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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ 

API (Application Programming Interface) – інтерфейс програмування 

застосунків 

Boost.Asio – бібліотека C++ для асинхронного введення/виведення 

CPU (Central Processing Unit) – центральний процесор 

C++ – мова програмування загального призначення 

DDoS (Distributed Denial of Service) – розподілена відмова в 

обслуговуванні 

DNS (Domain Name System) – система доменних імен 

DoS (Denial of Service) – відмова в обслуговуванні 

FTP (File Transfer Protocol) – протокол передавання файлів 

HTTP (HyperText Transfer Protocol) – протокол передавання гіпертексту 

HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) – захищений протокол 

передавання гіпертексту 

I/O (Input/Output) – введення/виведення даних 

IP (Internet Protocol) – інтернет-протокол 

IPC (Inter-Process Communication) – міжпроцесна взаємодія 

JSON (JavaScript Object Notation) – формат обміну даними 

LAN (Local Area Network) – локальна обчислювальна мережа 

MAN (Metropolitan Area Network) – міська обчислювальна мережа 

NAT (Network Address Translation) – перетворення мережевих адрес 

OS (Operating System) – операційна система 

OSI (Open Systems Interconnection) – еталонна модель взаємодії 

відкритих систем 

POSIX (Portable Operating System Interface) – стандарт інтерфейсів 

операційних систем 

QoS (Quality of Service) – якість обслуговування 

RAM (Random Access Memory) – оперативна пам’ять 

RPC (Remote Procedure Call) – віддалений виклик процедур 

SDK (Software Development Kit) – набір засобів розробника 

SSL (Secure Sockets Layer) – протокол захищеного з’єднання 

STL (Standard Template Library) – стандартна бібліотека шаблонів C++ 

TBB (Threading Building Blocks) – бібліотека Intel для паралельного 

програмування 

TCP (Transmission Control Protocol) – протокол керування передаванням 

TLS (Transport Layer Security) – протокол захисту транспортного рівня 
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TOCTOU (Time Of Check To Time Of Use) – вразливість «час перевірки 

— час використання» 

UDP (User Datagram Protocol) – протокол користувацьких датаграм 

URL (Uniform Resource Locator) – уніфікований локатор ресурсів 

WAN (Wide Area Network) – глобальна обчислювальна мережа 

XML (eXtensible Markup Language) – розширювана мова розмітки 
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ВСТУП 

Сучасні інформаційно-комунікаційні системи функціонують на основі 
складних мережевих технологій, що забезпечують надійне, швидке та 
безпечне передавання даних між розподіленими обчислювальними 
ресурсами. Розвиток інтернет-технологій, хмарних сервісів, мобільних 
застосунків та систем Інтернету речей зумовлює зростання вимог до 
продуктивності, масштабованості та надійності мережевого програмного 
забезпечення. У цьому контексті особливої актуальності набуває 
підготовка фахівців, здатних проєктувати, реалізовувати та оптимізувати 
мережеві додатки з використанням сучасних протоколів і технологій 
паралельної обробки даних. 

Навчальний посібник присвячений вивченню основ мережевого 
програмування, принципів функціонування набору протоколів TCP/IP, 
методів синхронної та асинхронної комунікації, а також застосуванню 
багатопотоковості в мережевих додатках мовою програмування C++. У 
посібнику поєднано теоретичні відомості з практичними прикладами, що 
сприяє формуванню цілісного уявлення про сучасні підходи до розробки 
мережевого програмного забезпечення. 

Метою навчального посібника є формування у здобувачів освіти 
системних знань про архітектуру комп’ютерних мереж, принципи 
взаємодії протоколів, особливості організації мережевого 
введення/виведення та методи ефективного керування паралельними 
обчисленнями. Особлива увага приділяється питанням синхронізації 
потоків, обробки помилок, оптимізації продуктивності та забезпечення 
надійності багатопотокових мережевих систем. 

Посібник структуровано відповідно до логіки поетапного засвоєння 
матеріалу – від базових протоколів і моделей передавання даних до 
складних механізмів асинхронної обробки та багатопотоковості. 
Навчальний матеріал супроводжується прикладами програмного коду, 
контрольними питаннями та практичними рекомендаціями, що сприяють 
закріпленню теоретичних знань і розвитку навичок практичного 
програмування. 

Навчальний посібник призначений для здобувачів вищої освіти, які 
навчаються за спеціальностями у галузі інформаційних технологій, 
телекомунікацій та комп’ютерної інженерії, а також може бути корисним 
для викладачів, аспірантів і фахівців, що займаються розробкою та 
супроводом мережевих систем. 
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ВИСНОВКИ 

 

 
Внаслідок опрацювання матеріалів навчального посібника 

узагальнено сучасні підходи до проєктування, реалізації та оптимізації 
мережевих додатків у середовищі багатопотокової обробки даних. 
Розглянуто принципи функціонування стека протоколів TCP/IP, механізми 
синхронної та асинхронної комунікації; а методи керування паралельними 
процесами мовою програмування C++ формують цілісну систему знань, 
необхідну для підготовки фахівців у галузі інформаційно-комунікаційних 
технологій. 

У посібнику обґрунтовано доцільність вибору моделей взаємодії 
залежно від вимог до продуктивності, надійності та масштабованості 
програмних систем. Показано, що синхронні підходи забезпечують 
детермінованість і передбачуваність обробки даних, тоді як асинхронні 
моделі сприяють підвищенню пропускної здатності та ефективному 
використанню обчислювальних ресурсів у розподілених середовищах. 

Особливу увагу приділено питанням багатопотоковості, синхронізації 
доступу до спільних ресурсів і запобігання конфліктам виконання. 
Проаналізовано вплив різних стратегій блокування, безблокових 
алгоритмів та механізмів керування потоками на продуктивність і 
стабільність мережевих застосунків. Обґрунтовано необхідність 
балансування між рівнем координації процесів і пропускною здатністю 
системи. 

Узагальнено можливості сучасних бібліотек і фреймворків для 
паралельного програмування, зокрема Boost.Asio та Intel TBB, а також 
визначено критерії їх вибору залежно від архітектури та функціональних 
вимог програмних рішень. Наголошено на важливості дотримання вимог 
інформаційної безпеки, використання захищених протоколів зв’язку та 
коректної синхронізації для запобігання вразливостям у багатопотокових 
середовищах. 

Практична спрямованість посібника, поєднання теоретичних 
положень із прикладами програмного коду та рекомендаціями з 
проєктування сприяють формуванню у здобувачів освіти стійких 
професійних компетентностей. Отримані знання та навички можуть бути 
ефективно використані під час розробки, супроводу й модернізації 
сучасних мережевих інформаційних систем. 

Таким чином, навчальний посібник є комплексним джерелом знань із 
мережевого програмування та багатопотокової обробки даних, що 
забезпечує підготовку фахівців, здатних створювати надійні, масштабовані 
й безпечні програмні рішення відповідно до сучасних вимог цифрового 
середовища. 
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