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ВСТУП 
 

В Україні у будівельній, сільськогосподарській, машинобудівній 
та інших галузях експлуатується велика кількість мобільних робочих 
машин, які в переважній більшості оснащені гідроприводами постій-
ної витрати на базі гідророзподільників релейного типу. Вони дешеві 
та надійні, але при необхідності виконання точних переміщень чи ре-
гулювання швидкості гідродвигуна виникають значні втрати потуж-
ності. Зменшити втрати потужності гідропривода при регулюванні ви-
трати гідродвигуна можна за рахунок використання гідроприводів, 
чутливих до навантаження, що широко розповсюджені за кордоном та 
відомі як Load Sensing (з англ. – «чутливий до навантаження»). 

У LS-гідроприводах із нерегульованим гідронасосом мінімізація 
втрат потужності забезпечується відповідністю тиску гідронасоса до 
суми тиску навантаженого гідродвигуна та зрівноважувального пере-
паду тиску, що утворюється за допомогою переливного клапана на 
робочому вікні розподільного золотника пропорційного гідророзподі-
льника. При сталій величині зрівноважувального перепаду тиску ви-
трата гідродвигуна пропорційна відкриттю робочого вікна розподіль-
ного золотника гідророзподільника та не залежить від навантаження 
на гідродвигуні. Таким чином, у LS-гідроприводах мінімізуються 
втрати потужності, що по відношенню до виробленої потужності за-
безпечує підвищення ККД системи керування гідроприводом.  

На сьогодні особливості LS-гідроприводів вивчені недостатньо. 
Зокрема, невирішеним залишається питання вибору величини зрівно-
важувального перепаду тиску, можливості його зменшення та зміни 
відповідно до режиму роботи гідропривода. Також при розробці схе-
ми LS-гідропривода необхідно не тільки досягнути зменшення втрат 
потужності, але і забезпечити необхідні динамічні та статичні харак-
теристики гідропривода в різних режимах роботи. 

Розробка LS-гідропривода, що забезпечує високий ККД системи 
керування гідроприводом, а також необхідні динамічні та статичні ха-
рактеристики у різних режимах роботи, є актуальною науково-
технічною задачею, що в результаті дасть змогу оснастити сучасні 
мобільні робочі машини вітчизняного виробництва новим поколінням 
ефективних гідроприводів. 
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1 РОЗВИТОК СХЕМ І КОНСТРУКЦІЙ ЕЛЕМЕНТІВ 
LS-ГІДРОПРИВОДІВ 

 
1.1 Розвиток схем гідроприводів мобільних робочих машин 
 
Одним з основних факторів, які визначають функціональні мож-

ливості будь-якої мобільної робочої машини, є схема її гідропривода. 
Продуктивність, економічність, зручність керування виконавчими 
елементами, а також енергетичні, динамічні та статичні характеристи-
ки гідропривода в значній мірі залежать від принципу його дії та гід-
роапаратури, що входить до його складу. Часто застосування гідроа-
паратури з високими питомими показниками, в тому числі значеннями 
ККД, в системах гідропривода не завжди забезпечує високі значення 
ККД, в тому числі і ККД системи керування гідроприводом. При цьо-
му виникають не тільки значні втрати потужності, але і зниження по-
казників надійності та довговічності гідроприводів машин, що пояс-
нюється циркуляцією в них надлишкової потужності, яка інтенсивно 
зношує силові елементи гідропривода [1–5]. 

В Україні у будівельній, сільськогосподарській, машинобудівній 
та інших галузях експлуатується велика кількість мобільних робочих 
машин, які, в переважній більшості, оснащені гідроприводами постій-
ної витрати, створених на базі нерегульованих гідронасосів та гідро-
розподільників дискретної дії. На рис. 1.1 наведено схему гідроприво-
да постійної витрати на базі гідророзподільника Р100. Схема склада-
ється з гідронасоса 1, бака 2, гідророзподільника Р100 3, 
гідроциліндрів 4, 5 та 6, а також може включати регульований дросель 
12 та (або) гідрозамок 13. Основними елементами гідророзподільника 
Р100 є запобіжний клапан 7 та переливний клапан 8, розподільні золо-
тники 9, 10 та 11. 

Гідропривод працює в трьох режимах: режимі розвантаження гід-
ронасоса, режимі максимальної витрати гідродвигуна та режимі захи-
сту гідропривода від перевантаження. У режимі розвантаження гідро-
насоса розподільні золотники 9, 10 та 11 знаходяться у нейтральній 
позиції і робоча рідина від гідронасоса 1 надходить в бак 2 через пе-
реливний клапан 8 під тиском 0,3...0,5 МПа. У режимі максимальної 
витрати гідродвигуна один із розподільних золотників зміщується і 
через утворене робоче вікно робоча рідина від гідронасоса 1 подається 
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до підключеного гідроциліндра. Якщо необхідно забезпечити герме-
тизацію робочих камер гідроциліндра, гідропривод додатково осна-
щується регульованим дроселем 12 або гідрозамком 13. У режимі за-
хисту від перевантаження, під час дії максимальних значень тиску на 
гідроциліндр, спрацьовує запобіжний клапан, налаштований на зна-
чення тиску рНmax = 17...23 МПа. 

 

 
 

Рисунок 1.1 – Схема гідропривода постійної витрати 
на базі гідророзподільника Р100 

 
Значним недоліком такого гідропривода є підвищені втрати поту-

жності під час регулювання швидкості гідроциліндра, зумовлені зли-
вом надлишкової робочої рідини при максимальному значенні тиску 
та наявністю додаткових пристроїв регулювання (регульований дро-
сель чи гідрозамок). 

Провідні зарубіжні виробники розробляють нові схеми гідроприво-
дів мобільних робочих машин, в яких забезпечується мінімізація втрат 
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потужності гідропривода під час регулювання витрати гідродвигуна. 
Так, на світових та вітчизняних ринках інтенсивно впроваджуються гід-
роприводи, чутливі до навантаження, відомі у зарубіжній літературі як 
LS-гідроприводи [6]. Такими гідроприводами оснащують свої машини 
провідні виробники гідрообладнання в Західній Європі, Північній Аме-
риці та Японії. Особливістю цих гідроприводів є забезпечення приводу 
гідродвигунів як поступальної, так і обертальної дії від одного гідрона-
соса за наявності тиску в напірній гідролінії, що відповідає навантаже-
ному гідродвигуну. Це створює передумови для істотного зменшення 
втрат потужності в порівнянні з гідроприводом постійної витрати. Зме-
ншення втрат потужності досягається за рахунок контролю величин ви-
трат робочої рідини в робочих контурах і автоматичному коректуванні 
величини витрати в напірній гідролінії при відхиленні тиску від заданих 
значень [7]. У порівнянні із гідроприводом постійної витрати у LS-
гідроприводах забезпечується мінімізація втрат потужності, що зале-
жить від величини зрівноважувального перепаду тиску на дроселюючо-
му елементі гідропривода та витрати гідронасоса. Тому подібні гідроп-
риводи мають багато переваг: знижені втрати потужності, збільшені те-
рміни між техобслуговуванням і т. д. [8]. 

Порівняємо втрати потужності при регулюванні витрати гідродви-
гуна у гідроприводі постійної витрати та LS-гідроприводі. 

На рис. 1.2а показана схема гідропривода постійної витрати, що 
складається із нерегульованого гідронасоса Н, гідроциліндра, дросе-
люючого золотника ДРЗ, запобіжного клапана ЗК. На рис. 1.2б наве-
дено графік використаної потужності такого гідропривода. 

Вироблена потужність гідропривода – це повна площа на графіку 
(рис. 1.2б): 

 
Hmax QpN ⋅= 0 , (1.1) 

 
де р0 – тиск настройки запобіжного клапана ЗК; HQ – витрата гідрона-
соса Н. 

Потужність, що використана на переміщення гідроциліндра, тобто 
корисна потужність, буде дорівнювати:  

22 QpNКОР ⋅= , (1.2) 
де р2 – тиск у гідроциліндрі; 2Q – витрата гідроциліндра.
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                            а)                                                    б) 
 

Рисунок 1.2 – Схема гідропривода постійної витрати (а) 
та графік його використаної потужності (б) 

 
При підвищенні тиску р1 до величини тиску настройки запобіжно-

го клапана р0, клапан відкривається і надлишок робочої рідини злива-
ється в бак, що виражається у значенні втраченої потужності: 

 
)( 2111 QQpQpN HЗК −⋅=⋅= . (1.3) 

 
Також, частина потужності втрачається внаслідок перепаду тиску 

на дроселюючому золотнику ДРЗ: 
 

)( 212 ppQN ДР −⋅= . (1.4) 
 
Таким чином, сумарна втрата потужності такого гідропривода до-

рівнює: 
221 QpQpNNN HЗКДРГПВ ⋅−⋅=+= . (1.5) 

 
Як видно з формули (1.5), втрати потужності збільшується при 

зменшенні тиску р2 та витрати 2Q  гідроциліндра, тобто при зменшен-
ні швидкості руху поршня гідроциліндра. Таким чином, у гідроприво-
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ді постійної витрати сумарні втрати потужності залежать від тиску на-
стройки запобіжного клапана гідророзподільника: при малих швидко-
стях гідродвигуна та тиску навантаження меншого за величину тиску 
настройки запобіжного клапана надлишок робочої рідини надходить 
на злив при максимальному значенні тиску, в результаті чого виника-
ють втрати потужності. 

На рис. 1.3а представлена схема LS-гідропривода, що складається 
із нерегульованого гідронасоса Н, гідроциліндра, дроселюючого золо-
тника ДРЗ та переливного клапана ПК. На рис. 1.3б наведено графік 
використаної потужності такого гідропривода. 

 

 
 

                             а)                                                 б) 
 

Рисунок 1.3 – Схема LS-гідропривода (а)  
та графік його використаної потужності (б) 

 
В LS-гідроприводі підтримується постійне значення зрівноважу-

вального перепаду тиску на робочому вікні дроселюючого елемента 
(розподільному золотнику) за допомогою переливного клапана, спо-
лученого лінією керування з лінією навантаження. Надлишки витрати 
робочої рідини при дроселюванні зливаються в бак через переливний 
клапан. 

Під час регулювання витрати гідродвигуна величина витрати, що 
підводиться до гідроциліндра, залежить від величини зрівноважуваль-
ного перепаду тиску: 
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ρ
µ pfQ ∆⋅

⋅⋅=
2

2 , (1.6) 

 
де Q2 – витрата гідроциліндра; μ – коефіцієнт витрати; f – площа робо-
чого вікна дроселюючого золотника ДРЗ; ρ – густина робочої рідини; 
Δр – зрівноважувальний перепад тиску на дроселюючому золотнику 
ДРЗ. 

При цьому зрівноважувальний перепад тиску на робочому вікні 
дроселюючого золотника ДРЗ залишається постійним та дорівнює 

 
21 ppp −=∆ . (1.7) 

 
Величина зрівноважувального перепаду тиску Δр підтримується 

постійною за допомогою переливного клапана ПК, що сполучений лі-
нією керування із лінією навантаження з тиском р2. Вироблена потуж-
ність LS-гідропривода визначається за формулою (1.1), а використана 
потужність LS-гідропривода визначається з формули (1.2). 

Втрачена потужність гідропривода складається з втрат потужності 
на переливному клапані ПК за формулою (1.3) та робочому вікні дро-
селюючого золотника ДРЗ, що дорівнює 

 
pQN ДР ∆⋅= 2 . (1.8) 

 
Таким чином, враховуючи (1.3) та (1.8), величина сумарних втрат 

потужності у LS-гідроприводі буде рівна 
 

НHПКДРГЧН QpQQpNNN ⋅∆+−⋅=+= )( 22 . (1.9) 
 
Як видно з рис. 1.2б та 1.3б, при регулюванні витрати гідродвигуна 

сумарні втрати потужності у гідроприводі, чутливому до навантаження, 
менші у порівнянні із гідроприводом постійної витрати. Зменшення 
втраченої потужності у LS-гідроприводі забезпечується підтримкою 
постійного зрівноважувального перепаду тиску на робочому вікні дро-
селюючого елементу гідропривода за допомогою переливного клапана. 
При цьому надлишок робочої рідини при дроселюванні зливається че-
рез переливний клапан у бак під тиском Δр. Таким чином, зменшення 
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втраченої потужностей по відношенню до виробленої потужності за-
безпечує у LS-гідроприводі підвищення ККД процесу керування гідро-
двигуном [9]. 

LS-гідроприводами оснащують свої мобільні робочі машини про-
відні виробники, такі як Atlas, Claas, Wirtgen, Bomag, Liebherr, Haam, 
Linde (Німеччина), Caterpillar, John Deere, Challenger, Massey Ferguson 
(США), Sakai, Niigata, Komatsu (Японія), Merlo, Bitelli, Cifa, Venieri 
(Італія), Palfinger (Австрія), Volvo (Швеція) та ін. На ринку СНД, в 
тому числі і в Україні, відомо значно менше виробників, які роблять 
спроби оснастити свої мобільні робочі машини подібними гідропри-
водами, серед них АТ «Борекс», ЗАТ «АТЕК» (Україна), ВАТ «Амко-
дор» (Білорусь), ЗАТ «Дормаш», ВАТ «Брянский арсенал» (Росія) та 
ін. [10–14]. 

Розглянемо відомі схеми LS-гідроприводів. 
На рис. 1.4 подана схема гідропривода автонавантажувача 

Caterpillar на базі гідророзподільника фірми Danfoss (Данія) [15]. Схема 
включає: нерегульований гідронасос 1, пропорційний переливний кла-
пан, що складається з переливного клапана 2 та запобіжного клапана 3, 
робочу секцію 5, в якій розташовані розподільний золотник 6, що спо-
лучений із споживачем, запобіжний клапан 9, зворотний клапан 10, ре-
гулятор 8 та логічний клапан 7. Гідропривод працює в трьох режимах: 
режимі розвантаження гідронасоса, режимі регулювання витрати гід-
родвигуна та режимі захисту гідропривода від перевантаження. 

В режимі розвантаження гідронасоса розподільний золотник 6 
знаходиться в нейтральній позиції, перекриваючи сполучення із спо-
живачем, і робоча рідина від гідронасоса 1 через клапан 2 надходить в 
бак під тиском 2,0 МПа. В режимі регулювання витрати гідродвигуна 
витрата споживача визначається величиною відкриття робочого вікна 
розподільного золотника 6. При цьому надлишок робочої рідини над-
ходитиме через переливний клапан 2 в бак під тиском 2,0 МПа, що ві-
дповідає величині зрівноважувального перепаду тиску Δр у гідропри-
воді. Регулятор 8 бере участь у підтримці постійного значення вели-
чини зрівноважувального перепаду тиску, чим забезпечується 
величина похибки стабілізації витрати гідродвигуна в діапазоні 
12...15 %. В режимі захисту гідропривода від перевантаження, при пе-
ревантаженні підключеного споживача спрацює запобіжний клапан 3 і 
весь потік від гідронасоса 1 через секцію 4 буде надходити в бак. 
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Рисунок 1.4 – Схема гідропривода автонавантажувача Caterpillar  
на базі гідророзподільника фірми Danfoss (Данія) 

 
Недоліком розглянутого гідропривода є те, що в режимах розван-

таження гідронасоса та регулювання витрати гідродвигуна злив робо-
чої рідини відбувається під тиском 2,0 МПа, що спричиняє підвищені 
втрати потужності. 

На рис. 1.5 показана схема гідропривода будівельно-дорожньої ма-
шини Liebherr, на базі гідророзподільника фірми Rexroth (Німеччина) 
[5]. Схема включає нерегульований гідронасос 1, переливний клапан 2, 
запобіжний клапан 3, розподільний золотник 4, гідроциліндр 5, регуля-
тор 6, дросель 7 та логічні клапани 8 і 9. Гідропривод працює в трьох 
режимах: режимі розвантаження гідронасоса, режимі регулювання ви-
трати гідродвигуна та режимі захисту гідропривода від перевантажен-
ня. 
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Рисунок 1.5 – Схема гідропривода будівельно-дорожньої машини Liebherr  
на базі гідророзподільника фірми Rexroth (Німеччина) 

 
В режимі розвантаження гідронасоса розподільний золотник 4 за-

критий і робоча рідина до гідроциліндра 5 не надходить. При цьому 
відкривається переливний клапан 2 і робоча рідина від гідронасоса 1 
через переливний клапан 2 надходить в бак під тиском 1,4 МПа. В ре-
жимі регулювання витрати гідродвигуна, при перемиканні розподіль-
ного золотника 4 в одну з робочих позицій, робоча рідина від гідрона-
соса 1 буде надходити до гідроциліндра 5 пропорційно відкриттю ро-
бочого вікна розподільного золотника 4. При цьому надлишок робочої 
рідини надходить в бак через клапан 2 під тиском 1,4 МПа, що відпо-
відає величині зрівноважувального перепаду тиску Δр у гідроприводі. 
Оскільки від однієї гідролінії може живитися декілька споживачів, що 
працюють при різних тисках, то для забезпечення потрібного робочо-
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го тиску для кожного з споживачів встановлюють редукційний клапан 
6, який забезпечує зменшення тиску при проходженні робочої рідини 
з основної напірної гідролінії в гідролінію, що підключена до спожи-
вача, чим забезпечується значення величини похибки стабілізації ви-
трати гідродвигуна у діапазоні 11...14 %. В режимі захисту гідропри-
вода від перевантаження навантаження на шток гідроциліндра 5 знач-
но збільшується і тиск в гідроприводі зростає. Спрацьовують 
переливний клапан 2 і запобіжний клапана 3, які пропускають робочу 
рідину в зливну гідролінію, що дає можливість обмежити тиск в напі-
рній гідролінії, чим забезпечується захист гідропривода від переван-
таження. 

Недоліком розглянутого гідропривода є те, що в режимах розван-
таження гідронасоса та регулювання витрати гідродвигуна величина 
зрівноважувального перепаду тиску Δр становить 1,4 МПа, що спри-
чиняє підвищені втрати потужності. 

На рис. 1.6 подана схема гідропривода екскаватора Atlas на базі 
гідророзподільника фірми Bosch [16]. Схема гідропривода включає: 
нерегульований гідронасос 1, запобіжний клапан 2, логічний клапан 3, 
клапан типу «АБО» 4, розподільний золотник 5, зворотній клапан 6, 
гідроциліндр 7. Гідропривод працює в трьох режимах: режимі розван-
таження гідронасоса, режимі регулювання витрати гідродвигуна та 
режимі захисту від перевантаження. 

В режимі розвантаження гідронасоса розподільний золотник 5 
знаходиться у нейтральному положенні. Робоча рідина, долаючи зу-
силля пружини клапана 3, відкриває його, проходить на злив у бак під 
тиском 1,6…1,8 МПа. В режимі регулювання витрати гідродвигуна, 
при переключенні розподільного золотника 5 у робоче положення ро-
боча рідина проходить через зворотний клапан 6 у робочу камеру гід-
роциліндра 7. При цьому гідролінія нагнітання сполучена із логічним 
клапаном 4, який передає значення навантаження на гідроциліндрі 7 
до клапана 3. Це забезпечує злив надлишку робочої рідини у бак під 
тиском 1,6...1,8 МПа, що відповідає величині зрівноважувального пе-
репаду тиску Δр у гідроприводі. Використання переливного клапана 3 
дає можливість забезпечити постійну швидкість переміщення гідроцилі-
ндра 7 незалежно від значення навантаження, чим забезпечує значення 
величини похибки стабілізації витрати гідродвигуна у діапазоні 
10...15 %. 
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Рисунок 1.6 – Схема гідропривода екскаватора Atlas, на базі  
гідророзподільника фірми Bosch (Німеччина) 

 
Недоліком розглянутого гідропривода є те, що в режимі розванта-

ження гідронасоса та режимі регулювання витрати гідродвигуна вели-
чина зрівноважувального перепаду тиску Δр становить 1,6…1,8 МПа, 
що спричиняє підвищені втрати потужності. 

Таким чином, наведені схеми LS-гідроприводів, що працюють у 
трьох режимах – розвантаження гідронасоса, регулювання витрати гі-
дродвигуна та захисту від перевантаження. Недоліками розглянутих 
схем є постійність величини зрівноважувального перепаду тиску Δр у 
гідроприводі як в режимі розвантаження гідронасоса, так і в режимі 
регулювання витрати гідродвигуна, а також високе значення самої ве-
личини Δр [1, 17]. До недоліків можна також віднести відсутність ре-
жиму максимальної витрати гідродвигуна, при якому забезпечується 
використання максимальної потужності гідропривода. 

На основі аналізу та порівняння схем гідроприводів постійної ви-
трати та LS-гідроприводів можна сформулювати такі вимоги до гідро-
привода [6, 17–22]: 
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1. Можливість забезпечення роботи гідропривода у режимах: роз-
вантаження гідронасоса, регулювання витрати гідродвигуна, макси-
мальної витрати гідродвигуна та захисту від перевантаження. 

2. Забезпечення мінімізації втрат потужності в гідроприводі під 
час його функціонування у широкому діапазоні зміни значень тисків 
та витрат підключеного гідродвигуна. 

3. Забезпечення незалежного від навантаження керування витра-
тою гідродвигуна (похибка стабілізації витрати гідродвигуна до 15 %). 

 
1.2 Розвиток конструкцій гідророзподільників 
для гідроприводів мобільних робочих машин 

 
LS-гідропривод може бути виконаний у двох варіантах: з нерегу-

льованим і регульованим гідронасосами. У гідроприводі з нерегульо-
ваним гідронасосом зміна витрати робочої рідини забезпечується від-
криттям–закриттям переливного клапана гідророзподільника, а в гід-
роприводі з регульованим гідронасосом – зміною робочого об’єму 
гідронасоса. Отже, основними компонентами, що визначають техніч-
ний рівень LS-гідроприводів є гідронасоси та гідророзподільники [23]. 

Гідророзподільники, що використовуються для керування гідрод-
вигунами мобільних робочих машин, можуть мати дистанційне про-
порційне ручне, гідравлічне або електричне керування. Необхідним є 
забезпечення можливості легкого та точного керування гідророзподі-
льником. Одними із основних вимог, що ставляться до виробників гі-
дророзподільників, є [24]:  

1. Забезпечення мінімізації гідравлічних втрат тиску на гідророз-
подільнику при його  мінімально можливих габаритах. 

2. Точність виконання переміщення основних золотників для за-
безпечення виконання робочих процесів. 

Вказаним вимогам відповідають золотникові гідророзподільники з 
вбудованими регулюючими компонентами. Вони можуть бути моноб-
лочними або секційними. Перевагою моноблочних гідророзподільників 
є те, що у них відсутній роз’єм між золотниковими секціями, що знижує 
їх вартість і підвищує надійність. Крім того, при об'єднанні золотнико-
вих секцій в один блок підвищується жорсткість конструкції, що знижує 
знос гідророзподільника. Перевага секційних гідророзподільників перед 
моноблочними полягає в тому, що шляхом застосування набору золот-
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никових секцій можна отримати групові гідророзподільники для різної 
кількості гідродвигунів і тим самим скоротити кількість типорозмірів 
гідророзподільників [25]. 

В більшості випадків золотникові гідророзподільники мають вбудо-
вані переливні та запобіжні клапани. У секційних гідророзподільниках 
ці клапани вбудовуються в напірну секцію. Для отримання рухів з шви-
дкостями та зусиллями, що плавно змінюються, в деяких спеціальних 
конструкціях гідророзподільників застосовуються дроселі в парі із зо-
лотниками. В моноблочні гідророзподільники часто вбудовуються під-
пірні, переливні, розвантажувальні і інші клапани спеціального призна-
чення, а також шунтувальні золотники (для з'єднання обох порожнин 
гідродвигуна зі зливом). Провідними виробниками гідророзподільчої 
апаратури, зокрема гідророзподільників, є такі всесвітньовідомі компа-
нії, як Sauer Danfoss (Данія), Bosch Rexroth (Німеччина), Parker (Фін-
ляндія), Nordhydraulic (Швеція), Dinoil (Італія), Hytronic (Японія), 
Vickers (США), в Україні – Мелітопольський завод тракторних гідроаг-
регатів, завод «Гідросила», м. Кіровоград, ВАТ «Гідропривод» та АТ 
«Гідроапаратура» м. Харків, «Стройгидравлика» м. Одеса, у Росії – за-
вод «Омскгидропривод» м. Омськ, «Электромеханический завод» 
м. Ковров, «Гидроапарат» м. Ульянівськ та ін. [65–68, 79–80, 82–84]. 

У роботі [26] розглядається тризолотниковий моноблочний гідроро-
зподільник Р100 вітчизняного виробництва (рис. 1.7). Кожен золотник 
гідророзподільника має три позиції – дві робочих і одну нейтральну. 

Гідророзподільник складається з чавунного корпусу 14 з механіч-
но обробленими каналами і камерами, трьох золотників 15, кришок 17 
і 1, штуцерних пластин 13, переливного клапана 12 з демпфером 11 і 
пружиною 10, запобіжного клапана, кріпильних деталей і ущільнень. 
Золотник 15 ущільнюється у верхній частині армованою манжетою з 
брудознімачем, в нижній частині на нього надіті пружина 16, дві вту-
лки і стопорне кільце. За допомогою вказаної пружини і втулок золот-
ник автоматично переміщується в середнє (нейтральне) положення під 
час роботи гідророзподільника. Запобіжний клапан гідророзподільни-
ка складається з корпусу 9 з фланцем 5, кульки 8, що направляє сідло 
7, пружини 6, регулювального гвинта 2, ковпачкової гайки 3 і контр-
гайки 4. 

При застосуванні гідророзподільника в гідроприводах, в яких час-
тіше спрацьовує запобіжний клапан, в корпус клапана 9 вкручується або 
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запресовується термічно оброблене сідло під кульку. У корпусі 14 ви-
конані камери, сполучені між собою каналами, які у поєднанні із золот-
никами і переливним клапаном дають можливість направляти робочу 
рідину від гідронасоса під тиском в той або інший виконавчий орган, а з 
нього – на злив у бак. Гідророзподільник забезпечує роботу гідроприво-
да в трьох режимах: розвантаження гідронасоса, максимальної витрати 
гідродвигуна та захисту від перевантаження. 

 

 
 

Рисунок 1.7 – Тризолотниковий моноблочний гідророзподільник Р100 
 
Перевага цього гідророзподільника полягає в тому, що під час робо-

ти гідропривода у режимі розвантаження гідронасоса величина тиску, 
під яким робоча рідина проходить на злив через переливний клапан 12, 
становить 0,3…0,5 МПа. 

Недоліками гідророзподільника є відсутність постійного зрівнова-
жувального перепаду тиску, що спричиняє втрати потужності при регу-
люванні витрати гідродвигуна.  
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Застосування гідророзподільників секційного типу дає можливість 
отримати групові гідророзподільники, відмінні як за кількістю розпо-
дільних золотників, так і за конструкцією. Секції в гідророзподільни-
ках можуть бути з різними пристроями (запобіжними, підпірними, пе-
репускними клапанами та ін.). 

Існуючі конструкції секційних розподільників на різних мобіль-
них робочих машинах відрізняються за схемою розподілу, конструкти-
вним виконанням корпусів секцій та елементів керування розподільними 
золотниками. 

Розглянемо конструкцію вітчизняного секційного гідророзподіль-
ника [26], що показаний на рис. 1.8. 

 

 
 

Рисунок 1.8 – Чотиризолотниковий секційний гідророзподільник 
 
Гідророзподільник складається з клапанної секції 1 із підпірним 2 і 

запобіжним клапанами, чотирьох робочих секцій 3, шліфованих плас-
тин 4 з ущільненнями, що встановлені між секціями і служать одночас-
но кронштейнами для важелів керування 5, безклапанної секції 6, золо-
тників 7 з пружинами 8 і шайбами нульустановлювача 9 та кришками 
10. Запобіжний клапан гідророзподільника складається із золотника 
13, притертого до гнізда 11, пружини 12 і пробки 14. У верхній час-
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