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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 
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НКРЕ –   Національна комісія регулювання електроенергетики  

РЕМ  –   районні електричні мережі 

ЛЕ –   лічильник електричної енергії 
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АЦП –   аналого-цифровий перетворювач 
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ІВС –   інформаційно-вимірювальна система 

ПК –    персональний комп’ютер 

ССН –   синтезатор синусоїдальних струмів і напруг 

РЕ –    робочий еталон 

КЛ –  лічильник, що калібрується 
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ЛУЗОД –   локальне устаткування збору облікових даних  
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ПЕРЕДМОВА 

Про що і з якою метою написана ця книга? 

Автоматизовані системи обліку електричної енергії вже досить 
щільно заповнюють простір енергетичної галузі. Зважаючи на велику 
кількість технічних рішень з побудови самих систем та їх компонен-
тів, в тому числі  мікропроцесорних багатофункціональних лічильни-
ків, можна було б очікувати великий обсяг науково-технічної літера-
тури з обґрунтування та узагальнення цих рішень. Але, на жаль, ці 
очікування доки ще не виправдовуються.  

Перша в Україні монографія [1], у якій розглянуті питання впро-
вадження автоматизованих систем обліку та управління електроспо-
живанням, технічні та організаційні проблеми контролю електроенер-
гії з урахуванням її якості, вийшла лише у 2010 р. Раз на два роки пу-
блікуються тези науково-практичних конференцій «Метрологічне за-
безпечення обліку електричної енергії».  Автори доповіді [2] на такій 
конференції, що відбулась у червні 2009 року, справедливо звертають 
увагу на той сумний факт, що з 2000 до 2006 року  в Україні не 
з’явилось жодного нормативного документу, який би деталізував тех-
нічні вимоги до автоматизованих систем обліку різного рівня. А роз-
роблений  у 2006 році Інститутом енергозбереження та енергомене-
джменту НТУУ «КПІ» стандарт Оптового ринку електричної енергії: 
«Автоматизовані системи комерційного обліку електроенергії 
суб’єктів ОРЕ. Загальні вимоги» [3]  так і не було впроваджено в дію. 

Нові ідеї та конкретні технічні рішення, що стосуються побудови 
мікропроцесорних лічильників електроенергії – інтелектуальної скла-
дової вимірювальних каналів систем обліку, здебільшого не  виносять-
ся на публічне обговорення за умов комерційної таємниці. Все це не 
сприяє підвищенню науково-технічного рівня систем обліку. Відсут-
ність опублікованих даних про принципи вимірювання електроенергії в 
тих чи інших лічильниках робить неможливим їх об’єктивне порівнян-
ня з точки зору користувачів,  а відсутність інтенсивного обміну інфо-
рмацією в інженернім середовищі розробників не сприяє виникненню 
принципово нових та достатньо обґрунтованих ідей. Зважаючи на все 
це, ми вважаємо не тільки доцільними, але й конче необхідними публі-
кації, в яких обговорюються конкретні питання побудови всіх рівнів 
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автоматизованих систем обліку електроенергії, починаючи з принципів 
побудови компонентів вимірювальних каналів і до принципів проекту-
вання і впровадження об’єктно-орієнтованих систем.  

В цій монографії розглядаються вказані вище питання, а також 
зроблено спробу теоретичного узагальнення фізичної природи та ма-
тематичного змісту похибок суто цифрових вимірювань, що пов`язані 
із застосуванням мікропроцесорної техніки.  Запропоновано нові ме-
тоди корекції похибок цифрових вимірювань електричних величин 
при автоматизованому обліку електричної енергії. Необхідність тео-
ретичного обґрунтування методів вимірювань та захисту інформації  в 
системах комп’ютерного обліку електроенергії  диктується все більш 
гострим попитом на цю технологію у зв`язку з потребами енергетич-
ної галузі у точних та надійних вимірюваннях.  

Чим відрізняється облік енергії від інших вимірювань? 
Енергія не вимірюється безпосередньо шляхом порівняння з де-

яким еталоном, а опосередковано. Процес вимірювання енергії  явно 
чи побічно  завжди включає обчислювальну процедуру, яка узагаль-
нює результати прямих вимірювань таких метризованих фізичних ве-
личин, як відстань, вага, сила електричного струму тощо. 

Результати вимірювань енергії суттєво залежать  від тривалості 
часу, протягом якого здійснюється вимірювання, та наявності пам’яті. 
Якщо о восьмій годині ранку Ви запишете покази Вашого лічильника 
електричної енергії – 6754 кВт/год, то ні о восьмій тридцять, ні в будь 
який інший час після восьмої цей самий лічильник (якщо його пока-
зам можна довіряти) не покаже меншу кількість енергії. І якщо десь о 
п’ятнадцятій того ж самого дня виникне питання: а скільки енергії 
спожито, починаючи з восьмої, то цю задачу неможливо розв’язати, 
не маючи пам’яті. 

Існують два  способи вимірювання та обліку електричної енергії.  
Перший відноситься до класичних електричних  вимірювань, коли 
вимірювана  величина (яка безпосередньо не спостерігається)  перет-
ворюється  на таку, що може бути порівняна з еталонами довжини та 
часу. Прилади, які засновані на цьому способі, здійснюють електро-
механічне перетворення вимірюваної енергії у кількість обертів спеці-
ального електромеханічного пристрою. Другий спосіб принципово ві-
дрізняється від класичних вимірювань тим, що електричні величини 
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оброблюються спеціалізованим або універсальним обчислювачем у 
аналоговій або числовій  формі; з них вилучається інформація у ви-
гляді кодованої  послідовність електричних імпульсів, яка надалі на-
копичується у пристроях пам’яті. Таким чином, якщо перший спосіб 
для вилучення інформації при електричних вимірюваннях обов’язково 
включає процедуру перетворення електричних величин у механічні, 
то за другим способом інформація безпосередньо вилучається з елект-
ричних величин шляхом аналого-цифрового   перетворення  та універ-
сальних обчислювальних процедур. 

Облік електричної енергії, починаючи з 90-х років IXX століття до 
початку XXI століття, майже переважно здійснювався за допомогою 
індукційних лічильників (тобто за першим способом). За статистикою 
2000 р. переважна більшість вітчизняних об’єктів  обліку на той пері-
од були обладнані лічильниками, створеними ще за ідеєю  патенту 
угорця Отто Тітуса Блаті [4], який він одержав у 1889 р .  Цікаво за-
значити, що друга складова комп’ютерного обліку електричної  енер-
гії,  а саме комп’ютер, відраховує свій вік майже точно з того ж само-
го часу. Англійський математик Чарльз Беббідж  у співтворчості з 
Адою Лавлейс (дочкою лорда Байрона – видатного англійського пое-
та) запропонував проект універсальної обчислювальної машини, яка 
стала прообразом сучасних комп’ютерів, у 1833 р.    

Сучасний мікропроцесорний лічильник не має практично нічого 
спільного з конструкцією, запропонованою інженером Блаті, але він 
наслідував всі основні риси проекту математика Беббіджа і першої у 
світі програмістки леді Лавлейс: наявність універсального обчислюва-
ча з розділенням пам’яті даних і програм, програмним управлінням, 
вкладеними циклами, умовними переходами і т. ін. 

Чому виникла необхідність в автоматизованих системах обліку 
електричної енергії? 

Основною метою вдосконалення, підвищення точності та прозо-
рості обліку електроенергії слід вважати створення умов для отри-
мання за результатами вимірювань якомога більш достовірного бала-
нсу виробництва, передачі, розподілу і споживання електричної енер-
гії  в розрахункових точках обліку.  

Робота енергетичної галузі в умовах функціонування Оптового 
ринку електричної енергії  висуває підвищені вимоги до системи облі-
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ку, а саме до  її  точності, надійності та цілісності. У зв’язку з цим при 
його створенні  виникла необхідність поступового переходу до авто-
матизованих розрахунків між виробниками, транспортувальниками, 
продавцями та покупцями електричної енергії. Особливого значення 
автоматизація обліку електричної енергії набуває у зв’язку з диферен-
ціацією її ціни залежно від часу виробництва та споживання. 

Ефективність застосування тарифів реального часу значною мірою 
залежить від дотримання певних умов, найважливіші серед яких такі:  

• на Оптовому ринку електричної енергії функціонує автоматизо-
вана система управління реального часу (в мінімальному варіанті по-
винна діяти розподілена автоматизована система комерційного обліку 
і контролю виробництва, постачання і споживання електричної енер-
гії, що функціонує в реальному масштабі часу);  

• автоматизовані взаєморозрахунки між учасниками Оптового ри-
нку електричної енергії.  

Точність і достовірність системи обліку, в першу чергу, визнача-
ється засобами інформаційно-вимірювальної техніки, що застосову-
ються, а також принципами їх використання. За відсутності автомати-
зованої системи обліку статті балансу, що складається на основі даних 
обліку електроенергії, суттєво викривлені як внаслідок так званого 
«людського фактору», так і через різні похибки вимірювання приладів 
обліку, що встановлені на різних рівнях ринку електричної енергії, а 
також в результаті несинхронності зчитування інформації з лічильни-
ків. Ці обставини, в свою чергу, викликають необхідність відносити 
всі небаланси, що виникають, до втрат електричної потужності або 
енергії, що не дозволяє об’єктивно оцінювати рівень технічно неми-
нучих втрат в мережах і перетворювачах. Процес отримання достовір-
ної інформації повинен бути автоматизований з повним дублюванням 
отриманих даних і обов’язковою їх верифікацією не тільки для  коме-
рційного обліку, але й для задач технологічного обліку.  

Технічне середовище, що реалізує вищевказані функції, повинне 
забезпечити можливість ефективного регулювання відносин усіх 
суб’єктів Оптового ринку електричної енергії, споживачів, транспор-
тувальників та виробників електричної енергії. 
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РОЗДІЛ 1 
ЗАГАЛЬНІ ПРИНЦИПИ ПОБУДОВИ СИСТЕМ  

АВТОМАТИЗОВАНОГО ОБЛІКУ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ 

Підстави та мета автоматизації обліку електричної енергії, термінологія, 
розрахунки за тарифами, що диференційовані за періодом часу, допустимі 
похибки в системі обліку електричної енергії, загальна структурна схема ав-
томатизованої системи та її основного компонента – багатофункціонального 
лічильника. 

 

1.1 Особливості диференційованого за часом обліку  
електричної енергії, що зумовлені вимогами енергоринку  

та нормативних документів 
Навесні 2000 року робоча група, до складу якої увійшли провідні 

фахівці – розробники електронних  приладів та  інформаційно-
вимірювальних систем автоматизованого обліку електричної енергії, 
закінчила роботу над проектом «Концепція побудови автоматизова-
них систем обліку електроенергії в умовах енергоринку» [5]. Цей до-
кумент було затверджено Наказом № 32/28/28/276/75/54 Мінпаливе-
нерго, НКРЕ,  Держкоменергозбереження,  Держстандарту, Держбуду,  
Держпромполітики від 17 квітня 2000 р.  

Згідно з цим Наказом метою втілення «Концепції» є «підвищення 
точності та прозорості обліку електричної енергії, створення умов для 
отримання достовірного балансу електричної енергії і поступового 
переходу до автоматизованих розрахунків між виробниками, транспо-
ртувальниками, продавцями та покупцями електричної енергії».  З 
цього часу в нашій країні почалось масове втілення нової технології  
вимірювань електричної енергії, заснованої на застосуванні мікропро-
цесорних приладів (лічильників) і  систем автоматизованого комер-
ційного обліку.  

Згідно з «Концепцією» необхідність   почасового  обліку  електри-
чної  енергії (почасові оптові тарифи реального часу) з підвищеною 
точністю виникла  зі створенням  Оптового ринку електричної енергії, 
що складається з незалежних акціонерних компаній (державні елект-
ричні компанії та державні  акціонерні електричні компанії), незалеж-
ного регулюючого органу (Національна комісія з питань регулювання 
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електроенергетики України  (НКРЕ), і, власне, Енергоринку – держав-
ного підприємства, що здійснює керівництво Оптовим ринком елект-
ричної енергії. Оскільки  вартість електричної енергії залежить від ви-
трат на її виробництво і передачу, моменту попиту (пори року, днів ти-
жня і години  доби), величини  заявленої  потужності та часу спожи-
вання потужності, то собівартість її є різною для кожної години року. 

Перехід  до  високоточних вимірювань електричної енергії у реа-
льному часі дозволяє  вийти на дійсну ціну електричної енергії та оп-
тимізувати виробництво, постачання  і споживання  електричної енер-
гії. Концепцією стверджується, що це можливо лише при удоскона-
ленні існуючих методів одержання первинної інформації про режими 
навантаження електричних мереж,  відпущену в мережу, та корисно 
спожиту електроенергію за допомогою цифрових систем.  Основні 
принципи побудови цих систем та конкретні вимоги до  автоматизо-
ваних систем обліку електричної енергії викладено у багатьох роботах 
і документах, наприклад  [6 – 20].  

Робочу групу очолював д. т. н., професор А. В. Праховник. Його 
дослідження, проведені  в Національному технічному університеті 
України «КПІ», особливо в частині забезпечення точності та верифі-
кації первинної вимірювальної інформації в автоматизованих систе-
мах комерційного обліку електричної енергії, лягли в основу «Конце-
пції».  

Метою автоматизації обліку електроенергії є: 
- підвищення достовірності визначення і прогнозування всіх 

складових балансу електроенергії; 
- зниження комерційних втрат електроенергії за рахунок одноча-

сного зняття показів лічильників;  
-  підвищення швидкості обробки інформації;  
-  оперативність контролю за виконанням диспетчерського графі-

ка навантажень;  
-  удосконалення розрахунків за електроенергію;  
- формування оптимальних ринкових відносин між виробниками, 

постачальниками і споживачами електричної енергії на принципах 
державного регулювання і конкуренції. 
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Згідно з термінологією, що визначена НКРЕ,  розрахунковим (ко-
мерційним) обліком електроенергії  називається облік виробленої, а 
також відпущеної електроенергії для грошового розрахунку за неї. 

Лічильники, які встановлюються для розрахункового обліку, ма-
ють назву розрахункових лічильників.   

Технічним (контрольним) обліком електроенергії називається об-
лік для контролю витрат електроенергії на електростанції, підстанції, 
підприємстві, а також для обчислення і аналізу втрат електроенергії в 
електричних мережах всіх класів напруги.  

Лічильники, що встановлюються для технічного обліку, мають на-
зву лічильників технічного обліку.  

Нижче наведено  деякі терміни, що відносяться до диференційо-
ваного обліку, сформульовані в Правилах користування електричної 
енергії  [11]: 

Автоматизована система обліку електричної енергії (автоматизована 
система обліку)  – сукупність об’єднаних в єдину функціональну мет-
рологічно атестовану систему локального устаткування збору і оброб-
ки даних засобів обліку, каналів передачі інформації та пристроїв 
приймання, обробки, відображення та реєстрації інформації. 

 
Електрична енергія (активна) – енергоносій, який виступає на ринку як то-
вар, що відрізняється від інших товарів особливими споживчими якостями 
та фізико-технічними характеристиками (одночасність виробництва та спо-
живання, неможливість складування, повернення, переадресування), які ви-
значають необхідність регулювання та регламентації використання цього 
товару. 

 
Електрична енергія (реактивна) – технологічно шкідлива циркуляція 
електричної енергії між джерелами електропостачання та приймачами 
змінного електричного струму, викликана електромагнітною незбала-
нсованістю електроустановок. 

 
Електрична мережа –  сукупність електроустановок  для передачі та розподі-
лу електричної енергії. 

 
Електропередавальна організація – суб’єкт  господарювання,  який  
отримав ліцензію НКРЕ  на  право  здійснення  підприємницької дія-
льності з передачі електричної  енергії магістральними та міждержав-
ними електричними мережами або місцевими  (локальними)  елект-
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ричними мережами,  а також  суб’єкт  господарювання,  який  отримав 
ліцензію НКРЕ  на  право  здійснення  підприємницької діяльності з 
передачі електричної  енергії місцевими  (локальними)  електромере-
жами та ліцензію НКРЕ  на  право  здійснення  підприємницької дія-
льності з постачання електричної енергії  за регульованим тарифом, 
що здійснює свою  діяльність на закріпленій території. 

 
Електроустановка – комплекс взаємопов’язаних устаткування і споруд, при-
значених  для виробництва або перетворення, передачі, розподілу чи спожи-
вання електричної енергії. 

 
Засоби диференційного (погодинного) обліку електричної енергії – за-
соби обліку, які використовуються для визначення обсягу електричної 
енергії та реалізують процедуру реєстрації показів засобів обліку за  
відповідними періодами часу. 

 
Засоби обліку – засоби вимірювальної техніки, у тому числі лічильники, тра-
нсформатори струму та напруги, кола обліку,  які використовуються для ви-
значення обсягу електричної енергії та величини споживання електричної 
потужності. 

 
Локальне устаткування збору і обробки даних – метрологічно атесто-
вана обчислювальна система, яка збирає, обробляє, накопичує і пере-
дає дані про обсяги і параметри потоків електричної енергії та вели-
чину споживаної потужності. 

 
Однотарифні засоби обліку – засоби вимірювальної техніки, які використо-
вуються для визначення обсягу електричної енергії та реєструють виключно 
інтегральне (сумарне) значення показів. 

 
Повірка засобів обліку – встановлення придатності засобів вимірюва-
льної техніки, на які поширюється державний метрологічний нагляд, 
до застосування, на підставі результатів контролю їхніх метрологічних 
характеристик. 

 
Площадка вимірювання – сукупність точок обліку електричної енергії, в 
яких визначаються величини потужності та обсяги надходження та/або від-
дачі електричної енергії та між якими можливі перетікання електричної ене-
ргії технологічними електричними мережами власника електроустановок, у 
які надходить або з яких віддається електрична енергія. 
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Розрахункові засоби обліку – засоби обліку електричної енергії, що за-
стосовуються для здійснення комерційних розрахунків. 

 
Розрахунковий (комерційний) облік електричної енергії – визначення на під-
ставі вимірів та інших регламентованих процедур у передбачених цими Пра-
вилами випадках обсягу електричної енергії та величини потужності для 
здійснення комерційних розрахунків. 

 
Розрахунковий період – період   часу, зазначений у договорі, за   який  
визначається  обсяг  спожитої та/або переданої електричної   енергії, 
величина потужності  та  здійснюються відповідні розрахунки. 

 
Споживач електричної енергії – юридична або фізична особа, що використо-
вує електричну енергію для забезпечення потреб власних електроустановок 
на підставі договору. 

 
Тариф – регульована та/або визначена відповідно до нормативно-
правових актів НКРЕ ціна (сукупність цін відповідно до часу доби) на 
певні види товарів чи послуг. 

 
Технічні (контрольні) засоби обліку – засоби обліку, що застосовуються 
суб’єктом господарської діяльності  для контролю споживання електричної 
енергії, аналізу втрат електричної енергії у власних електричних мережах 
тощо. 

 
Точка обліку електричної енергії – точка електромережі, в якій за до-
помогою засобів обліку  або розрахунковим шляхом визначаються 
значення обсягів електричної енергії та  величини потужності. 

 
Точка продажу електричної енергії – межа балансової належності, на якій  
відбувається перехід права власності на електричну енергію. 

 
Споживачі можуть здійснювати розрахунки за електричну енергію 

за тарифами, диференційованими за періодами часу: тризонним (ніч-
ний, напівпіковий, піковий),  двозонним (нічний, денний) або за не-
диференційованим тарифом (рис. 1.1).  
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Рисунок 1.1 –  Приклад розмежування тарифних зон  
диференційованого тризонного обліку електричної енергії 
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Вартість  електричної енергії при розрахунках за тризонним тари-
фом обчислюється за формулою 

( )н н п п пп ппW k W k W k W c= + + , 

де нk , нW  – коефіцієнт нічного тарифу та кількість електроенергії, яка 
спожита в нічній тарифній зоні; пk , пW  – коефіцієнт пікового тарифу 
та кількість електроенергії, яка спожита в піковій тарифній зоні, ппk , 

ппW  – коефіцієнт напівпікового тарифу та кількість електроенергії, яка 
спожита в напівпіковій тарифній зоні, c – вартість однієї кіловат-
години електричної енергії.  

Вартість  електричної енергії при розрахунках за двозонним тари-
фом обчислюється за формулою 

( )н н д дW k W k W c= + , 

де нk , нW  – коефіцієнт нічного (двозонного) тарифу та кількість елек-
троенергії, яка спожита в нічній тарифній зоні; дk , дW  – коефіцієнт 
денного (двозонного) тарифу та кількість електроенергії, яка спожита 
в денній тарифній зоні. 

Зрозуміло, що облік за такими складними тарифними планами, та 
ще й зважаючи на необхідність враховувати сезонні переходи часу, 
потребує комп’ютерних компонент, що об’єднані в  інформаційно-
вимірювальну систему автоматизованого обліку.   

Головна особливість сучасних вимог до автоматизованого  обліку 
електроенергії полягає в необхідності погодинного та диференційова-
ного за часом багатотарифного обліку.  

Приклад розмежування тарифних зон і коефіцієнтів у випадку 
двозонного тарифу наведено на рис. 1.2. 

За цих вимог з’явилась необхідність в значній мірі підвищити рі-
вень «інтелектуальності» лічильників електроенергії. Це стало мож-
ливим із застосуванням в конструкціях лічильників мікропроцесорної 
техніки, що, в свою чергу, призвело до появи нової технології елект-
ричних вимірювань. 
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1.2 Особливості побудови ІВС 
Інформаційно-вимірювальна система ІВС – сукупність технічних і 

програмних засобів, спрямованих на реалізацію однієї з процедур екс-
периментальної інформатики.  

Експериментальна інформатика – це розділ інформатики, в якому 
здійснюється оброблення даних, які безпосередньо отримують від 
об’єкта.  

Базовою  процедурою експериментальної інформатики є вимірю-
вання. Вони можуть входити до складу більш складних процедур, та-
ких як контроль, випробування, ідентифікація, побудова та дослі-
дження залежностей тощо. 

Незалежно від розв’язуваної задачі принципи побудови та органі-
зації роботи ІВС однакові. До складу ІВС у загальному випадку вхо-
дять: 

1. Вимірювальний канал (ВК): 

• сенсор (С) – складова частина первинного вимірювального пере-
творювача, що сприймає інформативні параметри сигналу і перетво-
рює їх в уніфікований аналоговий сигнал, який у подальшому підда-
ється квантуванню; 

• нормуючий пристрій (НП), завдання якого – приведення уніфі-
кованих сигналів до одного й того ж діапазону; 
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Рисунок 1.2 – Приклад розмежування тарифних зон  
диференційованого двозонного обліку електричної енергії 
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• аналого-цифровий перетворювач (АЦП) – остання ланка ВК, на 
виході якого утворюється двійковий код, пропорційний вхідному ана-
логовому сигналу. 

2. Керуючий канал, який формує режими роботи об’єкта, а також 
умови проведення його експериментальних досліджень: 

• перетворювач в позиційний код; 
• цифро-аналоговий перетворювач та ін. 
3. Засіб обчислювальної техніки (ЗОТ), завдання якого – прийом, 

обробка цифрових  даних та подання результату. 
Для об’єднання всіх вузлів в єдине ціле використовують відповід-

ний інтерфейс. 
  

1.2.1 Вимірювальний канал 
Сукупність засобів вимірювальної техніки, засобів зв’язку та ін-
ших технічних засобів, призначена для створення сигналу вимі-
рювальної інформації про одну вимірювану фізичну величину 
називають вимірювальним каналом. 

 

Узагальнена структурна схема вимірювального каналу наведена 
на рис. 1.3. 
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Рисунок 1.3 – Узагальнена структурна схема вимірювального каналу 
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Основними складовими наведеного вимірювального каналу є такі: 
С – сенсор (первинний вимірювальний перетворювач); ВП – масштаб-
ний перетворювач (вимірювальний підсилювач); АП – аналогова 
пам’ять (пристрій вибірки зберігання); АЦП – аналого-цифровий пе-
ретворювач; ПІ – програмований інтерфейс; Зап – сигнал за-
пам’ятовування вхідної аналогової величини; Зп – сигнал запуску 
АЦП; Кп – сигнал кінець перетворення АЦП; CPU – мікропроцесор 
(числовий перетворювач); PC – персональний комп’ютер. 

Часові діаграми роботи цього вимірювального каналу показані  на 
рис. 1.4. 

t
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“Kn”

U

1

2

3

 

Рисунок 1.4 – Часові діаграми вимірювального каналу 

Алгоритм роботи вимірювального каналу наведено на рис. 1.5. 
Суттєвою відмінністю цього алгоритму роботи програмного драйвера  
є наявність аналогового запам’ятовування вимірювальної інформації 
на час аналого-цифрового перетворення. Для зменшення динамічної 
похибки вимірювана аналогова величина на час аналого-цифрового 
перетворення запам’ятовується АП. Після завершення перетворення 
аналогової величини в дискретну на виході АЦП формується двійко-
вий код N, що супроводжується сигналом «кінець перетворення» Кп. 
При наявності «прапорця», коли Кп = 1, мікропроцесор переписує 
значення двійкового коду в свою оперативну пам’ять ОЗП для пода-
льшої обробки та представлення результатів вимірювання. 

Сутність наведеного (рис. 1.5) алгоритму така.  
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Ініціалізація програмних засобів

Початок

Ініціалізація апаратних засобів

Установка початкової адреси
ADR := ADR[H]

Установка лічильника вимірювань
ЛВ := n

Формування сигналу 
запам’ятовування АП „Зап”

Kn = 1 ?

Читання байта вимірювальної 
інформації N[0...7]

 Запам’ятовування N[0...7] в 
оперативній пам’яті

Інкрементування лічильника  
адреси ADR := ADR[H+1]

Декрементування лічильника 
вимірювань

n = 0 ?

Числове перетворення

Подання результату вимірювання

Кінець

0

1

0

1

Формування сигналу запуску АЦП 
„Зп”

 

Рисунок 1.5 – Алгоритм роботи вимірювального каналу 
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