MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HayKu YKpaiHu
BinHunbkuil HallioHATBHUNA TEXHIYHUM YHIBEPCUTET
HanionansHuil yHiBepcUTET 010pecypcCiB 1 IPUPOJOKOPUCTYBAHHSA Y KpaiHU

MOHITOPHUHI JOBKIJIJIA

Higpyunuk

Bigauis
BHTY
2010



YK 504.06
bbK 28.081
M77

ABTOpU:

boromwoos B. M., Kimmenko M. O., Mokin B. b., Cag¢panos T. A.,
I'oposa A. L., lIpuwiunko B. A., Axamenko O. M., IToseraesa JI. M.,
Kaprasues O. M.

PexomennoBano MiHICTEPCTBOM OCBITH 1 Hayku YKpaiHU SIK TIAPYUHUK

JUIS BUIMX HaBYaJIbHUX 3akiajiB, Jluct Ne 1.4/18-1"-1800 Bix 24.10.2007 p.

M77

Penensenru:

Hosrans I. B., nokTop XimigyHuUX Hayk, npodecop, 3aBimyBau kKadeapu
xiMii 1 ekoiorii Opmecbkoi JepkaBHOI akajaemii OyaiBHUIITBA 1
apXIiTEeKTypH

Jlapuk B. L., noktop TexHIYHUX Hayk, mpodecop kadeapu ekoorii
HamionansHoro yHiBepcurery «KneBo-MoruiasiHCcbka akagaemis
JlapuenkoB €. II., TOKTOp reoyioro-MiHEPAJIOTIYHUX HayK, mpodecop,
3aBlAyIOUMid Kadeaporo 3arainbHOi 1 MOpCbKoOi reosorii OnecbKoro
HalllOHAJIBbHOTO yHIBepcuteTy iM. I.I. MeunukoBa

Meabanuyk M. /l., 1okTop O10JIOTIYHHUX HayK, MPOQecop, IUPEKTOP
HHI oxoponu mnpupoau 1 OiorexHosoriii HaimioHaneHOro arpapHoro
YHIBEPCHUTETY YKpaiHu

MomniTopunr  goBkumist :  migpyyauk /  [boromo6oB B. M.,
Kimmamenko M. O., Mokin B. b. ta in.] ; mix pen. B. M. Boromo6oBa. [ 2-¢
BU/., iepepo0. 1 gon.]. — Binnung : BHTY, 2010. — 232 c.

ISBN 978-966-641-373-7

Y migpydYHHKY BHCBITIICHI 3arajbHi YsBIECHHS TIPO METOJUYHI OCHOBH
opraHizaifii CHOCTEpE)KEHb Ta IIPOBEACHHS aHami3y 3a0pyaHeHHs aTtMocdepH,
MOBEPXHEBUX, MiA3EMHUX T4 MOPCHKHX BOJI, IPYHTOBOTO MOKPHUBY Ta T€OJIOTIYHOTO
cepenoBuma. B 4-x po3auiax miApydYHUKAa BHKIQJICHO TEOPETHYHI 1 MPAKTUYHI
aCTeKTH MOHITOPUHTY, OMHCAHO OCOOJMBOCTI OpraHizamii pi3HMX PIBHIB CHCTEMH
MOHITOPUHTY JOBKULIA. Briepiie HaBeqeHa XapaKTepUCTUKA COIiaIbHO-EKOJIOTIYHOTO
MOHITOpPHHTY. PoO3risiHyTo mpoOnemMu 3acTOCyBaHHS JTUCTAHIIIMHUX  METOJIB
30HAyBaHHA 3eMJli Ta TEeOIHPOPMAIIMHUX CHUCTEM 1 TEXHOJOTIH B CHCTEMI
MOHITOPUHTY JOBKIJIJISL.

Po3paxoBanuii Ha CTYICHTIB €KOJIOTT1YHUX, T1APOMETEOPOIOTIYHUX, TEXHIYHUX
Ta 1HIIUX CTEMiaATbHOCTEH BUIIMX HABYAILHUX 3aKJIa/iB YKpaiHU, a TAKOXK Ha ITUPOKE
KOJIO YUTAYiB, 5IKi 0a)Kal0Th PO3MIUPUTH CBOT 3HAHHS Y Tally31 MOHITOPHHTY JAOBKIJIISL.

VIIK 504.06
BBK 28.081

ISBN 978-966-641-373-7

© B. M. Bboromo60s, M. O. Knumenko, B. b. MokiH Ta 1H., 2010



Po3aiut 1. 3araiibHi MOMOKEHHS . . ... ..eeeitt ettt
1.1. OcHOBHI NOHATTS, KJIaCU(IKallisl CACTEM MOHITOPUHTY AOBKLUIS. .. ...
1.1.1. Ictopuuni aciekTu (OpMyBaHHS TOHSTTSI «MOHITOPUHT
b1 (0):) S 11 1) 0 0 JUN D
1.1.2. ETanu ¢oopMyBaHHSI MOHITOPUHTY JAOBKLUIS SIK CUCTEMH. ...........
1.1.3. ®akropu, sIKi MOBUHHI JOCIII)KYBAaTUCh B CUCTEMI MOHITOPUHTY...
1.2. Kimacudikaiiiss CHCTEM MOHITOPHUHTY JTOBKITIIS ...vvvveennreeenneeennnannns
1.2.1. [ligxonu 10 BU3HAYEHHS 00’ €KTIB MOHITOPUHTY AOBKIUISL. . ..........
1.2.2. ®aktopH, IHIUKATOPHU Ta MOKA3HUKH, SIKI JJOCTIIKYIOTHCS B
CUCTEMI1 MOHITOPUHTY JOBKUIIIS . ¢ +.veeueeentteanteanteanteenieenneennaens
1.3. JlepxaBHa mporpama MOHITOPUHTY JOBKUUIS YKPATHHU. .....cveennnene..
1.3.1. Cy0’exTu Aep>KaBHOI CUCTEMU MOHITOPUHTY TOBKULIA. ..............
1.3.2. ®yHKIIOHYBaHHS JEP>KaBHOI CUCTEMU MOHITOPUHTY JTOBKULIA. . ....
1.3.3. B3aeMoBigHOCHHU CYO0'€KTIB I€pHKABHOT CUCTEMU MOHITOPUHTY
D1 (0):3 29 1 1 0 SR
TTumanHs 00 CEMIHAPCOKUX BAHAMB . ....o.e e eaa e
Po3zain 2. Opranisanisi MOHITOPUHTY 32 CKJIAA0BUMHU JOBKILIA. . .......
2.1. Opranizaiiis MOHITOPUHTY 32 CTAHOM aTMOC(EpPHOTO MOBITPA. .........
2.1.1. JIxxepena 3a0pyaHeHHS] aTMOCHEPHOTO TMOBITPS .. ..vvveeveeennnnnnn..
2.1.2. Kareropii, po3MiIIeHHs 1 KUTbKICTb MOCTIB CIIOCTEPEKEHb. ...........
2.1.3. [IporpamMa 1 METOH CTIOCTEPEIKECHD. ... uveenreenreennrennneenneennnnnens
2.1.4. [lepioANYHICTD 1 KITBKICTh CTIOCTEPEIKECHD. .. vveenrrenneeenneennennns
2.1.5. llpunuunu BuOOpy 3a0pyIHIOBAIBHUX PEYOBHUH JIs1 KOHTPOJIIO iX
BMICTY B @TMOCHICPI. .ttt entteitteteetteeteete ettt eaeeneeeaeannns
2.1.6. Metoau BizOopy mpoO aTMOCHEPHOTO TMOBITPS . ..euveneeneanennnnn.
2.1.7. MeTeoposoTiuHi CIOCTEPEXKEHHS MTPH B110OP1 TPOO MOBITPA. .. ......
2.1.8. [IpoBeaeHHs NiA(aKETbHUX CIIOCTEPEIKEHD. .« uvverneeeneeanneennnnnn.
2.1.9. 36upanns 1 00poOKa pe3ynbTaTiB XIMIYHUX AHATIBIB. ....ouvennne....
2.1.10. Opranizariist 6e3mepepBHOI peecTpallii 3a0py/IHCHb
ATMOCHEPHOTO TIOBITPS .+ e e vvveentteeteeeeteeeineeeaineeanaeeannaeans
2.2. MOHITOPUHT TOBEPXHEBUX BOJ CYIIIL . .uvveenereeennreennneeennneeannnennns
2.2.1. Ixxepena 1 BUAM 3a0PYTHEHD TTOBEPXHEBUX BOM. .. vvenveenneennnnnnnns
2.2.2. Oprani3aliisi CHCTEMH MOHITOPUHTY BOJHUX CEPEJAOBHIL. ...........
2.2.3. IIyHKTH CIOCTEPEIKEHD 1 KOHTPOIBHI CTBOPH .. ..veeeeenaeenneannnnnn.
2.2.4. TIpOTPaAMU CHOCTEPEIKEHD . .« e uuvveeeeentteeeeenniteeeeannaeeeeannaeens
2.2.5. MeTtonu Ta TEPMIHHU BITOOPY TTPOO. .. .uvveneeeieereenneenneaanneannns
2.2.6. I'igpo6i00oTiyHi CIIOCTEPEKESHHS 3a SIKICTIO BOAU Ta JOHHUMHU
15301 0:9) € D1 £ 1.7 1
2.2.7. InTerpanbHi NOKA3HUKU OLIIHKU SKOCTI BOJH «.uuvenneeneeenneannennn.
2.2.8. MoHITOpUHT y cpepl MUTHOI BOAU Ta MUTHOT'O BOJAOIOCTAYaHHS. . .
2.3. Oco0auBOCTI MOHITOPUHTY MOPCHKHX BOJ 1 BOJl OKEAHIB.................
2.3.1. Jl>xepena 1 Buau 3a0pyIHCHHS BOJ] OKEAHIB TA MOPIB..................

()]

oo

10
12

15
19
23
26

27
29
30
30
34
37
39
40

43
45
48
51
52

53
54
54
59
62
67
69

71
76
80
82
82



2.3.2. [lyHKTH 1 IpOrpaMu CIIOCTEPEKEHD 3a 3a0pyAHEHHSIM MOPCHKOTO
(01570101 (0):17 11 D PP
2.3.3. Cy0’exTu Ta 00’ €KTU MOHITOPUHTY MOPCBHKUX BOJ B YKpaiHi........
2.4. MOHITOPUHT I€OJIOTTUHOTO CEPEHAOBHILIA. ... eeeeneeeneeennaennneannennns
2.4.1 OcoOIMBOCTI TEOJOTTUHOTO CEPEAOBHIIA. .\ v nrreenreeennneennnnnnn
2.4.2. [loka3HUKH TEXHOTEHHOT'O MOPYLIEHHS T'€0JOTTYHOTO
(O] 0101 (0):1 011 - H
2.4.3. 3aranpHa CTPYKTYpa MOHITOPUHTY T'€OJIOTIYHOTO CEPEIOBHUIIA. . ...
2.4.4. MeTom BUBUCHHS TEXHOTCHHHMX 3MIH I'€0JIOTIYHOTO CEPEIOBHUIIIA.
2.4.5. Cranii npoBeieHHS €KOJIOTO-T€OJIOTTYHUX JOCTIIKEHb. . ............
2.5. OcoOnuBOCTI OpraHizaiii MOHITOPUHTY IPYHTIB. .. .vveenneeennneeennnnnn.
2.5.1. TexHIKO-€KOHOMIYHE OOIPYHTYBaHHS IPYHTOBOI'O MOHITOPHHTY ...
2.5.2. JIxxepena 1 BUAM ACTPATALIL TPYHTIB. .. .veunetviiineeeennneeennneeannnns
2.5.3. Iloka3HUKM TEXHOTEHHOT'0 MOPYIIEHHS 1 3a0pYy/THEHHS IPYHTIB. ...
2.5.4. [lpuHuunu opraHizaiiii CoCTepeXeHb 32 PIBHEM XIMIYHOTO
BAOPYIHEHHS TPYHTIB. ...ttt enetteeneteeenneeennneeennneeanneeeaneeannnens
2.5.5.0pranizariist criocTepexeHb 1 KOHTPOJIIO 3a 3a0pyAHEHHSIM IPYHTIB
[TUTaHHS 10 CEMIHAPCHKUX BAHATD ... uveenttentee e eneeenneeneeaneeaneenan,
Po3ain 3. Oco61MBi BUAM MOHITOPUHTY AOBKUIIA. ......vvvevnnnnnnnnn...
3.1. I'moGanpHa cucTeMa MOHITOPUHTY HABKOJIUITHBOTO CEPEIOBHUIIA. . ... .
3.2. Oco6auBoCTi opranizailii POHOBOTO MOHITOPUHTY .......veuveenneannnnnn.
3.3. KIIIMATHIHHH MOHITOPHHT . ...\t utteenteeennteeaineeeaneeanneeeaineeeannns
3.4. Opranizaiis paiallifHOTO MOHITOPHHTY .. ..ureeneeenneeaneeenneannennns
3.5. OcoOaUBOCTI OIOTUYHOTO MOHITOPHHTY ...t uueteennteeennneennneeennneenns
3.6. EKOJOTO-TITMEHITYHUN MOHITOPHHT ...\ vttnetteeneteeenneeennneeanneennnenn
3.7. MOHITOPHHT JTICOBUX €KOCHUCTEM ... ..uuveenneeennnneenneeennneeannneennnns
3.8. ATPOCKOJIOTTUHUM MOHITOPHHT ...\t tutteenntteenneeennneeennneeannneennans
3.9. CotiaibHO-€KOJIOTTUHUM MOHITOPHHT ...\ vteeeteenreeennneeannneennnenn
3.10. Oco6aUBOCTI TPOMAJICHKOTO €KOJIOTTYHOTO MOHITOPHUHTY.............
[TUTaHHS 1O CEMIHAPCHKUX BAHSTD . .« eveeeeenteenteenteeneeenneenneenneennenn.
Pozaia 4. IndopmaniiiHi TeXHOJIOTII y CHCTeMi MOHITOPHHTY A0BKIJIJISA
4.1. OcHoBHI (DyHKIIIT Ta CTPYKTypa reoiHGOpMaIlifHUX CUCTEM. ...........
4.2. OCHOBH AUCTAHIIMHOTO 30HTYBAHHSI 3€MIT1.....0eeerieenieeeanneeannnnnn,
4.3. Anani3 JaHuX MOHITOPHUHTOBUX JOCTIIIKCHDB . ... euveenneeneeenneennennn.
4.3.1. MarematuuHa 06poOKa JaHHUX MOHITOPUHTOBUX JIOCII/IKEHb......
4.3.2. Ananiz nanux 3 Bukopuctanusam ['IC/133-TexHonoriu. ..............
4.4. PerioHalibH1 CUCTEMU MOHITOPUHTY JOBKUIIIS . .. uuueeeennneeennaeennnnnn.
[TUTaHHS 1O CEMIHAPCHKUX 3AHSTD. . .« eeeeteenteenteenteeiee e aeeenneennenn,

TIIOCAPIM ..o
CIIMCOK BUKOPUCTAHUX CKOPOUEHD. ..o,
CITMCOK PEKOMEH/IOBAHOI JIITEPATYPU......eevvieeiiieeiaea,

TIOTIATKL. ..o

84
86
88
88



Po3zoin 1. 3AT’AJIBHI IOJIOKEHHA

[TopyiieHHsT CTIHKOCTI CHUCTEMU <JIIOJMHA — MPUPOJA — CYCIILCTBO» B
CyYaCHHUX yMOBaX 00OYMOBJIEHO CYTTE€BUM JIECTPYKTUBHUM BIUIMBOM JIOJICTBA HA
CTaH HaBKOJMIIHHOTO CEPEJOBHUINA B PE3yibTaTi HAJIAMIPHOTO POCTY
MPOJYKTUBHUX CHJI 1 KUIBKICHOTO 3pPOCTaHHS YHMCENbHOCTI HaceneHHs. Bcee 1e
OPU3BEIIO JI0 BEJIMYE3HOTO TOCWJICHHS aHTPOTOTEHHOTO HAaBaHTAXXEHHS Ha
CeKOCHCTeMH 3eMili 1 MPaKTUYHO JO HE3BOPOTHUX 3MIH y BCiid Oiocdepi.
[HTEeHCUBHUN PO3BUTOK HAayKOBO-TEXHIYHOTO MPOTPEeCy 3yMOBHB BUHUKHECHHSI
HU3KHU TI00aTbHUX €KOJIOTTYHUX MPoOJieM, KOXKHA 3 SIKUX 37aTHA MPU3BECTH 10
3HUIICHHs Hamoi nuimizamii. Cepen nux mpobieM HaWOLIbII MPIOPUTETHUMH
€: nedinuT MpicCHOI BOJIU, 3HWKEHHS BHIOBOTO O0i0JOTIYHOTO 1 JaHAIIAPTHOTO
PI3HOMAHITTA IJJAHETH, MApPHUKOBUH €(QEeKT, 030HOBl AIpH, KHCIIOTHI JAOLIl,
3a0pyaHeHHs CBITOBOrO OKeaHy, OMYCTEJICHHS, 3aru0eb JiCiB TOIIO.

3MEHILEeHHS PIBHS aHTPONOT€HHOI0 BIUIMBY Ha Oloc(epy MOXKHA JOCSATTH
SKICHUM yIOPABIIHHAM COLIQJIbHO-€KOHOMIYHUMH CHUCTEMaMH BCIX pIBHIB,
3a0€3IMEeUMBIIM iX CTpaTeriuHy OpIEHTAIlI0 HAa MPUHIMIM CTAJIOro (CTIAKOTO,
rapMOHINHOTO) PO3BUTKY (B po3yMiHHI sustainable development).

OmHuM 3 OCHOBHHUX NUISAXIB peaiizalli KOHIEMIi CTIHKOro PO3BUTKY
CyCHUIbCTBA BBAXKAETHCA BIPOBAKEHHS HA BCIX OpraHi3amiifHUX pIBHIX
HAyKOBO OOIPYHTOBAHOI CHCTEMH EKOJIOTIYHOTO Ta COIaIbHO-€KOHOMIYHOTO
MEHEDKMEHTY, SKWWA Ou OyayBaBcs Ha 00 €KTUBHMX JaHHUX BIJAMOBIAHOI
CHUCTEMHU EKOJIOTIYHOTO Ta COIllaTbHO-€KOHOMIYHOTO MOHITOpHHTY (puc. 1.1),
110, y CBOIO 4epry € iHdopmaritHuM 0a3ucoM KOHIICMIIii CTIHKOTO PO3BHUTKY i
CBOT'0 POy MOYATKOBOIO (DYHKIIIED YIPABIIHCHKOTO LIUKITY.

Cucrema MOHITOPHHTY MOBHHHA B iH(OpMamiifHOMy TutaHi 3a0e3MeunTH
oprasizaiito HeoOX1JHUX 1HPOPMALIIITHUX MOTOKIB 1 MOJIMIIUTH CIIOCTEPEKECHHS
3a OCHOBHMMH Mpolecamu Ta saBUIIaMH B Olocdepi. g npuidHATTA
palliOHAJIbBHUX YIPaBIIHCHKUX PIIIEHh HEOOXIAHOK YMOBOK € HAasBHICTh
SAKICHOTO 1H(OpPMAIIHHOTO 3a0€3MEeUCHHS 1010 IUHAMIKH PI3HUX MOKA3HUKIB,
K1 XapakTepu3yloTh CTaH HaBKOJHUIIHBOTO ceperosuina. Ilpu mpomy, Bci
HETaTUBHI TEHJIEHIII, 10 BIAOYBalOThCA B PO3BUTKY CKJIQJAHOI CHCTEMH
WIIOJIWUHA — TpUpPoAa — CYCHUIBCTBO», MIJABUIIYIOTh AaKTYyalbHICTh SIK
€KOJIOTTYHOT0, TaK 1 COI1aTbHO-€KOHOMIYHOT'O MOHITOPUHTY.

[IpuponHi 3MiHM CTaHy HaBKOJUIIHHOTO CEPEIOBHUINA BUBYAIOTHCS
ICHYIOYMMHU Teo(I3UYHUMH CIyk0aMu (T1IpOMETEOPOJIOTIUHOI0, CEHCMIYHOIO,
rPaBIMETPUYHOIO Ta 1H.). A JJig TOro, 00 BUAUIUTH aHTPOIIOI€HHI 3MIHU Ha
¢boHI TPHUPOAHWX, BHHHKJIA HEOOXIHICTH B OpraHizamii CHeriaTbHUX
CIIOCTEPEKEHb 3a 3MIHAMHU CTaHy Olocdepu mia BILTUBOM JIFOJCHKOT A1STBHOCTI.
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Crparerisi cTaJI0r0 PO3BUTKY CYCHiJILCTBA

Pucynok 1.1 — OpienToBHa 6JI0K-CXeMa peatizallii KOHIEMIIiT
CTaJIOr0 PO3BUTKY CYyCHIIbCTBA

3rigno 3 kouuemniietro SCOPE (3 anrn. — HaykoBoro komMitety 3 mpo0iiem
HABKOJIMIITHBOTO CEPEJIOBHINA) CUCTEMY IMOBTOPHHUX CIOCTEPEKEHb OIHOTO 1
O1IbIIIE KOMIIOHEHTIB JOBKLIS Y MPOCTOPI1 1 B Yaci 3 MEBHUMH IUISIMU 1 3T1HO 3
MONEPEAHBO IMIATOTOBJICHOK TPOrpaMoi0 OyJI0 3ampolOHOBAaHO HAa3WMBATH
MOHIMOPUHSOM.

1.1. OcHOBHI MOHATTHA i BUZHAYCHHSHA

1.1.1. Icmopuuni acnexkmu opmysanns NOHAMMI («MOHIMOPUHS
008KILIAY

OcHOBHI 3a7a4l Kypcy «MOHITOPUHI JAOBKLUISD) MOJSATalOTh Y BUBYEHHI
OCHOBHHMX €JIEMEHTIB MOHITOPUHIY JOBKLUIS, BKJIOYAIOYM 1 aBTOMATUYHHIA
JTUCTAHIINHUNA MOHITOPUHT (SIK HA3eMHUH, TaK 1 aepOKOCMIYHUI).

TepMiH «MOHITOPUHI» (B JAaTUHCHKOTO monitor — TOM, [0 HArJsIae,
Harajaye, CIOCTepirae) BHHHK r1epel mnpoBeAeHHSIM  CTOKroJlbMCbKOI
koHpepeniii OOH 3 naBronumHbOr0 cepenouina (CTOKroasM, 5 -16 yepBHs
1972 p.). Ilepuri npomo3uilii 3 Harogu TaKoi cUCTeMH Oyiau po3poOseHi
excriepramu  cremianbHoi komicii SCOPE y 1971 p. OcHoBHI eneMeHTH
MOHITOPUHTY $IK CHCTEMH, BIepiie omnucaHi y pobori P. Manna (R. Mann,
1973).

®opMyBaHHIO HAYKOBUX OCHOB Cy4aCHOI'O MOHITOPUHI'Y HABKOJMIIHbOIO
cepemoBuma Oymm  mpucBsueHi pobotm  akamemika L. I1. 'epacumoBa
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(I'epacumos, 1975, 1976) 1 nmpodecopa 1O. A. I3paens (I3paens, 1984), B sikux
po3po0seHl  OCHOBHI MOpPUHUMIOM  (HOPMYBaHHS CHCTEMH  €KOJOTIYHOTO
MOHITOPHUHTY, a TAKOX YaCTKOBO BiJJOOpakeH1 MI>KHAPO/IHI aCleKTH ri100anbHO1
CHUCTEMHU MOHITOPHUHTY.

OOroBOpeHHsI CUCTEMU MOHITOPUHTY AaKTHBI3yBajOCh Iepe]] MNEPILOI0
MDKYPSIZIOBOIO HAapaJ0l0 3 MOHITOPUHTY, ckinkaHow B Haiipo6i (Kenis, mrotuii
1974 p.) Panoro kepyrouux Ilporpamu OOH 3 HaBKOJIUIIHBOTO CEpEIOBUINA
(UNEP — United Nation Environment Program). B matepianax napagu Oynu
BUKJIaJICHI OCHOBHI TMIOJOXKEHHS Ta MUl MpOTrpaMu TJIOOAIbHOI CHCTEMH
MOHITOPUHTY HAaBKOJIMITHBOTO CEPEIOBUINA, B SKUX MPUILISAIACH 0COOJIMBA
yBara (pOpMyBaHHIO NOINEPEHKEHb PO 3MIHU CTaHy MPUPOJHOTO CEPEIOBHUILA,
NOB's13aH1 3 3a0pyJHEHHSMU, a 3 APYroro 00Ky — MOMEPEHKEHHIO PO 3arpo3y
3I0POB'I0 JIIOJAWHU, TPO 3arpo3y CTUXIMHUX JIUX, & TaKOX MPO BUHUKHEHHS
IHIIMX €KOJIOTTYHUX Npo0ieM. BibIIicTh pilieHs i€l Hapaau Oy CXBaJIeHI Ha
npyrii cecii Pagu kepyrounx UNEP 1 orpumanu Buznanng (R. Mann, 1973).

JletanpHe OOTOBOpPEHHSI OCHOBHUX 3aBJlaHb MOHITOPHUHTY, a TaKOX
PI3HOMAHITHHX aCTEKTIB, MOB'S3aHUX 3 OOIPYHTYBAHHSIM Ta pealizalli€lo CUCTEM
MOHITOPUHTY, BIZ0OYJIOCh Ha MDKHAPOJHOMY CHMIIO31yMl 3 KOMIUIEKCHOTO
rJ1I00aJIbBHOTO  MOHITOPUHTY  3a0pyJHEHHS HAaBKOJIMUIIHHOTO  MPUPOIHOTO
cepenoBuia B Pusi y rpyaui 1978 p.

[Tpodecop HO. A. I3paenas BBaxaB, 1110 TEPMiH «MOHITOPUHTY 3’ IBUBCS Ha
POTHUBAry TEPMIHY «KOHTPOJIb», SIKMM BKJIIOYAB HE JIUIIE CIIOCTEPEKCHHS 1
onepxkaHHs iHpoOpMalii, aje ¥ eIeMeHTH aKTUBHUX i, TOOTO eJIeMEHTH
YIOPAaBIIHHS (control — aHTINACHKOIO O3HAYA€ K KOHTPOJIb, TaK 1 yIpaBiiHHs). B
Halllil HAyKOBO-TEXHIYHIHN JIITEpaTypl TEPMIH «KOHTPOJIb» Mependavyae TIIbKH
oJiepKaHHS Ta aHai3 iHdopMarlii 1 He mependayac aKTUBHUX JTii.

Monimopune 006Kinis B Cy4aCHOMY PO3YyMIHHI MOKHA PO3IJISAaTH SIK
aHATITUYHO-1H(OPMALIIITHY CUCTEMY, sIKa OXOIUIIOE TaKi OCHOBH1 HAIPSMMU:

1) cnocmepesicenns 3a cTaHOM JTOBKULIA 1 32 (paKTOpamu, SIKi BIUIMBAIOTh
Ha OKpEMI eJIEeMEHTH JTOBKLILJIS;

2) oyinrosanus ma ananiz GaKTUIHOTO CTAHY BCIX CKJIQJOBUX JIOBKIJIIS;

3) npoero3ysanus CTaHy JOBKULIA 1 OLIIHIOBaHHS LILOTO CTaHy;

4) 3abe3nedyeHHS HAYKOBO-IHOpMAYiHOI  NIOMPUMKU — NPUUHAMMSL
VAPABAIHCOKUX DIULEHb.

TakuM 4YMHOM, CHCTeMa MOHITOPMHIY [OBKIJUIA — 1€ CHCTEMa
CIIOCTEpPEXKEHb, 30MpaHHs, 00pOOJIEHHs, NepeJaBaHHs, 30€pEKECHHS Ta aHAII3Y
iH(popMaLii Tmpo cTaH MOBKULIS, MPOTHO3YBAaHHS MOro 3MiH 1 pO3poOIeHHS
HAYKOBO OOTPYHTOBAHMX PEKOMEHJAINNA JUIsi TPUWHSTTS PIMIEHb PO
3aro0iraHHsl HEraTUBHUM 3MIHAM CTaHy JOBKUUISL Ta JOTPUMAaHHS BUMOT
€KOJIOTTYHOI Oe3MeKHu.



1.1.2. Emanu gpopmysanrs MOHIMopuney 008K K cucmemu

OdueBuAHO, WO /A NPaBWIBHOI OpraHizaulii yMNpaBliHHS —SAKICTIO
HaBKOJIMIITHEOTO TMPUPOTHOTO CePEeAOBUIIA HEOOX1THOI YMOBOIO € (hOpMyBaHHS
MOBHOI[IHHOI CUCTEMH MOHITOPHUHTY.

3a JI0MOMOTOI0 CUCTEMH MOHITOPUHTY BUSBISIIOTHCS KPUTHYHI CUTYAIIii,
BUJIUIAIOTHCS KPUTHYHI (PAKTOpH BIUIMBY 1 HAWOUIBII YyTJIWBI JO BIUIUBY
eqeMeHTH Olocdepu. Y mpolieci 31HCHEHHS] MOHITOPUHTY Ba)XJTMBO OTPUMATHU
JaHl K Mpo a0l0TUYHY CKJIaJ0BY CEPEJOBHINA, TaK 1 MPO CTaH 010TH, a TAKOXK
orpuMatu iHdopmaIliro mpo GyHKIIOHYBAaHHS €KOCHCTEM Ta PEaKIlii eKOCHCTEM
Ha MOJJIMB1 30ypeHHS.

VYHiBepcalbHUM  MIAXOJOM 10 BHU3HAYEHHA CTPYKTYpU CHCTEMH
MOHITOPHHTY aHTPOIIOT€HHUX 3MiH HAaBKOJHUIIIHBOTO MPUPOTHOTO CEPEIOBHIIA €
fioro posmoain Ha ocHOBHI Omoku: «CroctepexeHHs», «OrmiHka (HakTHIHOTO
crany», «lIporHo3 crany moBkimns», «OIiHKa MPOTHO30BAHOTO CTaHy» Ta
«IlinTpuMKa NPUKUHATTS yIPaBIIHCHKUX pilieHb (puc. 1.2).
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Pucynok 1.2 — CTpyKTypa CUCTEMU MOHITOPUHTY JOBKULISA

= _ npsamuii ----> —3BOpOTHHIA

3arasioM, /10 OJIOKIB OI[IHIOBAHHS YacTO BIAHOCSTH MPOLEIYPH aHAII3y 1
00pOOKHM JaHWUX CIIOCTEPEKEHb, a 10 OJIOKYy TMPOTHO3YBAHHS — MPOIECH
MOJICITFOBAHHS 3MiH CTaHY JOBKIJUISL.

brnokun «Cnocrepexenns», «Otinka (aktuynoro crtany» 1 «IIporsos
CTaHy JOBKUUIS» TICHO TOB’S3aHI MiXK CO00I0, OCKUIBKHM TPOTHO3 CTaHy
HABKOJIMIITHROTO CEPEOBUINIA MOXJIMBUN JIMIIE 3a HASBHOCTI JTOCTaTHBOI
iH(popMartii mpo Horo ¢akTuyHU cTaH (MpsAMUM 3B’s130kK). [IporHos, 3 oxHOrO
OOKy, Mae BpaxOBYBaTH JaHl CIIOCTEPEKEHb Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHHM CTaHy



MPUPOJIHOTO CEPENIOBUINA, a 3 IHIION0 OOKYy — CIPSMOBAaHICTH MPOTHO3Y,
3HAYHOIO MIpPOKO, TIOBMHHA BHU3HAYaTH CTPYKTYypy 1 CKIaJ Mepexi
CIIOCTEpEKEHHS (3BOPOTHHII 3B’ SI30K).

JlaHi, 1m0 oTpuMaHi B pe3yJibTaTl CIOCTEPEkKEHb YW MPOTHO3Y Ta
XapaKTepU3ylTh CTaH HABKOJUIIHBOTO MPUPOJHOTO CEPEIOBUINA, MMOBHHHI
OIIHIOBATHUCh B 3aJIGKHOCTI BiJ TOTO, B SIKiM Taiy3l JOJCHKOT AiSTILHOCTI BOHH
BUKOPUCTOBYIOTHCS (32 JOTMOMOTOIO0 CHEIlalbHO BUOPAHMX YU PO3POOJIECHUX
kputepiiB). Taka oIriHka MOBHHHA 3a0e3MeuyBaTH, 3 OAHOTO OOKY, BUSHAUYCHHS
30MTKIB BiJ BIUIMBY BIAMOBIAHOI ISUIBHOCTI, @ 3 JIPyroro — JaBaTH 3MOTY
ONTHUMI3yBaTH JIOACHKY MiSUTBHICTh 3 YpPaxyBaHHSIM ICHYIOUHMX EKOJOTIYHUX
pe3zepBiB. Ilpu Takux OLIHKax OOOB’SI3KOBUM € BH3HAYEHHSI JOMYCTHUMUX
HABAaHTAKEHb HA HABKOJUIITHE TMPUPOIHE CEPEAOBHINE 3 YpaxXyBaHHAM
IHTErpaJIbHUX XapaKTEPUCTHUK 1 OKA3HUKIB.

be3nocepenne BU3HAYCHHS TAaKWX I[IOKa3HUKIB € TICBHUM €TarloM
OL[IHIOBAHHS CTaHy JOBKULIA, OCKUIBKM B Pe3yJIbTaTl TAKUX BUMIPIOBaHb MOXKHA
BIJIMOBICTH HA MUTAaHHS Tpo Horo crtaH. [Ipu BU3HAYEHI JOMYCTUMUX IS
EeKOCUCTEMH  aHTPONOTCHHMX  HaBaHTAaXEHb  HEOOXIAHO  BUXOJUTH 3
€KOJIOTIYHOTO PE3epBYy JIaHOT CHUCTEMH Ta 1HTEpBay JOMYCTUMHUX KOJUBAHb ii
crtaHy. BaxxyiuBo mpu 1ipoMy mam’aTatv mpo O10JOTIYHY CTIMKICTh CHUCTEMH 1
BPaxXOBYBAaTH 3JICKHICTh MDK 30ypeHHSIMHU 1 epeKTaMu, SKi BUHUKAIOTH i
niero 1mux 30ypeHb. [lpu BHU3HAYEHHI EKOJOTIYHOTO PE3EPBY EKOCHCTEMHU
HE0OX1THO AOOpe 3HATH 1 BMITH BUSBIATH KPUTHYHI (PaKTOPU aHTPOMOTECHHUX
30ypeHb Ta KpUTHUYHI eleMeHTH Oiocdepu, BIUIMB Ha SIKI MOXKE MPU3ZBECTH [0
PI3KUX 3MIH y IPUPOITHOMY CEPETOBUIII.

1.1.3. akmopu, sKi NOBUHHI OOCTIOHCYBAMUCH 8 CUCTEMI MOHIMOPUH2Y

Ak BIIOMO, KOMIUIEKC aHTponoreHHux ¢akrtopiB (puc. 1.3) myxe
PI3HOMAHITHMM — 1€ 1 3a0pyJHEHHS MPUPOJHOIO CEPEAOBHILA PI3SHUMHU
pevyoBUHAMHU, 1 (I3UYHUI BIUIMB, IKMI MOPYIIYE NPUPOJAHE MOKPUTTSA IUIAHETH, 1
BUJIYYEHHS TOHOBJIIOBAHMX 1 HEMOHOBIIOBAHUX PECYPCIB TOIIO. BHUBUEHHS 1
OLIIHIOBAHHS HETaTUBHUX HACIIJIKIB aHTPONOI€HHUX 30ypeHb 3 METOK iX
nornepekeHHsT a00 3MEHILIEHHS 30MTKIB € BHUHITKOBO Ba)JIMBOIO 33Ja4€l0 K
JUISL ONITHMI3aIlli €KOHOMIYHOI JISJILHOCTI, TaK 1 JJIsl 30€peKeHHsT JOBKULISA Ta
3710pOB’ sl HACEJICHHS.

Haiibinmpmr  cknagauMu €  TpoOjeMH, TMOB’S3aHl 31 3HAYHUMU
AHTPOMOTCHHUMH  30ypEHHSAMH, SKI  XapaKTEPHU3YIOThCA  MAaCIITAa0HICTIO
BUSIBJICHUX 3MiH Ta €(eKTiB (aX 10 rI00aIbHOTO OXOIICHHS), 8 TAKOXK 3HAYHOIO
IHEpLIMHICTIO Ta TOCTPOTOK HEraTMBHUX HaciiakiB. lle, B mepmry uyepry,
aepo30Jii aHTPONOTEHHOT'0 MTOXOJKEHHSI, SIK1 BINIMBAIOTh HA 3MIHY paJlal[iiHOro
Oamancy armocdepu. Ipuramiitni cnopynu, ypOanizamisi Ta 3MEHIIEHHS IUIOII
3€JICHUX HACa/PKeHb MPU3BOJATH JO0 CYTTEBUX 3MIH aiabOe[0 MiJCTHIIaAr040i
noBepxHi. [losiBa HaTOBUX IUIIBOK B OKE€aHl MOPYIIYE €HEPro- Ta ra3oo0MiH



MK okeaHoM 1 armoceporo. Ilepenik momiOHMX npodieM MOXKHA
IPOJOBXKYBATH 1 MPOIOBKYBATH.
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Pucynox 1.3 — biiok-cxemMa BIJTUBY OCHOBHHX JDKepes 3a0pyIHEHHS
Ha Giochepy

1.2. Knacugikaniss cucteM MOHITOPHHTY JOBKIJLISA

[TocranoBa Kabinety MinictpiB Ykpainu Big 23 Bepecus 1993 p. Ne 785
«ITonoxxeHHs IPO IepKaBHUH MOHITOPUHT HABKOJHUIITHLOTO CEPEAOBHINAY (sIKa,
OJIHAK, BXKE€ BTpaTUJa YMHHICTh) BU3HAYAJIA TaKl BUAM MOHITOPUHTY JTOBKIJUIS B
VYkpaini, $Ki CTadud 3arajJbHONPUUHATUMU: 3araJibHUM  (CTaHIApTHUM),
onepaTtuBHUM (Kpu30BuUil), POHOBUI (HAYKOBUNA).

3azanvruii (cmanoapmuuii) MOHIMOpUHe — 11€ ONTUMAJIbHI 33 KUJIBKICTIO
napaMeTpiB CIHOCTEPEKEHHS Ha MyHKTax, o0'eqHaHux B iH(opMalliitHo-
TEXHOJIOTIYHY MEPEXY, Kl Jal0Th 3MOT'Y Ha ITiJICTaBl OI[IHKH 1 MPOTHO3Y CTaHy
JTOBK1JUISL PETYJISIPHO PO3POOJIATH YIIPABIIHCHKI PIIICHHS HA BC1X PIBHSX.

Onepamuenuii (Kpuzosuii) MOHIMOpuHe — 1€ BUBYCHHS CIICIIaIbHUX
MOKa3HUKIB Ha IUIbOBIH MEpeXi MyHKTIB y peajbHOMY MacmTabi yacy 3a
OKpeMUMHU O00'€KTaMH, JPKepejaMu MiJABUIICHOTO0 EKOJOTIYHOTO pHU3HKY B
OKpPEMHX pErioHax, Kl BU3HA4YE€HO K 30HM HAJ3BUYAWHOI CUTYyalli, a TAKOXK Y
pailioHax aBapiil 31 MIKIJJIMBUMHU €KOJIOTTYHUMHU HaCHiAKaMH JJisi 3a0€3MeUeHHs
ONEpPAaTUBHOIO pearyBaHHsS HA KPU30Bl CUTyalli Ta NPUUHATTS PIIIEHb MO0
iXHBOI JIIKBI1Ja1li1, CTBOPEHHS OE3MEYHUX YMOB JIJIsl HACEJICHHS.

Donosuli  (Haykosul) MOHImMOpuHe — 1€ CIelialbHl BHUCOKOTOYHI
CIIOCTEpEXKEHHSI 3a BCIMa CKJIQJOBUMHU JOBKULIS, a TaKOXK 3a XapakTepoM,
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CKJIaJIOM, KPyroo0irom i mirpaiii€r 3a0pyAHIOBaILHUX PEUOBUH, 32 PEAKIIIEI0
OpraHi3miB Ha 3a0pyIHEHHS SIK Ha PIBHI OKPEMHX MOMYJIALIN Yh €KOCUCTEM, TaK
i Giochepu B uiomy. Moro nmpoBomsTh Ha Ga30BHX CTAHIISAX Y MPUPOIHMX i
6iocdepHUX 3aMmoBiAHUKAX, & TAKOXK HA THIIMX MPUPOJOOXOPOHHHUX TEPUTOPIAX.
Ob6'ekmamu cnocmepediceHHss CUCTEMU MOHITOPUHTY MOXYTh OYyTH
OKpeMi TOYKH 1 30HH, PO3MIPH SKUX HE TEPEBUINYIOTh JCCITKIB KUIOMETpIB
(JlokambHUW MOHITOPHUHT). SIKIIO 00'€KTaMU CHOCTEPEKEHHS € JIOKaJbHI
JoKepena TMiABUINEHOI HeOe3MeKH, HANpHUKIaa TEepUTopii MoOIM3y MICIb
MIOXOBAHHS PpaJIIOAKTUBHUX BIIXOMIB, XIMIYHI 3aBOAM TOIIO, TO TaKUM
MOHIMOpuUHe  HA3UBAEThCS  imnakmuum. llpu  301IbIIeHHI  MacmiTaliB
CIIOCTEPEXKEHHS O TUCAY KBaJAPATHUX KUJIOMETPIB 3A1MCHIOETHCS pecioHATbHUL
moHimopune. COCTEpPEKEHHS 32 3araJibHOCBITOBUMH IPOIIECAMU 1 SIBUILIAMU B
6iocepi 3emui Ta B 11 ekocdepi € MPEaAMETOM 2100a1bHO20 MOHIMOPUHE) .
Cucrema Jep:kaBHOTO MOHITOPUHTY JOBKIJUISL KpaiHU Ma€ TPU PiBHI:
1) nokanvuuii — TepuTopii OKpeMux o00'e€KTIB (MIANPUEMCTB, MICT, AUISTHKU
naHamagdrib);
2) pecioHanvHull — y MeXax aJMIHICTPAaTUBHO-TEPUTOPIAILHUX OJWHUIIb, HA
TEPUTOPIAX EKOHOMIUYHUX 1 IPUPOJTHUX PETiOHIB;

3) HayionanvbHuli — TEPUTOPIS YKPaAiHU B IITIOMY.

€ uyumano IHIMUX MIAXOAIB 10 KiIacupikaiii CUCTEM MOHITOPUHTY 3a
pi3HUMH KpuTepisimu (Tada. 1.1).

Tabnuysa 1.1 — Y3araipHeHa cxeMa kiacudikariii cucteM MOHITOPUHTY

[Tpuniun knacudikamii

IcHy109i 200 IEPCIIEKTHBHI CHCTEMH MOHITOPHHTY

3a yHiBepCaJIbHICTIO
CHCTEMHU

I'mo6anpHuil, BKIIOYa0un (POHOBUIA Ta MAIEOMOHITOPHUHT.
Hamnionanenuii, «Mi>kHapOAHUI (MOHITOPHHT
TpaHCIpaHUYHOro neperocy 3P), perioHaabHUA

3a peaKIrier0 OCHOBHUX
CKJIaJ10BHX Oiocdepu

I'eodiznunnii MOHITOPUHT, O10JIOTIYHHI MOHITOPUHT (B TOMY
YHUCIII TEHETUYHUMN), EKOJIOTIYHUH MOHITOPUHT (BKJIIOYAIOYU
reodi3uIHUN 1 0107T0TTIHUIN)

3a OCHOBHHMHU
CKJIaJIOBUMU Olocdepu

MOHITOPUHT aHTPOIIOTEHHUX 3MiH B atMocdepi, rizpocdepi Ta
aitocdepi

3a JKepenamMu BILUTUBY

MOHITOPHHT JKepen 3a0pyAHEHb, IHTPeTi€HTHHI MOHITOPUHT
(okpemMHx 3a0pyJHIOBAJIbHUX PEYOBHH, Pa/ll0aKTUBHUX
BUIIPOMIHIOBAHb, IIIyMiB TOLIO)

3a ¢akTopamu BIUTUBY

BiotnyHuii Ta a0ioTUYHUN

3a piBHEM T'OCTPOTH Ta

MOHITOPHUHT OKeaHy, KJIIMaTy 3eMJIi, MOHITOPUHT 030HOC(hepr

rJ100aJIbHOCTI TOIIO
3a MeTogaMu AepokocMiuHUI MOHITOPUHT (mucTaHIinHI METO/IH ).
CIIOCTEPEKEHD MoHiTopuHr 32 (I3UYHUMH, XIMIYHUMH Ta Oi0JOTIYHHMHU

ITIOKa3HUKaMH

3a CUCTEMHICTIO MiIX01y

Menuko-6ionoriuanii @00  caHITApHO-TITIEHIYHMA  (CTaHy
3JI0pOB’sl HACENIEHHS ), 010€KOJIOTTYHHM, KIIIMAaTUIHHHA.
Bapiaatu: 6i0-, reoekonoriyHui, OiochepHUil, TPHUPOIHO-
rOCIOJJAPChKUH Ta iH.
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HaunionagbHuMm (IepkaBHMM) MOHITOPHHIOM Ha3UBAIOTh CHUCTEMY
MOHITOPUHTY B MEXax OJIHI€E] KpaiHM — Taka CHCTeMa BIJIPI3HSAETHCS Bij
100aJbHOI0 MOHITOPUHTY HE TUIBKM MaciiTabamu, ajge W TUM, 1[0 OCHOBHUM
3aBJJaHHSIM HAaIlIOHAJILHOTO MOHITOPHUHTY € OJiepKaHHs 1H(opMallii Ta OIIHKH
CTaHy HaBKOJUIIHHOTO CEpEJOBMINA B HAllOHAJIBHUX 1HTepecax. Tak,
MIJBHUINCHHS PIBHA 3a0pyAHEHHA aTrMochepd B OKPEeMHX MiCTax YH
IPOMHUCIIOBUX paiioHax (Ha TEBHOMY YacOBOMY IHTEpBaji) MOXKE 1 HE MaTH
CYTTEBOTO 3HAYCHHSA Uil 3MiHU cTaHy Oiocdepu B riaobdambHOMY MaciiTabi, ane
MOKe OyTH HaJA3BUYAWHO BAXKIMBHUM I TPUUHATTS TEBHUX PINICHD 1
BUKOHAHHS 3aX0/[IB Y JAHOMY PET10H1, TOOTO HA HaIlIOHAJTLHOMY PiBHI.

Haii6inpm  yHiBepcalnbHMM  MIAXOAOM A0  (OpPMYBaHHS  CHCTEM
MOHITOPUHIY € Oprasi3auis IJI00aJbHOI CUCTEMU MOHITOPUHIY 3 OJHOYACHUM
BUPILIEHHSM BCIX 3a]a4, sIKI BUHUKAIOTh MPU [bOMY. TyT HEOOXITHO BUIAUIMTH
MOHITOPUHI AHTPONOI€HHUX 3a0pyJHEHb Ta MOHITOPUHI AHTPONOIE€HHUX
30ypeHb 1 3M1H, HE MOB’SI3aHUX 13 3a0pyIHEHHSIMH.

1.2.1. ITioxoou 0o suznauents 00’ €xmie MOHIMOPUH2)Y OOBKILIA

VY3aranpHeHa kinacugikaliisi MOXKJIMBUX CUCTEM (TIJICHCTEM) MOHITOPUHTY
HaBejeHa y Tabm. 1.1. B ycix cucremax OJOK CHOCTEPEKEHHS 3a CTaHOM
HABKOJIMITHBOTO CEpPEJOBUINA MOBUHEH 3a0e3MeuyBaTH CIIOCTEPEKEHHS K 3a
JoKepellaMy aHTPOIIOTEHHOTO BIUIMBY 1 CTAHOM €JIEMEHTIB Oiocdepu, Tak 1 3a
3MIHOIO X CTPYKTYpHUX 1 (YHKIIOHAJIBHUX MOKa3HUKIB (y TOMY YHCII 3a
BIJIT'YKaMU KMUBUX OPTaHiI3MiB Ha Pi3H1 BIUIUBH).

[Ipn boMy HEOOXITHO TOMEPETHHO OTPUMATH JaHI MPO TOYATKOBHMA
(onoBmil) cTaH BCiX CKIamoBux Olocdepu, mo Horo 3abesmeuye cucrema
¢donoBoro abo 6a30BOro MOHITOPUHTY.

KoxHa cuctema MOHITOPUHTY JOBKULIS, B 3aJ€XHOCTI Big il
MPU3HAYCHHS, Ma€ CBOI 00 €KTH JTOCTIHKEHHS, aje ICHY€E JeKiIbKa 3arajlbHUX
M1X0/11B I10/10 BU3HAYEHHS IIUX 00’ €KTIB B U1IoMy. HaBenemo Tpu 3 HUX.

1. Knacugpixayis cucmem MOHIMOpuH2y 6 KOHMEKCMi CNOCMepediCeHb.
Buginsaiore 5 po3nuiiB COCTEPEKEHb — BIJl JOKAIBHUX JUKEpes 1 (paKTopiB
BIUIMBY Ha JOBKULIS JI0 BIUIMBY 3MiH CTaHy JOBKULIA Ha 3I0POB’S 1 JO0OpOOYyT
HaceneHHs (Ta6us. 1.2). CrocTtepekeHHs 3a JIOKaJIbHUMHM JKepesiaMH BIUIMBIB 1
3a0pynHEHb Ta 3a (pakTOpaMM BIUIMBIB BUIICHI Y CHEIIaTbHUNA PO3ALT (PO3Ii
A). Taxi mxepena MOXyTb OyTH NPUPOIHMMHU (BUBEP)KEHHS BYJIKaHIB) 1
AHTPOMOTCHHUMH (BUKHUIHM MPOMHUCIOBUX IMIANPUEMCTB; CLIILCHKOTOCTIONAPCHKI
JUKepesla — TBAPUHHHULIBKI (PepMHM 1 MOJIS MICAs BHECEHHS XIMIYHUX JOOpUB Ta
3ac00iB myig OOpOoTHOM 31 IIKIAHWKAMH POCJIHH; TOBITPSHUN BOIHHI Ta
HA3€MHMI TPAHCIIOPT TOILO).

CnocrepexxeHHsIM  3a  (pakTopamMH  BIUIMBIB  (FOJIOBHUM  YHHOM,
AHTPONOT€HHMX)  MOTPIOHO  MPUAUIMTA  HaOubmy  yBary.  Baxkko
[POaHaJi3yBaTH CTaH CEpeOBUIIA 1 BHUSIBUTHM NPUYMHU 3MIH y HbOMY Oe€3
JIOCKOHAJIOTO BUBYEHHS (DaKTOPIB BIUIMBY — PI3HOMAHITHUX 3a0pyAHIOBAJIbHUX
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pPEYOBHH, BHUIPOMIHIOBaHb Tomlo. CnocrepexxeHHs 3a (akTopaMH BIUIUBIB
BHECEHI TaKOX Yy PO3JUI CIIOCTEPEXKEHb 3a CTaHOM cepenoBuina (po3ain b),
OCKITBKM B JEAKMX BHIMAJKaX BOHU JOCHTHb TOBHO XapaKTePU3YIOTh CTaH
cepeqoBuIIa (HAPUKJIIA, 32 T€OXIMIYHUMH TaHUMHU ).

Tabauys 1.2 — Knacudikariis peakiiii IpupoIHUX CUCTEM, JDKeped 1 (pakTopiB
BIUIUBY, SIK1 IOBUHH1 OyTH OXOIUICHI CHCTEMOIO MOHITOpHUHTY (I3paenb, 1984)

Po3nin coctepexxeHpb Knacudikaiist
A. JlokanbHi mxepena Ta | A.l. Ixepena 3a0pyHEeHb 1 BIUIUBIB
(dakTopH BILIUBY A.2. ®akropu BIUIMBY (3a0pyHIOBaJIbHI PEUYOBUHH,
BUIIPOMIHIOBaHHS 1 T. 11.)
b. Ctan HaBKOJIUIITHHOTO b.1. Cran cepenoBuIna, sKuii XapaKTepU3y€eThCs
MPUPOIHOTO CepeIOBHIIA ¢b13uuHuME Ta (pi3uKo-reorpapiUHUMU JaHUMH

b.2. Cran cepenoBuina, o XapakTepu3yeThCs
reOXIMIYHIUMHU JAHUMHU, TAHUMH PO CKJIaJ Ta
XapaxkTep 3a0pyIHEHb

B. Cran 6iotnuHoi cknagoBoi | B.1. Peakiiis 6i0T — BIATYKH Ta HACTIAKH:

6iochepu a) B OKPEMOT0 OpraHi3My,

0) y nmomyuisii,

B) B YIPYITyBaHHAX Ta €KOCUCTEMI

I'. Peaxuis Benukux cucreM i | I'.1. Peakuis Benmukux cucreM (Toroja i Kiimar)

Oiocdepu B 1iIOMy I'.2. Peakitist 6iocdepu B oMy
. Ctan 310poB’s Ta J1.1. BiuiiB cTaHy TOBKULIS Ha 3aXBOPIOBAHICTb 1
I0OpoOyTY HaceIeHHS 3JI0pPOB’SI HACEJICHHS

J1.2. BruiuB 3MiH CTaHy AOBKULIS Ha 10OpOOYT HACEIEHHS

CrocTepekeHHsT 3a PpanTOBUMM JDKEpedaMd pPI3HOMAHITHHX BIUIMBIB
(coHsTYHI crajaxu, COHSAYHI Ta TaJaKTUYHI MOTOKH KOPIYCKYJ), Kl MOTPiOHO
BpaxOBYBAaTH IMpU OILIHIOBAHHI Ta MPOTHO3YBAHHI CTaHy HIPUPOIHOTO
cepeIoBUIIA, BEyThCA reaiodi3nyHOI0 Ta aCTPOHOMIYHOIO CITyKOamHu.

Po3nin B MICTUTh TakOX CIOCTEPEKEHHS 3a CTAaHOM 1 3MiHaMu
cepenoBUilla 3a TEODI3UYHUMHU JAaHUMHU, IO IX OJEPKYIOTh ILISIXOM
MOCTIAOBHUX 1  Oe3mepepBHUX 3MiH  BIATNOBIIHUX  IapaMeTpiB, sKi
XapaKTepUu3ylTh MHUTTEBUI CTaH CcepeloBUIA. Taki CIOCTEPEKEHHS BKe
IPOBOJATHCA psiioM reodi3uyHuX ciiyk0. CrocTepekeHHS 3a CTHUXIMHUMHU
OPUPOJHUMH SIBUILIAMHU KaTacTpo(iuHOro Xapakrepy (BYyJIKaHH, 3€MIIETPYCH,
I[yHami, TIOCYXH, TOBEHI, €po3is IPYHTIB, CHITOBl JIaBHHH, YparaHu Ta iH.), B
OCHOBHOMY, 3HAaXOJIAThCS Y KOMIIETEHIII1 BKa3aHUX CITyXO.

di3uko-reorpadivni AaHi, BKIOYAIOYH JaHl IPO PO3MOILT CYIIi Ta BOJH,
penbed MOBEpPXHI 3€MHOI KyJi, MPUPOIHI pecypcu (MiHEpaslbHi, 3€MEeJbHi,
pOCIHMHHI, BOIHI, pecypcH (ayHH), HapOJOHACENCHHs, ypOaHi3aliio TOIIO,
TaKOX HAJal0Th BAXJIMBY 1H(QOpMAaILIIO NPO CTaH NPUPOJHOTO HABKOJUIIHHOTO
CepeIOBHUILA.

B ueii ke po3niyl BKIIOUEHI CIOCTEPEKEHHS 3a CTAaHOM Cepe/loBUINA 1
3MIHaMH IIbOTO CTaHY, SIKI XapaKTepHU3yIOThCS T€OXIMIYHUMH JIaHHUMHU, TOOTO
CIIOCTEPEKEHHSI 3a KPyrooOIroM pEeYoBUH y MPHUPOII, 32 CKIAIOM CTOPOHHIX
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noMimoK y Oiochepi (y TOMYy UHMCHI PaJlOaKTUBHUX PEUOBHMH), 3a
PI3HOMAHITHUMH cHeupIYHUMU (DI3MYHUMHU XapaKTepUCTUKAMU CEPEIOBHUILA,
BKJIFOYAFOYH CTIOCTEPEKEHHS 32 IIIYMOBUM, TEIIJIOBUM 3a0pyTHEHHSIMH (TIOHSTTSI
3a0py/IHEHb B OCTAHHIX BHUMAJKaX € YMOBHHUMH, aji¢ 3arajbHONPUUHITHUMH) i
PI3HOMAHITHUMU BUIPOMIHIOBAaHHSMH (10HI3YIOUUMH 1 HE1IOHI3YIOUUMH ).

o po3auty b BITHOCSATH TaKOX CIIOCTEPEKEHHS 3a XIMIYHHMM CKJIaJIOM
(MpUpOMHOTO 1  AHTPONOTEHHOTO  TOXO/KEHHs) arMmocdepu,  OmMajiB,
MOBEPXHEBHX 1 MIJ36MHUX BOJI, BOJI OKEaHIB Ta MOPIiB, IPYHTIB, BiJKJIaJIeHb JTHA,
POCIIMHHOCTI, TBapWH, a TaKOX CIOCTEPEKEHHS 3a OCHOBHUMH ILISXaMHU
PO3IMOBCIO/KEHHS 3a0pyaHeHb. CaMe 11l CTIOCTEPEIKEHHST HaJacTiIe BiTHOCITh
J10 MEPUIOCTYIIEHEBUX 33 BAKJIMBICTIO B CUCTEM1 MOHITOPUHTY.

Po3ain B BkItOYa€e CrOCTEPEXKEHHS 3a peakilie€ro 010Tu (KUBOI CKIIaJI0BOI
6iocepr) Ha pizHOMaHITHI (DaKTOPW BIUIMBIB 1 3MiH CTaHIB HABKOJMIIHHOTO
CEpeloBHUILA; A0 LUX CIHOCTEPEkKEHb HANEKATh CIIOCTEPEKEHHS 32 BIATYKOM
(oOopoTHi 3MiHM) 1 HaciiakaMu (HEOOOpOTHI 3MiHM) B 010Ti. MOXIHUBI
CIIOCTEPEXKEHHS 3a (PYHKUIOHATBHUMU Ta CTPYKTYPHUMHU O10JIOTTYHUMHU
o3Hakamu. [0 (QyHKIIOHAIBHUX O3HAK MOKHA BIJIHECTH, HANPHUKIIAMA, MPUPICT
O0ioMacu 3a OAMHMIIO Yacy, IIBUAKICTH TMOTJIMHAHHS PI3HOMAHITHUX PEUYOBUH
pOCIIMHaMH 1 TBapUHAMH; 10 CTPYKTYpPHHMX — YHCENIbHICTb BHJIB POCIHH 1
TBapuH, 3arajbHy 6iomacy. L{i cocTepexeHHs TOBUHHI OyTH OpraHi3oBaHi Ha
PI3HHUX PIBHAX — OKPEMOTO BUTY 1 MOMYJISAIIi, yTPYITyBaHHS 1 €KOCHCTEMH.

Posnin I' — cmocTepekeHHsI 3a PEaKIli€l0 BEIMKUX CHCTEM (IOTO[IH,
KJIiMaTy) 1 Olocepu B MUIOMY — BKJIIOYAE BCH CHCTEMY CIIOCTEPEIKCHb,
nepepaxoBaHux y po3auiax b 1 B, cmocrepexeHb 3a CTaHOM KIIMAaTHYHOL
CHUCTEMH 1 BUMArae CreiiajibHUX y3arajibHEHb 1 OLIHOK.

[Ipy BUBUYEHHI aHTPONMOTEHHOTO BIUIMBY Ha Oiochepy mOTPiOHO
BU3HAUYUTH TJI00aNbHUNA (POHOBHI cTaH Olocdepu y TenepiliHiil yac B MICIX,
BIITAJICHUX BiJ JIOKAJbHUX JDKEped BIUIMBY (Jkepen 3a0pyAHeHHs), 1
JIOKaNbHUI (POHOBUI CTaH, XapaKTEPHUM JIJIs1 KOKHOTO PETIOHY.

JIist OIiHIOBaHHS CTaHy HAaBKOJIMIIHBOTO TPHUPOAHOTO CEPEeNOBHUINA, 3
ypaxyBaHHSM 3MIiH aHTPOIOTEHHOTO XapakTepy, HEOOXITHO BMITH, 3 OIHOTO
OOKy, BU3HAYaTH MO>KJIMBI 30MTKH BiJl MPUPOJIHOTO T AHTPOIIOT€HHOTO BILIUBY,
a 3 IHIIOTO — BMITH BII3HABAaTH JIOAATKOBI MPUPOJHI MOKIHUBOCTI
CaMOBIJTHOBJICHHS JUII BHKOPUCTAHHS iX B iHTepecax moauHd. s mporo
NOTPIOHO 3HATH BEJIMYMHY TPaHUYHO gonmycTumMux HaBaHTaxkenb (['/IH) nHa
CEpEIOBHUILE Ta €KOJIOTTYHHI pe3epB JaHOT EKOCUCTEMH.

Po3nin /[ € He MeHII BaXKJIMBUM, HDXK 1HIII. Yepe3 BENHMKYy CKIIAIHICTh 1
Majy JOCIIJKEHICTh BIUIMBY JOBKULIS Ha JIIOAUHY, TOBHE KOMIUIEKCHE
00CTEXEHHSI € 3a/ayero Jy>)KE€ CKJIaJHOK 1 JI0CI HE BHUPILIEHOI B IMOBHOMY
o0csi31.

Takum yMHOM, 337]a4a €KOJIOTTYHOIO MOHITOPUHTY TOJISTAa€ Y BUSBIICHHI B
€KOCUCTEMAaxX 3MIH aHTPONOreHHOro Xapakrepy (Ha (oHI HPUPOTHUX
dbaykryariif). Bupimmty 1 3agady MOXHa PI3HUMH METOJaMH, 30KpeMa
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HNUISIXOM 0e3MO0Cepe/IHIX BHUMIPIOBaHb OKPEMHUX XapaKTEPUCTUK 3a0pyHEHb
OioTH Ta ii peakiliii Ha 11 3a0pYIHEHHS, a TaKOX 3a JIONMOMOT'OI0 HEMEePEePBHUX
BHUMIPIOBaHb IHTErPAJIbHUX MOKA3HUKIB HAa 3HAUHUX TEPUTOPISLX.

2. Cucmema exono02i4HO20 MOHIMOPUH2Y 6 KOHMEKCMI eKOA02IYHO20
Mmenedxcmenmy. Miclie MOHITOPHHTY Y CHCTEMI €KOJIOTIYHOTO MEHEIKMEHTY
MIOKa3aHO Ha PUCYHKY 1.4.

|
A\ 4 E
A Y |
H
l v .
M
B —> Bl =.

Pucynok 1.4 — briok-cxemMa CUCTEMH €KOJIOTIYHOTO MEHEKMEHTY
(I3paennb, 1984)

Ha cxemi HaBeneHO yMOBHO 00’€qHaHI eHepreTuyHi Ta iH(opmaiini
notoku. Enement OGiocdepu 3 piBHem cTany b mim Ai€l0 aHTPOMOTEHHOTO

BIIHBY (A) 3MiHIO€ cBiif cran B — B'. 3a momoMororo cucremMu MOHITOPHHTY
(M) otpumyeThcsi «POTOKApTKa» IHOTO 3MIHEHOTO (A, 3a MOXJIMBOCTI, 1
[IOYaTKOBOT'0) CTaHy, BAKOHYEThCS y3arajJbHEHHS JaHUX, aHaJII3 Ta OLIHIOBaHHS
(akTUYHOTO Ta MPOrHO30BaHOTO cTaHy. Llg iHdopmauis mepemgaerbes B OJ0K
ynpaiinasa (Y — Omok mpuitHATTA pimieHs). Ha mincrasi miei indopmarii, B
3QJIEKHOCTI BiJ PIBHA HAayKOBO-TeXHIYHMX po3pobok (H), ekoHoMiuHMX
moxsmBocter (E) Ta 3 ypaxyBaHHSM €KOJIOrO-€KOHOMIYHUX  OILIIHOK,
OpUMaloTbes pilieHHsT 3 OOMEXEHHS a0o0 MPUIMHEHHA aHTPOIOI€HHOTO
BIUIUBY JUISl MPOQIUIAKTUYHOTO «3MIIHEHHS» a00 MOCHI0BHOIO <JIIKYBaHHS»
JTAHOTO eJIeMEHTY O1ochepu.

1.2.2. @axmopu, iHOukamopu ma NOKASHUKU, AKI OO0CIHIONHCYIOMbCS 8
cucmemi MOHIMOPUH2Y 008K

[Tpu 3nilicHeHHI MOHITOPUHTY CcTaHy Oiochepu HEOOXiHO OpraHi3yBaTH
JIOCUTh TPEACTABHUIIBKY MEPEXY CIOCTEpe,eHb (BUMIPIOBaHb) 32 HAWOLIBII
BOXIMBUMU (haKTOpaMy BIUIUBY 1 TMOKa3HUKAMH CTaHy HaBKOJUIIHHOTO
MPUPOJIHOTO CepeioBUINA. B 3a5eKHOCTI Bl KOHKPETHOI 3a7ja4l MOHITOPUHTY I
(akTOpH 1 HOKa3HUKU MOKYTh OYTH PI3HUMH.
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[Ipy BU3HAYEHH! 1HAMKATOPIB Ta MOKA3HHUKIB CIIJ LIYKAaTH KOMIIPOMIC
MIX JOCTOBIPHICTIO 1 AOCTYHHICTIO 1H(GopMmarlii. [Ipu nboMy BTpatu iHpopMalii
MaroTh OyTH MIHIMaJIbHUMHU, a CaM MOKa3HUK TOBUHEH 3a0e3MeuyBaTu:

— 1H(QOPMATUBHICTh, PEATBHICTh 1 MOXJIUBICTh MPAKTUYHOI peari3allii;

— crpoiieHHs iHpopmMallli TaKUM YUHOM, 1100 JOMOMOITH YIOBHOBXKCHUM
oco0aM mnpuiiMaTu OOIPYHTOBAHI PIIIEHHS, a TPOMAJCHKOCTI — 3pO3YMITH
npoOJeMy.

[Toka3HUKH CHOPONUIYIOTh CKJIAQJHY pEaJbHICTh 1 € «BIDKUMKOIO»
iH(dopmarli, oTpuMaHoi B Tpoleci 1000py Ta aHami3y JaHUX MOHITOPHUHTY.
BuTbIIiCcTh  €KOJIOTIYHUX TMOKA3HUKIB CHiJ PO3MIISAATH Y HEPO3PHUBHOMY
B32EMO3B’ 13Ky MiX CO00¥0.

Sk mpaBuII0, TOKa3HUKUA PO3POOIISIFOTE IS

® JIONOMOTH y BUPOOJIEHHI ONTUMAJIbHOT €KOJIOT14YHOI MOTITUKHY;

® TIOPIBHSHHS KpaiH Ta PErioHiB;

e (QopMyBaHHS PO3YMIHHS MPOOJSEMH; BHUBYCHHS B3a€EMO3B’S3KY 3
TSTIBHICTIO  TPOMUCIOBOCTI, NPUYMHHO-HACTIAKOBHX 3B’S3KIB  Ta
CHUHEPTri3My.

Takum ynMHOM, KpuTepli BUOOpPY MOKAa3HUKIB NMOBUHHI BpaxoBYBaTH 1 iX
NOJIITUYHE 3HauYeHHs. B €BponeichKiil areHiii 3 HaBKOJIMIIHbOIO CEpeIOBUIIA
(€EAHC; anen. — EEA) BUILIAIOTH 1T’ ATh TUIIB 1HTETPaIbHUX MOKA3HUKIB.

Onucosi nokasnuxu (A). Hanpukmnan, yacTka opraHiyHOTO 3eMJiepoOcTBa
Ha BCIX CUIbrocnyrigasax, %o.

lloxasnuxu euxonauwHsi (B) — TOKa3HHWKU, IO XapaKTEPHU3YIOTh X1
BUKOHAHHS HAMIYEHUX I1JIeH (BUKUIW TTAPHUKOBUX Ta3iB).

Hoxasnuxu egpexmusnocmi (C) — TIOKa3HUKH, IO XapaKTEPHU3YIOTh
€KOJIOT1uHY €(DEeKTUBHICTb, HAIPUKIIA, PIBEHb BUKU/IIB Ha oguHUI0 BBII.

lokaznuku  nonimuunoi  egexmuenocmi (D) — TOKa3HUKH, IO
XapaKTEPHU3yIOTh 3B’SI30K 3MIH HABKOJIHUIIHHOTO CEPEOBUINA 3 MOJITUYHUMHU
3axojaMu (pearyBaHHs).

Cymapui nokasnuxu 0006podoymy (E) — TOKa3HHUKH, MO XapaKTEPHU3YIOTh
PO3BHUTOK CyCHTHCTBA, HAMPUKIIA], TIOKA3HUKHU CTAJIOTO PO3BUTKY. Buxomsuu 3
OCHOBHHMX 3a7a4 CHCTEMH MOHITOPWUHTY JOBKiUIA, HEOOXiJHO, HacaMIiepes
3HaXOAWTH  (aKTOpHW, SKIi  NPU3BOJAATH 10  HAHOUIBII  CepHO3HUX,
JIOBIOCTPOKOBUX 3MiH Yy HaBKOJHMIIHBOMY cepenoBumli (1 pkepena Takux
30ypeHb), a TAKOXK BUSABIIATH €JIeMEHTH Oilochepu, HAMOUTbII YyTJIMBI 10 TAKUX
30ypeHb, ab0 KpUTUYHI KIIOYOBI €JIIEMEHTH, TOUIKOKEHHS SKHUX MOXKE
NPU3BOJUTH 10 THOem exocucteM. HeoOximHO BIAMITHTH, 10 BHU3HAYEHHS
PIOPUTETIB AJIA MiJCUCTEM MOHITOPUHTY MPU BUPIMICHHI PI3HUX 3a7a4 MOXKE
MPU3BECTHU JI0 PI3HUX PE3yJbTaTIB JJIA OJHOTO 1 TOro X (akrtopa 30ypeHHS.
Hampuknan, 30utku Bin 36inbmenns CO, B atMocdepi mis JeSKUX eKOCHCTEM
He3HayHi, a B Oararpbox Bumajakax 30utbiieHHs CO, HaBITh KOPHCHE — BOHO
crpusie 30UTBIICHHIO MPOJYKTUBHOCTI POCIHH. 3 IHIIOTO OOKY, HAKOTMYCHHS

16



CO, npu3BOAUTH 10 MAPHUKOBOTO €(EKTY 1 MOKIMBHUX 3MIH KJIIMATy 3 Pi3HUMHU
HETaTUBHUMU HaCHiKaMu i 6iocdepu.

Ha nepuiit Hapazi 3 Monitopunry B Halipo6i (1974 p.) 6yno po3po0bieHo
MeTOJl, BHUOpaHO KpuTepli Ta  BHU3HAYEHO  MPIOPUTETHICTh  PI3HUX
3a0pyIHIOBAIBLHUX peyoBUH (Tabm. 1.3). 3HalaeHi npioputeT Oyj0 po30UTO Ha
BICIM KJIaciB (UMM BHIIMUK Kjac, TOOTO MEHIIHMK HOro MOPSIAKOBUM HOMED, TUM
BUIIUN TIPIOPUTET) 3 BUSHAUCHHSM CEPEOBUIIA 1 TUITY TPOTPAMH BUMIPIOBAHb
(«I» — immaktamii, «P» — perionanpuuii, «b» — 06azoBuii 1 «[» —
TJI00aJTbHAMN ).

Tabauya 1.3 — Knacudikariliss mpiopuTETHUX 3a0pyIHIOBAUIB 3a KJlacaMu
npioputetHocTi (I3paens, 1984)

Kaac 3a0pyaHOBaJIbHA PEYOBUHA CepenoBuie Tun
NporpamMu
1 Jliokcup cipku, 3aBUCII YaCTUHKA [ToBiTps LP,b
Pamiorykmimn (*°Sr + ’Cs) [xa LP
2 O3oH - Tporocdepa I
- cTparocdepa b
JT Ta iHmmi XJI0popraHivHi CIOTYKH biota IP
Kanwmiii Ta iforo conyku [xa, Bona I
3 Hitpartu, mitputn [IutHa BoAa, I
Oxkcuam a3oty Ka I
[ToBiTps
4 | PryTs Ta ii cnioyku Ixa, Boza LP
CBuHELD [TomiTps, ixa 1
Jliokcup Byriieito [ToBiTpst b
5 Okcuj ByTiento [ToBiTps I
HadroByrneromi Mopceka Boa P, b
6 Dropuamn CBia BoJa 1
7 Aszbect [ToBiTps I
ApceH (MuI’siK) IlutHa Bona I
8 MiKpOTOKCUHU Ixa I,P
MikpoOioioriyHi 3apaxeHHs Ixa I,P
PeakuiiHOCTIPOMO>KHI 3a0pyAHEHHS [oBiTps I

SKIIO TOBOPUTH MPO CHOCTEPEKECHHS 3a Mepumopiamu, 70 HAUBUIIUN
NPIOPUTET MAIOTh MICTa Ta 30HHU, 3 AKUX OepyTh NUTHY Boay. Cepen cepedosuuy
BUIIMA TPIOPUTET MaloTh aTMochepHE TMOBITPS Ta BOAA NPICHUX BOAOHM
(oco0nuBO ManonpoTouHuX). st nosimpa HaliBaXXIMBIIIMMU 1HTPEIIEHTAMU €
U, OKCHIM CIPKHM, BYIJICLIO Ta a30Ty, BaXKKl MeTanu, OeH3(a)mipeH Ta
nectuuau. s éoou — 61oreHHi npoaykTH, ¢penonu ta Haronpoayktu. Cepen
oxicepent 3a0pyOHeHs HAaWBUIIMI NPIOPUTET MAOTh aBTOMOOUIHLHUN TPaHCIIOPT,
TEC, nianpueMcTBa KOJIBOPOBOT METAYPrii TOILIO.

MOHITOPUHT OXOIUIIOE CIIOCTEPEXKEHHS 3a JpKepenamMu 1 (akTopamu
AQHTPOTOTEHHOT'0 BIUIMBY — XIMIYHUMH, (I3UYHUMH (BUIIPOMIHIOBAHHSI,
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MeXxaH14Hi Jii) Ta Ol0JOriYHUMH, a TaKOoX 32 edeKTamMu, Kl BUKIMKAIOTh Pi3HI
Iii y HaBKOJMIIHbOMY CEpPEOBUII, B MEPIIy YEpry 3a peakuicro 010J0TT4HUX
cucteM. OcoOaMBO MOIIMPEHUMHU BBAXKAIOTHCA [HMe2paibHi TOKAa3HUKU CTaHy
IPUPOAHUX CUCTEM.

Inmeepanvnumu  nokasnukamu, SKi  XapaKTepusylOTh 3MIHH B
€KOJIOT14HIM piIBHOBA31, BBAXKAIOThH TaKI:

— 30a7aHCOBaHICTh O10J0TIYHOT MPOAYKTUBHOCTI (BIAHOIIEHHS TMEPBUHHOI
610J10T19HOT MPOAYKTUBHOCTI 10 BTOPUHHOI );

— IIBUAKICTD YTBOPEHHS 610710T19HOT TPOTYKITI (BiHOIIIEHHS
010MPOIYKTUBHOCTI J0 3arajbHoi 6iomMach);

— 1HTEHCHUBHICTb KPYroo0iry 010reHHUX pe4OBHUH.

[Tpu opranizanii crocTEpeKEeHb 3a 3MIHOKO CTaHYy €KOCHUCTEM HEOOXIJTHO,
B TIEPIIy 4Yepry, MPUAUIATH yBary MOXJIMBUM TOPYIICHHSIM 1 mepeOyaoBaM B
yMOBaxX BEJICHHSI JIICOBOI'O IOCNOAApCTBa, 3eMJIEpOOCTBA Ta TBAPUHHUIITBA.

Jlnst  371MCHEHHS MOHITOPUHIY a@HTPOINOI€HHMX 3MiH HPUPOIHOTO
cepeZloBuIlla HEOOX1THO BU3HAUYUTH HAMOUIbII MPEACTaBHUIIBKI BUAM O3HAK 1
BIITYKIB B eKocuctemi. [l 1bOro HEOOXIAHO BUBYUTH XapakTep BIATYKIB
eneMeHTiB Olocepu Ha 30ypeHHS SIK 3a JIONMOMOIOK HATypHUX, TaK 1
7a00paTOPHUX EKCHEPUMEHTIB, MATEMAaTUYHOTO MOJEIIOBAHHS Ta aHali3y
pe3yIbTaTIB MOJIBOBHUX CIIOCTEPEIKEHb.

Huxde HaBeneHO AesKi MpaBuiia Mi00py MOKA3HUKIB I KOHTPOIIO 32
CTaHOM O10JIOTIYHUX CUCTEM:

- HEOoOXIiJHO BiAOMpPATH MOKAa3HUKH, IO iX BIIHOCATH TIIBKH JO IPOIIECIB 3
TOMEOCTAaTUIYHUMU MEXaHI3MaMH;

- HEOOXI1HO HaJaBaTW IIepeBary IIOKa3HUKAM, SKI XapaKTEepU3YIOTb
Hecnenu(piuHuA BITYK Ha 30yproBalibHUN (aKTOop;

- HeoOXIJIHO HaJlaBaTH MepeBary iHTErpaibHUM MOKa3HUKaM.

BBakaeTbcsl, 110 HAABHICTh HOPMU 32 OJIHUMHM MOKa3HUKAMHM 1 TATOJIOT1H
3a IHIIMMH, a TaKOX I1X CHIBBIJHOIIEHHS MOXYTh OJHO3HAYHO BU3HAUYUTH
«XBopoOy» Oiosoriunoi cuctemu. OIriHIOBaHHS e(eKTy BiJ MIKIJIUBOTO
30ypeHHsI MOKHa 3BECTH J10 MiAOOPY €IMHOTO MOKa3HWKA CTaHy €KOCHUCTEMH,
KWW 00’ €IHY€ OKpEMI BIATYKH CUCTEMH TaK 3BAHOIO PYHKYIEIO OAMCAHOCHI.

[IpoBeneni AOCHIHPKEHHS CBi4YaTh, IO OCHOBHY 4YacTKy 3a0pyJaHEHb
atMocdepHoro moBiTps (m0 85%) CTAaHOBIATH MIOKCHJ CIPKH, MU, OKCHI
BYTJICIIO Ta OKCHIM a30Ty. Pemnra npunajae Ha 4acTKy cnenu@iuHux pedoBHH,
NOB’SI3aHUX 3 POOOTOI0 OKPEMHUX Tally3ed MPOMHUCIOBOCTI. BOHM MpuCyTHI y
MOBITPI BIIHOCHO HEBEJIMKOT KUIBKOCTI HACEJIEHUX MYHKTIB, /I PO3MIILIECHO TaKi
nignpueMcTBa. Jlo TakuxX peuoBHUH BIAHOCATH CIPKOBYTJIEIb, XJIOP, CIPKOBO/ICHbD,
amiak, croxyku QTopy, ByIJIeBomeHb. Ilim dYac MOHITOPHHTY HEOOXigHO
nependayaTd TaKOX IPOBEACHHS BHUMIPIOBaHb, SIKI XapaKTE€pU3YIOTh CTaH
cepenoBuia (MyTHicTh arMocdepu, pH BoHOTO cepeioBuIIa), CIIOCTEPEKEHHS
3a PAIOM TiAPOMETEOPOJIOTIYHUX BEJIWYMWH, JOCTATHIX I 1HTepIpeTarii

18



NUTaHb [EPEHOCY, PO3CIIOBaHHS Ta Mirpamnii 3a0pyJHIOBAJIbHUX PEYOBHH,
COHSIYHOI pajialii (B TOMy 4HCIIl yIbTpadioJeTOBOro BUIPOMIHIOBAHHS).

3HayHOIO MpOOJIEMOI0 € 3a0pyAHEHHS TMOBITPS  BEIUKHX  MICT
OeH3(a)mipeHoM — y JIeSIKMX MICTax MaKCUMaJIbHI KOHIIEHTpallli gocsraiots 0,4—
0,7 MKr/M°. Oco6ImBe MicIe 3aiiMaroTh BaXKKi METAIU — KOHIICHTpAIIii CBUHITIO
B MOBITpi 6araTb0X MiCT ZOCATAOTh 3HAYHUX BEIHUHH (10 4,5 MKI/M).

OCHOBHUM JKepesioM 3a0pyAHEHHS BIJKPUTUX BOJIONM CyIll € CTI4HI
BOAM PI3HUX NPOMHUCIOBUX MIAMPUEMCTB, CTOKM KOMYHAJIBHUX TOCIOJApCTB
MICT Ta TOBEPXHEBI CIILCHKOTOCTONAPCHKI CTOKH. Y BOJI PIUOK, 03ep Ta
BOJIOCXOBHII] CIIOCTEPIraloThCsl HAPTONMPOIYKTH, (HEHOJH, 330, Mijlb, ITUHK,
Ba)KK1 METAJIM Ta 1HIII MIKIJTUBI PEYOBUHH.

1.3. Iep:xaBHa mporpamMa MOHITOPUHTIY JOBKLLISA YKpaiHu

B ocHoBy /lep*aBHOi CHCTEMH MOHITOPUHIY JOBKULIS YKpaiHW, sKa
dopmyethes BianosigHo a0 IloctanoBu KabGinery MinictpiB Big 30 Oepesns
1998 p., Ne 3911, MOKJIAJICHO JOCBIJl T1APOMETEOPOTIOTIYHUX CIYKO, a TaKoX
pe3yibTaTH aHali3dy ICHyIuoi 1Hdopmalii npo 3a0pyIHEHHsS TNPUPOIHUX
cepenoBuill. HaykoBa konmeniisi [lepkaBHOI CUCTEMHM  MOHITOPUHTY
HABKOJIMITHBOTO  MPUPOJHOTO CepeloBHIla YKpaiHu Oyja po3polbieHa
yKpaiHCbKMMHU BueHMMH B KiHIll 80-X Ha moyatky 90-x pokiB 20-ro CTOJITTS
(ITpumak, 1992; Anamenko, 1993).

3niiiCHEHHSI MOHITOPUHTY OKPEMHUX OO0 €KTIB JOBKIJUISI PETIAMEHTYEThCS
Hu3Kor0 moctaHoB KaGinery MinictpiB Ykpainu, a came: «IIpo 3aTBepmkeHHS
[Topsinky opranizamii Ta TPOBEACHHS MOHITOPUHTY B Taly3l OXOPOHH
atMocepnoro moBitps» (Big 09.03.1999 p., Ne 343), «Ilpo 3aTBepIaxKeHHS
[Topsinky 3a1CHEHHsS JAep:KaBHOro MoHIiTopuHry Boa» (Big 20.07.1996 p.,
Neo 815), «IIpo 3arBepmxenHs [lonokeHHS MPO MOHITOPUHT 3eMeby» (Bif
20.08.1993 Ne 661), «IIpo 3aTtBepmxeHHs [1010keHHSI TPO MOHITOPUHT IPYHTIB
Ha 3eMJISIX CUIBCHKOTOCIIOAapChKoro npusHaueHHs» (Big 26.02.2004 p., Ne 51), a
TakoX posnopsmpkeHHsM Kabinery MinictpiB Ykpainu «lIpo cxBaneHHs
Konuenuii /lep>xaBHoi mporpamy NpOBENECHHS MOHITOPUHIY HaBKOJUIIHHOTO
npupoiHoro cepeaopuiiay (Big 31.12.2004 p. Ne 992-p) 1 HU3KO0IO HOPMATUBHO-
METOJMYHUX JTOKYMEHTIB 3 TUTAaHb MOHITOPUHTY JOBKLILJIS.

OCHOBHI 3aB/IaHHS IEPKABHOT CUCTEMHU MOHITOPUHTY TOBKIJIJIS:

— Oprasizailis €IMHOI JepKaBHOI CUCTEMH IYyHKTIB CIIOCTEPEXKEHHS 3a BCiMa
KOMIIOHEHTaMH MPUPOTHOTO CEPEIOBUIIIA;

— (opmyBaHHS 1 HaJIaroJKEHHS aBTOMATHU30BaHOI cucTeMH 300py, 0OpoOKH,
y3arajgpHEHHsS 1 30epiraHHs cucTeMaTH4HOl iH(opmamii mpo KUIBKICTh Ta
€KOJIOT1YHUHN CTaH MPUPOAHHUX pecypciB (popMyBaHHS BIAMOBITHUX OaHKIB
4y 0a3 TaHHUX 1 CUCTEM YNPABIIIHHS HUMH);

" Lieto nocmanoeoto e6edeno ¢ oito “Ilonodcenns npo Jepacasny cucmemy mMonimopunzy 006KiLis
Yrpainu” 3amicme  “Ilonooicenns npo 0epicasHuil. MOHIMOPUHE HABKOIUUIHBO2O NPUPOOHOZO
cepeodosuwa” 6id 23.09.1993, Ne 785.
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—  OI[IHIOBaHHSI TMPUPOJHO-PECYPCHOTO TMOTEHIady Ta JAOMYCTUMOrO pPIiBHS
BUKOPHUCTaHHS PECYPCIB;

— 1HBeHTapu3alis Jkepen 3a0pyIHEHHs 1 BUBYEHHS CTYIEHSI aHTPOIIOT€HHOTO
BILJTUBY Ha KOMIIOHEHTH MPUPOJTHOTO CEPEAOBHUINIA;

— po3poOKa MPOTHO3IB MOXKJIMBUX 3MIH €KOJIOTIYHOI CHUTyallli Ta «piBHSA
3J10POB'sD JTOBKULJIS;

— po3poOKa yIpaBIIHCHKUX PIllIEHb, CHOPSIMOBAaHUX Ha 3a0C3MCUYCHHS
palliOHaJIBbHOTO MPUPOJOKOPUCTYBAHHSA 1 CTAJOro PO3BUTKY JEp’KaBU Ha
BCIX PIBHSAX (JIOKQJIbHOMY, PET1I0HATBLHOMY 1 HallIOHATHLHOMY).

JIJist parioHaJbHOTO PO3MIIIEHHS MYHKTIB 3arajibHOJEP:KaBHOI CITy:KOu
MOHITOPUHTY 1 BU3HAYEHHS IPIOPUTETHUX 3a0pyAHIOBAaYIB OEpYyTh 10 YBAru:

— BIJOMOCTI 3arajJlbHOro XapakTepy IHpo ICHYIOYl Ta MOXJIMBI JDKepena
3a0pyaHeHHs (BeIMKI MicTa, 1HIYCTpiajdbHI pailoHH, KpyImHI TBapUHHHIIBKI
KOMILJIEKCH, MIIMPUEMCTBA B 30H1 YHIKAIbHUX TPUPOAHUX 00’ €KTIB TOILO);

— pe3yJbTaTH CIOCTEPEKEHb MHUHYJIMX POKIB 32 PIBHAMH 3a0pyJHEHb
(OUIBIIIOI0 YACTUHOKO EKCIEIUIIIMHUX ), IK1 HOCSATh OPIEHTOBHUM XapaKTep;

— JaHl 1Ipo PiBHI 3a0pyIHEHHS MPUPOIHUX CEPEIIOBHII B CYCITHIX KpaiHax Ta
BEJIMKUX MICTaX.

Jlep>kaBHa cucTeMa MOHITOPUHTY JIOBKIJUIS — II€ BIAKpUTa 1HPopMaIlliiiHa
cuctema, mpiopuTeTamMu (YHKIIIOHYBaHHS SKOi € 30epeXeHHS MPUPOTHUX
€KOCUCTEM; BIJIBEDHEHHS KPH30BUX 3MIH E€KOJIOTIYHOTO CTaHy JMOBKULIA 1
3amo0iraHHs HaJI3BHYAWHUM CKOJIOTIYHUM cHTyamisM. JlepkaBHa cuHcTeMa
MOHITOPUHTY JOBKULIA YKpaiHu OyAy€eThCs 3a 1€papXiYHUM MPUHIIUAIIOM 1 MA€
TPH Oprasi3auiiiHi pieHi (puc. 1.5).

CtBopenHs 1 (¢yHKUIOHYBaHHA JlepkKaBHOI CHCTEMHU MOHITOPUHTY
3IIACHIOETHCS HA IPUHIIUIIAX
— Y3rOJDKEHOCTI HOPMATHBHO-IIPABOBOIO Ta OpraHizalliiHO-MeTOIUYHOTO

3a0€3Me4YeHHs, CYMICHOCTI TEXHIYHOro, 1H(OpPMALIHHOIO 1 MPOrpamMHOro
3a0e3IeUYCHHS i1 CKJIaOBUX YaCTHH;

— CHCTEMAaTHYHOCTI CIOCTEpPEXKEHb 3a CTAHOM JOBKLUIS Ta TEXHOTC€HHUMHU
00’€KkTaMH, 110 BIUIMBAIOTh HA HHOTO;

— CBO€YACHOCTI OTPUMAaHHS, KOMIUIEKCHOCTI OOpOOJICHHS Ta BUKOPHUCTAHHS
CKOJIOTIYHOI 1HdopMallii, 10 HAAXOAUTh 1 30epiracTbCsa B CHCTEMI
MOHITOPHUHTY;

— OO0’€KTMBHOCTI TMEPBHHHOI, AaHAIITUYHOI 1 MPOTHO3HOI EKOJOT1YHOT
iH(opMallii Ta onepaTUBHOCTI ii JOBEJAEHHS 1O OpraHiB JE€pP>KaBHOI BIIaJIU,
OpraHiB MICLEBOIO CAaMOBPSIyBaHHs, I'POMaJCbKUX OpraHizaiii, 3aco0iB
MacoBoi i1HopMarllii, HacemeHHs YKpaiHu, 3alliKaBICHUX MIKHAPOJIHUX
YCTaHOB Ta CBITOBOTO CITIBTOBAapHCTBA;

— CYMICHOCTI T€XHIYHOro, 1H(OpMaliifHOrO Ta MPOrpaMHOro 3a0e3neyeHHs i
CKJIaIOBUX YaCTHH;

—  OIEpaTUBHOCTI AOBEAEHHs 1H(pOpMALIil O OpraHiB AEP>KABHOIO YIIPaBIiHHS,
IHIIUX ~ 3alllKaBJICHUX  QJMIHICTPAaTUBHUX  OpraHiB,  MiANPHEMCTB,
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cepenouia CIIA»

GPS Global Positioning System, 3 anria. — «Cucrema

IJ1I00aJIBHOTO MO3UIIIOHYBAaHHSD)

ICP Forest International Co-operative Programme on

Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects
on Forests, 3 anrin. — «MikHapomHa Mporpama
MOHITOPHUHTY JIICIB»

IEOSC International Earth Observations Satellite

Committee, 3 aHmI. — «MDKHApOAHHN KOMITET 13
MPUPOTHO-PECYPCHUX CYITYTHUKIBY

MAC Maximum Admissible Concentration, 3 aHriI. —

«MakcumanbHO JOMyCTUMa KOHIEHTpalis» abo
«I"JIK»

SCOPE Scientific Committee on Problems of the

Environment, 3 anrin. — HaykoBuii komiteT 3
po0sIeM HaBKOJUIIHHOTO CEpeIOBUIIIA

UNEP, TOHEIT United Nations Environment Programme, 3 anrm. —

«IIporpama OOH 3 HaBKOJIUIIHBOTO CEPEIOBUILIA»
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PexomennoBani ingopmaniiini Inrepuer-pecypcu

Bioomocmi npo oepocaeny cucmemy moHimopunzy
ma oani npo cmau 006K YKpainu:

. Caiit MiHicTepcTBa OXOPOHH HABKOJMIIHBOIO IMPUPOJHOIO CEPEAOBHILA

VYkpainu (Mianpupoaun) (yce mOpo CTaH JOBKUUIS B YKpaiHi, TEKCTH
HOPMAaTUBHO-METOAMYHUX JOKYMEHTIB, HAI[lOHAJIbHI JIOMOBIAl HpPO CTaH
HABKOJIMITHBOTO TNPHUPOAHOrO CEpeloBUIlAa YKpaiHM Ta 1 PpErioHiB,
mporpaMd  MOHITOPHUHTY  JIOBKUUISL ~ pErioHIB  KpaiHM Ta  1H.):
http://www.menr.gov.ua/

Caitt Indopmariino-ananituanoro mneHTpy (IALl) Mianpupoau (moTodna
aHamitThyHa  iHGopMalis ~ Tpo  CTaH  JOBKUUIL B YKpaiHi):
https://iac-menr.rgdata.com.ua/ShowPage.aspx?PagelD=200

Caiit  YKpalHCBKOTO T1IPOMETEOPOJIOTIYHOTO IHEeHTPY (PO  Mepexy
CIIOCTEPEXKEHb, PE3YyJIbTAaTH T1IPOMETCOMOHITOPUHTY YKpaiHH Ta 1H.):
http://meteo.com.ua/

Caiit  [lep>xaBHOTO KOMITeTy VYKpaiHM TIO BOJHOMY TOCHOJAPCTBY
(HdepxBoarocny) (BIAOMOCTI MpPO pe3yJbTaTH MOHITOPUHIY CTaHy BOJ B
VYKpaiHi, TEKCTH  HOPMATUBHO-METOJIMYHUX  JOKYMEHTIB Ta  1H.)
http://scwm.gov.ua/

. Caitt MHC Vkpainm 3 pgaHuMu 0po HaA3BUYAWHI cHUTyalli, y T.4.

MPUPOJIHOTO XapakTepy, 3a 3ajaHy 100y Ta IHIIUK MepioJ Ha MPHUKIAIl
nanux 3a 23.05.2010 p.: http://www.mns.gov.ua/opinfo/4689.html

Inmepaxkmueni Inmepruem-cucmemu 0GHUX MOHIMOPUHZY 00BKINNA

[aTepakTBHA BeO-cucTeMa MOHITOPUHTY OaceifHiB  pidok €Bpomnu
€BpOMENChKOi areHiii 3 HaBKOJMIIHBOTO CepeloBUINA (KapTh MeEpex
MOHITOPUHTY BOJI, JaHI IPO SKICTh BOJI, KapTH CKHUIIB BOJI, BOJ03a00piB
To1o): http://www.eea.europa.cu/themes/water/mapviewers/myRBD
[HTepakTMBHA BEO-CcHCTEMAa MOHITOPUHTY SIKOCTI TOBEPXHEBHX BOJ
YKpaiHCBKOI YaCTHHHU Oaceliny pluKu 3axiiHun byr:
http://zbbuvr.lutsk.ua/Monitoring/Results.html

[HTepakTMBHA BEO-CHCTEMAa MOHITOPUHTY SIKOCTI TMOBEPXHEBUX BOJ Y
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21.

Bigaunpekii oonacrti: http://edem.vstu.vinnica.ua/monitoring/

ba3zu oanux ma I'lC//[33-mexnonocii:

Kaptu Google Maps — KOMITJIEKTH CYITyTHHKOBHUX Ta BEKTOPHHX KapT 3
aTpuOYTHUBHUM HAMOBHEHHsAM, peiabedhoM Ta iHQOpMamiiHUMU — Ta
dboToBieOMaTepagiaMi Ha BCIO IUIAaHETH Ta 0Oarato NPHUPOTHUX 1
TEXHOTCHHUX O00’€KTIB PI3HUMH MOBaMHU (IEPEBAKHO — AHTIINCHKOIO):
http://maps.google.com/

Hani cnocrepexens HACA: http://earthobservatory.nasa.gov/

Hani mpo crtaH JOBKULIL B €Bpom — caWT €Bponechkoi areHIi 3
HaBKOJIUITHLOTO cepenonuia (EAHC): www.eea.europa.eu/

ba3u manux mpo ctaH nmoBiTpst €BPONEHCHKOT0 TEMATUIHOTO IICHTPY CTaHy
noBITps Ta 3MiH Kiimary EAHC:
http://air-climate.eionet.europa.eu/databases/#aq

Karanor manux 33 JAHBI] «IIpupona» Minnpuponu ta HarioHanbHOTo
KOCMIYHOTO areHcTBa YKpaiHU Ha BCIO TEpUTOPI0  YKpaiHU:
http://www.pryroda.gov.ua:8080/katalog/search_film.do

[Mpuxmagn nanux JI33 HamioHalbHOr0O KOCMIYHOTO areHCTBa YKpaiHWU:
http://www.nkau.gov.ua/nsau/photo.nsf/photoU!open&collapse=all

Hani 133 Big 6aratbox cynyTHUKIB: http://search.kosmosnimki.ru/
[Mpuknagn Bukopuctanus ['IC-texnonoriit — cait ¢ipmu «Jlarat+» (POD):
www.dataplus.ru, y T.4. Katajor KaprorpadiuHUX pecypciB CBITY:
www.dataplus.ru/win/Catalog

Indopmartis npo mpoayktu I'IC «ArcGIS» B Ykpaini (caiit odiriiiHoro
munepa ESRI (CIA) - «kKECOMMCoy», Ykpaina): www.ecomm.kiev.ua
Inpopmaniss npo mnpukiaaau 3actocyBaHHi Ta 1po npoxyktu ['1C
«ITanopama» 3aranom: cait Kb «Ilanopama» (P®): www.gisinfo.ru ta ix
odiuiitHoro Auiepa B Ykpaini: http:// www.panorama.vn.ua/

Inpopmanis npo I'IC «Digitalsy (caiit HBII «I'eocucrema», Ykpaina):
WWW.VIngeo.com

Indopmaris mpo I'IC «VNetGIS» ta iHTepakTHBHI KapTH 00J1acTei 1 MICT
VYkpainu — cailt YkpaiHChbKoro kapTorpadiqyHoro ceppepy www.uamap.net
Indopmaris npo npukiagu 3acrocyBadss, npo npoayktu I'IC «Mapinfoy
3arajoM Ta IHTEPaKTUBHI KapTu o0jacTeil 1 MicT YKpaiHu: calT oiiiiHOTo
muiepa npoaykTiB Mapinfo B Ykpaini: http://isgeo.com.ua/
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	Ушкодження
	Рослина-індикатор
	Основні принципи проведення біоіндикації за допомогою тварин. Найбільше методи біоіндикації за допомогою тварин використовуються для оцінювання рівня забрудненості водного середовища. Визначають загальну біомасу і чисельність відповідної популяції. Зменшення розмірів популяції або її повне зникнення з водойми свідчить про забруднення води токсикантами.
	За допомогою цитогенетичних методів біотестування можна швидко оцінити сумарну дію всієї сукупності забруднювачів біосфери, спрогнозувати очікувані зміни в екосистемах та своєчасно прийняти управлінські рішення щодо покращення стану довкілля. Окрім того, є можливість встановити не тільки наслідки техногенезу, але й визначити ефективність заходів з екологізації технологій.
	Використання таких методів у державній системі моніторингу довкілля України дозволяє формувати банк даних, необхідних для розроблення екологічних карт за показниками, що характеризують загальну токсичність та мутагенність об’єктів навколишнього середовища. Ці методи сприяють вирішенню проблеми екологічного нормування за цитогенетичними показниками біоіндикаторів, а також дозволяють оцінити екологічний і генетичний ризики для біоти та людини. 
	Методи визначення рівнів токсико-мутагенної активності об’єктів навколишнього середовища (води, ґрунтів, атмосферного повітря, відходів) ґрунтуються на встановленні різниці між значеннями цитогенетичних показників (рівень стерильності пилку індикаторних рослин, мітотичний індекс та частота аберантних хромосом у кореневій меристемі, частота клітин з мікроядрами в соматичних клітинах біоіндикаторів, що аналізуються (дослід)) та аналогічними показниками в екологічно чистих умовах.
	Критерієм токсичності є відсоток пригнічення росту біоіндикаторів та величини мітотичного індексу в меристематичних клітинах у дослідах порівняно з контролем за: 
	– 48 годин – у Allium cepa L.; 
	– 72 години – в Rapanus sativus L.; 
	– 120 годин – у Triticum durum L.
	Критерієм мутагенності є збільшення частоти зустрічання стерильних клітин пилку і клітин з аберантними хромосомами в кореневій меристемі індикаторних рослин, а також клітин з мікроядрами в тканинах біоіндикаторних рослин, тварин та в епітеліоцитах ротової порожнини у дітей дошкільного віку, які мешкають на досліджуваній території.
	Запропонована структурна схема комплексного еколого-гігієнічного моніторингу довкілля, яка дозволяє оцінити стан природних об’єктів за токсико-мутагенним фоном, що є необхідним для визначення рівня  загальної екологічної та генетичної небезпеки для людини та біоти (рис. 3.5). Як видно зі схеми, верхній структурний рівень складається із трьох показників екологічного стану окремих об’єктів навколишнього середовища (атмосфери, гідросфери та педосфери) за токсико-мутагенним фоном. 
	Стан атмосферного повітря визначають за тестами: «Стерильність пилку індикаторних рослин», «Мікроядерний тест» у соматичних клітинах біоіндикаторів та «Ростовий фітотест». 
	Стан гідросфери, а також рідких промислових відходів визначають за Allium-тестом, Мітотичним індексом та Частотою аберантних хромосом у кореневій меристемі вищих водних рослин, Мікроядерним тестом в соматичних клітинах гідробіонтів та «Ростовим фітотестом».
	Стан педосфери (ґрунтів), а також твердих промислових відходів визначають за Allium-тестом на зразках ґрунтів, Мікроядерним тестом в клітинах тканин біоіндикаторів та Ростовим фітотестом на зразках досліджуваних ґрунтів.
	Показники, що характеризують стан об'єктів довкілля за токсико-мутагенним фоном, можуть бути використані для визначення загального екологічного та генетичного ризиків для людини і біоти, що дозволить розробити еколого-оптимальні нормативи якості довкілля й здоров’я населення та розробити шляхи досягнення цих нормативів.
	Вибір тест-полігонів. Для проведення соціально-гігієнічного моніторингу об’єктів довкілля на досліджуваній території повинні бути виділені тест-полігони. Тест-полігони вибирають таким чином, щоб у першу чергу були досліджені найбільш небезпечні та надзвичайно техногенно навантажені райони. Відбір проб проводять як в промислових зонах, так і в житлових масивах, віддалених від підприємств.
	Обстеження земель навколо підприємств та поблизу автомобільних трас. Навколо підприємств-забруднювачів обстеження земель проводять за системою концентричних кіл, розташованих на відстанях 0,5, 1, 1,5, 2,5, 5, 10 км від джерела забруднення з урахуванням панівних вітрів. 
	При відборі проб ґрунту з ділянок уздовж дорожніх смуг, розташованих поблизу автомобільних магістралей, враховують те, що газопиловий потік викидів автотранспорту викидається в повітря невисоко над ґрунтом, а відстань переносу викидних газів, у тому числі й аерозолів важких металів, сажі та інших речовин, не перевищує 100 м у напрямках дії панівних вітрів. Ділянки для відбору зразків довжиною 200−500 м розмічають на відстанях 0−10, 10−50 і 50−100 м від полотна дороги, враховуючи рельєф, ґрунтовий і рослинний покрив, гідрологічні умови місцевості. На кожній із них відбирають 20−25 індивідуальних зразків для отримання змішаного (середнього) зразка ґрунту.
	Відбір ґрунтів для цитогенетичних досліджень. На першому етапі комплексного моніторингу навколишнього природного середовища із застосуванням цитогенетичних методів оцінювання рекомендується проводити великомасштабні рекогносцирувальні дослідження. Вони повинні бути прив’язані до стаціонарних постів спостереження Держгідрометслужби та Санітарно-епідеміологічної служби, а також включати найбільш екологічно небезпечні і чисті території (за рекомендаціями обласних управлінь Мінприроди України та санітарно-епідеміологічної служби).
	Далі переходять до середньо- та маломасштабних досліджень відносно оцінки стану ґрунтів та інших об’єктів навколишнього середовища за сумарним токсико-мутагенним фоном. Такі дослідження, як правило, завершуються картографуванням території за даною ознакою. 
	Великомасштабне картографування дозволяє встановити орієнтовні рівні мутагенного фону, а середньо- та маломасштабне картографування – диференціювати райони всередині окремих регіонів за ступенем мутагенного впливу та виявити джерела впливу на одиницю площі. При великомасштабному картографуванні за одиницю площі рекомендується ділянка розміром 10000 км2, при середньо- та маломасштабному – 1000 і 100 км2, відповідно. На кожній одиниці площі повинно бути не менше 10 пунктів спостережень. 
	У випадку впливу окремих джерел забруднень (підприємств, електростанцій та ін.) на об’єкти довкілля рекомендовано застосовувати метод концентричних кіл через кожні 0,5 км до 2,5 км.
	При оцінюванні екологічного стану міста з населенням в 1 млн. чоловік рекомендовано поділити його територію на 20 квадратів з виділенням у кожному від 10 до 20 пунктів спостережень залежно від рівня екологічної напруженості. У кожному пункті пробу відбирають за правилом «конверта». Сторона конверта може складати 10−100 м. Об’єднана проба ґрунту формується з 9−12 проб, розміщується у відповідну тару, складається в ящик, ставиться печатка та наклеюється етикетка. На відібрані зразки складається супровідна відомість.
	Періодичність обстеження ґрунтів встановлюється диференційовано з урахуванням особливостей території — в середньому через кожні 5 років. Зазначений термін може бути збільшений, якщо різниця між показниками попереднього обстеження неістотна.
	Оцінка токсико-мутагенного фону атмосферного повітря проводиться за тестом «Стерильність пилку індикаторних рослин», які зростають на досліджуваних територіях, а також за «Мікроядерним тестом» в соматичних клітинах біоіндикаторів.
	Встановлено, що фертильні і стерильні клітини пилку рослин  відрізняються за вмістом крохмалю. Нормальний його вміст відповідає стадії завершення формування сперміїв. Фертильні пилкові зерна цілком заповнені крохмалем, а стерильні – не містять його або мають його сліди. Забарвлення препаратів проводять йодним розчином за Грамом, для приготування якого необхідно розчинити 2 г йодистого калію в 5 мл дистильованої води при нагріванні з наступним додаванням 1 г металевого йоду. Об’єм готового до використання розчину доводять до 300 мл і зберігають у темному посуді.
	Фертильні пилкові зерна фарбуються у вохристо-коричневі кольори, а стерильні − або зовсім не фарбуються, або фарбуються фрагментарно на 20−30%, набуваючи слабкого, майже прозорого жовтого тону. Пилок з рослин, які мають квіти у вигляді сережек, струшується на предметне скло, забарвлюється йодним розчином, накривається покривним склом і аналізується за допомогою мікроскопа. 
	Зрілі бутони квіткових рослин після фіксації у 70%-му етанолі (або без неї) препарують на предметному склі. Тичинки відокремлюють від усіх елементів квітки за допомогою пінцета та препарувальної голки і переносять у краплю йодного розчину. Пильовики дрібних квітів розкривають препарувальною голкою на предметному склі в краплі йодного розчину і, видаливши зайві тканини, накривають покривним склом. За необхідності додають ще 1−2 краплі йодного розчину. Через 2−3 хв. приготовлений препарат аналізують під мікроскопом.
	У кожному препараті переглядають від 1000 до 3000 пилкових зерен. Стерильні і фертильні пилкові зерна підраховуються під мікроскопом (збільшення 7×20 чи 7×40) із застосуванням лічильника. 
	Стерильність пилкових зерен М визначають у відсотках за формулою 
	Потім знаходять помилку розрахунку m за виразом
	При цьому повинна виконуватися умова 3(m(М, в іншому разі необхідно збільшувати кількість спостережень, щоб зменшити помилку.
	Оскільки індикаторні види рослин характеризуються різними рівнями спонтанної стерильності пилку, яка спостерігається в екологічно чистих комфортних умовах (Пкомф), і різними рівнями ушкодження гамет в критичних умовах (Пкрит), була проведена класифікація індикаторів за п’ятьма класами: 1 – високостійкі; 2 – стійкі; 3 – середньостійкі (чутливі); 4 – чутливі; 5 – високочутливі. Рекомендовані біоіндикатори, класифікація за групами чутливості та їх характеристика наводиться у таблицях 3.5 та 3.6.
	Таблиця 3.5 – Класифікація фітоіндикаторів за стійкістю пилку до дії несприятливих екологічних факторів
	Таблиця 3.6 – Характеристика фітоіндикаторів різних груп стійкості за тестом «Стерильність пилку індикаторних рослин»
	Оцінка мутагенності території за «Мікроядерним тестом». Для оцінки мутагенності території в цілому використовують тест «Частота епітеліоцитів з мікроядрами в слизовій оболонці ротової порожнини дітей дошкільного віку» (далі МЯ-тест), а також в клітинах еритроцитів периферійної крові тварин.
	Кількість клітин з мікроядрами характеризує ступінь забруднення навколишнього середовища мутагенами, оскільки мікроядра утворюються як результат патологічного мітозу. 
	Для аналізу частоти появи клітин з мікроядрами відбирають мазки епітеліоцитів зі слизової оболонки ротової порожнини та проводять первинну фіксацію у 96%-му етанолі. У лабораторних умовах досліджувані мазки фіксують в ацетоалкоголі за Карнуа протягом години та фарбують реактивом Шифа за Фельгеном. 
	Мазки аналізують за допомогою біологічного мікроскопу при збільшенні в 7×60; 15×90. При визначенні частоти появи клітин з мікроядрами враховують їхню кількість і відносять до загальної кількості переглянутих клітин. У кожному варіанті аналізують не менше 1000 клітин.
	Мікроядерний індекс МЯ розраховують за частотою появи клітин з мікроядрами, тобто
	,
	де n – кількість клітин з мікроядрами;
	m – загальна кількість проаналізованих клітин.
	Потім обчислюють показник абсолютного розкиду даних, виходячи з величини відносної помилки, яку визначають так:
	,
	де А – відносна помилка; 
	1,385 – коефіцієнт при кількості вимірів більше 100. 
	Абсолютний розкид даних α визначають за формулою: 
	.
	Кінцевий результат мікроядерного тестування має такий вигляд:(МЯ ± α).
	Методика розрахунку умовних показників ушкодження стану навколишнього середовища за токсико-мутагенним фоном. У зв’язку з тим, що всі біоіндикаційні показники мають свої одиниці виміру, необхідно привести їх в єдину безрозмірну систему умовних показників ушкодженості (УПУ) біосистем. Це дасть можливість виконати інтегральну оцінку стану довкілля за токсико-мутагенним фоном. Умовний показник ушкодженості біоіндикаторів визначають за формулою
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	Таблиця 3.10 – Вимоги Орхуської конвенції щодо надання інформації
	Роль громадськості

	Абразія (лат. abrasio – зіскоблювання) – процес руйнування хвилями берегів морів, озер річок і водосховищ.

	Якість ґрунту – характеристика складу і властивостей ґрунту, яка визначає його родючість і придатність для вирощування сільськогосподарських культур.
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	Рекомендовані інформаційні Інтернет-ресурси 
	У вступі стисло наводиться обґрунтування актуальності теми, її завдання та наукова новизна (на основі аналітичного огляду літературних джерел). 



