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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

ВНЗ      вищий навчальний заклад 

ВНТУ   Вінницький національний технічний університет 

ДР         диференціальне рівняння 

ІКТ       інформаційно-комунікаційні технології 

ІТ          інформаційні технології 

ІТН       інформаційні технології навчання 

ПЕОМ  персональні електронні обчислювальні машини 

ПЗ         програмне забезпечення 

ПК        персональний комп’ютер 

ППЗ      педагогічні програмні засоби 

CКМ     системи комп’ютерної математики 
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ПЕРЕДМОВА 
Інформаційні технології посідають сьогодні центральне місце в 

процесі інтелектуалізації суспільства, розвитку його системи освіти і 
культури. 

У наш час, коли обсяг знань зростає дуже швидко, немає можли-
вості за короткий період навчання у ВНЗ ознайомити студентів з усіма 
відомостями, які знадобляться йому в професійній діяльності  
[212, с. 37]. Тому, на перший план виходить задача навчити студента 
сучасній науковій мові, стилю мислення, швидкому сприйняттю но-
вих ідей, навичкам самоосвіти. 

 «Практично всі розвинені країни активно розробляють і підтри-
мують комп'ютерну технологію навчання. Це викликано, по-перше, 
тим, що навчання без використання інформаційних технологій не про-
гресивно, по-друге, різко зростає  обсяг інформації,  і традиційні спо-
соби, засоби і методики викладання вже не підходять для підготовки 
високопрофесійних фахівців» [64]. 

 Вища технічна школа має значний  досвід  навчання дисциплін 
комп’ютерного циклу. Разом з тим в цій галузі освіти є багато не-
розв’язаних проблем. Досить часто знання з інформатики майбутніх 
інженерів носять формальний характер, не відповідають потребам фа-
хових дисциплін і загальному рівневі підготовки сучасного фахівця. 
Однією з головних причин  цих  недоліків  є недосконалість змісту та 
методичної системи навчання інформаційних технологій. Необхідно 
додати також, що ця  проблема  загострюється  у зв’язку з викорис-
танням на спеціальних кафедрах комп’ютеризованих технологій на-
вчання, використанням потужного комп’ютерного супроводу 
розв’язування математичних задач [98].  

Обсяг навчального матеріалу, що відповідає сучасному стану  роз-
витку науки та техніки постійно зростає і для його якісного засвоєння 
необхідно або збільшувати кількість годин на вивчення дисципліни 
(тобто постійно збільшувати термін навчання), або інтенсифікувати 
процес навчання. Більш реальним залишається другий шлях: студент 
повинен у відведений навчальним планом час якісно засвоїти пропо-
нований навчальний матеріал. Це спонукує викладачів шукати та 
впроваджувати у практику нові методи інтенсифікації навчання, вико-
ристання яких допоможе забезпечити ефективність навчального про-
цесу, розвиток у студентів творчих здібностей.  
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Проблемам формування знань з  інформаційних технологій присвяче-
но праці М. І. Бурди [43], М. І. Жалдака [80], В. І. Клочка [98], 
Т. В. Крилової [110], Ю. І. Машбиця[134], Г. О. Михаліна [136], 
 Н. В. Морзе [140], Ю. С. Рамського [167], С. А. Ракова [166], 
О. В. Співаковського [187], О. М. Спіріна [189], З. І. Слєпкань [182], 
Н. Ф. Тализіної [193], Ю. В. Триуса [198]. 

 Широко досліджуються проблеми використання комп’ютерів у 
навчанні математики в багатьох країнах.  Разом з тим, проблема під-
вищення рівня навчання інформаційних технологій розв’язування ма-
тематичних задач залишається недостатньо розробленою. В умовах 
традиційного навчання в технічному ВНЗ рівень сформованості знань, 
вмінь і навичок, пов’язаних з інформаційними технологіями 
розв’язування математичних задач, незважаючи на постійне удоско-
налення форм і методів роботи викладачів, повною мірою не відпові-
дає сучасним вимогам до підготовки фахівця з вищою освітою. 

Підготовка фахівців у відповідності з потребами сучасного вироб-
ництва вимагає ущільнення навчального процесу, збільшення обсягу 
знань, якими повинен оволодіти студент за незмінний термін навчан-
ня. Існуючі форми організації навчального процесу значною мірою не 
забезпечують вимоги виробництва. Тому  застосування  ІТН повинно 
бути  спрямовано на  розв’язання проблеми усунення протиріч між пі-
дготовкою фахівця у ВНЗ та його  адаптацією на виробництві, між по-
тенціалом комп’ютерно-орієнтованої методичної системи навчання у 
технічному ВНЗ та реальною педагогічною практикою. Таким чином, 
проблема підвищення рівня якості освіти інженерів, зокрема навчан-
ня, що стосується опанування інформаційними технологіями 
розв’язування математичних та інженерних задач до кінця не 
розв’язана і є актуальною, а методика навчання таких інформаційних 
технологій у технічному ВНЗ не може залишатися незмінною. Один із 
напрямів розв’язання зазначеної проблеми вбачається у впровадженні 
методики навчання інформаційних технологій розв’язування матема-
тичних задач.  

Формування знань з інформаційних технологій розв’язування ма-
тематичних задач  базується на таких положеннях:  

     - розширення напрямів застосування ІТН під час навчання  у 
ВНЗ є одним з найбільш  перспективних шляхів удосконалення мето-
дики навчання;  
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     - застосування інформаційних технологій принципово впливає 
на зміст навчання та його методику;  

     - ефективність застосування НІТН визначається головним чи-
ном відповідною методичною системою навчання;  

     - навчання інформаційних технологій розв’язування математи-
чних задач створює умови для збільшення обсягу індивідуальної ро-
боти над  навчальним матеріалом, закріплення і контролю, оцінки 
якості набутих знань.  

Отже, вивчаючи інформаційні технології розв’язування математи-
чних задач, студент часто втрачає орієнтири, не розуміє важливості 
набутих знань для подальшої професійної діяльності інженера. З ін-
шого боку, навчання інформаційних технологій розв’язування мате-
матичних задач – одне з найпріорітетніших у справі поглиблення 
знань з інформатики та математики, їх прикладної спрямованості. В 
наявності є протиріччя між потенціалом інформаційних технологій 
розв’язування математичних задач та існуючою методикою навчання 
інформатичних і математичних дисциплін. Враховуючи прикладне 
значення диференціальних рівнянь, виділимо серед інформаційних 
технологій розв’язування математичних задач задачі, що пов’язані із 
застосуванням інформаційних технологій  розв’язування диференціа-
льних рівнянь. Проблеми, пов’язані з інформаційними технологіями 
розв’язування диференціальних рівнянь є важливими при опануванні 
дисциплін комп’ютерного спрямування.  
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РОЗДІЛ І 
ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ НАВЧАННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ 
ТЕХНОЛОГІЙ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ  

РІВНЯНЬ У ТЕХНІЧНИХ УНІВЕРСИТЕТАХ 
 

1.1. Місце та роль інформаційних технологій в системі  
формування професійних  знань студентів  технічних університетів 

 
Інтенсивний розвиток інформатизації освіти потребує розширення 

сфери використання сучасних інформаційних технологій.  
Виділимо основні напрями формування і становлення засобів, ме-

тодів і технологій, які відкривають нові можливості прогресивного су-
спільного розвитку, що знаходить своє відображення у сфері освіти: 

– інформатизація і математизація предметних галузей: викорис-
тання сучасних інформаційних технологій надає можливість автома-
тизувати процеси опрацювання даних, результатів наукових експери-
ментів, інтенсифікувати використання інструментарію математики в 
соціологічних дослідженнях;  

– інтелектуалізація діяльності: використання технічних і програм-
них засобів сучасних інформаційних технологій надає можливість: 
ефективно навчати студентів логіці доведень; накопичувати і викори-
стовувати знання; організовувати різноманітні форми діяльності щодо 
самостійного здобування знань; здійснювати самостійне «мікровідк-
риття» закономірностей, що вивчаються; 

– інтеграційні процеси: використання сучасних інформаційних те-
хнологій підтримує загальні інтеграційні тенденції пізнання навколи-
шнього інформаційного, екологічного, соціального середовища, спри-
яє індивідуалізації навчання, створюючи умови для підвищення 
ефективності освітнього процесу. 

Використання таких напрямів надає студенту інструмент дослі-
дження, за допомогою якого можна здійснювати накопичення даних 
про реальний процес, що вивчається; створювати і досліджувати мо-
делі процесів, що вивчаються; візуалізувати закономірності процесів, 
автоматизувати опрацювання результатів експерименту. Використан-
ня навчального, демонстраційного обладнання, що функціонує на базі 
сучасних інформаційних технологій, надає можливість організовувати 
експериментально-дослідницьку діяльність – як індивідуальну, так і 
групову, колективну з реальними об’єктами вивчення, та їх моделями. 
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Це створює умови для широкого впровадження дослідницького мето-
ду навчання,  що підводить до самостійного «відкриття» закономірно-
стей, які вивчаються, сприяє актуалізації процесу засвоєння основ на-
ук, розвитку інтелектуального потенціалу, творчих здібностей. 

Як показує вітчизняний і зарубіжний досвід [82], [85], [98], [198], 
[215], [233], використання інформаційних технологій надає можли-
вість забезпечити: 

      - надання студенту інструмента дослідження, конструювання, 
формалізації знань про предметну галузь;  

      - розширення і поглиблення знань у предметній галузі, що ви-
вчається, за рахунок можливості моделювання процесів і явищ; орга-
нізації експериментально-дослідницької діяльності; економії навчаль-
ного часу при автоматизації рутинних операцій обчислювального, 
пошукового характеру; 

      - розширення сфери самостійної діяльності студентів за раху-
нок можливості організації різноманітних видів навчальної діяльності 
(експериментально-дослідницька, навчально-ігрова, інформаційно-
навчальна діяльність, а також діяльність з опрацювання даних), за ін-
дивідуальної,  групової та колективної форм організації навчання; 

       - індивідуалізацію і диференціацію навчання за рахунок реалі-
зації можливостей інтерактивного діалогу, самостійного вибору ре-
жиму навчальної діяльності і організаційних форм навчання; 

        - підвищення мотивації навчання за рахунок комп’ютерної ві-
зуалізації об’єктів і явищ та управління об’єктами, що вивчаються,  
можливості самостійного вибору форм і методів навчання. 

Подальша глобалізація і все більше зближення науки, освіти та бі-
знесу є важливими ознаками світового ринку освітніх послуг. Інтегра-
ція України в міжнародну систему інженерної освіти, науки та еконо-
міки потребує теоретичного і практичного осмислення процесів, що 
відбуваються на міжнародному ринку праці. Високі темпи інформати-
зації сучасної економіки розвинутих країн світу характеризуються, з 
одного боку, високими темпами росту попиту на фахівців в галузі 
промислових інформаційних технологій, а з другого боку – значно по-
вільнішими темпами підготовки спеціалістів. Прогнози до 2012 року 
показують, що в країнах Європейської спільноти різниця між попитом 
на фахівців в галузі електротехніки та інформатики і наявним випус-
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ком у вищих навчальних закладах не лише не зменшиться, а,  навпаки, 
значно збільшиться [95]. 

На ринку інформаційних технологій збільшується попит на пред-
ставників нових професій. Наприклад, ще 2–3 роки тому були затре-
буваними просто тестувальники програмного забезпечення, тоді як 
сьогодні зростає попит на інженерів автоматизованого тестування.  

Рекрутингова компанія World Staff «Деньги» назвала ще одну  за-
требувану нині IT-професію – java script-програміст. Виникла вона 
приблизно два роки тому. Масовий попит на програмістів, які працю-
ють з мовою програмування Java Script, з’явився лише цього року.  

Надзвичайно популярними   стали і фахівці, які знаходяться «на 
стику» декількох професійних галузей, наприклад, інтернет-
маркетологи. Ці співробітники відповідають за «просування сайту» в 
мережі, тому вони повинні бути не стільки маркетологами, скільки 
«технарями», – вважає маркетолог компанії «Робота Інтернешнл» 
(портал із працевлаштування rabota.ua http://www.from-
ua.com/news/aa201d8660d42.html). Тому інтернет-маркетологами ста-
ють веб-дизайнери або веб-програмісти. Отже, випускники технічних 
університетів повинні бути готові працювати в умовах постійного 
оновлення технологій з урахуванням світових тенденцій. Це мають 
бути конкурентоспроможні інженери з високим рівнем професійної 
компетентності, мобільності, готовності до впровадження сучасних 
технологій у виробництво і бізнес. З системою професійних знань 
студентів технічних університетів тісно пов’язана професійна компе-
тентність. У психолого-педагогічній літературі немає єдиного підходу 
до визначення поняття «компетентність». Її розглядають як: систему 
універсальних знань, умінь та навичок, а також досвід самостійної ді-
яльності та особистої відповідальності (при цьому досвід самостійної 
діяльності та особистої відповідальності лежить в основі процесу 
прийняття рішення – процесу діяльності людини, спрямованого на ви-
бір найкращого варіанту дій) [58];  інтегрований результат навчання, 
пов’язаний з умінням  використовувати знання та власний  досвід у 
конкретних ситуаціях [94];   властивість суб’єкта діяльності [166].  

До системи компетентностей у вищій освіті входять [58]:  
- ключові (надпредметні, міжпредметні) компетентності, які ви-

значаються як здатність молодої людини здійснювати складні поліфу-
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нкціональні, поліпредметні види діяльності, ефективно розв’язувати 
відповідні проблеми; 

-  загально-галузеві – компетентності, яких набуває студент упро-
довж засвоєння змісту тієї чи іншої освітньої галузі протягом всього 
періоду навчання у вищому навчальному закладі; 

-  предметні компетентності, яких набуває студент упродовж ви-
вчення тієї чи іншої дисципліни, навчаючись у вищому навчальному 
закладі. 

Професійна компетентність, зорієнтована на інженерну сферу дія-
льності, містить у собі компоненти, що стосуються не тільки предмет-
ного змісту, а й якостей особистості, що формуються, а саме: відпові-
дальність, допитливість, наполегливість. У сучасному світі 
професійна компетентність майбутнього інженера не може бути відо-
кремленою  від компетентностей з інформаційних технологій. Ці ком-
петентності передбачають здатність студента орієнтуватись в інфор-
маційному просторі, володіти знаннями з інформатики та 
інформаційних технологій, оперувати інформаційними ресурсами від-
повідно до потреб ринку праці [192]. На думку О. М. Гончарової [58], 
компетентності з інформаційних технологій передбачають наявність у 
студента здатностей: 

- застосовувати інформаційні технології у навчанні і в повсякден-
ному житті; 

- раціонально використовувати комп’ютер, комп’ютерні й мере-
жеві засоби при розв’язанні задач, пов’язаних з опрацюванням різно-
манітних відомостей, їх пошуком, систематизацією, зберіганням, по-
данням та передаванням; 

- будувати інформаційні моделі й досліджувати їх за допомогою 
інформаційних технологій; 

- давати оцінку процесові й досягнутим результатам інформацій-
но-технологічної діяльності. 

Отже, на основі аналізу наукових джерел з питань формування 
професійної компетентності фахівців технічної галузі зроблено висно-
вок, що вона являє собою  взаємодіюче, взаємопроникливе системне 
утворювання інтегративних характеристик, а саме: змістовної, діяль-
нісної та особистісної, які містять загальні та спеціальні знання, пе-
редбачають удосконалення необхідних у технічній галузі  професій-
них знань, формування особистісних якостей, які дають змогу досягти 
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успіху в професійній діяльності. При правильному доборі засобів, ме-
тодів, змісту інформаційних технологій можна впливати на такі пока-
зники професійної компетентності студентів технічних ВНЗ:  

• загальні вміння – уміння виділяти головне, аргументувати, здій-
снювати самоконтроль, планувати свою діяльність; 

• спеціальні вміння – проводити технічні розрахунки;  
• інтелектуальні вміння – спостерігати, моделювати, синтезувати, 

узагальнювати, конкретизувати, прогнозувати; 
• пізнавальні процеси – просторова уява, гнучкість мислення, 

професійна пам’ять;   
•  творча активність – ініціативність,  енергійність, самостійність, 

професійний інтерес. 
В останні роки ряд вчених-педагогів приділяли багато уваги пи-

танням впровадження інформаційних технологій у навчальний про-
цес, інформатичної підготовки студентів,  формуванню на базі ІКТ 
професійних компетентностей.  

Досягнення якісно нового рівня у підготовці фахівців з  вищою 
освітою неможливе без сучасних педагогічних та інформаційних тех-
нологій. У дослідженнях Ю. В. Триуса [198] реалізована концепція 
розробки комп’ютерно-орієнтованої методичної системи навчання ма-
тематичних дисциплін, яка реалізована на прикладі курсу «Математи-
чні методи оптимізації» для студентів математичних спеціальностей. 
Наведено приклади методик використання пакетів Matlab 6.5, Maple 7, 
MathCAD 2000, Mathematica 4 для розв’язування екстремальних задач. 
Проте, в роботі не розглядалась розробка методичної системи ІТ 
розв’язування диференціальних рівнянь. 

Г. О. Михалін [137] наводить основні положення, що стосуються 
елементів навчання теорії диференціальних рівнянь студентів педаго-
гічних університетів, майбутніх вчителів математики. Автор форму-
лює вимоги до використання сучасних інформаційних технологій; 
вказує на можливість ілюстрації процесів математичного моделюван-
ня і створення так званих диференціальних моделей; показує, що такі 
моделі дають можливість моделювати одні фізичні явища за допомо-
гою інших. У роботі наголошено, що оскільки  матеріал диференціа-
льних рівнянь в частинних похідних досить слабо пов’язаний із шкі-
льним курсом математики, то його слід розглядати в методичному 
плані, як метод, що надає можливість розкрити просту сутність склад-
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них математичних теорій. Проте, не наводиться методика викорис-
тання СКМ для розв’язання диференціальних рівнянь та не розгляда-
ється методика навчання ІТ розв’язування диференціальних рівнянь. 

У роботах В. І. Клочка [98] запропоновано методичну систему 
розв’язання та дослідження властивостей диференціальних рівнянь з 
використанням комп’ютерів та математичних пакетів актуальних у 
1995 – 1997 роках. У роботі також запропонована методика генеру-
вання деяких класів диференціальних рівнянь, та пакет DIFUR, розра-
хований на використання ОС Windows – 95 і Mathcad 7.0,  Maple 3. 
Сучасні СКМ  суттєво вдосконалено, зокрема забезпечують символьні 
перетворення, що є дуже важливим для розробки ІТ навчання матема-
тики і диференціальних рівнянь зокрема. Крім того, у вбудованих па-
кетах таких систем збільшено кількість методів та класів диференціа-
льних рівнянь, що розв’язуються аналітично та чисельно. В роботі  
В. І. Клочка [99] та його навчально-методичному посібнику [97] розг-
лянуто методики розв’язання деяких класів диференціальних рівнянь, 
але не досліджувалась проблема навчання інформаційних технологій 
розв’язування диференціальних рівнянь. 

Методична система формування професійної компетентності май-
бутніх фахівців технічних спеціальностей у процесі навчання фунда-
ментальних дисциплін у дослідженнях  В. А. Петрук [157] передбачає 
вивчення диференціальних рівнянь з використанням  «обчислюваль-
ної техніки»  за ігровою формою навчання.  «Студенти можуть запро-
понувати програму для розв’язання завдання за допомогою 
комп’ютера, яку склали самі». Тестування проводиться за допомогою 
карток. Проте, в роботі не розглядалась методика використання СКМ 
до розв’язання та дослідження диференціальних рівнянь, а також ме-
тодика навчання інформаційних технологій розв’язування диференці-
альних рівнянь у технічних університетах. 

Розроблена і обґрунтована комп’ютерно-орієнтована модель на-
вчання курсу вищої математики в умовах ВНЗ у дослідженні  
О. В. Співаковського [187]. У її основу покладено принцип компонен-
тно-орієнтованого навчання у розглянуто комп’ютерно-орієнтовану 
систему навчання лінійної алгебри студентів математичних спеціаль-
ностей педагогічних університетів. Питання методики навчання інфо-
рмаційних технологій розв’язування диференціальних рівнянь у цій 
роботі також не розглядались. 
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Т. В. Крилова [110] розробила та обґрунтувала концепцію матема-
тичної підготовки до навчання математики студентів технічних спеці-
альностей вищих закладів освіти, запропонувала умови застосування 
засобів НІТН при розв’язуванні прикладних задач, як в процесі ви-
вчення загального курсу математики, так i на завершальному етапі ви-
вчення дисциплін математичного циклу. Автором був створений спе-
ціальний курс «Стаціонарні i нестаціонарні задачі теорії коливань», в 
якому було використано особисті результати досліджень в галузі ап-
роксимації функцій сплайнами та наближеного розв’язання крайових 
задач для диференціальних рівнянь. Проте, в роботі не розглядалась 
можливість навчання диференціальних рівнянь із застосуванням 
СКМ, як засіб розширення та поглиблення знань і умінь з інформацій-
них технологій. 

Отже, незважаючи на великий обсяг досліджень з питань застосу-
вання ІТ у навчанні, проблема формувань компетентностей із  засто-
совуванням СКМ для розв’язування диференціальних рівнянь в про-
цесі навчання інформатичних і математичних дисциплін потребує 
подальшого дослідження. Особливо гостро це питання постає в про-
цесі навчання майбутніх інженерів.  

Для правильного розв’язання практичної задачі фахівцеві, як пра-
вило, бракує даних, а такі відомості є в неявному вигляді. Фахівець 
повинен самостійно виявляти необхідні дані, аналізувати їх та вико-
ристовувати при прийнятті рішень. У процесі навчання інформацій-
них технологій розв’язування математичних задач, зокрема диферен-
ціальних рівнянь, студент навчається подавати дані у числовій, 
аналітичній і графічній формах. Для того, щоб майбутній фахівець міг 
на достатньому рівні розв’язувати виробничі проблеми, його необхід-
но навчити розв’язувати професійно спрямовані задачі, близькі до ре-
альних (п. 2.4). Зокрема, студент повинен набути навичок 
розв’язування задач вибору, прийняття та обґрунтування правильного 
рішення.  

Процес інформатизації освіти і пов’язане з ним використання ін-
формаційних технологій у процесі навчання приводить не тільки до 
зміни організаційних форм навчання, але й до використання нових 
методів навчання: методу проектів, навчання у співпраці, ситуаційно-
го навчання, тощо. 
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Математизація та інформатизація предметних галузей, інтелектуа-
лізація навчальної діяльності, загальні інтеграційні тенденції процесу 
пізнання навколишнього інформаційного, екологічного, соціального 
середовища приводять до розширення і поглиблення предметних га-
лузей, що вивчаються, інтеграції предметів  або окремих тем. Це обу-
мовлює зміну критеріїв добору змісту навчального матеріалу. Вони 
ґрунтуються на необхідності інтенсифікації процесу інтелектуалізації, 
формування вмінь формалізувати знання про предметну галузь, здо-
бувати знання, користуючись різними сучасними методами опрацю-
вання даних. 

Таким чином, у зв’язку з розвитком процесу інформатизації  осві-
ти змінюється обсяг і зміст навчального матеріалу, відбувається пере-
структурування програм навчальних предметів, інтеграція деяких тем 
або самих навчальних предметів. Наприклад, в робочу програму з ди-
ференціальних рівнянь Вінницького національного технічного універ-
ситету, Білоцерківського національного аграрного університету Хме-
льницького національного університету, Дніпродзержинського 
технічного університету, Вінницького державного аграрного універ-
ситету для деяких тем включено використання СКМ. Паралельно цим 
процесам відбувається впровадження інноваційних підходів до про-
блеми підвищення рівня знань студентів, заснованих на розробці і ви-
користанні комплексу комп’ютерних тестуючих, діагностуючих мето-
дик контролю і оцінювання рівня засвоєння навчального матеріалу. 

Зміна змісту і структури освіти, уявлень про організаційні форми, 
методи навчання і контролю за його результатами приводить до зміни 
методик навчання. Тому основною вимогою до використання інфор-
маційних технологій у навчальному процесі та умовою успішності та-
кого використання є чітка їх відповідність цілям навчання, фізіологіч-
ним і психічним можливостям студентів. Довготривалий позитивний 
ефект у навчанні з використанням комп’ютерних засобів досягається 
наявністю наступних компонентів: 

- програмно-методичного забезпечення, орієнтованого на підтри-
мку процесу навчання певного навчального предмету або курсу, яке 
повинне включати: програмні засоби підтримки процесу навчання; ін-
струментальні програмні засоби, що забезпечують можливість авто-
матизації процесу контролю результатів навчальної діяльності,  а та-
кож засоби управління навчанням; 
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- об’єктно-орієнтованих програмних систем, в основі яких лежить 
певна модель «об’єктного світу» користувача (наприклад, системи пі-
дготовки текстів, системи управління базами даних, електронні таб-
лиці, графічні редактори, тощо); 

 - засобів навчання, що функціонують на базі інформаційних тех-
нологій, використання яких забезпечує наочність діяльності, її прак-
тичну спрямованість (наприклад, пристрої, що забезпечують отри-
мання відомостей про параметри процесу; моделі для демонстрації 
принципів роботи пристроїв, тощо); 

 - наочно-орієнтованого середовища навчального і розвивального 
призначення. 

Перші експерименти з використання комп’ютерів в освіті відно-
сяться до кінця 50-х  – початку 60-х рр. З’явилися перші програмні 
навчальні засоби у вигляді автоматизованих навчальних курсів, потім 
автоматизованих навчальних систем, що реалізували розгалужений 
алгоритм програмованого навчання. «Інтелектуалізація» автоматизо-
ваних навчальних систем  відбувалась під впливом досліджень у сфері 
експертних систем. У даний час продовжуються роботи з інтелектуа-
льних автоматизованих навчальних курсів [86]. 

На сьогодні навчальні програми підтримують такі форми (або їх 
сукупність) організації навчального процесу:  

- подання навчального матеріалу і питань, на які потрібно дати ві-
дповіді (традиційний дидактичний підхід);  

- постановка завдань у навчальному середовищі, в якому потрібно 
досягти заданих цілей шляхом планування і виконання деяких дій;  

- постановка завдань, що вимагають відтворення послідовності мі-
ркувань;  

- надання відповідей на поставлені раніше питання.  
Для коректного подання матеріалу звернемося до ключових по-

нять і термінів.  
Технологія – це спосіб, методи реалізації людьми конкретного 

складного процесу шляхом поділу його на систему послідовних взає-
мопов’язаних процедур і операцій, які виконуються більш або менш 
однозначно і мають на меті досягнення високої ефективності  [109]. 

Інформаційна технологія – це сукупність методів, виробничих 
процесів та програмно-технічних засобів, об’єднаних у технологічний 
ланцюжок, що забезпечує виконання інформаційних процесів з метою 
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підвищення їхньої надійності  та оперативності і зниження трудоміст-
кості ходу використання інформаційного ресурсу [155].  

Під новими інформаційними технологіями навчання розуміють та-
кі технології, які в навчальному процесі використовують засоби інфо-
рматизації навчання (насамперед це – комп’ютер) [79]. 

Головною відмінністю інформаційних технологій навчання від 
традиційних є використання комп’ютера як нового засобу навчання, 
який кардинально змінює засоби, організаційні форми і методи на-
вчання.  

«Під програмним забезпеченням навчального призначення розумі-
тимемо комп’ютерну програму багаторазового використання, спеціа-
льно розроблену або адаптовану для реалізації педагогічної функції 
навчання» [105]. Як синоніми цього терміну використовуються такі: 
програмні засоби навчального призначення, комп’ютерні навчальні 
програми, комп’ютерні програми навчального призначення, 
комп’ютерні програми педагогічного призначення та ін. Суть даного 
терміну полягає в тому, що програми цього типу чітко орієнтовані на 
комп’ютерну підтримку процесу навчання і формування знань, умінь і 
навичок тих, хто навчається в якій-небудь галузі, а також контроль 
цих знань, умінь і навичок.    

Наведемо класифікацію програмних засобів навчального призна-
чення. 

У літературі використовується велика кількість термінів, що хара-
ктеризують типи програм навчального (в деяких публікаціях – педаго-
гічного) призначення. При цьому часто різні автори вкладають в один 
і той же термін істотно різний зміст або, навпаки, однотипні програми 
характеризуються різними термінами. Сьогодні існує багато 
комп’ютерних програм, розроблених для вдосконалення і підтримки 
навчального процесу.  

Відповідно до двох основних видів пізнавальної діяльності (на-
вчання),  навчальні засоби поділяють на два великі класи – навчальні 
середовища і навчальні програми [52].  

Глобальна педагогічна мета навчальних середовищ – розвиток 
творчих здібностей студента шляхом створення професійно орієнто-
ваних проблем, досліджуючи які студент набуває потрібних знань, а 
локальна практична мета – тренінг у розв’язанні задач певного класу. 
Навчальна програма повинна забезпечити реалізацію наступних видів 
діяльності:  
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- демонстрацію навчального матеріалу;  
- тренінг у певній галузі;  
- тестування і діагностику процесу навчання;  
- власне навчання.  
Чітко окресленої межі, з погляду методичних функцій, які вони 

реалізують між навчальними середовищами і навчальними програма-
ми немає. Єдина відмінність між навчальними засобами цих класів – 
відсутність контролю фіскального типу в навчальних середовищах і 
наявність його в навчальних програмах.   

 Проаналізуємо, яке місце та роль відіграють інформаційні техно-
логії розв’язування диференціальних рівнянь в системі підготовки 
майбутніх інженерів. Особливістю навчання інформаційних техноло-
гій у технічних університетах є наявність можливості формування та-
ких професійних якостей майбутніх інженерів, як спрямованість на 
удосконалення творчих методів діяльності, неперервної самоосвіти в 
галузі своєї професії.  

  Закономірності, що впливають на місце та роль інформаційних 
технологій в системі професійної підготовки майбутніх інженерів:  

- інтенсивне зростання обсягу науково-технічної інформації. В ре-
зультаті кваліфікований спеціаліст повинен мати навички самоосвіти, 
неперервно підвищувати свою кваліфікацію; 

- швидка зміна технологій, що призводить до швидкого морально-
го застарівання виробничих потужностей. Такий факт потребує від 
фахівця якісної фундаментальної підготовки, здатності швидко опано-
вувати нові технології; 

- наявність потужних зовнішніх засобів мислиневої діяльності, що 
приводять до автоматизації не тільки фізичної, але і розумової праці. 
В результаті  зростає потреба у творчій діяльності фахівця. 

 - наочно-орієнтовані середовища навчального і розвивального 
призначення.  

Щоб сформувати такі якості у майбутніх інженерів в процесі на-
вчання інформаційних технологій, необхідно певним чином підібрати 
зміст, методи, організаційні форми та засоби навчання (п. 2.1).  

 Інженерна діяльність виникла в момент відокремлення інтелекту-
альної праці від фізичної. Тому функцією інженера вважається інтеле-
ктуальне забезпечення процесу створення техніки, як об’єкту інжене-
рної діяльності. Важливим показником рівня розвитку науково-
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технічного прогресу, ступеня розвитку виробничих потужностей сус-
пільства, є рівень технічних засобів та матеріальної бази виробництва, 
інформаційної культури майбутнього інженера [17]. У дослідженні 
інформаційна культура розглядається як складова частина загальної 
культури, орієнтована на інформаційне забезпечення діяльності лю-
дини, що відображає досягнутий рівень організації інформаційних 
процесів, рівень ефективності створення, збирання, зберігання, опра-
цювання, подання і використання різноманітних відомостей, що за-
безпечує цілісне бачення світу, його моделювання, передбачення нас-
лідків рішень, які приймаються людиною [79]. 

Формування інформаційної культури майбутнього інженера пе-
редбачає три основних послідовних і неперервних етапи: базову, спе-
ціальну, і науково-спеціалізовану підготовку з інформаційних техно-
логій.  

На першому етапі вивчення інформаційних технологій сприяє фо-
рмуванню у студента чітких та стійких знань, вмінь, навичок застосу-
вання прикладного програмного забезпечення загального призначен-
ня: навички роботи з комп’ютером, вміння вільно користуватися 
операційною системою, прикладними програмами, опрацьовувати те-
кстові і графічні дані, працювати в комп’ютерних мережах, 
розв’язувати задачі за допомогою сучасних систем програмування та 
комп’ютерної математики.  

На другому етапі  інформаційні технології є інструментом 
розв’язування практичних завдань інженерного характеру: виконання 
різних чисельних, аналітичних розрахунків; вміння працювати з про-
фесійно-орієнтованими пакетами прикладних програм, системами пі-
дтримки комп’ютерного експерименту.  

На етапі спеціально-наукової підготовки інженера використання  
інформаційних технологій сприяють формуванню у майбутнього ін-
женера готовності до професійної діяльності, навичок проведення на-
укових досліджень з фаху.  Інформаційна культура сприяє переходу 
від пошуку даних до їх цілеспрямованого добору, систематизації для 
нестандартного підходу до вирішення навчальних, а в майбутньому – і 
професійних проблем.  Інформаційний пошук не зводиться до механі-
чної комбінації окремих компонентів, а є продуктивною інтелектуаль-
ною діяльністю.  
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