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)!��'���# %
�
,�
��� �%
,�	����, )*���'���# @����
��� 
%��
	�� 
�� ��
%��# ����$����� !���
���!; 

- 
�
�
�� 
"�� �) $
�
	��� ��"
����	 "�������
$
 %��"���	����� 
��(
�!���� �!%
����
-%
����������!� ��$����!� – ��
*��"����� *�)-
%
����"��
� %���"��� ��$����	 ) ��)��
����
���!� ����"
	�!� ����
-
���� �%�����	; 

- �%�
����� �%����
�
 )*������ � 
*�
*�� ��(
�!���� )� ���
�
� 
)���
�
	���� *�$��
)����
��� � )!��'���� �����
��� !�,)’A"����. 

+�
*��!� �
)�
*�� �� )���
�
	���� *�$��
)������ ���
��
� �� 
*�)� "�������
$
 %��"���	����� ��(
�!���� �!%
����
-
%
����������!�, �!%���
"
- �� (�)
-�!%
�����!� ��$����!� "�� %
-
*
"
	� )��
*�	 
*�
*�� ��(
�!���� �
)$��"�#���� 	 %����� [1-5]. +�
-
��, ��	
���� *�$��
)����� ���
��
�� �� )���'�� '��
�
$
 �
)%
	�#-
",���� ����) 	�"�
������, �� �
� ���, 	�"%
	�"�
� ���!����
� *�)�, ��-
)��
� )�	�"
�����
��� �� !
,��	
� %
�	� ��
"�
)����
��� %�" ��� )�-
��
�
	���� (�)
-�!%
������ ��$����	. 

/�
��� (�)�-�
$��� �� �� )���
�
	���� "
 �
)	’�)���� %�����"��� 
)�"�� �
)$��"�#���� 	 %����� 3.+. �
�'�����, ;.�. �
����, B.�. ��-
�#'���� [6-11].  � !
�
$��(�� �.�. 3����$������
$
, �.�. ;
$�A���, 
>.>. >��*
	���
$
, �.3. �#!'��� [12] %
��)��� %���	�$� (�)�-
����
�
$�� � (�)�-�
���
����	. /��
, �
)$���
�� ����$����� (�)�-
�����! ) ����
���!� !���,�!�. � �
*
�� �.+. 1��
	
$
 [13] �
)$���
-
�
 !��
"��
 �����)
 ��(�
	
$
 ������
$
 ��$
���
�� �� 
��
	� (�)�-

 5

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



 6

�
$���. � %����� �.�. >
���	� [14–16] 	��	���##���� ��
��� (�)�-
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$��� � ������� ��$
���
��. +
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)	��
� (�)�-�
$��� �
)$��-
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	� %�����
�, ��� �����)
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���� ���!�� %��)	
"��� "
 )����
$
 )��,���� 
'	�"�
"��, �
!
 @
 !�#�� !���� %�����"�� %�
����, %
	’�)��� ) ���
-
%������! � �
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)� ��!� �� ��'�!� ��$
���!�!�, @
 ���
, �%���A %�"	�@���# '	�"-
�
"��; 
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*�
*�� ��(
�!����. 

� )	’�)�
 ) ��! "
���",���� !
,��	
��� %
*
"
	� �
$����� � 
(�)�-�
$����� ���!����	 ) "��������! %��"���	�����! ��(
�!���� ��-
"�
-����
���!� �� '��
��
-�!%
�����!� ��$����!�, �
)�
*����� !�-
�
"�	 �� �����)
, �����)
 �� 
%��!�)���� ) 	���
	����! 	��
*���
-
����
�
$����� 	�"������ %���!����	 �
!%
�����	 ���! A 
"��! �) %��-
�%����	��� ��
�
	�� ��%��!��	 ��	
����� )��
*�	 
*�
*�� ��(
�!���� 
�����! �	�
!�����
$
 ���
	���� �� �����
!
���������� !���, �%���-
����
$
 %��)�������. 

��� 	�@���	�"��� 
*
!
	�#A ��
*��"����� 	���'���� ���
���-
�
� ��
�
	
� %�
*��!� – %�"	�@���� )�	�"
�����
��� �� '	�"�
"�� 
*-
�
*�� ��(
�!���� 	 ������
!
 ���� 	 �����!�� �	�
!�����
$
 ���
-
	���� �� �����
!
���������� !���,�� �%�������
$
 %��)�������, "�� 
	���'���� ��
� ��
*��"�
 �
)�
*��� 
��
	� ��
��� %
*
"
	� 	��
�
-
��"����� �� ��
�
!����� ��"�
����
���� �� '��
��
-�!%
������ �
$�-
���� � (�)�-�
$����� ���!����	 "	���
	
$
 � ��"	���
	
$
 ���
��
���� 
��(�	���	, %��"����� "�� )"�������� 	�"*
�
 �� 
*�
*�� ����"��� ��-
"�
��$����	 *�)%
����"��
 �� ���
��� ����
��, � ���
, ���
!��"���� 
@
"
 	��
�������� 	��)��
� ��
���. 

 � !
�
$��(�� )�%�
%
�
	��
 !��
"� ���
��
��
$
 �����)
 ��-
"�
����
���� � '��
��
-�!%
������  �
$����� �� (�)�-�
$����� ���!�-
���	, ��	�"��� %�����"� �����)
. ���
���
 �����) 
"�
�
)��"�
$
 ��-
��
��
$
 �
!��
��, "�'�(���
�� "	���
	
$
 �
"
 �� �
*�����
��. 

.�%�
%
�
	��
 !��
" 	�)������� �����
��� "
%
!�,��� ��$����	 
"�� �����)
 ��"�
����
���� �
$����� �� 
%��������� ���!����	 ����-
�
	
$
 ���
��
��
$
 ��(�	��
, @
 �����)
#�� (
����� ��	�����, ����
, 
min(X1, X2), max(X1, X2), (
����# ��**�, "
"�	���� �� !�
,���� )� 
!
"
��! 3. 

-���!��� %
"���'�� �
)	��
� !��
"� ��"�
����
��
$
 �� '�-
�
��
-�!%
����
$
 �
"
	���� (�)�-�
$����� 	������. 

+�
	�"��� %
��	������ 
����� ����"�
��� ��"�
����
���� �
$��-
��� �� 
%��������� ���!����	 �� ���
��
��
!
 ��	��. 

��"$
�� %�
 ���$
, )�
	�,���� � %
*�,���� %�
��!
 ��"������ 
)� �"���
# 	�"�	����	�: 21021, !. �������, :!��������� '
��, 95, 
«���������-�������». 
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 �	0��� 1 
����	��
�	��� �������� ����	�	! ��"���� 
 
1.1 1�2��& �3�$�4&5 *� %&2��
& 6/��� 3$� $�7&���6*�*
��+  

3$�76*��8�

& &
%�$��4&5 
 
�
)$����!
 "����� �	�
!�� (���. 1.1) )  ��(
�!������!� 	�
-

"�!� �  	��
"�!�, �� �
,��� ��(
�!������� 	��" ��
$
 !
,� *
�� 
%
"���� "
	������ ��!	
� )� ��������
$
 ��(�	��
 

m
r

 .  1 2{ , ,..., }mX X X X�
�
�
%����� ��!	
��	, @
 %
"��� �� 	��" �	�
!��� 
�	
�##�� 

	��"�� ��
	
 iI . 
�� 	��
"� �	�
!��� )’�	��#���� 	���"�� ��
	�, @
 ����"�#���� 

�) ��!	
��	 	���"�
$
 ��(�	��
 
 1 2{ , ,..., }rY Y Y Y� . 
�
*
�� �	�
!��� %
��$�A 	 �
!
, @
 %�� %
�	� �� ��(
�!������� 

	�
"�� 	��"�
$
 ��
	� iI  �	�
!�� (
�!
A �� �	
�� 	��
"�� �
!*�����# 
	���"��� ��!	
��	, @
 
�	
�##�� 	���"�� ��
	
 j� . 

1 2

...
rY Y Y

� � �

��� *���'�� )�
��
���� � !
,��	
���� �
$���
$
 �����)
 � ���-
��)
 	��
����
	
A���� �
"
	���� ��!	
��	 ��(�	���	  � . 6� 
)��-
��A, @
 �
,�
!
 ��!	
�
 	��"�
$
 � 	���"�
$
 ��(�	���	 	�"%
	�"�A 
"���� ��
	
 ) ��(�	��
 

X Y

A  
 {0,1,2,..., 1}A k� � . 
?� (�)���� �
��� ��!	
��	 ��
$
 ��(�	��
 *
"�!
 �
)$��"��� ��-

$���� 	�"
 
 ( ) cosmX t A t�� . 
��� ����� ��$����	 ���������� ���	����� "	
� %���!����	, ��� 

!
,
�� )!��#	����� � ��! ��!�! %���"�	��� "���
 ��(
�!���#. 6�!� 
%���!����!� A �!%���
"� mA  �� ����
�� � . 3�(�	��
 A  %
���	�!
 
 
	�"%
	�"����� ��*�� ����
� 

 { }i� , 0,..., 1i k� � . 

1 2

...
mX X X

� � �

i jI ��

���
�
� 1.1 – �)�$������� ���
��
�� �	�
!��� 
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+�� (
�!
	���� ��
$
 ��*
�
 !
,��	� ���� ��� %�"�
"�. 
+��'�� %�"��" %
��$�A 	 �
!
, @
 	��
����
	
#���� ������ ���-

�
��, �
*�
 
 0( 1)i i� �� � , 

"� 0� – ����
��, @
 	�"%
	�"�A ��!	
�
 0  ��(�	��
 �. �!
$� ����
� "�� 
���
$
 ��(�	��
 )���
"����� 	 !�,�� 	�" 0�  "
 0k� . 

��
$�� %�"��" *�)
A���� �� 	��
�������� ����
�, @
 	�"��)��-
#���� �� "���� %
������ )������� �	 , ���  )�"
	
����A 
!
	
 

0� �	 
 . 
+�� ��
!
 
 0i i� � �� � 	  

� �!
$� ����
� )���
"����� 	 !�,�� 	�" 0�  "
 0 ( 1)k� �� � �	 . 
/����� %�"��" %���"*���A 	��
�������� ����
�, ��)���� !�, ���-

!� �� !�A %
�����
$
 )������� 

 
1

0
0

i

i l
l

� � �
�

�

� � 	� . 

�!
$� ����
� %�� ��
!
 ��*
�� *
"� )���
"����� 	 !�,�� 	�" 0�  "
 
1

0
0

k

l
l

� �
�

�

� 	� . 

��,��	�! %
��)���
! ����
���� �����!, ���� )����
 	%��	�A 
�� �� ����"�����, A �!
$� %�
%
������. ��"
!
, @
 	
)��
�!
$
	� ���-
��!� A *���' %�
���!� ��, �����!� ) '��
�
# �!
$
# %�
%
������ 
[78]. ���
"��� ) ��
$
, %��'�� %�"��" "
 (
�!
	���� ����
� �� A �(�-
���	��!, �
"� �� "�
$�� � ������ *���' %��"���� "�� %��������� �����-
)����. ���! �
$
, "�
$�� %�"��" !�A %���	�$� ��" �����! )�	"��� �
!
, 
@
 �� %
���*�
 (
�!
	��� 	����
 ��������� ��)��� ����
�. 

�
)$����!
 !�
,��
 	���
��	 1 2{ , ,..., }mX X X X� . ;
"�!
 		�-
,���, @
 �

�"����� ��� 	���
��	 !
,
�� %���!��� )������� 	�" 0�  

"
 1k� � . ���
"��� ) ��
$
 !�
,���  *
"� ����"����� ) X mK  ��)��� 
	���
��	. �
�
%����� �

�"���� "���
$
 (���
	��
$
 	���
��  �) 
!�
,���  *
"�!
 ��)�	��� ����
���� ���
�
�. 

*X
X

+
���	�!
 
 	�"%
	�"����� �
,�
!
 	���
�
 ) ����
�
 	�" X 0�  
"
 1k� � , �
*�
 	����
	�!
 
"�
)����� 	�"
*��,���� !�
,��� �� 

!�
,��
 

X

{ }iY �� , 0,..., 1i k� � . 
	2
���

' 1.1. 7
�����, @
 "�A 
"�
)����� 	�"
*��,���� 	 

��)�	�A���� ����
��
-�
����
� ��������. 
X

Y
?� � *
"�-��� (
����� ��$�*�� �
$��� ����
��
-�
$���� (
����� 

!
,� *
�� %
	����# )�"��� ��������
# ��*����# ) mK ��"��!�. � ��-
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	�� ������� ��A� ��*���� %������
	
#���� 
�� ����
��� ��*
�� )������ 
��$
!����	 ��A� (
�����, � 	 %��	�� ������� – )������� (
����� �� ��� 
��*
���. 

	2
���

' 1.2. 3	�
!��, @
 �����)
A ����
��
-�
$���
 (
����# 
��)�	�A���� ��	�
����
���� �
������ �������
�. 

��" ��*
�
! ��$����	 { ( )}ix t  !
,�� 	��
���� 
%������ "
"�	��-
�� �� !�
,����. -%������ "
"�	���� "�� ����"�
$
 ��$���
 

1

( ) cos
j

n

m j
j

X t A t�
�

��  


l l

%��
A���� 	���)
!: 

 
1 0

( ) ( ) cos
l

m h

i m
i l

Y t X t A t�
� �

� �� �
..., )mn n

, (1.1) 

"� . 1 2max( , ,h n�
	2
���

' 1.3. 7�)����� ���!���, @
 �����)
A 
%�����# (1.1) 

��)�	�A���� �-�������
�. 
� ���
��
���� ���!�� �-���!��� *
"�!
 )
*��,��� ���: 

-%����
���� 
%�� �-���!���� !�A 	�$��": 

1 2:{ : 0,... , 1: } { : 0; max( , ,..., )}i i l mA j j n i m l n n n� �� � � � � . 
-�
*��	���# 
%������ "
"�	���� A ��, @
 	
�� �� )!��#A ����
�� 

����"
	�� ������ ��)
���
#�
$
 ��$���
. �� 	�"!��
 	�" ��
$
 
%���-
��� !�
,���� "	
� ��$����	 %��	
"��� "
 )!��� ����
� ����"
	�� ��-
$����	. �
*
�
� "	
� ��$����	 	�)����A���� ���: 

 ( ) ( ) mY t X t ( ) cos cos
i j ii j m i m j mX t A t A t A A

j
� �� � � �� � 
  

cos cos [cos( ) cos( ) ]1
2 i ji j m m i j i jt t A A t� � � � � �
� � � � � � � � t . (1.2) 

/
*�
 	���"��� ��$��� ����"�A���� ) "	
� ��$����	, 
"�� ) ���� 
!�A ����
�
 ( )i j� �� , � "�
$�� – ( )i j� �� . 

	2
���

' 1.4. 7�)����� ���!���, @
 �����)
A 
%�����# (1.2) 
��)�	�A���� F-�������
�. 

�� ���
��
���� ���!�� F-���!��� *
"�!
 )
*��,��� ���: 

i j� � �i�

j� F

...

( )nX t

2 ( )X t
1( )X t

( )Y t
A
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-%����
���� 
%�� F-���!���� !�A 	�$��" 
 :{ , } { }i j i jF � � � �� � . 
-������� 
 )�$����
!
 	�%�"�
 ��$��� !
,� !��� *
"�-��
 ����-

����� ����"
	�� ������, �
*�
 

 
1

( ) cos
j

n

m i
j

X t A t�
�

� �� , 

�
 	�����A ��
*��"����� 	�"������ ����"
	�� ������ ) %�	��!� ����
-
��!�. 6� 
%������ 	�"
!� �� (���������. 

7
����� (��������� !�A ����� 	�$��": 

 	� ( ) ( )
t

X h t d� � �
��

� � � � �� , 

"� ( ) ( ) j te t�1
2h t K j� ��

�

��

� �
2

0�

 – �!%
����� ��������������,  

2
0 0 0( ) exp[ ( )] exp[ ( )]K j K b K b� � � �� � � � � �  – �
�(���A�� %���-

"�	����. 
��� (��������� ��,��� ����
� �
�(���A�� %���"�	���� %
	���� 

)�"
	
������ 	�!
$
 

 )

)

1, 0 ,
( )

0, ,�K j
� �

�
� �

� 
�
� � ��

 

"� )�  – ����
�� )��)
. 
��� (��������� 	������ ����
� ��
*��"�
 )�*�)%�����  

 
0, 0 ,

( )
1, ,

�

�
K j

� �
�

� �
� 
�

� � ��
 

� "�� (��������� 
 !�,�� )�"��
� �!
$� –  

 
0 0 0

0 0 0

, ,

( ) ,

0 �� ��'�� ����
���.

K

K j K ,
� � � � �

� � � � �
� 	 � 
 � � 	�

�� � 	 ��
�
�

� 	   

�� %������� )���'�� )���
�
	���� (������ ;�����	
��� ) !��-
��!����
–%�
��
# �%�
���!���A# �� 4�*�'�	���� (������ [82]. 

	2
���

' 1.5. 7�)����� ���!���, @
 �����)
A 
%�����# (����-
����� ��,��� ����
� ��)�	�A���� �� -�������
�. 

�� ���
��
���� ���!�� �� -���!��� %
)����A���� ���: 

{ }j�{ }i� ��
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� 
%����
���� 
%�� -���!���� !�A 	�$��" ��

 � :{ ; 0, } { ; 0, ,i ji n j k k n� �� � � � 
 }. 
	2
���

' 1.6. 7�)����� ���!���, @
 �����)
A 
%�����# (����-

����� 	������ ����
� ��)�	�A���� 	� -�������
�. 
�� ���
��
���� ���!�� 	� -���!��� %
)����A���� ���: 

� 
%����
���� 
%�� - ���!���� !�A 	�$��" 	�

 	 :{ ; 0, } { ; , , 0}i hi n h k n k� �� � � � � . 
	2
���

' 1.7. 7�)����� ���!���, @
 �����)
A 
%�����# �!
$
-

	
� (��������� ��)�	�A���� �� -�������
�. 
�� ���
��
���� ���!�� �� -���!��� )
*��,�A���� ���: 

� 
%����
���� 
%�� -���!���� !�A 	�$��" ��

 1 2 1 2:{ ; 0, } { ; ; 0, }� i li n l k k k k n� �� � � � � 
 . 
C� 
"��A# ) (
����� %����	
����� ��$����	 A �
)$��
,����, ��� 

%
��$�A 
 �
!
, @
 
"�� �) ����"��� ��$����	 �
)"���A���� �� "������� 
��$����	 ) ��!� , ����
��!�, ��� ��'�!� �!%���
"�!�, @
 
%��
A���� 
����! 	���)
!: 

 
0 1

( ) cos cos1
j j

n k n

m j m j
j i j o i

X t A t A tk� �
� � �

� �
� � � �� �

� �
� � � . 

	2
���

' 1.8. 7�)����� ���!���, @
 �����)
A 
%�����# �
)$�-
�
,���� ��)�	�A���� �-�������
�. 

�� ���
��
���� ���!�� �-���!��� *
"�!
 %
)������ ���: 

{ }h�{ }i� �	

{ }l�{ }i� �c

1

j

j
j

k

A
k

� ��� �
� �

j

A
k

� ��� �
� �

j jA � ...T
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� 
%����
���� 
%�� !�A 	�$��" 

 :{( , ); 0, } {( , ) 0, ; 1, }j
j j j

A

kT A j n i j n i k� �� � � � . 

/���! ���
!, !�A!
 ��*�� (�)����� ���!����	 
� 	{ , , , , , }�A F � � � T , ��� *
"�!
 	��
����
	
	��� "�� %
*
"
	� ��"�
-

����
���� �
$����� ���!����	. ��� ���!����, @
 	�
"��� "
 ����"
 
��
$
 ��*
�
, *
"�!
 ��)�	��� ���
���� ����������. 

.’A"�
#�� %
���"
	�
 
"�� ) 
"��! ��)�� *�)
	� ���!����, *
-
"�!
 
���!
	��� �
��, @
 �����)
#�� "���� ����
��
-�
$���� (
�����. 
6� �
�� *
"
�� �����)
	
	��� �*
 �
$���� (
����� (�
$���� ���!����), 
�*
 ���(!������ (
����� (��%�	�
!��
��, �
!��
��), �*
 (
����� )�-
%�!’��
	
	���� (���$���). /��� (
����� *
"�!
 
%��
	��� %
���"
	��-
��# 	�"%
	�"��� 
%����
��	. ��� ��
$
 %�
%
�
A���� ���� ���
��
�� 

%��
: 

1 2 1 2

1 2 1 2
%
�� 
%����
��	 %
�� 	���"��� ��$����	%
�� 	��"��� ��$����	 

... :                   : ...
n r

n rX X X Y Y Y� � �    ����� ��������������  

6�� 
%�� ����"�A���� ) ���
� %
��	. � %
�� 	��"��� ��$����	 	��-
)
#����  ��(
�!������� 	��"��� ��$����	, @
 ��"�
"��� "
 (
����-

�����
$
 ���!���� �  "
%
!�,��� ��$����	, @
 )�*�)%��
#�� 
�����)���# 	��)���� (
�����. +
��" ) �
,��! ��$���
! ���	����� 

)��� . �
,�
!
 ���
!
 )���
 

m
n m�

i

�
i

�  	 %
�� 
%����
��	 *
"� 	�"%
	�"��� 

)��� . 6� 
)����A, @
 ��$���  A 	��"��! "�� 
%����
��, %���" 

���! �
)��'
	���� )��� . 

i

 iX
i

 
-%����
�� !
,
�� �����)
	
	����� �� %
���"
	�
 
"�� ) 
"��!, 

��� � %��������
. ��%�����", )�%�� 

  

)����A, @
 %
���"
	�
 	��
�
#���� ��� 
%����
��. 

	

ji

F T  �

��*�� 
%����
��	, @
 �����)
A���� %��������
, *
"�!
 )�%��
	�-
�� 
 "
,���. ��%�����": 

 . 
1 2

	 �( )
ji k l

F F  � �  � �
�
,�� %��������� $���� 
*
	’�)�
	
 )�����
A���� )���
! �. � 

��	�"��
!
 %�����"� A "	� $����:  � . 
1

	

ji

F  � �
2

�

k l

F  � �
� %
�� 	���"��� ��$����	 	��)
#���� 	�� 	���"�� ��$����, @
 

(
�!
#���� (
����
������! ���!���
!. +���
!
 %���" �
,��! 	�-
��"��! ��$���
! %
	���� *
�� )���   . 

��� 	�"
���!����� %
��	 
 
%����
��
!
 )�%��� 	��
����
	
-

 13

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



A���� ��!	
� „ : “ . 
	2
���

' 1.9. -%����
��� %
���"
	�����, @
 
%��
A "���
 ���-

�
��
-�
$���
 (
����# ��)�	�A���� �����
� 
�����
��
� �
���	
���-
���. 

/	���� 
%����
��� %
���"
	�
��� 
�	
�##���� )� %�	��!� %��-
	���!�. 

+��	��� %
���"
	�
$
 �
)��'
	���� 
%����
��	 	�%��	�#�� ) 
�
$
, @
 "���� %
���"
	�� %�"’A"����� (�)����� ���!����	 �*
 *
"
�� 
���(����	�
 	��
����
	
	�����, �*
 �� "
)	
���� ) �
��� )
�
 (
��-
���, @
 	
�� �����)
#��. 

��	�"�!
 %�����" ���(����	�
$
 )’A"����� ���!����	. 
+
���"
	�����  ���(����	��, 
������� 	
�� �����)
A �!
-

$
	
 (��������# � !
,� *
�� )!����� 
"��! 
%����
�
! . 
� 	� �

c�
+�����"
! ��"
)	
���
� %
���"
	�
��� A F F� . �����
 
%����
� 

 	�)������� ������ "�� %�
���� ��$����	 	�"
 F (X t) cosmA t�� . /
"� 
�� %���� %��'
$
 
%����
�� 
���!
A!
 ��$���, @
 !�A "	� ����"
	� 
�������. 

3����) 	��� !
,��	�� 	�������	 %
���"
	�
$
 �
)��'
	���� 

%����
��	 "
)	
��	 %
*
"
	��� ��*�. 1.1. � ��� ��*���� "
)	
���� %
-
���"
	�
��� (	����������� 
%����
� – $
��)
�������� 
%����
�) %
)-
����#���� „+“, ���(����	�� – „!“, ��"
)	
���� – „ 
 “. 

 /�*���� 1.1 – ��"� %
���"
	�
��� "	
� 
%����
��	 

-%����
�� F D� D	 D� 3 T 

F 
 + + + + + 

D� + ! ! 
 + + 

D	 + ! ! 
 + + 

D� + 
 
 ! + + 

3 
 + + + ! + 

T + + + + + ! 
 
-%����
���� 
%�� !
,�� %
"��� 
 ��
�
���
!
 	�$��"� �� 
%�-

���
��� ��	����� 	�"
 
 Y PX� . (1.3) 
 6� ��	����� %
	’�)
A "	� ��(
�!������ !�
,��� ��  � 
"�
 


%����
��
 %
���"
	����� . 
X Y

P
+��%
���!
, @
 "���� ) ��� !�
,�� )�"���, � ��'�� ��	�"
!� � �� 

���*� )�����. 6� %
�
",
A ��)�� )�"���. 

 14

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



0�7��� ��7�89��

'. ��� )�"���� !�
,���  � 
%����
��
� 
%
���"
	�
���  )����� !�
,��
 Y, @
 )�"
	
����A ��	����� (1.3). 

X
P

6� )�"��� �
)	’�)
A���� "
������
 %�
��
 '���
! )���
�
	���� 

%����
��	 "
 	�"%
	�"��� 	��"��� ��$����	 !�
,��� X. 

0�7��� �
�8&2+. ��� )�"���� !�
,���  � 
%����
��
� %
���"
-
	�
���  )����� !�
,��
 X, @
 )�"
	
����A ��	����� (1.3). 

Y
P

��� �
)	’�)���� ��A� )�"��� ��
*��"�
 "�� �
,�
$
 )������� 	�-
��"�
$
 ��$���
 �) !�
,���  %�"�*���� ��*�� 	��"��� ��$����	, %�� 
"�� �� ��� 
%����
��	  *
"� 
���!��
 )������� 	���"�
$
 ��$���
. 

Y
P

0�7��� 6�
*�2+. ��� )�"���� !�
,�� � )����� 
%����
��
 
%
���"
	����� �, @
 )�"
	
����A ��	����� (1.3) �*
 ����'� ��,
��, 
��
*��"�
 �����)
	��� ����
��
-�
$����� ���!���, @
 
%��
A���� 

%����
��
# %
���"
	����#  � )"����#A %����	
����� !�
,��� 	��-
"��� ��$����	  
 !�
,��
 	���"��� ��$����	 . 6� )�"��� 	������A 
���*���'
 %�������
 )�����	�������. 

X Y

Y
P

X

/
!
 *���' �������
 *
"�!
 �
)$��"��� ��!� �# )�"��
. 
 
1.2 ��*�7 6�
*�2+ $�7&���6*�*
�/ �8���
*&� 4�%$���5 *�/
&-

�� 
 
���
"��� �) �(
�!
��
	��
� 	�@� )�"��� �����)
 !��
" �����)
 

����
��
-�
$���
$
 ���!����, %
 �
��, )	
"����� "
 !��
"
 	�)������� 

%����
��
� %
���"
	�
��� �, @
 
%��
A (
����#, ��� �����)
A ���-
!���, � ���
, �
$
 ���
��
�
. 

� 
%����
���� %
���"
	�
���  	�"���!
 
%����
�� ���
� 	�"�	. 
-%����
�� %��'
$
 	�"
 %����	
�##�� %�	�� ��*
�� 	��"��� ��$��-
��	  
 %�
!�,�� ��$���� 

P

iX iZ . -%����
�� "�
$
$
 	�"
 %����	
�##�� 

"�� %�
!�,�� ��$���� iZ  	 ��'� %�
!�,�� ��$���� hZ . -%����
�� ���-
��
$
 	�"
 %����	
�##�� %�
!�,�� ��$���� hZ  
 	���"�� ��$���� . iY

�%
����
 	�)����!
�� ) 
%����
��!� %��'
$
 	�"
. 
����
 �
�
%����� 	��"��� ��$����	  !
,�� �
)%�)��-

�� '���
! �����)
 �*
 �
!� )!����� 
1 2, ,... mX X X

i�  �*
 �� ��)����, �*
 �
!� "�-
���� �) ��� �� ��)���� ��'��. ��)������� �
!� (��)����) 
%��
A���� 

%����
�
! , ���� "�A ������ �� "	� )!�����. /
!
 "�� 	���
	���  
m  )!����� ��
*��"�
 	��
���� %
���"
	����� 1

F �
 ) m �  
%����
�  F�	 . 

��@� *
�
 %
��)��
, @
 ��!
,��	
 %
���"
	�
 )���
�
	
	��� 
"	� 
%����
�� , �
!
 %���� �
,�
$
 
%����
��  %
	���� *
�� �*
 

%����
� , ���� 	�"���A �
!
 )!�����, �*
 
%����
� , ���� 	�"�-
��A ��)���# )!�����. 

F F
	� ��

	2
���

' 1.1 . +�
!�,��� ��)
����� iZ , @
 
���!���� %�� "�� 

 15

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



%
���"
	�
��� ) ( 1, 1k k m� � )  
%����
��	 F, ��)�	�A���� �
����, ��@
 
	�� 	���
	
A 
�� )!���� 	�" 1i�  "
 im� . 

	2
���

' 1.11. +�
!�,��� ��)
�����, @
 
���!���� %�� "�� 
%
���"
	�
��� ) ( 1, 1k k )� m �  
%����
��	 F, ��)�	�A���� �����
���, 
��@
 	�� 	���
	
A �� 	�� )!���� 	�" 1  "
 im� . i�

	2
���

' 1.12. +�
!�,��� ��)
�����, @
 
���!���� %�� "�� 
%
���"
	�
��� ) ( 1, 1�

( )X t

)k k m�  
%����
��	 F, ��)�	�A���� ���
�
�����, 
��@
 	�� �� 	���
	
A ,
"�
� )!���
�. 

���" 
�
*��	
 %�"��������, @
 )�*
�
����� %�
!�,��� ��$��� 
�� A ��(
�!���	��!, �
*�
 	�� ��!�A 	�$��"
  

comA s t�� . 
6� *
"� 
 �
!
 	�%�"�
, �
�� �� ���!��� %
"�#���� ��$���� 
"���
-
	
� ����
�� � �
"� ��$��� ) ��)����# ����
� *
"� �
��
	�!. 

-��	�"�
, @
 ������ %�	��� %�
!�,��� ��)
����� !
,� *
�� 
	��
�������� %�� �����)� ����
��
-�
$���
$
 ���!����. 

���$7:�

' 1.1. ������ �
���	
������ 
�����
��� ��	� 
  ���������� 
�������� �
��
�
 ��
��!�
�
 ��-

��������. 
	 	, ,F F� � 	 ,...F�

�
	�"���� *
"�!
 %�
	
"��� !��
"
! 	�" �
%�
��	�
$
. 
;
"�!
 		�,���, @
 	��"��! ��$����!  	�"%
	�"�-

#�� )!���� 
1 2, ,..., mX X X

1 2, ,...,i i im� � � . ����� %
���"
	����� %
����A���� ���: . 
/
"� %�
!�,��� ��)
����� *
"� !��� 	�$��": 

�F�

1 2i i� � � . 
?�@
 1i 2i� �� , �
 ��)
����� *
"� )�*
�
����!, � ��@
 %
���"
	����� 
*
"� %
�������� ) , �
 %�� ��� ,� 
!
	� %�
!�,��� ��)
����� *
-
"� %
	��!, �
*�
: 

	F�

 1 1 2i iZ � �� �
F

. 
����� !�A!
 %
���"
	����� 	 , F� �� . 6� %
���"
	����� "�A ��-

��� %�
!�,��� ��)
�����: 
 2 1 2Z i i� 3i� �� . � �
?�@
 1i 3i� ��  �*
 2 3ii� ��  *
"�!
 !��� �����
	�� %�
!�,��� 

��)
�����. � %��'
!
 	�%�"�
 *
"� 	���
	
	����� ������ )!���� 2i� , 
� 	 "�
$
!
 – 1i� . +�� ��� ,� 
!
	��, ������ %
���"
	�����  
)�*�)%��
A %
	��� %�
!�,��� ��)
����� 

	 	F� �,F

 2 1 2Z i i� 3i� �� � � . 
/���! ���
!, ��@
 )� 
%����
��!� 	...F�  *
"
�� �
)��'
	��� 


%����
�� , �
 )�	,"� )���"����� ��*�� )!�����, ���� *
"� %
�
-�F�
",
	��� �����
	�� %�
!�,��� ��)
�����. 

 16

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



	 	 	, , ...F F F� � �  ���
"��� �) ��
$
, ������ %
���"
	����� 	�"
 
"�A %
 � )!�����. 

%����
��!�, @
 %����	
�##�� 
"�� %�
-
!�,��

)������� %�
!�,�
$
 ��)
�����
 

	��� %�
!�,��� ��)
����� �� *
"�-���� ��*
��
/	��",���� "
	�"��
. 
/�%�� 	�)����!
�� ) 

 ��$���� 	 ��'�. 
+�
�����)
A!
 1mZ � , ���� 


���!
A���� %���� )���
�
	���� %
���"
	�
��� ) 1m �  $�
 ��
��	 
	F�  "
 m  	��"��� ��$����	 1 2, ,..., mX X X . 

����� ��������� ) 


%

!�����, @  %���!�#�� )������� 

 
%��

1i

0
0

i l
l

� � �
�

�
�

� 	�  "
��	�#A  ( 0,... 1)i il ,m� � ���
!
 m� . /
"� , %

��)
����� 

il �

%�
!�,��� 1mZ �  %�� 0l m�  *
"� !��� )������� 0m� . ?�@
 

0 1l m� � , � 1 1l � , �
 )������� 1mZ �  A m 0 0� �� 	 . 

��� 	�	'� ����
$����!  !+� ��)
 ���
! 
�� 
,��	� ��*
�� )!��-

��� 

1

���!�A!
 ���
 !�
,��
 ��$����	 

 
1

0 0 0 0 0
0 0

; ; ; ...;
m

l l
l l

m m m m m� � � � � � �
�

� �

� 	� "
� #

� �

�) ��$����	 1,m lZ � ,

�
� 	 � 	

$
, 

�
,�� 1, 1ml K� � , ��
� 	�"%
	�"�A %�	�
!
 ��*
�
 

"������ ) ���
	��"��� )!����� ..X ���� �� ��$���� A ����"��!�, �
 
	�����A )�"��� 	�  ��(
�!������� ��$����	 	�"
 

 
1i

1 2, ,X ., mX . -���

1 0
0

l
l

� � �
�

�

� � 	� . 

��� ��
$
 �	�
� %�
%
�
A 	��
����
	
	��� 
%�����# 	�"��!���� 
����


��$����	 %
�
",
A ��-
$���

 

� ) %
"���'
# (��������A#. 
?�@
 %�	��� ��*�� 	��"���  1 2, ,..., mX X X  

*
�
 %
	���
 1,m lZ � , � )������� (
����� "�� ��
$
 ��  *
�� 
1i

1 0
0

l
l

� � �
�

�

� � 	� , 

�
 	�" ��$���
 ��$��� i  1,m lZ �  %
���*�
 	�"���� 1,l m lZ ��	 � � . 
��*�� ��$  l	  ����"�A !�
,��
 "
%����	 
!�,��� 	��"��� ��$��-

��	, @ ��
 )�*�)%��
#�� ���)���# (
�����. 
-������� (
����� %���!�A K  ��)��� )������, �
 "�� (
�!
	��-

�� 	�"%
	�"��� K  	���"��� ��$����	 ��
*��"�
 	��
���� 
"�
����
 
�� !��'� ��, K  
%������ 	�"��!����. �
,�� 
%������ 	�"��!���� ��-
���)
A���� 
���!�! ���!���
!, @
 
%��
A���� 
%����
�
! F . ��� �
-
$
, @
* )�*�)%����� ��"�
",���� �� 
�� ���� ���!���� �� ��
 1,m lZ � , $
��
*��"�
 )"������� �
$
 �
)$��
,����, 	��
����
	
#�� ���!���, @
 

�

 17

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



�����)
A 
%����
� T . 
��� )�*�)%������ 	���"�
$
 ��$���
 ����
��
-�
$���
$
 ���!��-

�� ��
*��"�
 	�"�� � )  ��)���� , @
 (
�!
#���� ���-
!����

�� �
,�
� ��$����	
!� F , 	�"%
	�"��! ���
! K  ��(
�!������� ��$����	. 6� �����-

)
A���� )� "
%
!
$
# (������	. 
� )�$����
!
 	�%�"�
 (��� � !
,
�� 	�"����� ��$����, @
 ��-

"�
"��� 	�" "������
� ���!����	 � ���! �
$
 "������� (������	 !
-
,
�� 

��
 F  

	�"����� ��$����, @
 	��
"��� ) 
"�
$
 ���!���� F . ���
"��� ) 
��
$
 !�, ���!����!� F  � (������!� 	 )�$����
!
 	�%�"�
 !
,
�� 
*
�� �
)��'
	��� ���!���� ��%�	 T  � A . 

;�)%
����"��
 	���"��� ��$��� ����
��
-�
$���
$
 ���!���� 
(
�!
A���� %
A"�����! ��$����	  	� 
"�	 
��� (������	. 6�  
�����)

) � (
�����

A���� )� "
%
!
$
# ���!���� A . 
/���! ���
! *
"�-��� (
����� !
,� *
�� 
%����� ) 	��
���-

�����! ��*
�
 
%����
��	 � 	, , , , ,F " " " � �  � 	�"%
	�"�
 *
"�-  ��-� ����
��
��

�
$
 ��*
�
. 

��!. 


-�
$����� ���!��� !
,� *
�� %
*
"
	���� �� 
��
	� ���!����	, 
@
 �����)
#�� 
%����
�� �

/���! ���
!, ��*�� 
%����
��	 � 	 �, , , , ,F " " " � � A %
	��!, �
*�
 

�	
�#A *�)��. -"���, ��� *�)�� A ��"!��

�
	 �, ,{ }, , ,���$��� 1.1. #���� 
�����
��� 0, 1i k� �  ���
-

��� �����. 
F " " � �

 ��(
�!������� ��$����	

�!
	  %�� "�� 
%����
�� 	��
����
	
A���� 
%����
� 

. 6

����7�

'. ����� "�� 	�"������  ) ��$-
����	, @
 �( ���  F  
� �� 
%����
� 
%��
A 	�"������ ��$����	 �! , ��� )�"
	
����#�� 

!
	
  

 0� �! � . 
6� 
)����A, 	�� )�*�)%��
A 	�"������ 
��� ��(
�!������� ��-

$����	 	�"
@
 

K   0�  "
 . 3�� ���� 	�"������ !
,
�� )�*�)%�����  k� 
%�-
���
��	 ��  ) 	�"%
	�"��!� �
�(���A���!� %���"�	����. /
*�
 )�!���� 


%����
�� 	  !
,  )���
�
	
	��� ��*�� 
%����
��	 � �� c{ }, 0 1i i k,� � � . 
����� "�� 	�"������ ��(
�!������� ��$����	 	��
����
	
A���� 


%����
� �  ��� 
%��
A 	�"������ ��$����	 �! , @
 ��� .  )�"
	
����#  

!
	
 

 1k� �!
�� . 

6�� 
%����
� ���
, �� � 
%����
� )�*�)%��
A 	�"������ 	��� 
��(
�!�������  	�" 

 	7  

0�  
 

��$����	 "
 k 1� . � /
*�
 
%����
� ���
, 

!
,�
��  

� )�!����� ��*
�
! 
%����
��	 c{ }i� . 
/���! ���
!, 	�"����� �(
� ����� ��$����	 !
,  )�*�)-� � !�� ��

 18

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



c{ }i�%����� ������ ) )���
�
	����! ��*
 
%����
��	�
  . -%����
�� 

	,F " , ,� �  
%��
#�� ��'� %����	
����� ��$����	, @
 �
)$���
�� 	�@�. 
/�
��!� "
	�"���. 

"��� �) ��	�"��
$
 	�@� !�A!
 ����� 
)�$�������� 
%���-���

�
��� 
$
 �
$���
$
 ���!���� 

	 	 	... ...F F F T  �  �  � � �  
1 2

( ... ... ... )
m m n

FT FT FT
� �

  �� �   ��   �� �  

 0 1 1( ... ... ... ... ) ...k
c c cA A A �   � �   � �  �    

1 2... ... ... : ... r

� 
%�� ��"�
����
��

 
1 2 3 1 2

1 2 3 1 2... ... :
m m m n

m m m nX X X X X X X
� �

� �� � � � � � �  
1 2 3 m

 

 

 AT A A Y Y Y    �   �   
��
!
 
%����
��
!
 
%��
 	�"%
	�"�A 
)�$������� ���
��
��� 

���!� -�
$���
$
 ���!����, @
 %
��)��� �� ���. 1.2. 

. 
/
 ����
��

/
� �-���!���� � 	� -���!���� ) %��'
$
 "
 m -$
 )�*�)%��
#�� 

(
�!
	���� %
	�
$
 %�
!�,�
$
 ��)
�����
 "�� 	��"��� ��$����	 

�
)$��
,����

1,X X

*�)%��
A 

2,..., mX , *�
� { }F ����#A %����	
����� %�
!�,�
$
 ��)
����-
�
 ) 
���
	����! "
%
!�,��� ��$����	 1 2, ,...,m m nX X X� � . ;�
� { }T  )�-

 ��$����	, @
 (
�!
#���� *�
�
! { }F , � *�
� 
{ }

 )"

A  	�"%
	�"��! ���
! %
A"�
A �� ��$� 
� �� (������-

��� )� "
%
!
$
# �!
$
	�� (������	 0,�

��� "�� % ��'
"�
�  1 1,..., k

� �
�� � . ;�
� 1{ }A  )�*�)-


A (
�!
	���� 	���"��� ��$����	 1 2, ,..., rY Y Y  ) ��*
�
 ��(
�!����-
��� ��$����	, @
 ��"�
"��� ) 	��
"�	

-�
*��	���� ���
� ���
��
�� %
� !
, @
 	
�� !�A ��*�� 
���!����	, ���� �� )���,��� 	�" (
�����, @
 
���!�

%��
 (������	. 

�$�A 
 �

�����)
A����, �� ��*�� 

���	 � )	’�)��	 !�, ��!�, ��� %
	����# 	�)����#���� (
����A#, 
@
 �����)
A����. 

F1 ��
1 F2 ��

2 Fm ��
m

���
�
� 1.2 – �)�$������� ���
��
��� ���!� ��"�
����
��
$
 �
-
�

T

����
{F}

����
{T}

����
{A}1

����
{A}2

�C
0

�C
1

�C
k

X1

X2

X3

Xm

Xm+1

Xm+2

Xn

Y1

Y2

Yr

 19

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



�
 %��'
$
 ��*
�
 	�"�
������ F-���!����, 	� -���!���� ) 

%��'
$
 "
 -$
, �-���!��� � m �
i� -���!����. ��������� ���!����	 )���-

,��� ������ 	�" �����
��� )!����� (
�����. 
���	����� �-���!���� �� )���,��� 	�" (
�����, @
 �����)
A����, � 

)���,��� ��'� ��������� �
$
 	��
"�	. ��������� �
i� -���!����	 )���-

,��� 	�" �����
��� ��!	
��	 ��(�	��
 A . 
�
,� 	�,��	
# 
�
*��	���# ���
� ���
��
�� A ��, @
 	 ��� ) ��-

!
$
 %
����
 %�����%
	
 )����"��� !
,��	���� )���
�
	���� 
"��� � 
��� ,� ���!����	 "�� �����)���� ��)��� (
�����, �
*�
 %������ �
!��-
�
� !���!�)���� (
����� �
)	’�)
A���� 
"�
����
 ) �����)
! ���!� "�� 
�
,�
� (
����� 
���!
. 

/���! ���
!, "�� �����)
 ����
��
-�
$���
$
 ���!���� ��
*��"-
�
 	�)������ ��������� � )������� "
%
!�,��� ��$����	 

. ��������� �-���!����	 
 *�
�� { }, �-���!����	 
 
*�
��� { }

1 2, ,...,m mX X X� � n T
A  1 � 2, � ���
, 	�"%
	�"��� )	’�)��	 !�, ���!����!� *�
��	. 

��������� F-���!����	 
 *�
�� { }, � ���
, ��������� 	��
"�	 �- 
���!���� "
��	�#A �����
��� "
%
!�,��� ��$����	. 

F

���
"��� ) ��
$
 %�
%
�
A���� ����� !��
" �����)
 ����
��
-
�
$����� ���!����	: 

1. ������� ��*������ 
%�� ����
��
-�
$���
� (
����� Y, ���� 
%
	���� !������ mK  ����
���� ��*
��	 � 	�"%
	�"��� �! )������ (
�-
����. 

2. ��� �
,�
$
 ����
��
$
 ��*
�
 	�)������ %
	��� %�
!�,-
��� ��)
����� 1mZ � . 

3. -*������� )������� ( 0, 1)m
l l k	 � �  (
����� 	 : 

 1,l m l lZ Y�	 � � , 

"� – )������� %�	�
$
 %�
!�,�
$
 ��)
�����
 1,m lZ � 1mZ �  �� -!
 ���-

�
��
!
 ��*
��;  – )������� ����
��
-�
$���
� (
����� �� -!
 
��*
��. ��������� ��)��� )������ 

l
YlY l

l	  	�)����A ��������� "
%
!�,��� 
��$����	, � ��!� )�������  A )�������!� ��� ��$����	. l	

4. -*������� )������� ( 1, )lj j n m% � �  (
����� j% : 

 1,lj m l jZ% �� � 	 , 

"� j	 – A )������� (
����� 	 .  
.�$����� ���
��
��� ���!� ��$
���!
 %�
$��!� �����)
 ��"�
��-

��
���� �
$����� �� 
%��������� ���!����	 %
��)��� �� ���. 1.3. 
 
5. ��)������ )������� ljC  (
����� ��)���,�
��� jC  

 20

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



#���
�� ��	���� 
 
 
 
 

����� ��6�8< ��$*�
���� 

���
��� 	8�
� 	8��6�
7$&�
� 

 

����	��
�	��� �� ���	��	-������
�� 
�������� ����	�	! ��"���� 

 
 

�
�
$��(�� 
 
 
 
 ��"���
� �. ����'�	���� 

-��$����-!���� %�"$
�
	���
 -. ��!��
	
# 
 
 
 

��"�	����	
 ��/� «���������-�������» 
�	�"
��	
 ���,�
!��(
�!
 ������� 

����� �� & 746 	�" 25.12.2001 �. 
21021, !. �������, :!��������� '
��, 95 

��/�, >��, �. 114 
/��. (0432) 59-85-32 

 
 
 

+�"%����
 "
 "�
�
 17.07.2008 �.  
7
�!�� 29,7×42¼     +�%�� 
(������ 

>�����
�� Times New Roman 
��
� ��)
$��(�����      �!. "�. ���. 9,41 

�����" 100 %��!.     .�! & 2008-102 
 
 

��""�
�
	��
 	 �
!%’#����
!
 ��(
�!�����
-	�"�	���
!
 ������ 
��������
$
 ����
�����
$
 �������
$
 
��	�������
 

�	�"
��	
 ���,�
!��(
�!
 ������� 
����� �� & 746 	�" 25.12.2001 �. 

21021, !. �������, :!��������� '
��, 95 
��/�, >��, �. 114 
/��. (0432) 59-81-59 

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/420 
Видавництво Вінницького національного технічного університету 

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog 



 
 
    
   HistoryItem_V1
   StickOnPages
        
     Source: File: C:\Users\irvc22\Documents\2008 ISBN\замовити\Замовити цю книгу 7.pdf
     Source: Range: all pages
     Target: Range: all pages
     Origin: bottom centre
     Offset: horizontal 0.00 points, vertical 0.00 points
     Scale: 70.00%
     Rotate: 0°
      

        
     D:20180503132932
      

        
     BC
     1
     1
     1
     1
     1
     0
     C:\Users\irvc22\Documents\2008 ISBN\замовити\Замовити цю книгу 7.pdf
     220
     18
     1
    
     AllDoc
     R0
     0.7000
     Fixed
            
                
         Both
         AllDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     0.0000
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus4
     Quite Imposing Plus 4.0k
     Quite Imposing Plus 4
     1
      

        
     ebdbed96-6f45-4347-9470-6146d76f1a51
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





