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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

ЗВТО – заклад вищої технічної освіти 
АСУ – автоматизовані системи управління 
ІАСУ – інформаційно-аналітична система управління 
ПД – предметно-дійове  
СЛ – словесно-логічного 
НО – наочно-образного  
АМ – алгоритмічного мислення  
АС – абстрактно-символічне  
ІКТ – інормаційно-комунікаційні технології 
ВМ – вища математика 
ПММС – педагогічна модель методичної системи 
ОПП – освітньо професійна програма 
ОКХ – освітньо кваліфікаційна характеристика 
ПМ – педагогічна модель 
СР – самостійна робота 
ППЗ – педагогічні програмні засоби 
ІСНП – інформаційна система навчального призначення 
ООД – орієнтовна основа діяльності 
ЗУН – знання, уміння, навички 
СКМ – система комп’ютерної математики 
КР – контрольна група 
ЕГ – експериментальна група 
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ВСТУП 

У сучасному інформаційному просторі поняття інженер і мобіль-
ність тісно пов’язані. Це обумовлюється необхідністю підтримки сво-
го рівня кваліфікації в умовах постійної модернізації технічних, інфор-
маційних та телекомунікаційних засобів. Тому сучасне суспільство 
має фундаментальну освітню потребу у формуванні фахівця, який 
здатний до саморозвитку, самовдосконалення, легко адаптується до 
швидкозмінних соціальних та технологічних умов, має високий інте-
лектуальний та творчий потенціал, вміє використовувати набуті знан-
ня в процесі розв’язування професійних завдань, готовий продукувати 
нові ідеї.  

Тому в сучасній інженерній освіті спостерігається перехід від сис-
теми, що спрямована на озброєння студентів знаннями, вміннями та 
навичками, до формування цілісної професійної компетентності.  

Поняття математичної підготовки майбутніх інженерів тісно 
пов’язане з поняттям професійної підготовки, адже математична під-
готовка містить як процесуальний, так і результативний компоненти 
підготовки.  

Діапазон практичних застосувань математики (математичних 
знань, математичних методів тощо) величезний і продовжує розши-
рюватись. Триває інтенсивний процес диференціації математики та її 
інтеграції з іншими науками [454]. 

Математика сьогодні – це сукупність фактів, теорій, алгоритмів, 
логічних схем, що є складовою загальної культури людства; інстру-
мент розв’язання практичних задач інженерного, економічного, еко-
логічного, світоглядного та ін. змісту [454]. 

Отже, математичну підготовку майбутнього інженера визначаємо 
як здатність до застосування математичних знань у професійній дія-
льності. З огляду на це, питання професійного спрямування навчання 
математики як інтеграційної основи фахової підготовки майбутніх ін-
женерів є актуальним і необхідним способом реформування та удо-
сконалення фахової підготовки студентів інженерних спеціальностей. 

У педагогіці питання удосконалення математичної підготовки 
студентів інженерно-технічних спеціальностей досліджувались у та-
ких напрямах: зміст професійної освіти (Ю. Зіньковий, О. Каверіна, 
М. Канівець, С. Літвінчук); основи професійної підготовки майбутніх 
фахівців інженерних спеціальностей (І. Богданова, Н. Коломойський, 
Ю. Лобода, Є. Нероба, О. Павлик, В. Паржницький, Л. Сушенцева, 
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Г. Троцко); технології професійної підготовки фахівців технічного 
профілю (О. Бочкарьова, О. Ігнатюк, О. Ляска); питання професійної 
спрямованості професійної підготовки інженерів (Н. Брюханова, 
Т. Війчук, Г. Дзвоник, І. Єгорова, Н. Самарук, Н. Черняк); застосуван-
ня інформаційно-комунікаційних технологій у професійній підготовці 
інженерів (І. Вікович, А. Джонс, Р. Донеллі, Ф. Мак-Свіні, Ж. Лагранж, 
Л. Мартиросян, С. Семеріков, А. Соколов, О. Співаковський, А. Стрюк 
і М. Рассовицька, О. Ящик та ін.); модернізація викладання математич-
них дисциплін та розвиток математичної культури (М. Працьовитий, 
З. Акманова, А. Мелецинек, В. Трофименко, Г. Тур, О. Шавальова, 
Є. Штонда); інформатизація вищої освіти (О. Коломієць, К. Крайнова, 
М. Лазарєв, Т. Максимова, С. Скворцова, Т. Поясок); науково-
методичні засади математичної освіти (Т. Армаш, О. Жерновникова, 
О. Кириченко, М. Працьовитий, Л. Нічуговська, С.  Сушкова); науко-
ве обґрунтування педагогічних умов організації математичної підго-
товки майбутніх інженерів на засадах професійної спрямованості 
(Т. Бурзалова, Н. Полякова, Б. Тріща, В. Хом’юк); критерії оцінюван-
ня ефективності впровадження педагогічної інноватики (О. Євсеєва, 
О. Єфремова, Л. Орел); інноваційні методи навчання математики 
(К. Власенко, В. Дрибан, Ю. Ковейно, В. Кушнір, М. В. Працьовитий, 
Я. В. Гончаренко); застосування проблемного навчання у навчальному 
процесі (Ю. Бардачьов, В. Медведєв, О. Ровенська, О. Цибулько); фор-
мування дослідницьких умінь у процесі математичної підготовки 
(Н. Анісімова, Л. Голодюк, Г. Єльчанинова, Т. Куряченко, О. Тимо-
шенко); багаторівнева математична підготовка, основою якої є інтег-
ровані форми занять і контролю (В. Бахрушин, О. Гафіятова, І. Зоріна, 
В. Максимова, О. Марченко та ін.); інформаційна підготовка, як одна 
із важливих складових компетентності фахівця (М. Жалдак, В. Биков, 
Б. Гершунський, Р. Гуревич, А. Гуржій, О. Довгялло, Ю. Жук, І. Ро-
берт, Г. Кедрович, Н. Морзе, М. Смульсон та ін.) 

Поряд з істотними теоретико-методичними напрацюваннями в 
галузі професійної та фундаментальної підготовки інженерів в закла-
дах вищої технічної освіти, серед яких технології формування фахо-
вих компетентностей, аспекти інформатизації технічної освіти й від-
повідна їм підготовка інженера, шляхи розв’язання проблем форму-
вання професійної та інформаційної культури, нами зафіксована фра-
гментарність напрацювань щодо питань інформатизації навчання, зо-
крема, гармонізації математичного знання саме з позицій виваженого 
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поєднання компонентів прикладного змісту і спеціалізованих інфор-
маційних засобів і технологій. А тому вважаємо дослідження питання 
інтеграції інформатико-математичних знань у фаховій підготовці сту-
дентів інженерних спеціальностей актуальним. 

Це зумовлює необхідність розв’язання низки наявних суперечно-
стей щодо досліджуваної проблеми:   

1) на концептуальному рівні сучасної освіти:
− між інтегрованим змістом освітньо-кваліфікаційної характери-

стики майбутнього фахівця і фактологічним характером змісту його 
навчання і освіти; 

− між інтегративними процесами, що відбуваються в сучасній 
науці, та здійсненням математичної підготовки бакалаврів технічного 
профілю через отримання знань шляхом вивчення різних навчальних 
дисциплін математичного циклу; 

− між потенційними можливостями вищої технічної школи щодо 
якісної професійної та фундаментальної підготовки інженерів та не-
достатньою їх реалізацією через інтенсифікацію навчального процесу, 
зменшення аудиторних годин, які відведені на вивчення фундаменталь-
них дисциплін, та збільшення частки самостійної роботи;   

− між активним споживанням молоддю сучасних інформаційних 
технологій і способами використанням їх під час вивчення приклад-
ного аспекту вищої математики; 

2) на соціально-педагогічному рівні:
− між суспільним запитом на висококваліфікованих фахівців, зда-

тних швидко сприймати, аналізувати та представляти різного роду й 
обсягу інформаційний контент, та відсутністю обґрунтованих освіт-
ніх стратегій, які зумовлюють активне впровадження інформаційних 
технологій в математичну підготовку;  

3) на теоретико-методичному рівні:
− між рівнями розробленості загальної теорії й методики фунда-

ментальної підготовки в професійній вищій технічній освіті та недо-
статнім обґрунтуванням теоретико-практичних основ підготовки ба-
калаврів в контексті формування професійної готовності використо-
вувати елементи алгоритмізації в професійній діяльності;   

− між необхідністю впровадження ефективних технологій форму-
вання професійної готовності інженерів до застосування алгоритмів 
дій та відсутністю розробки відповідної методичної системи; 
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− між необхідністю застосування комплексних знань у професій-
ній діяльності сучасного інженера та відсутністю зв’язків між навча-
льними дисциплінами математичної та професійної підготовки; 

− між активним упровадженням у професійну освіту інновацій-
них методів і домінуванням традиційних підходів до організації на-
вчання математики; 

− між потребою вдосконалення якості фундаментальної підготов-
ки інженерів та відсутністю освітніх технологій опанування певних 
способів дій із математичних дисциплін; 

− між значним потенціалом навчальної діяльності майбутніх ін-
женерів у формуванні здатності до алгоритмічного мислення та недо-
статньою методичною розробленістю педагогічного супроводу цієї 
діяльності у відповідному аспекті; 

− між зростаючими вимогами до якості математичної підготовки 
майбутніх бакалаврів технічного профілю і недостатньою розробленіс-
тю науково обґрунтованих підходів до інструментально-методичного 
забезпечення діагностики та оцінки освітніх результатів в рамках пред-
метної області «Математика» з позицій алгоритмічного підходу; 

− між необхідністю формування у випускників технічних універ-
ситетів алгоритмічних вмінь та теоретичною не розробленістю змісту, 
структури і шляхів формування цих вмінь. 

Теоретична і практична значущість зафіксованих суперечностей 
і необхідність їх вирішення зумовили вибір проблеми дослідження, 
яка полягає у пошуку теоретичних і практичних засад професійної 
спрямованості навчання математики як інтеграційної основи фахової 
підготовки студентів інженерних спеціальностей. 

Робота складається зі вступу, трьох розділів і висновків. 
У першому розділі на основі аналізу філософської, психолого-

педагогічної, науково-методичної літератури визначено стан розроб-
леності проблеми професійного спрямування навчання математики як 
інтеграційної основи у фаховій підготовці студентів інженерних спе-
ціальностей на теоретичному рівні (досліджено сучасні тенденції роз-
витку вищої технічної освіти, завдання, що стоять перед вищою техні-
чною школою, стан проблеми у педагогічній теорії) та практичному 
рівні (з’ясовано стан реалізації професійного спрямування навчання 
математики з використанням ідей, методів і засобів інформатики, зок-
рема, впровадження логіко-алгоритмічних методів опрацювання ін-
формації); уточнено зміст ключових понять «інтеграція», «педагогічна 
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інтеграція», «інтеграція навчання», «професійна спрямованість на-
вчання». 

У другому розділі професійну спрямованість навчання математи-
ки розглянуто у поєднанні п’яти компонентів: професійно-
мотиваційного, когнітивного, операційно-діяльнісного, мобільно-
гностичного рефлексивного, обґрунтовано методологічні засади про-
фесійної спрямованості навчання математики, основою яких є інтег-
рація інформатико-математичних знань. 

У третьому розділі обґрунтовано змодельовану педагогічну сис-
тему професійного спрямування навчання математики як інтеграцій-
ної основи фахової підготовки студенів інженерних спеціальностей. В 
цій системі передбачається: комплексне використання можливостей 
інформаційних технологій; інтеграція методів та засобів інформатики 
у галузь математики; цілеспрямоване формування логіко-
алгоритмічної компоненти щодо мислення студентів, змістового на-
повнення курсу та навчальної діяльності. 

Напрацьований матеріал може бути використаний у науково-
методичному супроводі окремих інформатико-математичних курсів і 
спецкурсів, зокрема при складанні навчальних програм, силабусів, 
матеріалів лекцій, матеріалів для контролю знань, завдань для самос-
тійної роботи. 

Зазначені матеріали можуть бути використані в системі профе-
сійної підготовки майбутніх інженерів у навчанні нормативних і варі-
ативних дисциплін та спецкурсів інформатико-математичного спря-
мування. 
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РОЗДІЛ 1 
ПРОБЛЕМА ПРОФЕСІЙНОГО СПРЯМУВАННЯ  

НАВЧАННЯ МАТЕМАТИКИ В УМОВАХ РОЗВИТКУ 
ІНФОРМАЦІЙНОГО СУСПІЛЬСТВА 

1.1 Інтеграція як провідна тенденція розвитку суспільства 
та освіти: історико-педагогічний аспект  

Вчений-фізик, Нобелівський лауреат Р. Фейман писав: «Наш об-
межений розум для зручності поділяє цей світ на частини: фізику, біо-
логію, геологію, астрономію, психологію тощо, але ж природа наспра-
вді ніякого поділу не знає!». 

За теорією Феймана усі науки єдині в своїй природі: вони вивча-
ють конкретні вияви матерії на різних ступенях її розвитку. Єдність 
наук випливає із єдності Всесвіту. 

Інтегративні процеси в професійній підготовці майбутніх фахів-
ців. Сьогодні нагальними є питання реформування професійної підго-
товки спеціаліста. Досить важливо, щоб студенти з першого року на-
вчання перейнялися ідеєю про цілісність навчання; що дисципліни, які 
вивчаються, тісно пов’язані і є багатогранною системою, яка спрямо-
вана на ефективну підготовку фахівців вищого рівня професійної 
компетентності [196].  

Аналіз сучасних досліджень з проблеми інтегративності та інтег-
рації у навчанні кадрів дав змогу визначити, що в професійній підго-
товці майбутніх фахівців необхідною умовою є здійснення інтеграти-
вних процесів, які припускають внесення до змісту освіти і засвоєння 
студентами фундаментальних ідей і концепцій, що, у свою чергу, є 
основою формування цілісних поглядів і ставлень до навколишнього 
світу [196]. 

Структуру інтегративного процесу, за дослідженнями 
М. О. Сови, утворюють три елементи: базис, що включає взаємодію 
різних галузей знання, цільову установку комплексного вивчення і ви-
ражає його кінцевий результат. 

Класифікація здійснюється за такими видами формування 
об’єктів дослідження різних галузей знання, що мали чітко окреслені 
предмети вивчення; об’єднання декількох відносно самостійних пи-
тань в одну загальну комплексну проблему; застосування методу пі-
знання однієї галузі знання для вивчення предметів і об’єктів інших 
галузей; використання методів пізнання різних сфер для вивчення 
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предмета або об’єкта однієї галузі; формування комплексного методу, 
який концентрує дані різних знань про один складний об’єкт.  

Основними характеристиками інтеграційного процесу є: високий 
рівень теоретичного узагальнення; абстрактність теорій та наукових 
понять; взаємопроникнення структурних елементів різних знань через 
взаємообмін ідеями, поняттями, методами дослідження; концентрація 
знань; формування «банку» універсальних термінів, які відрізняються 
варіабельністю змісту при утриманні інваріанту його внутрішнього 
змісту і складають основу загальнонаукових понять [528]. 

Слід зазначити, що інтегративні процеси відбуваються як поза 
суб’єктом, так і в його свідомості. Адже людське суспільство отримує 
інформацію як зі свого внутрішнього, так і з зовнішнього світу. Внут-
рішній світ це всі види розумової діяльності. Зовнішній – складається 
з досвіду та спадщини минулого плюс сучасний досвід та довкілля 
[403]. 

На виявлення інтеграційних процесів, які відбуваються у свідо-
мості того, хто навчається, спрямована концепція Ю. О. Самаріна – 
психофізіологічна теорія асоціативно-рефлекторної природи розумо-
вої діяльності, витоками якої є праці древніх філософів, праці 
І. М. Сєченова щодо психофізіологічних основ асоціацій в навчанні та 
І. П. Павлова щодо тимчасових нервових зв’язків як основи всіх видів 
асоціацій. В основі теорії Ю. О. Самаріна лежить твердження автора, 
що будь-яке знання є асоціація, а система знань − система асоціацій 
(асоціація в перекладі з латинської – з’єднання). Згідно з запропоно-
ваною класифікацією, асоціації, які виникають у процесі навчання, 
поділяються на такі види: локальні, частково системні, внутрісистемні 
та міжсистемні [489]. 

Ю. О. Самарін [490] визначив роль різних асоціацій в ієрархічно-
му розвитку системи знань і довів, що психологічною основою між-
предметних зв’язків є утворення міжсистемних і міжпредметних асо-
ціацій, завдяки чому й забезпечується цілісність і систематичність 
знань учнів.  

На думку О. В. Марущак, з метою формування систематизованих 
знань важливим є застосування раніше засвоєних знань під час ви-
вчення інших предметів. Це досягається шляхом здійснення навчаль-
но-пізнавального процесу на основі дидактичної інтеграції предметів 
[358]. 
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У вищій школі інтегративні процеси у свідомості студентів коре-
гуються у зв’язку з потребами професійної діяльності, яка вимагає від 
майбутнього фахівця високого ступеня самостійності у виборі про-
блем, які розв’язуються. Об’єкти діяльності спеціалістів з вищою 
освітою характеризуються високим рівнем системності, що вимагає 
від фахівців врахування максимуму як внутрісистемних, так і міжсис-
темних зв’язків [196]. 

Тобто, окрім навчання, заклади освіти всіх рівнів мають дбати 
про створення сприятливих умов для цілісного та гармонійного розвитку 
того, хто навчається. Саме цьому сприяє, на думку С. Л. Рубінштейна, 
інтеграція. Він пропонує механізм виявлення інтеграційних зв’язків 
шляхом аналізу через синтез [482]. Цей шлях пронизує весь процес 
сприйняття, формує узагальнені моделі мислення, які відображають 
взаємодію суб’єкта із загальними для низки навчальних предметів 
об’єктами пізнання. Інтеграція знань дозволяє уникнути односторон-
ності у формуванні особистості майбутнього фахівця [197]. 

Якщо простежити найпростішу діяльність мислення, то можна 
побачити, що в цьому процесі спочатку виділяються деякі ознаки пре-
дметів, потім створюється еталон порівняння, а за ним – класифікація. 
Для створення уявного образу необхідно забезпечити основу, тобто 
«розділити на частини» певні минулі образи, а потім зібрати, синтезу-
вати новоутворення. «Поділ» досвіду, а потім встановлення зв’язку 
між його складовими частинами, становить досить складну асоціацію, 
яка приводить до інтеграції знань [528]. 

Способом здійснення інтегративних зв’язків у професійній підго-
товці є узагальнення знань, практичних умінь, навичок, досвіду діяль-
ності та інформації, яка одержується в системі предметного навчання. 
Інтеграція інформації додає інформаційні зв’язки, які ніби «поверта-
ють» до студента об’єкт різними сторонами у процесі предметних дій. 
Кожен новий аспект, новий зв’язок включається в існуючу понятійну 
структуру за допомогою процесів генералізації та розрізнення. Сту-
дент виділяє загальне, особливе й одиничне в нових знаннях, включає 
їх у систему світоглядних ідей [196]. 

Отже, внутрішні інтеграційні процеси, які відбуваються у свідо-
мості того, хто навчається, ведуть до інтеграційних процесів зовніш-
ніх, першим з яких є інтеграція знань. 
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Психофізіологічне обґрунтування механізму оволодіння знаннями 
і процесом їх інтеграції розкривається на основі двох психологічних 
концепцій: теорії поетапного формування розумових дій 
(П. Гальперін, О. Леонтьєв, Н. Тализіна та ін. і асоціативно-
рефлекторної природи розумової діяльності (Є. Кабанова-Міллер, 
Н. Менчинська, Ю. Самарін та ін.). 

Інтеграція знань передбачає орієнтування змісту професійної під-
готовки на основні дидактичних цілей конкретного профілю навчання 
та вивчення процесів, які описуються з погляду єдиних підходів на 
основі фундаментальних закономірностей природи із залученням 
знань з інших споріднених наук [196]. 

Н. Аксакова звертає увагу на необхідність інтеграції педагогічно-
го технічного знання під час підготовки інженерів-педагогів, які ма-
ють навчитися трансформувати технічні знання в навчальний матеріал 
[489]. 

О. Столяренко обґрунтовує потребу інтеграції всіх людинознав-
чих дисциплін для якісного засвоєння знань, важливих для формуван-
ня гуманістичного світогляду в тих, хто навчається. На його думку, це 
сприятиме розвитку гуманістичного виховання взагалі, за умов глоба-
лізації сучасного світу зокрема [542]. 

О. Мітрясова досліджувала вплив інтеграції знань студентів з хі-
мічних та спеціальних дисциплін на рівень засвоєння студентами 
професійно значущих знань [376]. 

Отже, інтеграція знань як інтегративний процес у професійній під-
готовці майбутніх фахівців є одним з критеріїв відбору та координації 
навчального матеріалу для різних дисциплін, сприяє виробленню 
професійного мислення, дозволяє орієнтувати студентів на раціональ-
не використання отриманих знань у нестандартних ситуаціях, сприяє 
зростанню інформаційної ємності знань та подоланню їх розрізненості 
[197]. 

Види інтеграційних процесів. Одним із інтеграційних процесів у 
професійній підготовці, який природно випливає з інтеграції знань, є 
інтегровані заняття [197]. 

Інтегровані заняття використовуються в різноманітних освітніх 
закладах, починаючи зі школи і до вищих навчальних закладів. Ви-
кладачі, на основі власного досвіду та знань, створюють різного типу 
інтегровані заняття: інтегрована лекція, інтегроване практичне занят-
тя, інтегрований семінар практикум, проведення яких відбувається як 
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між викладачами однієї кафедри, так і з участю викладачів інших ка-
федр [197]. 

Природно інтегруються дисципліни «Вища математика» та 
«Комп’ютерна техніка», «Інформатика» в процесі розв’язання інженер-
них задач та побудови математичних моделей. Математика забезпечує 
необхідний апарат (математичні методи), комп’ютерна техніка надає 
технічні можливості. 

Наступним інтегративним процесом, який використовується в 
практиці підготовки майбутніх фахівців є створення інтегративних 
курсів та предметів. 

Вони знайшли своє відображення не тільки в практиці професій-
ної підготовки, а й у Галузевому стандарті вищої освіти [92]. Орієнта-
ція на інтегративні курси дає поштовх до пошуку нових підходів до 
структурування знань як засобу цілісного розуміння та пізнання світу. 

Найперспективнішим з інтеграційних процесів у професійній під-
готовці майбутніх фахівців є використання інформаційних технологій, 
оскільки майбутнім спеціалістам доведеться працювати в умовах ін-
формаційного суспільства, де головним є вміння інтегруватись до сві-
тового інформаційного простору. Фахівець сьогодні має здобувати, 
захищати й ефективно використовувати будь-яку інформацію [197]. 

Впровадження в процес навчання сучасних телекомунікаційних, 
комп’ютерних, цифрових та оптико-волоконних технологій дозволяє 
застосовувати в практиці освіти фахівців нові технології організації 
навчання. 

Інтеграція інформаційних технологій  в процес професійної під-
готовки майбутніх фахівців дає цілу низку переваг порівняно  з тради-
ційним навчанням, а саме: можливість доступу до останньої наукової 
періодики та інших джерел інформації через всесвітню мережу Інтер-
нет; потенціал створення спеціалізованих багаторівневих інтегратив-
них та точно спрямованих навчальних матеріалів, які можна дуже 
швидко редагувати, враховуючи новітні наукові досягнення, нагальні 
потреби регіональних ринків праці, сучасні вимоги роботодавців до 
вмінь та кваліфікації спеціалістів; впровадження в практику освіти 
фахівців нових технологій організації навчання, наприклад, за очно-
дистанційною формою, з використанням мультимедійних засобів, ви-
кладання «он лайн» тощо; можливість студентським дослідним гру-
пам працювати спільно «он лайн» незалежно від відстаней та часу. І 
останнє, комп’ютери, локальні університетські мережі та електронні 

14 
Замовити цю книгу     https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/616 

Видавництво Вінницького національного технічного університету  
https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog  



навчальні курси дозволяють технологічно індивідуалізувати профе-
сійну підготовку майбутніх фахівців, а глобальні інформаційні мере-
жі, Інтернет-технології, центри дистанційного навчання є технологіч-
ною основою глобалізації цієї підготовки. Таким чином, інформаційні 
технології дозволяють розв’язати важливу проблему сьогодення: по-
єднання індивідуалізації навчання на рівні студента та глобалізації 
навчання на рівні викладача [197]. 

Таки чином, професійна підготовка майбутніх фахівців, яка 
включає інтеграцію інформаційних та інноваційних технологій, набу-
ває практичної спрямованості, індивідуалізації навчання; націлена на 
світовий ринок праці; сприяє формуванню в майбутнього фахівця ці-
лісних знань, достатніх для того, щоб стати інтелектуальною елітою 
сучасного світу високих технологій. 

Наступним інтеграційним процесом у професійній підготовці 
майбутніх фахівців є інтеграція теоретичного та виробничого навчан-
ня. Освоєння професійного простору особистості відповідно до осно-
вних концептів професійної діяльності потребує застосування одер-
жаних теоретичних знань у процесі практичної діяльності. 

Отже, зовнішні інтегративні процеси в сучасній освіті України 
визначають такі напрями: 1) інтеграція знань; 2) інтегровані заняття; 
3) створення інтегрованих навчально-дослідних та навчально-
атестаційних комплексів; 4) європейська та євроатлантична інтегра-
ція; 5) залучення професорів та науковців із закордонних навчальних 
закладів до навчання спеціалістів; 6) інтеграція дітей зі спеціальними 
потребами до професійної діяльності; 7) впровадження інформаційних 
та інноваційних технологій; 8) залучення роботодавців у освітній про-
стір; 9) інтеграція теоретичного та виробничого навчання [197].  

Таким чином, нами проаналізовано інтегративні процеси у свідо-
мості того, хто навчається, та зовні його. Встановлено, що інтегратив-
ні процеси в професійній підготовці майбутніх фахівців відіграють 
важливу роль, але використання їх не має системності та носить випад-
ковий характер. 

Сутнісні характеристики інтеграції в сучасному освітньому 
процесі. Постійне збільшення обсягу наукової інформації робить над-
звичайно актуальною проблему оновлення змісту освіти, головними 
напрямами якої є, на думку спеціалістів, її гуманізація, гуманітариза-
ція та інтеграція [390]. 
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Пріоритетним напрямом реформування вищої школи є її інтег-
рація у світовий освітній простір, яка виступає джерелом розвитку у 
молоді цілісного світосприймання, методологічною основою розк-
риття єдності явищ об’єктивної дійсності, що сприяє створенню сис-
темного образу світу, становлення інженера як суб’єкта пізнання, 
здатного професійно діяти в різних системах та сферах знань. Інтег-
рація як процес створення цілісної і багатовимірної картини світу 
сьогодні набуває статусу одного з провідних методологічних прин-
ципів освіти. 

Аспекти дослідження. Враховуючи те, що інтеграція є складним і 
багаторівневим явищем, велика кількість науковців досліджує цю 
проблему в різних аспектах (табл. 1.1). 

Актуальності набуває осмислення процесів взаємопроникнення 
знань та руху їх до єдності завдяки використанню такого ресурсу, як 
інтеграція, яка покликана впорядкувати загальні і спеціальні знання в 
цілісну систему, упорядковану різноманітними відношеннями та вза-
ємозв’язками.  

Зміст поняття «інтеграція». Звернемося до суті явища «інтег-
рація». Слово інтеграція (від лат. integratio – відновлення, заповнення, 
від integer – цілий) має два значення. По-перше, це поняття, що позна-
чає стан зв’язності окремих диференційованих частин і функцій сис-
теми організму в ціле. По-друге, це процес зближення і зв’язку будь-
яких частин, елементів, об’єднання їх в єдине ціле, що відбувається 
разом з процесами їх диференціації. Відповідно інтеграція все біль-
шою мірою визначає інтенсифікацію розвитку тих феноменів, в яких 
вона здійснюється. Зауважимо, що термін «інтеграція» був упрова-
джений в науку у 1857 році англійським вченим Г. Спенсером та 
означав механічне об’єднання і комбінацію роз’єднаних елементів 
[197]. 

Проведений аналіз зарубіжних та вітчизняних наукових фондів 
свідчить про те, що за останні десятиріччя вивченню проблем інтегра-
ційних процесів у сучасному освітньому процесі було присвячено ни-
зку досліджень. Можемо констатувати відсутність узгодженості пози-
цій науковців щодо терміну «інтеграція» та «інтеграційний процес» в 
педагогіці. Інтеграція – від латинської «integratio» – доповнення, від-
будова цілого (integer – ціле), з’єднання деяких частин чи елементів. У 
цьому випадку поняття «ціле» розглядається як структурно упорядко-
вана система, що виконує визначені функції. 
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Таблиця 1.1 – Аспекти дослідження процесу інтеграція 

Напрям дослідження Автори-дослідники 

1 Інтеграція змісту освіти 

В.  Андрущенко, В.  Безрукова, 
Т.  Браже, М.  Прокоф’єва, 
С.  Гончаренко, Р.  Гуревич,  
І.  Зязюн 

2 Розробка методологічних засад проблеми 
інтеграції 

С. Гончаренко, 
Ю. Мальований, О. Сергєєв 

3 Визначення особливостей інтеграційних 
процесів у професійно-технічній школі 

Р.  Гуревич, І.  Зязюн, 
Б. Камінський, І.  Козловська, 
Н.  Ничкало, Б.  Федоришин 

4 Окреслення сутності взаємозв’язків 
інтеграції та диференціації В.  Моргун 

5 Психологічні аспекти інтеграції В. Семиченко, Т. Яценко 

6 
Структурування інтегрованих знань та 
цілісність змісту природничо-наукової 
освіти 

Б.  Будний, В. Ільченко, 
А. Степанюк 

7 Проблеми розробки інтегрованих курсів 
К. Гуз, Л. Лук’янова, 
В.  Сидоренко, Я. Собко, 
Н. Талалуєва 

8 Інтеграція у ступеневій освіті Ю. Жидецький 

9 Формування системи знань шляхом запро-
вадження інтегративних методів навчання О. Джулай 

10 
Інтегративне навчання з використанням 
комп’ютерної техніки у початковій  
професійній підготовці 

Р. Собко 

11 
Використання інтегративно-
диференційованого підходу  
до структурування змісту знань 

Л. Дольнікова, В. Бевз 

12 Питання європейської інтеграції О. Алексєєва, В. Іванова 

13 Інтеграції знань на основі використання 
нових інформаційних технологій Н. Василенко, А. Ясінський 

14 Проектування освітніх просторів на основі 
інтеграції О. Данилюк 

15 Умови використання та забезпечення 
інтеграції І. Кривдина, М. Чапаєв 

16 Інтеграція знань при підготовці фахівців 
за конкретними спеціальностями 

М. Арцишевська, Я. Кміт, 
Д. Коломієць, О. Марущак 

17 Міжпредметні зв’язки Л. Шаповалова 
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Новий тлумачний словник української мови пояснює цей термін, 
як об’єднання чого-небудь у єдине ціле [183, с. 793]. Це загальне тве-
рдження, яке підходить до пояснення інтеграції у будь-чому. Саме та-
ке формулювання поняття може стосуватися як елементів, предметів, 
знань тощо, так і процесу чи процесів. Аналогічне формулювання 
знаходимо у словнику іноземних слів, де «інтеграція» тлумачиться як 
об’єднання розрізнених части у єдине загальне ціле. Цей термін сто-
сується різних сфер життя і вживається в різних науках [197, c. 453]. 

У Філософському енциклопедичному словнику інтеграція визнача-
ється як сторона процесу розвитку, яка зв’язана з об’єднанням у ціле 
різнорідних частин і елементів. Процеси інтеграції можуть мати місце 
в межах існуючої системи. В такому разі вони ведуть до піднесення 
рівня її цілісності та організованості або, якщо виникла нова система з 
раніше не зв’язаних елементів, окремі частини інтегрованого цілого 
мають різний ступінь автономії [183]. Філософія надає інтеграції ста-
тус внутрішнього резерву, потенціалу розвитку якоїсь цілісності. 

Отже, інтеграція трактується як зв’язок між різними етапами або 
ступенями розвитку, сутність якого полягає у збереженні тих чи ін-
ших елементів цілого чи окремих сторін його організації при переході 
від одного етапу до іншого; як зв’язок між явищами у процесі розвит-
ку у природі, суспільстві та пізнанні, коли нове, змінюючи старе, збе-
рігає в собі деякі його елементи. Як бачимо, поняття інтеграції науки 
частіше всього зводиться лише до інтеграції наукового знання. 

Але структура інтеграції науки  є найскладнішою  ієрархію інтег-
рації різноманітних елементів і рівнів, видів та типів, напрямків та за-
гальних тенденцій (закономірностей). Вона органічно пов’язана з ос-
новними функціями, які виконує інтеграція у розвитку сучасної дида-
ктики математики: гносеологічною, логіко-методологічною, організа-
ційно-інформаційною, негентропійною (зменшення ентропії), еврис-
тико-прогнозуючою, соціальною і т. п. [306, c. 136].  

С. О. Шаронова, досліджуючи проблеми інтеграції, звертається 
до її математичного трактування й розуміє під інтеграцією математи-
чну конструкцію, яка спрямовує інтеграл на широкий клас функцій. 
За умов такого підходу теорія інтеграції складається з двох частин: 1) 
теорія вимірювального набору та величина вимірювання для цих на-
борів; 2) теорія вимірюваних функцій та інтеграли для цих функцій 
[197]. 
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Найбільш повно, на нашу думку, у своїх працях надає визначення 
«інтеграції» М. Прокоф’єва. Вона розглядає інтеграцію як процес вза-
ємодії елементів із заданими властивостями, що супроводжується 
встановленням, ускладненням і зміцненням істотних зв’язків між 
елементами. В результаті якої формується зінтегрований об’єкт (цілі-
сна система) з якісно новими властивостями, у структурі якого збері-
гаються індивідуальні властивості вихідних елементів [390]. 

Таким чином, ми переходимо до розгляду терміну «інтеграція» 
педагогами та психологами. 

Підґрунтя інтеграції міститься у психологічній схильності люди-
ни сприймати світ, як цілісне утворення. Той, хто навчається, – люди-
на цілісна, носій духовного витоку, вільний у своїх виборах пізнання 
та діяльності. Спрямованість на зовнішній світ знаходиться на висо-
кому рівні [197]. 

Дослідження психологів В. Заботіна, О. Кульчицького, 
Є. Мілеряна, В. Моляко, Ю. Самаріна, А. Раєва, Т. Яценко свідчать, 
що в процесі обробки інформації в мозку утворюються нервові 
зв’язки-асоціації (нове поняття – нова асоціація), які постійно розши-
рюються і ускладнюються, внаслідок чого формується міжсистемна 
база понять, створюється міжпредметна структура узагальнених знань 
[197]. 

Психологічне означення «інтеграції» вдало сформульоване 
М. Іванчук. Дослідниця вважає, що інтеграція – це процес такого ус-
відомлення суб’єктом будь-яких предметів чи явищ, за якого він не 
лише констатує на емпіричному рівні їх певні властивості, але й вста-
новлює, з одного боку, породжувальну ієрархію між ними, з іншого – 
типи взаємозв’язків, які при цьому виникають [198]. 

Таким чином, психологи акцентують увагу на тому, що інтеграція 
природно випливає зі схильності людини сприймати світ цілісно і 
сприяє запам’ятовуванню і відтворенню в пам’яті предметів та явищ у 
взаємозв’язку один з одним.  

Проблема інтеграції в освіті на сучасному етапі розвитку педаго-
гічної теорії і практики пов’язується з соціальним феноменом, сут-
ність якого полягає в тому, що свідомість людей суттєво відстає від 
розвитку глобальних процесів, не встигає осмислити їх зміст, причини 
виникнення і взаємозв’язок, що унеможливлює прогнозування наслід-
ків. Це означає, що в дослідженні глобальних проблем повинні взяти 
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участь найрізноманітніші галузі наукового знання – як суспільно-
гуманітарні, так і природничо-технічні [458, с. 43].  

Отже, неоднозначність поняття «інтеграція» (стан і процес) поро-
джує різні тлумачення у представленні результатів інтеграції, пробле-
мність оцінок її ефективності. Проблема реалізації інтеграції 
пов’язана з тим, що в ході цього процесу збільшуються обсяг й інтен-
сивність взаємодії складових. Інтеграція – це не лише посилення 
зв’язків, це – зміна вихідних елементів. 

Далі питання постає перед педагогічною наукою, як використо-
вувати накопичений досвід у галузі дослідження інтеграції різними 
науками до процесу навчання та визначитись, що таке інтеграція з то-
чки зору педагогів [15197]. 

Розглядаючи інтеграцію в освіті, вважаємо доцільним уточнити 
сутність поняття «педагогічна інтеграція». На думку М. Іванчук, пе-
дагогічна інтеграція є доцільно організованим зв’язком однотипних 
частин і елементів змісту, форм і методів навчання в рамках освітньої 
системи, що веде до саморозвитку особистості [21, с. 30]. Тобто, інте-
грування – це якісно відмінний спосіб структурування, презентації та 
засвоєння програмового змісту, що уможливлює системне викладення 
знань у нових органічних взаємозв’язках. Пріоритетними напрямами 
інтеграції є інтеграція за цілями педагогічного процесу, інтеграція за 
змістом, формами та методами [199, с. 86].  

Словосполучення «інтеграція навчання» у Педагогічному словни-
ку тлумачиться як відбір та об’єднання навчального матеріалу з різних 
предметів з метою цілісного, системного різнобічного вивчення важ-
ливих наскрізних тем (тематична інтеграція); це створення інтегрова-
ного змісту навчання – предметів, які об’єднували б в єдине ціле 
знання з різних галузей [197]. 

За останні роки посилилась увага до двох зворотних тенденцій 
навчання – диференціації та інтеграції. Під диференціацією розумієть-
ся розчленовування, розділення цілого на складові його елементи. Під 
інтеграцією розуміється процес зближення і зв’язку наук, стан 
зв’язності окремих частин системи в ціле, а також процес, що веде до 
такого стану. Вивчення диференційованих навчальних курсів призве-
ло до розрізнених знань, внаслідок чого ті, хто навчається, не сприй-
мають навчальний матеріал цілісно. В результаті цього виникла пот-
реба до поєднання на всіх ступенях освіти двох взаємопов’язаних і 
взаємодоповнюючих процесів – інтеграції і диференціації. 
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