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ВСТУП 
 
 

Лабораторний практикум з моделювання об’єктів і систем призначе-
ний для поглиблення й засвоєння на практиці методів створення, дослі-
дження та використання математичних моделей різноманітних об’єктів і 
систем. Всі лабораторні роботи виконуються з використанням комп’ю-
терної техніки. Моделювання здійснюється аналітичним, чисельним і імі-
таційним способами. Для аналітичного і чисельного моделювання викори-
стовується інструментальний пакет Mathcad, для імітаційного моделюван-
ня – пакет Scilab/xcos. Освоєнню прийомів використання цих інструмента-
льних засобів присвячені перші дві лабораторні роботи. 

При підготовці до лабораторних робіт студенти вивчають методичні 
вказівки до їх виконання, рекомендовану літературу, а також виконують 
підготовчу роботу відповідно до теми завдання. Потрібно дати повні від-
повіді на наведені контрольні запитання. Глибоке вивчення теоретичного 
матеріалу допоможе студентам успішно виконати роботу. 

Потрібно також мати на увазі, що лабораторні роботи йдуть у порядку 
зростання складності, і у кожній наступній роботі використовуються знан-
ня, отримані у попередніх роботах. 

При виконанні кожної лабораторної роботи має бути підготовлений 
звіт. Склад звіту: 

1. Титульний аркуш; 
2. Завдання відповідно до варіанта; 
3. Короткі теоретичні відомості: короткі відповіді на контрольні пи-

тання; 
4. Опис виконаної роботи (з копіями екранів, схемами, лістингами 

тощо); 
5. Отримані результати; 
6. Аналіз результатів. 
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Лабораторна робота № 1 
Аналітичне моделювання в середовищі Mathcad 

 
 

Короткі теоретичні відомості 
 

Системи MathCAD дозволяють виконувати як обчислення, так і аналі-
тичні (символьні) перетворення, мають надзвичайно зручний математико-
орієнтований інтерфейс і прекрасні засоби графіки.  

Інтерфейс користувача системи створений так, що користувач, який 
має елементарні навички роботи з Wіndows-застосуваннями, може відразу 
почати роботу з MathCAD (рис. 1.1).  

 

 
 

Рисунок 1.1 – Екран MathCAD 
 
Серед можливостей Mathcad можна виділити: 

– Розв’язання диференціальних рівнянь;  
– Побудова двовимірних і тривимірних графіків функцій;  
– Виконання обчислень в символьному режимі; 
– Виконання операцій з векторами і матрицями; 
– Символьне розв’язання систем рівнянь; 
– Апроксимація кривих; 
– Пошук коренів многочленів і функцій; 
– Проведення статистичних розрахунків і робота з розподілом 

ймовірностей; 
– Пошук власних чисел і векторів; 
– Обчислення з одиницями вимірювання; 
– Виконання підпрограм. 
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	,                                  (14.5)
	Для дослідження стійкості використовують критерії:
	1) Критерій Рауса – алгебраїчний критерій на основі аналізу коефіцієнтів диференціального рівняння;
	2) Критерій Гурвиця – алгебраїчний критерій. Складається визначник Гурвиця
	3) Критерий Михайлова – частотний критерій.
	4) Критерій Найквіста – частотний критерій.

	Запас стійкості системи потрібний для забезпечення стійкості в умовах коливань значень параметрів системи під дією зовнішніх факторів.
	Параметри надійності
	Між параметрами надійності існує зв’язок
	Структурні методи розрахунку надійності
	Послідовна схема надійності. Якщо в системі відмова будь-якого компонента приводить до відмови системи в цілому, то цьому випадку відповідає з послідовна схема надійності.
	Паралельна схема надійності. Якщо в системі відмова системи в цілому відбувається тільки за умови відмови усіх елементів, то цьому випадку відповідає з паралельна схема надійності.
	Система типу «k з n»
	1. Освоїти принципи побудови основних UML-діаграм за посібником [2].
	2. Ознайомитися з технологією системного моделювання за допомогою пакету Rational Rose або Visual Studio.
	1. Поняття і призначення концептуальних моделей.
	3. Призначення UML.


	У opensource-версії системи відсутні засоби моніторингу процесів. У свою чергу, в комерційному варіанті системи вони є. Рішення складається з трьох основних компонентів, розділених за призначенням:
	1. Studio – моделювання та автоматизація бізнес-процесів;
	2. Execution Engine – виконання бізнес-процесів;
	3. User Experience – інтерфейс для роботи користувача з його процесами.
	Моделювання процесів Bonita Open Solution відбувається в нотації BPMN. Підтримка нотації досить повна. Рішення підтримує імпорт діаграм з формату XPDL, але без можливості експорту в нього. Також немає і підтримки BPEL.
	Моделювання та автоматизація процесу в Bonita Studio проводиться в одному вікні, що дуже зручно. Вибір даних і учасників, генерація інтерфейсів до етапів процесу проводиться в тому ж вікні, що і створення графічної моделі. Немає необхідності постійно ...
	Рисунок 21.5 – Приклад моделі бізнес-процесу в BPMS Bonita
	Недоліки системи
	Немає засобів статичної верифікації процесів (доступна їх симуляція з різними параметрами і формуванням звітів за результатами).
	Недоліком BOS також є відсутність підтримки динамічної зміни бізнес-процесу, що ускладнює оптимізацію процесів. Цей недолік є істотним для BPM-системи, оскільки після запуску системи в роботу будь-яку зміну набагато складніше реалізувати. Можливість з...
	Користувачі відзначають складнощі з використанням української або російської мови в системі.
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