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СПИСОК СКОРОЧЕНЬ 

ВРП – відкриті розподільні пристрої 
ГЗШ – головна заземлювальна шина 
ГРЩ – головний розподільний щит  
ЕРС – електрорушійна сила 
ЗБЗ – зона блискавкозахисту 
ЛЕП – лінія електропередачі 
ПЗВ – пристрій захисного вимкнення 
ПЗІП – пристрій захисту від імпульсних перенапруг 
ПУБ – прямий удар блискавки 
СБЗ – система блискавкозахисту 
СЕП – система електропостачання 
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ВСТУП 

У навчальному посібнику розглядається сучасне вирішення проблеми 
блискавкозахисту і рекомендується студентам закладів вищої освіти, які 
навчаються за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка» і здобувають освітньо-кваліфікаційні рівні бакалавра. 
Посібник призначений для використання під час проведення лабораторно-
практичних занять з дисципліни «Монтаж і експлуатація 
електроустановок», а також при підготовці бакалаврських кваліфікаційних 
робіт. В навчальному посібнику надаються рекомендації щодо виконання 
електромонтажних робіт облаштування зовнішньої і внутрішньої систем 
блискавкозахисту. 

У першому розділі посібника розглянуто загальні відомості про 
можливий негативний вплив на людей та інженерні споруди. Також 
надається стисла характеристика правових і технічних норм організації 
експлуатації та монтажу блискавкозахисту, наводиться необхідна вихідна 
інформаційна база для його розрахунку. Визначено класи захисту споруд 
від дії блискавки і їх характеристики.  

У другому розділі висвітлюються основні питання побудови системи 
зовнішнього блискавкозахисту. Розділ містить інформацію про актуальні 
методи визначення типів, місць розташування та кількість 
блискавкоприймачів, струмовідводів і пристроїв заземлення, їх різновиди 
та параметри. Надаються рекомендації з проектування, конструктивного 
виконання та способи монтажу, а також загальна характеристика 
матеріалів, які використовуються при монтажних роботах систем 
заземлення, заземлювальних стрижнів, шин, клем з’єднання.  

У третьому розділі наведено основні принципи улаштування системи 
внутрішнього блискавкозахисту, надаються рекомендації з визначення зон 
блискавкозахисту в будівлях, що дозволяє реалізувати принцип 
ступеневого зменшення імпульсних перенапруг. Акцентується увага на 
сучасних схемах електропостачання та можливості вбудовування в них 
пристроїв захисту від імпульсних перенапруг для створення системи 
вирівнювання потенціалів загального типу. 

Висловлюємо подяку співробітникам фірми «FLEXEL-Україна» (місто 
Київ) за сприяння у підготовці матеріалів для навчального посібника. 
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1 ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО БЛИСКАВКОЗАХИСТ 

1.1 Виникнення блискавок 

Блискавка – це електричний іскровий розряд довжиною від 1 до 10 
кілометрів діаметром декілька сантиметрів, який може відбуватися між 
хмарами, всередині хмари або між хмарою і землею (рис. 1.1). При цьому 
відбувається обмін електричними зарядами, що викликає протікання 
електричного струму в діапазоні від 30 до 200 кА. 

Рисунок 1.1 – Види блискавок 

Для виникнення блискавки має утворитися напруженість електричного 
поля 0,5 – 10 кВ/м, конкретне значення якої залежить від ізолювальної 
здатності повітря та накопиченого заряду.  

Сила, що створює цей заряд, пов’язана з різницею температур між 
поверхнею землі і верхніми шарами атмосфери та з процесами конденсації 
і кристалізації води у хмарах. Різниця температур створює висхідний рух 
повітря; при підйомі теплих вологих повітряних мас на велику висоту 
відбувається конденсація вологи, яка переходить у кристалізацію з 
утворенням льоду. При переміщенні і терті виникає явище поділу зарядів. 
Висхідні повітряні потоки піднімають легкі кристали льоду, що несуть 
позитивні заряди, у верхню частину хмари, а ядра сніжної крупи, що 
несуть негативні заряди, накопичуються в нижній частині – таким чином 
утворюються відокремлені заряджені зони. Поверхня землі здебільшого 
має позитивний заряд. Коли напруженість електричного поля у хмарі, між 
хмарами або між зарядженою зоною та землею досягає відповідного 
значення, виникає пробій у вигляді блискавки. На виникнення блискавок 
та їх інтенсивність, насамперед, впливають вологість і температура 
повітря. Завдяки клімату у центральній Європі, в середньому, трапляється 
15 – 25 грозових днів за рік. 

Більшість розрядів блискавок відбувається у повітрі між хмарами. 
Розряди блискавки між хмарою та землею поділяються на низхідні і 
висхідні. Близько 90% становлять низхідні блискавки від хмари до землі, і 

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/639 
Видавництво Вінницького національного технічного університету

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog



Навчальне видання 

Войтюк Юрій Петрович  
Писаренко Дмитро Георгійович 

МОНТАЖ ПРИСТРОЇВ 
БЛИСКАВКОЗАХИСТУ БУДІВЕЛЬ І СПОРУД

Навчальний посібник 

Рукопис оформлено  Ю. Войтюком 

Редактор Т. Старічек  

Підписано до друку 14.04.2021 р. 
Формат 29,7×42¼. Папір офсетний. 

Гарнітура Times New Roman. 
Друк різографічний. Ум. друк. арк. 5,43. 

Наклад 50 (1-й запуск 1–21) пр. Зам. № 2021-044. 

Видавець та виготовлювач 
Вінницький національний технічний університет, 

інформаційний редакційно-видавничий центр. 
ВНТУ, ГНК, к. 114. 

Хмельницьке шосе, 95, 
м. Вінниця, 21021. 

Тел. (0432) 65-18-06. 
press.vntu.edu.ua; 

Email: irvc.vntu@gmail.com. 
Свідоцтво суб’єкта видавничої справи 

серія ДК № 3516 від 01.07.2009 р. 

Замовити цю книгу   https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog/book/639 
Видавництво Вінницького національного технічного університету

https://press.vntu.edu.ua/index.php/vntu/catalog



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowPSXObjects false
  /AllowTransparency false
  /AlwaysEmbed [
    true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /AntiAliasGrayImages false
  /AntiAliasMonoImages false
  /AutoFilterColorImages true
  /AutoFilterGrayImages true
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /ColorACSImageDict <<
    /HSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
    /QFactor 0.15000
    /VSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
  >>
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDict <<
    /HSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
    /QFactor 0.15000
    /VSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
  >>
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /ColorImageResolution 300
  /ColorSettingsFile ()
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /CropColorImages false
  /CropGrayImages false
  /CropMonoImages false
  /DSCReportingLevel 0
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /Description <<

  >>
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0
  /DoThumbnails false
  /DownsampleColorImages true
  /DownsampleGrayImages true
  /DownsampleMonoImages true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /EmbedOpenType false
  /EmitDSCWarnings false
  /EncodeColorImages true
  /EncodeGrayImages true
  /EncodeMonoImages true
  /EndPage -1
  /GrayACSImageDict <<
    /HSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
    /QFactor 0.15000
    /VSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
  >>
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDict <<
    /HSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
    /QFactor 0.15000
    /VSamples [
      1
      1
      1
      1
    ]
  >>
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /GrayImageResolution 300
  /ImageMemory 1048576
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /Quality 30
    /TileHeight 256
    /TileWidth 256
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /Quality 30
    /TileHeight 256
    /TileWidth 256
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /Quality 30
    /TileHeight 256
    /TileWidth 256
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /Quality 30
    /TileHeight 256
    /TileWidth 256
  >>
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /MonoImageResolution 1200
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /NeverEmbed [
    true
  ]
  /OPM 1
  /Optimize true
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.25000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0
    0
    0
    0
  ]
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier (CGATS TR 001)
  /PDFXOutputIntentProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXTrapped /False
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0
    0
    0
    0
  ]
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /ParseICCProfilesInComments true
  /PassThroughJPEGImages true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [481.890 680.315]
>> setpagedevice



 
 
    
   HistoryItem_V1
   StickOnPages
        
     Source: File: D:\Посібники\2021\Колонтитул\Замовити цю книгу 8.pdf
     Source: Range: all pages
     Target: Range: all pages
     Origin: top left
     Offset: horizontal 0.00 points, vertical 0.00 points
     Scale: 100.00%
     Rotate: 0°
      

        
     D:20210609130906
      

        
     TL
     0
     0
     1
     0
     1
     0
     D:\Посібники\2021\Колонтитул\Замовити цю книгу 8.pdf
     644
     308
     1
    
     AllDoc
            
       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     0.0000
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus4
     Quite Imposing Plus 4.0c
     Quite Imposing Plus 4
     1
      

        
     7ae5a190-ea1a-43ad-a422-2b9798c6fd82
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





