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ВСТУП 

Теплопостачання – галузь народного господарства, що є невід’ємною 
частиною сучасного житлово-комунального господарства, яка вирішує 
питання забезпечення теплом населення міст та теплопостачання 
промислових комплексів. В даний час важко уявити сучасне місто без 
функціонування повноцінної системи теплопостачання.  

Під сучасною системою теплопостачання розуміють джерела теплоти 
та теплові мережі, що забезпечують транспортування теплової енергії у 
вигляді гарячої води або пари до споживачів тепла. 

Навчальний посібник розроблений для вивчення дисципліни 
«Теплопостачання» для засвоєння теоретичних і практичних завдань з 
експлуатації систем теплопостачання в сучасних умовах, з урахуванням 
інноваційних технологій, проектування та реконструкції теплових мереж. 

Посібник містить детальні відповіді на ключові питання щодо типових 
технічних рішень. Матеріал навчального посібника спрямований на 
підготовку фахівця, який знатиме методи формування технічних рішень 
(що забезпечують енергозбереження) при проектуванні систем 
теплопостачання. 

В 1–5 розділах навчального посібника наведено методи розрахунку та 
основні формули, а також приклади розв’язання найбільш типових задач, 
що стосуються системи теплопостачання. В шостому розділі визначено 
склад і зміст теплотехнічної документації та порядок її оформлення, 
наведені приклади теплотехнічних креслеників. 
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1 ЕНЕРГЕТИЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ТЕПЛОФІКАЦІЇ 
 
 
Теплофікація – це централізоване теплопостачання на базі комбіно-

ваного виробництва електроенергії і тепла на тепло-електроцентралях. 
Термодинамічна ефективність виробництва електроенергії в циклі 
теплофікації обумовлена, як правило, унеможливленням відведення тепла 
в довкілля, неминучого при виробництві електроенергії за конденсаційним 
циклом. Завдяки цьому істотно (на 40–50%) знижується питома витрата 
палива на вироблення електроенергії.  

Паливо умовне – це одиниця обліку органічного палива, вживана для 
зіставлення ефективності різних видів палива і сумарного їх обліку. За 
одиницю умовного палива приймається 1 кг палива з теплотою згоряння 
7000 ккал/кг (29,3 Мдж/кг). 

Витрата умовного палива на вироблення теплоти на ТЕЦ чи в районній 
котельні, кг 

 
𝐵𝑇 = 𝑏𝑇𝑇𝑄,                                                (1.1) 

 
де  – кількість відпущеної споживачам теплоти, ГДж;  
    𝑏𝑇𝑇 – питома витрата умовного палива на вироблення теплоти, кг/ГДж.  

Питома витрата умовного палива на вироблення теплоти на ТЕЦ або в 
районній котельні без урахування втрат теплоти у внутрішніх 
комунікаціях, кг/ГДж 

 

kk

T
T
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ηη
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29300
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== ,                                        (1.2) 

 
де  – ККД котельні ТЕЦ або районної котельні.  

Витрата умовного палива на вироблення електричної енергії за 
теплофікаційним ETB ,  і конденсаційним EPB ,  циклами, кг 

 
TT

E
TT

E
TE,T QEbEbB == ,                                    (1.3) 

 
K

E
KE,P EbB = ,                                            (1.4) 

 
де E

Tb  і E
Kb  – питомі витрати умовного палива на вироблення електричної 

енергії за теплофікаційним і конденсаційним циклами, кг/(кВт·год);  
TE  і KE  – вироблення електричної енергії за теплофікаційним (на 

тепловому споживанні) і конденсаційному циклами, кВт·год;  

Q

kη

http://vseslova.com.ua/word/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BE-108016u
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TE  – комбіноване вироблення електричної енергії на тепловому 
споживанні, кВт·год/ГДж; 

TQ  – кількість теплоти, відпущеної з відбору турбін на зовнішні 
теплові потреби, ГДж. 

Питоме комбіноване вироблення електричної енергії на тепловому 
споживанні, кВт·год/ГДж 

 

( ) ( )
T,KT

TemT
TT,BT hh

elHeEEEE
−

+
=+=+=

12781 0
00

ηη ,             (1.5) 

 
де 0E  і TBE ,  – питоме комбіноване вироблення електричної енергії на базі 
зовнішнього і внутрішнього (за рахунок регенеративного підігріву 
конденсату теплофікаційної установки) теплового споживання, 
кВт⋅год/ГДж;  

0

,

E
EE TB

T =  – відносне вироблення електричної енергії за рахунок 

регенеративного підігріву конденсату; 
TH
 
– ізотропний перепад пари в турбіні від початкових параметрів до 

тиску у відборі, кДж/кг;  
,Th
 

TKh ,  – ентальпія пари у відборі турбіни і конденсату цієї пари, 
кДж/кг; 

GTem ηηη ⋅=
 
– внутрішній відносний ККД турбіни;  

Tη  і Gη  – механічний ККД турбіни і ККД генератора.  
Відносне вироблення електричної енергії за рахунок регенеративного 

підігріву конденсату визначається за формулою Е. Я. Соколова [1] 
 

( )
( )..

....

впрT

тквпp
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−
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= ,                                         (1.6) 

 
де рh  – ентальпія пари умовного регенеративного відбору, кДж/кг; 

..впh  і ..ткh  – відповідно, ентальпія живильної води і конденсату пари з 
відбирання, кДж/кг;  

 – ізоентропічний перепад для потоку пари умовного 
регенеративного відбору, кДж/кг;  

TH  – ізоентропічний перепад для потоку пари, що надходить у відбір 
турбіни, кДж/кг. 

Для розрахунку показників паротурбінних установок з проміжним 
перегрівом пари у формули (1.5) і (1.6) потрібно підставляти суму 

pH
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На планах та розрізах кресленика розташування трубопроводів наносять 
та вказують: 

– координаційні осі будівлі (споруди) та відстані між ними; 
– обладнання, установки (блоки) і будівельні конструкції; 
– познаки чистих підлог поверхів та основних майданчиків; 
– розмірні прив’язки обладнання, установок (блоків), трубопроводів, 

опор (кріплень) та компенсаторів до координаційних осей або елементів 
конструкцій будівель (споруд); 

– позиційні познаки (марки) обладнання, установок (блоків); 
– позиційні познаки арматури, закладних конструкцій, опор (кріплень) 

трубопроводів та інших пристроїв; 
– літерно-цифрові познаки трубопроводів; 
– діаметри трубопроводів; 
– познаку уклону трубопроводу; 
– довжину прямої ділянки трубопроводу за наявності звужувального 

пристрою. На розрізах, крім того, вказують познаку рівнів осей 
трубопроводів. 

Приклади виконання плану та розрізу кресленика розташування 
трубопроводів наведені на рисунку 6.8. 

Відомість специфікацій згідно з [4] у складі загальних даних за 
робочими креслениками марки ТМ не виконують. У загальних вказівках, які 
входять до складу загальних даних за робочими креслениками марки ТМ, у 
доповненнях до відомостей, що передбачені [4], наводять: 

– характеристики установок (блоків); 
– розрахункові параметри зовнішнього повітря; 
– дані про середовище, що транспортується (найменування, витрати, 

параметри); 
– вид палива; 
– вимоги до виготовлення, монтажу, випробування, антикорозійного 

захисту та теплової ізоляції трубопроводів, повітроводів та газоходів; 
– особливі вимоги до установок (вибухобезпечність, кислотостійкість 

тощо). 
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