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СПИСОК СКОРОЧЕНЬ 

АД – асинхронний двигун 
ВП – виконавчий пристрій 
ЕП –  електроприймач  
ЕПС –  електропостачальна система (система електропостачання) 
ЕРС –  електрорушійна сила 
КЗ – коротке замикання 
КРП – компенсація реактивної потужності 
Л – лінія електропередачі (на схемі)
ЛЕП – лінія електропередачі  
МНК – метод найменших квадратів 
ОК – об’єкт керування  
ПС – підстанція 
П – пропорційний (регулятор)
ПІ – пропорційно-інтегрувальний (регулятор) 
ПІД – пропорційно-інтегрувально-диференційний (регулятор) 
Р – регулятор (на схемі)
САК – система автоматичного керування 
СД – синхронний двигун 
Т – трансформатор (силовий)
УКЕ – установка контактного електрозварювання 
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ВСТУП 

Практикум розроблено згідно з програмою дисципліни «Математичні 
задачі електроенергетики» для спеціальності «Електроенергетика, 
електротехніка та електромеханіка».  

Перший розділ присвячено методам аналізу усталених симетричних 
режимів електричних мереж. Коротко розглянуто питання подання 
електричної мережі заступними схемами та у вигляді графа. Сформовано 
матричні рівняння стану для аналізу усталених режимів методами рівнянь 
Кірхгофа, вузлових напруг та контурних струмів. Розглянуто особливості 
розрахунку електричних мереж з використанням вузлових рівнянь у формі 
балансу струмів та балансу потужностей. Наведено методи та алгоритми 
прямих та ітераційних розрахунків усталених режимів електричних мереж.  

В другому розділі розглянуто застосування теорії ймовірностей для 
побудови моделей аналізу надійності. Подано основи теорії ймовірностей, 
на основі яких сформовано правила аналізу надійності для послідовного та 
паралельного з’єднання елементів. Значну увагу приділено розрахунку 
надійності замкнутих мереж методами мінімальних шляхів та перерізів, а 
також методом базисних перерізів. Розглянуто експоненціальну модель 
розподілу часу безвідмовної роботи, а також модель Вейбулла–Гнеденко. 
Наведено приклад розрахунку часу безвідмовної роботи та 
недовідпущення електроенергії розподільних мереж напругою 10–35 кВ. 
Розглянуто принципи формування електричних навантажень з 
використанням біноміального закону розподілу та закону Пуассона. 
Значну увагу приділено методам статистичної обробки експериментальних 
даних, зокрема, оціненню математичного сподівання та 
середньоквадратичного відхилення, перевірці гіпотез щодо законів 
розподілу електричних навантажень. Розглянуто питання побудови 
регресійних моделей електроспоживання. 

Третій розділ присвячено методам аналізу перехідних режимів. 
Проаналізовано чисельні явні та неявні одно- та багатокрокові методи 
розв’язування диференціальних рівнянь. Виконано розрахунки перехідних 
процесів лінійних та нелінійних електричних кіл. Виконано розрахунки 
перехідного процесу пуску асинхронного двигуна. Розглянуто моделі 
систем автоматичного керування. Проведено розрахунки статичної 
стійкості систем автоматичного керування з використанням алгебраїчних 
та частотних критеріїв. Розглянуто застосування логарифмічних частотних 
характеристик для аналізу стійкості систем. Проаналізовано стійкість 
нелінійної системи другим прямим методом Ляпунова. 
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