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HEPEIMOBA

[le wHaiimepimi CTBOpeHI JIOJCTBOM ONTHYHI CHUCTEMH Iependavanu
MOKJIMBICTh aanTallii 10 KOHKPETHHUX YyMOB crocTtepexkeHHs. [lomanmbiimii
TEXHIYHUN TPOrpec ONTHUYHUX CHUCTEM IIOB’sS3aHUN, B TMeEpIry depry, 3
HApOIIyBaHHSAM LHUX MOXJIMBOCTEH, IO MPOSIBISETHCS SK Y 30UIbIICHHI
KUTBKOCTI BIAMOBIIHUX TMapameTpiB (JO3BOJSIOTh pearyBaTH Ha MEBHI 3MiHH),
TaKk 1 Yy IIBUAKOCTI NPOIIECIB HaJAIITYyBaHHS Ta IIOBHOMY BHUKOPHCTaHHI
moxkauBocter EOM. V cykynHocTi 11l (akTOpu NPUBOASTH A0 CTBOPEHHS
OPUHIIMIIOBO HOBUX aJalTHUBHUX ONTUYHUX CHCTEM, IO BUKOPHUCTOBYIOThH
OTITHYHI €JIEMEHTH, CHHTE3 KUX 0a3y€ThCS Ha HOBUX HAYKOBUX MPHUHITUTIAX.

Ilpeomem adoanmuenoi onmuxu. AnantuBHa onTuka (adaptive optics) — 11e
O3 ONTHUKH, IO BHUBYAE TUHAMIYHI ONTHYHI CHUCTEMHU, SIKI JIO3BOJISIOTH
KOMIIECYBAaTH CIIOTBOPEHHS XBUJIHOBOTO (DPOHTY, SIKI BUIAJIKOBO BUHUKAIOTH Ta
3MIHIOIOTBCS B Ipoliecl CBOro (YHKIIOHYBaHHA. AJaNnTHBHA ONTHKA
MaiiOyTHbOTO OyJie aJanTyBaTUCh HE TUIBKU JI0 XBHUJILOBOT'O ()POHTY, aje i 10
aMILTITYTHOTO PO3IOA1ICHHS.

AJlaniTUBHA ONTHKA CHOTOJIHI — 1€ TUIBKKM MEpIIUiA KPOK Yy CTBOPEHHI
aJanTUBHUX ONTHYHUX cucTteM. OJHAK, BXXE€ Ha I[bOMY KpOIll HE TIUIBKH
BJIA€THCS BUPIIIUTU Psii BAXJIMBUX aAJalTHUBHUX 3a/lay, aje W OmpaloBaTu
3arajpHl TPUHITUIN CTBOPCHHS ONTHYHUX cucTeM. [lomameiiie HapoIllyBaHHS
aJIalITUBHUX MOXKJIMBOCTEH ONTHUYHUX CUCTEM — I1€ 1 € TOM NUIAX, IKUN TPUBEIC
JI0 ONITUKH MaOyTHROTO [1-6].

Po3e6umok adoanmuenoi onmuxku. AJnanThBHA ONTHKA Oepe CBIM MOYATOK
e B CHBIM JaBHHMHI. EMImpuyHe mi3HAaHHSA OCHOBHUX 3aKOHIB ONTHKH
(mpsAMOJTiHIHE TOIIUPEHHS CBITJIA, BIIOMBAHHS, 3aJJOMJICHHS 1 T. 1.) I03BOJIAJIO
Apximeny, TBOPIIO TITaHTCHKOTO CEKI[IOHOBAHOTO [3€pKajia, KOXKHA CEeKIIis
SAKOTO KepyBaJlach JIIOJAUHOIO, B 211 p. 10 H. €. 30CepeIuTH COHSYHI MPOMEHI B
OJIHOMY MICIIl Ta CHAJIUTUA TPiepu BOpoxkoro ¢iorty mig vac obmoru Cipakys.
Jlns Garathox 1ie JiereHaa, ogHak B 1973 p. rpenbkomy iHxeHepy loanicy
Cakkacy BHanocsi «OBTOPUTH» Jociif Apximena. I3 momomoroto 60 4oJoOBIK,
10 KepyBaju A3epkanamu po3MipoM 91 x51 cm koxHe, Cakkac IiInajIuB YOBEH,
SIKUW 3HaXOAMBCS Ha BifacTaHi 50 M 1 OyB HaBaHTaXXEHHUI CMOJIOTO.

Xoya W MNpajaBHs 3a CBOIMHM BUTOKAMH, aJallTUBHA ONTUKA — CY4YaCHUU
HAYKOBHM HampsiM, Skuil octaToyHo chopmyBaBcs B octanHi 40-50 pokiB 1 €



3aKOHOMIPHHM TPOJOBKCHHSIM PO3BUTKY ONTHUKHA. PO3BUTOK aJdamTHBHOI
OTITHKY MO>XHA PO3JIUTUTH HA TPU €TaIH:

® CTBOpPCHHS (PI3UYHUX OCHOB CY4YacHOI ONTHKMA 1 ONTHYHUX SIBHIIL
(XIX cT.);

® CTBOpEHHs KOrepeHTHUuX jpkepen ceitia (50-60-1 poku XX cT.);

® CTBOPCHHS ONTHYHHMX CHCTEM 3 peajlizarliero i1ei 13 kommneHcaiii ¢pa3oBux
30ypeHb npu popMyBaHHI onTHYHUX 300pakeHb (70 poku XX cT.).

Jlo CTBOpeHHS aJanNTUBHUX ONTUYHUX CHCTEM HAYKOBO-TEXHIYHA 1/
pyxanacs Mo JIeKiJIbKOX HaMpsSMKax, 10 3’ €THAIUCS B OJIUH HOBHIA.

Tak, HeOOX1qHO 3rajiaTH ONTHYHI HU3BKOSKICHI CBITJIOBI KOJIEKTOPH, IO
BUKOPUCTOBYIOTHCS, HANPHUKJIAA, B COHSYHMX CHEPreTUYHUX yCTaHOBKax. He
MOJKHA HE BiJI3HAYWTH TOSIBY CKJIATHUX ONTHYHUX TEJIECKOIIIB, IO TO3BOJIIN
30UTBIITUTH €KBIBAJIGHTHY ILJIONIY TOJIOBHOTO J3epKayia Teieckoma. Benmukwii
BIUIUB Ha PO3BUTOK aJanTUBHOI onTuku BusBuiau igei B. II. Jlimauka 1
['.V.beOkoka 1040  KOMIIEHCAIli aTMOC(EPHUX  CHOTBOPEHb  IPHU
CIIOCTEPEKEHHI 31pOK 3a JIONMOMOI0I0 J3EePKAIbHUX MPHUJIAIiB 31 CKIaACHOI a00
CYLIJILHOIO TOBEPXHEIO, 110 AehopmyeThes [2].

Ilpunyunu aoanmuenoi onmuku. 3anyck Ha opOity B 1990 pomi
ONTUYHOTO Teleckona «Xabom» miamerpom 2,4 M 1 HOro HaA3BUYANHO
eekTUBHA poOOTa B HACTYIIHI POKH JIOBEJIM BEJIMKI MOKJIMBOCTI TEJIECKOIIIB,
HEOOTSIKEHHX  aTMOC(EpHUMH  CIIOTBOPEHHSIMU. AJle BHCOKa BapTICTh
CTBOPEHHS 1 eKCIUTyaTallii KOCMIYHOTO TEJIEeCKOIa 3MyCHJIN aCTPOHOMIB IIIyKaTH
HUIXM  KOMIIeHcalii arMmochepHux 3aBajy Ha mnoBepxHi 3emum. [losiBa
IIBUJIKOJIIFOYUX KOMIT FOTEPIB 1, HE B OCTaHHIO 4Uepry, Oa’kaHHS BIMCHKOBHX
CTBOPHUTH CHUCTEMY KOCMIYHOI 30poi 3 JlazepaMu Ha3eMHOTO 0a3yBaHHS 3pOOHIH
aKTyaJbHOIO POOOTY 3 KOMIIEHcAIlli aTMOC(EpHUX CIOTBOPEHb 300paKCHHS B
peanpbHOMY yaci. CUCTEMHU aJanTUBHOI ONTUKH JO3BOJISIOTH BHPIBHIOBATH 1
cTab1113yBaTH XBWJIbOBUI (DPOHT BUIIPOMIHIOBAHHSI, CIIOTBOPEHUM y aTMocdepi,
Jal0Th MOJIMBICTP HE TUIBKM OTpUMYBaTH y (OKyCl Teneckona 4YiTKe
300pa)kK€HHsI KOCMIYHOrO 00’€KTa, ajie 1 BUBOJAUTU 13 3eMJi B KOCMOC
roctpochoKycoBaHUI MPOMiHB Jlazepa. Ha macTsi, BilICBKOBI IPHUCTPOI TaKOTO
TAIYy He OyJIM peai3oBaHl, aje BUKOHaHA B IIbOMY HaIlpsAMKY poOoTa
HAJ3BUYAHO JOMOMOTJIa aCTPOHOMaM Maibke TIOBHICTIO — pealli3yBaTH
TEOPETUYHI MapaMeTPH BEIIMKUX TEJIECKOMIB 3a SKICTIO 300pakeHHs. J[o Toro x
po3poOka cHuCTEM aJaNnTUBHOI ONTHUKH 3po0uiia MOMJIMBUM OyIiBHHUIITBO
Ha3eMHUX ONTUYHUX iHTEepdhepoMeTpiB Ha 0a3l TEIECKOIB BEJIUKUX J1aMETPIB:



OCKUIBKH TMICJS TMPOXOJKEHHsI d4epe3 armocdepy HAOBKHHA KOTEPEHTHOCTI
CBITJIa CTaHOBHUTH yChOoro Onu3pko 10 cMm, HazemHuii iHTepdepomerp 0e3
CUCTEMH aJalTUBHOT ONTUKH MPAILFOBATHA HE MOXKE.

OCHOBHUM TMPU3HAYCHHSIM aJANTHBHUX ONTHYHUX CHUCTEM € KOPEKINS B
peasbHOMY 4Yaci CHOTBOpPEHb, IIO BHOCATHCS arMoc(eporo B 300pakeHHS
KOCMIUYHUX 00’€KTiB. 3a3BuW4Yail ajganTUBHA CHUCTEMa TMPAIIOE€ CHIUIBHO 3
CHUCTEMOI0 aKTMBHOI ONTHKHU, IO MATPUMYE KOHCTPYKIIIIO 1 ONITHYHI €JIEMEHTH
TEJECKOoNa B «iJeaJbHOMY» cTaHi. /[[ilouu CHIJIBHO, CHUCTEMH aKTHBHOI Ta
aJIalTUBHOI ONTUKUA HAOJIMKAIOTh SIKICTh 300pakKeHHS 10 TPAHUYHO BHCOKOTO,
10 BHU3HAYAETHCA MNPUHIUNOBUMH (13MUYHUMHU edekTamMu (B OCHOBHOMY
abeparri€ro cBiTIa Ha 00 €KTUBI TEJIECKOMA).

B mpunHmmni cucreMu akTUBHOI Ta aAalTHBHOI ONTHKU MOJIOHI OfHA 0
oaHoi. OOUBI BOHU MICTATHh TPU OCHOBHI €JIEMEHTH: 1) aHami3aTop 300paxeHb;
2) KOMIT'IOTEp 3 MPOrpamMolo, sika BUPOOJISi€ CUTHAIM KOPEKIii 1 3) BUKOHYIOU1
MEXaHI3MH, 110 3MIHIOIOTh ONTHUYHY CUCTEMY TEJeCKONa TaKUM YUHOM, 11100
300pakeHHS CTalo BigkoperoBanuM. (OCHOBHA BIAMIHHICTE MIXK ITUMHU
CUCTeMaMHU TIOJIsira€ B TOMY, IO KOpPEKIlis HEAOJIKIB camMoro TejecKomna
(axTHMBHA ONTHKA) BiAOYBAETHCS MOBUIHBHO — 3 IHTEPBAJIOM BiJl KiJTbKOX CEKYH]I
no 1 XBUIMHM; ane HEOOXiNHICTb BUIPABIATH TNEPEIIKOIU, SIKI BHOCSTHCS
aTMoc(deporo (aganTHBHA OINTHKA), MOXE BHHHKATH 3HAYHO YaCTIIIE — BIiJ
JEKUTbKOX JECATKIB 10 THUCSYl pa3iB HAa CEKyHAY. TOMy cHUCTeMa aJalTHUBHOI
OTITHKY HE MOXE 3MIHIOBaTH (DOPMY MaCHBHOTO TOJIOBHOTO J3€pKajia TeIeCKomna
1 3MylleHa VyOpaBisITH (QOPMOIO CHEIIaJbHOTO JIOAATKOBOTO J3€pKaja,
BCTAHOBJICHOTO Y BUXIJIHIN 31HUIN Teseckomna [4].

Peanizauin aoanmuenoi onmuku. Briepuie Ha MOXIIMBICTb KOPEKIIii
aTMOC(epHUX CIIOTBOPEHb 300pakeHHS 3a JOMOMOrow J1e(OpMOBaHOTO
n3epkana BkazaB y 1953 amepukaHchkuii actpoHoM Xopac beOkok (Babcock
HW, 1912 p.). [nsa xommeHcalii CHOTBOPEHb BIH 3alpOIIOHYBaB
BUKOPUCTOBYBaTH BIJIOUTTA CBITJA BiJl MACJSHOI IUIIBKH, TOBEPXHS SAKOI
nedopMoBaHa EIEKTPOCTATUYHHMH CHJIaMH. TOHKOIUTIBKOBI J3epkana 3
€JICKTPOCTATUYHUM YIIPABIIHHSAM PO3POOJISIIOTHCS JJIsl aHAJOTIUHMX IIUIeH 1 B
Halll JHI, Xouya OUIbII TMONYyJSPHUM BHKOHABYMM MEXaHI3MOM CIYyXaTb
I’ €30€JIEMEHTH 13 JI3€PKaTbHOI0 TIOBEPXHEIO.

[lnockuit  QpoHT CBITJIOBOI XBWJI, MPOWIIOBIIM Kpi3b aTtMmocdepy,
CIIOTBOPIOETHCS 1 MOOJIM3Y TENECKONMa Ma€ JOCHTh CKIAAHY CTPYKTypy. s
XapaKTEPUCTUKNA BUKPUBJICHHS 3a3BHYali BUKOPUCTOBYIOTH MapameTp Iy, —

pazilyc KOr€peHTHOCTI XBUIBOBOTO ()POHTY, SIKUI BU3HAYAETHCS SIK BIJCTaHb, HA



AKIA CepelHbOKBaJIpaTUUHa pi3HUL a3 ctaHOBUTH 0,4 MOBXKWUHMU XBWIL. Y
BUJIMMOMY JT1alta30Hi, Ha XBWI JOBXKUHOK 500 HM, B mepeBakHIN OUIBIIOCTI
BUMAJKIB Ty JKUTh B 1HTepBaii Big 2 10 20 cM; ymoBHU, KoiH 1y = 10 cwm,
HEPIJIKO BBAXKAIOTHCS TUIIOBUMHU. MakcuMmanbHa po3/iibHA 3/1aTHICTh BETUKOTO
HA3eMHOT0 TEJIECKOINa, 10 Mpalioe yepe3 TypOylaeHTHY aTMocdepy 3 JOBIOIO
EKCIIO3HINEI0 € TAKOI CaMOI0, SIK 1 PO3AUIbHA 3/IaTHICTH 1/1€aTbHOTO TEJIECKOIa
J1aMeTPOM Ty, IO Tpalftoe no3a arMocheporo. OCKUIbKH 3HAUYEHHS Ty 3POCTAE
PHUOIIM3HO IPOMOPIIIHO JOBKUHI XBHII o~ A, aTMochepHi mepekpydyBaHHs
BUIIPOMIHIOBaHHS y 1H(pauepBOHOMY Jiama3oHi € ICTOTHO MEHIIUMH, HIK Yy
BUIMMOMY. IS HEBEJNMKHX HA3eMHHUX  TEJIECKOMIB, JiaMeTp  SKuX
CHIBPO3MIPHUH 3 Ty, MOXKHA BBAXKaTH, III0 B MEKaxX 00’ €KTHBAa XBUIHLOBUI (PPOHT
IJIOCKUH 1 B KOXKHUH MOMEHT Yacy HaXWJICHUW BUIAJKOBUM YMHOM Ha JESKHM
kyT. Haxun ¢ponty Binmosigae 3cyBy 300pakeHHs B (pOKaJbHIN MJIOLIMHI, a0,
SK TOBOPSATH aCTPOHOMHM, TPeMTiHHIO (y (izuii atMochepu MPUUHATO TEPMiH
«(pmykTyanii Kyta naaiHas»). s koMreHcalli TpeMTIiHHS B TAaKUX TEJIECKOIax
JIOCUTh BBECTHU IJIOCKE KEPOBAHE J3EPKaio, M0 HAXWISIETHCS MO JBOX B3aEMHO
MEPIEHANKYIIPHUAX OCSIX.

ExcniepuMeHTH 3 cucTeMaMHu aJalTUBHOI ONTHUKU IMOYAJIHUCS HAMPHUKIHII
1980-x, a mo cepemunu 1990-x Bxke Oynu OTpUMaHI JOCHUTH OOHAIIIINBI
pesyabrat. 3 2000 p. TOpakKTMYHO HA BCIX BEJIMKHUX  TeEJIECKOIax
BUKOPHUCTOBYIOTBCSI TaKl CUCTEMH, IO JO3BOJIAIOTH TOBECTH KYTOBY PO3ALIBHY
3MaTHICTh Tejeckona 10 Horo (izuunoi (audpakimiitnoi) mexi. Hampukinii
muctonana 2001 p. cucrema aganTHBHOI ONTHKM IOYaja MpaloBaTH Ha §,2-
MeTpoBoMy Teiteckom «Hemyn» (Yepun), mo BXoauTh 10 ckiamy «Jlysxe
Benukoro teneckonay (VLT) €Bponelickkoi miBaeHHOT o0cepBatopii B Ymii.

Ha 6a3i nepepaxoBaHux caMOCTIHHMX HapsMKiB chopMyBajacs KOHICIIIIS
CTBOPCHHS aJIaliTUBHUX ONTUYHUX CHUCTEM 3 aJalTHUBHUM J3EPKaJIOM SIK
BUKOHABUMUM eyieMeHToM. [le BinmOynocs B cepeauni 70-x pp. XX CT. 3 MOSBOIO
NEepIIUX MIBUAKOIIIOUUX ONTHUYHUX J3€pKai 31 3MIHHOIO F€OMETPIEI0 MOBEPXHI.
Il xoHIEMIisg, B3aram-To, BTIJICHA 1 B CHCTEMaX 3 BUKOHABUMMH €JICMECHTAMU
HE BiIOMBAJILHOTO, a MPOX1THOTO THUITY.

Cepenuna 70-x pp. XX CT. BiJI3HAY€HA PO3BUTKOM IIE OJAHOIO HANpsSIMy —
obepnennsn xeunvogozo gponmy (OX®D), caMOCTIHHOT KOHIIEMIIT KEpyBaHHS
¢azo0 onTUYHOro BUMPOMiHIOBaHHS. (OOEpHEHHA XBUJIBOBOTO (PPOHTY
0a3yeTbcsl Ha HENMHIWHUX e(eKTax BIUIMBY CBiTia Ha pedoBuHy. Imes OXd
BUSIBUJIACS] HACTUIBKY IJIAHOO JJI1 KOMIIEHCcAI[li CIOTBOPEHb ONTUYHUX ITYYKIB,

10 BUBYECHHS aanTuBHOI onTuku 6e3 OXd Oyio 6 HEMOBHUM.
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3 MoMeHTy nosiBu ijaeu Jlinnuka-beObkoka muHyno maike 60 pokiB, mepin
HIK BOHHM 3HAWIUIM CBO€ YAaCTKOBE BTUICHHS B KOHKPETHUX TEXHIYHUX
npuiagax. OCHOBHOIW TPUYMHOIO IHOTO OyJia BIJICYTHICTH HEOOX1THHUX
BUKOHABYMX €JIeMEHTIB. [lOTy>)KHMM TMOIITOBXOM PO3BUTKY IAaHOTO HAIpPsIMy
CTaJIO BJIOCKOHAJICHHS KOT€PEHTHUX JIKEPEI CBITIIA.

Crig BiA3HAYUTH OJHY 3 eKciepuMeHTanbHux pooiT Y. Kates (1968 p.), mo
MaJjia BEJIMKUM BILJIUB Ha PO3BUTOK 000X KOHIICMIIINA alaliTUBHOI KoMIeHcarlli. B
CTaTUYHOMY PEXHUMI 3a TOMOMOror royiorpamu Y. Kareit mpoaeMoHCTpyBaB
Maiike iJeanbHe (DOKYCYBaHHS CBITJIa 4Yepe3 CUJIbHO BHUKPHUBIICHY MPO30PYy
TJIACTHHY.

Ho xiHmsg 70-x — modaTky 80-Xx pp. OCTaTOYHO CKIIAJIKCS MPUHITUIN
noOyZOBM  BHKOHAaBYMX  €JIEMEHTIB —  IIBHAKOMIIOYMX  BUCOKOTOYHUX
azanTuBHUX 1a3epkai. B 1976 — 1977 pp. Buepie Oyna 3ailiCHeHa KOMITICHCAITIs
atMocdepHoi TypOYyJIEHTHOCTI 1 OTPUMAHO TOKpalIeHe 300pa)KeHHS 31pPOK
(po3po6ku Kamidopniiicekoro yHiepcutety 1 ¢ipmu Itek Corporation, CIIIA).

Edexr OX® B peanbHOMy MacmTabi yacy Brepiie OyB BHSIBICHUN B
1972 p. (b. 4. 3enpaosuy, O. FO. Hocau, B. I. [lonoBuues, B. B. Parynbckuii,
®. C. daiizynoB). B ocHoBl (i3uyHOro MexaHi3My OOCpHEHHS JiexkaB €PeKT
BUMYIIICHOTO po3citoBaHHS Mannenbiitama-bpimtoena. B 1977 — 1978 pp.
Oyna mokazaHa MOXJIUBICTh oTpuMaHHS OX®d 3 BUKOPUCTAHHSM BUMYIICHOTO
KOMOIHAIIMHOTO PO3CIIOBaHHS 1 CyNepIOMIHECIEHITI].

Ha moxmuBicts peamizaiii OX® ronorpadiguanmu 3acod0aMu BKa3yBaiocs
mie Ha noyatky 60-x pp. B pob6orax 0. Jlenuctoka i I'. KorenpbHuka. OgHak
rosorpadiuna «rutkay OX® daktuaro Oyina 3Hainena B 1977 p.

B po6oti P. XennBapca nponoHyBanocsi BAKOPUCTAHHS YOTUPHbOXXBHUIIEBOTO
3MINTYBaHHS JJii OTPMMaHHS OOEpHEHOiI XBWIi, a B pobotri A. SpuBa —
BUKOPUCTaHHS TPUXBUIJIEBOro 3MimryBaHHs. B 1982 porii Oyno BusiBieHo edexT
OX® y ckIsIHMX BOJIOKOHHHUX CBITJIOBOAAX 1 T. 1.

TakuM dYMHOM, pPO3BUTOK 000X KOHIEMIIN aJanTUBHOI KOMIIGHCAIIll
CIIOTBOPEHb CBITJIOBOTO TOJIS BIOYBaBCS CUHXPOHHO. [TiATBEpIKEHHSIM IIHOTO
dakTy cTaya oJIHOYACHA MOsBA MyOJIIKallii, MPUCBIYEHUX OCHOBAM BIJIIOBIIHUX
KoHIenii [ 1-6].
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1 PO3ITOBCIO/I’KEHHS CBITJIA B HEOJHOPI/THOMY
CEPEJOBHUII I ITPOBJIEMA KEPYBAHHSA XBUJIbOBUM
®POHTOM

1.1 MoHoxpomMaTH4He CBITJIOBE MMOJIE

PeanbpHi CBITIOBI TOJII MEpPEBaXHO HE € MOHOXPOMAaTHYHUMH, 1 B
3arajJpbHOMY BHUIIAQJKy BOHH OIUCYIOTHCS CKJIQJIHOIO YacOBOIO 3aJIC)KHICTIO
CBITJIOBUX KOJHMBaHb. Alle 3yNMHUMOCh Ha JOCTIIKEHHI MOHOXPOMAaTHYHHUX
CBITJIOBUX TOMIB. Takui miaxig J03BOJISE CIPOCTUTH BIAMOBIIHI MaTeMaTHYHI
BUpA3H Ta BUIUIMTH SK 00’ €KT MOCHIKEHHS T€ TOJIOBHE, UMM BiAPIZHSIIOTHCS
CBITJIOBI TMOJIA BiJ 1HIIMX E€JEKTPOMArHITHUX OUIbII JOBrOXBHJIBOBHUX
Jiana3oHiB — I1X TIPOCTOPOBY CTPYKTypy. Tum Oinblie, mepeHeceHHsS
BIIMOBIHUX y3arajbHEeHb Jaji Ha HEMOHOXPOMATHYHE CBITJIOBE IOJie¢ HE €
3aHAJITO CKJIaIHUM [5, 6].

MoHOXpOMaTHYHE CBITJIOBE T0JIC MOKHA TIOJIATH Y BUTJISII

e-(p.t)=Ree(p)e™™, (1.1)

ne Re o3Hauae peanbHy 9acTHHY; ) — KPYyroBa 4acToOTa, OB’ s3aHa 3 TOBKUHOIO
XBHJI1 A CHIBBIOHOIIEHHAM ), =27z¢/A; ¢ — IIBUAKICTb CBITIA B BaKyyMi;
5( ,5) — Jiesska KOMIUIEKCHAa (YHKIlIS, IO OMHCY€E MPOCTOPOBY CTPYKTYPY
JAHOTO TIOJIA, SIKa Ha3UBAETHCS HOTO KOMITICKCHOIO aMILTITYIO0.

Bigznauumo, 1mo p — pajiyc-BeKTOp, SKUH BIANOBIIAE NESKIM TOYIll B
obuacTi, J1e 3AIMCHIOEThCS criocTepekeHHs. Hagami OyneMo BpaxoByBaTH, IO
M0JIe CIOCTEpIraeThcsi B MEBHIM miomuHl. O6nacte, B sKiil Oe3mocepenHbo
3MIMCHIOETHCS CITIOCTEPEIKCHHS Ta € YaCTUHOIO IIi€1 IUTOIWHM, TTO3HAYUMO Q.

Hexaii BUHHMKHEHHSI CBITJIOBOTO IIOJIA gc(,B,t) IIOB’A3aHO 3 THM, IO Ha
NesiKid MoBepXHi )y € MOHOXPOMATUYHE CBITJIOBE 30yMkeHHs. O4eBHIHO, IO
e 30y/KeHHsI MO)ke OyTH 3alMCaHO B TOMY K BHIJIAL, 1m0 1 came moje (1.1),

anie BXKE 3 JICSKOI0 CBOEI0 KOMIUIEKCHOIO aMILIITy1010 £ (17 ), ae 7 — paniyc-
BEKTOD, IO BIJMOBIIa€ TOYI[ Ha MOBEPXHI 2.

3B’SI30K MK KOMILJIEKCHUMHU aMILIITy1aMU 5( ,F))Ta E (17) y BUIBHOMY
MPOCTOpPI  BCTAHOBJIIOETHCA  J0Ope  BIJOMOIO  IHTErPAIBHOI  TEOPEMOIO

I'enpmronpia ta Kipxroda. BinmoBigHe crmiBBIIHOLIEHHS MOXKHA OTPUMATH 3
PO3B’A3Ky XBUJIBLOBOTO PIBHSHHSA 1 BOHO € MAaTeMAaTUYHUM BHPA30M MPUHIIUITY
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['tolirenca-®penens. CyTb HOr0 NPUHIIMITY MOJIATA€ B TOMY, IO KOXKHY TOUKY
Ha TOBEpPXHI ) MOXHA PO3IJISIAATU K IIEHTP CBOEI elleMEHTapHO1 chepruHOi
xBuii. [lone B TOuIM, 110 BIAMOBIAE £, SABJSE COOOIO PE3yJbTAT CYMEPIIO3HIIIi
BCiX C(OpPMOBAHUX TaKUM UYHMHOM MapiiadbHUX (BIpTyabHUX) XBWIb. He
3YNUHSIIOYUCH HA 3arajibHiil opMi 1HTErpalibHOT TEOPEMH, PO3TISTHEMO JIHILE
JeK1IbKa KOHKPETHUX MPHKJIAIIB, 110 CTAaHOBJISITh HAWOUIBIIUM 1HTEpeC s
MOTATTBIITUX JTOCITIIPKEHb.

Hexaii Ha HeCKIHUEHHY HEIpPO30py IUIOIIMHY, B SKii € oTBIp (00aacThb £))),
najae MoHoxpoMatuuHa xBwiig (puc. 1.1). BBenemo B 110 IJIOMIMHY CUCTEMY

—

KOOpJIMHAT 7 Ta MO3HAa4MMoO 4epe3 FE (F ) KOMIUIEKCHY aMIUIITyy BX1JHOT

xBwIi. Hexail miommHa CrocTepeKeHHS € KOJIHEapHOIO JlaHiM IUIOMMHI Ta
BiJITaJICHa BiJ OCTAaHHKOI Ha BiJACTaHb R. 3a Takux yMOB i1HTerpajibHa Teopema
MIPUBOAUTH 110 BUpaA3y [3J, 6]

e(p)=[ E(F)H (7 - p)dr . (1.2)

Jie TaK 3BaHa nepeaaToyHa (PyHKIIisl BUIBHOTO IPOCTOPY

—

H (7 = p) = exp(ikR, )cos(RR, ) / (iAR, ). (1.3)

Tyr k — xBunboBe yncio, 27/ A; R, — BEKTOp 3 TOYKH 7' B TOYKY L, Tak LIO

|

—

R,=R+p-r.

T
/{.y}ﬂx - y’{,

w/

-

e
Ho
= -~y R
E(r)

Pucynox 1.1 — OnTtuuna cxema, 1110 UTIOCTPYE THTErpalibHy TEOPEMY
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SIKIo R € HACTIIBLKY BEJIMKHM, 110 1j1s Beix p€Q ta 7 e ), BUKOHYETHCS

ymoBa
R >>zlp—rf 1(42), (1.4)

Toxi
H (7 = p) = exp| ikR + ik |5~ [ 1 (2R) |/ (i2R). (1.5)

Sxwmo kpim ymoBH (1.4) st Beix 7 € (), BUKOHYETHCSI HEPIBHICTb

2

R>>0,5k|F| , (1.6)
T0 QyHKITIS H () TOCUTH T0OpE aPOKCUMYETHCS (PYHKITIEFO
H(F,p)=exp| ikR +ik|[ / (2R)~iki | R |/ (iAR). (1.7)

O6nacte, B sKid crpaBenauBe HaOmkeHHs (1.5), Ha3uBaeThCcsl 00JIACTIO
mudpakmii DOpeHensi, a Ta 00dacTb, B SKIA 3aJ0BOJIBHAETHCS JOJATKOBE
HaOmmxeHHs (1.6) — obnactio audpakiii @payHrodepa.

Posrnsnemo takwmii npukian. Hexaii gesike omykiie abCoMOTHO BiiOMBaKoue
TiJIO OCBITIIIOETHCS TUIOCKOIO MOHOXPOMATHYHOKO XBWJICIO, HANPSIMOK TAiHHS
SKOT TPOTHICKHUW HAMPIMKY, 3 SKOTO TIPOBOIUTHCS CIOCTEPEKEHHS
(puc. 1.2). O6epemo moOAM3Y BiA JaHOro Tida JAOBUIBHY TOuky O
«mpuBeneHHs». Biacramp Mik Toukoro O Ta TOuko0 (J; Ha IUIONIMHI
CIIOCTEPEIKECHHSI TIO3HAUYMMO SIK R, a BEKTOp, HANpaBICHWNA BIJ] TOYKH
NPUBEJCHHS 10 eleMeHTy noBepxHi d& — sk 7,. Toai, sSKmo £, — KOMIUICKCHA

aMILIITyZa TUIOCKOT XBWJII B MOMEHT il MPOXOKEHHS Kpi3b TOYKy O, TO NpH
JIOCUTH BEJIMKAX 3HAYEHHSX R

£(p) = E, || exp(=ikii,R | R,)exp(ikR, )cos (iR )dé / (iAR), (1.8)
s

Jie IHTEeTPYBaHHS TPOBOJIUTHCSA IO OCBITIEHINA MOBEPXHI Tija, 77 — 30BHINIHS
HOpMaJIb JI0 1€ MOBEPXHI.
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Big6ueawoye KapTuHHa
Tino nnowmHa

r n
MnowwHa
S CNoCTEepeKeHHA

Pucynoxk 1.2 — CxeMma, 1110 UTFOCTPYE METOJIUKY MPOBEACHHS
CUTHaJy y (pikcoBaHy IUIOMIMHY [ 5 ]

[IpoBenemo  uepe3 Touky O IUIOHNIMHY, KOJIHEApHY  IUIOLIMHI
CIIOCTEPEKEHHS, 1 Ha3BeMO il KapTUHHOK IUIOMMHOKW. [lo3Haunmo uyepes 7
BEKTOP, 110 € IIPOEKII€I0 BEKTOPA 7, HAa KAPTUHHY IUIOIMHY, TaK IO 7y =7 + 7, .
Toni mpu nepexoxi y (1.8) Bim iHTerpyBaHHs M0 MOBEpxHi & M0 iHTErpyBaHHS

10 KapTHUHHIH TUI0MIKHI 3a yMOBH (1.4), oTpumaemo

&(B)~ E, | exp| ~2ikRF, | R+ik[F[ / (2R) |
. (1.9)
xexp| ikR +ik|p~F[ / (2R) |dF / (i2R),

7€ B JaHOMY BHINAAKy (), — 00JacTh, [0 BU3HAYAE MEXY MPOEKIIi OCBITJIEHO]
. . . g = 12
IIOBEPXHI TiJla HA KapTUHHY IulomuHy. Ockinbku —2ikRr, / R +lk|71| / (2R) €

nesika (QyHKITiS BiT 7, TO MOYKHA BBECTH ITO3HAYCHHS
- - 1= R
E(r)zEOexp[—2szri/R+zk|rL| /(ZR)} : (1.10)

Toni 3 BpaxyBanusMm (1.5) cmiBBigHomeHnHs (1.9) maOyzae BUTISAY, IO TOYHO
36iraernes 3 (1.2).

Takum 9WHOM, 1 B TOMY BHUIAJKY, KOJTH OO0 ’€KT HE € TJIOCKUM, BIAETHCS
3HOB-TAaKM CKOPHUCTATHCh criBBigHOIIEHHAM (1.2). Ilporte, sikimio y BUMaAKy
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IUIOCKOTO 00’€KTa, SKUM B TOMEPEAHbOMY MPUKIAAl € OTBip, QyHKUIA E(7)

OMMHCY€E KOMIUJICKCHY aMILTITYAy B IJIONIMHI caMOro 00’€KTa, TO AJisi 00’ €MHOTO
Ta ¢yHKIg E(7) omnucye KOMIUIGKCHY aMIUIITyAy B JAesAKiA KapTUHHIN

rIomuHI. B ocTaHHBOMY BUTNIAJIKY KOHKPETHUM BUTIISIT PyHKIT E(7), K BUTHO

oe3mocepenubo 13 (1.10), BHU3HAYAETHCS TEOMETPUYHUMHU OCOOJIMBOCTIMHU
OCBITJIFOBAHOI YaCTHHHU IMOBEPXHI T1JIa, KA criocTepiraeTses [1-6].

1.2 IIpocTOpOBO-KOrePEeHTHI TA HEKOTePEHTHI CBITJIOBI OIS
KommiekcHa aminiTyaa mosst y okousi o0’ekta E(7) BHU3HAYAE€THCA TAKUMHU

1HTepQEepeHIIHIMI  SBULIIAMH, SIKI CYHIPOBOKYIOTH PO3CISIHHS CBITJIIOBUX

XBUJIb BiJ] 00°€KkTa. 3aleKHO BiJ 0COOMMBOCTEH IuX mporeciB GyHKIis E(7)

MOJK€ MaTH Pi3HI CTATHUCTUYHI XapaKTePUCTHKH, IIO0 B MiJACYMKY BILJTUBa€E Ha
CTYITIHb MPOCTOPOBOI KOTEPEHTHOCTI BCHOTO CBITIOBOTO MO, Po3rmsHeMo i
[MATAHHA OUIBII JOKJIATHO.

3ramaeMo MpUKIAIU, HaBeneHl B miAmyHKTi 1.1. YsaBiMo co0i, mo miomuHa
3 orBopom €, (muB. puc. 1.1.) 3amiHEeHa TpaHCHAPAaHTOM, KOE(DILIEHT

IpPOMYCKAaHHS SIKOro Io3a obnacTio (), gAopiBHIOe Hymo. Hexail wei

TpaHCHAPaHT MPOCBIYYETHCS IIOCKOI0 MOHOXPOMATHYHOIO XBUJer. Tofi mose
HICJIsl MPOXOJKEHHS LIbOTO TpaHCHapaHTa Oyae MaTh KOMIUIEKCHY aMILTITyILy
E(r), mo OaHO3HAYHO BHW3HAYAETHCS HOTO KOMIUIEKCHUM KOe(DIIiEHTOM

npomyckadas. Di3udHa MPUPOJAa KOMIUIEKCHOCTI KOedilli€eHTa MPOITyCKaHHS
MoJjIsira€ B TOMY, IO MPU MPOCBIYYBAHHI MOXeE BiOYBaTHUCh 3MiHA HE JIMIIIE
IHTEHCUBHOCTI BX1JHOT'O BUIIPOMIHIOBaHHsI, ajie 1 pa30BUX CIiBBIIHOIIEHH [2,5].

1.3 TypOyJieHTHICTH

Typoynenmmuicmo (turbulence) (Bin nat. turbulentus — OypHuUiA, XaOTUYHUM)
— SIBUIIE, SKE MOJIATa€ B TOMY, IO NMPHU 30UIbIIEHHI 1HTEHCHBHOCTI MOTOKY
PIIMHUA YU Ta3y B CEPEIOBHIII JIOBUIBHO CTBOPIOIOTHCS OaraTo4ucelbHl XBHJI1
(ppakranpHi abo 3BHUYAITHI) PI3HUX JIIHIKHUX PO3MIPIB, SIKI MPOSBIAIOTHCS K
0€3 BIUIMBY 30BHIIIHIX, BUMIAJIKOBUX, 30yPIOIOUHNX CEPEIOBUIIIE CHUJI, TaK 1/a00 3a
ix mpucytHocTi. Jns po3paxyHKy MOAIOHUX Teuild Oyiu CTBOPEHI pi3HiI MOAel
TypOYJIEHTHOCTI.

TypOyneHTHICTh €KCHEPUMEHTAIbHO BIIKPUTA AHTJIIACHKUM 1HXEHEPOM
Peitnonbacom B 1883 poril ipy BUBYEHHI TOTOKY HECTUCHEHOT BOAM B TpyOax.
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MutTeBi  mapaMeTpu  MOTOKY  (IIBUAKICTh,  TEMIlepaTypa,  THUCK,
KOHIIEHTpAIlsl JOMIIIOK) MPH [IbOMY XaOTHYHO KOJIHBAIOTHCS HABKOJIO CEPEAHIX
3Ha4YeHb. 3aJICKHICTh KBaJIpaTa aMIUIITYyAM BiJl 4aCTOTH KOJIMBaHb (200 CIIEKTp
®dyp’e) € HemepepBHOW (yHKUi€0. [ BUHUKHEHHS TYypOyJIEHTHOCTI
HEOOX1IHE CYIIJIbHE CEPEJOBHINE, IO OMHCYEThCS KIHETUYHUM PIBHIHHSAM
Bonsiimana un Haw’e-Ctokca abo rpanmunoro mapy. PiBasaas Hap’e-Ctokca
(B HbOTO BXOJIUThH 1 PIBHSHHS 30€peKeHHs] Macu a00 PiBHSAHHS HEPO3PUBHOCTI)
omnucye 6arato TypOyJIEHTHUX MOTOKIB 3 JOCTATHHOIO JIJIsi IPAKTUKHA TOYHICTIO.
3a3Buuail TypOYJEHTHICTb HACTa€ MpPHU MEPEBUIICHHI JESKOr0 KPUTUYHOTO
yncna Pelinonp/ca i/abo uncna Penes (B okpeMOMy BUMAIKY HIBUAKOCTI TOTOKY
Ipu CTallii TYCTUHI Ta JaiamMeTpi Tpyou 1/abo TemmepaTypi Ha 30BHIILIHIN
TPaHMIII MOJITY CEPEIOBHIIA).

B okpemomy Bumnaaky TypOyJIEHTHICTh CIOCTEPITa€Thcsi B Oararbox
NOTOKaxX PiIMH 1 rasiB, OaraToa3sHMX TeHisX, PLAKUX KpHCTajdaX, KBAaHTOBUX
boze- 1 depmi- piauHax, MarHITHUX piAUMHAX, IJ1a3Ml 1 PI3HOMAHITHUX TBEPAUX
cepenoBuiax (mcok, 3eMJysi, MeTanu Ta iH.). Lle siBuIe Takox crmocrepiracTbes
npu BUOyXax 31pOK, Y HaJITEKydyoMmy rejii, B HEHTPOHHHUX 3ipKaxX, Yy JEreHsx
JIOAVHM, TIPU PYC1 KPOBI B ceplil, Ipu TypOyiIeHTHOMY (BiOpaliifHOMY) TOpiHHI.

Bona BuHMKa€e caMOBLIBHO, KOJIM CYC1THI 00J1acTi CepeIOBUINA UAYTh MOPST
ab0 MPOXOAATH OJIHA B OJIHY, 3a HASBHOCTI MEpemnajiB TUCKY a00 3a HAasIBHOCTI
CWIM TSOKIHHSA, abo sKIo o0yacti cepeqoBulla OOTIKAIOTh HEMPOHUKHI
MTOBEPXHI.

TypOyneHTHICTh MOXE BUHUKHYTH MPU HASIBHOCTI 30BHILIHBOT BUIAIKOBOI
cuid. 3a3BUYail 30BHINTHS BUMIAJKOBA CHJIA Ta CUJIA TSOHKIHHS JIFOTh OJTHOYACHO.
Hamnpuknan, npu 3emierpyci abo mOpuBI BITPY 3 TOPU MOXE 31ATH CHIrOBa
JaBUHA, BCEPEINHI SKOI MOTIK CHITY € TypOyJaeHTHUM [2, 3].

1.4 Moaeanb TypOyJenTHOCTI PeitHosibaca-byccinecka
B pamkax miei Momeni IycTMHAa IIOTOKY 3a0pyiaHeHHsS armochepu S
3aaaeThes popmyoro [5,6]

§=—[K]grad5, (1.11)

J€ ¢ — MacoBa KOHIIEHTpalis 3a0pyaHeHHs, [K]| — TeH30p TypOyieHTHOi

nudysii.
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Tenzop TypOyneHTHOT 1udy3li B3aISKUTh BiJ Takux (HaKToOpiB, SK
HIOPCTKICTh MOBEPXHI Marepialy, pO3MOALI TeMIepaTypd Ha BHCOTI
(TemniepaTypHa ctpatudikaiiisi), MBUAKICTh BITPY, BUCOTa Haj moBepxHero. 1o
CTOCYETBCSI TIIOPCTKOCTI, TO BBAXAEThCS, 110 BoHA ckianae 0,1..0,16 cepemnapoi
BHUCOTH HEPIBHOCTEN Ha MOBEpXHI. TemneparypHa cTpatudikailisi BA3Ha4a€e CTaH
CTIMKOCTI aTMOCdepH: CTINKHM, IHBEpCHUI, HECTIHKMIA Ta OalTykuil. Ko npu
3MIIIEHHI YaCTKU 31 CBOTO MOYATKOBOI'O CTaHy BOHA HAMaraeThCs Ie OiIbIle
BIITAIUTHCS BiJ I[OTO TOJOXKEHHS, TO CTaH arMocepu HECTINKHIA, SKIIO
HABIIAKU, YaCTKA HAMAra€eThCsl MOBEPHYTUCS B MOYATKOBE MOJIOKEHHS, TO CTaH
atMocdepu CcTiiikuil. Y Oalay’KoMy CTaHl YacTKa HE 3MINIYEThCS 3 HOBOTO
nojiokeHHs. TeMrnepatrypHa crpatudikaliis moauiseTbcss Ha 6 kiaci: A, B, C,
D, E i F, mo HocsaTe Ha3By kiaciB Ilecksina. Kimac D BinmoBimae Gaiiayxomy
crany, E 1 F — iaBepcii, A, B, C — HectiikocTi. Bing xapakrepy crpatudikaiii
atMocepH 3anexarb KoedimieHTH TypOyneHTHol nudysii, fKi, B CBOIO Yepry,
BILJIMBAIOTH Ha MOJIE BITPY.

B nopmameiioMy BBaKa€ThCs, IO TOJIE IBUAKOCTI BITPY SBISETHCS
COJICHOIJAIbHUM, a B TEH30pl TypOyneHTHO1 nudy3ii BiaMiHHA Big 0 TUIBKH
BEpPTUKalbHa KOMIOHEHTa [K_|=[K]. I'ycTHHa MOBITps BBaXKa€ThCs CTANOK. Y

BKA3aHUX TMPUITYIICHHSIX PIBHSHHSA, 110 OMUCYE TIEPEHECEHHS 3a0pyaHEHHS B
atMocdepi i Bupakae 6aiaHC HOro Macu, Ma€ BUTJISA

oc 0 -0¢. = =
L+ divew-—KZ)=0-R
v Ivew % ( 82) O-R. (1.12)

Ie w — WBUAKICTH BiTpy, O — mone emicli, R — uieHH, IO OMHUCYIOTh
3a0pyIHEHHs (palloaKTUBHUM po3naj, XIMidHa TpaHchopMallis Ta 1HIIe).

VY mnopanblioMy BBaXKA€ThCS, IO Z — KOMIIOHEHTA IIBUJAKOCTI BIJICYTHA,
SIKIIIO TIOBEPXHS € PiBHOIO.

['pannuHi yMOBH Ha OOKOBHX T'PAHUIISIX MAIOTh TAKUW BUTIIA.

¢ =y, Aximo (w, n) <0, (1.13)
oc

6—:0,5110110 (w, n) > 0. (1.14)
n

®i3uyHUN 3MICT IUX YMOB TIOJIATA€ B PIBHOCTI KOHIIGHTpAIlii 3a0pyaHEHb
JIeTKOMY 3HaUEHHIO y BHITAJIKY, KOJIM BITEP Ha TPAHUIl HAMPaBICHUH BCEPEIUHY
o6JacTi, 1 y 6e3nepenKoHOMY MPOHUKHEHH] 3a0pY/IHEHb B 1HIIOMY BHUITAJIKY.
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Ha BepxHiii rpanuii:

k1% 0. (1.15)
oz
Ha HxHiM rpanu:
k1% -5, (1.16)
oz

7€ O — IHTEHCUBHICTH MOTJIMHAHHS 3a0pyIHEHHS TOBEPXHI.
[ToyaTKOBi1 YMOBU MarOTh BUTJISA;

—

¢ =o. (1.17)

‘I—O -
[Ipu HaAsBHOCTI TOYKOBUX JDKEpen (3aBOACHKUX TPyO Ta 1H.) HEOOX1THO
1JICTABJISITH TICTs eMicii X e)eKTUBHI KoopauHaTH [8—11].

1.5 Mogaeas TypOysenTHOCTI Kosimoroposa

[Ipu po3noBcrOMKEHHI CBITJIa B aTMOc(epl CIOTBOPEHHS BIIOYBaIOThCS
BHACHIIOK ManuxX (QUIyKTyaliii MmoKa3HUWKa 3aJOMJIEHHsS NOBITps. g XBUIb
ONTUYHOTO Jiama3oHy TOJIOBHY pOJib B Bapiallifix MOKa3HUKA 3aJOMJICHHS
BUKOHYIOTH Maji Bapiaiii temneparypu (0,1... 1°C), BUKIMKaHI B CBOIO Yepry
TypOYJICHTHUM IMEPEMIIIyBaHHSAM MOBITPS, BITPOM 1 KOHBEKIII€IO [4].

TypOyneHTHICTh € BUIIaJKOBUM MPOIIECOM, TOMY ONHUCY€ETHCS CTATHCTUYHO.
Haii6inbm BigoMoro € monens TypOyneHtHocti A. M. Konmoroposa. 3rigHo 3
I[I€}0 MOJICJUTIO CTaTUCTUYHI BJIACTUBOCTI PI3HUII MIBUIKOCTEH TOTOKIB Y JBOX
TOYKaX MPOCTOPY 3aJIEKATh TUIBKH BiJl BEKTOpA PO3HOCY IMX TOYOK, MPUUOMY
ICTOTHE 3HA4YEHHS Ma€ TUIBKHM MOJYJb IIbOTO BEKTOpa, TOOTO BIACTaHb MIXK
TOYKaMU He3aJekHO Big Hampsmky. A.M. KommoropoB BBakaB TmoJje
npiOHOMACIITAOHUX HEOTHOPIAHOCTEH aTMOochepr OJHOPIAHUM Ta 130TPOIHUM
(JIoKaJIbHO-OJTHOPiAHA 1 JIOKAJIbHO-130TPOITHA TYPOYJICHTHICTB). Y 3arajilbHOMY
BUMAAKY KOpeysliiHa (YHKIS IS JOKAIbHO-OJHOPIAHMX TIOJIB MOXE He
ICHYBaTH — TakK, 30KpeMa, B110yBaeThCs U1 KOJIMOTOPIBCHKOI MOJIETII.

CrpykrypHa (QyHKIIS A arMocepHoi TypOyJIEHTHOCTI MiIKOPSEThCS
3akoHy KonmoropoBa-O0OyxoBa:
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D, (r)=C 1", (1.18)

1€ ¥ — pajilyC-BeKTOP TOUKHU B IPOCTOPI.

2

Crana C,” Ha3uMBa€TbcAd CTPYKTYPHOIO CTalor0 (QIyKTyalii MOKa3HHUKA
3aJIOMJICHHS 1 XapaKTepHU3ye «Cuiay» TypOyneHTHocTi. g cTtana 3amexuTs Big
METEOYMOB 1 BU3HAYAEThCA eKCIepUMeHTaNbHO. st Tponochepu (mpru3eMHOTro

mapy) C,” 3miHoetbest Big 5-107 1o 1077 (m 7).

Takum ymHOM, OAHMM 13 JOKEpeld CIHOTBOpPEHb € aTrMmocdepHa
TypOYJEHTHICTb. AJie HE TIIbKH.

bynp-sxa ontuyHa cuctema, mo ¢GopmMye 300pakeHHS abo0 CBITJIOBUUI
MPOMiHb, MICTUTh ONTHUYHI €JIEMEHTH — JIIH3H, TJIOCKI ITOBOPOTHI J3epKajia ado
J3epKaJia TEJIECKOIIB, HAMIBIIPO30pl A3epKaja, MPU3MH 1 T. 1. BUuroroButu Taki
€JIEMEHTH TOYHO BIAMOBIIHO JO PO3PAXYHKIB BAXKKO — 3aBXKAH € MOXHOKH
BUTOTOBJICHHA. Hampukiaz, nomycTuMa «XBHIIACTICTBY» J3€pKaja TEJIecKoma He
noBuHHa TmiepeBuntyBat 1/20 — 1/100 moBXWHU XBWJII BUIPOMIHIOBAHHS
(Bucota HepiBHocTi — 0,01 MKM), iHakme mpomeHi y (GOKyCi HE CKIATyThCS
HAJICKHUM dYMHOM. Jlo pedi, LHUM BIJPI3HAETHCS MA3EPKAIO B ONTUYHOMY
npuiadi, CKaxiMo, BiJ J3epkajna g ToJiHHA. HaBiTh sKIIO HamMaraTucs
BUKIIIOYUTH 1I TOXUOKH, TOOTO BHUTOTOBUTH OINTHYHI E€JIEMEHTH 3 TaKOIO
TOYHICTIO, MO0 CyMapHa TOXHOKa jJaBajla MaKCHMajbHO Majlil BHECOK B
CIIOTBOPEHHS, 3aJIMLIMTHCS TpobdiieMa aedopMaliiii UX E€JIEMEHTIB BHACIITOK
MOJKJIMBOI 3MIHM TEMIEpaTypd HABKOJUIITHHOTO CEPEIOBUINA, TOJIOKEHHS
CaMoOro €JIEMEHTY BIIHOCHO BEKTOpa CWJIM TSOKIHHS, MPUCKOPEHHS, BiOparliii
1 T. . Hapemri, K110 3B€CTH 10 MIHIMYMY 1 11l TOXHOKH, (h13UIHO HEMOKIIUBO
BUKJTFOYUTH B3a€EMOJII0 €JIEMEHTIB 13 camuM cBiTiioM. [llompaBaa, ocraHHii
YHHHHUK JOBEJIOCS B3ATH JI0 YBard MOPIBHSAHO HEAABHO, y 3B’S3KY 3 IMOSBOIO
CY4YacCHHX J{Keped, 10 MaloTh JOCTAaTHIO CBITJIOBY €HEPriio JIJsl TOro, 00 Maja
JacTHHA BUIPOMIHIOBAHHS, KOTPA MOTJIMHAETHCS €IEMEHTOM (TakKe MOTJIMHAHHS
3aBKIM Ma€ MICIE HaBITh ISl CaMHUX KpalluxX JA3epKail), MPU3BOJIMIA JI0
TepMiuHMX JedopMaliiii enemeHty [4].

Po3po0OHuKH CydyacHUX CHCTEM 3YCTPUIUCH 13 HOBUM SIBUILIEM — BIUIMBOM
CBITJIa Ha TOKa3HUK 3aJIOMJICHHsSI TMOBITpsi. B CHJIBHOMY CBITJIOBOMY MOJI
BiIOYBa€ThCSl HArpiBaHHS MOBITPSHOTO KaHAIY PO3MOBCIOJDKEHHS 332 PaXxyHOK
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I'JIOCAPIN

AnantuBHa aHteHa (adaptive aerial) (Bim nat. adapto — MPUCTOCOBYIO,
OpUIAIKYI0) — PI3HOBUJ aHTEHH 3 OOpPOOKOI0 CHUTHAJIB, MpU3HAYEHA IS
MaKCHMi3allii BITHOIIIEHHS CUTHAJI/IITYM.

AnanTtuBHe a3epkano (adaptive mirror) — 1€ BUKOHAaBYMH TPUCTPIN
aJanTUBHOI ONTUYHOI CHCTEMH, IO Ma€ BiAOWBaIbHY TMOBEPXHIO 3
nedhopMyBabHUM TpodiaeM 1 3a70BOJBHSAE 3a aMIUITyI0K0 jAedopmariii,
YUCJIOM CTYIIEHIB CBOOOAM 1 CMYrol IPOMYCKaHHS YacTOT KEpPyBaJbHOTO
CUTHaJy BHMOTH, WO 3a0e3meuyioTh 3aJaHy e(EeKTHBHICTb KOMIIEHCAIlil
¢da3oBuXx 30ypeHb ONTUYHOTO BUIPOMIHIOBAHHS.

AnanTtuBHa onTuka (adaptive optics) — 11€ ONTHKA, KA ATANTYEThCSA 10
CIIOTBOPEHb XBHJILOBOTO (PPOHTY, 110 BUHHUKAIOTH Ta 3MIHIOIOTHCS BUIIAJIKOBO B

nporieci (GyHKI[IOHYBaHHS ONTUYHOT CUCTEMH.

AJanTMBHA ONTHKA B acTpPoHOMii (adaptive optics in astronomy) —
aBTOMAaTHYHA ONTUKO-MEXaHIYHA CHUCTEeMa, TMpU3HAYeHa I BUIPABJICHHS B
peaslbHOMY Yaci aTMOC(EPHHUX CIIOTBOPEHDb 300paKEHHS, SIKE 1a€ TEIECKOII.

Atmocdepni 3aBaau (atmospherics). Ti npoMeHi cBiTIa, O HIyTh BiJ
KOCMIYHUX JDKEpEN, MPOXOASud Kpidh HEOMHOPIAHY aTtmocdepy 3emum i
3a3HAIOTh CWJIBHUX CIIOTBOPEHBb. Hampukiaja, XBWJIBOBHH (POHT CBITIA, IO
IPUXOAUTH BiJ alieKOi 31pKU (SIKy MOKHA BBa)KAaTH HECKIHYEHHO BiJJATICHOIO
TOYKOI0), Ha 30BHIIIHIM MeX1 aTtMocepu Mae ieanbHO IIOCKY dopmy. Aue
MPOUIIIOBIIM KPi3h TYpPOYJIEHTHICTh MOBITPSHOT OOOJIOHKH 1 JOCAT TMOBEPXHI
3emuli, TUIOCKHI XBUJIBOBUH (PPOHT BTpayae cBOIO (OpMY 1 CTa€ CXOXKUW Ha
XBUJII0O MOPChKOi moBepxHi. lle mpu3BoauTH 10 TOTO, IO 300pakKeHHS 31PKU
MIEPETBOPIOETHCH 3 «TOYKH» B HEIEPEPBHO TPEMTAUY 1 OypximBy Tumsimy. Ilpu
CITOCTEPEKEHHI HEO30POEHHM OKOM MM CIIPUHMA€EMO II€ SK IIBHUIKE MUTOTIHHS 1
TpeMTiHHS 31poK. [Ipu crocTepekeHH1 B TEIECKOIT 3aMICTh «TOYKOBOI» 31pKH MU
0auMMO TPEMTSIUY IUISIMY, 110 MEPETUBAETHCS; 300paKeHHsT ONM3bKUX OJHA 0
OJIHOI 3IPOK 3JMBAIOTHCS 1 CTAlOTh OKPEMO HEYITKUMHU; MPOTSKHI 00 €KTU —
Micsiip 1 CoHIle, MaaHETH, TYMAHHOCTI 1 TaJaKTUKU — BTPA4arOTh PI3KICTh, Y
HUX 3HMKAIOTh APiOH1 AeTal.
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Bimopduuii cnocio nedopmanii nosepxui (bimorfical way of deformation
of a surface) € BACOKOTEXHOJOTIYHUM, JT03BOJISIE 3a0€3MEUNTH IIUPOKUHN CIIEKTP
MOYKJIMBOCTEH.

Bunpomykau (view-finder) — 1ie HeBEJIUKUHU, CIAOKUM, MIMPOKOOO3OPHUI
TEJIECKOII, 3a3BUYail Ma€ BHYTPILIHIN TPULILT IS MOJIETHICHHS TO3UI[IOHYBaHHS
00’€KTIB.

Bunpsimui npusmu (straightening prisms). ACTPOHOMIYHI TEJIECKOIHU
OTPUMYIOTH 300pa)K€HHS TMEpPEeBEPHYTUM 31 3MIHEHHMH IHIPaBOI0 1 JIBOIO
cTopoHami. Lle He Mae 0cOOIMBOTO 3HAYCHHS JJIS1 JOCIIIIPKEHHS aCTPOHOMIYHUX
CBITWJI, aJi¢ i CIOCTEPEKEHHS Ha3eMHHX OO €KTIB TMpaBWIbHE I1XHE
MOJIOKEHHS 0ysio 6 JocuTh Oa)kaHuM. BUIIPSIMHI JI1H3UM TEJIECKOITB 103BOJISIIOTh
CKOpPEKTYBaTH OPI€HTAIII0 00’ €KTIB 1 CIIOCTEPIraTH iX miJ 3py4HUM KyTOM B 45°.

BucorHo-azumyranbii onopu (high-risely - azimuthal supports). lle
HAaWIpOCTIIIMKA THUO YCTAHOBKH TEJECKONa, MpU SKOMY TMpuiIag MOXe
MOBEPTATUCS Bropy-BHU3 (y BEpPTHUKaJIbHOMY, a00 "BHCOTHOMY'" HampsAMKY) i
BJIIBO-BIIPABO (B TOPHU3OHTAIHLHOMY a00 "a3uMyTalbHOMY' HAIPSMKY).

lanakTuxku (galaxys) — ue riranTcbki BigmayieHi "octpoBu Bceecity",
KOXEH 3 SKUX CKIAJA€ThCs 3 MUTBSIPAIB 31pOK. ['alakTUKK MarOTh Pi3HI PO3MIpH
1 ¢popmu. BoHu OyBalOThb TPHOX OCHOBHUX THIIB: ENINTHYHI, CHIpajbHI 1
HEIPaBUJILHI.

I'aprmanorpama (hartmanogram) — KapTuHa 3CyBY NapLiaJIbHUX MYYKiB.

JedopmyBaiibHi A3epkaja (deforming mirrors) 103BOJIAIOTh KOPUCTYyBady
3MIACHIOBATH KOHTPOJIb 32 (OPMOIO XBHJIBOBOTO (PPOHTY ONTHUYHOIO
BUMIPOMIHIOBaHHSI 1 KOMITGHCYBaTH ii TMEpPEKPydYyBaHHS B PI3HUX ONTUYHUX

CUCTeMaXx 1 Mpujiajax.

J3epkana i3 cyuiibHOI0 MOBepPXHEI (mirrors with a continuous surface) —

1111 BIUTMBOM CIEIIaJIbHUX IMPUBO/IIB 3a3HAIOTh CKIIAJHUX AedopMalriii.

J3epkanbHO-TiH30BI  (kaTagionTpuuHi)  Tejdeckonu  (mirror-lens
telescopes) BUKOPUCTOBYIOTH SIK JIIH3M, TaK 1 J3€pKaja, 3a PaxXyHOK YOro ix
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ONTHYHHUUA TIPUCTPIA JO3BOJISIE JOCITTH YYyAOBOI IKOCTI 300pa)KEHHS 3 BUCOKOIO
PO3AUTHHOIO 3ATHICTIO, MPU TOMY, IIIO BCS KOHCTPYKIlS CKIATAETHCS 3 JTYXKE
KOPOTKHUX IMOPTATUBHUX ONTUYHUX TPYO.

HMiaronanbhi x3epkana (diagonal mirrors). SIkio cnocepexxyBaHui 00’ €KT
3HAaXOJUTHCS MPAKTUYHO HaJ| TOJIOBOIO JIOCIIIHUKA, TO JlarOHaIbHE A3epKajo (B
JeSKUX BWITAJKaX JiaroHajbHa MPHU3Ma) 3aJIOMIIIOBAIBHOTO ab0 3epKaabHO-
JIH30BOTO TEJIECKOMA TO3BOJISE 3aHATH 3pyUYHE JJIsl CIOCTEPEKEHD MOJIOKEHHS.
BoHo BigXuIis€ CBITIIO M MPSIMUM KYTOM JI0 TOJIOBHOIT TPyOU Mpuiiamy.

ExBartopianbui onopum (equatorial supports) — 1eW TUI YCTaHOBKHU
XapaKTepHUMl N7 OUTBIIOCTI BEIMKUX a00 HAWOLIbII CKIAJHUX TEJIECKOIIIB.
BupiBHIOIOUM OJHY BICH TaKOi OMOPH 3a BicClo obOepTaHHs 3emull (IPOCTHA
Ipolec, L0 MOJIATAaE B HAIpaBJICHHI OJHIET 3 ocel Teneckomna Ha [lomspuy
3ipKy), croctepirad MOXe  BIJICTIIKOBYBaTH  acTPOHOMIYHI 00’ €KTH,
MOBEPTAIOYH JIUIIIE OJIMH KOHTPOJBHUN Kabeib, y TAKMX BUIAIKAX MOTPEOYIOThH

JIBOX OJTHOYACHUX PYXIB (BUCOTHO-a3UMYTaJIbHI OIOPH ).

Enexrpomarnitne mnoge (electromagnetic field) — ue dizuune mnoie,
NOJIaHE AK CYKYTHICTh €IEKTPUYHUX 1 MarHiTHUX MOJIB, sIKI MOXYTb 3@ MEBHUX
YMOB MOPOKYBaTH OJHE OfHE.

VY cyuacHoMy (OpMyJIIOBaHHI €JIEKTPOMAarHiTHE MOJ€ MOJaHE TEH30pOM
CIEKTPOMArHiTHOTO TOJS, KOMIIOHEHTAaMH SKOTO € TPH KOMIIOHEHTH
Hanpy>XeHOCTl EJNEKTPUYHOTO TMOJsl W TPU KOMIIOHEHTH Hamlpy>KEHOCTI
Mar”iTHoro mosist (abo MAarHiTHOI 1HAYKLII), a TakKoX YOTHUPUBUMIPHUM

CJICKTPOMArHiTHUM MOTEHITIaJI0OM.

Enexrpomaruithi xBuai (hertzian waves) — TonepedHi XBWJ, y SKUX
BEKTOpPHA HAIPY>KEHICTh EJEKTPUYHOIO W MArHITHOIO TMOJIB KOJIMBAETHCS

NEPHEHANKYIIIPHO 10 HAPSAMKY TMOIIUPEHHS XBUJIL.

3opsiHi ckymueHHsl (Sfar congestions) — TOIUISAIOTHCS Ha JIBa OCHOBHHUX
Buau. [lo-nepiie, 11e po3cisiHi 30psiHI CKyMUEHHs — IpiOHI 1 BEJIUKI TPy 31pOK
HEBU3HAYCHOI (hOpMH, SIK TTPaBUiIO, 0€3 MOMITHOT KOHIIEHTpaIllii 10 neHTpy. [o-
Jpyre, 1€ KyJbOB1 30psiHI CKYIMUEHHS — IIUIbHI 31pKOBI "KyJi", 110 HAIIYYIOTh
MIJTEHOHH CBITHII.

Intepdepomerpia (interferometry) — oauH 3 HaWOLIBII PO3pOOJICHUX
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HanpsAMKiB NPUKIaHOI ONTHKHU. [HTepdepenuiiina KapTHHA, 0 OTPUMYETHCS Y
pe3ynpTaTli  J0JaBaHHA JBOX Iy4YKiB, [Ja€ MOXJIMBICTh  aHAJI3yBaTU
pO3TalIyBaHHS CBITIMX 1 TEMHUX CMYT, IO YTBOPIOIOTHCS TPHU J10JIaBaHHI
IpPOMEHIB BIAMOBIIHO y (a3l 1 mpoTudasi, Ta BU3HaYaTH (Ha30BUN PO3MOMALIT
ny4Ka.

Korepentnicthb (cogerention) (Bii maTUHCHKOTO cohaerentia — 3B’SI30K) —
BJIACTUBICTH 30epekeHHs (Da30BUX CITIBBITHOIICHHh MK TOYKAMHU MIPOCTOPY.

Kometu (comets) — BUIAHO sIK TYMaHHI TUISIMH, 1HOJI 31 CBITJIMIM XBOCTOM (a
4acoM 1 BiJipa3y JeKiIbKOMa XBOCTaMu ), CIpsiMOBaHUM BiJl COHIIS.

Jlinza Bapaoy (lens of Barlou). BoHa 3HaxoguThes mepea OKyJsipamMu it
301IBIIIYE 3arajbHy (DOKYCHY BIJICTaHb TEJIECKOIA.

MoHnoxpomaTu4iHe Jxepesio (monochromatic sourse) — IKEpeo, B IKOMY
JIOBKMHA XBHJII BUIIPOMIHIOBAHHS 200 YaCTOTa CBITJIIOBUX KOJIMBaHb (DiIKCOBaHA.

OoGepHenHsi XBUWILOBOTO GpoHTY (returning of wave front) — camocTiiiHa
KOHIIETIIisI KepyBaHHS ()a3010 ONTUYHOTO BUIPOMIHIOBAHHS, 10 0a3y€eThCS HA
HENIHINHUX eeKTax BIUIMBY CBITJIa HA PEYOBUHY.

OxyJasp (eyepiece) — CKIAIA€ThCS 3 IBOX YW OLIbIIIE MAJIGHBKUX JIH3, 110
3aKpilUIeHI B MeETajleBOMY IIWIIHAPI, 1 TPU3HAYCHUU g 3O1TBIICHHS
300pakeHHs Y (DOKyC1 TelecKora.

Omnopu TteseckoniB (support of telescopes). Konmu o0’ekt, 3emMHuii abo
HeOeCHUI, BUBHAUCHUI 1 BIANICHTPOBAHUN B TMOJI 30py TEJECKOIMa, Horo omnopa
N03BOJISIE criocTepirayeBi "UTu" 3a 00’€KTOM MpH MOT0 pyci MO MOBEpxH1 a00 B
HeOl.

ITacuBHMii MeToa 00POTHOM 3 aTMOChEPHUMHU CIOTBOPEHHAMU (passive
method of the struggle with atmospherics) nonsrae B ToMy, o o0OcepBaTopii
OyIyl0Th Ha BEpIIMHAX Tip, 3a3BUYall HA BUCOTI 2-3 KM, BUOMPAIOYH TIPU LIOMY
MICIII 3 HAWOUTBIT MPO30POI0 1 CIHOKiiHOK aTtMmocdeporo. Aje OymyBatu
obcepBaTopii 1 mpaIoBaTd Ha BUCOTI OUIbIIe 4,5 KM MPaKTUYHO HEMOXKJIUBO.
ToMy HaBITP Ha HaWKpallUX BUCOKOTIpHHX o0OcepBaTOpisix OuIbIIa yYacTUHA
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aTMOC(epu PO3TAIIOBYEThCS BCE-TAKM BHIIEC TEJNECKONAa 1 CYTTEBO TICYE
300paKeHHS.

IipoenexTpuuni mpuiimaui (piroelectrical receivers) — mnpuiimaui, sKi
OpaloTh y IIUPOKIM 00JacTi ONTHUYHOTO [iafa3oHy TMpU  peecTparii
MOJIyJIbOBAHOTO YU IMITYJIbCHOTO BHUIIPOMIHIOBaHHS 1 HE MOTPEOYIOTH CHUCTEM
OXOJIO/IKEHHSI.

IloBiTpsina sima (air hole) — BXOI)XEHHS B 30HY BUCOKOT TypOYJEHTHOCTI B
LIUBUILHINA aBialli.

IHongiiini (kpathi) 3ipku (double stars) — mapu abo Tpymu 3IpPOK,
0o0epTaroThCsl HABKOJIO 3arajibHOr0 IleHTpa Mac ((i3uyHi moABiiHI) abo
BUIMAJKOBO MPOEKTYIOTHCS Ha OAHY 1 Ty ) o0JjlacTh HeOa (ONTHUYHI IMOJBIMHI).
Jlesiki 3 MOABIMHUX 31pOK MArOTh MPUTOJIOMIIUIMBI KOHTPACTHI KOJBOPH.

Panianbhi rpatku (radial lattices) (rpatku PoHKI) — BUKOHaH1 3 KPYTJIux
IUTACTHH, B SIKUX YEPTYIOTHCS MPO30p1 1 HEMPO30P1 CEKTOPH.

Pedaexropu (reflectors) — BimOMBaNIbHI TEIECKOIU, B SAKUX IS 30MpaHHS
CBITJIa Ta (OpMyBaHHS 300paKEHHS BUKOPHUCTOBYETHCS BBITHYTE TOJIOBHE
n3epkano. B pedrexropax HbIOTOHIBCHKOIO THUITY MaJleHbKE IUIOCKE BTOPUHHE
J3epKajo BiAOMBAE CBITIIO HA CTIHKY FOJIOBHOI TPYOH.

Pedpakropu (refractors) — 3aloMITIOBajIbHI TEJIECKOMH, SIK1 SIK TOJIOBHHUI
CBITJIOZOMpPAIbHUN  €JIEMEHT BUKOPHCTOBYIOTH BEJIMKY JIH3Y — 00’ €KTHUB.
Pedpakropu Bcix Mojenel 1 anepTyp MICTATh aXpOMaTU4HI (JIBOEJIEMEHTHI)
00’€KTUBHI JIH3U — TAaKUM YHUHOM CKOPOUYETHCA UM TMPAKTUYHO YCYBAETHCS
MOMUJIKOBUH KOJIIp (XpoMaThuHa abeparlisi), SKUM BIUIMBAE Ha OJICP)KYyBaHMI
o0pa3, KoJIn CBITJIO IPOXOIUTH Yepe3 JIH3Y.

Po3gisibHa 3aatHicTh (resolution) — o3Hauae, K OaraTo JeTajedl MOXHa
no0aYuTH Yepe3 JaHUi TeIECKOI.

Po3ninibHa cuiaa (resolving force) — 3MaTHICTh TeJECKoNa MOJATH Bl
CYMIXKHI1 31pKH HE SIK OJJHE YaCTKOBO MEPEKPUTE 300paKEHHSI, a K JIBa OKPEMUX
1 Iy’K€ YITKHUX.

CamodokycyBajibHa aHTeHHA I'paTKa (focused antenna lattice). Y pexumi
npuiioMy BOHa 00pOOJIsiE€ MPUUHATY XBWIO 3 OyAb-SKUM (pa30BUM (PPOHTOM
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Tak, 1110 CUTHAJIH BiJ BCIX €JI€MEHTIB AOAAI0ThCs CUH(pa3HO. 3aBISKU I[OMY IIPH
130TPOMHUX 30BHIIIHIX [IyMax 3a0e3MeuyeTbCcsl MAaKCHMyM BITHOILIEHHS
CUTHAJI/IITyM Ha BUXO/JIi aJalTUBHOT aHTEHHU.

CexuioHoBaHi a3epkajia (section mirrors) — J3epKaja, B SKHUX KOXHa
OKpeMa CeKIis JOMyCKae 1 mepeMimmeHHs 1 Haxui (41 TUTBbKY TIEPEMIIICHHS).

CeHncopu XBWIBOBOIO (PpOHTY (sensors of wave front) — € OTHUMH 3
TOJIOBHUX EJICMEHTIB aJalTHBHOI ONTHYHOI CUCTEMH, aJDKE 3a CKIJIATHICTIO
CTPYKTYpH Ta TPHUHIUMIOM il BOHM HE TMOCTYNAlOThCA IHIIMM €JIeMEHTaM
aIaNTUBHUX ONTHYHUX CUCTEM, HAIIPUKIIAJ, TaKUM SIK aJalTUBHI JI3epKaa.

CucremMmn ajganTuBHOI ONTMKM (Systems of adaptive optics)
3aCTOCOBYIOTBCS B ONTHYHUX Ta 1H(PAUYEepBOHUX TeEJIECKONaX HAa3eMHOI0
0a3zyBaHHS JJIsI MMABUIIIEHHS YITKOCTI 300pakeHHsl. BoHM HEOOXiaH1 TaKOX IS
pobOTH aCTPOHOMIYHHMX 1HTEPPEPOMETPIB, IO BHUKOPUCTOBYIOTHCA IS
BUMIPIOBAHHS PO3MIPIB 31POK 1 MOIIYKY iX OJIM3BKUX CYMYTHHUKIB, OCOOJMBO

IIJTAHCT.

CyuinbHi nedopmyBalibHi 13epkada (continuous deforming mirrors) — 11e
J3epkajna, 10 CKIAJalThCd 3 Je(OpMYyBAIBHOT BIJOMBAJIBHOI IUIACTHHH 1
JUCKPETHUX TPUBOIB, IO IIOTh MO HOPMAaJl 0 TMOBEPXHI 1 PO3MIMICHI MiX
I1€10 TUTACTUHOIO U OTMOPOIO.

Teneckon (telescope) — npunaa, SKud 30upae  €JIEKTPOMAarHiTHE
BUTIPOMIHIOBaHHS 3 BUIPOMIHIOIOYOTO 00’€KTa 1 Hampaslisie Woro y ¢Gokyc, ae
YTBOPIOETHCS 301bIIIEHE 300pakeHHsI 00’ekTa abo (OpMYEThCS MOCHICHHUI

CHTHAJI.

TymanHocTi (fog) — 111 00’ €KTH TaKOX MOAUIAIOTHCSA Ha JABA BEJITUKUX THIIH:
IJIaHETapHI TYMAHHOCTI, SIKI CIIOCTEPIraloThCsl y BUTIIAI MAJIEHbKUX OKPYTIIUX
XMapyH, M0 3aJIHUIIAI0THCS MICIS CMEPTI 31pKH, 1 Tudy3HI TyMaHHOCTI, SIKI HE
MaloTh MEBHOI POPMHU 1 CKIIAJAIOTHCS 3 TUILY 1 rasy.

TypOyaentHicTs (turbulence) (Bin nat. turbulentus — 6ypHHi, XaOTUYHUI)

— (Qi3uyHe sBUILE, 1[I0 XapPaKTEPU3YEThCS HEPErYSIPHUM  B3a€EMHUM
nepeMilieHHsIM 00’eMiB cepeAoBHINA (PIAMHM YW razy) Ta iX B3a€EMHHUM
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nepeMillyBaHHSIM, 110 CYIPOBOJIKYEThCS Xa0THYHUMHU 3MiHAMH
ra3oJlMHaMIYHUX apaMeTpiB B MPocopi i yaci.

TypOynenTHuii notik (turbulent stream) — siBUILE, SIKE NOJATAE B TOMY, 110
1pHU 30UIBIIICHH] IHTEHCUBHOCT1 MOTOKY PIAWHU UM ra3y B CEpEIOBHUII JOBIIBHO
CTBOPIOIOTHCS OaraTo4mceNbHl (PpaKkTaibHi UM 3BUYAKWHI XBUII1, PI3HUX JIHIMHUX
po3MipiB, 6€3 HAIBHOCTI 30BHIIIHIX, BUMAJKOBUX, 30YPIOIOYUX CEPEIOBHUIIE CHUIT
1/ab0 mpH iX IPUCYTHOCTI.

XBuiboBuii GpPoHT (wave front) — TINOTETUYHA TOBEPXHA, Ui SKOI

BUKOHY€ETHCS YMOBA MOCTIMHOCTI (a3u KonuBaHb S (p) =const.

Hudposuii n’e3onpuson (digital pyezodrive) — CTBOPIOE NHCKPETHE
nepeMilieHHs. 3 oHOro 00Ky, HMU(POBHIA 11’€30MPUBOJT CIIPOIIYE SICKTPOHHY
CXeMy KepyBaHHsI, a 3 IHIIIOTO OOKY — CIIOJIy4a€eThes 3 IMUGPOBOIO anapaTyporo.

ITyuna 3ipka (artificial star) — onopHa 3ipka, 110 BUKOPUCTOBY€ETHCS IS
IIBUJIKOTO aHal3y 300pa)KeHHs B CHUCTEeM1 aJalTUBHOI ONTUKHU. [HIIUMM
CIIOBaMH, 1€ — MaJIeHbKa $ICKpaBa IUIsIMa, MOCTIMHO HPUCYTHS Yy TOJ1 30py
teneckona. st ii CTBOpEHHS 3aCTOCOBYEThCS Jiazep Oe3mnepepBHOI ii 3
BUX1IHOIO MOTYKHICTIO B JIEKUIbKA BaT, HATAIITOBAHUNA HA YaCTOTY PE30HAHCHOI
ninii Harpito. Moro mpominb okycyeTbcs B aTMocepi HA BHCOTI OIH3BKO
90 kM, Tam, Jie € IPUPOJHUN [Iap MOBITPS, 30aradyeHnii HaTPieEM, CBITIHHS SIKOTO
30yKY€EThCS Ta3epHUM IIpoMeHeM. D13UYHUN PO3MIp CBITUMOT 00J1aCTi CKIIaIae
omu3pko 1 M, mo 3 Biactani B 100 kM crpuiiMaeTbest sIK 00’€KT 3 KyTOBHM
aiameTpom Oamu3bko 1.
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	Адаптивна антена (adaptive aerial) (від лат. adapto – пристосовую, приладжую) – різновид антени з обробкою сигналів, призначена для максимізації відношення сигнал/шум.
	Адаптивна оптика (adaptive optics) – це оптика, яка адаптується до спотворень хвильового фронту, що  виникають та змінюються випадково в процесі функціонування оптичної системи.
	Адаптивна оптика в астрономії (adaptive optics in astronomy) – автоматична оптико-механічна система, призначена для виправлення в реальному часі атмосферних спотворень зображення, яке дає телескоп.
	Атмосферні завади (atmospherics). Ті промені світла, що йдуть від космічних джерел, проходячи крізь неоднорідну атмосферу Землі і зазнають сильних спотворень. Наприклад, хвильовий фронт світла, що приходить від далекої зірки (яку можна вважати нескінч...
	Біморфний спосіб деформації поверхні (bimorfical way of deformation of a surface) є високотехнологічним, дозволяє забезпечити широкий спектр можливостей.
	Видошукач (view-finder) – це невеликий, слабкий, широкообзорний телескоп, зазвичай має внутрішній приціл для полегшення позиціонування об’єктів.
	Висотно-азимутальні опори (high-risely - azimuthal supports). Це найпростіший тип установки телескопа, при якому прилад може повертатися вгору-вниз (у вертикальному, або "висотному" напрямку) і вліво-вправо (в горизонтальному або "азимутальному" напря...
	Гартманограма (hartmanogram) – картина зсуву парціальних пучків.
	Дзеркала із суцільною поверхнею (mirrors with a continuous surface) – під впливом спеціальних приводів зазнають складних деформацій.
	Дзеркально-лінзові (катадіоптричні) телескопи (mirror-lens telescopes) використовують як лінзи, так і дзеркала, за рахунок чого їх оптичний пристрій дозволяє досягти чудової якості зображення з високою роздільною здатністю, при тому, що вся конструкці...
	Діагональні дзеркала (diagonal mirrors). Якщо спосережуваний об’єкт знаходиться практично над головою дослідника, то діагональне дзеркало (в деяких випадках діагональна призма) заломлювального або дзеркально-лінзового телескопа дозволяє зайняти зручне...
	Екваторіальні опори (equatorial supports) – цей тип установки характерний для більшості великих або найбільш складних телескопів. Вирівнюючи одну вісь такої опори за віссю обертання Землі (простий процес, що полягає в направленні однієї з осей телеско...
	Електромагнітне поле (electromagnetic field) – це фізичне поле, подане як сукупність електричних і магнітних полів, які можуть за певних умов породжувати одне одне.
	Електромагнітні хвилі (hertzian waves) – поперечні хвилі, у яких векторна напруженість електричного й магнітного полів коливається перпендикулярно до напрямку поширення хвилі.

	Інтерферометрія (interferometry) – один з найбільш розроблених напрямків прикладної оптики. Інтерференційна картина, що отримується у результаті додавання двох пучків, дає можливість аналізувати розташування світлих і темних смуг, що утворюються при д...
	Когерентність (cogerention) (від латинського cohaerentia – зв’язок) – властивість збереження фазових співвідношень між точками простору.
	Лінза Барлоу (lens of Barlou). Вона знаходиться перед окулярами й збільшує загальну фокусну відстань телескопа.
	Монохроматичне джерело (monochromatic sourse) – джерело, в якому довжина хвилі випромінювання або частота світлових коливань фіксована.
	Обернення хвильового фронту (returning of wave front) – самостійна концепція керування фазою оптичного випромінювання, що базується на нелінійних ефектах впливу світла на речовину.
	Окуляр (eyepiece) – складається з двох чи більше маленьких лінз, що закріплені в металевому циліндрі, і призначений для збільшення зображення у фокусі телескопа.
	Опори телескопів (support of telescopes). Коли об’єкт, земний або небесний, визначений і відцентрований в полі зору телескопа, його опора дозволяє спостерігачеві "йти" за об’єктом при його русі по поверхні або в небі.
	Повітряна яма (air hole) – входження в зону високої турбулентності в цивільній авіації.
	Радіальні ґратки (radial lattices) (ґратки Ронкі) – виконані з круглих пластин, в яких чергуються прозорі і непрозорі сектори.
	Рефлектори (reflectors) – відбивальні телескопи, в яких для збирання світла та формування зображення використовується ввігнуте головне дзеркало. В рефлекторах ньютонівського типу маленьке плоске вторинне дзеркало відбиває світло на стінку головної труби.
	Рефрактори (refractors) – заломлювальні телескопи, які як головний світлозбиральний елемент використовують велику лінзу – об’єктив. Рефрактори всіх моделей і апертур містять ахроматичні (двоелементні) об’єктивні лінзи – таким чином скорочується чи пра...
	Роздільна сила (resolving force) – здатність телескопа подати дві суміжні зірки не як одне частково перекрите зображення, а як два окремих і дуже чітких.
	Cамофокусувальна антенна ґратка (focused antenna lattice). У режимі прийому вона обробляє прийняту хвилю з будь-яким фазовим фронтом так, що сигнали від всіх елементів додаються синфазно. Завдяки цьому при ізотропних зовнішніх шумах забезпечується мак...
	Cекціоновані дзеркала (section mirrors) – дзеркала, в яких кожна окрема секція допускає її переміщення і нахил (чи тільки переміщення).
	Турбулентність (turbulence) (від лат. turbulentus – бурний, хаотичний) – фізичне явище, що характеризується нерегулярним взаємним переміщенням об’ємів середовища (рідини чи газу) та їх взаємним перемішуванням, що супроводжується хаотичними змінами газ...
	Турбулентний потік (turbulent stream) – явище, яке полягає в тому, що при збільшенні інтенсивності потоку рідини чи газу в середовищі довільно створюються багаточисельні фрактальні чи звичайні хвилі, різних лінійних розмірів, без наявності зовнішніх, ...
	Хвильовий фронт (wave front) – гіпотетична поверхня, для якої виконується умова постійності фази коливань  S (() =const.
	Штучна зірка (artificial star) – опорна зірка, що використовується для швидкого аналізу зображення в системі адаптивної оптики. Іншими словами, це – маленька яскрава пляма, постійно присутня у полі зору телескопа. Для її створення застосовується лазер...
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