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НРП – необслуговуваний регенераційний пункт 
ОВ – оптичне волокно 
ОК – оптичний кабель 
ОСП – оптична система передавання 
ОР – оптичний рефлектометр 
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ЦСП – цифрова система передавання 
ШКЛ – штучна кабельна лінія 
ШЛ – штучна лінія 



5 

 
 

ПЕРЕДМОВА 
 

Дисципліна «Напрямні системи електричного та оптичного зв’язку» 
відноситься до циклу дисциплін професійної та практичної підготовки 
студентів освітньо-кваліфікаційного рівня бакалавр за спеціальністю 172 
«Телекомунікації та радіотехніка». Вона вивчається в п’ятому семестрі, 
тобто після викладання базових дисциплін професійної підготовки. 

Основною метою дисципліни є формування основних знань та по-
ложень з принципів функціонування і використання напрямних систем 
електричного та оптичного зв’язку: сформувати теоретичну базу, практичні 
навики та уявлення про основи побудови ліній зв’язку; ознайомитись з 
конструкцією оптичних, симетричних та коаксіальних кабелів зв’язку, кі-
нцевих пристроїв і кабельних муфт; ознайомитись з основними методами та 
засобами захисту напрямних систем, особливостями проектування; озна-
йомитись з принципами будівництва та монтажу нових ліній зв’язку, осо-
бливостями технічного обслуговування і вимірювання існуючих ліній 
зв'язку. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні: 
знати матеріал програми курсу «Напрямні системи електричного та опти-
чного зв’язку», принципи функціонування напрямних систем та побудови 
кабельних ліній зв’язку; методи та засоби вимірювання ліній зв’язку; га-
лузеві стандарти та нормативну базу. 

Вивчення дисципліни базується на матеріалі попередніх дисциплін 
«Теорія електричних кіл і сигналів», «Теорія електрозв’язку»,  «Основи 
схемотехніки», «Технічна електроніка», «Цифрова обробка сигналів». 

Ця дисципліна є основою для вивчення таких дисциплін: «Системи 
комутації в електрозв’язку», «Системи зв’язку з рухомими об’єктами», 
«Системи документального електрозв’язку», «Телекомунікаційні та інфо-
рмаційні мережі», «Технічне обслуговування телекомунікаційних систем та 
мереж», «Телекомунікаційні системи NGN та мультисервісні системи на-
ступних поколінь», «Сигналізація та комутація в ТКС», «Системи доступу», 
«Планування та проектування ТКС», «Алгоритми управління та адаптації в 
ТКС». 
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Лабораторний практикум охоплює такі розділи дисципліни. 

Змістовий модуль 1. Основи побудови та використання напрямних систем 
передачі. 

Тема 1. Класифікація напрямних систем та ліній зв’язку.  

Тема 2. Математичні основи розрахунку електричних параметрів 
напрямних систем зв’язку.  

Тема 3. Особливості визначення параметрів хвилеводних напрямних 
систем. 

Тема 4. Кабельні лінії електричного зв’язку. 

Тема 5. Коаксіальні напрямні системи електрозв’язку. 

Тема 6. Електромагнітна сумісність напрямних систем електричного 
зв’язку. 

Тема 7. Кабельні лінії оптичного зв’язку. 
 

Змістовий модуль 2. Будова та функціонування напрямних систем оптич-
ного зв’язку. 

Тема 8. Будова волоконно-оптичних кабелів. 

Тема 9. Визначення первинних параметрів ОВ та ВОК. 

Тема 10. Енергетичні та частотні характеристики оптичних ліній 
зв’язку. 

Тема 11. Розрахунок довжини елементарної кабельної ділянки ВОЛТ. 

Тема 12. Особливості монтажу ВОК при будівництві ВОЛТ. 

Тема 13. Когерентні ВОЛЗ та підвищення ефективності ВОЛТ. 

Тема 14. Комп’ютерне моделювання частотних та енергетичних ха-
рактеристик напрямної системи. 
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ОСНОВНІ ВИМОГИ ДО ВИКОНАННЯ 

ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ ТА ДО ОФОРМЛЕННЯ ЗВІТУ 
 

Перед виконанням лабораторних робіт потрібно ознайомитись з ма-
теріалом, викладеним в цьому лабораторному практикумі та в рекомендо-
ваній до відповідної роботи літературі. До виконання лабораторних робіт 
допускаються студенти, які пройшли інструктаж з техніки безпеки при 
роботі в навчальній лабораторії з відповідними підписами в журналі ін-
структажу, виконали домашнє завдання до конкретної лабораторної роботи 
та виявили необхідний ступінь теоретичної підготовки.  

Захист проводиться на основі звітів до лабораторних робіт в обсязі, 
зазначеному в лабораторному практикумі та оформлених згідно з вимогами 
ДСТУ 3008:2015. Звіт з лабораторної роботи готується один на бригаду. 

Зразок титульного листа звіту до лабораторної роботи наведено у 
додатку А. У звіті необхідно вказати назву та  мету лабораторної роботи, 
навести склад лабораторного устаткування, подати методику виконання 
експериментальних досліджень. 

Основна частина звіту містить усі необхідні розробки та обґрунту-
вання прийнятих рішень, які супроводжуються відповідними розрахунками 
(зокрема й за допомогою ЕОМ), ілюстраціями,  результатами власних екс-
периментальних та теоретичних досліджень. 

Всі формули у звіті нумерують арабськими цифрами. Номер вка-
зують в круглих дужках з правої сторони, в кінці рядка, на рівні закін-
чення формули.  

Наприклад: 
Таким чином, пропускна здатність каналу 
 

                                    Сн = Flog2(1+S/N),                                              (1) 
де F – смуга робочих частот; 

S/N – відношення сигнал/шум. 

Одиницю вимірювання, за необхідності, наводять в квадратних 
дужках 

 

                                                      I  = 
R
U  [A].                                                    (2) 
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Числову підстановку і розрахунок виконують з нового рядка не ну-
меруючи. Одиницю вимірювання наводять в круглих дужках. Наприклад, 

 
                                                      I  = 220

100
 = 2,2 (А). 

 
Розмірність одного й того самого параметра в межах документа має 

бути однаковою. Якщо формула велика, то її можна переносити в наступні 
рядки. Перенесення виконують тільки математичними знаками, повторю-
ючи знак на початку наступного рядка. При цьому знак множення «•» за-
мінюють знаком «×». 

Формула є частиною речення, тому до неї застосовують такі ж пра-
вила граматики, як і до інших членів речення. Якщо формула знаходиться в 
кінці речення, то після неї ставлять крапку. Формули, які йдуть одна за 
одною і не розділені текстом, розділяють комою. 

Посилання на формули в тексті подають в круглих дужках за формою:    
«... в формулі (2)»; «... в формулах (7, ... ,10)». 

Для пояснення викладеного тексту рекомендується його ілюструвати 
графіками, креслениками, фрагментами схем та ін., які можна виконувати 
чорною тушшю, простим олівцем середньої твердості та комп’ютерною 
графікою. Розміщують ілюстрації в тексті звіту. 

В тексті ілюстрацію розміщують симетрично до тексту після першого 
посилання на неї або на наступній сторінці, якщо на цій вона не вміщується  
без повороту. 

На всі ілюстрації в тексті звіту мають бути посилання. Посилання 
виконують за формою: «...показано на рисунку 1» або в дужках  за  текстом  
(рисунок 1) або (рис. 1), на частину ілюстрації: «... показані на рисунку 2, б». 
Посилання на раніше наведені ілюстрації подають зі скороченим словом 
дивись  (див. рисунок 3). 

Між ілюстрацією та текстом пропускають один рядок (3 інтервали). 
Всі ілюстрації в ПЗ називають рисунками і позначають під ілюстрацією 
симетрично до неї за такою формою: «Рисунок 5 – Найменування рисунка». 
Крапку в кінці не ставлять, знак переносу не використовують. Якщо на-
йменування рисунка довге, то його продовжують у наступному рядку, по-
чинаючи від найменування. 

Таблицю розміщують симетрично до тексту після першого посилання 
на цій сторінці або на наступній, якщо на цій вона не уміщується, і таким 
чином, щоб зручно було її розглядати без повороту або з поворотом на кут 
90° за годинниковою стрілкою. 
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На всі таблиці мають бути посилання за формою: «наведено в таблиці 
1»; «... в таблицях 1 – 5» або в дужках по тексту (таблиця 6). Посилання на 
раніше наведену таблицю подають зі словом дивись (див. таблицю 4) за 
ходом чи в кінці речення.  

Таблицю розділяють на графи (колонки) та рядки. В верхній частині 
розміщують шапку таблиці, в якій вказують найменування граф. Діагона-
льне ділення шапки таблиці не допускається.  Ліву графу (боковик) часто 
використовують для найменування рядків. Допускається не розділяти рядки 
горизонтальними лініями. Мінімальна відстань між основами рядків – 8 мм. 
Розміри таблиці визначаються обсягом матеріалу. 

Таблиці нумерують в межах звіту і позначають зліва над таблицею за 
формою: «Таблиця 2 – Найменування таблиці». Крапку в кінці не ставлять. 
Якщо найменування таблиці довге, то продовжують у наступному рядку, 
починаючи від слова «Таблиця».  

Таблиця може бути великою як в горизонтальному, так і  в вертика-
льному напрямках або, інакше кажучи, може мати велику кількість граф і 
рядків. В таких випадках таблицю розділяють на частини і переносять на 
інші сторінки або розміщують одну частину під іншою чи поряд. 

Якщо частини таблиці розміщують поряд, то в кожній частині по-
вторюють шапку таблиці, а при розміщенні однієї частини під іншою – 
повторюють боковик. Якщо в кінці сторінки таблиця переривається і її 
продовження буде на наступній сторінці, в першій частині таблиці нижню 
горизонтальну лінію, що обмежує таблицю, не проводять.  

При перенесенні частин таблиці на інші сторінки, повторюють або 
продовжують найменування граф. Допускається виконувати нумерацію 
граф на початку таблиці і при перенесенні частин таблиці на наступні сто-
рінки повторювати тільки нумерацію граф. 

У всіх випадках найменування (за його наявності) таблиці розміщу-
ють тільки над першою частиною, а над іншими частинами зліва пишуть 
«Продовження таблиці 2» без крапки в кінці. 

Інші вимоги до виконання таблиць – відповідно до чинних стандартів 
на технічну документацію. 

В заключній частині звіту формулюються основні висновки до ро-
боти. Висновки оформлюють із заголовком «Висновки» з нової пронуме-
рованої сторінки, починаючи з абзацу. В тексті аналізуються основні під-
сумки лабораторної роботи, дають оцінку одержаним результатам, визна-
чають перспективи їх покращення. Вказують значення виконаної 
лабораторної роботи для вивчення цієї дисципліни. 

Цикл лабораторних робіт вибирається викладачем з урахуванням ви-
діленого часу студентам на виконання лабораторного практикуму. 
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