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IHEPEJIMOBA

Hucuumniina «HampsiMHl cUCTEMH €J1eKTPUYHOIO Ta ONTUYHOTO 3B’ SI3KY»
BIIHOCUTHCS NI0 IUKIY JUCIUILIIH MPOQeciiHOol Ta MPAKTHYHOI IMiJATOTOBKH
CTYIEHTIB OCBITHBbO-KBaJi(hiKaliifHOTO piBHSA OakaiaBp 3a croeriaibHicTio 172
«TenexomyHnikaiii Ta paaioTexHika». BoHa BHUBYAETHCS B II'SITOMY CEMECTPI,
TOOTO MiCIsl BUKIIAJAaHH 0a30BUX JTUCIUILIIH PO eciiHOI MiITOTOBKH.

OCHOBHOIO METOIO UCHUIUTIHA € (OPMYBaHHS OCHOBHHMX 3HaHb Ta IO-
JIO)KEHb 3 MPUHIUIIB (YHKI[IOHYBAHHS 1 BUKOPUCTAHHS HANPSMHHUX CHCTEM
eJIEKTPUYHOTO Ta ONTUYHOTO 3B’SI3KY: CPOPMYBATH TEOPETHUUHY 0azy, MPaKTUUHI
HAaBUKU Ta YSBJIEHHS MPO OCHOBH MOOYIOBU JIHIN 3B’SI3KYy; O3HaHOMHTHUCH 3
KOHCTPYKIIEIO ONTUYHUX, CAMETPUYHUX Ta KOAKClalbHUX KaOemiB 3B’SI3Ky, Ki-
HIIEBUX MPUCTPOIB 1 KaOeTbHUX My T; 03HAHOMHUTHCH 3 OCHOBHUMHU METOJIaMU Ta
3aco0aMM 3aXMCTy HaAMpsIMHUX CHUCTEM, OCOOJIMBOCTSIMU MPOEKTYBAHHS; O3HA-
WOMUTHUCH 3 IPUHIMIAMU OYJIBHHUIITBA Ta MOHTaXy HOBHX JIiHII 3B’s3KYy, 0CO-
OMUBOCTSIMM TEXHIYHOTO OOCIYyTOBYBaHHS 1 BHUMIPIOBaHHS ICHYIOUHX JIIHIH
3B'SI3KY.

3riJIHO 3 BUMOTaMU OCBITHBO-NPO(ECIHHOI MPOrpaMu CTYI€HTH OBUHHI:
3HATU MaTepian nmporpamu Kypey «HampsiMHi cucteMu eIeKTpUYHOTO Ta ONTH-
YHOIO 3B’SI3KY», IPUHLIUINN (QYHKIIOHYBaHHS HAaIPSIMHUX CHUCTEM Ta MOOYJIOBU
KaOeNnpHUX JIHINA 3B’A3KY; METOJIM Ta 3aCO0M BUMIPIOBAHHS JIiHIN 3B’S3KY; ra-
Jy3€Bl CTaHJAPTH Ta HOPMATUBHY 0a3zy.

BuBueHHs mucruiuiing 6a3yeTbcs Ha Marepiayli MOMEPEIHIX JUCIMILIIH
«Teopist enexkTpU4YHUX KT 1 curHamiBy, «Teopis enekTpo3B’a3ky», «OCHOBH
cxemoTexHikn», « TexHiuna enexrpoHikay, «{udposa oOpoOka curHamiBy.

[Is nucuuIuliHa € OCHOBOIO JJIsi BUBUEHHS TaKUX AUCHMIUIIH: «CucreMu
KOMyTalii B €JIEKTPO3B A3Ky», «CHUCTEMHU 3B’SI3KY 3 PYXOMHUMH OO0’ €KTaMm»,
«CucreMu JOKYMEHTAJILHOTO EJIEKTPO3B’sI3Ky», «TenexomyHikaliiai ta iH(o-
pMartiiiai Mepexin, « TexHiune o0cIyroByBaHHs TEIEKOMYHIKAIIHHAX CUCTEM Ta
Mepex», «TenekomyHikauiiiHi cucteMu NGN Ta MyJlbTHUCEPBICHI CUCTEMH Ha-
CTYIHUX HNOKOJiHbY, «Curnamnizanis ta komytaiis B TKCy», «Cucremu noctymy»,

«IlnanyBanns Ta npoektyBanHsa TKCy», « ATTOpUTMU yrpaBIliHHS Ta aJanTarii B
TKC».



JlabopaTopHuii TPaAKTUKYM OXOILTIOE TaKi PO3/IIN TUCIIUILTIHU.
3mictoBuii Mmoaynb 1. OcHOBH TIOOYIOBU Ta BUKOPHUCTAHHS HAMPSMHUX CHCTEM
nepeayi.
Tema 1. Knacudixkariiss HanpssMHUX CUCTEM Ta JIiHIN 3B S3KY.

Tema 2. MaTteMaTuyHi OCHOBH PO3paxyHKY €JIEKTPUYHHUX MapaMeTpiB
HaIPSIMHUX CUCTEM 3B S3KY.

Tema 3. Oco61MBOCTI BU3HAYECHHSI TApAMETPIB XBUICBOJHUX HAMTPSIMHHUX

CHCTEM.
Tema 4. KaOenbHi JIiHIT €IEKTPUYHOTO 3B’ SI3KY.
Tema 5. KoakcianbHi HanpsiMHI CHCTEMH €JIEKTPO3B SI3KY.

Tewma 6. EnexTpoMartiTHa CyMIiCHICTh HAIIPSIMHUX CUCTEM €JIEKTPUYHOTO
3B SI3KY.

Tema 7. KaOespHi J1iHIT ONTHYHOTO 3B’ A3KY.
y

3micToBuil Moayib 2. bynoBa Ta GyHKIIOHYBaHHS HANPSAMHHUX CUCTEM OITHY-

HOT'O 3B SI3KY.
Tema 8. bByoBa BOJIOKOHHO-ONITUYHUX KaOEJiB.
Tema 9. Buznauenns nepsunnux napamerpis OB ta BOK.

Tema 10. EnepreTruni Ta 4aCTOTH1 XapaKTEPUCTUKH ONTHYHUX JIHIN

3B’A3KY.
Tema 11. Po3paxyHok A0BXHHH efleMeHTapHoi kabenbHoi AinstHku BOJIT.
Tema 12. OcobmuBocti morTaxky BOK mipu Oyaisauiirei BOJIT.
Tema 13. Korepentni BOJI3 ta nmigpunienus epexruBaocti BOJIT.

Tema 14. KoM’ roTepHe MOAETIOBAaHHS YaCTOTHUX Ta €HEPreTUYHUX Xa-

PAKTEPUCTUK HAMIPSMHOI CHCTEMH.



OCHOBHI BUMOI'M 10 BUKOHAHHA
JIABOPATOPHUX POBIT TA 10 O®OPMJIEHHA 3BITY

Ilepen BUKOHaHHSIM Ja0OpaTOPHUX POOIT MOTPIOHO O3HAUOMHUTHUCH 3 Ma-
TepiajioM, BUKJIAJICHUM B LIbOMY J1a00OpaTOpPHOMY IPAKTHUKYMi Ta B PEKOMEHJI0-
BaHI{ 710 BIANOBIIHOI poOOTH siTeparypi. [Jlo BUkoHaHHS J1abopaTOpHUX POOIT
JOMYCKAIOThCA CTYIECHTH, SIKI MPOUMILIM 1HCTPYKTAX 3 TEXHIKA O€3MeKH IMpHu
po06oTI B HaBUAJIbHIN jabopatopii 3 BIAMOBIAHUMH MiJANMKCAMU B >KypHaJl 1H-
CTPYKTaXy, BUKOHAJIM JJOMAIITHE 3aBAaHHS O KOHKPETHOI 1ab0paTopHOi podoTH
Ta BUSBUJIM HEOOX1THUM CTYIIHb TEOPETUYHOI MiATOTOBKHU.

3axucT MPOBOJUTHCS HA OCHOBI 3BITIB /10 JaOOpaTOPHUX pOOIT B 00Cs31,
3a3HaYE€HOMY B J1a0OPaTOPHOMY MPAKTUKYMI Ta 0(OPMIIEHUX 3T1THO 3 BUMOTaMHU
JCTY 3008:2015. 3BiT 3 1a60paTopHOi pOOOTH TOTYETHCS OJIMH HA Opuramy.

3pa3oK TUTYJBHOTO JIUCTA 3BITY 10 J1JAOOpAaTOpPHOI pOOOTH HABEACHO Y
nonatky A. Y 3BITI HEOOXITHO BKa3aTH Ha3By Ta METY JIabopaTopHOi poboTH,
HABECTH CKJaj 7abOpaTOpHOTO YCTaTKyBaHHS, MOJATH METOAMKY BHUKOHAHHS
eKCIIEPUMEHTATBHHUX JOCIIIKEHb.

OcHOBHA YacTUHA 3BITYy MICTUTh yCl HEOOX1JHI pO3pOOKH Ta OOTPYHTY-
BaHHS MPUUHATUX PILLIEHb, K1 CYIIPOBOKYIOTHCS BIIMOBIIHUMH PO3paxyHKaMU
(3okpema ii 3a gonomororo EOM), intocTpalisiMi, pe3ysibTaTaMH BJIACHUX €KC-
NEePUMEHTAIbHUX Ta TEOPETUYHHUX AOCTIIKEHb.

Bci ¢popmynu y 3BiTI HyMepyloTh apabcbkumu nudpamu. Homep Bka-
3YIOTh B KPYIJUX OyXKKaxX 3 MpaBOi CTOPOHHU, B KIHII psJIKa, HA PiBHI 3aKiH-

YyeHHs (HOpMYyJIu.

Hanpuknan:
TakuM YMHOM, TPOITYCKHA 3/IaTHICTh KaHATY

C, = Flog,(1+S/N), (1)
ne F'— cmyra poOoUnx 4acToT;

S/N — BIIHOIIEHHS CUTHAJI/IITYM.

OIuHULI0 BUMIPIOBaHHS, 3a HEOOXIJHOCTI, HABOJATh B KBaJpaTHUX
Ty KKax

U
I = N [A]. (2)
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YucnoBy MiJICTAHOBKY 1 pO3PaxXyHOK BHKOHYIOTH 3 HOBOTO psijika HE HY-
Mepyroun. OJIMHULIIO BUMIPIOBaHHS HABOASTH B KPYTiuX nyxkkax. Hanpukinan,

_ 220
100

I =22 (4).

Po3MipHICTh OZHOTO i TOTO CaMOTo MapaMeTpa B Mexax JTOKyMEHTa Mae
OyTu oHaKoBOIO. SKI0 dopmylia BeauKa, TO ii MOJKHA IEPEHOCUTH B HACTYIIHI
psanku. [lepeHeceHHs] BUKOHYIOTh TiJIbKM MaTEMaTUYHUMHU 3HaKaMH, TIOBTOPIO-
I0YM 3HaK Ha MOYATKy HACTYMHOTO psaka. [Ipu 1iboMy 3HAK MHOKCHHS « ) 3a-
MIHIOIOTb 3HAKOM «X).

dopmysa € YaCTUHOIO PEUeHHs, TOMY JI0 Hei 3aCTOCOBYIOTh TaKl K Ipa-
BUJIA TPAMATHKH, K 1 10 1HIINX WICHIB peueHHs. Ko Gopmysia 3HaX0UTHCS B
KIHIIl PEYEHHs, TO MICJA Hel CTaBIATh Kpanky. Popmyiu, sKi WAyTh OJHA 3a
OJIHOIO 1 HE PO3iJIE€HI TEKCTOM, PO3AUISIOTh KOMOIO.

[Tocunanus Ha GopMyJIH B TEKCTI TOAAIOTh B KPYTJIUX Iy KKaX 3a (OPMOIO:
«.. 8 popmyni (2)»; «... 8 hopmynax (7, ... ,10)».

J171s TosicCHEHHST BUKJIAZICHOTO TEKCTY PEKOMEHY€EThCSI HOTO 1TFOCTpyBaTH
rpadikaMu, KpecaeHuKamMu, (pparMeHTaMu CXeM Ta iH., K1 MOKHAa BUKOHYBAaTH
YOPHOIO TYIIIIIO, IPOCTUM OJIIBLIEM CEPEIHbOI TBEPIOCTI Ta KOMII IOTEPHOIO
rpadikoro. Po3miniytoTs irocTparliii B TEKCTI 3BITY.

B TekcTi umrocTpartito po3Minyr0Th CHMETPUYHO /IO TEKCTY MICHs MEePIIoTro
MOCHJIAHHSI Ha Hel a00 Ha HACTYIHIN CTOPIHII, SKIO HA 11 BOHA HE BMIIY€EThCS
0e3 TOBOPOTY.

Ha Bci umtoctpartiii B TeKCTI 3BITY MawTh OyTu mocwianHsa. [locunanHs
BUKOHYIOTH 32 (POPMOIO: «...nOKA3aHO Ha pucyHky I» abo B Iy’)KKax 3a TEKCTOM
(pucynox 1) abo (puc. 1), Ha YaCTUHY UTIOCTPAIIIi: «... HOKA3AHI HA PUCYHKY 2, O)».
[TocunanHst Ha paHillle HaBEeACHI1 UTIOCTpallii MOJalTh 31 CKOPOUCHUM CIIOBOM
ousucv (0u8. pucyHox 3).

Mix UTIOCTpalli€r0 Ta TEKCTOM MPONYCKAalOTh OAUH PAIOK (3 1HTEepBaJn).
Bcei imoctpanii B 113 Ha3uBaOTh pUCYHKAMH 1 MO3HAYAIOTh MiJ LIFOCTPALIIEO
CUMETPUYHO JI0 HEl 3a Takoro Gopmoro: «Pucynox 5 — HatlimenysanHs pucyHka.
Kpanky B KiHIIl HE CTaBJsATh, 3HAK MEPEHOCY HE BHUKOPHUCTOBYIOTH. SIKIIO Ha-
HMEeHyBaHHS PUCYHKA JIOBre, TO HMOT0 MPOJOBKYIOTh Y HACTYITHOMY PSAKY, IO-
YMHAIOYU BiJ] HAHMEHYBaHHS.

TabnuIro po3MIIIyIOTh CAMETPUYIHO JIO TEKCTY IICIISI MTEPIIOTO MOCHUIaHHS
Ha 111l CTOpiHIII 200 Ha HACTYIIHIN, SKIIO HA 11 BOHA HE YMIIIYEThCS, 1 TAKUM
YUHOM, 1100 3py4yHO OyJio 1i po3risaaTu 0e3 MoBOpoTy abo 3 MOBOPOTOM Ha KYT
90° 3a rOAMHHUKOBOIO CTPIIKOIO.



Ha Bci TaGuiil MaroTh OyTH OCHIaHHS 32 QOPMOIO: «HABeOeHo 8 madbiuyi
I»; «... 6 mabauysx 1 — 5» abo B ny*Kax 1Mo Tekcty (mabauys 6). llocunanus Ha
paHilie HaBeACHY TAaOJIHIIO MOAAIOTH 31 CIOBOM Ougucet (0us. mabauyio 4) 3a
XOJIOM YH B KIHIIl PEYCHHS.

Tabnuiro po3aiIsAtoTh Ha Tpadu (KOJOHKHU) Ta psSAKUA. B BepxHI1l yacTHHI
PO3MINIYIOTh IIAINKYy TaOJHIN, B sIKiM BKa3yloTh HaliMeHyBaHHs Tpad. Jliarona-
JbHE JUICHHS MIanku Tabnuill He fgomyckaerbes. JliBy rpady (60koBHK) "acTo
BUKOPHUCTOBYIOTH JIJIsl HANMEHYBaHHS PAIKIB. Jl0MyCcKaeThCsl HE PO3LISATH PSIKH
TOPU30HTATIBLHUMH JIiHISIMU. MiHIMaJIbHA BIZICTAaHb MI>)K OCHOBaMH PSKIB — 8 MM.
Po3mipu TabauIl BU3HAYaOTHCA 00CATOM MaTepiany.

Tabnuii HyMepyroTh B MeKax 3BITY 1 I03HAYaIOTh 3711Ba HaJ TaOJIMIIEIO 3a
dopmotro: «Tabauya 2 — Havimenysanusa maoauyi». Kpanky B KiHIII HE CTaBJISITh.
Sximo HalitMeHyBaHHS TaOJIMIII JOBre, TO MPOJOBXKYIOTh Y HACTYITHOMY PSIIIKY,
MIOYMHAIOYH BiJ clI0Ba «Tabauysy.

Tabnuiist Moxke OyTH BEJIMKOIO SIK B TOPHU30HTAIIBHOMY, TaK 1 B BEPTHKa-
JLHOMY HalpsiMKax a0o, 1HaKIIe KaKy4dd, MOXKE€ MaTH BEJUKY KIIbKICTh rpad i
pankiB. B Takux BuMajakax TaOJMIIO0 PO3AUISIOTh HA YACTHUHU 1 MEPEHOCITh Ha
1HII1 CTOPIHKH 200 pO3MIILYIOTh OAHY YAaCTHUHY 1] IHIIOK YH MOPSIA.

S0 yacTUHU TaOIUIN PO3MINIYIOTH TIOPSII, TO B KOXKHIN YacTHHI TO-
BTOPIOIOTH IIAMNKY TaOJIMII, a MPU PO3MIIMICHH] OJHIE€T YACTHUHH MiJ 1HIIIOK —
NOBTOPIOIOTH OOKOBUK. SIKIIO B KIHI[I CTOPIHKM TaOJMIIS MEpPEpUBAETHCA 1 il
IPOJOBXKEHHS Oy/ie HA HACTYIHINA CTOPIHLI, B MEPIIi YaCTUHI TaOJIUII HHKHIO
TOPU3OHTAJILHY JIHIIO, 110 OOMEXY€E TaOIHIN0, HE TPOBOISTH.

[Ipu mepeneceHH1 YacTUH TaOJUIll HA 1HII CTOPIHKHU, MOBTOPIOIOTH a00
IIPOJIOBXKYIOTh HaliMeHyBaHHS Tpad. JlomyckaeThcss BHUKOHYBATH HyMEpAIlifo
rpad Ha mo4aTKy TaOJuIl 1 MPU NEPEHECEHH] YaCTUH TaOJIMIIl HA HACTYIHI CTO-
PIHKH MOBTOPIOBATH TUILKU HyMepallito rpad.

VY BcixX BUIajgKkax HalitMEeHyBaHHS (3a MOro HasBHOCTI) TaOJHUII PO3MIIITY-
I0Th TUIBKM HaJl MEPIIOI0 YaCTUHOIO, a HaJ IHIIMMHM YaCTHHAMU 3J11Ba MUIIYTh
«lIpooosacenns mabauyi 2» 6€3 Kpanku B KiHII.

[H1111 BUMOTH 710 BUKOHAHHS TaOJIMITh — BIATIOBITHO 10 YUHHUX CTaHIAPTIB
Ha TEXHIYHY JIOKYMEHTAIIIIO.

B 3akitouyH1ii 4acTHHI 3BITY (POPMYJIOIOTHCSI OCHOBHI BHCHOBKH JI0 PO-
00Tu. BucHOBKM 0(OpMITIOIOTH 13 3ar0JIOBKOM «BucHo6Kku» 3 HOBOI IPOHyMe-
POBaHOI CTOPIHKH, MTOYMHAIOUM 3 ab3aly. B TekcTi aHami3yrThCsl OCHOBHI ITiJI-
CYMKH J1abopaTOpHOi POOOTH, NAIOTh OIIIHKY OJEp>KaHUM pe3yjbTaTaM, BU3HA-
YalOTh TEPCIEeKTUBU iX TMOKpamieHHsA. Bka3yloTh 3Haue€HHS BUKOHAHOI
nabopaTopHOT poOOTH JIsl BUBYEHHS IT1€T JUCITUTUTIHH.

[ukn nabopaTopHUX pOOIT BUOUPAETHCS BUKIIAAa4eM 3 ypaxyBaHHSIM BU-
JIJICHOTO Yacy CTYJ€HTaM Ha BUKOHAHHS JJA0OPATOPHOTO MPAKTUKYMY.

9



CIIMCOK JIITEPATYPU

1. Boprtauk I'. I'. TpancnopTHI TeJIeKOMYHIKAIIHI TEXHOJOTII : HaBYaJIb-
Huii mociOHuk / boptauk I'. I'., Kuuak B. M., BacunbekiBcbkuii M. B. — Binawuiis :
BHTY, 2017. - 162 c.

2. boprtauk I'. I'. TpancnopTHi 1HGOKOMYHIKAIIIMHI CUCTEMH : J1abopaTop-
Huil npaktukym / boptauk I'. T'., Kuuak B. M., BacunbkiBcbkuit M. B. — Binauis
: BHTY, 2019. - 139 c.

3. ®oxun B. I'. OnTuueckue cucrteMbl ¢ TEPaOUTHBIMU U METAOUTHBIMU
CKOpOCTSIMM Tiepefiauu : yueOHoe nocooue / ®okun B. I'., U6parumos P. 3. —
Hosocubupck : Cubl'YTH, 2016. — 162 c.

4. boptrauk I'. I'. HanpsMHiI TeleKOMyHIKaIliliHI CUCTEMH : HaBYaJIbHUU
nociornk / boptauk I'. T'., Kuuak B. M., BacuibkiBcbkuit M. B. — Binaums :
BHTY, 2018. - 121 c.

5. Topauenko B. H. Onrtuyeckue TeneKOMMYHHKALMOHHBIE CHUCTEMBI :
yaeOHuk 11 By30B / 'opauenko B. H., Kpyxmanes B. B., Moueno A. . ; mox
pen. B. H. 'opaunenko. — M. : Tenekom, 2011. — 368 c.

6. @okun B. I'. Korepentnsle onTudeckue ceTH : yuyebHoe mnocodue / do-
kuH B. I'. — HoBocubupck : Cubl'YTU, 2015. — 372 c.

7. 3unrepenko 0. A. Onrtuyeckue mu@poBBIE TEICKOMMYHHKAIIMOHHBIC
CUCTEMBI U CETU CHUHXPOHHOM LU(POBOM mepapxuu : yueOHoe nocooue / 3uH-
repenko 0. A. — CII6. : HUY UTMO, 2013. - 393 c.

8. Xiang Zhou Chongjin Xie Enabling Technologies for High Spec-
tral-Efficiency Coherent Optical Communication Networks - Wiley, 2016.

9. Herbert Venghaus, Norbert Grote Fibre Optic Communication - Springer
Series in Optical Sciences, 2017.

10. ®okun B. I'. Ontuueckue mynbtuiuiekcopsl OADM/ROADM u kom-
mytatopsl PXC B MynbTHCEPBUCHON TPAHCIOPTHOM ceTH : yuyeOHoe mocobue /
®okun B. I'. — HoBocubupck : Cubl'YTH, 2011. — 203 c.

11. Conomenuyk B. JI. Ontuueckue tpacnoptasie cetu / Conomenuyk B. /1.,
Mumenxko B. A., I'ypa K. H. — K. : 1110, 2014. — 294 c.

12. Le Nguyen Binh Advanced Digital Optical Communications. — European
Research Center, Huawei Technologies, Munich, Germany, CRC Press London
New York, 2015.

13. Shiva Kumar and M. Jamal Deen Fiber Optic Communications Funda-
mentals and Applications - Departament of Electrical and Computer Engineering,
McMaster University, Canada, 2014.

14. IlyxanoB B. H. BonokoHHO-ONITHYECKAsT TEXHUKA: MPAKTUYECKOE PYKO-
BojcTBO / B. H. IlykanoB, M. 4. flkoBneB.— M. : Unda-Unxenepus, 2014.—
304 c.

102



Honmatox A

3pazox mumynpsHo20 apKyuia 00 36imy 3 1a00pamopHoi pooomu

BinHuIbKMI HAITIOHATILHUN TEXHIYHUN YHIBEPCUTET
daxynpTeT 1IHPOKOMYHIKAIIN, paJlOeNEKTPOHIKH Ta HAHOCUCTEM
Kadenpa TrenexkomyHiKaiifHUX CUCTEM Ta TeaeOaueHHs

3BIT

10 mabopatopHoi podoTu Ne 1

«JlocmimKeHHs eIEKTPUYHUX MapaMeTPiB Ta MOUTYK MONIKOKEHb B HAITPSIMHHUX
CHUCTEeMax eJICKTPUYHOTO 3B’SI3KY 3a JOIMIOMOT0I0 aHaJli3aTopa KaOeIbHUX JiHIN
RD 6000 DSL»

3 qucHUIIIiHU «HanpsiMH1 CUCTEMH €IEKTPUYHOTO Ta ONTUYHOTO 3B’ SI3KY»

[IpuitHsaB
Houent kabenpu TKCTh M. B. BacunbkiBcbkuit
3axXUCTUIH
Crynentu rpynu TKC-18m C. B. Bittok
M. M. KpaBuyk
2021
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