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ВСТУП 
 
 

Навчальний посібник призначений для студентів спеціальності 
122 – «Комп’ютерні науки». Зміст навчального посібника відповідає плану і 
програмі дисципліни «Інтелектуальний аналіз даних та машинне навчання».  

Аналіз даних – сфера математики та інформаційних технологій, яка 
займається побудовою і дослідженням математичних методів і обчислюва-
льних алгоритмів отримання бази знань із експериментальних даних [1–3]. 
Дана сфера охоплює процеси збирання, структурування і моделювання да-
них, їх дослідження та фільтрації з метою отримання корисної інформації 
та прийняття рішень. Математичні методи побудови моделей на основі да-
них об’єднуються в науку, яка називається машинним навчанням [4]. Су-
купність наук, спрямованих на методи і технології роботи з даними, нази-
вають Data Science [1–7]. 

У зв’язку зі стрімким розвитком інформаційних технологій за останні 
десятиліття дані природним чином стали накопичуватися в цифровому 
вигляді, і тому наукова галузь інтелектуального аналізу даних стала актив-
но розвиватися. До теперішнього час накопичені дані досягли значних об-
сягів, за допомогою яких з’явилася можливість отримувати з них користь: 
знаходити в даних приховані залежності, а з їх допомогою прогнозувати 
нові результати і робити рекомендації, що дозволяють оптимізувати різні 
процеси і витрати ресурсів [8]. Методи аналізу даних і машинного навчан-
ня активно розвиваються і знаходять своє застосування не тільки в 
економіці, фізиці, але й у соціальних науках, журналістиці, лінгвістиці, 
юриспруденції, політології та гуманітарних науках тощо [9]. 

Тому актуальним є поява навчального посібника з дисципліни «Інте-
лектуальний аналіз даних», який дозволить формувати у студентів 
компетенції, пов’язані з напрямом науки Data Science. Отримані навички 
дозволять у перспективі швидко та ефективно інтегруватися в розв’язання 
професійних задач на стику предметних галузей та комп’ютерних техноло-
гій, які сьогодні є передовими, але вже в найближчій перспективі стануть 
звичною практикою. 

Перша частина навчального посібника містить потрібний теоретичний 
матеріал з базових методів і засобів аналізу даних в програмі PYTHON. 
Також даний навчальний посібник містить велику кількість прикладів 
розв’язування практичних задач інтелектуального аналізу даних за допо-
могою вбудованих бібліотек програми PYTHON; цілі, практичні завдання, 
переліки контрольних питань та вимоги до знань студентів, потрібні для 
виконання лабораторних робіт, що віднесені, згідно з навчальною програ-
мою, до першого модуля дисципліни «Інтелектуальний аналіз даних та 
машинне навчання». 
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1 МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ТА АНАЛІЗ ДАНИХ 
ПРОГРАМНИМИ ЗАСОБАМИ PYTHON 

 
 

1.1 Засоби роботи з багатовимірними масивами даних бібліотеки 
NumPy 

 
Дана бібліотека призначена для різного роду математичних обчислень і 

роботи з багатовимірними масивами [1]. Вона досить потужна, має вели-
кий математичний потенціал, гнучкий і зрозумілий інтерфейс. Основна 
структура NumPy – це певний багатовимірний масив, який створюється на 
основі отриманих даних. Для створення деякого масиву потрібно 
імпортувати дану бібліотеку, після чого викликати функцію array, яка 
приймає на вхід дані у вигляді деякої послідовності 

import numpy as np 
x = np.array([1,2,3,4]). 
За допомогою команди x.dtype можна визначити, які дані зберігаються 

в масиві. Тип даних може визначатися автоматично на основі того, які є 
вхідні дані, а також можна його вказувати при створенні масиву як додат-
ковий аргумент 

x = np.array([1,2,3,4], dtype=np.int64). 
У даному випадку було створено певний одновимірний масив і для ви-

значення розмірності потрібно використати команду x.shape. Атрибут 
shape повертає набір розмірності по всіх осях, які у нас є в масиві. Тобто, 
при двовимірному масиві було б отримано пару чисел, а саме: кількість 
рядків і число стовпців, але в даному випадку для одновимірного масиву 
отримують тільки одне значення. 

Для створення двовимірного масиву потрібно ввести 
m = np.array([[2,3,4], [5,6,7]]). 
За допомогою NumPy масиви можна створювати декількома способа-

ми. Ми розглянули метод створення масиву на основі list, також можна 
спробувати створити масиви на основі вбудованої функції. Припустимо, 
якщо потрібно отримати масив, заповнений тільки одиницями, то можна 
скористатися функцією ones, яка як аргумент приймає розмір нашого ма-
сиву, в результаті ми отримуємо вже масив, заповнений тільки одиницями, 

m = np.ones(5). 
Таким же способом можна створити масив, заповнений тільки нулями, 
m = np.zeros(2). 
Також можна створити деяку одиничну матрицю, де по діагоналі бу-

дуть розміщені одиниці, а інші значення будуть нульовими 
m = np.eye(6). 
Для створення масиву, заповненого випадковими значеннями, можна 

скористатися методом random 
m = np.random.randint(10, size = (2, 3)). 
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