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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 

ПД – пристрій діагностування 

ТХ – технічний стан 

ДК – датчик комутації 

ДН – датчик напруги 

ДС – датчик струму 

АВС – автоматична вимірювальна система 

КС – контактна  система 

ППП – пакет прикладних програм 

ДЖ – джерело живлення 

РП – реєструючий пристрій

БУ – блок управління

ПК – персональний комп’ютер 

ЕРС – електрорушійна сила 

ФНЧ – фільтр низьких частот 

КДС – кероване джерело струму 
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ВСТУП 

Надійне електропостачання споживачів можливе лише у випадку 

надійної роботи усього обладнання енергосистеми. При цьому особлива 

увага приділяється вимикачам, за допомогою яких здійснюється комутація 

в електричних мережах [1]. Вони належать до найбільш важливих 

комутаційних апаратів, від надійності функціонування яких, залежить 

стійкість забезпечення електропостачання споживачів. За допомогою 

вимикачів здійснюється відключення аварійних струмів короткого 

замикання, операції комутації номінального робочого струму, а також 

комутації, пов’язані зі зміною напрямку потоків потужностей в 

електроенергетичних системах.  

Світова тенденція розвитку електротехнічного устаткування  свідчить 

про заміну поширених у минулому масляних та маломасляних вимикачів 

напругою 6-35 кВ на вакуумні вимикачі [2]. Вакуумні комутаційні апарати 

мають найбільшу динаміку розвитку і є найбільш перспективними в 

розподільчих установках середньої номінальної напруги. Вакуумні 

дугогасильні пристрої мають високу надійність і зносостійкість [3]. Але є 

також певні недоліки: перенапруги, викликані неодночасністю комутації 

полюсів вимикача; розрегулювання контактної системи в процесі 

довготривалої роботи; висока вартість даного типу комутаційного 

обладнання. 

Для оцінки технічного стану вакуумного вимикача використовуються 

різні засоби діагностування [4]. Особливу увагу в процесі діагностування 

технічного стану вакуумного вимикача приділяють дослідженню роботи 

його приводу [5]. Від технічного стану приводу залежить надійність 

роботи усього комутаційного апарату, його технічна можливість здійснити 

замикання/розмикання головних і допоміжних контактів із заданими 

швидкісними та динамічними параметрами. В процесі роботи вакуумного 

вимикача дугові процеси під час комутації призводять до зношення 

контактної системи (зміна форми, розміру, маси робочих поверхонь 

силових контактів, зменшення їх провалу). Існуючі засоби діагностування 
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контактної системи вакуумних вимикачів зводяться до виявлення 

існуючих відхилень від заводських параметрів, але виявлення прихованих 

дефектів або тих, що зароджуються, потребує застосування нових методів 

діагностування. 

Дослідженню та створенню засобів діагностування технічного стану 

вимикачів присвячена велика кількість робіт, авторами яких є: В. М. Кутін, 

Б. С. Стогній, М. Ф. Сопель, Є. М. Танкевич, А. В. Панов, В. І. Паньків, 

Г. М. Міхєєв, В. А. Шахнін, В. І. Прівалов, О. Є. Рубаненко, 

Н. І. Овчаренко, А. І. Ящура та багато інших. 
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ВИСНОВКИ 

В монографії наведене теоретичне узагальнення та нове вирішення 

наукової задачі діагностування електромагнітного привода, виявлення 

зношення та розрегулювання контактної системи вакуумного вимикача та 

її технічні реалізації, що дозволяє підвищити надійність роботи 

вакуумного комутаційного апарата. 

Основні наукові та практичні результати роботи є такими: 

1. Розроблено математичну модель для діагностування 

електромагнітного привода вакуумного вимикача на основі аналізу вебер-

амперних характеристик, застосування якої дозволяє в процесі роботи 

оцінити поточний стан електромагніту та ступінь його зносу через 

порівняння коефіцієнтів відхилення вебер-амперних характеристик. 

2 Розроблено математичну модель виявлення зносу контактної системи 

при комутації вакуумного вимикача, застосування якої дозволяє визначати 

знос комутаційної системи при ввімкненні та вимкненні вакуумного 

вимикача. 

3. Розроблено математичну модель для оцінки робочого стану 

контактної системи вакуумного вимикача, застосування якої, на відміну 

від відомих, дозволяє розраховувати відхилення від допустимого значення 

часу ввімкнення вимикача та формувати сигнали керуючої дії для 

оперативного персоналу щодо регулювання рухомих контактів полюсів 

вимикача. 

4. На основі математичних моделей діагностування електромагнітного 

привода вакуумного вимикача розроблено алгоритми та функціональні 

схеми мікропроцесорних засобів, застосування яких дозволяє здійснювати 

діагностування електромагнітного привода вакуумного вимикача, що, в 

свою чергу, дозволяє з високою достовірністю визначати його технічний 

стан. 

5. На основі математичної моделі діагностування електромагнітного 

привода за вебер-амперними характеристиками розроблена структурна 

схема пристрою, застосування якого дозволяє здійснювати діагностування 

електромагнітного привода в процесі роботи вакуумного вимикача. 
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6. На основі математичної моделі оцінки робочого стану контактної 

системи вакуумного вимикача розроблені структурні схеми пристроїв, 

поєднання яких дозволяє реалізувати комплексний пристрій визначення 

робочого стану контактної системи та формувати дії для оперативного 

персоналу щодо регулювання рухомих контактів полюсів вимикача.  

7. Розроблено комп’ютерну модель електромагнітного привода 

вакуумного вимикача у програмному середовищі FEMM та комп’ютерну 

модель виявлення та попередження зносу контактної системи вакуумного 

вимикача у програмі у Matlab Simulink, які адекватно відображають та 

підтверджують достовірність запропонованих математичних моделей та їх 

технічні реалізації. 
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