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Вступ 

 

Наведені у рукописі практичні вправи і приклади описують конкретні 

явища, фізичні процеси і факти щодо стану, розвитку і впровадження мате-

матичних моделей у виробничій діяльності, що обумовлює формування у 

студентів бажання і вміння самому взяти участь у їхньому вирішенні.   

Багато завдань, які запропоновано у збірнику задач, підсилені ілюстра-

ціями, що покращує його методологічну складову.   

Завдання, запропоновані у збірнику задач, розраховані на формування 

у студентів вміння пошуку відповідного теоретичного матеріалу для 

розв’язання завдань, вміння конструювати  алгоритми та розв’язки задач.   

Задачі у збірнику підібрано різнопланові, від таких, що  вимагають ли-

ше репродуктивної діяльності, до таких, які при  розв’язуванні складуть зна-

чні труднощі для студентів технічного вузу. 

Упровадження збірника задач в освітній процес сприятиме формуван-

ню у студентів розуміння зв’язків між фундаментальними дисциплінами, та-

кими як вища математика та спеціальними  дисциплінами. А це насамперед 

підсилить їхню мотивацію  до навчання і розуміння цілісності освітнього 

процесу. 
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1 ЛІНІЙНА АЛГЕБРА 

Приклад 1. На рисунку схематично зображено два трансформатори.  

 

 
 

 

Нехай на вході першого трансформатора подається напруга U1, сила 

струму I1, отримують з першого трансформатора напругу U2 силу струму I2. 

Тоді рівняння, що описують цей процес, можна записати у вигляді: 

                                         
(1.1)

 

 
                                         (1.2) 

 

 Системи рівнянь (1.1) і (1.2) описують  процеси, що відбуваються в 

електричних схемах (рис. 1.1). Підставимо вирази для напруги  U2  та сили 

струму I2  з системи (1.2) в систему (1.1).  

                        (1.3) 

Відкриємо дужки в останній рівності, отримаємо: 

                         (1.4) 

Згрупуємо коефіцієнти біля значень напруги  U3 та сили струму I3 

1 11 2 12 2

1 21 2 22 22

,
.

U U I
I U I

α α
α α
= +

 = +

2 11 3 12 3

2 21 3 22 3

,
.

U U I
I U I

β β
β β
= +

 = +

1 11 11 3 12 3 12 21 3 22 3

1 21 11 3 12 3 22 21 3 22 3

( ) ( ),
( ) ( ).

U U I U I
I U I U I

α β β α β β
α β β α β β
= + + +

 = + + +

1 11 11 3 11 12 3 12 21 3 12 22 3

1 21 11 3 21 12 3 22 21 3 22 22 3

,
.

U U I U I
I U I U I

α β α β α β α β
α β α β α β α β
= + + +

 = + + +

U1 U2 U2 U3 

I1 I2 
I2 I3 

Рисунок 1.1  Схематичне зображення трансформаторів 
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             (1.5) 

Систему (5) перепишемо у такому вигляді  

    



+=
+=

3223211

3123111

IUI
IUU

γγ
γγ

,
                                 (1.6)

 

де коефіцієнти системи утворюють матрицю 11 12

21 22

С
γ γ
γ γ
 

=  
  .  

Перепишемо (1.6) у вигляді 

31

1 3

UU
С

I I
  

=   
    .

 

З іншого боку, якщо системам (1.1)  і  (1.2) поставити у відповідність  

матриці 







=

2221

1211

αα
αα

A
 і 

11 12

21 22

B
β β
β β
 

=  
  , то елементи матриці 

11 12

21 22

C
γ γ
γ γ
 

=  
      є 

результатом множення матриці А на матрицю  В    і   обчислюються так  

2112111111 βαβαγ += , 

2212121112 βαβαγ += , 

2122112121 βαβαγ += , 

                          2222122122 βαβαγ += .              (1.7) 

Матриця С системи (1.6) 11 12

21 22

C
γ γ
γ γ
 

=  
  , утворена на основі матриць А і В за 

допомогою певного правила формування її елементів. Так, наприклад,  

2112111111 βαβαγ +=  утворено шляхом додавання добутків елементів першого 

рядка матриці А і першого стовпця елементів матриці В. Якщо прослідкувати 

утворення решти елементів матриці С, то ми відмітимо аналогічну побудову 

шляхом додавання добутків відповідних елементів рядків матриці А (першо-

го множника) і відповідповідного елемента стовпця матриці В (другого 

множника). 

1 11 11 12 21 3 11 12 12 22 3

1 21 11 22 21 3 21 12 22 22 3

( ) ( ) ,
( ) ( ) .

U U I
I U I

α β α β α β α β
α β α β α β α β

= + + +
 = + + +
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Імовірність того, що при кожному з 3-х незалежних вимірювань 

фізичної величини було допущено «припустиму» помилку, дорівнює 1,0=p . 

Знайти ймовірність того, що: 1) тільки при одному вимірюванні допущено 

неприпустиму помилку; 2) не більше, ніж при одному вимірюванні допуще-

но неприпустиму помилку; 3)  не менше, ніж при одному вимірюванні до-

пущено неприпустиму помилку. 

Задача 11.15 

Імовірність того, що добові витрати електроенергії певним підприємством 

перевищують норму, дорівнює 2,0=p . Знайти ймовірність того, що за 25 діб 

будуть зафіксовані 5 випадків перевитрат електроенергії. 

Задача 11.16 

Перевірити, чи є дана ламана многокутником розподілу ймовірностей. 

 а)       б) 

Рисунок 11.8 

І якщо так, то: 1) побудувати відповідний ряд розподілу ймовірностей; 

2) знайти функцію розподілу ймовірностей і побудувати її графік;

3) обчислити ймовірність події }3,2{=A .
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	Наблизимо частоту / збурювальної сили до частоти / власних коливань ситеми, прийнявши / (рис. 5.5) .



