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ВСТУП 
 
Як відомо, кількість автомобілів у світі в усіх країнах щоденно і 

невпинно зростає. А тому щоденно і невпинно зростає забруднення 
навколишнього середовища продуктами згорання палива, що 
використовується в двигунах внутрішнього згорання, якими оснащена 
переважна більшість автомобілів.  

І, як наслідок, атмосфера багатьох світових мегаполісів поступово 
перетворюється на непридатний для дихання смог, від якого страждають 
мільйони жителів цих мегаполісів, особливо чутливі з яких уже не можуть 
навіть покинути свою квартиру і вийти на вулицю без оснащеного 
фільтром респіратора.  

А за межами мегаполісів забруднюючі викиди автомобільних 
двигунів внутрішнього згорання розносяться вітрами на усе більші площі 
земельних угідь, від чого зменшується врожайність цих земельних угідь і 
погіршується якість вирощеної на них сільськогосподарської продукції. 

А одночасно зі збільшенням забруднення навколишнього середовища 
викиди автомобільних двигунів внутрішнього згорання збільшують масу 
парникових газів, які спричиняють підвищення температури земної 
атмосфери, що, у свою чергу, призводить до стрімкого танення арктичних 
та антарктичних льодовиків і підвищення температури та рівня океанів, 
наступ яких на низинні прибережні території за недовгий історичний 
відрізок часу позбавить місць проживання та роботи сотні мільйонів 
жителів Землі, а паралельно збільшуватимуться при цьому і площі пустель, 
що теж зменшуватиме придатний для життя і господарської діяльності 
ареал існування людства.  

І у певній мірі призупинити цей невпинний температурно-
наростаючий забруднюючий потік можна лише відмовившись від 
використання двигунів внутрішнього згорання в колісних транспортних 
засобах, кількість яких, на чому варто наголосити ще раз, буде лише 
зростати.  

Варто зазначити, що людство уже знайшло панацею від цієї біди у 
вигляді створення електричної тяги для колісних транспортних засобів 
усіх типів і класів, яка не створює викидів, що забруднюють атмосферу та 
підвищують її  температуру, у вигляді електричних двигунів постійного та 
змінного струму  
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І першими колісними транспортними засобами з електричною тягою 
стали електровози, що потягнули за собою залізничними коліями десятки 
тисяч вагонів з різноманітними вантажами, та міські трамваї і тролейбуси, 
завдяки яким переважна кількість жителів мегаполісів долають відстані у 
своїх містах транспортними засобами з екологічно чистою тягою у вигляді 
електроприводів, для живлення яких електричним струмом від 
стаціонарних джерел його генерації використовуються струмопроводи у 
вигляді одно- і двопровідних тролей та струмознімачі у вигляді бугелів і 
штанг. 

Але на вантажні та легкові автомобілі електричну тягу не 
встановлювали ще майже 100 останніх років, тому що бензин і солярка та 
природній газ, які спалюються у двигунах внутрішнього згорання, 
коштували дешево, забруднення їх викидами навколишнього середовища 
ще не викликало занепокоєння, а акумулятори електричної енергії, 
необхідної для функціонування тягових електроприводів транспортних 
засобів, що випускались серійно, ще були не в змозі забезпечити 
переміщення транспортних засобів з електричною тягою, які стали 
називати електромобілями, на відстань, більшу 100 кілометрів. 

Але по мірі того, як удосконалювались автомобільні акумулятори 
електричної енергії в напрямку збільшення їх електричної ємності та 
зменшення габаритних розмірів, а також під впливом громадськості, що 
виявляла занепокоєння в усіх країнах світу з приводу забруднення 
навколишнього середовища викидами двигунів внутрішнього згорання, усе 
більше автомобільних фірм почали виробляти та вдосконалювати 
електромобілі з тяговими електродвигунами як постійного так і змінного 
струму. А коли за один заряд силової акумуляторної батареї електромобілі 
почали покривати відстань 500 кілометрів, їх виробництво і реалізація у 
торговій мережі набули масового характеру. 

Однак багато питань стосовно теорії функціонування та режимів 
експлуатації електромобілів, особливо в напрямку мінімізації витрат 
електричної енергії силової акумуляторної батареї на подолання 
максимуму відстані, пройденої електромобілем за визначений термін часу, 
результати розв’язання яких суттєво відрізняються при використанні 
тягових електродвигунів постійного та змінного струму, викликають 
зацікавленість у дослідників і сьогодні. Тож не дивно, що ці питання 
зацікавили і нас – авторів цієї монографії, із чого випливає, що об’єктом 
нашого дослідження є процеси, що характеризують рух електромобіля 
дорогами, прокладеними на місцевості зі змінним ландшафтом. 
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Але перш ніж конкретизувати мету, предмет і задачі нашого 
дослідження, спочатку у першому розділі монографії здійснимо огляд 
наукових публікацій, присвячених тим результатам, які у цьому напрямку 
уже отримали інші дослідники.  

А закінчити цей вступ ми хочемо інформацією про те, що значна 
частина результатів, викладених в даній монографії, вперше побачила світ 
у вигляді статей в наукових журналах [98]-[104], [110], [112]-[115], 
опублікованих її авторами за тематикою досліджень НДЛ 
«Автоматизованих систем управління в енергетиці і транспорті» 
Вінницького національного технічного університету, і вперше була 
узагальнена аспірантом В. В. Горенюком на сторінках його дисертації на 
здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 141 – 
Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка, яку він захистив у 
2022 році і яку написав під час навчання в аспірантурі під науковим 
керівництвом професора Б. І. Мокіна та використовуючи при розв’язанні 
частини задач наукові консультації професора О. Б. Мокіна, що і 
обумовило наявність у монографії трьох співавторів. 
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