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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ТА СКОРОЧЕНЬ 

 

АКФ – автокореляційна функція 

БТ     – біологічна тканина 

БШ   – біологічний шар 

ДОТ – дифузійна оптична томографія 

МЗ    – молочна залоза 

ММЗ – мюллер-матричне зображення 

МРТ  – магнітно-резонансна томографія 

МСКТ – мультиспіральна комп’ютерна томографія 

ОКТ – оптична когерентна томографія 

ПЧОКТ – поляризаційно-чутлива оптична когерентна томографія 

УЗД – ультразвукова діагностика 

ROC (receiver operating characteristic) – робоча характеристика прий-

мача 

  – азимут поляризації 

  – еліптичність поляризації 

  – орієнтація оптичної осі кристала 

  – фазовий зсув 

n  – показник двопроменезаломлення 

d  – діаметр фібрили 

iM  – статистиний момент i -го порядку 

iQ  – кореляційний момент i -го порядку 

iW  – спектральний момент i -го порядку 

Se  – чутливість діагностики 

Sp  – специфічність діагностики 

Ac  – точність прийняття діагностичного рішення 

Vp+  – прогностичність позитивного результату 

Vp−  – прогностичність негативного результату 

M N  – роздільна здатність камери 
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ВСТУП 

Суттєвий прогрес в створенні сучасних фотонних методів та біоме-

дичних систем діагностики та моніторингу захворювань  значною мі-

рою пов’язаний з розвитком лазерної поляриметрії біологічних тканин 

(БТ).  Серед переваг лазерної поляриметрії слід відзначити, перш за все,  

високу чутливість поляризаційних параметрів поля оптичного випромі-

нювання, перетвореного досліджуваним біологічним шаром (БШ), до 

змін морфологічного та фізіологічного стану БТ. З іншого боку, лазерна 

поляриметрія дозволяє розширити коло інформативних параметрів ла-

зерної діагностики БТ (азимут та еліптичність поляризації мікроскопі-

чного зображення БТ, показник двопроменезаломлення та кут орієнта-

ції оптичної осі полікристалічних мереж БТ та ін.), що сприяє підви-

щенню її достовірності. Поляриметричні технології для діагностики БТ 

знайшли успішне застосування у діагностиці та диференціації онколо-

гічних захворювань різних органів людини. 

В той же час, враховуючи, що останнім часом рак молочної залози 

(МЗ) займає провідні місця у структурі захворюваності, смертності та 

відмічається щорічним приростом серед онкологічних нозологій в Ук-

раїні, виникає доцільність та необхідність покращення достовірності 

його діагностики високоінформативними та високочутливими мето-

дами лазерної поляриметрії.   

Відомо методи та засоби діагностування МЗ шляхом виявлення па-

тологічних змін на лазерних поляризаційних зображеннях гістологіч-

них зрізів МЗ. Проте високий травматизм тканин, що виникає при 

цьому, не дозволяє його ефективно застосовувати на ранніх стадіях за-

хворювання та для моніторингу ефективності діагностування. Визна-

чення злоякісного новоутворення МЗ до виникнення структурних змін 

потребує застосування нових методик, основаних на визначенні змін 

доклінічного діагностування та прогнозування патологічного процесу. 

Зазначимо, що пухлинні процеси БТ супроводжуються зміною біо-

хімічної структури білків плазми крові, зокрема  альбумін-глобуліно-

вого коефіцієнту.  Встановлено високу чутливість змін поляризаційних 

характеристик плівок білків плазми крові при оцінюванні фізіологіч-

ного стану молочних залоз. Це робить методи лазерної поляризаційної 
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діагностики раку молочних залоз достатньо ефективними, особливо 
для виявлення захворювання на ранніх стадіях.  Саме на етапі докліні-
чного діагностування раку МЗ відбувається зміна третичної, четверти-
чної структури білків плазми крові при незмінній їх біохімічній струк-
турі, що виявляється за змінами двопроменезаломлення білків плазми 
крові при лазерній поляриметрії, але не властиво іншим методам діаг-
ностики. 

З іншого боку, існуючим системам лазерної поляриметрії плівок 
білків плазми крові властиві певні недоліки, пов’язані із обмеженістю 
застосованого аналізу виміряних розподілів поляризаційних парамет-
рів при проведенні діагностики молочних залоз. Разом з тим, сучасний 
рівень розвитку інформаційних технологій створює всі можливості 
для застосування інтелектуального аналізу та впровадження підсистем 
підтримки прийняття рішень в такі системи. 

Отже, не зважаючи на помітні успіхи, процес впровадження мето-
дів та систем лазерної поляриметрії плівок білків плазми крові при 
оцінюванні патологій молочних залоз ще надто далекий до завершен-
ня. Він потребує пошуку оптимального поєднання інформаційно пов-
них методів вимірювання параметрів поляризаційної анізотропії плаз-
ми крові з сучасними методами інтелектуальних інформаційних тех-
нологій для аналізу зображень та підтримки прийняття діагностичних 
рішень. 

Вищезазначені факти визначили мету написання цієї монографії.  
 
 
 

Дослідження виконано за підтримки гранту Національного фонду 
досліджень України за грантом 2022.01/0135 
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