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С. М. Захарченко 

ГОРИЗОНТАЛЬНЕ МАСШТАБУВАННЯ ХМАРНИХ 
ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ РЕСУРСІВ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ПОРОГОВИХ ЗНАЧЕНЬ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі висвітлюється процес покращення горизонтального масштабування хмарних 

обчислювальних ресурсів за допомогою розробки процесу моніторингу використання ресурсів із 
впровадженням порогових значень. Даний процес допомагає підвищити економічну ефективність 
використання хмарних ресурсів. Демонструється принципова схема програмного комплексу для 
управління масштабуванням. Програмний комплекс підтримує моніторинг двох характеристик: обсягу 
оперативної пам’яті та ЦП і може масштабуватись вгору та вниз 

Ключові слова: горизонтальне масштабування, хмарні ресурси, моніторинг 

Abstract 
The work highlights the process of improving the horizontal scaling of cloud computing resources by 

developing a process for monitoring the use of resources with the introduction of threshold values. This process 
helps to increase the economic efficiency of using cloud resources. The schematic diagram of the software 
complex for scaling control is demonstrated. The software complex supports monitoring of two characteristics: 
the amount of RAM and CPU and can scale up and down 

Keywords: horizontal scaling, cloud resources, monitoring 

Вступ 

Економічна ефективність є однією з причин популярності хмарних сервісів. За рахунок ефективного 
використання ресурсів витрати можна ще більше зменшити, а втрати ресурсів можна мінімізувати. 
Вимоги до програмного забезпечення  можуть відрізнятися в залежності від багатьох факторів (наприклад, 
навантаження на програму); користувач може запускати різні типи програм (від простого текстового 
редактора до складної програмної системи) у віртуальній машині. У таких випадках, якщо характеристики 
екземпляра віртуальної машини є статичними існує висока ймовірність невідповідності між даними 
характеристиками та вимогами програми  до ресурсів. Якщо характеристики  віртуальної машини більше, 
ніж вимоги до ресурсів програми, тоді ресурси будуть витрачені даремно; якщо параметри віртуальної 
машини менші за вимоги до ресурсів програми -  продуктивність програми знизиться. Для вирішення цих 
проблем запропоноване автоматичне масштабування віртуальних машин на основі порогових значень, у 
яких віртуальні машини будуть динамічно масштабуватися на основі використання програмних ресурсів 
(ЦП і пам'ять).  

Проектування системи масштабування пам’яті за пороговими значеннями 

У хмарній парадигмі програмного забезпечення, інфраструктура та платформа надаються як послуги. 
Дана робота, розглядає інфраструктуру (віртуальні машини). Сервісні компанії надають  віртуальні 
машини (VM) для кінцевого користувача. Користувач використовує екземпляр віртуальної машини для 
розміщення/запуску свого програмного забезпечення, і він заплатить певну суму відповідно до SLA 

1



(Угода про рівень обслуговування)[1]. Багато організацій переходять до приватної хмари; ефективне 
використання ресурсів, зниження вартості та легке обслуговування є однією з причин для цього. 
Співробітники в організаціях отримують екземпляри віртуальних машин. Вони мають увійти в ці 
екземпляри, для того щоб використовувати їх. Незалежно від того, комерційна це хмара чи приватна, існує 
два можливих сценарії: 

а) Користувач розміщує різні програми на віртуальній машині 
Користувач може використовувати віртуальну машину для розміщення різних програм від простого 

текстового редактора до складних бухгалтерських програм. Якщо екземпляр віртуальної машини є 
статичним (зазвичай це так), користувач має вибрати екземпляр віртуальної машини таким чином, щоб 
відповідати максимальним потребам програми у ресурсах. У цьому випадку, якщо користувач 
використовує віртуальну машину для запуску  програми, яка має максимальні потреби у ресурсах лише 
протягом 2 годин на день то протягом решти 22 годин ресурс буде витрачено даремно. Якщо вимога до 
ресурсів  програми більша ніж кількість ресурсів віртуальної машини, то це призводить до деградації 
продуктивності програми [2]. 

б) Вимоги до програми змінюються з часом 
Розглянемо програму бази даних, яка потребує більше ресурсів, коли транзакції відбуваються. Якщо 

транзакцій немає, це не потребує великих ресурсів. В випадку статичного екземпляру віртуальної машини, 
це призведе до втрати ресурсів. Для вирішення даної проблеми можливе перенесення програми з однієї 
віртуальної машини на іншу, але воно має багато недоліків. Це забирає багато часу, утомливо, економічно 
не ефективно і підвищує імовірність виникнення помилок. Якщо VM динамічно масштабується 
відповідно до вимог програми втрата ресурсів може бути мінімізована. 

Для вирішення вищезазначених проблем було розроблено та перевірено поріг 
на основі механізму автоматичного масштабування віртуальної машини, у якому віртуальна машина 

автоматично налаштовується відповідно до вимог програми. Під час автоматичного масштабування 
використання ресурсу на основі порогового значення віртуальної машини відстежується. Якщо значення  
перевищують попередньо визначені порогові значення, то характеристики віртуальної машини будуть 
збільшуватися або зменшуватися динамічно без її вимкнення відповідно до потреб, що мінімізує втрату 
ресурсів. 

У даній роботі розглядається використання оперативної пам’яті та процесора віртуальної машини. 
Коли збільшується потреба програми в ресурсах, завантаження оперативної пам’яті та ЦП VM 
збільшується. У якийсь момент потреба в ресурсах програми стане більшою в порівнянні з потужністю 
віртуальної машини в результаті продуктивність програми деградує і зрештою вона перестане працювати. 
Щоб уникнути цієї проблеми, коли використання процесора і пам’яті віртуальної машини перевищує 
попередньо визначене максимальне порогове значення автоматично збільшується ємність оперативної 
пам’яті та процесора віртуальної машини. 

Коли потреба програми в ресурсах зменшиться, відповідно зменшиться потреба в оперативній пам’яті 
і процесорі. Це призведе до втрати ресурсів віртуальної машини коли потужність використовується не 
повністю. Щоб уникнути втрати ресурсів, коли використання  ЦП і пам'яті віртуальної машини перевищує 
заздалегідь визначене мінімальне порогове значення, необхідно обсяг оперативної пам’яті та процесора 
віртуальної машини. Моніторинг і масштабування оперативної пам'яті і ЦП віртуальної машини є двома 
незалежними завданнями [3]. 

Вимоги до програми можуть змінюватися з часом, а також користувач може запускати різні програми 
(які мають інші вимоги до ресурсів) на віртуальній машині. У цих випадках фіксована ємність віртуальної 
машини може призвести до втрати ресурсів або деградації продуктивності програми. Це можна вирішити 
шляхом динамічного масштабування віртуальної машини відповідно до вимог до розміщеної програми. 
Під час автоматичного масштабування ресурсу на основі порогового значення відстежується 
використання віртуальної машини. Якщо показники перевищують попередньо встановлені порогові 
значення, тоді ємність VM буде динамічно збільшуватися або зменшуватися відповідно до потреб без 
вимикання віртуальних машин, що мінімізує втрату ресурсів [4]. Загальний вигляд системи зображений 
на Рисунку 1 
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Рисунок 1 Загальний вигляд системи масштабування 

 
Система масштабування складається із наступних компонентів:  
• Модуль моніторингу - відстежує віртуальні машини; він зчитує використання ЦП і пам'яті і 

передає ці дані компоненту прийняття рішень. Він використовує шину управління для отримання значень 
ЦП і використання пам'яті віртуальних машин. За замовчуванням він відстежує всі активні віртуальні 
машини або є можливість контролю лише певних віртуальних машин, налаштувавши відповідні значення 
в конфігурації. Інтервал часу для надсилання запиту шині даних для отримання статистики віртуальних 
машин можна  налаштувати в конфігурації. 

Коли модуль моніторингу запускається, він зчитує всі значення конфігурації з конфігураційного файлу 
і відстежує віртуальні машини відповідно до даних значень. 

• Модуль прийняття рішень - отримує статистику віртуальної машини з модуля моніторингу, а 
також  читає порогові значення з файлу конфігурації, порівнює їх із статистикою віртуальної машини та 
вирішує, чи потрібно масштабувати віртуальну машину вгору/вниз, і передає це рішення модуль 
конфігурації віртуальної машини. Інформація, що передається до модуля конфігурації віртуальної 
машини містить ідентифікатор віртуальної машини, яку необхідно масштабувати, тип масштабування: 
оперативна пам’ять ЦП і кількість необхідних ресурів. Існує ймовірність того, що використання 
процесора та оперативної пам’яті віртуальної машини може перевищувати порогове значення протягом 
кількох секунд і знову повернутися до нормальних значень. Якщо модуль монітора отримує ці значення, 
він ініціює збільшення/зменшення масштабу оперативної пам’яті/ЦП. У наступній ітерації модуль 
монітора знову отримує нормальні значення та ініціює зменшення/збільшення розміру оперативної 
пам’яті/ЦП віртуальної машини, що призводить до непотрібних операцій масштабування віртуальних 
машин. Для уникнення цієї проблеми, запроваджено конфігураційні значення, які називаються cpuiteration 
(min і max) і memoryiteration (min і max). Будь-яке додатне ціле число від 0 до n може бути встановлено 
для обчислення та збереження. Модуль прийняття рішень ініціює збільшення/зменшення ресурсів, лише 
якщо використання оперативної пам’яті та ЦП віртуальної машини перевищує порогові значення в 
послідовній кількості ітерацій, вказаних у конфігурації. 

 
Висновки 

 
Застосування ефективних методів використання ресурсів може звести до мінімуму призвести втрату 

ресурсів. Автоматичне масштабування на основі порогового значення є одним із методів,  при  якому 
віртуальна машин динамічно масштабується відповідно до вимог програми до ресурсів, таким чином 
мінімізуючи використання ресурсів. 

Вибір належних порогових значень є дуже важливим фактором успіху даного підходу. Нижче порогове 
значення призводить до частої зміни конфігурації віртуальної машини та більш високе значення знижує 
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здатність віртуальної машини адаптуватися до нових вимог до ресурсів. Існує можливість використання 
декількох методів, щоб знайти оптимальні порогові значення. Наприклад, на основі історії, математичної 
моделі тощо.  

Наразі система динамічного масштабування базується на пороговому значенні, коли порогові значення 
є статичними та попередньо визначеними. 
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Анотація 
Впровадження штучного інтелекту (ШІ) у творчі сфери, такі як музика, мистецтво та розваги, знаменує 

собою нову епоху інновацій та самовираження. В даній роботі було досліджено вплив штучного інтелекту на 
формування та вдосконалення творчих процедур у цих сферах, оцінено його можливості та перспективи. 

Ключові слова: ШІ, музика, мистецтво, розваги, створення контенту, машинне навчання. 
 
Abstract 
The introduction of artificial intelligence (AI) into creative fields such as music, art and entertainment is ushering in 

a new era of innovation and self-expression. In this work, the influence of artificial intelligence on the formation and 
improvement of creative procedures in these areas was investigated, its possibilities and prospects were evaluated. 

Keywords: AI, music, art, entertainment, content creation, machine learning. 
 

Вступ 

За останні роки штучний інтелект (ШІ) перетворився з академічної галузі досліджень на глобальний 
науковий і бізнес-каталізатор, проникаючи в різні галузі, такі як фізика, економіка, генетика та соціа-
льні науки [1]. ШІ все більше інтегрується в програми, якими користуються мільйони людей, особливо 
в медіа та креативних галузях. Цією трансформацією керують насамперед системи машинного нав-
чання (ML), оскільки вони добре підходять для роботи з величезними обсягами даних, що генеруються 
щодня, дозволяючи ШІ робити прогнози та приймати рішення на основі раніше невідомих даних. 

 
Аналіз сучасного стану питання  

На даний момент штучний інтелект використовується в креативних індустріях, таких як музика, 
мистецтво та розваги. Актине його використання дозволило цим сферам стрімко розвиватись, залуча-
ючи талановитих інженерів, художників та інноваторів до спільної роботи над новими проєктами, які 
об'єднують технології та творчість. Давайте детальніше розглянемо кожну з цих індустрій та те, що 
привносить в них використання штучного інтелекту. 

ШІ в музиці: 
Штучний інтелект здійснив революцію у створенні, композиції та розповсюдженні музики. Алго-

ритми машинного навчання можуть аналізувати величезні набори даних існуючої музики, щоб ство-
рювати нові композиції в різних стилях. Музиканти та композитори використовують інструменти ШІ, 
щоб експериментувати з інноваційними гармоніями, мелодіями та ритмами. Крім того, учасники вір-
туальної групи та вокалісти, керовані штучним інтелектом, використовуються для доповнення живих 
виступів і студійних записів. Штучний інтелект також відіграє вирішальну роль у створенні персона-
лізованих списків відтворення та рекомендацій на платформах потокової передачі музики, покращу-
ючи враження від прослуховування для користувачів [3]. 

ШІ в мистецтві: 
У сфері мистецтва штучний інтелект стирає межі між людською та машинною творчістю. Generative 

Adversarial Networks (GAN) дозволили штучному інтелекту створювати оригінальні твори мистецтва, 
які іноді неможливо відрізнити від творів, створених людьми. Художники використовують інструме-
нти на основі штучного інтелекту для передачі стилю, що дозволяє їм досліджувати різні художні стилі 
або поєднувати їх унікальними способами. Мистецтво, створене штучним інтелектом, навіть потра-
пило в галереї та на аукціони, викликаючи питання щодо авторства та власності. Такі інструменти, як 
Midjourney та DALL·E покращуються з кожною версією і вже зараз здатні створювати картини, які 
неможливо відрізнити від створених людиною [4]. Зростання ШІ в мистецтві спонукає до дискусій про 
природу творчості та межі художнього вираження. 
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ШІ в індустрії розваг: 
AI змінює індустрію розваг від створення контенту до споживання. Алгоритми рекомендацій вмісту 

на основі штучного інтелекту аналізують поведінку та вподобання користувачів, щоб пропонувати пе-
рсоналізовані пропозиції вмісту на таких платформах, як Netflix і Spotify. У кіно та анімації ШІ може 
автоматизувати аспекти виробничого процесу, від написання сценарію та дизайну персонажів до ані-
мації та візуальних ефектів [5]. Розробники ігор також не залишилися в стороні. Вже зараз вони акти-
вно створюють свої майбутні проекти з використанням процедурної генерації контенту, неігрових пе-
рсонажів керованих ШІ, ігрової персоналізації та інших можливостей [6, 7]. Все це було б неможливим 
без штучного інтелекту. 

 
Проблематика 

 Штучний інтелект привносить численні позитивні аспекти у наше життя, але чи дійсно все насті-
льки добре з ним в наш час? Інтеграція штучного інтелекту в різноманітні індустрії породжує кілька 
проблем, які вимагають більш детальнішого розгляду, а саме: 

Етичні проблеми: Присутність штучного інтелекту в творчих сферах викликає значні етичні про-
блеми, зокрема питання, пов’язані з правом власності на вміст [2]. Оскільки штучний інтелект створює 
контент, питання про те, хто володіє правами на цей контент, стає складним. Визначення авторства та 
встановлення прав на контент, створений штучним інтелектом, може бути складним завданням, особ-
ливо якщо він дуже нагадує або повторює існуючі творчі роботи. Крім того, проблеми з конфіденцій-
ністю виникають, коли алгоритми ШІ аналізують дані користувача для персоналізації рекомендацій. 
Алгоритмічне упередження є ще одним етичним викликом, оскільки системи штучного інтелекту мо-
жуть увічнити упередження, наявні в навчальних даних. 

Вплив на роботу: Потенціал автоматизації штучного інтелекту в креативних галузях створює поте-
нційну загрозу стабільності роботи для деяких творчих професіоналів. ШІ може автоматизувати ру-
тинні завдання, такі як підбір контенту, аналіз даних і навіть певні аспекти створення контенту, що 
потенційно може призвести до скорочення вакансій. Це викликає питання про перепідготовку та пере-
кваліфікацію для тих, чиї ролі це вплине. 

Брак людської креативності: Хоча штучний інтелект може ефективно генерувати контент, йому 
може бракувати тонких та емоційних аспектів людської творчості, які роблять мистецтво та музику 
такими переконливими. Критики стверджують, що роботам, створеним штучним інтелектом, може 
бракувати глибини, особистого досвіду та емоційного резонансу, пов’язаного з контентом, створеним 
людьми. Цей виклик підкреслює триваючу дискусію про природу творчості та роль людей-митців. 

Залежність від технології: Дедалі більша залежність від штучного інтелекту в творчих галузях ви-
кликає занепокоєння щодо залежності від технологій. Митці та творці можуть стати надмірно залеж-
ними від інструментів штучного інтелекту, що потенційно призведе до зниження ручних навичок і 
майстерності. Існує ризик того, що традиційні художні техніки та досвід можуть бути затьмарені ШІ. 

 
Висновки 

Підсумовуючи, інтеграція штучного інтелекту (ШІ) у креативну індустрію має низку плюсів і міну-
сів. Позитивним є те, що штучний інтелект дає змогу підвищувати ефективність, покращувати персо-
налізацію та сприяти інноваціям у творчій сфері. Алгоритми штучного інтелекту можуть автоматизу-
вати повторювані завдання, пристосовувати творчий результат до індивідуальних споживачів і допо-
магати художникам і дизайнерам досліджувати нові творчі шляхи. 

Тим не менш, є також потенційні недоліки, які слід взяти до уваги. Нейромережам, таким як 
Midjourney  та DALL·E може не вистачати емоційної глибини та унікальної винахідливості, характер-
них для робіт, створених людиною. Крім того, необхідно розглянути етичні проблеми, такі як можли-
вість того, що створений штучним інтелектом контент вводить в оману або увічнює шкідливі стерео-
типи. 

Таким чином, незважаючи на те, що штучний інтелект має потенціал для революції у творчому се-
кторі, надзвичайно важливо досягти ретельного балансу між його перевагами та недоліками. Це вима-
гає усвідомлення можливих ризиків і переваг, пов’язаних із залученням штучного інтелекту до твор-
чого процесу, а також ретельного розгляду етичних і суспільних наслідків.  
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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ПРИ РОЗРОБЦІ АРХІТЕКТУРИ 
РОЗПОДІЛЕНИХ СИСТЕМ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі проведено аналіз сучасних підходів при розробці архітектури розподілених систем. Розглянуто 

основні компоненти, методи комунікації та інструменти для забезпечення ефективності та надійності 
розподіленої системи. Показано важливість масштабованості та безпеки в рамках таких архітектурних 
рішень.  

Ключові слова: розподілена система, клієнт-серверна взаємодія, масштабованість, REST API, безпека в 
розподілених системах. 

Abstract 
The paper analyzes modern approaches in developing the architecture of distributed systems. The main 

components, communication methods and tools for ensuring the efficiency and reliability of a distributed system are 
considered. The importance of scalability and security within such architectural solutions is shown. 

Keywords: distributed system, client-server interaction, scalability, REST API, security in distributed systems. 
 

Вступ 

Інформаційні системи в більшості випадків є розподіленими і являють собою комплекс 
взаємопов'язаних компонентів, що працюють разом на різних фізичних машинах, мережах чи 
просторі, спільно виконуючи задачі. Розподілена архітектура, з свого боку, визначає структуру цих 
компонентів, зв'язки між ними та правила спільної роботи. Тобто, розподілена архітектура визначає 
організацію розподіленої системи, включаючи в себе протоколи комунікації, розміщення 
компонентів, стратегії управління даними та ресурсами. Це є фундаментом, на якому ґрунтується 
ефективна робота розподіленої системи. 

В даній роботі розглядаються сучасні підходи при розробці розподіленої архітектури, 
включаючи клієнт-серверну взаємодію, масштабованість, використання REST API та забезпечення 
безпеки в розподілених системах. Мета роботи полягає в аналізі підходів для розробки розподіленої 
архітектури, зокрема створення ефективної та надійної системи, яка може працювати в 
розподіленому середовищі. Розуміння та ефективне впровадження цих концепцій має велике 
значення для розробників та архітекторів програмного забезпечення, оскільки дозволяє створити 
продуктивні та масштабовані системи, що відповідають сучасним вимогам інформаційного ринку. 

 
Проектування розподіленої архітектури 

Розподілена архітектура є досить важливою при проектування сучасних програмних засобів, 
який дозволяє розробникам створювати високоефективні та надійні програмні системи з 
можливістю горизонтального та вертикального масштабування. Цей процес вимагає уважного 
аналізу та проектування різних аспектів системи, зокрема комунікаційні протоколи, архітектурні 
рішення та засоби забезпечення безпеки. 

Ключовим аспектом в проектуванні розподіленої архітектури є розробка чіткого та ефективного 
механізму клієнт-серверної взаємодії [1]. Для цього використовуються різні протоколи та методи, 
такі як HTTP, WebSocket, а також RPC (Remote Procedure Call), які дозволяють клієнту та серверу 
обмінюватися даними та запитами. 

Іншим важливим аспектом є масштабованість системи. Розподілені системи повинні бути 
здатними розширюватися зі зростанням завантаження, що досягається за допомогою розподіленого 
обчислення, кешування, а також використання сучасних інфраструктурних рішень, таких як 
контейнери [2]. 
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Важливою проблемою в розподілених системах є забезпечення їх безпеки. Розподілені системи 
відкриті для різних видів атак, тому необхідно використовувати механізми аутентифікації, 
авторизації та шифрування даних для забезпечення конфіденційності та цілісності інформації. 

Окрім того, основним моментом при проектуванні є вибір відповідної архітектурної моделі, яка 
може бути реалізована як мікросервісна архітектура, клієнт-серверна або інші моделі, які найкраще 
відповідають потребам проекту. 

Схематичний приклад клієнт-серверної взаємодії в розподіленій архітектурі наведений на 
рисунку 1: 

 

 
Рисунок 1 — Візуальне представлення клієнт-серверної взаємодії в розподіленій архітектурі 

З рисунку 1 видно, що всі компоненти у взаємодії клієнта та сервера ізолюються один від одного 
та можуть бути замінені іншими. Наведена архітектура може збільшувати своє продуктивне 
навантаження, додаючи нові ресурси, такі як сервери, обчислювальні потужності, бази даних чи 
мережеві з'єднання, тобто забезпечує масштабованість проекту, що є досить важливим для 
забезпечення високої доступності та продуктивності системи, особливо в умовах зростаючого 
обсягу користувачів або даних. 

Всі аспекти розподіленої архітектури вимагають великої уваги та аналізу при проектуванні 
програмних систем. Правильно спроектована розподілена архітектура може значно покращити 
ефективність та надійність системи, що є важливим аспектом у сучасному програмному 
проектуванні. 

Висновки 

Розподілена архітектура між клієнтом та сервером є критично важливим аспектом сучасної 
розробки програмного забезпечення. В роботі були розглянуті ключові аспекти її проектування, 
включаючи клієнт-серверну взаємодію, масштабованість, використання REST API та забезпечення 
безпеки. 

Проектування розподіленої архітектури вимагає глибокого розуміння різних компонентів 
системи та їх взаємодії. Важливість чіткого механізму комунікації між клієнтом та сервером не 
може бути недооціненою, оскільки від цього залежить швидкодія та надійність системи. 

Масштабованість є ще однією важливою характеристикою розподіленої системи. Здатність 
системи розширюватися зі зростанням навантаження дозволяє забезпечити високу доступність та 
продуктивність. 

Забезпечення безпеки в розподілених системах вимагає використання різних методів та 
механізмів для захисту даних та забезпечення конфіденційності. 

Отже, розподілена архітектура є ключовим фактором для успішної розробки програмного 
забезпечення. Її проектування вимагає уважного аналізу та розуміння різних аспектів, а правильно 
спроектована архітектура може значно покращити ефективність та надійність системи. 
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Аналіз технологій розробки клієнтської частини веб-додатків 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі проведено аналіз найефективніших інструментів для розробки користувацьких веб-інтерфейсів. 

Проаналізовано та порівняно технології React та Qwik, зокрема їх способи рендерингу веб-сторінок, а також 
розглянуто  усі основні технології, на яких базуються дані фреймворки. 

Ключові слова: React, Qwik, фреймворк, рендеринг. 

Abstract 
 The analysis of the most efficient tools for developing custom web interfaces was conducted in the work. 

Technologies such as React and Qwik were analyzed and compared, particularly their methods of rendering web 
pages, as well as a review of all the core technologies on which these frameworks are based. 

Keywords: React, Qwik, framework, rendering. 

Вступ 

Інтерфейс користувача є невід’ємною частиною будь-якого веб-сайту або веб-додатку. Основна 
мета розробки клієнтської частини - забезпечити інтерфейс, який буде зрозумілим, швидким та 
ефективним у задоволенні потреб користувача в інформації, а також готовим до оптимізації, 
масштабування та легким у подальшому адмініструванні та оновленні. Для досягнення цієї мети 
існує декілька потужних технологій, і серед них, такі фреймворки як React і Qwik. 

React і Qwik - два різні фреймворки зі своїми унікальними перевагами і недоліками. Обидва 
фреймворки можуть бути використані для створення як кросплатформних, так і нативних веб-
продуктів. Проте вони відрізняються за підходом до створення інтерактивних інтерфейсів та 
методами оновлення компонентів при зміні даних. 

React спеціалізується на створенні інтерактивних інтерфейсів та дозволяє ефективно оновлювати 
та відображати компоненти при зміні даних. З іншого боку, Qwik фокусується на швидкості 
завантаження сторінок завдяки своєму особливому підходу до рендерингу. 

Результати досліджень 

Більшість популярних фреймворків таких як React, Angular, Vue, Next використовують такі 
методи рендерингу, як SSR та CSR. Результатами досліджень було встановлено, що два основні 
методи відображення веб-сторінок, а саме Серверний рендеринг (SSR) та Клієнтський рендеринг 
(CSR), володіють власними унікальними перевагами і особливостями.  

Основна відмінність між SSR та CSR полягає в тому, де відбувається генерація HTML сторінок. 
У випадку SSR вона відбувається на сервері, а в CSR - на клієнтському боці. SSR зазвичай надає 
більшу швидкість завантаження та покращену пошукову оптимізацію, а CSR дозволяє ефективно  
створювати інтерактивні додатки [1]. 

Хоча SSR та CSR мають свої переваги, обидва методи також мають свої недоліки. SSR 
забезпечує швидке завантаження сторінок, оскільки генерація відбувається на сервері, що сприяє 
покращеній продуктивності та SEO. Однак він може створювати значне навантаження на сервер, 
особливо в разі великого потоку запитів. У свою чергу, CSR робить сторінки більш інтерактивними 
для користувачів, але може вимагати більшого часу на завантаження та може бути менш 
ефективним з точки зору SEO. 

З цього погляду технологія Qwik вирізняється як інноваційний підхід до рендерингу веб-
сторінок. Qwik пропонує метод рендерингу, який поєднує в собі переваги обох підходів і одночасно 
усуває їх недоліки.  
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Один із ключових відмінностей Qwik від інших підходів полягає в тому, що він не потребує 
"гідратації" (hydration) [2] на клієнтському боці для відновлення стану додатка (рисунок 1). Замість 
цього Qwik зупиняє виконання на сервері та відновлює його на клієнтському боці, не завантажуючи 
весь код додатка знову. Це робить запуск Qwik-додатків миттєвим та зменшує навантаження на 
сервер. 

Технологія Qwik також вирішує проблеми роботи зі слухачами подій, ієрархією компонентів 
та управлінням станом додатка в спосіб, який сумісний з вимогами щодо оптимізації швидкості 
завантаження. В результаті це дозволяє розробникам писати більш продуктивні та інтерактивні веб-
додатки з меншими витратами ресурсів. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема процесу рендеренгу сторінки різними методами 

Отже, технологія Qwik виходить за рамки традиційних методів CSR та SSR, пропонуючи новий 
підхід до рендерингу сторінок, який об'єднує в собі кращі аспекти обох методів і спрощує процес 
розробки веб-додатків. 

 
Висновки 

Використання нового фреймворку Qwik надає такі переваги, як покращена продуктивність 
завантаження веб-сторінок завдяки унікальному підходу до рендерингу, що дозволяє об'єднати 
швидкість SSR та інтерактивність CSR. Qwik допомагає розробникам створювати ефективні та 
інтерактивні додатки, зменшуючи навантаження на сервер та спрощуючи управління станом. 

Qwik розширює горизонти для веб-розробників та активно сприяє поліпшенню користувацького 
досвіду, що робить його перспективною та інноваційною платформою для сучасної веб-розробки. 
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Анотація 
Ця стаття присвячена вдосконаленню алгоритмів машинного навчання для виявлення та боротьби зі 

шкідливими програмами (вірусами, троянами, шпигунськими програмами тощо) в комп'ютерних системах. В 
роботі розглядаються ключові питання, пов'язані з цією тематикою, включаючи об'єкт та предмет 
дослідження, а також основні завдання та висновки, що виникають під час дослідження.  

Ключові слова: машинне навчання, шкідливі програми, виявлення, боротьба, алгоритми, комп'ютерні 
системи, кібербезпека. 

 
Abstract 
This article is devoted to the most thorough machine learning algorithms for identifying and combating harmful 

programs (viruses, Trojans, spyware, etc.) in computer systems. The work contains key points related to this topic, 
including the object and subject of investigation, as well as the main tasks and principles that arise at the time of 
investigation. 

Key words: machine learning, faulty programs, detection, combating, algorithms, computer systems, cybersecurity. 
 

Вступ 

В сучасному цифровому світі, де комп'ютери та мережі відіграють невід'ємну роль у нашому житті, 
кібербезпека стає дедалі важливішою. Швидке розширення мережі Інтернет та збільшення кількості 
цифрових пристроїв призвело до появи великої кількості загроз у формі шкідливих програм, вірусів, 
троянів, шпигунського ПЗ та інших видів зловмисного програмного забезпечення. 

Способи атак на комп'ютерні системи стають все більш вдосконаленими, та традиційні методи 
виявлення та захисту нерідко виявляються неспроможними відвернути загрози. У такому контексті, 
машинне навчання виступає як ключовий інструмент для виявлення та боротьби зі шкідливими 
програмами в комп'ютерних системах. 

Ця стаття присвячена дослідженню та вдосконаленню алгоритмів машинного навчання з метою 
підвищення ефективності виявлення шкідливих програм. Ми розглянемо основні аспекти, пов'язані з 
цією тематикою, включаючи різні види шкідливого програмного забезпечення, оптимізацію 
алгоритмів та важливість співпраці у галузі кібербезпеки. Виходячи з цих аспектів, ми розглянемо, як 
машинне навчання може допомогти забезпечити вищий рівень кібербезпеки в нашому цифровому 
світі. 

 
Метою дослідження є покращення засобів виявлення та боротьби зі шкідливими програмами в 

комп'ютерних системах за допомогою методів машинного навчання.  
 
Об’єктом дослідження є комп'ютерні системи та їхні користувачі, які стикаються з ризиком впливу 

шкідливих програм на їхню працездатність і конфіденційність даних.  
 
Предметом дослідження є алгоритми машинного навчання, які використовуються для виявлення 

та боротьби зі шкідливими програмами в комп'ютерних системах. 
 
Головною задачею є оптимізація алгоритмів машинного навчання, які дозволять виявляти та 

ефективно боротися з різноманітними шкідливими програмами. Це включає в себе завдання виявлення 
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нових видів шкідливого програмного забезпечення, покращення точності виявлення та зменшення 
кількості помилок при роботі алгоритмів. 
 

Аналіз сучасного стану питання 
 

Зростання кількості шкідливих програм та їхніх різновидів створює великі виклики для 
кібербезпеки[1]. Традиційні методи виявлення шкідливих програм недостатньо ефективні, оскільки 
вони не завжди можуть впоратися з новими видами загроз. Використання методів машинного навчання 
дозволяє покращити виявлення шкідливих програм. Алгоритми класифікації, нейронні мережі та інші 
методи можуть бути застосовані для аналізу поведінки програм та виявлення аномалій.  

Машинне навчання стало ключовою складовою в сучасних системах кібербезпеки. Алгоритми 
класифікації, зокрема методи опорних векторів (SVM) та різні види нейронних мереж, 
використовуються для аналізу великих обсягів даних та визначення аномалій у поведінці програм. 

Моделі машинного навчання навчаються на історичних даних, включаючи відомі випадки 
шкідливого програмного забезпечення. Це дозволяє їм розпізнавати схожість між новими програмами 
та відомими загрозами. Для підвищення точності та зменшення кількості помилок такі моделі можуть 
поєднувати різні методи аналізу, такі як аналіз вмісту файлів та аналіз поведінки програм. 

Важливо розрізняти різні види шкідливого програмного забезпечення, оскільки кожен з них має 
свої характерні особливості та методи атаки. Наприклад, віруси проникають в файли та 
розповсюджуються через їхнє виконання, трояни приховуються в програмах щоденного користування, 
а шпигунське ПЗ слідкує за користувачем та викрадає конфіденційну інформацію. 

Кожен вид шкідливого ПЗ вимагає специфічних методів виявлення. Тому вдосконалення 
алгоритмів машинного навчання повинно враховувати цю різноманітність та надавати засоби для 
розрізнення між різними видами атак. 

Загалом, розробка та вдосконалення алгоритмів машинного навчання для виявлення та боротьби зі 
шкідливими програмами є складним завданням, але важливим для забезпечення кібербезпеки 
комп'ютерних систем. Тільки поєднання новітніх технологій, співпраця та постійна оптимізація може 
забезпечити ефективний захист від сучасних кіберзагроз. 

Співпраця між різними організаціями у сфері кібербезпеки та обмін інформацією про нові загрози 
є важливим елементом боротьби зі шкідливими програмами. Встановлення стандартів для обміну 
даними та методами виявлення може допомогти ефективніше реагувати на нові атаки та поширювати 
засоби для боротьби з ними. 
 

Результати дослідження 
 

Оптимізація алгоритмів для виявлення та боротьби зі шкідливими програмами включає в себе 
низку ключових аспектів: 

- параметри моделей машинного навчання, такі як глибина дерева рішень у деревах рішень[2], 
кількість шарів у нейронних мережах та інші, мають значення для ефективності та точності виявлення. 
Оптимізація цих параметрів використовується для забезпечення оптимальної роботи моделей; 

- використання великих наборів даних. Якість та кількість навчальних даних важлива для 
ефективного машинного навчання. Великі набори даних дозволяють моделям навчатися на більш 
репрезентативних вибірках і покращити їхню здатність виявляти шкідливе ПЗ; 

- оновлення моделей. Шкідливе програмне забезпечення постійно еволюціонує, тому важливо 
підтримувати актуальність моделей машинного навчання. Постійне оновлення моделей та їхніх 
навчальних даних допомагає враховувати нові види загроз та методи атаки; 

- розподілене обчислення та апаратне прискорення. Зростаюча потреба у високій швидкості 
виявлення та боротьби зі шкідливим ПЗ призводить до використання розподіленого обчислення на 
графічних прискорювачах (GPU) та спеціалізованих апаратних засобах. Це дозволяє прискорити 
обчислення та обробку великих обсягів даних; 
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 - валідація та тестування. Важливо враховувати процес валідації та тестування алгоритмів для 
переконання в їхній ефективності та надійності. Це включає в себе перевірку алгоритмів на тестових 
наборах даних, проведення тестів на реальних системах та аналіз результатів; 

- збереження конфіденційності даних. Під час оптимізації алгоритмів важливо забезпечити 
конфіденційність даних, особливо у випадках, коли моделі машинного навчання навчаються на 
великих обсягах секретної інформації. Заходи безпеки, такі як шифрування даних та обмеження 
доступу до них, грають ключову роль в цьому контексті. 

Оптимізація алгоритмів є важливим етапом в розробці систем виявлення та боротьби зі шкідливим 
ПЗ[3]. Інновації в цій області сприяють покращенню кібербезпеки та забезпеченню захисту від 
зростаючої кількості кіберзагроз. 
 

Висновки 
 

Вдосконалення алгоритмів машинного навчання для виявлення та боротьби зі шкідливими 
програмами в комп'ютерних системах є критично важливим завданням у сфері кібербезпеки. Однак 
цей процес вимагає постійного дослідження та розвитку, оскільки хакери постійно вдосконалюють свої 
атаки та створюють нові види шкідливого програмного забезпечення.  

З основної частини статті можна зробити наступні висновки: 

- машинне навчання являється потужним інструментом для виявлення шкідливих програм завдяки 
своїм можливостям аналізу великих обсягів даних та виявленню навіть незначних аномалій в системі; 

- завдяки машинному навчанню, можливо виявити не лише відомі види шкідливого ПЗ, але й нові 
загрози, які раніше не були відомі. Моделі можуть навчатися на нових даних та адаптуватися до 
обставин, що змінюються; 

- важливо пам'ятати про різноманітність шкідливого ПЗ та розробляти специфічні методи для 
різних видів атак. Однак стандартизація та обмін інформацією між організаціями у сфері кібербезпеки 
може полегшити боротьбу з загрозами; 

- оптимізація алгоритмів машинного навчання та використання потужних обчислювальних 
ресурсів є ключовими для досягнення високої ефективності виявлення та боротьби зі шкідливим 
програмним забезпеченням. 

Загалом, вдосконалення алгоритмів машинного навчання для боротьби зі шкідливими програмами 
в комп'ютерних системах є постійним процесом і його успішність визначатиметься здатністю вчасно 
реагувати на нові загрози та швидко впроваджувати вдосконалені методи в практику кібербезпеки. 
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NEURAL NETWORKS IN PHISHING ATTACS 
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Анотація 
З року в рік збільшується число фішингових атак та розмір збитків, які вони завдають економікам різних 

країні. З кожним роком інструментарій кіберзлочинців все більше розширюється і вони навіть починають 
використовувати нейромережі для створення досконалих листів зі шкідливим змістом, підвищуючи 
ефективність нападів. 

Ключові слова: фішинг, кіберзлочинці, нейронні мережі. 
 

Abstract 
From year to year, the number of phishing attacks and the damage they cause to the economies of various countries 

are increasing. Every year, the toolbox of cybercriminals expands more and more, and they even begin to use neural 
networks to create perfect emails with malicious content, increasing the effectiveness of their attacks. 

Keywords: phishing, cybercriminals, neural networks. 
 

Introduction 

By now, we all know about Open AI’s ChatGPT, a free neural network chatbot that generates well-
written, convincing content in English and other languages and can even write and debug software code. It 
has been called an AI tipping point, and its implications for everything from college student essays to mar-
keting content and software development are startling, to say the least. There’s another area for which 
ChatGPT and its AI competitors have startling implications as well: phishing. We are not just talking about 
an AI-empowered leap in phishing sophistication but phishing volume as well. In fact, the implications are 
so devastating and potentially overwhelming for IT organizations that the only way to fight back against this 
AI weapon is with other AI weapons[1]. 

 
The overview 

So, why it is so dangerous that hackers use neural network in phishing? There are a few factors there:  
1) There are no more telltale English spelling and grammar mistakes that alerted humans and tools 

to phishing emails until now. As with college essays and marketing content, neural networks can 
generate beautifully written, well-structured emails on just about any subject. You just need to 
enter, “Write an email from the company CEO to employees, subject Urgent Action Required, 
New Stock Options Plan Announced. Urge employees to click on the attachment today,” and in 
seconds, the ne network will generate a beautifully written, grammatically flawless email doing 
just that. Foreign hackers can even write phishing emails in another language and use chat bots 
like ChatGPT to translate them into perfect English, not to mention enhance them[1]. 

2) Cybercrimes can use ChatGPT or similar tools to refine phishing emails again and again, regen-
erating them in different and better permutations and styles. They can ask ChatGPT to suggest 
ideas to convince recipients to open an attachment today. They can train AI tools on large da-
tasets of previous phishing emails or emails from legitimate company senders to generate more 
convincing phishing emails and create new types of attacks that evade phishing detection sys-
tems. Users can leverage scripts that search LinkedIn and other social media for a target compa-
ny executive and staff names and titles and feed the information to ChatGPT to generate person-
alized phishing emails[1]. 

3) You should be ready for a stream of phishing emails now that hackers don’t have to spend a lot 
of time writing and refining them by themselves. Expect the flood to overwhelm users, tradition-
al email filtering tools, and security and IT departments. Prepare for an exponential increase in 
the number of cybercrimes since nobody needs hacking sophistication to phish anymore and for 
the use of automated tools on the dark web that empower anyone to generate thousands of auto-
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mated personalized phishing emails for multipronged phishing attacks. 
4) In addition, ChatGPT can generate very usable code for convincing web landing pages, invoices 

for business email compromise (BEC) attempts, and anything else hackers need it to generate. 
So, in the nearest future we would see a lot of different phishing sites[1]. 

Together these factors are really frightening, and it seems the legacy tools could help here but the answer 
to AI-empowered phishing lies in AI anti-phishing weaponry. AI-empowered tools have the scale and smarts 
to address the higher phishing volumes to come. They can harness their understanding of email content, con-
text, metadata, and trusted behavior to detect anomalies characteristic of phishing attempts across hundreds 
of thousands of emails. 

By training themselves on legitimate email content and context, AI tools can determine instantly if an 
email’s language content and style resemble that of equivalent past emails from legitimate senders. In addi-
tion, they can evaluate whether an email has come at roughly the same time and day of the month from the 
same sender as past similar emails, whether it uses the same path to traverse the Internet, and contains the 
same email headers, bank account numbers, and customer IDs. Zero trust is essential in a phishing environ-
ment with such high volumes. 

It may be tempting to give up on user training with this powerful new threat, but doing so would be a big 
mistake. As I noted previously, neural networks may be a critical weapon in the battle against phishing, but 
users will always be the last line of defense, even at the phishing volumes and sophistication we can expect 
in the years ahead. Finnaly, a lot of companies develop different tools for detecting fishing e-mails, and we 
should use them to prevent data leaks. As an example of a complex solution, we can name presented by the 
Cisco company a new complex IronPort protection tool, which is aimed specifically at combating targeted 
phishing. This security tool provides protection against targeted phishing through email and web traffic mon-
itoring and message authentication technology [2]. 

Conclusions 

Therefore, in order to protect against new types of phishing attacks, you need to constantly improve your 
knowledge in cyber security, organize continuous training of staff, and use new comprehensive tools to fight 
such threats. 
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Крупельницький Л. В. 

Методи акустичного сканування в багатоканальній аналогово-цифровій 
системі 

Анотація 
 Проаналізовано методи та засоби акустичного сканування в багатоканальній аналогово-цифровій 
системі. 
 Ключові слова: Акустичне сканування, багатоканальні аналого-цифрові системи. 
 

Abstract 
Methods and means of acoustic scanning in a multi-channel analog-digital system are analyzed. 

Keywords: Acoustic scanning, multi-channel analog-digital systems. 
Вступ 

Акустичне сканування є однією з найважливіших технологічних галузей і пропонує широкий спектр 
можливостей у різних сферах - від медицини до промисловості. При цьому багатоканальні аналого-
цифрові системи (БКАЦС) відіграють важливу роль у зборі, обробці та аналізі акустичних даних з високою 
точністю і швидкістю. Метою даного дослідження є визначення інструментів і методів акустичного 
сканування в багатоканальних аналого-цифрових системах та оцінка їх потенціалу і можливостей в 
сучасному технологічному середовищі. 

Багатоканальні АЦП на сьогодні досить поширені, особливо там, де потрібно об’єднати інформацію, 
отриману від кількох її джерел, тобто, наприклад, від різних сенсорів. Такі АЦП можна застосовувати, 
наприклад, для моніторингу напруги на входах, контролю крайніх значень, реєстрації показів, управління 
виходами (навантаженням) тощо. 

Акустичне сканування - це використання акустичних хвиль для отримання інформації про об'єкти 
та середовища їх поширення. Ця технологія використовується в різних галузях, таких як медицина, 
безпека, металургія та геологія. Багатоканальні аналого-цифрові системи розширюють можливості 
акустичного сканування, оскільки можуть одночасно записувати та аналізувати сигнали від великої 
кількості датчиків і мікрофонів. 

Розвиток акустичного сканування та технології БКАЦС наразі є актуальним і важливим напрямком 
досліджень. Досвідчені інженери та дослідники зацікавлені в розробці цих систем для вирішення складних 
завдань і досягнення значних результатів. Тому дослідження та аналіз засобів і методів акустичного 
сканування в БКАЦС мають велике теоретичне і практичне значення. 

У цьому контексті дана робота є спробою зробити внесок у подальший розвиток і впровадження 
акустичного сканування в багатоканальних аналого-цифрових системах. Результати цього дослідження 
принесуть користь інженерам, дослідникам і фахівцям у галузі комп'ютерної інженерії та акустики, а 
також сприятимуть розвитку і розширенню можливостей цих систем у різних сферах застосування. 

Висновки 
Результати дослідження визначають способи успішного поєднання акустичного сканування та 

роботи багатоканальних аналогово-цифрових систем, що надає можливість створювати інтегровані 
рішення для збору та аналізу акустичних даних. 

Методи акустичного сканування прияють оптимізації алгоритмів обробки сигналів, допомагають 
створити інноваційні методи взаємодії з користувачем у багатоканальних аналогово-цифрових системах, 
можуть бути застосовані у різноманітних галузях – медицині, промисловості, робототехніці, а також 
результати дослідження можуть бути використані у галузі безпеки. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОТОКОЛІВ ЗВ'ЯЗКУ ARDUINO NANO 
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Анотація 
У цій науковій роботі представлено дослідження основних протоколів зв'язку для Arduino Nano, одного з най-

популярніших мікроконтролерів у сфері вбудованих систем. Робота спрямована на вивчення та порівняння різ-
них протоколів, таких як UART, I2C, SPI з метою визначення їхніх переваг, недоліків та оптимальних варіантів 
застосування. Дослідження враховує швидкість передачі даних, доступність пінів, використання ресурсів та 
інші ключові аспекти кожного протоколу.  

Ключові слова: Arduino Nano, протоколи зв'язку, UART, I2C, SPI, Bluetooth, бездротові модулі, вбудовані 
системи, мікроконтролер. 

 
Abstract 
This research paper presents a study of the main communication protocols for the Arduino Nano, one of the most 

popular microcontrollers in the field of embedded systems. The work aims to study and compare different protocols such 
as UART, I2C, SPI, Bluetooth and wireless modules in order to determine their advantages, disadvantages and optimal 
application scenarios. The study considers data transfer rates, pin availability, resource usage and other key aspects of 
each protocol. 

Keywords: Arduino Nano, communication protocols, UART, I2C, SPI, Bluetooth, wireless modules, embedded sys-
tems, microcontroller. 

 
Вступ 

У світі мікроконтролерів Arduino Nano займає особливе місце, завдяки своїй компактності, по-
тужності та вартості [1]. Цей мікроконтролер може виконувати різноманітні завдання починаючи від 
простих світлодіодних маячків і закінчуючи складними системами автоматизації та Інтернетом речей 
(IoT) [2]. Для створення ефективного пристрою, важливо вибрати відповідний протокол зв'язку, який 
буде забезпечувати  надійний обмін даними з іншими пристроями. У цьому дослідженні були розгля-
нуті та порівняні три різних протоколи зв'язку. 

 
Опис протоколів та сфери використання 

Arduino Nano, використовує три стандартизовані протоколи для обміну даними. Це протоколи  
UART, SPI і I2C, вони відрізняються у своїй реалізації, але мають однакову мету - передачу даних з 
великою швидкістю та надійністю зв’язку до будь-якого пристрою [3].  

Serial (UART) - це універсальний асинхронний протокол приймання та передавання, який дозволяє 
Arduino передавати інформацію іншим пристроями за допомогою звичайних дротових з'єднань. Цей 
протокол використовує дві лінії - одна для передачі даних (TX) і одна для прийому даних (RX). Лінія 
TX (Transmit) передає цифрові сигнали від Arduino до підключеного пристрою, тоді як лінія RX 
(Receive) приймає сигнали від іншого пристрою до Arduino. Ці лінії працюють на рівнях напруги, які 
визначають стани "високий" (HIGH) та "низький" (LOW). Наприклад, зазвичай "HIGH" може бути від 
3.3V до 5V, в залежності від характеристик конкретної Arduino плати. Це основний засіб для зв'язку 
Arduino з комп'ютером, іншими Arduino платами, сенсорами та іншими пристроями. 

I2C (Inter-Integrated Circuit) - це двобічний протокол зв'язку, який дозволяє багатьом пристроям спі-
лкуватися з Arduino через дві лінії - SDA (Data Line) і SCL (Clock Line). Кожен пристрій на шині I2C 
має свою унікальну адресу, яка визначається виробником пристрою. Це дозволяє Arduino спілкуватися 
з конкретним пристроєм на шині без втручання в інші пристрої. Адреси можуть бути 7 або 10 бітовими, 
хоча переважна більшість пристроїв використовують 7-бітові адреси. Крім того, I2C підтримує різні 
режими передачі даних, такі як зчитування (reading) і запис (writing), а також можливість використо-
вувати розширені адреси для підключення більшої кількості пристроїв. що робить його ідеальним для 
використання в системах, де є багато периферійних пристроїв, таких як сенсори, EEPROM і інші інте-
гровані схеми [4]. 
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 SPI (Serial Peripheral Interface) - це синхронний протокол зв'язку, який використовує чотири провід-
ники: MOSI (Master Out Slave In), MISO (Master In Slave Out), SCK (Serial Clock) і SS (Slave Select). 
Швидкість передачі даних в SPI може бути налаштована від кількох МГц до значень більше 10 МГц, 
залежно від підтримуваної швидкості як самими пристроями, так і мікроконтролером Arduino. Кожен 
SPI-пристрій має власний режим роботи, який визначає порядок бітів та інші параметри комунікації, 
що забезпечує швидку і високоефективну взаємодію між Arduino та різними периферійними пристро-
ями, такими як дисплеї, SD-карти, сенсори, радіомодулі та інші пристрої, які вимагають великої про-
пускної здатності. 

 

Аналіз переваг та відмінностей 

Переваги UART протоколу: має велику кількість документації; не потребує таймера за рахунок 
асинхронності; має парітетний біт для перевірки наявності помилок. Недоліки: розмір блока даних об-
межений лише 9 бітами; кожен пристрій потребує окремих дротових з'єднань. 

Переваги I2C протоколу: використовує тільки два провідники (SDA та SCL), що дозволяє змен-
шити кількість проводів у системі; дозволяє підключати багато пристроїв до одного шини, що робить 
його ідеальним для систем, які використовують багато периферійних пристроїв. Недоліки: швидкість 
передачі може бути обмеженою, особливо на великих відстанях або в системах із багатьма пристроями; 
обмежена дистанція передачі. 

Переваги SPI протоколу: висока швидкість передачі інфрмації; дуплексний режим, що дозволяє 
одночасно передавати та приймати дані; висока кількість пристроїв, які можуть бути підключені до 
шини. Недоліки: кожен пристрій потребує окремих дротових з'єднань; велька кількість провідників для 
з'єднання; споживає більше енергії через велику швидкість передачі. 

 
Висновки 

Отже, кожен з цих протоколів має свої переваги та недоліки, які слід враховувати при проекту-
ванні пристроя. Правильний вибір залежить від конкретних потреб проекту, і опирається на вибір між 
швидкістю, складністю реалізації та ефективністю використання. UART відзначається своєю універса-
льністю, що робить його ідеальним для простих пристроїв. SPI має високу швидкість передачі та мож-
ливість дуплексної комунікації, що робить його чудовим варіантом для проектів, які вимагають великої 
пропускної здатності та ефективної обробки даних. I2C, незважаючи на меншу швидкість передачі, 
вигідний у випадках, коли в пристрої велика кількість датчиків. 
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Анотація 
Розроблено веб-застосунок "Онлайн-опитування", який дозволяє легко створювати, проходити та 

аналізувати опитування. Досліджено можливості візуального ранжування за допомогою кольорів. 
Ключові слова: Онлайн-опитування, візуальне ранжування, кольорова шкала, ефективність опитувань, 

аналіз результатів опитувань. 
 

Abstract 
Developed an online survey web application that allows you to easily create, administer and analyze surveys. The 

possibilities of visual ranking with the help of colors have been studied. 
Keywords: Online polls, visual ranking, color scale, survey effectiveness, survey results analysis. 
 

Вступ  

Використання онлайн-опитувань у наукових і практичних дослідженнях значно зросло завдяки 
розвитку сучасних інформаційних технологій [1]. Важливою частиною цього процесу є створення 
індивідуальних шкал для вимірювання відповідей; це надає респондентам можливість 
використовувати візуальні елементи, такі як кольори, для визначення своїх почуттів [2]. 

 
Результати дослідження 

У даній роботі розглядається можливість проведення онлайн-опитувань за допомогою візуальної 
системи ранжування, яка використовує кольори як індикатори оцінок. Основним елементом є 
можливість користувачів створювати унікальні шкали з різними кольорами та вагами відповідно до 
їхніх переваг і контексту дослідження. Розроблено та впроваджено веб-платформу, яка дозволяє легко 
створювати опитування та змінювати градації відповідей за допомогою візуальних елементів. 

 
Розглянемо стандартну шкалу оцінювання з п’ятьма вагами: від «категорично проти» – до 

«категорично за». Візуальна складова дуже чітко допомагає зрозуміти настрої респондентів так як вона 
використовує типові кольори відповідно до обраного варіанту [3]. Приклад результатів показано на 
рисунку 1.1 Таку шкалу можна встановити для будь-якого опитування в одне натискання. 

 

 
 

Рисунок 1.1 – Шкала оцінювання та приклад результатів 
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Для більше нестандартних опитувань є можливість створити власні шкали. Для прикладу 

розглянемо опитування «МОЇ ПРІОРИТЕТИ В АЙТІ», де використовується модифікований варіант 
попередньої шкали. Крайні варіанти відповідей мають змінену вагу: 3 замість 2 та -3 замість -2. Також 
в шкалу додані варіанти відповідей які не впливають на загальну оцінку альтернативи, але дають 
додаткові дані про респондентів. 

 

 
 

Рисунок 1.2 – Розширена шкала оцінювання та приклад результатів 
 

 
Рисунок 1.3 – Мапа переважань 

 
Даний підхід розширює можливості досліджень, надаючи гнучкість у визначенні критеріїв 

оцінювання та підвищуючи залученість респондентів. Візуальне ранжування робить відображення 
даних ефективним і полегшує аналіз результатів, роблячи процес зрозумілим і доступним для різних 
аудиторій. 

 
Висновки 

Представлена робота дозволяє оцінити наукову цінність використання інформаційних 
технологій для проведення онлайн-опитувань, встановлюючи шкали для кожного респондента. 
Виявляється, що додавання візуальних елементів, особливо кольорів, до системи ранжування є 
надзвичайно ефективним для отримання точних і репрезентативних відповідей; це підвищує якість 
взаємодії між дослідником і респондентами. Зазначена робота сприяє подальшому розвитку методів 
збору та аналізу даних, що сприяє науковому прогресу в соціальних та прикладних науках. 
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Анотація 
Однією з найважливіших наук, що активно використовується в науково-технічній діяльності є математика, 
яка відіграє роль мови. Професія  інженера висуває серйозні вимоги до оволодіння багатьма професійними 
знаннями, що базуються на математичній теорії, зокрема теорії рядів, яка широко використовується в 
різноманітних теоретичних дослідженнях пов’язаних  з обчисленням значень функцій, інтегралів, наближеним 
розв’язуванням диференціальних рівнянь. В даній роботі розглянуто дослідження збіжності числових рядів 
побудованих з використанням елементів квадрату танграм. 
 
Ключові слова: танграм, логічне мислення, числові ряди. 
 
Abstract 
One of the most important sciences that is actively used in scientific and technical activities is mathematics, which plays 
the role of language. The profession of an engineer puts forward serious requirements for the mastery of many 
professional knowledge based on mathematical theory, in particular the theory of series, which is widely used in various 
theoretical studies related to the calculation of function values, integrals, and the approximate solution of differential 
equations. This paper examines the study of the convergence of numerical series constructed using the elements of the 
tangram square. 
Key words: tangram, logical thinking, numerical series. 
 
 

Вступ 
 

 Протягом всієї історії розвитку науки та техніки проблема інженерної діяльності займала важливе 
місце. Однією з найважливіших наук, що активно використовується в інженерній практиці є 
математика. Математика відіграє роль мови в науково-технічній діяльності, і тому професія  інженера 
висуває серйозні вимоги до оволодіння багатьма професійними знаннями, що базуються на 
математичній теорії. Прикладом таких знань можна вважати теорію рядів, яку започаткував у 18 
столітті Леонард Ейлер.  
 Теорія числових рядів широко використовується в різноманітних теоретичних дослідженнях 
пов’язаних  з обчисленням значень функцій, інтегралів, наближеним розв’язуванням диференціальних 
рівнянь [1-2]. Оскільки числові ряди дають можливість за допомогою наближених обчислень прийти 
до точних результатів, то вони є незамінними при розв’язуванні прикладних задач в архітектурі, 
економіці, фізиці, хімії, техніці та можуть бути ефективним інструментом наукових математичних 
досліджень.  
 

Результати дослідження 
 

 Танграм – старовинна східна головоломка (див. рис. 1) [3]. З нею можна навчитись аналізувати 
зображення, виділяти в них геометричні фігури, візуально розбивати цілий об’єкт на частини, і навпаки 
– складати з елементів задану модель. Складання за схемами сприяє розвитку посидючості, уваги, уяви, 
логічного мислення, допомагає створювати ціле з частин і передбачати при цьому результат своєї 
діяльності. Всі ці навички необхідні для розвитку логічного мислення та можливості формування 
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нестандартних ідей. Найбільш цікавою математичною головоломкою є танграм, в основу якого 
покладено рішення геометричних задач на розрізання.  

Якщо обрати одиницю вимірювання таким чином, що всі сім елементів можуть бути зібрані в 
квадрат зі стороною рівною одиниці, то сім елементів будуть такими: 

 

 
 

Рисунок 1. Загальний вигляд головоломки танграм 
 

 В роботі [4] було використано елементи танграмів для побудови числових рядів. Зокрема, 
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1

1

1 1 1 1 11 ...
4 16 64 256 4

n

n

−∞

=

 + + + + + =  
 

∑ .     (1) 

• Ряд діагоналей танграмів:  
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Дослідимо збіжність цих рядів. 
Очевидно, що для рядів 1-2 виконується необхідна умова збіжності, оскільки в усіх цих випадках 

маємо справу з геометричними прогресіями із знаменником меншим за одиницю. Тому дослідимо 
одержані числові ряди на збіжність за допомогою достатньої ознаки: lim nn

S S
→∞

= , де S  – сума ряду, а 

nS  – частинні суми ряду, які обчислюються за формулою суми геометричної прогресії.  
Таким чином, для ряду сторін танграма (1) маємо: 

( )
11 1
4 4 4 4lim lim 1 4 (1 lim 4 )1 3 3 31
4

n

n n
n n n

− −
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  ⋅ −      = − = − =
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 Побудуємо графік залежності частинних сум ряду від кількості доданків (див. рис. 2) 
 

 
 

Рисунок 2. Залежність частинних сум ряду сторін танграма від кількості доданків 
 

 Легко бачити, що графік спочатку стрімко зростає, а потім, із збільшенням доданків, набуває 

постійної швидкості в межах суми ряду, яка дорівнює 4 1,333
3
≈ . 

 Міркуючи аналогічно, для ряду діагоналей танграмів знаходимо: 
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 Можна показати, з якою швидкістю змінюються частинні суми діагоналей танграма (див. рис. 3) 
наближаючись до суми ряду. Як і в попередньому випадку розглядаємо частинні суми 1 2 10, ,...,S S S . 
 

 
 

Рисунок 3. Залежність частинних сум ряду діагоналей танграма від кількості доданків 
 

 Графік спочатку різко зростає, а потім набуває постійної швидкості в межах суми ряду. 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

1. Математичне моделювання технічних і технологічних процесів на ПЕОМ. Конспект лекцій  
/О. В. Шебаніна і ін.. – Миколаїв, 2020. – 130 с. 

2. Сачанюк-Кавецька Н. В. Теорія рядів. Навчальний посібник /Сачанюк-Кавецька Н. В., Педорченко Л. І., Ковальчук 
М. Б. – Вінниця ВНТУ, 2018. – 138 с. 

3. Anno, Mitsumasa. Anno's Math Games (three volumes). New York: Philomel Books, 1987. ISBN 0-399-21151-9 (v. 1), ISBN 0-
698-11672-0 (v. 2), ISBN 0-399-22274-X (v. 3). 

4. Грабенко В. В. Побудова числових рядів за допомогою квадратів танграм та описаних кіл [Електронний ресурс] / В. В. 
Грабенко, Н. В. Сачанюк-Кавецька // Матеріали Всеукраїнської науково-практичної інтернет-конференції «Молодь в 
науці: дослідження, проблеми, перспективи (МН-2023)», Вінниця, 12-13 травня 2023 р. – Електрон. текст. дані. – 2023. – 
Режим доступу: https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/mn/mn2023/paper/view/1687. 
 

Табачук Богдан Сергійович, комунальний заклад «Тиврівський науковий ліцей» Вінницької обласної 
Ради, учень 11 класу, tabacukbogdan@gmail.com 
Сачанюк-Кавецька Наталія Василівна - к. .т. н., доцент, Вінницький національний технічний 
університет, кафедра вищої математики, skn1901@gmail.com 
Науковий керівник: Сачанюк-Кавецька Наталія Василівна - к. .т. н., доцент, Вінницький 
національний технічний університет, кафедра вищої математики, skn1901@gmail.com 
 
Tabachuk Bohdan S., communal institution "Tyvriv Scientific Lyceum" of the Vinnytsia Regional Council, 
11th grade student, tabacukbogdan@gmail.com 
Sachaniuk-Kavets`ka Natalia V. Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Department of Higher 
Mathematics, Vinnytsia National Technical University, skn1901@gmail.com 
Supervisor: Sachaniuk-Kavets`ka Natalia V. - Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, 
Department of Higher Mathematics, Vinnytsia National Technical University, skn1901@gmail.com 
 
 

28

mailto:tabacukbogdan@gmail.com
mailto:skn1901@gmail.com
mailto:skn1901@gmail.com
mailto:tabacukbogdan@gmail.com
mailto:skn1901@gmail.com
mailto:skn1901@gmail.com


УДК 517.5.52 
М. В. Титко 1 

Н. В. Сачанюк-Кавецька 2 

 
ПОБУДОВА ЧИСЛОВИХ РЯДІВ ЗА ДОПОМОГОЮ 
КВАДРАТІВ ТАНГРАМ ТА ЇХ ПАРАЛЕЛОГРАМІВ 

 
1 Комунальний заклад «Тиврівський науковий ліцей» Вінницької обласної Ради 

2 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Числові ряди є незамінними при розв’язуванні прикладних задач в архітектурі, економіці, фізиці, хімії, техніці 
та можуть бути ефективним інструментом наукових математичних досліджень, оскільки дозволяють за 
допомогою наближених обчислень прийти до точних результатів Найбільш цікавим застосуванням рядів є 
дослідження логічного аспекту математичного мислення, з використанням головоломок, та можливість їх 
візуалізації. В даній роботі розглянуто можливість побудови числових рядів з використанням паралелограмів 
квадрату танграм. 
 
Ключові слова: танграм, логічне мислення, числові ряди. 
 
Abstract 
Numerical series are indispensable for solving applied problems in architecture, economics, physics, chemistry, 
engineering and can be an effective tool for scientific mathematical research, as they allow using approximate 
calculations to arrive at accurate results. The most interesting application of series is the study of the logical aspect of 
mathematical thinking. using puzzles, and the possibility of their visualization. In this work, the possibility of constructing 
number series using parallelograms of the tangram square is considered. 
Key words: tangram, logical thinking, numerical series. 
 

Вступ 
 

 Числові ряди широко використовується в різноманітних дослідженнях пов’язаних з обчисленням 
значень функцій, інтегралів, наближеним розв’язуванням диференціальних рівнянь [1-2]. Вони є 
незамінними при розв’язуванні прикладних задач в архітектурі, економіці, фізиці, хімії, техніці та 
можуть бути ефективним інструментом наукових математичних досліджень, оскільки дозволяють за 
допомогою наближених обчислень прийти до точних результатів Найбільш цікавим застосуванням 
рядів є дослідження логічного аспекту математичного мислення та можливість їх візуалізації [3]. 
 

Результати дослідження 
 

 Популярною та цікавою математичною головоломкою є танграм, в основу якого покладено рішення 
геометричних задач на розрізання (див. рис. 1) [4]. Вона містить сім гральних кісток (танів), з яких 
необхідно створити довільну задану форму. Застосування цієї головоломки дозволяє розвинути різні 
розумові процеси такі як зіставлення, узагальнення, встановлення послідовності, визначення 
відношення «ціле-частина».  

Якщо обрати одиницю вимірювання таким чином, що всі сім елементів можуть бути зібрані в 
квадрат зі стороною рівною одиниці, то сім елементів будуть такими: 

• паралелограм (сторони 1
2

 і 2
4

, площа 1
8

) – 1; 

• квадрат (сторона 2
4

, площа 1
8

) – 2; 
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Рисунок 1. Загальний вигляд головоломки танграм 
 

• 2 великих прямокутних трикутника (гіпотенуза 1, катети 2
2

,  площа 1
4

) – 3; 

• 1 середній прямокутний трикутник (гіпотенуза 2
2

, катети 1
2

, площа 1
8

) – 4; 

• 2 малих прямокутних трикутники (гіпотенуза 1
2

, катети 2
4

, площа 1
16

) – 5. 

 
 Серед цих семи танів паралелограм є особливим, оскільки він не має осьової симетрії, а має лише 
симетрію обертальну. Його дзеркальне зображення може бути отримано лише перевертанням цього 
елемента.  
 Розглянемо танграм T=ABCD (див. рис. 2) 
 

 
 

Рисунок 2. Танграми вписані в паралелограми попередніх танграмів 
 

 В танграмі 𝑇𝑇 маємо паралелограм 1 1P EB CD= . В паралелограм 𝑃𝑃 впишемо танграм 1T  так, що дві 
сторони танграма цього танграма належать протилежним сторонам паралелограма 𝑃𝑃. Отримали новий 
танграм 1 1 1 1 1T A B C D= , який має паралелограм 1 1 2 1 2P E B C D= . Використовуючи такий самий підхід, 
впишемо в одержаний паралелограм танграм 2 2 2 2 2T A B C D=  і т. д. Припускаємо, що дана процедура 
виконується нескінченну кількість разів. Таким чином, ми можемо побудувати такі ряди: 
 

• ряд діагоналей танграмів; 
• ряд площ танграмів; 
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• ряд висот паралелограмів; 
• ряд площ паралелограмів; 
• ряд менших діагоналей паралелограмів; 
• ряд відношень відповідних площ танграмів до площ паралелограмів. 

 

Побудуємо, наприклад, ряд висот паралелограмів та ряд площ паралелограмів. 
 Легко бачити, що висота паралелограма P  паралельна стороні танграма T  і його висота, що 

опущена на більшу сторону, обчислюється так:  1 1
4 4

h a= = . Паралелограм має сторони 1
2

 і 2
4

, його 

площа дорівнює 1
8

. Це і будуть перші елементи шуканих рядів. Тепер потрібно знайти залежність між 

елементами танграма T  і елементами танграма 1T . Для цього відшукаємо  залежність між їх сторонами. 

Оскільки сторона танграма 1T  паралельна стороні танграма T , тоді: 1 1 1
1 1
4 4

a B C BC a= = = . Зрозуміло, 

що дана залежність буде виконуватись для всіх інших танграмів та їх елементів. Таким чином, можемо 
записати ряд висот паралелограмів: 
 

1

1 1 1 1 1...
4 16 64 256 4

n

n

∞

=

 + + + + =  
 

∑ . 

 
 Прорахуємо площі інших паралелограмів в танграмах за формулою: bS h b= ⋅ , де b − більша 

сторона, bh  – висота, опущена на цю сторону. Для танграма 1T  маємо: 1 1 1 1 1, ,
8 16 16 8 128bb h S= = = ⋅ = ; 

для 2T : 1 1 1 1 1, ,
32 64 64 32 2048bb h S= = = ⋅ = ; для 3T : 1 1 1 1 1, ,

128 256 256 128 32768bb h S= = = ⋅ =  і т. д.  

 Таким чином, ряд площ паралелограмів: 
1

1 4

1 1

1 1 1 1 1 1... 2
8 128 2048 32768 8 16

n
n

n n

−∞ ∞ −

= =

 + + + + = = 
 

∑ ∑ . 
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ЗАСТОСУВАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ДЛЯ 
РОЗВ’ЯЗАННЯ ЗАДАЧ ІЗ КРИПТОГРАФІЇ 

 
                                     Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

У цій статті розглядається використання Штучного Інтелекту у криптографії, важливість Штучного 
Інтелекту, безпеку використання Штучного Інтелекту та поєднання новітніх технологій, через які безпека 
даних може стати кращою. 

Ключові слова:  Штучний Інтелект, безпека, дані, криптографія, шифрування, дешифрування, аналіз, ключ, 
методи, конфіденційність 

Abstract 

This article examines the use of Artificial Intelligence in cryptography, the importance of Artificial Intelligence, the 
security of using Artificial Intelligence, and the combination of the latest technologies that can improve data security. 

Keywords: Artificial Intelligence, security, data, cryptography, encryption, decryption, analysis, key, methods, privacy 

  

Вступ 

Криптографія –це наука та практика надсилання безпечних зашифрованих повідомлень чи 
даних між двома і більше сторонами. [1]. Іншими словами, криптографія- це наука збереження 
таємниці інформації та її захисту [1]. Також, можна сказати, що це навмисне приховування даних, 
задля їх безпеки. Криптографічні методи шифрування можна  поділити на симетричні і асиметричні. 
Симетрична криптографія використовує один й той самий ключ для шифрування та розшифрування. 
Прикладом може бути: AES, DES. Асиметрична криптографія використовує для шифрування та 
дешифрування даних різні ключі. Наприклад: RSA, ECC. 

Перспективним виглядає застосування ШІ до створення навчальних тренажерів, зокрема 
навчальних Maple-тренажерів [4, 5, 6, 7, 8, 9]. 

Особливо ефективним ШІ є у допомозі створення програмного коду, навіть для середовищ, 
що не входять до ТОП найпопулярніших, [10, 11, 12].  

Наразі Штучний Інтелект стає незамінним у вирішенні широкого кола задач. Отже, цікавим є 
дослідження ефективності застосування ШІ для розв’язання задач з математичних основ 
криптографії. ШІ - це область науки, яка вивчає створення комп'ютерних систем, здатних аналізувати 
інформацію, вирішувати завдання та вчитися на власних помилках[2]. 

Розглянемо способи якими ШІ допомагає у вирішенні задач з криптографії: 
1. Розробка нових методів шифрування : ШІ дійсно може допомогти розробникам знайти та 

реалізувати більш надійні шифри; 
2. Аналіз даних: ШІ може допомогти аналізувати великі потоки даних та шукати в них помилки 

чи дані про атаки; 
3. Розробка методів хешування даних: ШІ можна використовувати для створення нових хеш-

функції, які будуть більш безпечні та менш вразливими; 
4. Розробка нових методів дешифрування: також ШІ може допомагати розшифровувати дані 

підбираючи правильні ключі; 
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5.  Попередження атак: ШІ може допомогти виявити загрозу та знищити її. Також ШІ може 
аналізувати підозрілі дії, тим самим сповіщаючи про це спеціалістам з безпеки; 

6. Безпека користувачів: ШІ може забезпечити підсилену безпеку користувачам через 
наприклад, біометричні дані ( обличчя, відбиток пальця); 

7. Генерація безпечних ключів: ШІ може генерувати випадкові ключі та перевіряти їх на 
безпеку. 

Штучний Інтелект також має дуже багато недоліків. Наразі відомо, що ШІ не повністю 
розвинутий у всіх сферах, особливо у математичній. ШІ не може обчислювати дуже великі числа та 
вирішувати задачі.  

Визначимо недоліки ШІ: 
1. ШІ може бути розробником атак: дійсно, якщо ШІ може розробляти захист, то і може 

розробляти атаки. Тому великий ризик, що шахраї використають ШІ у своїх цілях; 
2. Порушення конфіденційності: ШІ використовуючи дані для аналізу може порушити 

конфіденційність користувачів, і через якусь помилку чи загрозу надати ці дані у вільний 
доступ. 

Висновок 

Штучний інтелект є вельми потужним інструментом у сфері криптографії, що важлива для 
забезпечення конфіденційності та безпеки інформації в сучасному світі [3]. Застосування ШІ в 
криптографії дозволяє зміцнювати і покращувати методи шифрування та розшифрування, генерувати 
безпечні ключі, аналізувати великі обсяги даних і виявляти аномалії у поведінці користувачів [3]. Але 
також Штучний Інтелект має недоліки, такі як розроблення атак, крадіжка даних, порушення 
конфіденційності. Але завдяки ШІ ми дійсно можемо зробити криптографію безпечнішою і 
стійкішою до атак. 
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Анотація 

Матеріали присвячені розробці та тестуванню програмної реалізації для сортування масиву елементів на 
основі паралельного швидкого сортування з використанням Open MPI.  Програмна реалізація дозволяє 
отримати відсортовану послідовність  елементів масиву та виміряти час виконання сортування для 
подальших досліджень. 

Ключові слова: алгоритм, програма, Open MPI, паралельний алгоритм, швидке сортування 
 

Abstract 
The materials are devoted to the development and testing of a software implementation for sorting an array of 

elements based on parallel quicksort by Open MPI. The software implementation allows you to get a sorted sequence 
of array elements and measure the sorting execution time for further research. 

Keywords:  algorithm, program,  Open MPI, parallel algorithm, quick sorting. 
 

Introduction 
The relevance is that the task of sorting arrays is one of the most important, because its purpose is to 

facilitate further processing of certain data and search tasks. Sorting is an integral part of working with 
almost any type of information, which ensures its classification and analysis [1].  

The time complexity of sorting algorithms and the amount of memory used for sorting significantly 
affect the efficiency of computer data processing [1]. The subject of the work is a parallel algorithm for fast 
sorting of data arrays using Open MPI [2].  

In contrast to the traditional sequential algorithm, this algorithm can be simultaneously executed on 
many computing devices, followed by combining the obtained results to obtain the correct overall result. 
The purpose of the work is to develop a software product that is ready for use. 

 
Mathematical modeling of the parallel quick sorting algorithm 

The quick sort algorithm can be implemented both in an array and in a doubly linked list. Quicksort is a 
comparison-based algorithm and is not stable. The running time of the sorting algorithm depends on the 
balance that characterizes the partition. Balance, in turn, depends on which element is chosen as a reference 
(relative to which element the division is performed) [3]. 

The parallel quicksort algorithm is optimized as follows. Instead of doubling the number of processes at 
each step, the approach uses n number of processes throughout the algorithm to find the reference element 
and reorder the list.  

All these processes are performed simultaneously at each step of sorting the lists. A parallel algorithm 
model is developed by considering the data partitioning strategy and the processing method and applying 
an appropriate strategy to reduce interaction. 

Open MPI and the following C++ libraries were used to perform parallel actions: <omp.h>, <iostream>, 
<chrono>, <time.h>, <random> [4]. 

 
Testing the parallel quicksort algorithm 

Two array sorting algorithms were tested for n values from 10 to 1,000,000. Each of the array elements 
varies from 1 to 999 (Table 1). 

The parallel execution time is O(logn). The total time complexity is θ(nlogn). The developed algorithm 
can work on parallel processors and runs much faster for large n. 
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Table 1 
Time to sort an array  
 

Elements in the Array  Quicksort (ms) Parallel Quicksort (ms) 
                           10 0,000 656 0,000 656 
                         100  0,068 56 0,069265 
                      1 000 0,719 220 0,708635 
                    10 000 81,135 8 7,2634 
                  100 000 285,707 0 28,1468 
               1 000 000 3 279,630 5 153,3212 

 
Conclusions 

The result of the work is a ready-made parallel algorithm for fast sorting of data arrays by Open MPI. 
Testing confirmed the correctness of theoretical studies. In the future, it is worth investigating the 
algorithm for sorting multidimensional data arrays.  

In such a sorting algorithm, it is necessary to add an algorithm for dividing the array into sublists. For 
further testing of algorithms for sorting data arrays, it is necessary to create a program with the ability to 
generate a multidimensional array with random values by size. 
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Анотація 
Мета дослідження присвячена розробці та аналізу моделі онтологічної бази знань для ефективної 

організації бібліотек, практичного застосування інформаційних технологій у цій галузі. Модель на основі 
онтології забезпечує структуроване представлення знань, щоб полегшити доступ до інформації та 
ефективності процесу пошуку користувачами. Дослідження передбачало оцінку переваг онтологічного 
моделювання в бібліотеках порівняно з традиційними методами класифікації,каталогізації та вибору 
відповідних програмних засобів для реалізації онтологічної моделі. Результати дослідження можуть 
прокласти шлях до впровадження та тестування онтологічної моделі в реальних умовах бібліотеки та 
оцінки її економічної ефективності. 

Ключові слова: онтологія, бібліотека, організація знань, інформаційні технології, база знань. 
 

Abstract 
The purpose of the research was to develop and analyze an ontological knowledge base model for the effective 

organization of libraries while exploring the potential practical applications of information technology within this 
field. The ontology-based model enables structured knowledge representation to facilitate easy access to information 
and efficient search processes for users. The research involved evaluating the advantages of ontological modeling 
within libraries compared to traditional classification and cataloging methods and selecting suitable software tools 
for implementing the ontological model. The results of the study could pave the way for the implementation and 
testing of the ontological model in real-world library settings and the evaluation of its economic efficiency. 

Keywords: ontology, library, knowledge organization, information technology, knowledge base. 
 

Introduction 
Modern libraries face ongoing challenges in managing resources and ensuring efficient access for users. 

Traditional classification and cataloging methods have limitations, leading to the exploration of alternative 
approaches for library organization. Ontological modeling, a method used in computer science and 
information management, offers a promising solution for structuring and representing library knowledge in 
a more effective manner, with benefits including improved resource discovery and adaptability within 
evolving information landscapes. 

This study aims to investigate the potential of ontological modeling for enhancing library organization 
and develop practical applications within this domain. The research will examine current library 
organization approaches, assess feasibility of ontology-based modeling, and evaluate suitable software 
tools for implementing the model. 

The findings will contribute to the understanding and potential implementation of ontological models in 
real-world library settings, examining their effectiveness, practicality, and adaptability for meeting diverse 
information needs of library users. 

 
Analysis of known approaches to library organization 

Assessing traditional library organization approaches is crucial for understanding their strengths, 
weaknesses, and the need for alternatives like ontological modeling. This section briefly discusses several 
widely used systems and their limitations [1]. 

 Dewey Decimal Classification (DDC) and Universal Decimal Classification (UDC): Both systems 
use hierarchical structures with numerical codes to categorize resources. Despite their extensive adoption, 
they face issues such as inflexibility for new subjects or interdisciplinary materials, reliance on fixed 
structures, cultural biases, and difficulty managing updates [2]. 
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 Library of Congress Classification (LCC): LCC uses a combination of letters and numbers for broad 
subject categories. However, like DDC and UDC, it struggles with integrating new topics, has a complex 
structure, and requires regular updates [3]. 

 Colon Classification: This faceted approach offers improved flexibility for new subjects and 
interdisciplinary materials but is complex, necessitating specialized knowledge for effective 
implementation. 

Traditional systems have made significant contributions to library organization but lack adaptability 
amidst the evolving information landscape. With increasingly diverse and interdisciplinary resources, 
alternatives like ontological modeling are needed to effectively address the changing demands of library 
organization. 

 
The Potential and Viability of Ontological Modeling for Library  

Knowledge Base Organization 
To address the limitations of traditional classification systems in library organization, ontological 

modeling has emerged as a promising alternative. This section examines the potential and viability of 
ontology-based approaches for library knowledge base organization, highlighting the advantages in 
comparison to conventional methods [4]. 

 Enhanced semantic representation: Ontological models enable a more detailed and meaningful 
representation of knowledge, capturing explicit relationships among concepts and providing richer 
metadata. This allows users to access and interpret library resources more easily and accurately, leading to 
more efficient information retrieval and a better understanding of resource content. 

 Improved flexibility and scalability: Ontologies are designed to adapt and evolve as new information 
and concepts are introduced, making them more suitable for managing continually growing and changing 
knowledge domains found in modern libraries. Moreover, ontologies support the integration of new 
subjects and interdisciplinary materials with minimal adjustments to their structure. 

 Facilitated resource discovery: Ontological models enhance search capabilities by enabling more 
precise queries based on relationships between concepts and metadata associated with resources. This 
improves resource discoverability, allowing users to find relevant materials more efficiently. 

 Interoperability and integration: Ontologies provide a structured and standardized format for 
managing and exchanging information, which enables seamless integration with other systems and 
technologies. This feature facilitates the linking of various library resources, improving the organization 
and management of interconnected information. 

 Customization and extensibility: Ontological models can be tailored to suit the specific requirements 
of different library environments and disciplines, enabling the creation of customized knowledge bases that 
cater to diverse user needs and preferences. 

Given these advantages, ontological modeling holds significant potential for improving library 
knowledge base organization. The use of ontologies in libraries has the potential to overcome the 
limitations of traditional classification systems, offering a more adaptable and efficient approach to 
managing and organizing information resources. Overall, ontology-based methods present a viable 
alternative for libraries to enhance their ability to serve users effectively in today's rapidly evolving 
information landscape. 

 
Identifying Appropriate Software Tools for Ontological Model Implementation 

When implementing an ontological model for libraries, it is crucial to identify suitable software tools 
that offer a balance of usability, functionality, and scalability. This section discusses the rationale behind 
choosing Protégé as the optimal software tool for ontological model implementation [5]. 

Protégé, a widely used, open-source ontology editor and framework, offers several advantages over 
other software tools in the market, making it the best choice for creating and managing knowledge bases in 
library systems: 

 Rich functionality: Protégé provides a comprehensive set of tools and features that allow users to 
create, edit, and visualize ontologies, enabling them to design complex models with ease and precision. 

 User-friendly interface: The software offers an intuitive graphical user interface, allowing users with 
varying levels of technical expertise to effectively create and manage ontologies with minimal learning 
curve. 
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 Extensibility and compatibility: Protégé supports a wide range of ontology languages, such as RDF, 
RDFS, OWL, and SKOS, ensuring compatibility with existing library systems. Its open-source architecture 
also allows for easy integration with other tools and customization to accommodate specific needs. 

 Active community and support: Protégé benefits from a robust user community and extensive 
documentation, providing users with access to valuable resources, support, and opportunities for 
collaboration. 

 Scalability: Protégé is capable of handling large and complex ontologies, making it suitable for 
managing knowledge bases in diverse library settings, from small institutions to large-scale systems. 

Based on these advantages, Protégé stands out as the ideal software tool for implementing ontological 
models in library organization settings, providing libraries with an efficient, user-friendly, and scalable 
solution that can cater to their evolving information needs. 

 
Conclusions 

In the face of growing challenges for libraries, the need for innovative approaches to knowledge 
organization and resource management has become critical. Ontological modeling, as an alternative to 
traditional classification and cataloging systems, demonstrates promising potential for improving library 
organization, access, and resource discovery. 

This study examined the advantages of using ontological modeling in libraries, highlighting its potential 
benefits such as enhanced semantic representation, improved flexibility, and scalability, and facilitated 
resource discovery. The research also identified Protege as the optimal software tool for implementing 
ontological models, considering its rich functionality, user-friendly interface, extensibility, compatibility, 
and scalability. 

In conclusion, the adoption of ontological modeling, supported by appropriate software tools such as 
Protege, can enable libraries to devise effective and adaptive knowledge organization frameworks. This, in 
turn, empowers libraries to better serve their users in the ever-evolving landscape of information and 
technology. Future research should focus on implementing ontological models in real-world library 
settings, testing their efficacy in practice, and evaluating the economic and practical impact of these models 
on library organization. 
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Анотація
У  роботі  наведено  короткий  огляд  технологій  асинхронної  комунікації  в  мікросервісній  архітектурі,  

здійснено огляд використання системи черг та черги повідомлень.
Ключові слова: розподілена система, черга, асинхронна взаємодія.

Abstract
The article provides a brief overview of asynchronous communication technologies in microservice architecture,  

reviews the use of queue systems and message queues.
Keywords: distributed system, queue, asynchronous interaction.

Вступ

В епоху інформаційних технологій, коли високошвидкісний доступ до даних став неодмінним для 
успішної діяльності в багатьох сферах людського життя, значущість ефективного обміну інформацією 
в  системах  не  можна  переоцінити.  Це  стає  ще  більш  критичним,  коли  ми  говоримо  про 
високопродуктивні та масштабовані системи, які використовують мікросервісну архітектуру.

Мікросервісна архітектура характеризується розподіленням функціональності системи на декілька 
незалежних  сервісів.  Ці  сервіси,  кожен  з  яких  виконує  свою  власну  вузько  спеціалізовану  роль, 
повинні  працювати  разом  для  виконання  складних  завдань,  що  вимагає  ефективної  та  надійної 
комунікації між ними. [1]

Основна частина

Асинхронна  комунікація  є  фундаментальним  концептом,  який  лежить  в  основі  мікросервісної 
архітектури. Вона полягає в тому, що відправник і отримувач інформації не зобов'язані бути у стані 
готовності  одночасно.  Це  надзвичайно  корисно  у  мікросервісних  архітектурах,  де  декілька 
незалежних сервісів можуть працювати та обмінюватися даними без необхідності очікувати один на 
одного. Такий підхід дає змогу системі продовжувати роботу навіть при відмові окремих компонентів, 
а також дозволяє масштабувати окремі сервіси незалежно один від одного.

Використання  асинхроних  методів  комунікації  має  низку  переваг,  у  порівняні  з  синхроними 
методами комунікації. Серед них можна виділити такі:

• відмінна масштабованість: оскільки компоненти можуть обмінюватися даними без очікування 
відповіді, можна масштабувати окремі сервіси незалежно один від одного;

• надійність: якщо один з компонентів відмовляє, інші можуть продовжити роботу без перерв, 
при  цьому  повідомлення  можуть  бути  опрацьовані  пізніше,  коли  сервіс  повернеться  до 
звичайного режиму функціонування;

• поліпшення  продуктивності:  компоненти  можуть  обробляти  запити  у  той  час,  коли  інші 
зайняті, це підвищує загальну продуктивність системи;

• відсутність  залежності  між сервісами при розгортанні:  на  період  розгортання  нової  версії 
сервісу повідомлення можуть зберігатись у черзі та будуть опрацьовані як тільки нова версія 
буде готова виконувати обробляти повідомлення;

• гнучкість системи:  моніторінг черг дозволяє гнучко контролювати навантаження на кожен 
окремий сервіс та при необхідності повідомляти операторів системи а при наявності системи 
автоматизованого  масштабування  збільшувати  кількість  сервісів  для  обробки  піків 
навантаження на систему;
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• якщо  система  використовується  різними  організаціями  (multitenant)  використання  черг 
дозволяє більш зручно розподілити ресурси між організаціями таким чином, щоб уникнути 
конкуренцію за ресурси між організаціями та надає можливість розділити загальні витрати на 
інфраструктуру між організаціями.

При  виборі  асинхроних  методів  комунікації  у  розподіленій  системі  варто  також  зважати  на 
недоліки:

• складність  проектування:  необхідність  врахування  асинхронної  взаємодії  може  ускладнити 
процес проектування та розробки;

• підтримка стану: в асинхронних системах може бути важко відслідковувати поточний стан 
об'єктів, оскільки вони можуть бути в різних станах у різний час;

• відлагодження та тестування: з огляду на асинхронну природу взаємодії,  відлагодження та 
тестування можуть бути складнішими в порівнянні з синхронними системами;

• складність обробки помилок: на відміну від синхронних методів комунікації,  де у випадку 
наявності помилки обробки запиту помилка буде отримана одразу, тоді як для асинхроних 
методів комунікації необхідно передбачити інші механізми повідомлення про помилки;

• асинхроні  методи  комунікації  зазвичай  вимагають  використання  додаткових  компонент  у 
системі,  які,  власне,  і  реалзують  функціональність  черг,  що  призводить  до  зростання 
складності  системи  та  збільшення  можливих  точок  відмови,  що  у  свою  чергу  вимагає 
додаткового моніторінгу на та інших експлуатаційних обов’язків.

Одним  з  найпопулярніших  підходів  до  асинхронної  комунікації  є  використання  систем  черги 
повідомлень, таких як RabbitMQ, Apache Kafka або Amazon SQS [2, 3, 4]. Ці системи дозволяють 
сервісам відправляти повідомлення до черги, а потім інші сервіси можуть отримувати та обробляти ці 
повідомлення, коли вони готові. Схематично це зображено на рисунку 1.

Системи  черги  повідомлень  надають  велику  гнучкість,  тому  що  вони  дозволяють  сервісам 
працювати в різному темпі та обробляти навантаження відповідно до їх поточних можливостей. Це 
також допомагає підтримувати високий рівень надійності, оскільки повідомлення не губляться, якщо 
один з сервісів тимчасово стає недоступним.

У таких системах сервіс може мати з’єданння з багатьма чергами, кожна з яких пов’язує його з  
іншим сервісом. У такому випадку система стає більш очевидною та зв’язки між різними сервісами 
більш чіткі. І хоча така система досить гнучка, вона вимагає створення окремої черги під кожний 
зв’язок з іншим мікросервісом що призводить до додаткових операційних навантажень на керування 
чергами та їх моніторінг.

Іншим підходом до асинхронної комунікації є використання подійно-орієнтованих архітектур. В 
таких архітектурах, сервіси генерують події,  коли відбувається певна зміна стану або виконується 
певна дія. Інші сервіси, які підписані на ці події, потім можуть реагувати на них відповідно до власної 
логіки обробки. Схематично це зображено на рисунку 2.

Рисунок 1. Приклад використання систем черг
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Цей підхід дозволяє створювати дуже гнучкі та динамічні системи, в яких сервіси можуть легко 
адаптуватися до змін у додатку. Подійно-орієнтовані архітектури також часто використовуються для 
реалізації  складних  бізнес-процесів,  в  яких  різні  кроки  можуть  виконуватися  в  асинхронному 
порядку.  Деякі  популярні  технології,  які  використовуються  для  підтримки  подійно-орієнтованих 
архітектур, включають Apache Kafka та EventBridge від AWS [2, 3, 4].

У подійно-орієнтованій архітектурі сервіс створює «подію» яка передається до центральної черги 
(шини)  до  якої  можуть  під’єднуватись  інші  сервіси.  У  такому  випадку  сервіс,  який  продукує 
повідомлення та сервіс, який отримує повідомлення під’єднується лише до однієї черги, що спрощує 
налаштування  та  керування  сервісами.  З  іншого  боку,  у  такому  випадку  може  бути  складно 
контролювати перелік сервісів, які реагують на події, що може призвести до послаблення контролю за 
системою.

Висновок

Технології  асинхронної  комунікації  в  мікросервісній  архітектурі  відіграють  критичну  роль  у 
підтримці  високого  рівня  надійності,  масштабуваності  та  гнучкості.  Вони  дозволяють  нам 
проектувати системи, в яких різні сервіси можуть працювати незалежно один від одного, що робить 
систему загалом більш стійкою до відмов, проте ускладнюють розробку та експлуатацію системи.

Системи  черги  повідомлень,  такі  як  RabbitMQ,  Apache  Kafka  або  Amazon  SQS,  дозволяють 
розробникам проектувати архітектури, в яких повідомлення можуть бути оброблені асинхронно. Це 
створює надзвичайно гнучкі системи, які можуть легко адаптуватися до різних навантажень та умов 
роботи.

Подійно-орієнтовані архітектури також дають значні переваги, дозволяючи системам реагувати на 
зміни у відповідних подіях у реальному часі. Ці системи, зазвичай, дуже гнучкі та здатні до швидкої 
адаптації до нових вимог або змін у бізнес-логіці.

Отже, як системи черги повідомлень, так і подійно-орієнтовані архітектури мають важливі ролі у 
сучасній мікросервісній архітектурі. Вибір між ними залежить від конкретних вимог та контексту 
вашого проекту.
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Анотація 
У роботі узагальнено питання виявлення нової та потенційно корисної інформації з обширних обсягів 

даних, що підкреслює важливість розвитку інструментів інтелектуального аналізу даних для 
комплексних соціально-економічних процесів і систем, спрямованих на принципи цифрової економіки, та 
їх обробки за допомогою мережевих додатків. Описано етапи інтелектуального аналізу даних, які 
враховують складні соціально-економічні процеси і системи. Проаналізовано цикл обробки даних, що 
включає послідовні кроки від введення необроблених даних до отримання корисної інформації. Знання, 
отримані на етапі обробки даних, слугують основою для створення моделей складних соціально-
економічних процесів і систем. Розрізняють два типи моделей (описові та прогнозні), які можуть бути 
розроблені в рамках інтелектуального аналізу даних. 

Ключові слова: data mining, прогнозне моделювання, нейронні мережі, глибоке навчання. 
 
Abstract 
The article summarizes the issue of identifying new and potentially useful information from large data sets, 

which emphasizes the importance of developing data mining tools for complex socio-economic processes and 
systems based on the principles of the digital economy and their processing using network applications. The 
stages of data mining that take into account complex socio-economic processes and systems are described. The 
author analyzes the data processing cycle, which includes successive steps from entering raw data to obtaining 
useful information. The knowledge gained at the data processing stage serves as the basis for creating models of 
complex socio-economic processes and systems. There are two types of models (descriptive and predictive) that 
can be developed as part of data mining. 

Keywords: data mining, predictive modeling, neural networks, deep learning. 
 

Вступ 
 

Постійне масштабування даних в Інтернеті змінює спосіб нашої взаємодії в економічних та соціальних 
системах. Багато користувачів щодня шукають, публікують і створюють нові дані, залишаючи цифровий 
слід, який може допомогти описати їхню поведінку, рішення та наміри. Це підкреслює роль розробки 
інструментів інтелектуального аналізу даних для складних соціально-економічних процесів і систем, 
заснованих на принципах цифрової економіки, та їх обробки за допомогою мережевих додатків.  

Метою роботи є дослідження процесу виявлення нової та потенційно корисної інформації з великих 
масивів даних, окреслення етапів інтелектуального аналізу даних для складних соціально-економічних 
процесів і систем та визначення відповідного інструментарію в умовах прогресу обчислювальних 
потужностей та появи великої кількості багатовимірних даних у вільному доступі. 

 
Методи машинного навчання для прогнозування у дата-майнінгу 

 
Оскільки інтелектуальний аналіз даних еволюціонував як професійна діяльність, необхідно відрізняти 

його від попередніх статистичного моделювання та більш широкої діяльності з виявлення знань. 
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Інтелектуальний аналіз даних (Data визначається як використання алгоритмів машинного навчання для 
пошуку слабких зв'язків між елементами даних у великих і невпорядкованих наборах даних, що може 
привести до дій, спрямованих на збільшення вигоди в тій чи іншій формі (діагностика, прибуток, 
прогнозування, управління тощо) [1]. 

Інтелектуальний аналіз даних також називають виявленням знань у базах даних (Knowledge Discovery 
in Databases - KDD), тобто процес виявлення нової та потенційно корисної інформації з великих обсягів 
даних. Визначення інтелектуального аналізу даних спочатку обмежувалося процесом моделювання, але з 
часом інструменти аналізу даних аналізу даних стали включати процеси, що полегшують підготовку 
даних, а також оцінювання та візуалізацію моделей [2] (рис. 1).  

 
Рисунок 1 – Алгоритм аналізу даних та інструменти інтелектуального аналізу даних 

Оцінка та аналіз даних. Метою будь-якого прогнозного моделювання є застосувати модель до нових 
даних. Прогностичні моделі корисні лише настільки, наскільки якість їхнього передбачення є адекватною, 
тому принциповим є не процес створення моделі як такий, а створення якісної створення моделі як такої, 
а створення якісної моделі. Як прогностичні, так і дескриптивні та описові моделі мають свої критерії 
оцінки. Для прогнозних моделей критерієм оцінки є точність прогнозу, яка вимірюється величиною 
помилкою прогнозу, тобто різницею між прогнозом і фактичним значенням досліджуваного показника. 
Для дескриптивних моделей складніше визначити очевидні критерії оцінки, але вони зазвичай фіксують 
розбіжність між спостережуваними даними та запропонованою моделлю. Таким чином, на цьому етапі 
інтелектуального аналізу даних можна використовувати різні стратегії оцінки якості моделей. 

Параметричні методи аналізу точності прогнозів. Відповідно до результатами ex-post-прогнозу, такі 
показники точності прогнозу на m кроків, як середньоквадратична похибка кроків розраховуються такі 
показники точності прогнозу, як середня квадратична похибка, корінь стандартної похибки, середня 
абсолютна похибка, корінь середньоквадратичної похибки у відсотках, середня абсолютна відносна 
похибка у відсотках (MARE). Чим менше значення цих величин, тим вища якість прогнозу. На практиці 
ці характеристики використовуються досить часто. Такий підхід дає хороші результати, якщо в період 
ретро-прогнозу не з'являються принципово нові закономірності. Для створення прогностичної моделі 
складних соціально-економічних систем і процесів прогноз щоразу будується в новій ситуації, тому 
порівняння числової точності прогнозів, зроблених у різні моменти часу є не зовсім коректним. Ці 
міркування зумовили використання непараметричних методів аналізу точності прогнозів [2]. 

Непараметричні методи аналізу точності прогнозу мають два типи непараметричних критеріїв: 
критерій міток та критерій рангів. Критерій міток для порівняння точності двох послідовностей прогнозів 
базується на відсотку випадків, коли метод визначення прогнозу А є кращим за метод В. Таке порівняння 
проводиться для окремих прогнозів одних і тих самих подій (змінних). Якщо застосовуються ранги їхніх 
критеріїв, то числова характеристика точності (абсолютна похибка при оцінці одного прогнозу, або 
середньоквадратична похибка при розгляді послідовності прогнозів) замінюється на ранги, які потім 
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перевіряються на значущість. Наприклад, якщо послідовності прогнозів показників A і B отримані за 
допомогою k методів, то спочатку обчислюється середньоквадратична похибка, потім значення 
ранжуються від найменшого до найбільшого. Хоча непараметричні методи мають свої переваги, важливо 
усвідомлювати, що вони ігнорують частину доступної інформації. Так, критерії міток та рангів не 
враховують числові значення похибок . 
 

Висновки 
 

Таким чином, дослідження процесу інтелектуального аналізу даних показало, що розширення 
інструментарію аналізу даних у зв'язку з потужним розвитком технологій, формуванням великих масивів 
даних створює можливість відслідковувати, оцінювати, моделювати та, зрештою, враховувати ключові 
економічні та соціальні зміни і тенденції в складних процесах і системах. Важливим кроком, який 
підвищив ефективність інтелектуального аналізу даних стало включення кроків, що полегшують 
отримання даних, а також їхню оцінювання та візуалізації моделей.  

Описові та прогнозні моделі, створені в процесі інтелектуального аналізу, можуть і повинні 
використовуватися разом. Логічна послідовність застосування моделі, яка покращить результати 
спрямованого моделювання, вбачається, насамперед, у пошуку закономірностей у даних за допомогою 
дескриптивних моделей, а вже на основі отриманих ідей спрямованого моделювання при створенні 
прогнозних моделей складних соціально-економічних процесів і систем. 

На сучасному етапі розвитку технологій машинне навчання широко використовується в 
інтелектуальному аналізі даних для винайдення складних моделей та алгоритмів, які слугують для 
створення описових та прогнозних моделей складних соціально-економічних систем та процесів. 
Машинне навчання дає комп'ютерам можливість "вчитися", розпізнавати складні закономірності та 
приймати інтелектуальні рішення без явного програмування на основі великих вибірок даних. Ці 
можливості є основним застосуванням методів глибокого навчання, призначених для обробки даних, 
представлених у вигляді багатовимірних масивів, і дозволяють створювати моделі складних соціально-
економічних процесів і враховувати можливі зміни для проектування та управління розвитком складних 
систем. Тобто, використання вищезазначених інструментів дозволяє успішно та ефективно виконувати 
завдання інтелектуального аналізу даних складних соціально-економічних процесів та систем. 

Тому цифрові інструменти стають актуальними для підтримки ефективної конкурентоспроможності, 
допомагають моделювати складні соціально-економічні процеси та системи, ефективно аналізувати та 
використовувати існуючі великі масиви даних для оперативного управління людськими ресурсами та 
стратегічного планування складних соціально-економічних процесів і систем. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

 
1. Лопатко О. Нейронні мережі як засіб прогнозування значення температури за перехідним процесом // 

Вимірюв. техніка та метрологія : міжвід. наук.–техн. зб. – 2016. – Вип. 77. 
2. Wooldridge J. M. Introductory econometrics: a modern approach / J. M. Wooldridge. – 4–th edition. – 

Mason, OH : Cencage Learning, 2009. – 865 p 
3. Кучанський О. Ю. Інформаційна система підтримки прийняття рішень у діяльності фінансових 

установ на основі трендових моделей : автореф. дис. ... канд. техн. наук : 05.13.06. – Київ, 2014 
 

Мазуренко Владислав Володимирович – студент групи 1КІ-22м, факультет інформаційних технологій 
та комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
mazurenkovlad226@gmail.com 

Добровольська Наталя Вікторівна – доцент, кафедра обчислювальної техніки, Вінницький 
національний технічний університет, Вінниця 

45



УДК 67.401 
Л. О. Майданевич 

 
ДІАЛЕКТИЧНИЙ АНАЛІЗ КІБЕРЗЛОЧИНІВ 
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Анотація  
Розглядається метод удосконалення комунікаційного процесу між суб’єктами уповноваженими на 

розслідування кіберзлочинів та спеціалістами (експертами) у сфері комп’ютерної техніки та програмних 
продуктів. Розглядається понятійно-категоріальний апарат, який дозволить визначити схожість міркувань 
юристів та спеціалістів у галузі інформатики при розслідуванні кіберзлочинів. Запропоновано діалектичний 
аналіз кіберзлочинів для підвищення ефективності розслідування кіберзлочинів. 

Ключові слова: кібербезпека, кіберпростір, аналіз, розслідування кіберзлочинів. 
 
Abstract 
The method for improving the communication process between entities authorized to investigate cybercrimes and 

specialists (experts) in the field of computer engineering and software products is discussed. A conceptual and 
categorical apparatus is considered, which will allow determining the similarity of the reasoning of lawyers and 
specialists in the field of informatics during the investigation of cybercrimes. The dialectical analysis of cybercrimes to 
improve the efficiency of cybercrime investigations to carry out is proposed. 

Keywords: cyber security, cyber space, analyse,  cyber crime, cyber crime investigation. 
 

 
Ефективність розслідування кіберзлочинів напряму залежить від методів отримання та аналізу 

електронних (цифрових) доказів [1]. Також, нині існує проблема координації обміну інформацією 
між суб’єктами уповноваженими розслідувати кіберзлочини (наприклад, слідчим) та спеціалістами 
(експертами) в сфері комп’ютерної техніки та програмних продуктів. Це обумовлено використанням 
різних підходів до інтерпретації обставин (процесів) в кіберпросторі та в його інфраструктурі, в силу 
використання відмінного понятійно-категоріального апарату (які формують канву дослідження) [2]. 
Так, на думку Б. Теплицького, взаємодія слідчого з експертом в процесі експертного дослідження 
здійснюється в тих випадках, коли проміжні його результати потребують зміни або постановки 
додаткових питань експерту, та у випадку, коли у самого слідчого з’являються нові дані, які повинні 
бути враховані при проведенні експертизи [3]. 

Водночас, ефективність проведення судової комп’ютерно-технічної експертизи також багато в 
чому залежить від взаємодії слідчого із експертом. Слід врахувати, що взаємодія слідчого (детектива) 
з експертом при проведенні судових експертиз може здійснюватися як в процесуальній, так і в 
непроцесуальній (організаційній) формах. Процесуальна форма взаємодії – це форма, прямо 
передбачена нормами кримінального процесуального кодексу [4]. Непроцесуальна – регламентована 
різного роду відомчими актами, або не регламентована законом, але витікає з його змісту та суті, 
застосовується в силу практики, що склалася [2, 3]. 

Власне, перелік понять, які можуть обумовлювати тотожне міркування юристів та спеціалістів в 
сфері інформаційних технологій запозичений із доробку І. Канта (Табл.1) [5]. 

 
Таблиця 1 – Перелік первісних чистих понять синтезу 

КІЛЬКОСТІ ЯКОСТІ ВІДНОШЕННЯ МОДАЛЬНОСТІ 
- одиничність 
- множинність 
- тотальність 

- реальність 
- заперечення 
- обмеження 

- належності й 
самостійності 

- причиності й 
залежності (причина 
і діяння) 

- спілкування 
(взаємодія між 
діяльним і пасивним) 

- можливість-
неможливість 

- існування-
небуття 

- необхідність-
випадковість 
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Ми вважаємо, що покращення процесу комунікації між суб’єктами уповноваженими 
розслідувати кіберзлочини та спеціалістами (експертами) в сфері комп’ютерної техніки та 
програмних продуктів є можливим, шляхом впровадження (для такої спеціальної комунікації) 
вихідного понятійно-категоріального апарату (див. табл. 1).  

Надалі, враховуючи семантичне навантаження вказаних тут вище понять (категорій), та беручи 
до уваги актуальність їх використання, ми можемо застосувати діалектичний аналіз кіберзлочинів 
(рис. 1) для узгодження світоглядних професійних позицій суб’єктів уповноважених розслідувати 
кіберзлочини та спеціалістів (експертів) в сфері комп’ютерної техніки та програмних продуктів. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 – Діалектичний аналіз кіберзлочинів професійних позицій суб’єктів уповноважених 
розслідувати кіберзлочини та спеціалістів (експертів) 

Діалектичний аналіз кіберзлочинів 
(поділ єдиного на протилежності; принцип 

єдності теорії та практики; перехід від 
конкретного до абстрактного) 

 
Об’єкт посягання кіберзлочину 

 

Історія виникнення проблеми  
(що, де, коли відомо про об’єкт 

посягання кіберзлочину) 

Пояснення (інтерпретація) 
досліджуваного об’єкта 

Зовнішня сторона 
досліджуваного об’єкта 

(явище) 

Внутрішня сторона 
досліджуваного об’єкта 

(сутність) 

Конкретна властивість 
- кількість 
- якість 
- відношення  
- модальність 

Причина явища  
(сукупність істотних 

властивостей об’єкта, без яких він 
існувати не може)  
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Висновки 
Проведене дослідження дає можливість дійти висновків, що:  
1) запропонований понятійно-категоріальний апарат обумовить подібність міркування юристів 

та спеціалістів в сфері комп’ютерних наук при розслідуванні кіберзлочинів;  
2) діалектичний аналіз кіберзлочинів підвищить ефективність розслідування кіберзлочинів. 
Також проведене дослідження дає можливість дійти до висновків, що перебуваючи на межі між 

правом і технічною сферою, кіберзлочини є недоступними для сутнісного розуміння особам, що 
провадять розслідування у кримінальній справі, якщо вони не володіють спеціальними знаннями. А 
це в свою чергу впливає на якість слідчих версій, зокрема, при збиранні електронних (цифрових) 
доказів. 

 Обговорені проблеми надають можливість сформулювати предмети наступних досліджень, 
насамперед, в сфері збирання електронних (цифрових) доказів. 
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Анотація 
Проведено аналіз особливостей розгортання інструментів моніторингу в контексті використання 

кластерних систем. Висвітлено ключові аспекти, такі як кластерна архітектура, автоматизоване 
розгортання, масштабованість, централізований збір та аналіз даних, моніторинг ресурсів та 
продуктивності, автоматичне виявлення та реагування на проблеми. Дослідження вказує на важливість 
використання кластерних рішень для ефективного розподілу завдань моніторингу та забезпечення стійкості 
та високої доступності системи. 

Ключові слова: кластерна система, моніторинг, масштабованість, автоматизоване розгортання.  

 
Abstract 
An analysis of the features of the deployment of monitoring tools in the context of the use of cluster systems was 

carried out. Key aspects such as cluster architecture, automated deployment, scalability, centralized data collection 
and analysis, resource and performance monitoring, automated problem detection and response are covered. The 
study indicates the importance of using cluster solutions for the effective distribution of monitoring tasks and 
ensuring system stability and high availability.. 

Keywords: cluster system, monitoring, scalability, automated deployment. 

 
Вступ  

Сучасні інформаційні технології передбачають високу ступінь складності та динамічності 
управління інфраструктурою та послугами. Однією з ключових складових забезпечення 
ефективності та надійності цих систем є використання кластерних архітектур. У цьому контексті 
особливо важливим є розгортання інструментів моніторингу, які забезпечують постійний 
контроль, аналіз та реагування на стан інфраструктури. 

Дане дослідження спрямоване на вивчення особливостей розгортання інструментів 
моніторингу на основі кластерних систем. Від аналізу кластерної архітектури до реалізації 
автоматизованих механізмів виявлення та реагування на проблеми - кожен аспект має вирішальне 
значення для стабільності та ефективності інформаційно-технічних середовищ. 

Ця робота детально розглядає ключові компоненти та принципи, які лежать в основі 
розгортання інструментів моніторингу у кластерних системах, зокрема акцентуючи увагу на 
автоматизації, масштабованості та важливості централізованого збору та аналізу даних. Результати 
дослідження можуть виявити практичне застосування для адміністраторів та інженерів, що 
відповідають за управління та підтримку складних інформаційних систем. 

 
Основна частина 

Використання кластерних систем управління інфраструктурою дозволяє розподіляти 
обчислювальні та мережеві завдання між набором взаємодіючих вузлів. Це створює основу для 
ефективного використання ресурсів та забезпечення високої доступності системи. Особливість 
кластерної архітектури полягає в тому, що вона дозволяє динамічно реагувати на зміни 
навантаження та забезпечує можливість автоматичного масштабування. 

Kubernetes можна використовувати для керування контейнерами. Контейнери дозволяють 
розробникам створювати програми на хост-машині, не турбуючись про базову операційну систему 
та апаратне забезпечення. Це робить розробку програм набагато ефективнішою та безпечнішою. 
Керуючи контейнерними програмами за допомогою Kubernetes, команди можуть швидко й легко 
масштабувати свої програми, спрощуючи розгортання та масштабування нових екземплярів 
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контейнерів на кількох хостах. Kubernetes API дозволить розробникам і адміністраторам 
створювати різні програми, які працюють поверх Kubernetes, і керувати ними. Користувачі можуть 
працювати з тисячами програм з однієї консолі[1]. 

Для забезпечення ефективного впровадження інструментів моніторингу на кластерних 
системах, використовуються засоби автоматизації. Це включає автоматичне конфігурування та 
розгортання програмних компонентів моніторингу на кожному вузлі кластера. Автоматизоване 
розгортання дозволяє швидко адаптуватися до змін у складі кластера та ефективно управляти 
великими масивами даних. 

Моніторинг Kubernetes допомагає виявляти проблеми та завчасно керувати кластерами 
Kubernetes. Ефективний моніторинг кластерів Kubernetes полегшує керування вашими 
контейнерними робочими навантаженнями, відстежуючи час безвідмовної роботи, використання 
ресурсів кластера (таких як пам’ять, ЦП і сховище) і взаємодію між компонентами кластера[2]. 

Однією з ключових особливостей розгортання інструментів моніторингу є їх здатність 
масштабуватися відповідно до розміру та потреб кластера. Використання горизонтального 
масштабування дозволяє легко включати нові вузли та ресурси, підтримуючи тим самим ріст 
інфраструктури та забезпечуючи високий рівень продуктивності.  

Ефективний моніторинг вимагає централізованого збору та аналізу даних з усіх вузлів 
кластера. Це дозволяє створювати єдину точку перегляду стану системи та забезпечує можливість 
вчасно реагувати на події чи аномалії в роботі окремих вузлів. 

Kubernetes пропонує різноманітні інструменти моніторингу, які допоможуть вам стежити за 
працездатністю та продуктивністю ваших кластерів і програм. Деякі популярні інструменти 
моніторингу включають Prometheus, Grafana, Datadog, Sysdig, ELK Stack, Jaeger і New Relic. Ці 
інструменти інтегруються з Kubernetes через сервер Kubernetes API, kube-state-metrics або службу 
виявлення Prometheus. Вони слугують таким важливим цілям, як відстеження використання 
ресурсів, виявлення проблем продуктивності, планування потужностей, усунення несправностей і 
забезпечення спостережуваності. Вибір інструменту моніторингу залежить від конкретних вимог, 
таких як масштаб кластера, необхідна деталізація моніторингу та бюджетні міркування[3]. 

Розгортання інструментів моніторингу на кластері охоплює постійний контроль за 
використанням ресурсів, таких як CPU, пам'ять, мережа та сховище даних. Аналіз продуктивності 
дозволяє вчасно виявляти та вирішувати проблеми, забезпечуючи стабільну та продуктивну роботу 
кластера. 

Застосування механізмів автоматичного виявлення аномалій та автоматичного реагування 
на проблеми є важливим аспектом розгортання інструментів моніторингу. Це дозволяє позбутися 
вручну втручатися в багаточисельні аспекти управління системою та сприяє автоматизованій 
стійкості та надійності. 

 
Висновки 

Отже, розгортання інструментів моніторингу на основі кластерних систем є необхідним 
етапом для забезпечення стабільності, доступності та ефективності сучасних інформаційних 
технологій. Врахування особливостей кластерної архітектури та використання передових методів 
автоматизації дозволяє створити надійне середовище для функціонування складних інформаційних 
систем 
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МЕТОД ХРЕСТІВ, ЯК НОВИЙ СПОСІБ ОБЧИСЛЕННЯ 
ВИЗНАЧНИКА МАТРИЦІ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Існує багато способів знаходження визначника, але при спробі автоматизувати цей процес виникає проблема - 
всі відомі способи знаходження визначника громіздкі, а універсальної формули знаходження визначника вищих 
порядків не існує. Тому в даній роботі буде представлена формула, яка зможе оптимізувати процес 
знаходження визначника вищого порядку. 
 

Ключові слова: матриця, визначник матриці, метод занулення, новий метод, метод хрестів. 
 

Abstract 
There are many ways to find a determinant, but when trying to automate this process, a problem arises - all known ways 
to find a determinant are cumbersome, and there is no universal formula for finding a determinant. Therefore, in this 
paper will present a formula that can optimize the process of finding the determinant. 
 

Keywords: matrix, matrix determinant, zeroing method, new method, method of crosses. 
 

Вступ 
 

Термін «матриця» першим став вживати Джеймс Джозеф Сильвестр, який розглядав матрицю, як 
об’єкт, що породжує сімейство мінорів (визначників менших матриць, утворених викреслюванням 
рядків та стовпців з початкової матриці). У математичних підходах ХІХ ст. під «матрицею» розуміли 
«закономірний порядок розстановки чисел», які згодом стали називати «визначниками» або 
«детермінантами» [1]. Вивчення визначників відбувалось в різних галузях математики: Карл Фрідріх 
Гаусс першим встановив зв’язок між квадратними формами, лінійними відображеннями та матрицями; 
Коші розглядав визначники як многочлени та в 1829 році довів, що власні значення симетричних 
матриць є дійсними числами [2]. 

В сучасних наукових дослідженнях визначник матриці є одним із найважливіших понять, яке 
дозволяє розв’язувати системи лінійних рівнянь, знаходити власні числа та власні вектори та 
застосовується в багатьох інших областях математики, фізики, теоретичної електротехніки та ін. При 
цьому, для обчислення визначників четвертого та вищих порядків використовують розклад Лапласа, 
як лінійну комбінацію мінорів ( 1)n − -го порядку. Тому актуальними є спроби знаходження 
універсальної формули знаходження визначників вищих порядків, які дозволяли б легко 
автоматизувати процес обчислення. 

 
Результати дослідження 

Метод занулення [3] – це спосіб знаходження визначника, який базується на перетвореннях матриці 
таким чином, щоб в одному рядку (стовпці) залишилось лише одне відмінне від нуля число. Після 
перетворення визначник обчислюється шляхом розкладання за зануленим рядком (стовпцем). 

Приклад знаходження визначника матриці методом занулення: 
 

 

Метод Хрестів 
На базі методу занулення виведемо метод хрестів для матриць 3-го та 4-го порядку. Для цього 

занулимо третій стовпець матриці третього порядку загального виду: 
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Одержану формулу (1) назвемо методом хрестів для матриці 3-го порядку. Виведемо в такий 
самий спосіб і формулу для визначника 4-го порядку: 
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де k, x, y, z, t – коефіцієнти занулення. Використовуючи цей підхід можна вивести формулу для матриці 
будь-якого порядку враховуючи, що кількість матриць 2-го порядку буде змінюватись формулою: 

1

1
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n

i
n i

−

=
−∑  

де n – кількість рядків;  
 

Наведемо приклад знаходження визначника матриці методом Хрестів. 
 
1. Знайти визначник матриці 3-го порядку: 
 

 

Для зручності запишемо значення k та x зліва від матриці, і підставимо всі значення в формулу: 
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Очевидно, що одержаний результат збігається із результатом обчислення визначника шляхом 
занулення. 

 

2. Знайти визначник матриці 4-го порядку: 
 

 

Обрахуємо k, x, y, z, t: 
3 2 43; 2; 4;
1 1 1
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Тепер обраховуємо визначник за формулою (2): 
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Висновки 

 
У порівняні з іншими методами метод хрестів має ряд переваг: 

1) Універсальність. Він підходить для матриць будь-якого порядку; 
2) Лаконічність. Знаходження визначника цим методом не займає багато часу і сил. 
3) Легкий для розуміння. 

Використовуючи метод хрестів можна оптимізувати процес обрахунку визначника матриці, 
оскільки даний метод є більш лаконічний, зрозумілий і вимагає менше часу на реалізацію. 
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Городецька О. С. 
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ПРОГРАМНИЙ ЗАСІБ ДЛЯ ПРОГНОЗУВАННЯ 
ЗАМОВЛЕНЬ ТРАНСПОРТНОГО ЗАСОБУ НА ОСНОВІ 

АНАЛІЗУ СТАТИСТИКИ ПОПЕРЕДНІХ ЗАПИТІВ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Створено комплексну систему для прогнозування попиту на транспортні послуги, що інтегрує збір даних, 

нейронні мережі та REST API. Новизна дослідження полягає у створенні універсальної архітектури, яка 
забезпечує точність прогнозів та їх доступність для різних користувачів. 

Ключові слова: прогнозування попиту, транспортні послуги, нейронна мережа, REST API, збір даних. 
 
Abstract 
A comprehensive system for forecasting the demand for transportation services that integrates data collection, 

neural networks, and REST APIs has been created. The novelty of the study is the creation of a universal architecture 
that ensures the accuracy of forecasts and their accessibility to different users. 

Keywords: demand forecasting, transportation services, neural network, REST API, data collection. 
 

Вступ 
Сучасний розвиток транспортних послуг вимагає нових підходів до управління, оптимізації та 

маркетингу. У той час, коли користувачі послуг намагаються максимально економити попри те, що 
середня вартість послуг є набагато меншою у порівняння з країнами Європейської спільноти. Робота 
відповідає на ці виклики, пропонуючи систему, здатну аналізувати великі обсяги даних та надавати 
точні прогнози для різних груп користувачів. Вона інтегрує передові технології для ефективного 
прогнозування, забезпечуючи важливу інформацію як для диспетчерів, так і для кінцевих 
користувачів. 

 
Основний розділ 

В рамках роботи була розроблена передова система для прогнозування попиту на транспортні 
послуги, заснована на використанні нейронної мережі, кластера для збору даних та REST API. 
Основною ідеєю розробки є створення інтегрованого рішення, яке враховує широкий спектр 
факторів, що впливають на затребуваність транспортних послуг, зокрема зміни погодних умов, що 
можуть суттєво впливати на рішення споживачів щодо вибору транспорту. 

Нейронна мережа, яка лежить в основі системи, спроектована таким чином, що здатна обробляти 
велику кількість інформації, що надходить як з внутрішнього кластера накопичування даних, так і 
з зовнішніх джерел через API. Це забезпечує глибокий та всебічний аналіз умов, що впливають на 
транспортні потреби, і дозволяє формувати точні прогнози. 

Значний акцент у роботі зроблено на розробці REST API, який є ключовим елементом для 
забезпечення доступності прогнозів. Цей інтерфейс дозволяє інтегрувати прогнози в різноманітні 
програмні платформи та додатки, що робить систему універсальною та гнучкою. Диспетчери 
транспортних служб можуть використовувати цю інформацію для оптимізації розподілу 
транспортних засобів, планування маршрутів та зменшення часу очікування для клієнтів. Це, у свою 
чергу, може привести до збільшення ефективності роботи транспортних служб та зменшення 
загальних витрат на транспортування. 

Для кінцевих споживачів інтеграція прогнозів у мобільні додатки відкриває нові можливості для 
зручного вибору та замовлення транспортних послуг. Користувачі мають можливість отримувати 
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рекомендації щодо найкращого часу для замовлення таксі, враховуючи поточний та прогнозований 
попит, а також альтернативні маршрути, що можуть знизити вартість поїздки та час у дорозі. 

Система є сучасною моделлю інформаційної системи, що реалізує багату кількість актуальних 
механізмів: потоковий збір даних, кластер зберігання великих даних, REST-API для взаємодії з 
іншими додатками та сервісами, контейнеризацію для зручного деплойменту та безперервної 
інтеграції. 

Розглядаючи перспективи подальшого розвитку системи, можна виділити такі напрямки, як 
інтеграція з технологіями Інтернету речей для збору додаткових даних про стан доріг та трафіку, 
розширення функціональності нейронної мережі для більш точного прогнозування в умовах 
змінного середовища, а також розвиток користувацького інтерфейсу для забезпечення більшої 
зручності та доступності інформації для кінцевих користувачів. 

Висновки 

Завдяки цій розробці відкриваються нові горизонти для покращення якості обслуговування, 
підвищення задоволеності клієнтів та ефективного використання ресурсів в галузі транспортних 
послуг. Ця система сприяє не лише покращенню роботи транспортних компаній, але й вносить 
значний вклад у розвиток "розумних міст" та автоматизацію міського транспорту. 
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УДК 004.056 
Палій О.М. 

 
ВИКОРИСТАННЯ ГІБРИДНОЇ МОДЕЛІ РОЗМЕЖУВАННЯ 

ПРАВ ДОСТУПУ У ЗАСТОСУНКАХ ОБМІНУ 
КОРПОРАТИВНОЮ ІНФОРМАЦІЄЮ 

 
Анотація  
Доповідь аналізує переваги гібридної моделі розмежування прав доступу у 

сучасних корпоративних застосунках обміну інформацією, зосереджуючись на 
гнучкості, принципах найменших привілеїв та адаптації до змін. Зазначаються 
перспективи її розвитку, зокрема інтеграція з іншими технологіями безпеки та 
використання штучного інтелекту для покращення моніторингу та аналізу безпекових 
аспектів. Доповідь акцентує на важливості цієї моделі у забезпеченні ефективного та 
безпечного обміну корпоративною інформацією 

.Ключові слова: гібридна модель, розмежування прав доступу, корпоративна 
інформація, інформаційна безпека, управління доступом, дискреційна модель, рольова 
модель. 

 
Abstract 
The paper analyses the advantages of a hybrid model of access rights differentiation in 

modern corporate information exchange applications, focusing on flexibility, least privilege 
principles and adaptation to changes. The prospects for its development, including integration 
with other security technologies and the use of artificial intelligence to improve monitoring and 
analysis of security aspects, are outlined. The report emphasizes the importance of this model 
in ensuring efficient and secure exchange of corporate information. 

Key words: hybrid model, demarcation of access rights, corporate information, 
information security, access management, discretionary model, role model. 

 
Вступ 

У сучасному бізнес-середовищі, де безпека та ефективність обміну 
корпоративною інформацією є визначальними факторами, використання відповідних 
стратегій управління доступом стає пріоритетним завданням. Мета даної доповіді - 
полягає в покращенні гнучкості управління розмежуванням прав доступу у застосунках 
обміну корпоративною інформацією шляхом імплементації гібридної моделі 
розмежування прав доступу [1]. Задачі включають розгляд основних принципів цієї 
моделі, дослідження її гнучкості та ефективності, а також визначення перспектив 
розвитку у контексті забезпечення безпеки даних та моніторингу прав доступу. 

 
Результати дослідження 

Гібридна модель розмежування прав доступу є дискреційною системою, яка має 
риси рольової моделі. Це означає, що не тільки статус користувача визначає доступ до 
ресурсів [1], але й посада користувача в організації [2]. В основі цієї моделі лежать такі 
принципи: 

−  гнучкість у визначенні прав доступу: гібридна модель, які і модель 
дискреційного розмежування прав доступу зберігає можливість змінювати права 
доступу відповідно до особливостей кожного користувача та ролі, яку він відіграє в 
організації. Це враховує особливості кожного працівника та забезпечує гнучкість у 
управлінні доступом. 
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−  принцип найменших привілеїв: принцип найменших привілеїв 
використовується в гібридній моделі, що дозволяє користувачеві отримувати тільки 
права, необхідні для виконання своїх робочих обов’язків. Це зменшує ризики та загрози 
безпеці. 

Проведений аналіз інформаційної діяльності підприємств дозволив виявити, що 
гібридна модель розмежування прав доступу особливо ефективна та адаптивна в умовах 
корпоративного середовища: 

−  адаптація до змін організаційної структури: у сучасному світі компанії часто 
стикаються зі змінами як у структурі, так і в процесах, які вони виконують. Гібридна 
модель дозволяє легко адаптуватися до таких змін, не перебудовуючи систему 
управління [3]. 

−  забезпечення конфіденційності та цілісності даних: гібридна модель дозволяє 
точно налаштувати права доступу до різних типів даних, що гарантує, що корпоративна 
інформація зберігається в секреті. Крім того, вона запобігає потенційним порушенням 
безпеки, виявляючи небажані дії користувачів [4]. 

Переваги гібридної моделі в майбутньому: 
−  інтеграція з іншими технологіями безпеки: гібридна модель добре працює з 

системами моніторингу та двофакторною автентифікацією. Це сприятиме створенню 
складних систем захисту даних. 

−  використання штучного інтелекту для аналізу поведінки користувачів: 
використання гібридної моделі з штучним інтелектом дозволить автоматично реагувати 
на потенційні загрози безпеці, виявляючи аномальну поведінку користувачів. 
 

Висновок 
Гібридна модель розмежування прав доступу є корисним інструментом для 

забезпечення безпеки даних і оптимізації управління доступом у застосунках обміну 
корпоративною інформацією. Інтеграція гібридної моделі з використанням штучного 
інтелекту дозволить покращити моніторинг процесів розмежування прав доступу та 
дозволить звертати увагу працівників служби управління інформаційної безпеки на 
аномалії щодо запів доступу у поведінці працівників. 
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Аналіз проблем безпеки веб-застосунків 
 

Вінницький національний технічний yнiверcитет 
 
Aнотaцiя   

В сучасному світі безпека веб-застосунків є одним із ключових аспектів інформаційної безпеки. Цей аналіз 
зосереджено на основних вразливостях веб-застосунків, визначених OWASP TOP 10 та динаміці їх розвитку за 
останні роки. 
Ключовi cловa: веб-застосунок, owasp, атака, вразливість.  
 

Abstract   
In today's world, web application security is one of the key aspects of information security. This analysis focuses on the 
main vulnerabilities of web applications identified by OWASP TOP 10 and the dynamics of their development in recent 
years. 
Keywоrds: web-application, owasp, attack, vulnerability. 

 

Вcтyп 

В сучасному світі, де технології набувають все більшого значення у житті суспільства, безпека веб-
застосунків стає критично важливою. З ростом залежності від онлайн-сервісів, користувачі передають 
величезні обсяги персональної інформації через веб-застосунки, починаючи від особистих даних і 
закінчуючи банківською інформацією. Це робить веб-застосунки основною мішенню для 
зловмисників, які прагнуть отримати несанкціонований доступ до даних або завдати шкоди. 

OWASP – міжнародна некомерційна організація, яка зосереджена на покращенні безпеки 
програмного забезпечення, регулярно публікує список 10 загроз безпеки веб-застосунків [1]. Цей 
список вважається стандартом у галузі безпеки веб-застосунків та використовується як основний 
джерело для аналізу поточного стану веб-безпеки. 

Зміни у рейтингу загроз показують, як розвиваються тактика та стратегія зловмисників. Розуміння 
цих динамік дозволяє професіоналам у сфері безпеки адаптуватися до нових загроз і розробляти нові 
ефективні засоби захисту. 

Результати дослідження 

В сучасному цифровому світі веб-застосунки стали ключовим інструментом для багатьох аспектів 
нашого життя: від соціальних мереж до банківських операцій. Проте разом із зростаючою залежністю 
від цих додатків збільшується й кількість потенційних загроз безпеки. Кожен день тисячі веб-
застосунків стають мішенями для атак, і з кожним роком методи зловмисників стають все хитрішими. 

Для професіоналів у сфері безпеки, а також для розробників веб-застосунків, важливо розуміти 
актуальні загрози та тенденції їхньої зміни. Це допомагає правильно налаштовувати системи безпеки, 
адаптувати методи розробки та, в кінцевому підсумку, захищати користувачів від можливих атак. 

Однією з ключових організацій, яка працює над моніторингом та аналізом загроз для веб-
застосунків, є OWASP [1]. Їхній щорічний список TOP 10 відображає найбільш актуальні та 
розповсюджені загрози для веб-застосунків. Вивчення цього списку дозволяє не лише зрозуміти, які 
загрози на даний момент є найбільш актуальними, але й простежити за динамікою їхньої зміни 
протягом часу. 

Детальний огляд рейтингу OWASP TOP 10 відкриває можливість аналізу кожної загрози окремо, 
зосереджуючись не тільки на її основі та потенційному впливі, але й на методах, які зловмисники 
використовують для адаптації своїх атак у відповідь на зміни технологій та заходів безпеки. 
Розглянемо та проаналізуємо більш детальніше основні проблеми безпеки web-застосунків. 

Broken Access Control – порушення контролю доступу виникає, коли атакуючий може отримати 
доступ до даних або функцій веб-застосунку, до яких йому не повинно бути доступу [2]. Це може 
включати отримання даних користувача, зміну контенту або виконання певних дій без відповідних 
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прав. Зазвичай це відбувається через неправильну конфігурацію систем контролю доступу або їх 
відсутність.  Однією з причин зростання порушень контролю доступу є загальна тенденція до 
розподіленої архітектури та мікросервісів. Це створює додаткові точки входу та потенційні слабкі 
місця для атак. Крім того, збільшення обсягу даних, які обробляються веб-застосунками, а також 
більша інтеграція з іншими системами, збільшили ризик неналежного доступу до даних. 

Cryptographic Failures – помилки в області криптографії виникають коли криптографічні механізми 
використовуються неправильно, коли вони є слабкими або застарілими [3]. Це може призвести до 
несанкціонованого доступу до конфіденційної інформації або підміни даних. На практиці це може бути 
використання слабких алгоритмів шифрування, неналежне зберігання ключів чи неправильне 
використання API для криптографічних операцій. Протягом останнього десятиліття криптографічні 
помилки стали все більш видимими в списку OWASP. Ростуча залежність від цифрових технологій і 
зберігання даних в цифровому форматі зробила захист цих даних все більш критичним. 

Injection – ін'єкції є однією з найбільш поширених вразливостей в веб-застосунках. Вони виникають, 
коли додаток відправляє неконтрольований або неперевірений вхідний запит до інтерпретатора [1, 4]. 
Це може дозволити зловмисникам вставляти або "ін'єктувати" зловмисний код, який буде виконаний 
від імені додатка. Ці атаки можуть призвести до різних наслідків, залежно від додатка, включаючи 
несанкціонований доступ до бази даних, виконання команд на сервері або віддалене керування 
системою. Технології розвиваються, і також зростає кількість додатків, які використовують 
різноманітні бази даних та сервіси. Це створює більше можливостей для зловмисників проводити атаки 
ін'єкцій. Додатково, з появою нових мов програмування та технологій, з'являються нові способи 
реалізації атак ін'єкцій. Тому важливість розуміння та захисту від таких загроз лише зростає. 

Insecure Design – небезпечне проектування відноситься до вад у проектуванні додатка, які можуть 
призвести до вразливостей [5]. Це базова проблема, що лежить в основі багатьох інших загроз. В разі 
неправильного проектування додатка з початку, можуть виникнути серйозні проблеми з безпекою в 
майбутньому, незалежно від того, наскільки добре реалізований код. З часом більше уваги стало 
приділятися безпеці на етапі проектування. Впровадження практики безпечного кодування та 
безпечного проектування стали більш поширеними в індустрії. Однак, протягом років, додатки ставали 
все більш складними, що збільшило ймовірність виникнення прогалин в безпеці. 

Security Misconfiguration – неправильна конфігурація безпеки є результатом недостатнього або 
неправильного налаштування параметрів безпеки на рівні додатка, бази даних, мережі, платформи 
тощо [6]. Це може включати в себе все, від відсутності патчів безпеки до залишення за замовчуванням 
адміністративних паролів або відображення докладних помилок користувачам. Зловмисник постійно 
шукають нові способи експлуатації слабких місць, що змушує організації постійно залишатися в курсі 
змін і підтримувати свої системи належним чином налаштованими. 

Vulnerable and Outdated Components – використання вразливих або застарілих компонентів може 
зробити додаток вразливим до атак [1]. Ці компоненти можуть включати бібліотеки, фреймворки, 
модулі чи інші зовнішні залежності, які використовуються у додатку. Ця загроза стала більш 
актуальною з роками, оскільки розробка програмного забезпечення стала більш модульною. 
Розробники часто покладаються на готові рішення з відкритим кодом для швидкої розробки, замість 
створення компонентів "з нуля". 

Identification and Authentication Failures – помилки в ідентифікації та автентифікації стосуються 
недоліків у процесах розпізнавання користувача (ідентифікація) і переконання у його справжності 
(автентифікація) [7]. Ці помилки можуть призвести до того, що несанкціоновані користувачі 
отримають доступ до системи або привілейованих ресурсів. Причина, чому ця загроза стає більш 
важливою, полягає у тому, що користувачі стають все більш залежними від онлайн-сервісів у своєму 
повсякденному житті, в той час як зловмисники розробляють все більше інструментів для атак. 
Збільшення кількості додатків і сервісів, які користувачі використовують щодня, збільшує кількість 
точок входу для потенційних атак. Це, у свою чергу, збільшує необхідність в захищених системах 
ідентифікації та автентифікації. 

Software and Data Integrity Failures – помилки цілісності програмного забезпечення та даних 
відносяться до ненадійності або втрати цілісності даних або коду програмного забезпечення [1]. Це 
може бути результатом вразливостей, що дозволяють зловмисникам змінювати або знищувати 
інформацію без відома власника або системи. З роками, з поширенням хмарних технологій і все 
більшої кількості даних, які обробляються онлайн, цілісність даних стає важливішою. Наприклад, 
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впровадження DevOps та CI/CD може призвести до швидшого випуску коду, але також може збільшити 
ризик помилок у цілісності. 

Security Logging and Monitoring Failures – ця вразливість відноситься до недостатньої або відсутньої 
реєстрації подій безпеки, а також до відсутності адекватного моніторингу цих записів [1]. Якщо 
інциденти безпеки не відстежуються або на них не реагують належним чином, це може призвести до 
невиявлених порушень та додаткових ризиків. З ростом кіберзлочинності та розвитком технік атак, 
вимоги до журналювання та моніторингу безпеки збільшились. У минулому існував підхід, коли "не 
відомо — не болить", але зараз організації усвідомлюють, що невиявлені порушення можуть мати 
катастрофічні наслідки. 

Server-Side Request Forgery (SSRF) – це вектор атаки, який змушує сервер виконувати запити від 
імені атакуючого [8]. Атакуючий може використовувати SSRF для зондування внутрішньої мережі, 
взаємодії з іншими службами та отримання даних, до яких він не має прямого доступу. Ростуча 
популярність хмарних сервісів призвела до збільшення експозиції SSRF-атакам. Багато організацій 
переміщують свої додатки та інфраструктуру в хмару без повного розуміння архітектурних та 
безпекових викликів, що це може створити. Це, в свою чергу, створює можливості для атакуючих 
експлуатувати SSRF вразливості. 

Порівняючи загрози протягом останнього десятиліття, можна побачити, що деякі вразливості, такі 
як SQLi та XSS, залишаються стійкими у списку OWASP TOP 10. Однак їх позиції змінювались. 
Наприклад, з 2010 по 2020 рік ін’єкції займали найвищі місця в списку, але у 2021 році їх позиція 
змінилась [1, 4, 9]. 

Ці зміни можна пояснити декількома факторами: 
- технологічний розвиток – нові технології і підходи до розробки можуть зменшувати ризик певних 

вразливостей, але також можуть вносити нові типи вразливостей; 
- зростання обізнаності – як тільки спільнота розробників стає більш обізнаною щодо певної 

вразливості, з'являються кращі інструменти та практики для її запобігання; 
- зміна ландшафту загроз – зловмисники також адаптуються, змінюючи свої тактики та цілі. 

Наприклад, якщо раніше основний акцент було зроблено на витягування інформації, то зараз може 
бути більше акценту на втручання в роботу системи або її знищення. 

Зростаюча складність веб-застосунків, використання третіх бібліотек та зовнішніх залежностей 
також можуть впливати на динаміку загроз. Нові технології, такі як контейнери, мікросервіси або 
серверний код, можуть вносити нові вразливості в додатки, які раніше вважалися безпечними [11]. 

Тому важливо розуміти, що незалежно від позиції вразливості в списку OWASP TOP 10, кожна з 
них заслуговує на увагу розробників і професіоналів з безпеки. 

 
Виcновки 

Актуальність і важливість веб-безпеки продовжують рости. З огляду на постійно змінювані тактики 
та методи атак, важливо постійно слідкувати за змінами в рейтингу загроз та адаптувати свої методи 
захисту відповідно. OWASP TOP 10 є чудовим ресурсом для вивчення сучасних вразливостей та 
методів їх запобігання. 

Однією з ключових складових в захисті веб-застосунків є їх тестування. Регулярне тестування 
додатків на безпеку, зокрема використання тестування на проникнення та автоматизованих сканерів 
безпеки, допомагає виявити та усунути потенційні вразливості до того, як їх можуть використати 
зловмисники. Відсутність відповідного тестування може призвести до втрати конфіденційної 
інформації, фінансових збитків та інших негативних наслідків для організації. 

Крім того, зростання популярності DevSecOps [12], що поєднує процеси розробки, експлуатації та 
безпеки, підкреслює важливість інтеграції безпеки на всіх етапах розробки додатку. Такий підхід 
визначає безпеку важливою частиною життєвого циклу додатку, а не додатковою функцією, яка 
накладається після завершення розробки.  
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Анотація
У роботі покращуються алгоритми створення та використання IaC як засобу для автоматизації

розгортання обчислювальної інфраструктури в хмарному середовищі. IaC розглядає ключові аспекти
технології, включаючи її потенціал для підвищення ефективності, безпеки, зменшення витрат на підтримку в
процесі управління хмарною інфраструктурою.

Ключові слова: IaC, Terraform, автоматизація, обчислювальна інфраструктура, хмарне середовище,
ефективність, безпека, управління інфраструктурою.

Abstract
The use of IaC (Infrastructure as Code) as a tool for automating the deployment of computing infrastructure in a

cloud environment has been investigated and analyzed. It examines the key aspects of the technology, including its
potential to enhance efficiency, security, and reduce maintenance costs in the process of managing cloud infrastructure.

Keywords: IaC, Terraform, automation, computing infrastructure, cloud environment, efficiency, security,
infrastructure management.

Вступ

Інфраструктура як код (IaC - Infrastructure as Code) дозволяє надавати та підтримувати
обчислювальну інфраструктуру за допомогою коду замість ручних процесів та налаштувань.

Подібно до того, як програмний код описує додаток та принципи його роботи, інфраструктура як
код (IaC) описує архітектуру системи та принципи її роботи. Архітектура інфраструктури містить такі
ресурси, як сервери, мережі, операційні системи та сховища. IaC управляє віртуалізованими
ресурсами, обробляючи конфігураційні файли як файли вихідного коду. Рішення можна
використовувати для повторюваного управління інфраструктурою.

Ручне управління інфраструктурою займає багато часу, і при ньому є ризик виникнення помилок,
особливо при керуванні через UI ( User interface) в умовах зміни масштабу. IaC дозволяє визначити
бажаний стан інфраструктури, не включаючи всі кроки переходу в цей стан. Завдяки
автоматизованому управлінню інфраструктурою, розробники можуть зосередитися на розробці та
вдосконаленні додатків, а не на керуванні середовищем. Організації використовують інфраструктуру
як код для контролю витрат, зниження ризиків та швидкого реагування на нові бізнес-можливості.

Сучасні організації, незалежно від їх масштабів та галузей діяльності, все більше спрямовані на
використання хмарних інфраструктур для забезпечення високої доступності, масштабованості та
зручності управління своїми обчислювальними ресурсами. [1], [2].

Основна частина

Infrastructure as Code (IaC) робить революцію у світі програмної інженерії, кардинально змінюючи
підхід до налаштування та підтримки інфраструктури. Але, попри те, що IaC стало майже стандартом
у галузі, все ще тривають серйозні дискусії щодо того, що це таке - і як це зробити правильно.

Епоха ІТ, коли ви фактично купували власні сервери відходить в минуле, зараз це здається доволі
дивним, що розвиток інфраструктури був обмежений циклом закупівель апаратного забезпечення. І
оскільки на доставлення нового сервера йшло кілька тижнів, також час витрачався на його установку
у відповідні приміщення та налаштування операційної системи на ньому. Люди просто вставляли
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диск у сервер та слідували чек-листу. Через кілька днів він ставав доступним для використання
розробниками. [3]

Хмарні обчислення та можливість без зусиль запускати нові інстанси віртуальних машин (сервери)
принесли чимало переваг для інженерів та бізнесу, але це також означало, що тепер їм доводилося
опікуватися постійно зростаючою кількістю цих серверів.

Отож як бачимо завдання по створенню інфраструктури вимагає методів та алгоритмів та
програмних засобів котрі здатні керувати такими процесами.

Створення нового середовища або інфраструктуру можна легко налаштувати за допомогою
програмного коду використавши мову програмування HCL (Hashicorp Configuration Language). Якщо
інженеру інфраструктури потрібно збільшити кількість серверів, все що від нього вимагається,
збільшити значення змінної в коді і перезапустити код за допомогою команди: terraform apply.
Програмні модулі котрі були написанні інженером, під'єднується до API (application programming
interface) відповідного клаудного провайдера і вносить відповідні зміни в базу даних де зберігаються
налаштування Ваших серверів.[4]

IaC це декларативним інструментом (він описує стан, який ви хочете, щоб ваше середовище мало),
ви можете виявляти та виправляти відхилення середовища за допомогою коду. Якщо частина
інфраструктури змінюється вручну поза кодом, вона може бути відновлена до бажаного стану під час
наступного запуску, що є досить зручним процесом, що дозволяє тримати вашу інфраструктуру
незмінною, це відомо як ідемпотентність. [5]

Розробляючи та вдосконалюючи код, витрати на інфраструктуру знижуються, оскільки
зменшується час на розгортання та зусилля на управління, адміністрування та підтримку середовищ.

Команди інженерів по інфраструктурі можуть тестувати додатки у середовищах, схожих на
виробничі, на ранніх етапах циклу розробки будь якого програмного продукту.

Висновки

Отже, за допомогою IaC (Infrastructure as Code) було створено інформаційну систему котра являє
собою набір операційних систем, програмного забезпечення, серверів, мереж та підмереж,
LoadBalancer-ів, сховищ зберігання даних. Така система може бути легко відтворена в свому
початковому вигляді завдяки удосконаленим алгоритмам та може бути використана повторно.

Оскільки культура DevOps стає все більш поширеною, підтримання інфраструктури за допомогою
IaC, ймовірно, стане все важливішою метою в процесі створення великих інформаційних систем.
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Анотація 
У даній роботі наведено опис можливих заходів та засобів управління що використовуються для організації 

системи управління інформаційною безпекою, яка відповідає вимогам стандарту ISO 27002. Дані засоби дозво-
ляють значно покращити рівень інформаційної безпеки підприємства та забезпечити організацію його систем 
та процесів роботи відповідно до вимог серії стандартів ISO 27000. 

Ключові слова: ISO 27002, заходи управління, інформаційна безпека, серія стандартів ISO 27000, захист 
інформації. 

 
Abstract 
This paper describes possible measures and controls used to organize an information security management system 

that meets the requirements of ISO 27002. These tools can significantly improve the level of information security of the 
enterprise and ensure the organization of its systems and processes in accordance with the requirements of the ISO 
27000 series of standards. 

Keywords: ISO 27002, management measures, information security, ISO 27000 series of standards, information 
protection. 

 
Вступ  

Сьогоднішній світ характеризується стрімким розвитком технологій, підвищеним обсягом цифро-
вих даних та швидким впровадженням цифрових платформ. У зв'язку з цим зростає кількість кібе-
ратак, витоків конфіденційної інформації та інших загроз, що ставлять під загрозу інформаційну без-
пеку підприємств [1]. Кіберзлочинці намагаються використовувати слабкі місця у системах безпеки 
для незаконного доступу до конфіденційної інформації, що може призвести до фінансових втрат, 
порушення репутації, а також втрати довіри клієнтів і партнерів. [2].  Саме тому важливим є  органі-
зувати побудову інформаційної безпеки на підприємстві таким чином, щоб наявні заходи та засоби 
захисту ефективно протидіяли усім можливим загрозам. Для цього слід у процесі побудови та реалі-
зації системи захисту використовувати рекомендації та практики, що наведені у стандартах інформа-
ційної безпеки, одним із найкращих у даній сфері є стандарт ISO 27002.  

ISO/IEC 27002:2022 Information security, cybersecurity and privacy protection – є загально визнаним  
світовою спільнотою фахівців у галузі інформаційної безпеки посібником з вибору та впровадження 
загальних засобів контролю інформаційної безпеки для зміцнення системи управління інформацій-
ною безпекою. Він містить найкращі практики та вказівки щодо використання цих засобів контролю 
[3]. 

Метою роботи є систематизація та визначенні оптимальних заходів управління інформаційною 
безпекою на основі стандарту ISO 27002 для підприємства. з метою підвищення його інформаційної 
безпеки та сприяння сталому розвитку. 

 
 

Результати дослідження 

Відповідно до ISO 27002 усі заходи правління інформаційною безпекою поділяються на 4 групи: 
− організаційні заходи захисту; 
− заходи захисту персоналу; 
− фізичні заходи захисту; 
− технологічні заходи захисту. 
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Кожна із категорій охоплює певну частину системи управління інформаційною безпекою та допо-
магає підприємству організувати максимально можливий рівень захисту. 

Організаційні заходи захисту включають в себе різні стратегії, процедури та практики, які допо-
магають забезпечити безпеку і конфіденційність інформації в організації.  

Контроль доступу – це процес управління і регулювання доступу користувачів, пристроїв і систем 
до інформації та ресурсів в організації.  Для його реалізації необхідно запровадити процедури іден-
тифікації та аутентифікації усіх користувачів систем. Також потрібно реалізувати процедуру управ-
ління правами доступу, що включає в себе встановлення ролей та груп доступу для усіх працівників 
компанії за принципом найменших привілеїв, та їх регулярний перегляд. Необхідно  здійснювати 
моніторинг і аудиту активності користувачів у системах підприємства та фіксувати усі їх дії 

Управління інцидентами інформаційної безпеки дозволить організації швидко та своєчасно вияв-
ляти та реагувати на виникнення подій, що порушують цілісність, конфіденційність та доступність 
будь-якої інформації чи системи.  Для виявлення інцидентів порушення інформаційної безпеки необ-
хідно використовувати  SIEM та IDS/IPS системи. SIEM – це комплексна технологія та підхід до кі-
бербезпеки, що надає організаціям централізовану систему моніторингу, управління та аналізу подій 
та інформації про безпеку в їхній ІТ-інфраструктурі [4]. Системи IDS та IPS призначені для виявлен-
ня та реагування на інциденти та загрози безпеці в режимі реального часу [5]. Системи IDS генеру-
ють сповіщення при виявленні підозрілих дій. Адміністратори безпеки переглядають ці сповіщення, 
щоб дослідити потенційні загрози. Системи IPS вживають заходів після виявлення загроз. 

Заходи захисту персоналу є надзвичайно важливими для організації надійної системи управління 
інформаційною безпекою. Адже левова частка успішності реалізації СУІБ залежить від того, наскіль-
ки працівники компанії обізнані у правилах інформаційної безпеки та дотримуються їх. 

Під час проведення процесу найму співробітників необхідно запровадити перевірку на достовір-
ність наданої потенційним кандидатом інформації. Це дозволить уникнути ряду проблем пов’язаних 
із репутаційними та ресурсними витратами.  Перевірка допомагає переконатися, що правильних лю-
дей, із належною компетенцією наймають на відповідну роботу.   

Усі працівники компанії мають бути ознайомлені із процедурами та правилами політики безпеки. 
Необхідно запровадити процедуру підписання договорів, у яких чітко буде прописано усі посадові 
обов’язки працівників, їх рівні доступу до інформації та вказано вимоги щодо нерозголошення кон-
фіденційних даних.  

Потрібно запровадити процедуру регулярного проведення навчання та підвищення рівня обізна-
ності співробітників у галузі інформаційної безпеки. Також необхідно реалізувати процедури контро-
лю отриманих знань та навичок. Для цього можна використати систему тестування або ж усного опи-
тування, ще одним із способів перевірки є створення тестової ситуації порушення інформаційної без-
пеки, для контролю дій співробітників.  

Фізичні заходи захисту стосуються захисту фізичного оточення, де зберігається або оброблюється  
уся важлива для підприємства інформація. 

Для реалізації фізичного захисту необхідно здійснити контроль доступу на територію та до при-
міщень організації. Для цього необхідно забезпечити наявність контрольованих зон за допомогою 
систем відеоспостереження, сигналізацій, пропускних карток та перепусток.  

Доступ до серверів та комунікаційного обладнання  потрібно обмежити шляхом їх розміщення у 
спеціальних закритих приміщеннях, або ж у спеціальних коробах та захисних ящиках. Доступ до них 
повинен бути лише у обмеженого кола осіб, у чиї посадові обов’язки входить робота з даним видом 
обладнання. 

Слід впровадити необхідні запобіжні заходи, щодо мінімізації ризиків, що пов’язані із  загрозами 
фізичній безпеці від навколишнього середовища. Для мінімізації наслідків пожежі потрібно встано-
вити та налаштувати системи, здатні виявляти пожежі на ранній стадії та надсилати сигнали тривоги 
або запускати системи пожежогасіння. Для захисту від повені чи підтоплення слід здійснити встано-
влення систем, здатних виявляти затоплення на ранній стадії під підлогою зон, що містять носії інфо-
рмації або системи обробки інформації. Водяні насоси або еквівалентні засоби повинні бути наявни-
ми та легкодоступними на випадок затоплення. Для захисту від загроз, пов’язаних електроенергією 
потрібно встановити системи безперебійного аварійного живлення та захисту від стрибків напруги. 

Потрібно запровадити політику чистого столу та екрану. Всі співробітники мають залишали свої 
робочі столи чистими і порожніми після завершення робочого. Необхідно прибрати зі столу всі до-
кументи, записи, ключі, карти доступу та інші матеріали, які можуть містити конфіденційну інфор-
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мацію. Після завершення робочого сеансу слід  блокувати екран або вимикати комп'ютер. Важливо 
забезпечити фізичний захист документів, для цього їх необхідно зберігати у закритих шафах або сей-
фах. 

Технологічні заходи захисту спрямовані на захист інформаційних активів організації від різних те-
хнологічних загроз і вразливостей.  

За допомогою криптографічних методів реалізується захист конфіденційності, цілісності та досто-
вірності інформації. До них відноситься використання процесу шифрування даних, що передаються 
або ж зберігаються у інформаційних системах підприємства та цифрових підписів для перевірки ав-
тентичності та цілісності. 

Для забезпечення мережевої безпеки необхідно використовувати  брандмауери, системи виявлен-
ня та запобігання вторгненням, сканери мережевої активності а також сегментацію мережі. Брандма-
уери діють як бар'єр між надійною внутрішньою мережею та ненадійними зовнішніми мережами, 
такими як Інтернет. Вони перевіряють і контролюють вхідний і вихідний мережевий трафік на основі 
політики безпеки організації [6]. Мережеві сканери – це інструменти та програмні додатки, призначе-
ні для сканування та оцінки безпеки комп'ютерних мереж, систем і пристроїв [7]. Вони відіграють 
вирішальну роль у виявленні вразливостей, неправильних конфігурацій і потенційних слабких місць 
в інфраструктурі мережі. Сегментація мережі дозволить зменшити ризик для  несанкціонованого дос-
тупу під час мережевих атак. 

Необхідно здійснити реалізацію захисту від шкідливого програмного забезпечення, такого як віру-
си, хробаки, трояни та інше шкідливе програмне забезпечення. Для цього слід забезпечити наявність 
на усіх пристроях підприємства встановленого антивірусного програмного забезпечення.  Необхідно 
здійснювати регулярне сканування на наявність шкідливого програмного забезпечення усіх файлів та 
програм, що передаються та надсилаються у мережі компанії. 

Необхідно здійснювати виявлення технічних вразливостей у встановлених операційних системах 
та програмному забезпечені. Для цього слід запровадити використання сканерів вразливостей та здій-
снення регулярного тестування на проникнення. Сканери вразливостей – це автоматизовані інстру-
менти, які використовуються для виявлення, оцінки та повідомлення про потенційні вразливості без-
пеки в комп'ютерних системах, мережах і додатках [8]. Ці інструменти відіграють вирішальну роль у 
підтримці та посиленні інформаційної безпеки організації шляхом виявлення слабких місць, які мо-
жуть бути використані зловмисниками. Тестування на проникнення –  це процес оцінки безпеки, в 
якому фахівці з кібербезпеки імітують реальні кібератаки на інформаційні системи, додатки та мере-
жі організації з метою виявлення вразливостей і слабких місць [9]. Основна мета тестування на про-
никнення – оцінити безпеку активів та інфраструктури організації шляхом імітації зловмисних дій 
хакерів. 

Для запобіганню витоку конфіденційних та критично важливих даних слід впровадити викорис-
тання DLP рішень. DLP (Data Loss Prevention) – інструменти та рішення для запобігання втраті даних 
покликані допомогти організаціям запобігти несанкціонованому розкриттю конфіденційної інформа-
ції та запобігти витоку даних [10]. Рішення DLP необхідні для захисту конфіденційної інформації, 
такої як дані клієнтів, інтелектуальна власність, фінансова звітність та інші конфіденційні дані. Вони 
пропонують широкий спектр можливостей, включаючи виявлення даних, моніторинг, забезпечення 
дотримання правил та реагування на інциденти. 

Для збереження цілісності та доступності інформації слід запровадити виконання процедури резе-
рвного копіювання даних. Копіювання даних слід здійснювати регулярно для всіх критичних інфор-
маційних систем та даних. Необхідно забезпечити безпечне та захищене зберігання резервних копій 
даних від фізичних і кіберзагроз. Усі скопійовані дані мають зберігатися у зашифрованому вигляді. 
Доступ до резервних копій потрібно забезпечити лише авторизованим співробітникам. 

Необхідно встановити контроль над кінцевими точками та способами віддаленого підключення  до 
мережі та систем підприємства. Під кінцевими точками в цьому контексті зазвичай маються на увазі 
окремі пристрої, такі як робочі станції, ноутбуки, сервери та мобільні пристрої в мережі організації. 
Для забезпечення безпеки  кінцевих точок слід використовувати технологію EDR. EDR (Endpoint 
Detection and Response) – це технологія і підхід до кібербезпеки, спрямовані на виявлення, розсліду-
вання та реагування на інциденти безпеки на рівні кінцевих точок [11]. Рішення EDR призначені для 
забезпечення видимості в реальному часі діяльності кінцевих точок, виявлення потенційних загроз і 
швидкого реагування на інциденти. Для віддаленого підключення до мережі підприємства слід вико-
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ристовувати VPN [12]. Технологія VPN використовується для забезпечення безпечного та зашифро-
ваного з'єднання, тим самим гарантуючи конфіденційність при передані інформації. 

 

Висновки 

ISO 27002 – визнаний міжнародний стандарт у сфері управління інформаційною безпекою. Впро-
вадження заходів, які відповідають цьому стандарту, сприяє встановленню найкращих практик та 
стандартів у сфері безпеки.  За їх допомогою можна уникнути зловмисних дій, кібератак, витоків 
даних та інших форм порушень безпеки, а також забезпечити захист конфіденційності, цілісності та 
доступності інформації. Дані заходи захисту являються ефективними засобами управління інформа-
ційною безпекою та допомагають зберегти довіру клієнтів та партнерів. Заходи інформаційної безпе-
ки також сприяють збільшенню ефективності та продуктивності роботи. Вони дозволяють уникнути 
втрати часу та ресурсів через відновлення даних та працездатності систем,  після кібератак та інших 
інцидентів безпеки, а також допомагають захистити системи та бізнес-процеси від порушень та втрат. 

 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Global number of cybercrime incidents by industry and organization size. Ststista, 2023. URL: 
https://www.statista.com/statistics/194246/cybercrime-incidents-victim-industry-size/ (дата звернен-
ня: 30.09.2023) 

2. Beamer T. What Industries Are Most Vulnerable to Cyber Attacks In 2022. Tech Business News. 
2023. URL: https://www.techbusinessnews.com.au/ what-industries-are-most-vulnerable-to-
cyberattacks-in-2022/ (дата звернення: 30.09.2023) 

3. ISO/IEC 27002:2022. ISO. URL: https://www.iso.org/standard/75652.html (дата звернення: 
30.09.2023). 

4. What is SIEM?.IBM. URL: https://www.ibm.com/topics/siem (дата звернення: 02.10.2023). 
5. Intrusion Detection and Prevention System. Spiceworks. URL: https://www.spiceworks.com/it-

security/vulnerability-management/articles /what-is-idps/ (дата звернення: 02.10.2023). 
6. What is a Firewall?. Checkpoint. URL: https://www.checkpoint.com/cyber-hub/network-

security/what-is-firewall/ (дата звернення: 02.10.2023). 
7. Network Scanning Tools. Intellipaat. URL:https://intellipaat.com/blog/ network- scanning-tools/ 

(дата звернення: 03.10.2023). 
8. Vulnerability Scanning Tools. OWASP. URL:  https://www.cshub.com/security-

strategy/articles/utilizing-cyber-security-standards-and-frameworks (дата звернення: 03.10.2023). 
9. Penetration Testing. Penetration Testing. URL:  https://www.synopsys.com/glossary/what-is-

penetration-testing.html (дата звернення: 03.10.2023). 
10. Data Loss Prevention. Netskope. URL: https://www.netskope.com/security-defined/what-is-data-loss-

prevention-dlp (дата звернення: 03.10.2023). 
11. Endpoint Detection and Response (EDR) Tools. Cynet. URL: https://www.cynet.com/endpoint-

protection-and-edr/top-6-edr-tools-compar ed/ (дата звернення: 03.10.2023)  
12. What Is a Virtual Private Network (VPN)?. CISCO. URL: 

https://www.cisco.com/c/en/us/products/security/vpn-endpoint-security-clients/what-is-vpn.html (да-
та звернення: 03.10.2023)  

 
Радецька Анастасія Олександрівна – студентка групи 2БС-22м, факультет інформаційних технологій та 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
an.radetska@gmail.com 

 
Radetska Anastasiia O. – student of group 2BS-22m, Faculty of Information Technologies and Computer Engineer-

ing, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: an.radetska@gmail.com 
 
 

69



УДК 621.374.411 

М. Ю. Борка 
С. В. Барабан 

 

СТРУКТУРА ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 
ПЕРЕВІРКИ ЦІЛІСНОСТІ ДАНИХ У ХМАРНОМУ 

СЕРЕДОВИЩІ 
Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
В роботі доведено актуальність перевірки цілісності даних в хмарному середовищі. Описано 

основні методи гешування та цифрового підпису файлів, розроблено структуру інформаційної 
технології перевірки цілісності даних в хмарному середовищі. Доведено, що завдяки хмарним 
технологіям дані для перевірки містяться не на дисках або у файлах на комп’ютері, а на сервері, 
що не дає можливість зловмисникам переглядати дані локально.  

Ключові слова: інформаційна технологія, захист файлів, цифровий підпис, гешування, SHA-
3-256, AWS 

 
Вступ 

Останнім часом хмарні технології отримали широке розповсюдження та знайшли 
застосування у різних сферах, таких як синхронізація даних, розподілені обчислення, збереження 
та передача файлів, інше. Використання хмарних обчислень передбачає, що програмне 
забезпечення надається користувачеві у вигляді Інтернет-сервісу. 

Однак використання хмарних технологій має свої недоліки. Один з головних недоліків 
полягає у тому, що приватна інформація користувача, зберігається на серверах хмарного 
провайдера, тим самим стає доступною для третьої сторони. Це може породжувати питання щодо 
конфіденційності та безпеки даних, особливо в разі, коли користувач не має повного контролю 
над інфраструктурою. Крім того, дані можуть бути вразливими під час їх передачі по каналах 
зв'язку, що також варто враховувати при роботі з хмарними сервісами.  

 
Результати дослідження 

 
Із підвищенням інтенсвності використання хмарних обчислень постає необхідність у 

збільшенні рівня безпеки та захисту інформації в хмарних середовищах. Запити на надійність та 
конфіденційність стають дедалі більшими, оскільки обсяги генерованих і зберіганих даних у 
хмарних сховищах зростають щороку, апроксимуючи збільшення на приблизно 60%. Це 
призводить до актуалізації вимог до захисту цих даних та забезпечення їх постійного доступу. 
Зростання обсягів інформації робить її економічним активом високої цінності [1]. 

За результатами здійсненого аналізу можна зробити висновок, що одним з недоліків хмарних 
технологій є недостатня захищеність і недостатнє забезпечення конфіденційності інформації в 
хмарі. Основними аспектами таких проблем є такі: 

- необхідність конфіденційності зберігання даних користувача, оскільки дані не можуть бути 
переглянуті або змінені іншими людьми; 

- необхідність збереження конфіденційність  інформації під час перегляду або виконання 
інших операцій; 

- неможливість показу та модифікації даних іншими людьми під час їх виконання 
(завантаження в системну пам'ять); 

- необхідність конфіденційності під час передачі даних. 
Для доступу користувачів до своїх даних необхідна процедура однозначної ідентифікації. 

Користувачі можуть отримати доступ до своєї інформації самі та/або дозволити авторизацію 
інших користувачів для доступу до своїх даних [2]. 
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Отже, однією з найважливіших проблем при використанні хмарних технологій є забезпечення 
цілісності та істинності даних в середовищі, де інформація часто пересувається між різними 
платформами та системами. Це стає особливо актуальним у зв'язку з розповсюдженням 
розподілених обчислень та зберігання даних в хмарних середовищах. 

Для вирішення цієї проблеми широко використовуються криптографічні алгоритми, зокрема 
алгоритми гешування. Головна мета використання таких алгоритмів полягає в тому, щоб 
забезпечити стійкість до змін та невідомість при передачі даних. Процес гешування конвертує 
вхідні дані будь-якої довжини в фіксований хеш-код фіксованої довжини, що служить 
унікальним ідентифікатором для цих даних. 

Використання алгоритмів гешування не лише дозволяє впевнено визначити цілісність даних, 
але і забезпечує захист від навмисних змін чи корупції інформації. Додатково, вони 
застосовуються для валідації цифрових підписів та підтвердження автентичності даних під час 
їхнього переміщення в хмарних середовищах. 

Застосування алгоритмів гешування стає ключовим елементом стратегій кібербезпеки в 
хмарних обчисленнях, забезпечуючи надійний механізм для збереження цілісності даних та 
підвищення загальної безпеки в цьому електронному середовищі [3]. 

Окрім цього, важливим є унеможливлювання проведення несанкціонованого дослідження 
вмісту даних користувача, що може бути досягнене шляхом шифрування, оскільки шифрування 
– це один з найбільш стійких способів захисту інформації [4].  

З огляду на це, структура  інформаційної технології перевірки цілісності даних в хмарному 
середовищі, має вигляд, як показано на рис. 1 

 

 
 
Рисунок 1 – Структура інформаційної технології перевірки цілісності даних в хмарному 

середовищі 
  

Висновки 
 
Отже, для реалізації інформаційної технології перевірки цілісності даних у хмарному 

середовищі обрано алгоритм гешування SHA-3, оскільки даний алгоритм гешування є надійним 
і стійким до зламу, а популярні алгоритми SHA-2 та MD5 мають проблеми з надійністю, хоча і 
працюють швидше за алгоритм SHA-3. Цілісність даних користувача забезпечується за рахунок 
перевірки геш-значень файлів. При додаванні файлів на сервер створюється геш-значення 
файлу, яке використовується для подальшої перевірки файлів на комп’ютері. Для реалізації 
гешування здійснено аналіз методів гешування: CRC-8, SHA-2, MD5 і побудовано їх 
алгоритми. Істинність даних користувача забезпечується за рахунок цифрового підпису файлів, 
для чого розроблено структуру захисту даних у хмарі за рахунок використання алгоритму 
гешування SHA-3 та цифрового підпису. Захист від несанкціонованого дослідження 
досягається за рахунок необхідності авторизації – неавторизовані особи не мають доступу до 
серверу. 
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Анотація 
Запропоновано розробку архітектури системи моніторингу безпеки даних програмного забезпечення з 

метою підвищення захищеності допоміжного та кінцевого програмного забезпечення в процесі його 
функціонування за рахунок універсальності спроектованого рішення з можливостями узгодження процесів 
перевірки безпеки даних у клієнт-серверних взаємодіях та інтеграції у програмні технології розробки 
програмного забезпечення з використанням уніфікованих інтерфейсів задання правил перевірки. 

Ключові слова: безпека застосунку, моніторинг даних, XSS, ін’єкції, перевірка введення, помилки 
валідації. 
 

Abstract 
Architecture of software data security monitoring system with the aim of increasing the security of auxiliary and 

end-user software in run-time based on the universal solution designed with the possibility of synchronization of data 
security validation processes in client-server interactions and integration into software development technologies using 
unified interfaces of validation rulesets definitions. 

Keywords: application security, data monitoring, XSS, injections, input validation, validation errors. 
 

Вступ 

Сьогодні все більше процесів діяльності людини, держави та бізнесу відбуваються в електронному 
вигляді [1], тому потреба в безпеці різнотипних даних невпинно зростає. Проблема моніторингу 
безпеки та коректності даних програмного забезпечення сьогодні являється особливо актуальною, що 
підтверджується відомими стандартами безпеки, такими як PCI DSS [2], OWASP Top Ten [3], CWE 
Top 25 [4], а також методичними фреймворками імплементації безпеки застосунків, такими як 
OWASP Security Knowledge Framework [5] та OWASP Web Security Testing Guide [6]. 

Можливості моніторингу безпеки та коректності даних програмного забезпечення існуючих 
засобів мають частковий характер: орієнтація на окремі типи даних, платформна залежність, вузькі 
можливості інтеграції з іншими засобами розробки програмного забезпечення, обмеженість 
застосування, низький рівень повторного використання готових перевірених рішень та інші. 

Метою дослідження є підвищення захищеності допоміжного та кінцевого програмного 
забезпечення в процесі його функціонування за рахунок універсальності архітектури з можливостями 
узгодження процесів перевірки безпеки даних у клієнт-серверних взаємодіях та інтеграції у 
програмні технології розробки програмного забезпечення з використанням уніфікованих інтерфейсів 
задання правил перевірки. 
 

Результати дослідження 

Встановлено, що в розробці програмного забезпечення використовуються різні типи даних, які 
воно обробляє, залежно від призначення [7]. Наступні категорії даних потребують перевірки безпеки: 

- вхідні та вихідні дані кінцевого користувача; 
- вхідні та вихідні дані прикладного програмного інтерфейсу (API) сервісів; 
- моделі даних, що репрезентують бізнес рішення; 
- моделі даних репозиторіїв програмного забезпечення; 
- конфігураційні дані програмного забезпечення. 

Визначено наступні методи забезпечення безпеки даних, згідно з дослідженими стандартами безпеки 
застосунків та методичними фреймворками: 
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- перевіряти усі вхідні дані: довжину, діапазон, формат і тип; 
- реалізувати неявну перевірку вхідних даних, використовуючи такі строгі типи, як числа, логічні 

значення, дати, час або фіксовані діапазони даних; 
- обмежити введення текстових даних регулярними виразами; 
- відхиляти неочікуваний/некоректний вміст. 

Встановлено, що популярні існуючі засоби моніторингу безпеки даних, такі як FluentValdation, 
Microsoft EnterpriseLibrary, Jakarta Bean Validation, Yup [8 – 11] мають наступні недоліки: 

- обмеженість способів задання правил перевірки даних; 
- підтримка лише клієнтської або лише серверної перевірки даних; 
- дизайн та імплементація орієнтовані лише на одну програмну платформу; 
- слабка інтегрованість із технологіями розробки програмного забезпечення; 
- обмежені можливості способів зберігання наборів правил перевірки; 
- фіксованість множини можливих результатів перевірки. 

Було розроблено універсальну архітектуру програмного фреймворку як варіанту імплементації 
системи моніторингу, що представлено на рисунку 1. 

 
Рис. 1. Універсальна архітектура фреймворку у вигляді діаграми класів 

 
Кожна модель даних перевіряється окремим набором правил перевірки. Клас Validator містить лише 
універсальну логіку виконання правил, заданих у методі Setup у похідних класах для перевірки 
моделей даних ПЗ. Це забезпечує однотипність перевірки для різнотипних даних та розширюваність 
набору правил. Для універсальності алгоритму застосування наборів правил до полів об’єктів введено 
клас Target, що представляє ціль перевірки, а похідні класи застосовують цей алгоритм відповідно до 
конкретного типу цілі (масиви елементів, їх окремі елементи та ін.). Також визначено базовий клас 
Rule, де похідні класи реалізують алгоритми згідно з рекомендованими методами перевірки безпеки 
даних. Управляючим компонентом є клас ValidationController, задачею якого є запуск та управління 
процесом моніторингу об’єктів даних. Вимога перевірки даних з урахуванням контексту виконання 
забезпечується набором зв’язаних класів ValidatorContext, TargetContext та RuleContext. Програмний 
код, який використовує засіб моніторингу, передає власний екземпляр класу ValidatorContext з 
потрібними параметрами. Результати моніторингу даних представлені набором серіалізованих класів 
ValidatorResult, TargetResult, RuleResult та ValueResult. Останній представляє об’єкти результатів як 
порушених, так і дотриманих правил. Таким чином, від розробників програмного забезпечення 
вимагається лише декларування валідаторів моделей даних з повторним використанням готових 
правил перевірки. 
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Програмну реалізацію розробленої архітектури було успішно виконано мовою C# для платформи 
.NET у вигляді фреймворку згідно з формалізованими вимогами до програмного засобу. Тестування 
було успішно проведено на прикладах найбільш популярних загроз, а саме SQL-ін’єкцій, Cross-site 
Scripting та Out-of-bounds Write. За рахунок імплементації рекомендованого підходу “білий список” 
програмний код задання правил перевірки та запуску процесу моніторингу залишався незмінним, що 
підтвердило універсальність розробленої архітектури. 

Висновки 

В ході дослідження було встановлено, що вразливості та загрози даних програмного забезпечення 
входять до списку найбільш актуальних і для безпечного функціонування програмного забезпечення 
необхідним є моніторинг безпеки усіх видів об’єктів даних. Було спроектовано універсальну 
архітектуру засобу моніторингу безпеки даних з можливістю його мультиплатформної реалізації. 
Обраний підхід на основі правил забезпечує відповідність засобу рекомендованим методам перевірки 
безпеки даних та розширюваність. Успішність розробленої архітектури було підтверджено 
реалізацією фреймворку для платформи .NET. Розробка дозволяє коротити час на інтеграцію методів 
перевірки безпеки даних у 10 разів на основі об’єму вихідного коду та у 4.5 рази на основі об’єму 
виконуваного коду. 

Основними напрямками подальшого вдосконалення вбачаються розширення стандартного набору 
правил перевірки, розробка адаптерів для інтеграції засобу з відомими фреймворками та бібліотеками 
розробки програмного забезпечення та підтримка об’єктно-орієнтованого стилю задання наборів 
правил перевірки. Передбачається, що розроблена система моніторингу набуде широкого 
використання не лише в комерційній розробці програмного забезпечення, але і в навчальному та 
науковому застосуванні. 
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Анотація 
Якість фотокамер визначається рівнем шумових спотворень, кольороспотворень та дисторсії в рамках 

інформаційної технології оцінювання якості фотокамер. Аналізуються відомі методи виявлення та 
вимірювання кольороспотворення, дисторсії та шумових спотворень. Величину спотворення пропонується 
оцінювати у вигляді нечіткої множини, що відповідає лінгвістичному терму за певною функцією належності  
Для логічного виведення оцінки застосовується нечітка база знань та механізм ієрархічного нечіткого 
логічного виводу.  

Ключові слова: інформаційна технологія, кольороспотворення, дисторсія, шуми, нечітка логіка 
Abstract 
The quality of cameras is determined by the level of noise distortion, color distortion and distortion within the 

framework of information technology for evaluating the quality of cameras. Known methods of detection and 
measurement of color distortion, distortion and noise distortion are analyzed. The amount of distortion is proposed to 
be estimated in the form of a fuzzy set corresponding to a linguistic term according to a certain membership function. 
For the logical derivation of the estimate, a fuzzy knowledge base and a mechanism of hierarchical fuzzy logical 
inference are used.. 

Keywords: information technology, color distortion, distortion, noise, fuzzy logic 
  

Вступ 
 

У сучасному цифровому світі все більшої популярності набувають автоматизовані експертні 
системи (і відповідно інформаційні технології) незалежного оцінювання якості певних товарів або їх 
рейтингування. Основним недоліком таких систем, заснованих на кількісному оцінюванні 
характеристик високотехнологічних товарів, таких як ноутбуки, монітори, фотокамери і т.д., те що 
вони не адаптуються до швидко зростаючих, відповідно технічного прогресу, показників якості, і 
потребують періодичного експертного налаштування. Використання інтелектуальних технологій 
ідентифікації [1], таких як нечітка логіка, відкриває шлях до створення адаптивних експертних 
систем оцінювання якості.  

Актуальність 
 

Застосування незалежних експертних систем автоматизованого оцінювання якості 
високотехнологічних товарів у Веб-торгівлі, тим більше таких, які не потребують реінжиніринга та 
здатні адаптуватись до росту показників оцінювання викликає довіру у покупців та підвищує 
конкурентноспроможність торгового сайту. Тому задачу по створенню технології, яка 
забезпечить незалежне оцінювання якості високотехнологічних товарів по їх 
характеристикам, вважаю актуальною. 

 
Результати досліджень 

 
      Моделюючи інтелектуальну діяльність, можна звертатися до такого математичного апарату, який, 
на відміну від класичних методів, враховує здатність до навчання, а також лінгвістичність. 
Інтелектуальні технології [1,2], які використовуються для вирішення задач ідентифікації та 
прийняття рішень, базуються на трьох, незалежних одна від одної теоріях:  нечітких множин, 
нейронних мереж та  генетичних алгоритмів. В [3] показано що для задач побудови експертних 
систем, подібних до тієї, що ми розглядаємо, більш доцільним буде використання апарату нечітких 
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множин та нечіткої логіки. Моделі об’єктів будуються за допомогою проектування та налаштування 
нечітких баз знань, які являють собою сукупності лінгвістичних висловлювань, типу ЯКЩО 
<входи>,ТО<виходи>. Головна ідея полягає у тому, що налаштовуючи нечітку базу знань, можна 
ідентифікувати нелінійні залежності з необхідною точністю. Для реалізації цієї технології розроблено 
структуру програмного забезпечення для оцінювання якості цифрових фотоапаратів. Експертна 
система, створена за цією технологією, самостійно виконує тестування цифрових фотоапаратів на 
кольороспотворення, геометричні спотворення, граничну роздільну здатність і шуми в повному 
діапазоні ISO. При цьому вона автоматично регулює рівень освітлення та вибирає режими 
фотокамери. Тестування проводиться в кольорових моделях Lab або CMYK. Система визначає 
інтегровану оцінку якості оцифрованого фотокамерою зображення за 12-бальною шкалою з 
врахуванням ринкових трендів і формує власну базу даних протестованих фотокамер. 

На рис.1 показано структуру програмного забезпечення експертної системи, що орієнтована на 
реалізацію будь якою об’єктно-орієнтованою мовою програмування. В основі роботи системи лежить 
принцип порівняння введеного оцифрованого зображення з програмно синтезованим ідеальним 
еталоном. 

 

 
 
 

Рисунок 1- Структура ПЗ, що реалізує інформаційну технологію 
оцінювання якості фотокамер. 

 

Визначення рівня шумів та спотворень виконується класом TEST з агрегатованими класами 
TestColor, TestNoise, TestResolution, TestDiffusion та класом Etalon, де зберігаються синтезовані 
цифрові еталони. Тут же формуються повідомлення класам ControlLight та ControlCamera для зміни 
режимів освітлення  та роботи фотокамери. Власне оцінювання відбувається в класі Identyfire з 
використанням ймовірностних та Байесовських моделей. Разом із вводом оцифрованого зображення 
вводиться паспорт цифрової фотокамери, який разом із результатами тестування передається класу 
Statistica, де формується власна база даних проведених досліджень. Клас Request  формує інтегровану  
оцінку у 12-бальній системі, а клас Mark коректує одержану оцінку з врахуванням еволюційних та 
риночних трендів, за формування яких відповідає клас Evolution. Для  достовірної роботи  класів 
Mark, Evolution, Statistic система повинна пройти деякий період навчання. Система може бути 
адаптована для тестування сканерів та цифрових відеокамер. 

 
Висновки 

 
В результаті проведених досліджень створено інформаційну технологію для побудови експертних 

систем оцінювання якості високотехнологічних продуктів, таких як фотокамери, сканери та цифрові 
відеокамери. Завдяки застосуванню апарату нечітких множин та нечіткої логіки ці експертні системи 
адаптуються до швидко зростаючих, відповідно технічного прогресу, показників якості, і не 
потребують періодичного експертного налаштування. 
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Анотація 
В роботі доведено актуальність дослідження розгортання інфраструктури додатків на 

платформі .NET з використанням хмарного провайдера. Описано основні провайдери хмарного 
середовища для задач розгортання програмних додатків. Доведена необхідність використання 
хмарних провайдерів для надійної роботи ІТ-інфраструктури всіх сервісів компанії. 

Ключові слова: платформа .NET, ІТ-інфраструктура, Azure, AWS, GCP. 
 
 

Вступ 

Управління процесами розгортання та подальшої експлуатації інфраструктури є важливим 
завданням для будь-якої ІТ-компанії. Цей процес є ключовим елементом для успішної організації 
як всіх внутрішніх процесів компанії, так і для реалізації її майбутніх стратегій. 

ІТ-інфраструктура - це сукупність сервісів та систем компанії, включаючи програмне 
забезпечення, обчислювальні програми та інші складові, необхідні для вирішення бізнес-завдань 
підприємства. Надійна робота ІТ-інфраструктури забезпечує зв'язок між різними відділами, 
передачу файлів та інформації, а також правильну функціональність всіх сервісів компанії. 

 
Результати дослідження 

 
Грамотно спроектована і побудована IT-інфраструктура створює для бізнесу ряд переваг, 

серед яких: підвищення прибутковості, оптимізація витрат, поліпшення продуктивності і 
результативності бізнес-процесів і технологічних процесів [1]. 

На данний момент, існує ряд рішень які можуть бути використаними з цілью розміщення 
інфраструктури. Наприклад: 

- традиційні (On-Premise) фізичні сервери; 
- Colocation; 
- Hosting; 
- IAAS (infrastructure as a service); 
- PAAS (platform as a service); 
- SAAS (software as a service). 
Модель розгортання хмарних обчислень включає приватні, загальнодоступні (публічні) та 

гібридні хмари, кожна з яких має свої унікальні характеристики та використовується для різних 
цілей. 

Приватні хмари представляють собою внутрішню хмарну інфраструктуру та послуги, що 
функціонують в межах корпоративної мережі [2]. 

Приватні хмари володіють численними перевагами перед загальнодоступними. Зокрема, 
детальний контроль над ресурсами дозволяє компаніям налаштовувати конфігурації з 
врахуванням своїх унікальних потреб. Крім того, приватні хмари ідеально підходять для 
виконання завдань, довіра до яких з точки зору безпеки не допускає їх розміщення у 
загальнодоступних хмарах. 

Загальнодоступні (публічні) хмари представляють собою хмарні послуги, які надаються 
постачальником і розташовані поза корпоративною мережею. 
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Ці хмарні послуги доступні для широкого загалу користувачів та компаній, і їх використання 
не обмежене внутрішньою мережею організації. Публічні хмари можуть забезпечувати 
різноманітні послуги, такі як обчислення, зберігання даних, машинне навчання та інші, через 
віддалені сервери, що ведуться постачальником хмарних послуг [3]. 

Враховуючи особливості обох типів хмар, підприємства часто вирішують використовувати 
гібридний підхід, комбінуючи приватні та загальнодоступні хмари відповідно до своїх 
конкретних потреб та обмежень. 

Наведемо порівняльну характеристику найбільш популярних інструментів розгортання 
інфраструктури, та їх найбільш ключових на мою думку особливостей. 

Amazon Web Services (AWS). AWS є найбільш популярним провайдером загальнодоступних 
хмар із найширшим спектром продуктів, опцій для обчислень та зберігання даних [4]. 

AWS - чудовий вибір як для стартапів, так і для підприємств. AWS надає широкий спектр 
послуг, які можуть використовувати клієнти - від невеликих веб-сервісів до масштабних міграцій 
центрів обробки даних у хмару. Але AWS не дозволяє підключати графічні процесори до будь-
яких типів віртуальних машин у своєму портфелі. 

Microsoft Azure. Azure прийшов пізніше з помітним відставанням від AWS у наданні 
публічних хмарних сервісів і спочатку зосередився на пропозиціях SaaS і PaaS (програмне 
забезпечення як послуга та платформа як послуга), оскільки її сильні сторони лежать як у 
корпоративному, так і споживчому програмному забезпеченні. 

Azure – це потужна хмарна платформа з широким набором функцій, яка може бути кращою 
платформою для клієнтів, які вже якимось чином використовують продукти Microsoft. Хоча 
Azure і підтримує низку сервісів на основі продуктів з відкритим вихідним кодом, але портфель 
Microsoft у хмарі - це те, що виділяє його серед конкурентів. Але якщо в основній програмній 
системі станеться збій, користувачі не матимуть офлайн-доступу до неї, поки не відновлять 
роботу сервери [4]. 

Хмарна платформа Google Cloud Platform (GCP), незважаючи на запізнілий вихід і найменшу 
частку ринку серед постачальників загальнодоступних хмарних обчислень у порівнянні з 
конкурентами. Поряд з інноваційними функціями Google може похвалитися найнижчою ціною 
на інфраструктуру в порівнянні з іншими хмарними провайдерами. Google має глобальну мережу 
доступу до ресурсів з низькою затримкою. Навіть з погляду клієнта мережа VPC (Virtual Private 
Cloud) охоплює всі регіони. Інші CSP (постачальники хмарних послуг) обмежують VPC мережі 
в окремому регіоні. Це дозволяє клієнтам GCP створювати додатки, які обслуговують клієнтів 
по всьому світу без створення складних міжрегіональних інфраструктурних механізмів і 
механізмів реплікації даних. Недоліком GCP є перелік послуг: у Google їх багато, але на фоні 
AWS та Azure його пропозиція не така широка. Ще одним недоілком є проблеми з 
конфіденційністю: Google зберігає дані користувачів на своїх серверах, має доступ до них та 
може використовувати ці дані у своїх цілях.  

  
Висновки 

 
Як докладно описано вище, кожна хмара має особливості та переваги, які відповідають 

конкретним потребам клієнтів. У той час як усі хмарні провайдери продовжуватимуть надавати 
певні загальні послуги (такі як керована база даних MySQL), кожен CSP продовжуватиме 
створювати унікальні, диференційовані послуги (наприклад, Aurora, Cosmos, Spanner), які 
спеціально призначені для вирішення специфічних потреб клієнтів. . CSP сподіваються, що це 
збільшить прихильність клієнтів до їх послуг та створить бар'єр для переходу до конкурента. 

Навіть для таких перспективних послуг, як комп'ютерний зір та розпізнавання мови, потреби 
клієнтів можуть підштовхнути їх до змішування та зіставлення сервісів на хмарних 
платформах, щоб задовольнити вимоги їх додатків. Клієнт, швидше за все, буде 
використовувати одну хмару як свою основну платформу, а служби інших 
використовуватимуться для конкретних додатків. 

На мою думку, найбільш прийнятнішим у нашому випадку інструментом розгортання 
інфраструктури є Azure DevOps, тому що він являється більш висококласним інструментом, 
оскільки володіє можливістю самостійно працювати в якості сервісу розгортання 
інфраструктури без необхідності будь-якої додаткової платформи. 
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Анотація 
Був проведений аналіз аналогу веб-застосунку, що призначений для організації та оцінювання навчального 

процесу в закладах середньої та вищої освіти. Результатом цього дослідження є сформульована концепція 
застосунку та визначені всі його переваги. 

Ключові слова: веб-застосунок, навчальний процес, технології, онлайн-освіта.   
 

Abstract 
An analysis of a web application analog designed for organizing and assessing the educational process in 

secondary and higher education institutions was conducted. The outcome of this research is the formulated concept of 
the application and the identification of all its advantages. 

Keywords: web application, educational process, technology, online education. 
 

Вступ  

У сучасному світі, де технології стрімко розвиваються, освіта та навчання не можуть 
залишитись осторонь від цього процесу. Застосування веб-технологій у сфері навчання стає 
необхідністю, особливо в умовах глобальних викликів та криз, які можуть тимчасово обмежити 
традиційні форми навчання. 

Завдяки веб-застосункам учні та педагоги можуть здійснювати взаємодію незалежно від 
місцезнаходження, що стає дуже важливим у періоди надзвичайних ситуацій. Такі технології 
відкривають нові можливості для розвитку онлайн-освіти та забезпечують надійний механізм 
навчання в умовах кризових ситуацій. 

Веб-застосунки можуть ефективно економити час та ресурси, зокрема уникнення необхідності 
фізичного пересування, а також зниження витрат на паперову документацію та інші матеріальні 
ресурси [1]. 

Основна частина 

Сучасні технології трансформують планування та організацію навчальних заходів завдяки 
створенню та використанню віртуальних просторів для навчання та викладання. Зокрема, 
інформаційно-комунікаційні технології (ІКТ) кардинально змінюють навчальний процес. Навчальні 
заклади повинні оновлювати педагогічні стратегії за допомогою цифрових інструментів, щоб 
задовольнити потреби та вимоги студентів. Фактично, впровадження веб-додатків в освітній процес 
позитивно впливає на участь студентів під час навчального процесу і заохочують на отримування 
кращих результатів. 

У даній роботі пропонується веб-застосунок як засіб організації навчання для викладача, та як 
засіб допомоги набуття знань для студента. Зокрема, для викладача передбачена можливість 
додавання та редагування розкладу, відображення дат, часу та місця проведення занять, завантаження 
та управління навчальними матеріалами (лекції, презентації, завдання). Поряд із цим викладач 
матиме можливість додавати відео- та аудіо матеріали, створювати завдання та тести для оцінювання, 
встановлювати дедлайни для виконання завдань, записувати у віртуальний журнал успішність 
студентів, формувати звітність про успішність студентів. 

Завдяки даному застосунку студенти отримують постійний доступ різних навчально-
методичних матеріалів: конспектів лекцій, методичних вказівок, презентацій і т.і.. Студент може 
переглядати результаті виконаних завдань та тестів, отримувати звіт про свою успішність. 
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Відслідковувати дати проведення занять, встановлені викладачем дедлайни. Кожен студент матиме 
можливість приватно спілкуватись із викладачем та іншими студентами, створювати чати або 
форуми для обговорення важливих питань, матиме персональний доступ до власної успішності. 

Порівнюючи запропонований застосунок з Google Classroom з точки зору підтримання 
організації навчання, хочеться відзначити ряд ключових аспектів. По-перше, покарщене управління 
завданнями. Надана можливість розподілу завдань за категоріями чи темами, що спрощує навігацію 
для викладачів та студентів.  По-друге, забезпечені широкі можливості інтеграції з іншими сервісами 
для зручного завантаження та обміну навчальними матеріалами. Також реалізована підтримка 
популярних сервісів для відеоконференцій та спілкування, що полегшує дистанційну взаємодію. 
Нарешті, розширені інструменти моніторингу та аналітики, допоможе викладачам відстежувати 
прогрес у опануванні знань студентами, ефективність завдань та взаємодію в реальному часі. 

Цікавим моментом може бути створення особистого кабінету, який інші користувачі можуть 
переглядати. Кабінет може містити всю детальну інформацію про викладача та студента, його 
рейтинг навчання, здобутки, публікації та інше.  

 
Висновки 

Отже, веб-застосунок, спрямований на організацію та оцінювання навчального процесу, має 
значну перевагу перед іншими схожими рішеннями. Використовувати його можуть різні користувачі, 
такі як викладачі, які створюють тести та опитування, студенти, які їх проходять, а також 
адміністратори системи, що мають можливість змінювати інформацію про викладачів та студентів. 
Програмне забезпечення є універсальним і може працювати на будь-якій операційній системі, де 
встановлений браузер, що підтримує останні веб-стандарти, та забезпечено стабільний доступ до 
Інтернету. 
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РАНЖУВАННЯМ РЕЗУЛЬТАТІВ  

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Роботу присвячено аналізу результатів імітаційного моделювання процесу класифікації об’єктів з 

ранжуванням отриманих результатів на прикладі медичного діагностування.  
Ключові слова: класифікація, ранжування, лінійна дискримінантна функція. 
Abstract 
The work is devoted to the analysis of the results of simulation modeling of the object classification process with 

the ranking of the obtained results on the example of medical diagnosis. 
Keywords: classification, ranking, linear discriminant function. 
 

Вступ 
 

Медичне діагностування є однією з найбільш важливих процедур у сучасній медицині. При 
цьому точність та надійність результатів діагностування безперечно впливають не тільки на успішність 
лікування, але й дозволяють прогнозувати проходження хвороби [1]. 

У цьому контексті саме нейротехнології, зокрема нейромережі, здобули значну популярність і 
тому  ефективно застосовуються у медицині. Це дозволяє автоматизувати та покращити процеси 
оброблення та аналізу біомедичних даних, що відкриває нові можливості для підвищення точності та 
швидкості діагностування[2]. 

Метою роботи є аналіз результатів імітаційного моделювання процесу класифікації 
біомедичних об’єктів з можливістю ранжування результатів . 

 
Результати дослідження 

 
 В роботі досліджувались результати медичного діагностування захворювання апендициту на 
прикладі 103 історій цієї хвороби. Класифікація біомедичних об’єктів (симптомів) виконувалась на базі 
сформованих лінійних дискримінантних функцій LDF.  

Процес класифікації даних об’єктів досліджувався на 8 закодованих симптомах з виявленням 
4 діагнозів захворювання апендициту. Для сформованих лінійних дискримінантних функцій показники 
ефективності діагностування визначено таким чином: чутливість – 97,5%, помилка 1-го роду – 2,5%, 
безпомилковість – 98,1% [2]. 

Імітаційне моделювання виконувалось з використанням мови C#. У програмі враховано 
обчислення значень лінійних дискримінантних функцій за сформованими виразами, за якими в 
подальшому визначаються ранги входження цих LDF у визначені 4 класи (діагнози). Ранги 
формуються поступово з фіксуванням обнулення певних LDF. Зменшення значень LDF виконується за 
правилами нейромережної класифікації, тобто із застосуванням від’ємних латеральних зв'язків між 
елементами прихованого шару нейромережного класифікатора. Отримані результати виводяться у 
вигляді таблиці де вказано набори симптомів, ранги і значення сформованих LDF. 

 
Висновок 

 
 Результати імітаційного моделювання процесу класифікації біомедичних об’єктів з 
ранжуванням результатів діагностування захворювань апендициту підтвердили слушність 
використання сформованих дискримінантних функцій в процесі попереднього дослідження. 

84



СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ  

 
1. Експертні системи в практичній медицині [Електронний ресурс]. Режим доступу: 

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/6095/1/49_01.pdf 
2. Т. Б. Мартинюк, Я.В. Запетрук, “Нейромережевий підхід до медичної експрес-

діагностики”,Вісник вінницького політехнічного інститу, №6, с37-44. 2019. [Електронний ресурс]. 
Режим доступу: https://visnyk.vntu.edu.ua/index.php/visnyk/article/view/2441/2340 

 
Федоров Сергій Юрійович – студент групи 1КІ-22м, факультет інформаційних технологій та 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, email: 
0sergeyfedorov0@gmail.com. 

Мартинюк Тетяна Борисівна – доктор техн. наук, професор кафедри обчислювальної техніки, 
Вінницький національний технічний університет, Вінниця, email: martyniuk.t.b@gmail.com. 

 
Fedorov Serhiy Yuriyovych – Student of the group 1KI-22m,  Computer Engineering Department, 

faculty of information technologies and computer engineering, Vinnytsia National Technical University, 
Vinnytsia, email: 0sergeyfedorov0@gmail.com 

Martyniuk Tetiana B. – Doctor of Sc., professor of computer technique, professor of the Department 
of Computer Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, email: 
martyniuk.t.b@gmail.com. 

85

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/6095/1/49_01.pdf
https://visnyk.vntu.edu.ua/index.php/visnyk/article/view/2441/2340
mailto:0sergeyfedorov0@gmail.com
mailto:martyniuk.t.b@gmail.com
mailto:0sergeyfedorov0@gmail.com


УДК 004.056 
Палій О.М. 

 
ВАЖЛИВІСТЬ АЛГОРИТМІВ АУТЕНТИФІКАЦІЇ ПРИ 

ОБМІНІ КОРПОРАТИВНОЮ ІНОРФМАЦІЄЮ 
 

Анотація  
Доповідь розглядає важливість використання ефективних алгоритмів 

аутентифікації у контексті обміну корпоративною інформацією. Зазначається, що це 
важливий аспект кібербезпеки, оскільки забезпечує надійний захист конфіденційної 
інформації в умовах зростаючої кіберзагрози. Доповідь також підкреслює важливість 
унікальності та адаптивності алгоритмів для забезпечення високого рівня безпеки в 
динамічному кіберсередовищі. 

.Ключові слова: аутентифікація, корпоративна інформація, кібербезпека, 
безпека даних, алгоритми аутентифікації, захист інформації, кіберзагрози, 
біометричні дані, двофакторна аутентифікація, криптографічні ключі, довіра, 
адаптивність, цифрове середовище. 

 
Abstract 
The report discusses the importance of using effective authentication algorithms in the 

context of corporate information exchange. It is noted that this is an important aspect of 
cybersecurity, as it ensures reliable protection of confidential information in the face of 
growing cyber threats. The report also emphasises the importance of the uniqueness and 
adaptability of algorithms to ensure a high level of security in a dynamic cyber environment. 

Key words: authentication, corporate information, cybersecurity, data security, 
authentication algorithms, information protection, cyber threats, biometric data, two-factor 
authentication, cryptographic keys, trust, adaptability, digital environment. 

 
Вступ 

В сучасному світі, де корпоративна інформація є однією з найцінніших активів, 
забезпечення надійного захисту цієї інформації стає пріоритетною задачею для будь-якої 
організації [1-2]. Один із ключових елементів цього захисту - це ефективні алгоритми 
аутентифікації, які забезпечують ідентифікацію та авторизацію користувачів, залучених 
у процес обміну корпоративною інформацією. 

 
Результати дослідження 

Алгоритми аутентифікації визначають, наскільки ефективно система може 
перевіряти і підтверджувати ідентичність користувачів перед тим, як надавати їм доступ 
до конфіденційної інформації. Це стає особливо важливим в умовах постійно 
зростаючого ризику кіберзлочинності та спроб несанкціонованого доступу до 
корпоративних ресурсів [2]. 

Один з основних аспектів важливості алгоритмів аутентифікації - це унікальність 
та непередаваність інформації, яку вони використовують для підтвердження особи. 
Використання біометричних даних, двофакторної аутентифікації або спеціальних 
криптографічних ключів може значно підвищити рівень безпеки систем обміну 
інформацією [3]. 

Додатковим фактором важливості алгоритмів аутентифікації є їх здатність 
адаптуватися до змін у загрозах та технологічних вдосконаленнях. Злочинці постійно 
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шукають нові способи обхіду захисту, тому необхідно, щоб алгоритми були готові до 
швидкої реакції на зміни в середовищі кібербезпеки. 

Застосування високоефективних алгоритмів аутентифікації не тільки забезпечує 
захист корпоративної інформації від несанкціонованого доступу, але також допомагає 
зберегти довіру партнерів, клієнтів і співробітників до організації. Це стає ключовим 
чинником успішної діяльності будь-якої компанії в умовах сучасного конкурентного 
ринку [4]. 
 

Висновок 
У підсумку, важливість алгоритмів аутентифікації в контексті обміну 

корпоративною інформацією важко переоцінити. Вони не лише забезпечують безпеку 
даних, але й є основою для підтримання довіри та стабільності в сучасному цифровому 
середовищі.  
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Анотація 
Інтегральне числення це реальність практичних задач, що нас оточують, перекладена математичною мовою. 
Формули обчислення площ плоских фігур відомі з давніх часів, але універсальний метод обчислення площі 
довільної фігури дає поняття визначеного інтегралу. З розвитком комп’ютерної техніки з’явилась можливість 
побудови довільних малюнків та аналітичного опису контурів цих малюнків. В роботі розглянуто обчислення 
площі «квітки», побудованої за допомогою додатку GeoGebra. 
 
Ключові слова: площа, визначений інтеграл, функція. 
 
Abstract 
Integral calculus is the reality of practical problems that surround us, translated into mathematical language. Formulas 
for calculating the areas of flat figures have been known since ancient times, but the universal method of calculating the 
area of an arbitrary figure gives the concept of a definite integral. With the development of computer technology, it 
became possible to construct arbitrary drawings and analytically describe the contours of these drawings. The paper 
considers the calculation of the area of a "flower" constructed using the GeoGebra application. 
 
Key words: area, definite integral, function. 
 

Вступ 
 

 Розв'язання практичних задач механіки і геометрії показало, що диференціальне і інтегральне 
числення це реальність, що нас оточує, перекладена математичною мовою [1-2]. Ще в Стародавньому 
Єгипті використовувались точні правила обчислення площі прямокутників, прямокутних трикутників 
і трапецій. Площа довільного чотирикутника визначалась приблизно як добуток півсум пар 
протилежних сторін. Застосування такої наближеної формули пов'язане з тим, що ділянки, площу яких 
треба було визначити, були в основному близькими до прямокутних і похибка у такому випадку 
залишалась невеликою. У Стародавній Індії спочатку використовували ту ж формулу для обчислення 
площ чотирикутників, що й єгиптяни. Формули обчислення площі зазвичай не доводились, але 
демонструвались за допомогою малюнків. Справжній прорив було зроблено Й Кеплером, якому для 
астрономічних розрахунків потрібно було вміти обчислювати площу еліпса. Кеплер розглядав площу 
як «суму ліній», які одержував розліновуючи еліпс з кроком в один градус. Однак, універсальний метод 
обчислення площі геометричних фігур надало інтегральне числення, зокрема визначений інтеграл. 
 З розвитком комп’ютерної техніки з’явилась можливість побудови довільних малюнків та 
аналітичного опису контурів цих малюнків [3-4]. 

  
 

Результати дослідження 
 

 Для побудови малюнка скористаємось додатком GeoGebra. GeoGebra — це спільнота мільйонів 
користувачів майже в кожній країні. Вона стала провідним постачальником програмного забезпечення 
для динамічної математики, що підтримує наукову, технологічну, інженерну та математичну (STEM) 
освіту та інновації у викладанні та навчанні в усьому світі. Математичний механізм GeoGebra 
забезпечує роботу сотень освітніх веб-сайтів у всьому світі різними способами: від простих 
демонстрацій до повних систем онлайн-оцінювання. За допомогою GeoGebra можна будувати різні 
графіки функцій на площині, плоскі й об’ємні геометричні фігури, знаходити точки перетину, 
виконувати велику кількість обчислювальних дій. 
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 Знайдемо площу «квітки», побудованої за допомогою додатку GeoGebra (див. рис. 1). Квітка 
складається з «бутона», який є кругом, з радіусом 0,15r =  та двох листків, кожен із яких обмежений 
різними графіками функцій на різних відрізках. Зокрема, для лівого листка: 
 

0,05 0,35 (0;0,2)y x x= + ∈ ; 
 

21,25 0,35 (0;0,4)y x x x= − + ∈ ; 
0,35 0,4 (0,2;0,35)

60
xy x−

= − + ∈ ; 

 
1,25( 4) 0,15 (0,35;0,4)y x x= − − + ∈ . 

 

 
 

Рисунок 1. Зображення «квітки» 
 

Для правого «листка»: 
 

0,2 0,1 0,2 (0,5;0,7)y x x= − + ∈ ; 
 

0,05 0,025 0,2 (0,5;0,7)y x x= − − + ∈ ; 
21,25 1,75 0,2125 (0,7;0,9)y x x= − + − ∈ ; 

 
21,25 1,75 0,2125 (0,7;0,9)y x x x= − + ∈ ; 

 

3
0,95 0,2 (0,9;1)

400
xy x−

= + ∈ ; 

 

3
0,95 0,3 (0,9;1)

400
xy x−

= − + ∈ . 

 
 Розіб’ємо «квітку» на частини, площі яких можна обчислити (див. рис. 1) за допомогою 
визначеного інтеграла. Найпростіше обчислити площу «бутона», як площу круга :

2
7 0,15 0,07065S π= = . Решту площ можна обчислити з використанням визначеного інтеграла. 

Наприклад, 
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0,353
20,35 22 3

5
0,2

0,2

0,35 0,35 1,250,4 1,25 0,35 40 0,05 0,04;
60 60 3 2

x x xS x x dx x x
  − −  = − + − + − = − − + − + = ∫          

 

 

( )
0,23 20,2

2 32
6

0
0

2 1,250,05 0,35 1,25 0,35 (0,05 ) 0,26;
0,15 3 2

xS x x x dx x x
 

= + − + − = − + = ∫  
 

 

 

( )
0.7

3 30,7
2 2

3
0,5

0,5

2 20,2 0,1 0,2 0,05 0,025 0,2 (0,2 0,1) (0,05 0,025) 0,04.
0,3 0,15

S x x dx x x
 

= − + + − − = − + − = ∫  
 

 

 
 В такий самий спосіб можна обчислити: 1 2 40,01; 0,1525; 0,008S S S= = = . Таким чином, площа 
квітки дорівнює: 
 

7

1
0,07065 0,26 2 0,04 0,01 0,1525 0,008 0,58115.i

i
S S

=
= = + + ⋅ + + + =∑  

 
 В подальшому, можна використати даний результат, наприклад, для геометричної візуалізації 
числових рядів. 
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Анотація 
Інтерес до діофантових рівнянь викликаний великою кількістю життєвих ситуацій, розв’язання яких можна 
реалізувати за допомогою цих рівнянь. В класичному розумінні це поліноміальні рівняння з цілими (раціональними) 
коефіцієнтами, в яких змінні можуть приймати тільки цілі значення. Саме ця особливість призвела до 
дослідження властивостей чисел. Дана робота присвячена розгляду тотожності Діофанта та її можливій 
модифікації. 
 
Ключові слова: тотожність, рівняння, цілі числа, Діофант. 
  
Abstract 
Interest in Diophantine equations is caused by a large number of life situations, the solution of which can be realized 
with the help of these equations. In the classical sense, these are polynomial equations with integer (rational) coefficients, 
in which the variables can take only integer values. It was this feature that led to the study of the properties of numbers. 
This work is devoted to the consideration of the identity of Diophantus and its possible modification. 
 
Key words: identity, equations, integers, Diophantus. 
 

Вступ 
 

 У класичному розумінні, діофантові рівняння –– це поліноміальні рівняння з цілими 
(раціональними) коефіцієнтами, в яких змінні можуть приймати тільки цілі значення, названі так на 
честь давньогрецького математика ІІІ ст. Діофанта Александрійського. Основний твір Діофанта — 
„Арифметика” містив 13 книг [1-2]. До нашого часу збереглись лише перших 6 книг, в яких зібрано 
189 задач на знаходження додатних цілих розв'язків невизначених рівнянь з вдало підібраними 
ілюстраціями та методами розв'язання, а також дано початки алгебри. Розв’язати діофантове рівняння 
означає: 1) з’ясувати, чи має рівняння розв’язок в цілих числах; 2) якщо рівняння має розв’язок в цілих 
числах, то з’ясувати скінченна чи нескінченна множина його розв’язків; 3) знайти всі цілі розв’язки 
рівняння. Сьогодні в термін «діофантове рівняння» вкладають ширший зміст, розуміючи під цим 
рівняння (не обов’язково раціональне) з вимогою знайти його цілі (раціональні) корені. Діофантові 
рівняння часто зустрічаються в завданнях математичних олімпіад різних рівнів (школярів та студентів) 
і не залишають байдужими до себе тих, хто по-справжньому цікавиться математикою. Не  зважаючи 
на те, що існує чимало робіт присвячених діофантовим рівнянням, немає джерел, в яких би був 
систематично викладений матеріал в доступній для початківця формі, тому будь-який розгляд цих 
рівнянь є актуальним. 

Результати дослідження 
 

 Інтерес до діофантових рівнянь викликаний великою кількістю життєвих ситуацій, розв’язання яких 
можна реалізувати за допомогою цих рівнянь. Наприклад,  

- Чи можна заплатити за покупку вартістю 1000 грн. 40 купюрами номіналом 1 грн., 10 грн. та 
100 грн.?;  

- Товарні вагони з вантажами типу А і Б важать відповідно 27 т і 43 т. Скільки вагонів, 
навантажених товарами А і Б, потрібно для формування товарного потягу для перевезення 
вантажу масою 1800 т?; 

- Для перевезення зерна є мішки місткістю по 60 і 80 кг. Скільки потрібно тих і інших мішків 
для перевезення 440 кг зерна?.  
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 Оскільки коефіцієнти Діофантових рівнянь та їх розв'язки мають бути лише цілі значення, то саме 
ця особливість призвела до дослідження властивостей чисел і, як результат, доведення так званої 
тотожності Діофанта. 
 Розглянемо задачу з «Арифметики» Діофанта [3]: довести, що добуток двох чисел, кожне з яких є 
сумою двох квадратів, можна подати як сума квадратів. Для цього потрібно знайти добуток двох даних 
чисел: 

2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1( )( ) ( ) ( )a b a b aa bb ab ba+ + = + + + . 

 

 Якщо доданки згрупувати інакше, то добуток набуває вигляду: 
 

2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1( )( ) ( ) ( )a b a b aa bb ab ba+ + = − + − . 

 

Тому маємо тотожність Діофанта 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1( )( ) ( ) ( )a b a b aa bb ab ba+ + = ± + ± . 

 Вивченням тотожності Діофанта Займався О. Коші, який розглянув та довів тотожність про суму 
квадратів на множині комплексних чисел. Зокрема, за ідеєю Коші потрібно розглядати чотири попарно 
спряжені комплексні числа 1 1 2 2, , ,a bi a bi a b i a b i+ − + + . Знайдемо добуток всіх, перемножуючи пари 
спряжених чисел. Якщо помножити перше на третє і друге на четверте, то загальний добуток дорівнює: 
 

2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1( ( ) )( ( ) ) ( ) ( )aa bb ab ba i aa bb ab ba i aa bb ab ba− + + − − + = − + − . 

 

 Виникає запитання, чи можна модифікувати тотожність Діофанта. Для цього можна збільшувати 
степені та кількість доданків-квадратів. Аналіз формул доводить, що узагальнена тотожність для суми 
кубів, а також суми четвертих степенів не виконується. Також відомо, що добуток двох чисел, кожне з 
яких є сумою трьох квадратів неможливо подати як суму трьох інших квадратів. Цей результат  
ілюструє задача Лагранжа, яка пропонує перевірити тотожність: 
 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )a b c a b c aa bb cc ab a b ac a c bc c b+ + + + − + + = − + − + − . 

 

 Доведення можна виконати безпосередніми перетвореннями виразів. Отже, якщо два множники є 
сумами трьох квадратів, то їх добуток не є сумою трьох квадратів. 
 Формули для добутку сум двох та чотирьох квадратів використовують в алгебрі комплексних чисел 
та гіперкомплексних чисел із трьома уявними одиницями. С. Робертсон (1859 – 1899) з’ясував, що для 
множників з 16 квадратів таке подання неможливе. Адольф Гурвіц (1859 – 1919) довів, що вказаний 
спосіб подання добутку у вигляді суми квадратів має місце тільки для двох множників з двох, чотирьох 
і восьми квадратів. 
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П’ятак Б. О. 
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Система виявлення інформаційних вкидів під час 
інформаційної війни 

  Анотація 
Робота присвячена покращенню методів та засобів виявлення інформаційних вкидів, реалізація яких 

здійснена через телеграм-бот, який збирає, перевіряє та зберігає дані для прийняття рішення про 
інформаційний вкид. 

Ключові слова: інформаційний вкид, інформаційна війна, телеграм, новини, система виявлення, бот. 
 

Abstract 
The work is devoted to the improvement of methods and means of detecting information leaks, the implementation 

of which is carried out through a Telegram bot that collects, checks and stores data to make a decision about 
information leakage. 

Keywords: information dump, information war, telegram, news, detection system, bot. 

Вступ 
В сучасному світі, де інформація є однією з ключових сировин для формування громадської 

думки, впливу на політичні рішення, та загалом для керування суспільством, інформаційні війни 
стають дедалі більш актуальними і загрожуючими явищами [1]. Відкритість та доступність 
інформації в інтернеті та суспільній мережі призвела до нового виду конфлікту, що зазвичай 
називається інформаційною війною.  

Сутність інформаційної війни полягає в тому, що не лише військові конфлікти, але й політичні, 
економічні та ідеологічні суперництва відбуваються на полях інформаційного простору[2]. Ця 
форма конфлікту визначається використанням інформаційних засобів та комунікаційних платформ 
для поширення дезінформації, маніпуляції громадською думкою та впливу на політичні та суспільні 
процес.  

Інформаційний вкид - це інформаційна новина, здебільшого не правдивого характеру, яка 
з’являється в інформаційному просторі та за достовірність і джерело якої ніхто не несе 
відповідальність. Основними завданнями створення інформаційних вкидів є дезінформування 
суспільства та поширення чуток [3].   

На сьогодні найбільш важливими є впливи на соціальну та технічну частини через різні 
інформаційно-психологічні впливи [4]. Вплив на технічну частину здійснюється через 
засоби інфокомунікацій – радіозв’язку, телевізійних та комп’ютерних мереж. Вплив на 
соціальну частину здійснюється через пропаганду, «промивання мозку» та інших методів 
маніпуляцією свідомості. Останніми роками засоби масової інформації отримали широку 
популярність не лише на телебаченні, але й в соціальних мережах та месенджерах, це стало 
одним з основних методів інформаційно-психологічних операцій, яка має на меті 
розпалення міжнаціональної ворожнечі і є причиною міжнародних економічних, політичних 
та воєнних конфліктів [5]. Один із способів такого розповсюдження є телеграм-канали. 
Основною перевагою яких є доступність та швидкість поширення інформації. Існують цілі 
ферми ботів, які мають на меті генерацію і поширення пропаганди, фейків та інформаційних 
вкидів.  

Відповідно актуальною є задача розробки програмного засобу, який міг би інформувати 
користувача про перегляд новин, які несуть в собі ознаки мінпуляції інформацією, 
інформаційні вкиди. 

Результати дослідження 
Для реалізації програмного застосунку потрібно розглянути два методи його реалізації 

та вибрати саме той, який буде найбільш ефективним. 
Перший метод реалізації такого застосунку, є створення телеграм-боту, методів та 

функції аналізу постів/зображень. Створення таблиці систематизації інформації для її 
класифікації на наявність ознак інформаційного вкиду. Бот аналізує новинні пости, які в нього 
надсилають користувачі, перевіряє їх та створює базу даних. На основі бази даних бот має 
перелік телеграм-каналів, в яких при бажанні користувача можна перевірити останні новини 
в будь-який час. Це дозволяє з часом відійти від перевірки новин на наявність інформаційного 
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вкиди по одній, а мати узагальнене уявлення про інформаційний стан в новинних телеграм-
каналах. 

Серед переваг даного метода є його легкість в реалізації, швидкіть та гнучкість роботи, 
можливість швидкого оновлення та відслідковування інформації оскільки відпадає потреба у 
створені GUI-інтерфейсу та використанні зручного Telegram API [6]. 

До недоліків можна віднести те, що потрібен постійно працюючий сервер для бази 
даних, а також для запуску телеграм-боту. 

Другий метод полягає у створенні сайту, на якому наведений список з виявленими 
інформаційними вкидами, а також список новин, які очікують перевірку системою. 
Визначення критеріїв по аналогії із першим методом. 

Серед переваг даного метода є його доступність, оскільки отримати доступ до таблиць 
з виявленими інформаційними вкидами, можна буде з будь-якого браузера. 

Із недоліків можна віднести те, що потрібно тримати список завжди в актуальному 
стані. 

Аналіз показав, що для реалізації програмного застосунку було б доцільніше 
використовувати перший метод. 

Структура запропонованого засобу показана на рис.1 

 
 

Рисунок 1 – Структурна схема засобу для аналізу телеграм-каналів 
 

Система складається з таких модулів: модуль взаємодії з користувачем; модуль 
парсингу; модуль аналізу; модуль факт-чекінгу; модуль роботи з базою даних. 

Висновки 
Описано причини виробництва та розповсюдження інформаційних вкидів, поняття 

інформаційних вкидів та інформаційних війн, оцінено переваги використання телеграм-
каналів для поширення інформаційних вкидів в інтернеті. Проведено аналіз методів, які можна 
застосувати для вирішення задачі, оцінено їх переваги та недоліки та обрано оптимальний. 
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Войтович О. П. 

 

Система пошуку та аналізу небезпечного контенту 
інформаційних ресурсів 

  Анотація 
Робота присвячена покращенню методів та засобів пошуку та аналізу небезпечного контенту на 

інформаційних ресурсах різних систем  
Ключові слова: небезпечний контент, інформаційні ресурси, система, веб-додаток, пошук, аналіз. 

 
Abstract 

The work is devoted to the improvement of methods and tools for searching and analyzing dangerous content on 
the information resources of various systems.  

Keywords: dangerous content, information resources, system, web application, search, analysis. 

Вступ 
В сучасному цифровому світі, насиченому інформацією, проблема небезпечного контенту на 

інтернет-ресурсах стає все більш актуальною та загостреною. Швидкий розвиток технологій та 
широкий доступ до мережі створюють потребу в ефективних системах пошуку та аналізу 
небезпечного контенту.  

Цифрова епоха, в яку ми ввійшли, несе із собою не тільки безмежні можливості доступу до 
інформації, але й виклики, пов'язані з поширенням небезпечного контенту в інтернеті [1]. Небажані 
вмістові елементи, такі як фейкові новини, образливий контент чи шкідливі дезінформації, заклики 
до тероризму, шкідливе програмне забезпечення, стають все більшими загрозами громадській 
безпеці та стабільності. В цьому контексті актуальною стає проблема розробки систем, які не лише 
виявляють такий контент, але й забезпечують аналіз його впливу та поширення серед користувачів 
[2].  

Задача розробки системи пошуку та аналізу небезпечного контенту інформаційних ресурсів 
ставить перед собою важливі завдання в контексті сучасного інтернет-простору. Спроби забезпечити 
безпеку користувачів та визначити ступінь небезпеки інформаційного вмісту на різних платформах 
вимагають новаторських підходів та технологій[3].  

Проект спрямований на створення інтегрованої системи, яка здатна виявляти різноманітний 
небезпечний контент, враховуючи його різні форми та вирази, а також реагувати на нові тенденції у 
сфері кібербезпеки. Використання методів штучного інтелекту та машинного навчання має 
допомогти у покращенні точності виявлення та класифікації небезпечного контенту, а також у 
вивченні їхнього впливу на користувачів та суспільство. 

Результати дослідження 
Для реалізації програмного застосунку потрібно розглянути два методи його реалізації 

та вибрати саме той, який буде найбільш ефективним. 
Перший метод реалізації такого застосунку, є створення веб-сайту, методів та функції 

аналізу постів/зображень. Створення таблиці систематизації інформації для її класифікації на 
наявність ознак небезпечного контенту.  

Система може працювати в двох режимах : 
• Перевірка конкретного джерела – користувач відправляє посилання на сайт, що 

потребує перевірки на вміст небезпечного контенту, система перевіряє сайт за посиланням та 
користувач отримує повідомлення з коротким звітом аналізу. 

• Онлайн моніторинг – користувач вмикає функцію моніторингу і система онлайн 
перевіряє сайти та посилання, які відвідує користувач. У випадку виявлення небезпечного 
контенту система його аналізує та сигналізує про це користувача. 

Крім того, система працює з базою  даних та записує весь проаналізований небезпечний 
контент. 

Серед переваг даного метода є кросплатформеність, тому що веб-сайт, який виступає 
графічним інтерфейсом системи може бути відкритим у будь-якому браузері на будь-якій 
операційній системі. 

До недоліків можна віднести те, що потрібен постійно працюючий сервер для бази 
даних, а також для роботи веб-сайту. 
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Другий метод полягає у створенні веб-розширення для браузера Google Chrome з 
аналогічним першому методу вмістом методів та функцій для пошуку та аналізу небезпечного 
контенту, з подальшим завантаженням в магазин розширень[4]. 

Серед переваг даного метода є його легкість в реалізації, оскільки відпадає потреба у 
створені GUI-інтерфейсу та серверу для клієнтської частини системи. 

Із недоліків можна віднести те, що отримати доступ до системи можна лише через 
браузер Google Chrome. 

Аналіз показав, що для реалізації програмного застосунку було б доцільніше 
використовувати перший метод. 

Структура запропонованого засобу показана на рис.1 

 
 

Рисунок 1 – Структурна схема засобу для аналізу телеграм-каналів 
 

Система складається з таких модулів: модуль взаємодії з користувачем; модуль збору 
даних; модуль фільтрації; модуль аналізу тексту та зображень; модуль класифікації; модуль 
звітування . 

Висновки 
Описано причини виробництва та розповсюдження інформаційних вкидів, поняття 

інформаційних вкидів та інформаційних війн, оцінено переваги використання телеграм-
каналів для поширення інформаційних вкидів в інтернеті. Проведено аналіз методів, які можна 
застосувати для вирішення задачі, оцінено їх переваги та недоліки та обрано оптимальний. 
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ІНФОРМАЦІЙНА WEB-СИСТЕМА ОБСЛУГОВУВАННЯ ТА 

ДІАГНОСТУВАННЯ ПАЦІЄНТІВ У МЕДИЧНОМУ ЗАКЛАДІ З 
ВИКОРИСТАННЯМ ДЕРЕВА РІШЕНЬ 

 
 Вінницький національний технічний університет; 

 
 

Анотація 
Проведено аналіз та загальну характеристику web-системи для обслуговування та діагностування 

пацієнтів з використанням дерева рішень. Здійснено дослідження сучасних підходів до створення web-
системи.   

Ключові слова: web-система, діагностування, обслуговування, дерево рішень.  
 

Abstract 
An analysis and general characteristics of the web-system for servicing and diagnosing patients using a decision 

tree are carried out. A study of modern approaches to the creation of a web-system has been carried out.   
Keywords: web-system, diagnostics, maintenance, decision tree. 

 
Вступ  

Відвідування лікаря –  це неодмінна складова нашого життя. У час пандемії та сезонних 
захворювань відбувається наплив пацієнтів на прийом до лікаря, і вірогідність заразитися у живій 
черзі пацієнтові, який не хворіє серйозною хворобою набуває усе більшої актуальності. Вирішити 
проблеми ефективного попереднього діагностування та даремних живих черг дозволяють 
інформаційні системи.  

Створення інформаційних систем для діагностування – це надважливе завдання, тому що у 
часи пандемій та сезонних вірусів надзвичайно важливо не підхопити ще одне додаткове 
захворювання просто перебуваючи у черзі до свого сімейного лікаря, чи лікаря будь-якої іншої 
практики. А також при сезонних напливах вірусів така система допоможе уникнути даремного 
переповнення у лікарнях, чим дуже допоможе лікарям. 

 
Основна частина 

Із зростанням захворюваності та навантаження у лікарнях сучасного світу стає очевидною 
необхідність вдосконалення систем обслуговування та ефективного діагностування. Web-система, 
спрямована на обслуговування та діагностування пацієнтів медичного закладу відіграє ключову роль 
у цьому процесі, впроваджуючи інноваційний підхід, у вигляді дерева рішень для поліпшення 
діагностування пацієнтів. 

Технологічний прорив у цій сфері дозволяє автоматизувати та спростити запис пацієнта до 
лікаря, та дозволяє отримати попередній діагноз звідки завгодно, використовуючи web-систему. 
Варто зазначити, що web-система для обслуговування та діагностування створює базу для розвитку 
майбутніх технологій у цій області. Зі зростанням захворюваності у населенні, важливо мати 
системи, які працюють ефективно та забезпечують комфортне використання та безпеку особистих 
конфіденційних даних користувачів. Цей інноваційний підхід до діагностування та обслуговування 
відкриває нові можливості для  пацієнтів та медичних закладів, пропонуючи вдосконалені та 
просунуті рішення для забезпечення ефективного використання часу лікаря та пацієнта та економії 
коштів пацієнта на поїздки до медичного закладу.  
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Сучасні технології дозволяють записувати дані пацієнта у базу даних одразу, як тільки він 
записується до лікаря, надають можливість попереднього діагностування пацієнтів за симптомами, 
що отримуються з опитування та подальший перегляд лікарем даних записаного пацієнта, його 
симптомів і діагнозу онлайн. Для цього створюється база даних пацієнтів, в яку записуються 
відповідні дані та надходять до серверу, а також створюється база для діагнозів та спимптомів що їм 
відповідають для діагностування використовуючи дерево рішень. В даній системі також 
передбачається перегляд даних про пацієнтів певного лікаря та їх попередні діагнози з ролі 
адміністратора, після авторизації. 

Серед переваг користування web-системою є забезпечення конфіденційності особистих даних 
пацієнта, адже ніодин пацієнт не має доступу до даних, доступ має лише адміністратор. Web-система 
дозволяє записуватися та попередньо діагностуватися онлайн, без потреби відвідувати лікаря 
додатково, що економить час і ресурси пацієнтів. Завдяки web-системі обслуговування та 
діагностування черги до лікаря суттєво зменшаться, адже пацієнти з легкими захворюваннями уже не 
будуть стояти у довгих чергах.  

 
Висновки 

Отже, було проаналізовано інформаційну web-систему обслуговування та діагностування 
пацієнтів у медичному закладі, а також здійснено дослідження сучасних підходів до створення web-
системи. Розроблені вимоги є першим етапом у процесі проектування системи.  
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Анотація 
Проведено аналіз та загальну характеристику системи аналізу даних з використанням Amazon API. 

Здійснено дослідження сучасних підходів до створення систем аналізу.   
Ключові слова: система, аналіз даних, автоматизація, інформаційне обслуговування.  

 
Abstract 
The analysis and general characteristics of the data analysis system using the Amazon API were conducted. A study 

of modern approaches to the creation of analysis systems was executed.  
Keywords: system, data analysis, automation, information service. 

 
Вступ  

Системи аналізу стали неодмінною складовою нашого повсякденного життя. Зі зростанням 
кількості даних виникають проблеми із їхньою обробкою, тому ефективне використання  систем 
аналізу набуває усе більшої актуальності. Вирішити проблеми ефективного управління данними 
дозволяють інформаційні системи та Інтернет технології.  

Розроблена система для аналізу даних дозволяє визначати кількість товару в дорозі на складах 
та використовує формули для обчислення ефективності рекламних компаній. Це сприяють швидшому 
та легшому приннятя рішень для продавців, зменшуючи витрати на бухгалтерію та час на обрахунки, 
роблячи процес управління зручнішим та комфортнішим. Крім того, такі системи можуть допомогти у 
зменшенні витрат на рекламні компанії та збільшує їх ефективність, оскільки менше часу витрачається 
на аналіз даних[1], [2]. 

 
Основна частина 

Із зростанням підприємницьких потреб у сучасному світі стає очевидною необхідність 
вдосконалення систем аналізу даних. Розроблена система, спрямована на підтримку функціонування 
аналізу даних, відіграє ключову роль у цьому процесі, впроваджуючи інноваційні підходи для 
поліпшення досвіду користувачів та оптимізації управління підприємством. 

Технологічний прорив у цій сфері дозволяє автоматизувати та спростити управління 
підприємством, забезпечуючи керючим оперативний доступ до інформації про товраообіг, 
використовуючи розроблені системи. Варто зазначити, що розроблена система з підтримки 
функціонування інтернет торгівлі створює базу для розвитку майбутніх технологій у цій області. Зі 
зростанням обсягів продаж, важливо мати системи, які працюють ефективно та забезпечують комфорт 
та безпеку для користувачів. Цей інноваційний підхід до управління накопиченими даними відкриває 
нові можливості для підприємств, пропонуючи вдосконалені та просунуті рішення для забезпечення 
ефективного використання отриманої інформації та покращення торгівлі [3], [4]. 

Сучасні технології дозволяють проводити моніторинг існуючих товарів в автоматичному 
режимі, надають можливість користувачам віддалено отримувати інформацію про продажі. Для цього 
кожний товар відслідковується, та визначає відсутність або наявність його на скаладах. Інформація  з 
платофрми зберігається в базах данних, які передають її на виділений або хмарний сервер, де вона стає 
доступною для онлайн перегляду за допомогою застосунку. В розглядуваній системі передбачається 
не лише можливість перегляду продаж, а й ефективності рекламних компаній, інформації про товар в 
дорозі, можливість управління товарообігом, яку керуючі можуть використовувати для розширення 
підприємства. 
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Для швидкого пошуку інформації про товари використовується відкрита JavaScript бібліотека 
React. Крім того, робота застосунку може бути не обмеженою часом доби, днем тижня. При перебоях 
зі світлом чи неоплаченому сервері робота застосунку призупиняється. В зазначений період він будуте 
інформувати користувачів. 

Контроль за безпекою здійснюватиметься за допомогою CryptoJS, встановлений в веб-
застосунок. Це надаватиме можливість користувачам контролювати через додаток безпеку сайту, 
переглядаючи інформацію про атаки. 

Серед переваг користування розробленою системою є забезпечення оптимального 
використання складського простору, оскільки є можливість розмістити товар в залежності від того 
скільки товару в дорозі та зменшують необхідну площу для складських приміщень, що призводить до 
більш ефективного використання складських ділянок. Ефективне використанню простору може значно 
сприяти зменшенню транспортних затрат і викидів шкідливих речовин, оскільки  дозволяє меньше 
перевозити зайвого товару. 

 
Висновки 

Отже, було проаналізовано систему для аналізу данних, а також здійснено дослідження 
сучасних підходів до створення подібних систем. Розроблені вимоги є першим етапом у процесі 
проектування системи.  
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Анотація 
Розроблено програмний засіб автоматичного збору та аналізу даних по ринок оренди нерухомості України.  
Ключові слова: веб-додаток, парсинг даних, оренда нерухомості. 
 
Abstract 
A software tool for automatic collection and analysis of data on the real estate rental market of Ukraine has been 

developed. 
Keywords: web application, data parsing, real estate rental. 
 

Вступ 

У сучасному світі, де величезний обсяг інформації доступний онлайн, завдання автоматичного 
збору та аналізу даних з веб–ресурсів стає все більш важливим і актуальним завданням. За оцінками 
центру Statista [1] у 2020 році обсяг згенерованої інформації у світі досяг 47 зетабайт і це число 
збільшиться до 175 зетабайт до кінця 2025 року.   

З кожним днем кількість даних про різні об'єкти, у томі числі і для оренди, зростає. За допомогою 
програмного засобу, який може агрегувати дані з різних платформ, користувачі можуть швидше та 
зручніше отримувати доступ до широкого вибору пропозицій. Метою роботи є вдосконалення методу 
автоматичного збору та аналізу даних про ринок оренди нерухомості шляхом використання сучасних 
веб-технологій. 

Результати дослідження 

У створеному програмному засобі використано автоматичний збір даних з різних веб–ресурсів та 
здійснюється оптимізація процесу пошуку нерухомості шляхом застосування сучасних веб–технологій 
та фреймворків, таких як Java, JavaScript, Spring та React [2]. Основною задачею  є розробка архітектури 
програми збору даних із відкритих джерел у мережі Інтернет, їх зберігання та подальша обробка для 
створення системи, яка забезпечує користувачам можливість знайти бажану інформацію про оренду 
нерухомості на основі їхніх вимог та вподобань. Для збору та початкової обробки даних були 
використані  збирач даних, обробник даних та модуль зберігання даних. 

В роботі збирача даних, який є парсером, виконано процес надсилання HTTP-запитів до зовнішніх 
джерел інформації, таких як інтернет-магазини, для отримання даних. Для отримання цих даних парсер 
використовує зовнішні API інтернет-магазинів або системи аналізу вмісту веб-сторінок [3]. Після 
успішного збору необхідної інформації, отриманий набір даних передається до модуля зберігання у 
системі для подальшого зберігання та обробки. 

Модуль зберігання даних - це компонент системи, що відповідає за зберігання всієї необхідної для 
системи інформації. Цей модуль працює з різноманітними форматами даних, включаючи як чітко 
структуровані формати, наприклад, JSON та табличні дані, так і менш структуровані дані, такі як 
фотографії товарів. У своїй роботі модуль зберігання даних забезпечує інтерфейс для внутрішніх 
модулів, наприклад, обробника даних, а також для зовнішніх компонентів системи. Цей модуль 
забезпечує зручний доступ до даних, які зберігаються в ньому, іншим компонентам системи. 

Обробник даних та класифікатор об’єктів виконує важливу роль у системі. Основна мета цих 
модулів полягає у перетворенні різноманітних слабо структурованих даних в однорідний формат. 
Окрім цього, обробник даних та класифікатор займаються ідентифікацією однакових об’єктів. Для 
виконання цих завдань використовуються необроблені дані, які зберігаються в data lake, та після їх 
аналізу створюють структуровану інформацію про об’єкти. Такий підхід дозволяє системі зручно та 
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ефективно опрацьовувати дані, роблячи їх доступними для подальшого використання у єдиному 
форматі. 

Модуль геокодінгу потрібен для обробки інформації про адреси фізичних магазинів та оцінки 
варіантів доставки або самовивозу з них. Для своєї роботи він використовує публічні геокодінгові 
сервіси та записує отриману інформацію в озеро даних. 

Перед тим як була виконана розробка структури кубів для аналізу ринку оренди нерухомості, була 
створена схема бази даних, у якій накопичуються мета-дані, на основі яких створюються куби. Для 
збереження даних про об’єкти оренди нерухомості було сформовано чотири таблиці. У першій таблиці 
зберігаються дані про міста, у яких знаходяться об’єкти нерухомості. У другій таблиці зберігаються 
дані про будівлі, у яких знаходяться квартири. У третій таблиці зберігаються дані про квартири. У 
четвертій таблиці зберігаються дані про усі операції, що проводились над певним об'єктом оренди.  

В результаті розробки було створено програмний продукт, призначений для автоматичного збору 
даних та аналізу ринку оренди нерухомості. Його функціональність включає збір даних через веб–
скрапінг, обробку цих даних з внесенням до бази даних. Він також відображає актуальні оголошення, 
створює OLAP куби для аналізу даних та візуалізує статистичні дані з використанням цих кубів [4]. 
Цей програмний засіб спрямований на забезпечення користувачів зручним та інформативним способом 
отримання інформації про ринок оренди нерухомості для подальшого аналізу та прийняття рішень. 

При розробці програмного  застосунку були використані такі програмні засоби, як Spring, бібліотека 
Jsoup, набір програмного забезпечення XAMPP, MySQL для управління базами даних та JPA, що 
спрощує роботу з базами даних. 

Бібліотека Jsoup була використана як потужний інструмент у Java для парсингу HTML та обробки 
даних на основі HTML-документів. Jsoup було обрано для розробки парсера даних з кількох причин. 
Вона має простий та легкий у використанні API, що спрощує витягування інформації з HTML–
сторінок. Також вона дозволяє легко маніпулювати структурою та елементами HTML–документу через 
уніфікований DOM–інтерфейс. Крім цього, Jsoup надає можливість вибирати елементи з HTML–
документу за допомогою CSS–подібного синтаксису. Було також використано набір програмного 
забезпечення XAMPP, який включає в себе всі необхідні компоненти для створення локального веб–
сервера або локального сервера для розробки веб–додатків. 

 
Висновок 

В результаті було розроблено систему збору та обробки інформації, яка дозволяє користувачам 
приймати рішення щодо вибору оптимальної пропозиції за їх критеріями та досліджено можливості 
поліпшення досвіду користувача під час пошуку даних про оренду нерухомості шляхом інтеграції 
інтуїтивних інтерфейсів та використання рекомендаційних систем. 
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Анотація 
Проведено дослідження присвячене виявленню SQL–ін’єкцій методами машинного навчання з метою 

підвищення ефективності виявлення SQL–ін’єкцій за допомогою використання методів машинного навчання. 
.Для побудови моделі досліджено ряд класифікаторів. 

Ключові слова: SQL–ін'єкція, виявлення SQL–ін’єкцій, веб–додаток, машинне навчання, збір даних. 
 
Abstract 
The study was devoted to the detection of SQL injections using machine learning methods in order to increase the 

effectiveness of SQL injection detection using machine learning methods. A number of classifiers were studied to build 
the model. 

Keywords: SQL injection, detection of SQL injections, web application, machine learning, data collection. 
 

Вступ 
 

Безпека пристроїв, систем і мереж є життєво важливою, оскільки світ постійно розвивається і 
залежить від автоматизованих складних систем. Дослідники розробляють різні методи і засоби 
виявлення аномалій, щоб призупинити та контролювати вплив загроз на системи [1]. Однак існуючі 
рішення часто не працюють, коли мова йде про пристосування до постійно–змінної архітектури 
застосунків. 

З кожним роком зростає кількість компаній, які використовують веб–технології для підвищення 
продуктивності та залучення нових клієнтів. Такі організації включають державні та місцеві органи 
влади, а також комерційні компанії різних форм власності. Інтернет–сервіси несуть з собою безліч 
переваг, але з ростом числа додатків збільшується і кількість кіберзагроз [2]. 

Ін’єкції є однією з найдавніших і найнебезпечніших загроз. Вони можуть завдати шкоди 
цілісності, конфіденційності та доступності даних. Атаки SQL–ін’єкції, також відомі як SQLIA, є 
однією з найбільш поширених загроз безпеці програм на основі баз даних, згідно з рейтингом 
OWASP (Open Web Application Security Project), який щороку створює рейтинг кіберзагроз, атаки 
типу ін’єкції, такі як SQL, NoSQL, OS і LDAP, були найпоширенішими кібератаками в 2017, 2018, 
2020 та 2022 роках.  

Зловмисник вносить довільний код до програми під час ін'єкційної атаки. Інтерпретатор обробляє 
цей код як частину команди або запиту. Це може змінити логіку роботи програми та призвести до 
непоправних наслідків [3]. 

 
Результати дослідження 

 
На сьогодні існує багато методів та засобів виявлення та запобігання SQL–ін'єкціям, більшість з 

яких відрізняються один від одного. Ці методи використовують спеціальні інструменти та механізми, 
щоб виявити або запобігти зловмисним атакам SQL на цільову базу даних сервера. Розглянемо 
можливі симптоми SQL–ін’єкцієї: 

– отримання великої кількості запитів за короткий проміжок часу, наприклад, велика кількість 
електронних листів від форм зворотного зв’язку веб–сайту; 

– блоки реклами, які перенаправляють користувачів на підозрілі веб–сайти;  
– дивні спливаючі вікна та повідомлення про помилки [4]. 
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Завдання запобігання атакам SQL-іnjection є дійсно складним питанням. Зловмисники завжди 
можуть отримати доступ до баз даних через лазівку в коді.  

 
За результатами аналізу існуючих методів захисту було встановлено, що методи машинного 

навчання є одним із найкращих засобів захисту веб–додатків від SQL–ін’єкцій. Їх успішно 
використовують при створенні сучасних систем виявлення атак і є перспективним напрямом 
розвитку в цій галузі, оскільки вирішення схожих завдань поступово підвищує точність рішень [5]. 

Для реалізації методу машинного навчання важливим кроком є збір і підготовка даних для 
створення набору даних. Адже тільки завдяки якісному набору даних можна досягти високої точності 
передбачення [6].  

Етап моделювання неможливий без технічної підготовки даних. Така підготовка включає в себе 
перевірку усіх типів даних та зведення їх до одного, що найкраще підходить для виконання аналізу 
обраними моделями та методами. Необхідно збалансувати дані, якщо вони цього потребують. Це 
покращить результат тренування моделей машинного навчання. І ключовий етап це розділення 
датасету на тренувальну вибірку та тестову. Такий крок дозволить оцінити якість побудованих 
моделей. Для навчання моделі машинного навчання було використано датасет SQL–ін'єкцій, який 
складається з 25000 записів Даний датасет є збалансованим, адже 11382 записів містять атаки, а 
13618  не містять, що становить 46% та 54% [7]. 

Для сприйняття даних моделлю машинного навчання їх необхідно перетворити у зрозумілий 
для неї вигляд. Перетворення символьних даних у векторні дані є звичайним етапом попередньої 
обробки в завданнях обробки природної мови, де вхідні дані складаються з тексту.  Для попередньої 
обробки було обрано метод  Bag–of–Words (BoW) , який представляє кожен документ як вектор, де 
кожен елемент відповідає частоті символу. Цей підхід відкидає порядок символів [8]. 

Для виконання задачі виявлення SQL–ін'єкцій було проведено моделювання ряду 
класифікаторів, таких як: 

– Згорточна нейронна мережа (CNN) – це тип алгоритму глибокого навчання. Він складається з 
кількох шарів, включаючи згорткові шари, шари об’єднання та повністю зв’язані шари. 

– Gaussian Naive Bayes – вирішення задачі класифікації, базуючись на незалежності кожної 
пари ознак (дані для кожного представника обрані з простого розподілу Гаусса); 

– Support Vector Machine (SVM) — це контрольований алгоритм машинного навчання, який 
використовується як для класифікації, так і для регресії. 

– K–Nearest Neighbors – встановлення мітки класу, використовуючи схожість ознак» 
найближчих k сусідів; 

– DecisionTree – встановлення мітки класу, використовуючи набір правил у вигляді дерева; 
– LogisticRegression – ймовірності описують можливі результати, використовуючи логістичну 

функцію [9]. 
Для моделювання також було визначено найкращий набір гіперпараметрів для кожного з 

класифікаторів за допомогою алгоритму GridSearch, суть якого – перебрати перелік гіперпараметрів 
моделі, виконати аналіз оцінки і отримати перелік параметрів, при яких модель має найкращі 
результати. 

Для визначення ефективності класифікатора було досліджено помилки першого і другого роду. 
Помилка першого роду полягає в тому, що буде відхилена правильна гіпотеза. Помилка другого роду 
полягає в тому, що буде прийнята неправильна гіпотеза. Наслідки цих помилок різноманітні і можуть 
мати тяжкі наслідки. 

На основі результатів було обрано класифікатор з найкращими показниками – дерево рішень. 
Спроектовано архітектуру моделі машинного навчання, яка складається з трьох модулів: 

1.  Модуль моніторингу HTTP–запитів  виконує аналіз структури HTTP–запиту та перевірку HTTP–
запиту на основі шаблону.  
2. Модуль інтелектуального аналізу використовує навчену модель машинного навчання для 
виявлення SQL–ін'єкцій. Для вибору методу машинного навчання, який буде використано для 
виявлення SQL–ін'єкцій, необхідно провести моделювання різних методів машинного навчання, 
виконати аналіз результатів та відповідно до цього сформувати висновок. 
3.   Модуль збереження даних у базу даних виконує запис у файл для подальшого збільшення об’єму  
дата сету та покращення в майбутньому результатів передбачення моделі машинного навчання. 

Розглянемо алгоритм роботи програмного засобу: 
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1. Отримання параметрів HTTP–запитів – на цьому процесі виконується  збір  вхідних  параметрів  
HTTP–запитів, які надсилаються до веб–застосункку. 

2. Виконується перевірка на наявність SQL ін’єкції на основі шаблонів. 
3. Якщо виявлено ознаки SQL ін’єкції користувач отримує про це повідомлення, а запит 

записується до бази даних. Якщо ні, то наступним кроком виконується перевірка за допомогою 
моделі машинного навчання. 

4. За допомогою навченої моделі виконується аналіз SQL-коду у параметрах HTTP–запитів, та якщо 
такі слова були знайдені, то даний запит буде  вважатися SQL–ін’єкцією. 

5. Формування даних про SQL–для передачі цих даних до процесу сповіщення користувача про 
загрозу та збереження до бази даних. 

6. Якщо не виявлено ознак SQL–ін'єкції запит записується до бази даних і повертається запитувана 
інформація назад до користувача. 

Програмну реалізацію застосунку було успішно виконано мовою Python. Тестування було 
проведено на спеціально створеному для перевірки web-додатку, вразливому до SQL–ін'єкцій. 
Розроблений програмний продукт пройшов тестування. Тестування проводилося за двома різними 
сценаріями роботи: з шкідливими та безпечними запитами. Користувачу надсилаються відповідні 
повідомлення для усунення проблем, а запити  обробляються. Модель машинного навчання має 
досить високу точність, на тестовій виборці показало 95% передбачення наявності /відсутності SQL–
ін'єкції в запитах. 

 

 

Висновки 

В ході дослідження було встановлено, що вразливості та загрози впровадження SQL–ін'єкцій 
входять до списку найбільш розповсюджених загроз цілісності, конфеденційності та доступності 
даних. Було спроектовано універсальну архітектуру системи виявлення SQL–ін'єкцій методами 
машинного навчання. Обраний підхід на основі машинного навчання  забезпечує високий рівень 
достовірності виявлення SQL–ін'єкцій у веб-застосунках.  

Основними напрямками подальшого вдосконалення вбачаються розширення існуючуго набору 
даних  
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Анотація
Здійснено дослідження існуючих методів захисту Docker контейнерів та розроблено власний метод

підвищення захищеності Docker-контейнерів.
Ключові слова: Docker, контейнери, аналіз конфігурації Docker контейнерів, підвищення

захищеності Docker контейнерів, автоматизація виправлення помилок.
Abstract
The paper investigates existing methods of protecting Docker containers and develops its own method of

increasing the security of Docker containers.
Keywords: Docker, containers, analysis of Docker container configuration, increasing the security of

Docker containers, automating error correction.

Вступ

В епоху швидкого технологічного розвитку повсюдне поширення технологій
контейнеризації зробило революцію в розробці, розгортанні та масштабуванні додатків. Docker,
провідний лідер в управлінні контейнерами, надає потужну основу для інкапсуляції додатків та їх
залежностей. Однак, з повсюдним впровадженням контейнерних рішень, проблеми з безпекою
стають все більш актуальними. Забезпечення відмовостійкої та безпечної конфігурації контейнерів
Docker стає першочерговим завданням, що вимагає надійних рішень для автоматизації.

Починаючи з вивчення основних функцій безпеки Docker і Ansible, це дослідження
формулює їх індивідуальний внесок у захист контейнерних середовищ. Згодом фокус зміщується
на точки інтеграції, де Ansible розширює можливості безпеки Docker, автоматизуючи конфігурацію
засобів контролю безпеки, управління доступом і перевірку відповідності.

Результати дослідження

Docker-контейнери – це легкі, портативні та самодостатні одиниці, які інкапсулюють
програму та її залежності, включаючи бібліотеки, середовище виконання та системні інструменти.
Ці контейнери забезпечують узгоджене та відтворюване середовище в різних обчислювальних
середовищах, що дозволяє розробникам безперешкодно створювати, постачати та запускати
додатки на різних платформах. До ключових особливостей контейнерів Docker належать ізоляція,
переносимість, ефективність, керування версіями, реєстр образів, оркестрування [1].

В сучасному світі доводиться впроваджувати множину засобів, для забезпечення
інфраструктури. Використання контейнерів хоч і зменшує кількість вразливостей з одного боку,
проте дає зловмисникам нові вектори атак, які можна експлуатувати. Починаючи від рівня
серверного обладнання та операційної системи, закінчуючи двигуном контейнерів, засобом
управління контейнерами, середою виконання і власне самим контейнером рис. 1.

Контейнери використовують віртуалізацію на рівні операційної системи, щоб ізолювати
програми від базової інфраструктури. Ця ізоляція гарантує, що програми працюють стабільно,
незалежно від хост-середовища [2].

Docker контейнери пакують додатки та їхні залежності в єдиний стандартизований блок, це
забезпечує їх переносимість. Тобто контейнер може працювати на будь-якій системі, що підтримує
Docker, що полегшує переміщення додатків між середовищами розробки, тестування та
виробництва.

Контейнери використовують ядро операційної системи хоста, зменшуючи накладні
витрати, пов'язані з традиційною віртуалізацією, що забезпечує ефективність. Це призводить до
більш швидкого запуску та більш ефективного використання ресурсів.

108



Рисунок 1 – Рівні середовища docker

Докерні контейнери, надаючи численні переваги, також створюють унікальні проблеми з
безпекою. Розуміння цих загальних загроз безпеці має важливе значення для ефективного захисту
контейнерних середовищ. Перед тим як ми розглянемо вразливості контейнерів, буде доречно
згадати, що у 2020 році команда з кібербезпеки Aqua Security виявила новий метод, за допомогою
якого зловмисники створювали шкідливі образи безпосередньо на неправильно налаштованих
хостах. Представлені дослідницькі групи виступають за "динамічне сканування", яке було
проведено в рамках цього дослідження, щоб виявити приховані загрози, які пропускаються при
статичному аналізі вразливостей. Аналіз Prevasio, який проводився на 800 машинах протягом
місяця, показав, що контейнери, запущені з багатьох підозрілих зображень, завантажували і
виконували шкідливе програмне забезпечення рис. 2. Дослідники запустили антивірус Clam проти
шкідливого програмного забезпечення, виявленого під час виконання, та сканер вразливостей
Trivy від Aqua Security.

Рисунок 2 – Діаграма розподілення типів ШПЗ у образах Docker-контейнерів
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Наразі відсутнє рішення, яке оцінювало б Docker-контейнери з системи хоста без вказання
IP адрес, відкриття SSH портів, підкладання сертифікатів і створення повноцінного звіту. Також
відсутні інструменти для оцінки системи Ubuntu 20.04 з новими критеріями захисту.

Пропонується покращити існуюче рішення для сканування віртуальних машин та створити
його модуль для аналізу та оцінки docker контейнерів на базі операційної системи Ubuntu, що
вирішить задачу складної конфігурації контейнерів, зменшить кількість ручної роботи,
створюватиме документ з оцінкою кожного окремого контейнера, хоста, та навіть групи хостів.

Новий метод для підвищення безпеки у Docker контейнерах:
1. Виявлення Docker контейнера.
2. Збір інформації про Docker контейнер.
3. Створення Docker SSH сервер контейнеру для підключення.
4. Підключення до необхідного Docker контейнеру.
5. Аналіз Docker контейнера за критеріями CIS Ubuntu Linux 20.04 Benchmark [3].
6. Виправлення конфігурацій, що не відповідають критеріям.

6.1. Вимкнути програми, що не використовуються.
6.2. Зміна конфігурації мережі.
6.3. Відключити пристрої та мережеві протоколи, що не використовуються.

7. Надсилаємо звіт адміністратору системи.
Даний метод можна реалізувати за допомогою різних мов програмування. Проте було

вирішено використовувати наступні інструменти:
– Ansible – інструмент для сканування та виправлення конфігурації.
– Bash скрипт – набір команд командної оболонки, що збиратимуть метадані про контейнери,

запускатимуть Ansible та розгортатимуть Docker SSH Server.
– Docker + Docker SSH Server.

Першим кроком є встановлення змінних оточення, таких як `SCAN_DIR`, що вказує
каталог `container-ansible-scan`, в якому буде виконано сканування Ansible. Наступна зміна, це
`ANSIBLE_CONFIGURATION`, що містить конфігурацію плейбука Ansible у форматі YAML. Вона
визначає плейбук з назвою "CIS", націлений на хости з іменами "myhosts" з певними ролями,
зокрема "CIS-Ubuntu-20.04-Ansible".

Наступним кроком необхідно зібрати інформацію про запущені Docker-контейнери, а
найголовніше зібрати їх IP-адреси. Отримані IP-адреси запущених контейнерів Docker
зберігаються у зміну `DOCKER_HOSTS_IPS`.

Наступним кроком треба підготувати Ansible для виконання. Створюється вказаний каталог
`$SCAN_DIR` і записується конфігурація Ansible `$ANSIBLE_CONFIGURATION` у файл плейбука
з назвою `playbook.yaml` у цьому каталозі. Клонується певний репозиторій GitHub
`CIS-Ubuntu-20.04-Ansible`, якщо його не існує у поточному каталозі. Перевіряється версію
`CIS_v1.1.0` ролі Ansible.

Наступним кроком є перебирання кожної IP-адреси хостів Docker у
`DOCKER_HOSTS_IPS`. Для кожного хоста отримується ім'я контейнера, пов'язане з IP-адресою
за допомогою команд Docker. Запускається контейнер Docker з ім'ям `docker-server-ssh` для роботи
в якості SSH-сервера. Отримується IP-адреса контейнера SSH-сервера `SSH_SERVER_IP`.
Створюється файл інвентаризації Ansible `hosts` з IP-адресою SSH-сервера. Запускається цикл для
виконання сканування безпеки різних розділів (від 1 до 6) плейбука, створюючи звіти для кожного
розділу. Після успішного сканування контейнер `docker-server-ssh` зупиняється.

Висновки

Дослідження було зосереджено на розробці системного підходу до посилення безпеки
контейнерів Docker, використовуючи автоматизацію Ansible і дотримуючись Центру
інтернет-безпеки CIS Ubuntu Benchmark версії 20.04.

Дослідження включало ретельне вивчення існуючих заходів безпеки Docker, виявлення
потенційних вразливостей та оцінку загального стану безпеки контейнерних розгортань. Цей
аналіз заклав основу для розробки методу усунення прогалин у безпеці та підвищення надійності
контейнерів Docker.

Основний метод зосереджений на інтеграції Ansible, потужного інструменту автоматизації,
та CIS Ubuntu Benchmark v20.04. Плейбуки Ansible були використані для автоматизації

110



впровадження засобів контролю безпеки, дотримання найкращих практик та коригування
конфігурації в контейнерах Docker. Також було використано bash для автоматизації процесів. CIS
Ubuntu Benchmark v20.04 містить повний набір рекомендацій і тестів, які слугують орієнтиром для
встановлення безпечної базової конфігурації.

Таким чином, було проаналізовано ландшафт безпеки Docker, але й запропоновано
практичну метод для підвищення безпеки контейнерів за допомогою інтеграції автоматизації
Ansible та CIS Ubuntu Benchmark v20.04.
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Анотація 
У роботі здійснено дослідження існуючих методів захисту даних отриманих за допомогою сенсорів 

6G та розроблено власний методу захисту даних отриманих за допомогою сенсорів 6G  
Ключові слова: сеснсори 6G, обфускація, принцип незв’язності, конфідеційна інформація. 
Abstract 
The paper explores existing methods of protecting data obtained through 6G sensors and develops its own 

method of securing data acquired via 6G sensors. 
Keywords: 6G sensors, obfuscation, principle of independence, confidential information. 
 

Вступ 
 

Технологія 6G, яка наступає за 5G, має на меті забезпечити ще вищі швидкості передачі 
даних та низьку затримку, сприяючи інноваціям у багатьох сферах, включаючи автомобільну 
промисловість [1]. Незважаючи на величезний потенціал прогресу, виникає ряд викликів і проблем, 
особливо у зв'язку з безпекою обміну даними в таких мережах. Збільшення обсягів оброблюваної 
інформації та різноманітність джерел її походження роблять питання захисту конфіденційності та 
цілісності даних надзвичайно актуальними. Особливу увагу слід приділити інформації від сенсорів, 
яка може включати величезний спектр особистих та конфіденційних даних, викликаючи 
необхідність впровадження ефективних заходів для забезпечення конфіденційності та захисту 
особистої інформації. 

 
Результати дослідження 

 
Технологія 6G, що стає наступником 5G, націлена на вдосконалення швидкостей передачі 

даних та зниження затримок, сприяючи інноваціям у багатьох галузях, включаючи автомобільну 
промисловість. Використання вдосконаленого бездротового зв'язку в системах 6G може значно 
підвищити безпеку та автономію автомобілів, забезпечуючи точний обмін даними між 
транспортними засобами та інфраструктурою, таким чином, створюючи базу для розумних мереж 
доріг та систем автопілоту в основі, яких лежать сенсори. 

Сенсор для збору даних є технічним пристроєм, який вимірює фізичні величини або 
реєструє події, перетворюючи їх на електричні сигнали або цифрові дані. Ці дані використовуються 
для аналізу, моніторингу, керування та інших цілей.  

Серед передових сенсорів в цій галузі виділяється AWR2944, який надалі буде 
використовуватись в нашому досліджені, як експерементальний - це високочастотний сенсор, який 
відзначається високою роздільною здатністю та широким частотним діапазоном (76-81 ГГц) [2]. 
Висока чутливість та точність вимірювань роблять його найкращим у своєму класі для виявлення 
та вимірювання об'єктів в різних умовах, відкриваючи нові можливості для збору та обробки даних 
з винятковою ефективністю. Принцип збору даних базується на використанні мікроміліметрових 
хвиль, що видаються  

Найчастіше AWR2944 використовується в автомобільних системах допомоги водієві 
(ADAS), тощо. 

Однак, наряду з величезним потенціалом прогресу, виникає низка викликів і проблем, 
особливо щодо безпеки обміну даними в цих мережах. Збільшення обсягів інформації, які 
обробляються, а також різноманітність джерел її походження, роблять питання захисту 
конфіденційності та цілісності даних надзвичайно актуальними. 
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Особливу увагу в цьому контексті слід приділити інформації, здобутої від сенсорів, яка може 
включати в себе величезний спектр особистих та конфіденційних даних. Ця інформація може 
виявитися вразливою перед різноманітними загрозами, починаючи від несанкціонованого доступу 
та закінчуючи можливістю використання трекінгів, які на основі зібраних даних, можуть 
відстежувати рух користувача. Тим самим, виникає належне питання про необхідність 
впровадження ефективних заходів для забезпечення конфіденційності та захисту особистої 
інформації. 

Трекінг - це процес визначення та фіксації місцезнаходження об'єкта в просторі протягом 
часу [3]. Цей термін широко використовується в різних контекстах, включаючи технології, спорт, 
дослідження та інші області 

Запропонований метод базується на створені захисту даних, ще на етапі їх збору за 
принципом незв’язності. Основна мета якого полягає в тому, щоб зробити інформацію максимально 
незалежною, ускладнити або навіть унеможливити ідентифікацію взаємозв'язків між різними 
частинами даних чи об'єктами, що в свою чергу унеможливлює використання трекерів для 
порушення її приватності та конфідеційності. 

Для забезпечення конфідеційності та приватності пропонується розділення інформації на 
конкретні типи об’єктів відповідно до характеристик (висота, ширина, довжина і т. д.), що допоможе 
захистити конфідеційні дані ще на етапі збор за принципом незв’язності. 

На рисунку 1 представлено приклад типу “Піщоходний”. 
 

 
Рисунок 1 – Тип об’єкта “Пішоходний” 

 
Після процесу обфускації за принципом незв’язності дані передаються на центральний 

комп’ютер автомобіля(Onboard) після чого на вишку RSU(Roadside Unit) та на центральний 
комп’ютер інших учасників руху за умови, якщо вони є поруч. 

Даний механізм обміну інформацією сприяє взаємодії та спільному використанню 
безпечних та анонімізованих даних між автомобілями та іншими елементами інфраструктури. За 
допомогою принципу незв’язності, який забезпечує абстракцію та високий рівень захисту 
конфіденційності, система може взаємодіяти з іншими учасниками руху, не ризикуючи витоком 
особистої інформації. 

Загальна сруктурна схема обміну даними в автомобільній мережі 6G зображено на рис. 2. 
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Рисунок 2 – Загальна сруктурна схема обміну даними в автомобільній мережі 6G 

 
На основі проведеного аналізу можна впевнено стверджувати, що запропонований метод 

забезпечує високий рівень захисту інформації ще на етапі її збору. Навіть у випадку успішного 
перехоплення даних зловмисником шляхом підміни легітимної вишки RSU(Roadside Unit), що 
зображено на рисунку 2, система використовує принцип незв’язності, що унеможливлює побудову 
трекінгу маршруту особи, що сприяє уникненю можливих загроз конфідеційності та збереження 
приватної інформації. 

Результати моделювання руху людини в середовищі MATLAB з викорситанням трекера 
JPDA (Joint Probabilistic Data Association) без застосування обфускації на основі даних із сенсорів 
6G щераз підкреслили серйозні загрози для конфіденційності та приватності користувачів. 
Невідповідна захищеність може легко дозволити зловмисникам створювати трекінг руху осіб і 
порушувати їхню конфідеційність та приватність. У той же час, спроба моделювання з обфускацією 
завершилася невдачею, що підкреслює актуальність та ефективність дослідженя . 

 
Висновки 

 
Результатом дослідження є розроблений метод захисту даних на етапі збору, спрямований 

на вирішення актуальних проблем конфіденційності даних у мережі 6G. Розроблений метод має 
важливе практичне значення, забезпечуючи високий рівень безпеки та конфіденційності даних у 
високотехнологічному світі майбутнього. 
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УДК 658.45
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Сучасні технології автономного енергоживлення розумних
будинків

Вінницький національний технічний університет

Анотація
У статті описано поширення та перспективи розвитку технологій автономного енергоживлення для

розумних будинків. Розглянуто основні проблеми та наведені шляхи їх вирішення.
Ключові слова: автономне енергоживлення, розумний будинок.
Antonation

The article describes the distribution and development prospects of autonomous power supply technologies for smart
homes. The main problems are considered and ways to solve them are given.

Keywords: autonomous power supply, smart house.

Вступ
Застосування технологій розумних будинків поширюється надзвичайно стрімко, і все частіше

у наших будинках використовують повну або часткову автоматизацію окремих систем. Надзвичайно
важливо забезпечити їх безперебійним та стабільним енергоживленням.

Метою даного дослідження є огляд актуальності та перспектив розвитку систем автономного
енергоживлення розумних будинків

Об’єктом дослідження є процес генерації, збереження та розподілення електроенергії в
розумному будинку.

Предметом дослідження є аналітичний огляд сучасних сонячних панелей, їх переваг та
недоліків.

Результати дослідження
Протягом останніх 5-ти років, популярність розумних будинків стрімко зростала, що дає нам

можливість прогнозувати ріст на наступний період часу. На фоні такої великої популярності,
розвиваються різні автономні системи, покращується вже існуючі технології, та проектуються нові,
більш компактні, економічні та дешевші.

У розумних будинках окрім мережевого електроживлення, встановлюють джерела так званої
“зеленої енергії”, найбільш поширеними з яких є сонячні генератори. Їх КПД збільшили, а ціну на
виготовлення значно зменшили. Що робить їх доступними для більшості споживачів, тим самим ще
більше спонукає розвивати та покращувати дану технологію, а також системи що пов’язані з
розподілом та зберігання електроенергії.

Основними проблемами є ціна виготовлення та підвищення КПД сонячних генераторів. На
даний час було досягнуто великий прогрес, але не достатньо щоб була змога конкурувати з
традиційними шляхами генерації електроенергії.

Для порівняння було розглянуто три типи сонячних панелей:
- монокристалічні сонячні панелі
Монокристалічні панелі в основному однотонні чорні, але мають деякий білий простір по всій

довжині.
Монокристалічні сонячні елементи виготовляються за методом Чохральського, при якому кристал
кремнію поміщається в розплавлений чан з чистим кремнієм при високій температурі. Це створює
єдиний кристал кремнію, або злиток, який розділяється на більш тонкі пластини. З цих пластин
складаються сонячні панелі.

- полікристалічні сонячні панелі
Полікристалічні панелі виготовляються за більш ранніми технологіями, тому вони доступніші,

ніж новий монокристалічний різновид. Однак, оскільки технологія старіша, полікристалічні панелі не
такі ефективні, як їх сучасний аналог. Полікристалічні панелі мають синій відтінок, тому існують
деякі відмінності в кольорі та консистенції між панелями. Полікристалічні панелі виготовляються з
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кремнієвих сонячних елементів, таких же, як і монокристалічні панелі. Різниця полягає в процесі
охолодження полікристалічних панелей, який створює кілька кристалів, а не один.

- тонкоплівкові сонячні панелі
Тонкоплівкові сонячні елементи менш ефективні, ніж монокристалічні та полікристалічні

різновиди, тому вони частіше використовуються у великих промислових сонячних фермах, що не
обмежені площею. Тонкоплівкові панелі також можуть бути хорошим варіантом для невеликих
сонячних ферм, таких як живлення човна, і невеликих комерційних будівель, таких як складські
приміщення, з тонкими металевими дахами. Тонкоплівкові панелі мають найелегантніший зовнішній
вигляд серед трьох типів панелей. Вони повністю чорні, плоскі та гнучкі за формою та розміром,
тому легко зливаються з дахами. Вони також не вимагають будівельних риштувань, як це часто
роблять монокристалічні та полікристалічні панелі. Однак тонкоплівкові панелі не дуже
ефективні. Знадобиться набагато більше — можливо, навіть не достатньо всієї площі даху — щоб
генерувати достатньо енергії для будинку. Це означає вищі загальні витрати та збільшення випадків
проблем із панелями, відмов і деградації з часом, тому вони не використовуються для встановлення в
житлових приміщеннях. Тонкоплівкові панелі створюються шляхом розміщення тонкого шару
фотоелектричної речовини, такої як аморфний кремній або телурид кадмію, на тверду поверхню,
часто скляну. Фотоелектрична речовина, що використовується у виробничому процесі, створює різні
тонкоплівкові панелі, у тому числі дуже гнучкі.

В таблиці наведено порівняння типів сонячних панелей, їх переваги та недоліки (Табл.1).

Таблиця 1 - порівняння типів сонячних панелей
Тип сонячної панелі Плюси Мінуси
Монокристалічний - Служить більше 25 років

- Виготовлений з найвищого класу
кремнію
- Вимагає найменшої кількості
простору на даху

- Дорожче, ніж два інших типи панелей
- Може бути трохи менш ефективним
під час холодної погоди
- Відходи матеріалу в процесі
виробництва

Полікристалічні - Служить більше 25 років
- Доступніша за ціною, ніж
монокристалічні панелі

- Легше піддається впливу високих
температур
- Менш ефективний, ніж
монокристалічні панелі
- Вимагає більше місця на даху

Тонкоплівкові - Витримує високі температури
- Є найдешевшим варіантом панелі
- Важить менше, ніж монокристалічні
та полікристалічні панелі

- Є найменш ефективним
- Вимагає найбільше місця
- Недостатньо для встановлення на
даху житлових будинків

Висновок

Проаналізовано основні різновиди сонячних панелей, що використовуються в розумних
будинках, визначено їх переваги та недоліки та особливості застосування.
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Анотація 
Система контролю доступу з використанням цифрового ключа [1] - це сучасна технологічна 

система, що дозволяє контролювати та керувати доступом до приміщень, об'єктів або інших захищених 
ресурсів за допомогою цифрового ключа, який може бути представлений у формі електронного коду, 
мобільного додатка, смарт-картки, біометричного ідентифікатора або іншого електронного носія. Така 
система надає адміністраторам можливість надавати або обмежувати доступ для конкретних осіб, 
встановлювати розклади доступу, вести журнали вхідних і вихідних подій, і забезпечувати безпеку 
приміщень. Системи контролю доступу з використанням цифрового ключа широко використовуються 
в бізнесі, урядових установах, житлових будинках, готелях і в інших галузях для забезпечення безпеки 
та зручності контролю доступу.  

Ключові слова: система контролю доступу, цифровий ключ, безпека, мобільна технологія, Bluetooth. 
 
Abstract 
An access control system using a digital key [1] is a modern technological system that allows you to 

control and manage access to premises, objects or other protected resources using a digital key, which can be 
presented in the form of an electronic code, mobile application, smart card, biometric identifier or other 
electronic media. Such a system provides administrators with the ability to grant or restrict access to specific 
individuals, set access schedules, keep logs of incoming and outgoing events, and ensure the security of 
premises. Access control systems using a digital key are widely used in business, government agencies, 
residential buildings, hotels, and other industries to ensure security and convenience of access control. 

Keywords: access control system, digital key, security, mobile technology, Bluetooth. 
 

Вступ 

У сучасному цифровому світі, де інновації неухильно крокують вперед, питання забезпечення 
безпеки та надійності доступу до інформаційних ресурсів стають вкрай актуальними. Мобільні 
технології, що стрімко розвиваються, виступають важливим інструментом для побудови сучасних 
систем контролю доступу. Серед цих технологій виокремлюються методи, спрямовані на використання 
цифрових ключів як засобу забезпечення конфіденційності та автентифікації. 

 
В даній статті розглянута важливість впровадження мобільних технологій у сфері контролю 

доступу, а також проведений аналіз методів, що застосовуються для створення систем, основних на 
цифрових ключах. Зазначимо їхню роль у забезпеченні безпеки та швидкості доступу до 
інформаційних ресурсів, а також розглянемо можливості оптимізації та удосконалення цих систем для 
відповіді на сучасні виклики в галузі кібербезпеки. 

 
Технології контролю доступу з використанням цифрового ключа 

 
Становлення технологій систем контролю доступу з використанням цифрового ключа є етапом 

в еволюції безпеки та управління доступом. Вперше концепція цифрового ключа інтегрувалася в 
системи безпеки та контролю доступу в середині 20-го століття [2]. З того часу ці технології 
вдосконалювалися та адаптувалися до зростаючих вимог сучасного суспільства. 
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1970-1990 роки принесли розквіт біометричних технологій [3], таких як відбитки пальців та 
розпізнавання голосу. Ці технології, як ключі до ідентифікації особи, стали невід'ємною частиною 
систем безпеки та контролю доступу. У 1990-2000-х роках Near Field Communication (NFC) [4] стала 
ключовим фактором в розвитку безконтактних технологій. Спільно з цим, виникла нова ера смарт-
карт, що об'єднала електронні дані та безпеку доступу. 2000-2010 роки позначились стрімким 
розвитком технологій розпізнавання обличчя та відбитків руки. Висока точність та швидкість цих 
систем роблять їх надзвичайно ефективними для контролю доступу та ідентифікації особи. Останні 
роки відзначаються зростанням популярності технології Bluetooth Low Energy (BLE) [3] для 
безпечного та зручного обміну даними між пристроями. Це відкриває нові можливості для мобільних 
цифрових ключів та бездротової аутентифікації. [2]  

Контроль доступу з використанням цифрового ключа може здійснюватися за допомогою таких 
технологій: 

– RFID (Radio-Frequency Identification – Безконтактна технологія ідентифікації за допомогою 
радіочастотних тегів або карток); 

– NFC (Near Field Communication – Бездротовий обмін даними на близьку відстань, ідеально 
підходить для безпечних ідентифікаційних процесів); 

– Biometric Access Control (Використання фізичних чи поведінкових характеристик для 
ідентифікації особи); 

– Smart Cards (Картки з вбудованим мікропроцесором для безпеки та зберігання даних); 
– Face Recognition Systems (Технологія розпізнавання обличчя за допомогою алгоритмів 

комп'ютерного зору); 
– Palm Vein Recognition (Визначення вен долоні для унікальної ідентифікації особи); 
– Keypad Access Systems (Системи з клавішами для введення кодів доступу); 
– Video Analytics (Використання відеоаналітики для виявлення аномалій та забезпечення безпеки). 

 

Результати досліджень 

В результаті роботи було проведено аналіз існуючих аналогів та актуальність мобільних систем 
контролю доступу з використанням цифрового ключа. Для збереження ключів було використано 
CoreData. CoreData – це платформа для розробки мобільних додатків з величезним функціоналом. 
Основною особливістю платформи в тому, що вона дозволяє розробнику не брати участь при створенні 
бекенда. Це спрощує та прискорює створення мобільних додатків. Створений додаток використовує 
мову програмування Swift та для створення елементів UI – SwiftUI. Для розробки системи контролю 
доступу з використанням цифрового ключа була обрана технологія Bluetooth Low Energy (BLE). 
Однією з ключових переваг технології BLE є енергоефективність, що робить її ідеальною для 
застосування у мобільних пристроях. 

Переваги додатку: 
1. Управління доступом 
2. Безпека процесу доступу 
3. Зручність використання 

Цифрові ключі відкривають нові можливості для сучасного контролю доступу, забезпечуючи 
гнучкість та високий рівень безпеки. Вони — це не тільки ключі до дверей, але й відомості та 
інструменти, які допомагають керувати світом даних та захищати важливі ресурси. 

  

Висновки 

Отже, у сучасному світі, де інформаційна безпека стає пріоритетом, цифрові ключі відіграють 
ключову роль у системах контролю доступу. Вони перейшли шлях від традиційних механічних ключів 
до електронних та криптографічних засобів, забезпечуючи високий рівень безпеки та зручності. 

Цифрові ключі не лише ідентифікують особу чи пристрій, але й відкривають нові можливості 
для контролю доступу. Застосування мобільних технологій, таких як Bluetooth та NFC, дозволяє 
використовувати смартфони як універсальні цифрові ключі. Це зробило системи контролю доступу 
гнучкішими та забезпечило їхню легку інтеграцію в різноманітні сценарії використання, від 
корпоративних приміщень до транспортних систем. 
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Біометричні технології, які часто поєднуються з цифровими ключами, забезпечують 
додатковий рівень безпеки, використовуючи унікальні фізичні характеристики. Такий підхід дозволяє 
створити системи контролю доступу, які відповідають сучасним вимогам безпеки та зручності. 

Інноваційні технології, такі як системи на основі Bluetooth Low Energy (BLE) та використання 
QR-кодів, розширюють можливості цифрових ключів у різних сферах, від підприємств до 
громадського транспорту. 

На завершення, цифрові ключі є не тільки засобом забезпечення безпеки, але і символом 
переходу до цифрового контролю доступу. Ці технології не лише спрощують наше життя, а й роблять 
його безпечнішим, відкриваючи нові можливості для захисту даних та ресурсів користувачів. 
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Abstract 
The structure of the information technology of solving mathematical equations is proposed, which allows to 

increase the process of evaluating the skills of users during the training of solving mathematical equations for the 
adaptive model of knowledge control. 

Keywords: information technology, mathematical equations, quadratic equations, solving. 
 

Вступ  

Математика в житті суспільства і окремої людини відіграє дуже важливу роль. Деякі професії без 
неї немислимі, а багато з них з'явилися тільки завдяки розвитку окремих напрямів математики. Су-
часний технічний прогрес тісно пов'язаний з ускладненням та розвитком математичного апарату [1]. 

Розв’язування математичних рівнянь не має сенсу, якщо за допомогою них не будуть розв’язані 
задачі. За допомогою, наприклад, квадратних рівнянь можна розв’язати дуже багато задач в різних 
галузях науки (в геометрії, фізиці, хімії, біології), а також різні питання в техніці, на виробництві, в 
економіці та побуті [2]. 

 
Результати дослідження 

Здійснення автоматизованого контролю знань, умінь студентів, включає рішення проблеми визна-
чення сукупності необхідних якостей знань, без яких критерії оцінки знань та способи визначення 
рівня їх засвоєння виявити не можна [3]. 

В системі будуть представлені модуль інтерфейсу, модуль авторизації, модуль роботи з базою да-
них, модуль тестування, модуль оцінювання. 

Розроблена загальна структурна схема функціонування інформаційної технології розв’язання ма-
тематичних рівнянь зображена на рис.1. 

 
Рис. 1 – Структура інформаційної технології розв’язування математичних рівнянь 
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Опишемо алгоритм функціонування інформаційної технології розв’язування математичних рів-
нянь. 

Спочатку запускається модуль інтерфейсу, який пов'язаний з модулем авторизації та модулем оці-
нювання. Він відповідає за введення та виведення відповідної інформації.  

Модуль авторизації може бути викликаним модулем інтерфейсу за умови, що користувач бажає 
редагувати базу даних, ввівши додаткові завдання, або видаливши наявні (вчитель); або пройти тес-
тування (учень). Даний модуль відповідає за авторизацію користувача; для коректної авторизації не-
обхідно ввести логін та пароль. Він пов’язаний з модулем інтерфейсу, модулем тестування та моду-
лем роботи з базою даних.  

Модуль тестування пов’язаний з модулями оцінювання, авторизації, роботи з базою даних.  
Модуль оцінювання пов’язаний з модулем тестування. Цей модуль є головним модулем програми 

та містить інтелектуальний алгоритм визначення оцінки знань учня. Підбір відбується з використан-
ням адаптивної моделі контролю знань.  

Модуль роботи з базою даних пов’язаний з модулем тестування. Даний модуль забезпечує зв’язок 
з базою даних, в якій містяться уже розроблені вчителями завдання для тренування та розв’язування. 
Цей модуль містить запити на мові SQL, які дозволяють переглядати існуючі завдання, видаляти їх 
чи додавати нові. 

 
Висновки 

Розроблено структуру інформаційної технології розв’язування математичних рівнянь, яка дає змо-
гу оцінити навички користувачів під час тренування розв’язування математичних рівнянь для адап-
тивної моделі контролю знань, яка імітує процес оцінювання учнів вчителем при розв’язування рів-
нянь з курсу математики.  
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Abstract 
The structure of information technology for the sale of computer equipment is proposed, which allows to increase 

the quality of the functioning of the software for the sale of computer equipment. 
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Вступ  

Інтернет – це чудова можливість для компаній, щоб вийти на світовий ринок, розширити свої ка-
нали збуту, постачальники і покупці об'єднуються в єдину систему. За останні роки темпи росту еле-
ктронної комерції зросли в кілька разів. Торгові площі, ринки, в даний момент замінюються Інтернет-
простором [1].  

Люди віддають перевагу Інтернет-магазинам через їх велику кількість переваг: постійні знижки, 
конфіденційність, у традиційних магазинах ми маємо обмежений вибір та невелике різноманіття то-
варів, клієнти можуть придбати лише те, що є наразі в наявності, тоді як у випадку Інтернет-шопінгу, 
покупець може робити замовлення з широкого асортименту товарів різних марок, не виходячи з дому 
[2].  

 
Результати дослідження 

Цифрова трансформація бізнесу, зокрема комерції і повсякденного життя в цілому, є гарячою те-
мою вже багато років. Поступово в Інтернеті знаходять своє місце навіть самі повсякденні і матеріа-
льні заняття. Споживачам подобається робити покупки в невимушеній обстановці, з телефоном в руці 
або перед ноутбуком. 

Дослідження показують, що на сегмент роздрібної торгівлі електронікою через мережу інтернет 
припадає основна частка ринку і він буде продовжувати домінувати наступні роки. Деякі з основних 
факторів, які відповідають за розвиток даного сегмента – це зростання онлайн-продажів електроніки, 
такої як смартфони, планшети і ноутбуки через онлайн-магазини. Крім того, зростаючі зусилля он-
лайн-продавців скоротити різницю між магазинними і он-лайн цінами на електроніку, сприятимуть 
подальшому зростанню продаж техніки через Інтернет в найближчі роки [3]. 

Архітектура інформаційної технології з продажу комп’ютерної техніки  у вигляді інтернет-
магазину – це взаємодія між двома ключовими компонентами: операційною та серверною частинами. 
Цей взаємозв’язок є дуже важливим для забезпечення ефективного функціонування інтернет-
магазину. 

Клієнтська частина включає в себе розробку інтерфейсу інтернет-магазину, де ключову роль відіг-
рають скрипти на мовах програмування JavaScript та PHP. JavaScript використовується для динаміч-
ної взаємодії з користувачем на стороні клієнта, наприклад, для валідації даних, асинхронного заван-
таження контенту або створення інтерактивних елементів, відображення інтерфейсу користувача,     
тощо. PHP використовується для обробки даних на сервері та генерації динамічного вмісту, такого як 
сторінки з каталогом товарів або обробка замовлень. 
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Серверна частина включає в себе розміщення інтернет-магазину на сервері, який може бути нада-
ний провайдером хостингу. Важливо, щоб обрані сервери підтримували технології, які використову-
ються в розробці інтернет-магазину. Це може включати в себе підтримку мов програмування (напри-
клад, PHP), баз даних, а також застосування безпекових протоколів для захисту конфіденційності та 
цілісності даних. 

Спільна робота між клієнтською та серверною частинами дозволяє створити повноцінний та ефек-
тивний інтернет-магазин. Клієнтська частина відповідає за зручний та привабливий інтерфейс для 
користувачів, тоді як серверна частина забезпечує надійну і стабільну роботу всіх функціональних 
складових, включаючи обробку замовлень, управління товаром та взаємодію з базою даних (рис. 1). 

 
Рис. 1 – Структура інформаційної технології з продажу комп’ютерної техніки 

 
При переході на веб-ресурс, користувача зустрічає «Головна» сторінка, з якої можна перейти до 

повного каталогу продукції або вибрати конкретну категорію. Вибравши конкретну категорію,  кліє-
нту відобразиться список товарів саме з обраної категорії. Щоб користувач не заплутався, у верхній 
частині сторінки відображається його поточне місцезнаходження – дерево сторінок. Переглядаючи 
список товарів і натиснувши на назву товару, відвідувач перейде на сторінку з повним описом даного 
продукту. На цій сторінці клієнт може не тільки додати товар в корзину, а й побачити його опис і 
характеристики. Додавання товару в корзину є досить простим, достатньо лише натиснути на кнопку 
«В кошик». Даний елемент інтерфейсу присутній біля кожного товару в загальному списку (при пе-
регляді всього каталогу або якоїсь категорії) або на сторінці з докладною інформацією. Після натис-
кання кнопки, користувач потрапляє на сторінку самого кошика. На цій сторінці відображається спи-
сок з обраних для замовлення товарів, який можна корегувати. Далі клієнт має можливість перейти на 
сторінку замовлення або продовжити переглядати каталог. Для оформлення замовлення клієнту пот-
рібно надати необхідну контактну інформацію (ім'я, прізвище, адресу доставки і т.д.). При натисканні 
на кнопку «Оформити замовлення» система зберігає замовлення в базі даних. 

 
Висновки 

При розробці інформаційної технології багато уваги приділяють такому питанню, як її структура. 
Схема структури інформаційної технології обов’язково повинна розроблятися уже на початкових 
етапах створення будь-якого проєкту, слід визначитися – яким чином можна структурувати інформа-
цію, з якою буде працювати розроблювана технологія.  

 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Ананьев О. М. Напрями розвитку сучасного електронного бізнесу / Ананьев О. М. // Торгівля, 
комерція, підприємництво. - 2003. - Вип. 6. 

2. Апопій В. В. Інтернет-торгівля: проблеми і перспективи розвитку / Апопій В. В. // Регіональна 
економіка. - 2003. - № 1. - С. 25. 

124



  

3. Драчов В. Мобільна торгівля як один з перспективних напрямків електронної торгівлі / Дра-
чов В. // Журнал європейської економіки. - 2005. - Т. 4, червень. - С. 242-255. 

 
 
Волков Андрій Олександрович — студент групи 2КН-22м, факультет інтелектуальних інформаційних тех-

нологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця. 
Озеранський Володимир Сергійович — канд. техн. наук, доцент кафедри комп’ютерних наук, Вінницький 

національний технічний університет, м. Вінниця. 
 
Volkov Andrii —student of the 2KN-22m group, faculty of intellectual information technologies and automation, 

Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia. 
Ozeranskyi Volodymyr — Ph.D. technical Sciences, Associate Professor of the Department of Computer Sciences, 

Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia. 

125



 

УДК 004.738 
В. А. Шатайло 

 
ОГЛЯД ТА АНАЛІЗ НОВІТНЬОЇ БЕЗДРОТОВОЇ  

ТЕХНОЛОГІЇ WIFI 7 
 

Вінницький Національний Технічний Університет 
 

Анотація 
У даній роботі розглядається новітня специфікація бездротової технології WiFi, також відома як IEEE 

802.11be, її характеристики та технічні особливості. 
Ключові слова: WiFi, WiFi 7, бездротова технологія. 
 
Abstract 
This work examines the latest WiFi wireless technology specification, also known as IEEE 802.11be, its 

characteristics and technical features. 
Keywords: WiFi, WiFi 7, wireless technology. 
 

Вступ 
Сьогодні кількість різноманітних пристроїв, які використовують Інтернет для обміну даними, зро-

стає з невпинною швидкістю. Для з’єднання зі зовнішнім світом пристрої використовують бездротове 
з’єднання, таке як WiFi. На сьогоднішній день існує вже сьома специфікація цього стандарту, а саме  
IEEE 802.11be. Однак більшість людей навіть не чули про дане оновлення та продовжують і надалі 
користуватись попередніми стандартами, такими як WiFi 5 та навіть WiFi 4, більш відомого як IEEE 
802.11n. Багатьом цього повністю вистачає для повсякденних задач, однак не всім. Великі організації 
завжди потребують великих швидкостей, особливо в наш час, коли робота зі штучним інтелектом та 
обробка великої кількості даних стали пріоритетом [4]. На допомогу приходить оновлений стандарт 
WIFI 7, який є покращеною специфікацією технології у всіх напрямках. 

 
Огляд та аналіз  

Для початку нам слід порівняти основні характеристики нової специфікації з попередніми, 
які наведені в таблиці нижче [1]: 

 

 
Рис. 1. Порівняння актуальних версій WiFi 

 

Перш за все, WiFi 7 пропонує неймовірну пропускну здатність. Швидкість передачі даних досягає 
захоплюючих 46 Гбіт/с, що майже вп'ятеро перевищує можливості WiFi 6 і WiFi 6E. Це означає, що ми 
зможемо насолоджуватися безперервним потоковим відео найвищої якості, швидким завантаженням 
файлів і надзвичайно ефективною передачею даних. Звичайно ж для того, щоб отримати таку швид-
кість, потрібно попередньо мати відповідну швидкість, надану постачальником послуг. Якщо ж  про-
вайдер не надає таких швидкостей Інтернету, то вона буде доступною лише в локальній мережі. 
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Крім того, WiFi 7 знижує затримку до мінімуму. Це особливо важливо для віртуальної та доповненої 
реальності, які поступово набирають популярності, де навіть невелика затримка може порушити вра-
ження користувача. Затримка WiFi 7 у найгіршому випадку є в 100 разів кращою в порівнянні з WiFi 6 
і в 15 разів кращою в продуктивності AR/VR, що забезпечує плавну і безперебійну взаємодію з цими 
передовими технологіями. 

Нова специфікація також має більшу ефективність використання спектру. Ця технологія працює в 
трьох діапазонах - 2,4 ГГц, 5 ГГц і 6 ГГц, дозволяючи максимально використовувати доступний спектр 
для передачі даних. Це покращує продуктивність та забезпечує більшу пропускну здатність для підк-
лючених пристроїв. 

Остання, але не менш важлива, перевага нового стандарту - це покращені можливості розширеного 
модуля Multi-User MIMO (MU-MIMO). Підтримка до 16 потоків дозволяє багатьом пристроям одноча-
сно отримувати високошвидкісне підключення, не піднімаючи при цьому залишкового навантаження. 
Це особливо важливо в умовах підвищеної залежності від багатокористувацьких додатків та сервісів. 

Завдяки цій комбінації передових функцій, WiFi 7 стає спорідненим для практичної реалізації циф-
рової революції [2]. Ця технологія забезпечує надзвичайно швидкий, стабільний та ефективний безд-
ротовий зв'язок, що відкриває безліч перспектив для розвитку інтернету речей, штучного інтелекту, 
розширеної реальності та багатьох інших сфер. 

 
Висновки 

Новий стандарт WIFI є прикладом того, як за допомогою все більш досконалих технологій можна 
розвивати дану сферу, привносячи при цьому щось нове. Розвиток бездротового з’єднання дозволяє 
задовольняти поступово зростаючі вимоги користувачів, особливо для великих підприємств, де швид-
кість, стабільність та захищеність з’єднання є пріоритетом [3]. Звичайно ж для повноцінної інтеграції 
в життя простих людей потрібен час, але коли це відбудеться,  WIFI 7 стане міцним фундаментом для 
майбутнього бездротових мереж, забезпечуючи всі потреби на роки вперед. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ZIGBEE ТА ПОРІВНЯННЯ З 
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Анотація 
У цій роботі представлено дослідження технології Zigbee та порівняння його з існуючими анлогоами. Робота 

спрямована на вивчення та порівняння різних технологій передачі інформації з метою визначення їхніх переваг, 
недоліків та оптимальних варіантів застосування. Дослідження враховує швидкість передачі даних, енергоефе-
ктивність та доступність.  

Ключові слова: ZigBee, Bluetooth, Wi-Fi, Інтернет речей, IoT, протоколи зв'язку. 
 
Abstract 
This paper presents the study of Zigbee technology and its comparison with existing analogues. The work is aimed at 

studying and comparing various information transmission technologies in order to determine their advantages, disad-
vantages and optimal application options. The study takes into account data transfer speed, energy efficiency and avail-
ability. 

Keywords: ZigBee, Bluetooth, Wi-Fi, Internet of Things, IoT, communication protocols. 
 

Вступ 

У сучасному світі існує величезний попит на бездротові пристрої та бездротовий зв’язок, а те-
хнологія ZigBee поступово стає лідером у цій галузі. Основною метою технології є надання простої та 
доступної альтернативи персональних мереж, порівняно з іншими стандартами, такими як Bluetooth та 
Wi-Fi. Зокрема, ZigBee визначається своїм відкритим стандартом та активною підтримкою альянсу 
Zigbee, що надає розробникам можливість створювати сумісні пристрої, які легко інтегруються у різ-
номанітні системи та мережі. Ця властивість робить технологію привабливим вибором для виробників, 
які прагнуть забезпечити високий рівень взаємодії та сумісності своїх продуктів з іншими пристроями. 

 
Принцим роботи ZigBee 

У мережі Zigbee існує три основних типи вузлів: координатор, маршрутизатор і кінцевий при-
стрій. Кожен з цих типів відіграє різні ролі та має власні характеристики. 

 Координатор є центральним елементом в мережі Zigbee. Він відповідає за створення та керу-
вання мережею, приймає нові пристрої в мережу та визначає  її параметри. Координатор має 
повний контроль над мережею, включаючи управління роутингом та комунікацією між прист-
роями. В мережі може бути тільки один координатор. 

 Маршрутизатори використовуються для розширення діапазону мережі та підвищення її надій-
ності. Вони допомагають маршрутизувати пакети даних від кінцевих пристроїв до координа-
тора та інших пристроїв у мережі.  

 Кінцеві пристрої це пристрої з обмеженим живленням, технічними характеристиками та функ-
ціями, такі як датчики, вимикачі або сенсори. Вони споживають мінімум енергії та часто пра-
цюють на акумуляторному живленні. Їх може бути велика кількість, та вони можуть відпраляти 
інформацію з затримкою на певний проміжок часу з метою зменшення енергоспоживання. 

 
Порівняння з аналогами 

Zigbee, Wi-Fi і Bluetooth - це три різні технології зв'язку, кожна з яких призначена для конкре-
тних сфер використання. Порівняємо їх ключові характеристики, щоб знайти оптимальний варіант для 
конкретних потреб. 

 Діапазон частот: Bluetooth працює у діапазоні ISM 2,4 ГГц, використовуючи 40 каналів від 
2402 МГц до 2480 МГц для Bluetooth Low Energy. Wi-Fi використовує як діапазон частот 2,4 
ГГц, так і 5 ГГц, залежно від роутера. Zigbee також використовує діапазон ISM 2,4 ГГц, 
конкретно 16 каналів від 2405 МГц до 2480 МГц. Частоти 2,4 ГГц краще проникають крізь 
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перешкоди, ніж частоти 5 ГГц, що робить 2,4 ГГц більш придатним для використання в при-
міщеннях з монолітними стінами.  

 Швидкість передачі даних: WiFi 6 надає значно вищу максимальну швидкість передачі да-
них - до 9,6 Гбіт/с за новітнім стандартом 802.11ax 1 [1]. Bluetooth 5 підтримує швидкість 2 
Мбіт/с як для класичної, так і для BLE-версій(Bluetooth Low Energy), у той час як Zigbee 
досягає максимальної швидкості 250 кбіт/с.  

 Енергоефективність: Bluetooth і Zigbee акцентують на низькому енергоспоживанні, роблячи 
їх ідеальними для пристроїв із батарейним живленням [4]. Wi-Fi споживає більше енергії в 
зв’язку з більшою потужністю антент. 

 Вартість: Обладнання Wi-Fi коштує дорожче, оскільки чіпи, точки доступу та антени кош-
тують дорожче, ніж їх аналоги на Bluetooth [3]. Натомість, Zigbee  пропонує систему недо-
рогого обладнання, що робить його оптимальнішим в системах з великою кількістю інтер-
фейсів бездротової передачі інформації. Також варто врахувати, що енергоефективність 
впливає на ціну кінцевого пристрою за рахунок зменшення розміру та потужності акумуля-
торів, блоків живлення та мікросхем управління. 

 Застосування: Bluetooth часто використовується для бездротового з'єднання мобільних те-
лефонів, навушників, клавіатур, мишей та інших пристроїв в обмеженому радіусі дії, такому 
як автомобіль або кімната. Також, завдяки низькому енергоспоживанню в режимі Bluetooth 
Low Energy, ця технологія широко застосовується в сферах інтернету речей (IoT). Wi-Fi є 
стандартом для бездротового підключення до Інтернету IP-камер, сисистем сигналізації, від-
даленого керування, комп'ютерів, смартфонів, телевізорів та інших пристроїв з великим об-
сягом передачі даних. Zigbee знайшов своє застосування в галузі інтернету речей (IoT), без-
дротового з'єднання різних датчиків, вимикачів та інших пристроїв, які взаємодіють у вели-
ких мережах для управління освітленням, опаленням та іншими аспектами житла. 

 
Висновки 

Можливість інтеграції різних компонентів у єдину систему є вагомою перевагою для розробників та 
споживачів кінцевих простроїв. Отже, Zigbee є дешевою та надійною альтернативою стандартним те-
хнологіям передачі інформації і ідеально підходить для створення бездротових мереж з великою кіль-
кістю пристроїв, що витрачають мінімум енергії.   
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УДК 004.94 

Д. Ю. Журба
Л.Б. Ліщинська 

Програмний засіб для зміни емоційної спрямованості пісні 

Анотація 
 Робота присвячена розробці програмного засобу для зміни емоційної спрямованості пісні, реалізація 

якого здійснена за допомогою аудіоефектів із бібліотеки мови програмування Python, які змінюють певні 
музичні характеристики.  

Ключові слова: ефект, мелодія, ритм, звуковий спектр. 

Abstract 
 The work is devoted to the development of a software tool for changing the emotional orientation of a song, 

which is implemented using audio effects from the Python programming language library that change certain musical 
characteristics.  

Keywords: effect, melody, rhythm, sound spectrum 

Вступ 
В епоху цифрової революції музика стала важливим елементом культури і доступна онлайн 

у багатьох формах і жанрах. З кожним днем зростає не тільки кількість доступної музики, але й 
потенціал зміни емоційного впливу твору. За оцінками центру MusicianWave [1], кількість музики 
досягла вражаючих цифр: приблизно від 97 до 230 мільйонів пісень, і, як очікується, зросте ще 
більше в найближчі роки. 

Програмні засоби, призначені для зміни емоційного звучання музики, стають дуже 
вимогливими інструментами в сучасному музичному світі. Цей інструмент не тільки відкриває нові 
горизонти для творців музики, але й впливає на сприйняття слухачів.  

Метою цієї роботи є розробка програмного засобу, здатного змінювати емоційне 
спрямування пісні.  

Аналізуючи ключові аспекти музичної теорії та використовуючи передові методи обробки 
звуку, цей програмний інструмент розроблений, щоб допомогти артистам, продюсерам та простим 
слухачам змінити емоційні виміри пісень, щоб краще відповідати потребам і почуттям їхньої 
аудиторії. 

Результати досліджень 
У створеному програмному засобі використано інструменти для зміни музичних характеристик 

пісні, такі як Pedalboard [2] та PyDub [3]. Для створення користувацького інтерфейсу було використано 
бібліотеку Tkinter [4] з Python. Основна ідея проекту полягає у створенні інноваційного програмного 
засобу, спрямованого на зміну емоційного відтінку музичних композицій. Цей інструмент буде 
базуватися на аналізі ключових параметрів пісні, таких як мелодія, ритм, та звуковий спектр, з метою 
трансформації їх емоційного впливу.  

Зміна емоційного відтінку музичної композиції досягається через використання таких 
музичних ефектів, як Reverb, PitchShift, PitchShift, Phaser, Distortion, Chorus, Speedup, Slowdown 
HighPassFilter та LowShelfFilter.  

Reverb додає простору та глибини звучанню, імітуючи відлуння від різних поверхонь. Він може 
створювати враження присутності у великому просторі або створювати атмосферу в залежності від 
його налаштувань.  

PitchShift дозволяє змінювати висоту звуку, що дозволяє створювати нові мелодійні лінії або 
змінювати тон композиції, що може додати драматизму чи легкості пісні. 

Phaser створює характерні зміни у звуковому сигналі, що може бути порівняне з ефектом 
літаючого літака або космічної подорожі. Це додає текстурність та рухливість звуковому ландшафту. 
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Distortion  може змінювати характер звуку, додаючи гостроти, різкості та агресивності до інструментів 
або вокалу. Він може перетворювати звук, надаючи йому новий емоційний вимір.  

LowShelfFilter фільтр регулює частоти нижче певного порогу, що може впливати на глибину та 
вагу басів, створюючи багатшу звукову палітру або підсилюючи емоційний акцент у низьких частотах. 

Chorus створює враження, ніби багато однакових звуків виконують одну і ту ж мелодійну лінію 
чи акорд. Він додає ширини та густоти звучанню, нагадуючи звук хору. Це може надати пісні відчуття 
об'єму та наповненості, змінюючи її емоційну спрямованість і роблячи звук більш повнотілим та 
глибоким. Крім того, Chorus може додати елементу теплоти та комфорту до звучання, роблячи пісню 
більш привітною для слухача.  

High Pass Filter дозволяє пропускати тільки високочастотні складові аудіосигналу, відкидаючи 
низькочастотні. Використання цього фільтра може створювати відчуття прозорості та легкості, 
оскільки видаляються низькі глибинні складові, які часто асоціюються з темрявою або тяжінням. Це 
може зробити звук більш яскравим та повітряним, додаючи відчуття простору та легкості до музичної 
композиції. Застосування фільтру високих частот може створити відчуття динаміки та чистоти звуку, 
що впливає на загальний емоційний відтінок пісні.  

Speedup змінює швидкість відтворення аудіо, відповідно, змінює темп пісні. Збільшення 
швидкості може надати пісні більшої енергії та динаміки. Він може зробити звук більш жвавим, 
активним та збільшити враження жвавості. Це може стимулювати відчуття веселощів або темпу та 
додавати елемент швидкості та руху до музичного твору.  

Slowdown зменшує швидкість відтворення аудіо, що призводить до зміни темпу пісні. 
Зменшення швидкості може створювати враження сповільнення, спокою та витонченості. Це може 
підкреслити елементи меланхолії, розміреності та внутрішньої рефлексії. Зменшення швидкості також 
може додати глибини та інтимності, дозволяючи слухачеві глибше заангажуватися в емоційну сутність 
музики. Це може бути корисним для створення атмосферних або містичних ефектів, а також для 
підсилення виразності вокалу та музичних інструментів. 

Серед вагомих переваг використання розробленого програмного засобу для зміни емоційної 
спрямованості пісень варто виділити можливість точного керування елементами музичного виразу. 
Програма надає можливість артистам та продюсерам ефективно маніпулювати ключовими параметрами, 
такими як мелодія, ритм, гармонія та звуковий спектр. Це не лише дозволяє досягти точного виразу 
задуманої емоційної атмосфери, але й створює можливості для творчого експерименту та індивідуального 
підходу до кожної композиції. Однією з ключових переваг є забезпечення артистам та слухачам 
можливості персоналізації своєї музики відповідно до конкретних потреб та виразних намірів.  

Висновок 

Результатом розробки програмного засобу для зміни емоційної спрямованості пісень стала 
програма, яка дозволяє музикантам та продюсерам майстерно маніпулювати звуковими ефектами для 
створення точної емоційної атмосфери. Інтуїтивний інтерфейс та рекомендаційні системи поліпшують 
користувацький досвід, надаючи можливість керувати та насолоджуватися новими відтінками музичної 
інтерпретації, розширюючи можливості виразності та індивідуального підходу до кожної композиції. 
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УДК 616.98.03.04 Б. Р. Саноцька 
Д. В. Кисюк 

3D-ДРУК ЯК ІНСТРУМЕНТ ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ 
МЕДИЧНИХ ПРИЛАДІВ В КРАЇНАХ  

З НИЗЬКИМ РІВНЕМ ДОХОДІВ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі виконано аналіз методів тривимірного друку в медицині: SLA, FDM, SLS та DMLS, 

оцінено їхні переваги та недоліки для виготовлення медичних приладів та розглянуто виклики в 
їхньому застосуванні в країнах з низьким рівнем доходів, пропонуючи конкретні заходи для 
подолання обмежень та підкреслюючи перспективи виготовлення медичних пристроїв за 
допомогою 3D-друку для поліпшення доступності та якості медичного обслуговування в цих 
регіонах.  

Ключові слова: 3D-друк, медичні прилади, біосумісність, методи друку, доступність, галузь 
охорони здоров'я, країни з низьким рівнем доходів. 
Abstract 
The paper analyzes the methods of three-dimensional printing in medicine: SLA, FDM, SLS, and DMLS, 

assessing their advantages and disadvantages for medical device manufacturing and considering the 
challenges in their application in low-income countries, suggesting specific measures to overcome the 
limitations and emphasizing the prospects for manufacturing medical devices using 3D printing to improve 
access to and quality of healthcare in these regions.  

Keywords: 3D printing, medical devices, biocompatibility, printing methods, accessibility, healthcare, 
low-income countries. 

Вступ 

Сучасний світ переживає революцію завдяки технології 3D-друку, яка перетворює цю 
вузькоспеціалізовану послугу в незамінного помічника у різних галузях. Від архітектури та 
медицини до автопрому та ювелірної справи, 3D-друк стає каталізатором для інновацій, 
експериментів та оптимізації виробничих процесів. Його можливості розширюються, відтворюючи 
складні конструкції та сприяючи творчому розвитку у різних галузях нашого життя. 

В сфері медицини 3D-друк стає визначальним інструментом. Особливо значущою є роль 3D-
друку в медичній галузі країн з низьким рівнем доходів. Забезпечуючи виготовлення хірургічних 
імплантатів, протезів та анатомічних моделей, ця технологія не лише підвищує точність і безпеку 
медичних процедур, але також робить їх більш доступними та ефективними для широкого кола 
пацієнтів.  

Метою роботи є дослідження як 3D-друк може перетворити медичну галузь в країнах, де 
ресурси обмежені, в сферу інновацій та покращення якості медичної допомоги. 

Результати дослідження 

У результаті дослідження виявлено, що в сучасному світі існує більше 100 офіційно 
зареєстрованих методів тривимірного друку, які використовуються для виготовлення медичних 
приладів. Але кількість цих методів пов'язана із захистом інтелектуальної власності, і кожна 
компанія старається зареєструвати свій власний метод друку [8]. З найбільш поширених та 
використовуваних в медичній галузі є методи SLA, FDM, SLS та DMLS.  У процесі дослідження 
виділено переваги та недоліки кожного методу, а також приведено приклади їх використання для 
виробництва медичних приладів. Досліджено біосумісні та небіосумісні матеріали для 3D-друку, 
розглянуті їх застосування в протезуванні, імплантації та інших сферах медицини. Тому вибір 
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матеріалу для 3D-друку медичних приладів має бути обдуманим, враховуючи всі аспекти, такі як 
тип приладу, умови використання та фінансові витрати. 

3D-друк може потенційно трансформувати галузь охорони здоров'я в країнах з низьким 
рівнем доходів. Він може служити ключовим інструментом у виготовленні індивідуальних 
ортопедичних пристроїв, відтворенні органів для планування та практики операцій, виготовленні 
медичного обладнання та навчальних матеріалів. Використання цієї технології може покращити 
доступність, якість і ефективність медичного обслуговування, зменшити вартість виготовлення 
медичних інструментів та сприяти освіті в галузі медицини. 

Проведено аналіз викликів у використанні 3D-друку в країнах з низьким рівнем доходів, 
таких як обмежений доступ до технологій і матеріалів, стандартизаційні питання та необхідність 
розвитку нових бізнес-моделей. Для подолання цих викликів пропонуються конкретні заходи, такі 
як міжнародна співпраця, грантові програми, розвиток місцевих виробництв та створення 
стандартів, що враховують потреби країн з низьким рівнем доходів. 

Виготовлення простих медичних приладів за допомогою відносно доступних 3D-принтерів 
може значно покращити якість життя людей з інвалідністю. Розробка біологічно сумісних 
біоматеріалів є ключовою для виробництва складніших медичних приладів, таких як імплантати та 
штучні органи. Створення центрів 3D-друку може забезпечити необхідне навчання та підтримку 
для фахівців. Ці підходи є пріоритетними для вирішення актуальних проблем у медичній галузі 
країн з низьким рівнем доходів. 

Висновки 

Дослідження підтверджує, що використання 3D-друку в медицині може значно підвищити 
доступність та якість медичної допомоги в країнах з низьким рівнем доходів. Переваги 
включають зниження вартості та підвищення якості медичних приладів. Дослідження також 
визначило пріоритетні технології для впровадження 3D-друку в медичну галузь цих країн, 
сприяючи швидкому поширенню цієї технології та поліпшенню медичної допомоги для 
населення. 
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Анотація 
У цій роботі представлено проблеми, пов'язані з обмеженою кількістю доступних адрес IPv4 і запропоно-

вано декілька шляхів їх подолання. Зокрема, розглянуто використання технології Network Address Translation, 
Classless Inter-Domain Routing та можливість переходу на нову версію протоколу  IPv6. 

Ключові слова: Інтернет, IPv4, IPv6, NAT, CIDR, IP-адреси, статичні адреси, динамічні адреси. 

Abstract 
This work presents the problems associated with the limited number of available IPv4 addresses and suggests several 

ways to overcome them. In particular, the use of Network Address Translation technology, Classless Inter-Domain Rout-
ing and the possibility of switching to a new version of the protocol  IPv6 are considered. 

Keywords: Internet, IPv4, IPv6, NAT, CIDR, IP addresses, static addresses, dynamic addresses. 

Вступ 

Інтернет відіграє важливу роль у сучасному світі, забезпечуючи доступ до інформації і зв'язку між 
людьми з усього світу. Зі зростанням кількості підключених пристроїв збільшується навантаження на 
мережу та зменшується кількість доступних адрес, які відіграють важливу роль у забезпеченні з'єд-
нання з мережею, оскільки вони виступають унікальними ідентифікаторами користувачів. Це дозволяє 
маршрутизаторам і пристроям взаємодіяти та знаходити один одного для передачі даних. 

Історія створення Ipv4 

З появою комп'ютерів та їх використанням, вчені та інженери все більше розуміли потребу утво-
рення єдиної глобальної мережі, яка б з'єднувала різні комп'ютери з усього світу.  

У 1969 році було створено першу версію мережі під назвою ARPANET, яка була розроблена для 
Міністерства оборони США. З початку свого існування ARPANET використовував протокол Network 
Control Program (NCP) для забезпечення базового рівня комунікації між комп'ютерами. У 1983 році 
протоколи TCP / IP замінили NCP в якості основного протоколу, а потім ARPANET став одним із ком-
понентів раннього Інтернету. Оскільки кількість користувачів зростала, у 1986 році була створена від-
крита міжнародна інженерна група Internet Engineering Task Force (IETF) для розробки, підтримки та 
створення нових протоколів Інтернету [3]. 

У 1977 році була завершена розробка IPv4 (Internet Protocol version 4), який став стандартним про-
токолом для мережі. IPv4 використовував адресування на основі 32-бітових чисел, що дозволяло іден-
тифікувати окремі комп'ютери в мережі. Цей протокол передавав дані у вигляді пакетів з точним ви-
значенням джерела та місця призначення. 

Проблема IPv4 

Головною метою при створенні IPv4 було виділення унікальних адрес кожному підключеному при-
строю в мережі. IPv4 використовує 32-бітні адреси, що дозволяє виділити близько 4,3 мільярди уніка-
льних адрес [1]. Для контролю присвоєння адрес у 2011 році вони були розподілені п'ятьма некомер-
ційними організаціями - регіональними інтернет-реєстраторами (RIR), які відповідають за різні регіони 
світу. До них входять ARIN (Північна Америка), RIPE NCC (Європа та Близький Схід), APNIC (Азія 
та Австралія), LACNIC (Південна Америка) та AfriNIC (Африка) [5]. На момент створення протоколу 
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4,3 мільярда адрес було майже необмеженою кількістю, але з плином часу і зростанням кількості під-
ключених пристроїв унікальні адреси почали закінчуватися. Нестача адрес стала важливою пробле-
мою, для подолання якої було залучено багато сил та ресурсів. 

Подолання проблем IPv4 

Для подолання цієї проблеми можна використовувати технологію Network Address Translation 
(NAT), що дозволяє прив'язати багато пристроїв до однієї публічної IP-адреси. NAT перетворює при-
ватні IP-адреси в публічні при вході до мережі Інтернет і знову перетворює їх при виході. Головною 
проблемою NAT є відсутність статичних IP-адрес. Це означає, що кожного разу, коли пристрій з'єдну-
ється з Інтернетом, йому може бути призначена різна IP-адреса. Це може створювати проблеми для 
сервісів, які вимагають постійного ідентифікатора пристрою. 

Ще одним варіантом для подолання обмеженості адрес IPv4 є впровадження технології зведення до 
класів Classless Inter-Domain Routing (CIDR). Це метод маршрутизації, який дозволяє ефективніше ви-
користовувати доступні IP-адреси [4]. Замість традиційного підходу до розподілу адрес на основі жо-
рстко заданих класів, які мали фіксовану довжину (8, 16 або 24 біти), CIDR дозволяє гнучко викорис-
товувати адреси, задаючи бітові маски, що визначають, які біти в адресі відповідають за ідентифікацію 
самої адреси мережі, а які - за ідентифікацію самого пристрою. Цей підхід дозволяє більш ефективно 
використовувати ресурси, так як дозволяє групувати адреси і маршрутизувати їх в мережі більш точно. 

Ще одним варіантом для подолання цієї проблеми є перехід на нову версію протоколу - IPv6, який 
використовує 128-бітні адреси і дозволяє виділити велику кількість унікальних адрес - близько 3.4 × 
1038 [2]. Відмінність IPv6 полягає також у покращеній безпеці, автоматичній конфігурації мережі та 
підтримці нових функцій. 

Проблеми переходу на IPv6 

Проблеми, які виникають при переході з IPv4 на IPv6: 
 Сумісність: IPv6 не є сумісним з IPv4, що означає, що програми та сервіси, які підтри-

мують тільки IPv4, не зможуть працювати безпосередньо з IPv6. 
 Вартість: Перехід на IPv6 вимагає значних витрат, так як потребує заміни обладнання

починаючи від серверів закінчуючи мережевим обладнанням користувачів та оновленням про-
грамного забезпечення.  

 Інерція прийняття: Багато провайдерів та організацій ще не перейшли на IPv6, оскільки
IPv4 продовжує працювати і задовольняти потреби більшості користувачів. 

Висновки 

Загалом, подолання проблем обмеженої кількості адрес IPv4 є важливим завданням, і використання 
технології NAT, CIDR є не радикальним, але є ефективним шляхом для забезпечення підключення все 
більшої кількості пристроїв до мережі. Незважаючи на те, що ці методи можуть мати свої технічні 
недоліки і обмеження, вони є більш раціональними з економічної точки зору в порівнянні з переходом 
на протокол IPv6. При цьому наукові дослідження та розробки в галузі мережевих технологій продов-
жуються, і в майбутньому, можливо, будуть знайдені інші революційні рішення для подолання обме-
жень IPv4. 
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Анотація 
Дана робота розглядає різні аспекти використання технологій розпізнавання обличчя в сучасному світі. 

Обговорюються питання приватності та зберігання даних, захисту від зловживань, автентифікації та 
можливих помилок. Обговорюється важливість відповідального використання та прозорості у впровадженні 
цих технологій. 

Ключові слова: розпізнавання обличчя, приватність, безпека, захист даних, відповідальне використання, 
комп’ютерний зір. 

Abstract 
This research considers various aspects of the use of facial recognition technologies in the modern world. Issues of 

privacy and data storage, protection against abuse, authentication and possible errors are discussed. The importance 
of responsible use and transparency in the implementation of these technologies is discussed. 

Keywords: facial recognition, privacy, security, data protection, responsible use, computer vision. 

Вступ 
Комп'ютерний зір — це галузь штучного інтелекту та обробки зображень, яка зосереджена на 

тому, як комп'ютери можуть розуміти, інтерпретувати та взаємодіяти із зоровою інформацією, 
схожою на те, як це роблять люди. Ця область включає в себе розпізнавання обличчя, визначення 
об'єктів, відслідковування рухів, розпізнавання образів та інші завдання, пов'язані з обробкою 
візуальної інформації.  

Результати дослідження 
Система розпізнавання облич – це технологія, здатна зіставляти людське обличчя з цифровим 

зображенням або відеокадром з базою даних осіб, зазвичай використовується для автентифікації 
користувачів за допомогою служб перевірки особистості, працює шляхом точного ви-значення і 
вимірювання рис обличчя по даному зображенню.Розробка подібних систем почалася в 1960-х роках, 
почавшись як форма комп'ютерного додат-ка. З моменту свого створення системи розпізнавання осіб 
останнім часом стали ширше використо-вуватися на смартфонах і в інших технологіях, таких як 
Робототехніка. Оскільки комп'ютеризоване розпізнавання обличчя включає в себе вимірювання 
фізіологічних характеристик людини, системи розпізнавання обличчя класифікуються як 
біометричні.[1,c.7]. 

В сучасному світі забезпечення високого рівня приватності є першочерговим завданням для 
систем розпізнавання обличчя. Щоб гарантувати конфіденційність біометричних даних, важливо 
використовувати сучасні методи шифрування на всіх етапах обробки і зберігання. Введення 
алгоритмів шифрування з високим ступенем захисту та безпечних протоколів зберігання є ключовим 
для забезпечення, що чутливі дані залишаються недоступними для несанкціонованих осіб чи систем. 

Автентифікація в системах розпізнавання обличчя є ключовою функцією для підтвердження 
особистості користувача. Проте, існують можливі проблеми та помилки, які можуть виникнути при 
цьому процесі. Одна з основних проблем полягає у точності розпізнавання. Системи можуть 
допускати помилки при ідентифікації особи через різні фактори, такі як зміна взаємного 
розташування об'єктів на зображенні, освітлення, зміни в зовнішності чи якості зображення. Ці 
помилки можуть призвести до невірної ідентифікації особи, що може мати серйозні наслідки в 
контексті безпеки та автентифікації. Крім того, можлива проблема спроб обману системи, так званого 
"обхідного шляху". Це може включати в себе використання фальшивих зображень або об'єктів для 
спроб обійти процес автентифікації. Удосконалення точності ідентифікації та зменшення помилок 
вимагає поєднання передових алгоритмів машинного навчання та глибокого аналізу зображень, а 
також постійного оновлення та покращення апаратно-програмних засобів систем розпізнавання 
обличчя. 

Також причинами несанкціанованого доступу третіх осіб до конфіденційної інформації часто стає 
робота інсайдерів і хакерів. Тому проблеми ідентифікації та автентифікації особистості мають велике 
значення. У багатьох комп'ютерних системах перевірка особи користувача все ще здійснюється за 
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допомогою введення логіна і пароля, але набирають популярності і методи біометричної 
автентифікації, які, потенційно більш надійні. [2,c.85] 

Механізми захисту від зловживань включають у себе ретельну авторизацію доступу та контроль за 
використанням біометричних даних. Розробники повинні вдосконалювати алгоритми захисту, а 
також впроваджувати моніторингові системи для вчасного виявлення та реагування на будь-які 
спроби несанкціонованого доступу чи використання. Крім того, стандарти безпеки повинні бути 
постійно оновлюваними для врахування нових загроз та вразливостей. 

Відповідальність розробників систем розпізнавання обличчя включає у себе не лише технічну, але 
й етичну складову. Вони повинні приділяти увагу розробці та впровадженню адекватних політик 
приватності, які визначають, як дані будуть використовуватися та зберігатися. Прозорість відносно 
цих процесів є ключовою для підтримання довіри. Розробники повинні надавати користувачам 
доступ до інформації про те, як їхні біометричні дані використовуються, і забезпечувати можливість 
відмовитися від використання чи видалити свої дані з системи. 

Висновки 
Розпізнавання обличчя, як важлива складова біометричних технологій, має значний потенціал у 

різних аспектах, від безпеки до зручності користувачів. Однак питання, пов'язані з приватністю, 
захистом від зловживань та автентифікацією, стають важливими факторами, які потрібно 
враховувати та вдосконалювати для успішного впровадження цих технологій. 
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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ СИСТЕМИ АНАЛІЗУ ДАНИХ ДЛЯ 
АВТОМАТИЗОВАНОГО ВИЯВЛЕННЯ ФЕЙКОВИХ НОВИН

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Стаття присвячена вивченню можливостей інтелектуальних систем аналізу даних для виявлення фейкових 

новин. Дослідження фокусується на вивченні та використанні різних методів та технологій, які допоможуть 
вирішити поставлене питання. 

Ключові слова: фейкові новини, інтелектуальні системи, аналіз даних, машинне навчання, обробка 
природної мови, автоматизоване виявлення, надійні джерела даних. 

Abstract 
The article is devoted to the study of the capabilities of intelligent data analysis systems for detecting fake news. 

Research focuses on the study and use of various methods and technologies that will help to solve the given question. 
Keywords: fake news, intelligent systems, data analysis, machine learning, natural language processing, automated 

detection, reliable data sources. 

Вступ 
Фейк – це різновид дезінформації, навмисне подання неправдивої інформації. Швидке поширення 

інформації у соціальних мережах призводить до того, що фейкові новини стають однією з головних 
проблем у сучасному цифровому світі. Зокрема, вони використовуються як інструмент інформаційної 
війни, а найбільш поширеними є підробка чи фабрикація новин, що полягає в маніпулятивному 
спотворенні фактів. 

Результати дослідження 
Технологічний прогрес призвів до виникнення нової галузі - інтелектуальні інформаційні системи. 

Це складні програмні комплекси, які використовують математичні та програмні засоби для 
виконання функції аналізу та інтерпретації даних. 

При роботі з фейковими новинами з опираючись знання, потрібно прагнути проаналізувати та 
виявити фальшиві новини, але це буває досить складно зробити, через емоційність людини в певній 
ситуацій, або після прочитання невтішних новин, тому важливо у цьому контексті розглянути 
можливості інтелектуальних систем аналізу даних для автоматизованого виявлення фейкових новин. 

Автоматизовані методи виявлення фейкових новин можуть допомогти відфільтрувати  неправдиву 
інформацію,  що  сприятиме зменшенню впливу фейкових новин на окремих осіб, організації та 
уряди. Ці методи також  сприяють  забезпеченню  відповідними засобами для позначення та 
видалення фейкових  новин  із  платформ  соціальних  мереж пошукових  систем  та  інших  онлайн-
каналів.[1,c.59]. 

Щоб забезпечити ефективний захист від дезінформації, використання алгоритмів машинного 
навчання (МН) та обробка природньої мови (NLP) стають ключовими компонентами. 

Навчання таких алгоритмів на великих наборах новостних статей дозволяє їм виявляти патерни та 
особливості, які характеризують фейкову інформацію. Методи класифікації, такі як Support Vector 
Machines або Neural Networks, можуть допомогти системі розпізнавати характеристики фейків та 
відрізняти їх від достовірних новин. Крім того, адаптивні алгоритми можуть навчатися на ходу, 
виявляючи нові тенденції та обхідні стратегії, що використовуються поширювачами фейкової 
інформації. 

Методи NLP можуть виявляти суперечливість та аналізувати семантичні аспекти тексту, щоб 
виявити різницю у використанні мовних конструкцій у фейкових та правдивих новинах. Наприклад, 
виявлення відсутності об'єктивності, використання негативного тону чи відсутність обгрунтування 
може слугувати індикатором фейку. Аналіз емоційного забарвлення тексту може допомогти системі 
розрізняти новини, що прагнуть збудити емоції, від об'єктивної інформації.  

Щоб підвищити точність системи виявлення фейків, можливо інтегрувати її з перевіреними 
джералами інформації. Створення бази даних підтверджених новин та використання їхніх API 
дозволяє автоматично перевіряти достовірність і оновлювати дані. Це забезпечує не лише 
використання власних алгоритмів, але й інші перевірені дані. Також, інтеграція з іншими сучасними 
інформаційними платформами може надати додатковий контекст та допомогти в збиранні актуальних 
даних для аналізу. Автоматизований обмін даними із джерелами може забезпечити швидкість та 
ефективність системи в реальному часі. 
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Висновки 
В результаті дослідження виявляється, що інтелектуальні системи аналізу даних можуть 

ефективно використовуватися для автоматизованого виявлення фейкових новин. Інтеграція 
алгоритмів машинного навчання, обробки природної мови та співпраця з надійними джерелами даних 
створює потужний інструмент у боротьбі з дезінформацією. Дослідження вказують на можливість 
покращення аналітичних систем для забезпечення більшого рівня надійності та об'єктивності в 
інформаційному просторі. 
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ЦИФРОВІЗАЦІЯ ОСВІТНЬОГО СЕРЕДОВИЩА ЯК 
НЕОБХІДНИЙ АСПЕКТ ЯКІСНОГО ОСВІТНЬОГО 

ПРОЦЕСУ  
Вінницький національний технічний університет 

  
Анотація.  
Необхідність цифрової трансформації освітнього процесу обумовлена глобальними процесами 

переходу до цифрової економіки та цифрового суспільства. У статті розглянуто проблему 
цифровізації освітнього середовища як необхідного аспекту якісного освітнього процесу. 
Схарактеризовані основні напрямки розвитку цифрових освітніх технологій, які допоможуть 
розширити можливості традиційних моделей навчання, засновані на створенні єдиного цифрового 
освітнього простору.  

Ключові слова: цифровізація, заклади вищої освіти, якість навчання, підготовка фахівців, дистанційне 
навчання. 

 
Abstract 
The need for digital transformation of the educational process is driven by global processes of transition to a 

digital economy and digital society. The article deals with the problem of digitalization of the educational environment 
as a necessary aspect of a quality educational process. The author characterizes the main directions of development 
of digital educational technologies that will help to expand the capabilities of traditional learning models based on 
the creation of a single digital educational space. 

Keywords: digitalization, higher education institutions, quality of education, training, distance learning. 
 

Карантинні обмеження та військовий стан в країні прискорили цифровізацію освітнього 
середовища. Дистанційне навчання стало невід'ємною частиною освітнього процесу, що відкрило 
нові можливості для навчання та підвищення якості освіти. В освітній практиці вже звичними є 
поняття «дистанційного навчання» та «змішаного навчання», все більш активно використовуються 
різноманітні онлайн-курси, вебінари та інші відлеглі навчальні ресурси. З’явилася низка публікацій 
в яких відображені особливості освітньої взаємодії із використанням цифрових технологій. Так, 
С. Дембіцька, І. Кобилянська та О. Пугач [4] обґрунтували шляхи вдосконалення самостійної 
роботи студентів ЗВО за умов дистанційного формату навчання. О. Трифонова [7] схарактеризувала 
зміст та структуру інформаційно-цифрової компетентності, а також проаналізувала зарубіжний та 
вітчизняний досвід щодо її формування. Методологічні засади цифровізації вищої школи визначені 
О. Карпюк [5], а трансформацію вищої освіти, зважаючи на умови цифровізації, окреслені 
І. Кучераком [6]. 

З виникненням дистанційного навчання зявилася можливість зробити вищу освіту дійсно 
інклюзивною, адже позбулась обмежень у вигляді архітектурної недосконалості закладів освіти. 
Зросла можливість здобування освіти на денній формі навчання без відриву від виробництва та 
перебуваючи в декретній відпустці. Враховуючи зазначене, необхідно чітко окреслити важливість 
та перспективи цифровізації освітнього середовища ЗВО. В цьому контексті погоджуємося із 
твердженням В. Худавердієвої, що дистанційне навчання, яке базується на сучасних інформаційних 
технологіях, є перспективним напрямком розвитку освіти. Воно дозволяє студентам отримувати 
освіту незалежно від їхнього місця проживання та життєвих обставин. Дистанційне навчання є 
рівноцінним очною, вечірньою, заочною та екстернатною формами навчання і дозволяє студентам 
отримувати якісну освіту в комфортних для них умовах [8, c.103]. 

Вибір раціонального підходу ЗВО до організації дистанційного навчання та пов’язаного з 
ним, цифрового середовища має вагомий вплив на якість освітнього процесу. ЗВО повинен чітко 
визначитись з пріоритетними програмними комплексами, платформами та іншим ПЗ, що 
дозволятиме провадити ефективне навчання для здобувачів, враховуючи при цьому вподобання усіх 
учасників освітнього процесу. Окремі аспекти цього процесу відображені в публікаціях [1-3]. 

Цифровізація освітнього процесу в ЗВО супроводжується низкою проблем для реалізації в 
закладі освіти: 

 Забезпечення відповідної інфрастуктури, що включає технічну базу, швидкісний інтернет 
та ліцензійне програмне забезпечення. 
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 Забезпечення навчання науково-педагогічного персоналу, щодо використання цифрових 
технологій в процесі навчання. 

 Впровадження електронної бібліотеки та репозиторії ЗВО. 
 Впровадження цифрових інструментів для звітності та аналітики успішності здобувачів. 
 Забезпечення інформаційної безпеки та конфіденційності даних учасників освітнього 

процесу. 
 Забезпечення інклюзивності цифрового освітнього середовища. 
 Залучення здобувачів в процеси використання цифрових технологій в процесах навчання 

та процесах удосконалення освітнього середовища. 
Більшість описаних проблем вже здолало більшість ЗВО України, хтось в більшій мірі, а хтось 

лише на початковому етапі, але цифрові технології сьогодні розвиваються з шаленою швидкістю, 
тому необхідне постійне вдосконалення і корегування у цьому питанні.  

Таким чином, цифрові технології стали невід'ємною частиною життя сучасної студентської 
молоді. Вони використовують їх для навчання, розвитку навичок, формування цифрової 
компетентності та вирішення реальних життєвих і прцесійних завдань. Це вимагає від освітніх 
закладів виконання повного циклу робіт із поширення відповідних інновацій. До них належать 
оновлення змісту освіти, розробка нових методів та форм навчання, перехід до автентичних методів 
оцінювання. У ситуації, що склалася, і в ході майбутньої цифрової трансформації освіти розробка 
та реалізація таких планів є необхідною умовою підвищення якості освіти. 
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УДК 681.12 
В. А. Іванчук1 

СФЕРА IT НА ФОНІ РОЗВИТКУ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ: 
ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

1 Вінницький національний технічний університет; 
Анотація 
Обговорюються основні проблеми, які є при введенні штучного інтелекту в IT. Розглядається важливість 

контролю та регуляцій при використанні та розвитку штучного інтелекту. 
Ключові слова: штучний інтелект, проблеми, автоматизація, перспективи. 

 
Abstract 
The main problems that arise when artificial intelligence is introduced into IT are discussed. The importance of 

control and regulation in the use and development of artificial intelligence is considered. 
Keywords: artificial intelligence, problems, automation, prospects.. 

 
Вступ  

Сфера ІТ переживає безпрецедентні зміни, спричинені стрімким розвитком штучного 
інтелекту (ШІ). Цей прогрес відкриває нові горизонти можливостей, від революційних підходів у 
програмуванні та обробці даних до зміни парадигм в управлінні та сервісному обслуговуванні. ШІ не 
тільки трансформує існуючі процеси, але й створює нові сектори та можливості в ІТ-індустрії. 

 

З іншого боку, швидкий розвиток ШІ порушує важливі питання щодо ролі людини в 
майбутньому ІТ. Однією з ключових проблем є потенціал ШІ повністю замістити людей на певних 
напрямках роботи, що може призвести до значних змін у структурі робочої сили та етичних дилем. 

 

Проблеми 

Завдяки стрімкому розвитку штучного інтелекту (ШІ) та автоматизації, сучасний світ 
стикається з низкою викликів та перетворень, які суттєво впливають на ринок праці та соціально-
економічну структуру. Однією з основних проблем є потенційне заміщення людської праці 
автоматизованими системами, що може призвести до втрати робочих місць у певних секторах. Такі 
зміни вимагають адаптації та перекваліфікації працівників для роботи з новими технологіями, 
створюючи виклики для тих, хто не може або не готовий адаптуватися до нових умов. 

Відсутність чітких регулювань і етичних стандартів у сфері ШІ може призвести до надмірного 
використання цих технологій та порушень приватності, підігріваючи побоювання щодо безпеки 
даних та прозорості їх обробки. Це особливо актуально в контексті зростаючої залежності від ШІ, що 
збільшує ризик кібератак та витоків даних. Таким чином, необхідність захисту інфраструктури ШІ 
від зовнішніх загроз стає все більш актуальною. 

Зменшення попиту на деякі професії через автоматизацію може призвести до зростання 
безробіття в певних секторах. Це, у свою чергу, може посилити соціально-економічні нерівності, 
оскільки переваги від автоматизації розподіляються нерівномірно. Важливість збалансування 
технологічного прогресу із забезпеченням соціальної справедливості стає ключовою вимогою 
сучасного суспільства. 

Враховуючи вплив автоматизації на робочу силу, виникає необхідність розробки та 
впровадження політик, спрямованих на мінімізацію негативних наслідків цих змін. Це включає 
ініціативи щодо навчання та перенавчання працівників, створення нових можливостей для зайнятості 
та розробку стратегій соціального захисту для тих, хто найбільше вразливий перед лицем цих 
трансформацій. 

Перспективи 
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Автоматизація рутинних завдань за допомогою ШІ відкриває працівникам ІТ-сфери 
можливість зосередитися на більш творчих та стратегічних аспектах своєї роботи. Замість витрачання 
часу на повторювані та часом монотонні завдання, фахівці можуть приділяти більше уваги 
інноваційним проектам та розвитку нових ідей. 

Ще одним важливим аспектом використання ШІ є здатність обробляти та аналізувати 
величезні обсяги даних. Це відкриває двері для створення персоналізованих продуктів і послуг, що 
відповідають унікальним потребам і вподобанням користувачів. Завдяки цьому, компанії можуть 
пропонувати більш цілеспрямовані та ефективні рішення. 

Покращення інтерфейсів користувача та розробка більш інтуїтивно зрозумілих систем також 
стає можливим завдяки ШІ. Це робить технології доступнішими для ширшої аудиторії, знижуючи 
поріг входження та сприяючи більш широкому прийняттю інноваційних продуктів. 

Наостанок, ШІ відіграє ключову роль у аналізі великих обсягів даних для передбачення 
тенденцій та підтримки прийняття обдуманих рішень. Ця здатність антиципувати майбутні тренди та 
визначати потенційні ризики є надзвичайно цінною в динамічному світі технологій та бізнесу. 

Висновки 
Розвиток ШІ у сфері ІТ відкриває безмежні можливості, але також несе в собі значні виклики. 

Важливо збалансувати інновації з етичними, соціальними та безпековими міркуваннями, щоб 
максимально використати потенціал ШІ для покращення життя людей та ефективності бізнесу. 
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Анотація 
У рамках даного дослідження було створено програмний інструмент для візуалізації алгоритмів сортування. 

В роботі висвітлено актуальність вивчення та розуміння принципів функціонування різноманітних алгоритмів 
сортування у формі інтерактивного відображення. 

Ключові слова: веб-додаток, алгоритми сортування, візуалізація. 
 
Abstract 
Within the scope of this study, a software tool has been developed for visualizing sorting algorithms. The paper 

highlights the relevance of studying and understanding the principles of operation of various sorting algorithms in an 
interactive display format. 

Keywords: web application, sorting algorithms, visualization. 
 

Вступ 

В сучасному світі інформаційних технологій, де обробка та відображення даних стають невід’ємною 
частиною щоденної діяльності, велике значення приділяється вивченню та оптимізації алгоритмів 
сортування. Розвиток веб-додатків, зокрема тих, що спрямовані на візуалізацію алгоритмів сортування, 
відкриває нові можливості для ефективного розуміння та вивчення принципів їхньої роботи. 

Актуальність цього дослідження полягає в тому, щоб створити інтерактивний веб-додаток, який 
дозволить користувачам не лише ознайомитися з різними алгоритмами сортування, але й взаємодіяти з 
ними у реальному часі. Відображення роботи алгоритмів у вигляді веб-інтерфейсу стане не тільки 
зручним інструментом для вивчення, але й сприятиме глибшому розумінню їх функціональності та 
ефективності в різних умовах. 

Метою даного дослідження є розробка веб-додатку для візуалізації алгоритмів сортування, який 
надасть користувачам можливість інтерактивного вивчення та порівняння різноманітних алгоритмів 
сортування. Цей інструмент не лише полегшить освоєння основних концепцій, але й сприятиме 
поглибленню знань у сфері оптимізації та вдосконалення алгоритмів сортування. 
 

Результати дослідження 

Для легкого усвідомлення принципів роботи алгоритмів сортування було вирішено використовувати 
сортування масиву випадкових чисел. Для візуалізації процесу сортування вистачає відображати зміни 
у масиві за допомогою стовпчиків, висота яких відповідає числовому значенню в масиві. Крім того, 
кожному стовпчику буде призначено конкретний колір в залежності від його стану у процесі сортування 
(відсортований, активний або допоміжний елемент). 

В програмному засобі передбачено реалізацію трьох методів сортування: сортування змішуванням, 
злиття та швидке сортування. Ці алгоритми відзначаються не лише простотою у розумінні, але й 
ефективністю у сортуванні різноманітних наборів даних. Метод сортування змішуванням представляє 
собою варіацію сортування бульбашкою, що робить його особливо доступним для розуміння. Злиття та 
швидке сортування використовують принцип «розділяй та володарюй», що є важливим в нашому 
повсякденному житті, де завдання розділяються на менші підзадачі для ефективного вирішення [1]. 
Крім того, цей програмний інструмент стане фундаментом з можливістю легкої інтеграції додаткових 
алгоритмів сортування. 

Реалізація базових алгоритмів сортування виглядає досить простою, проте виникають певні 
труднощі при їх візуалізації. Під час виконання цих алгоритмів важливо взаємодіяти зі змінними 
станами веб-додатка, такими як активні, відсортовані та допоміжні елементи. Ці стани 
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використовуються для наочного відображення того, які елементи беруть участь в ітераціях, які вже 
відсортовані, а які використовуються для підтримки сортування. Кожен стан елементу має свій 
відповідний колір, що сприяє зрозумінню користувачем їхньої ролі в процесі сортування. Також 
важливий елемент – це стан швидкості сортування, який визначає затримку часу між ітераціями 
сортування для більшого контролю над візуальним відображенням процесу. 

Вигляд інтерфейсу у веб-середовищі є дуже важливим аспектом, оскільки відображення 
користувачеві визначає перше враження і впливає на його зручність та задоволення від використання 
продукту. Чистий, естетичний та інтуїтивно зрозумілий дизайн створює позитивний досвід, сприяє 
легкості навігації та забезпечує зручність взаємодії. Інтерфейс повинен бути спроектований таким 
чином, щоб відображати структуру і функціональність додатка, а також передавати інформацію чітко 
та логічно. Використання правильних кольорів, шрифтів та графічних елементів допомагає створити 
гармонійний інтерфейс, а адаптивний дизайн забезпечує оптимальний вигляд на різних пристроях, 
підвищуючи доступність та виключаючи можливі проблеми взаємодії. Узгоджений інтерфейс додає 
професійного вигляду продукту, роблячи його більш привабливим для користувача. 

В розробленому програмному інструменті використано бібліотеку React, а також менеджер стану 
Redux Toolkit та redux-saga. Використання React надає можливість ефективно працювати з DOM-
деревом, що виявляється ключовим у контексті сортування даних, коли стовпчики змінюються під час 
кожної ітерації сортування [2]. Використання менеджерів стану необхідне для зручного та ефективного 
управління станом додатка, особливо в разі великих та складних застосунків. Це дозволяє легко 
відслідковувати та змінювати стан додатка, а також керувати асинхронними операціями. 

Проектування інтерфейсу веб-застосунку включало в себе використання HTML для створення 
структури та CSS для визначення зовнішнього вигляду та стилізації різних елементів [3]. HTML був 
використаний для визначення логічної структури веб-застосунку, в той час як CSS відповідав за 
естетичний дизайн та розміщення компонентів, надаючи їм вигляд, спільні стилі та інші важливі 
атрибути. 

 
Висновок 

В результаті розроблено веб-додаток, який забезпечує візуалізацію алгоритмів сортування, 
спрощуючи розуміння принципів їхньої роботи. Крім того, цей проєкт може слугувати основою для 
подальшого розвитку та розширення функціоналу, відкриваючи нові можливості для вдосконалення та 
використання в освітніх або дослідницьких цілях. 
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Анотація   
Запропоновано технічні та програмні засоби мови програмування JavaScript та фреймворку React, 

з допомогою яких можна створити сучасний інтерактивний динамічний сайт.   
Ключові слова: JavaScript, React, фреймворк, віртуальний DOM, рендеринг, хуки, інтерфейс, 
компонент, маршрутизація, Redux.   

 
Abstract   
The technical and software tools of the JavaScript programming language and the React framework, which 

can help you with creating a modern interactive dynamic site.   
Keywords: JavaScript, React, framework, virtual DOM, rendering, hook, interface, component, routing, 
Redux.   

   
Вступ   

Сьогодні найбільш актуальним видом сайтів є динамічні. Це сайти, які складаються з кількох 
компонентів, які оновлюються в реальному часі при взаємодії з користувачем. На відміну від 
статичних сайтів, де контент залишається незмінним без ручного втручання, динамічні сайти 
змінюють контент на основі конкретних умов та запитів. Можливість оновлювати частини сторінки 
без повного перезавантаження також робить роботу сайту у рази ефективнішою та поліпшує 
швидкість сайту. Метою роботи є аналіз технічних та програмних засобів з допомогою яких можна 
створити сучасний динамічний сайт. 

Найпоширенішою мовою програмування для створення динамічних сайтів є JavaScript. В свою 
чергу ця мова програмування має багато допоміжних фреймворків, які значно полегшують розробку, 
наприклад, React, Vue.js, Angular. Кожен з цих фреймворків має свої сильні та слабкі сторони, власні 
різноманітні технічні засоби для покращення роботи з фреймворком, та зазвичай розробники 
обирають саме той, що більше підійде по функціоналу для конкретного рішення, вимог проєкту та 
власного уподобання розробника. 

Свого часу React мав чи не найбільшу популярність, тому має дуже велику та активну 
спільноту розробників, а отже має велику різноманітність ресурсів, документацій та бібліотек. Він 
дуже простий та дозволяє використовувати JSX, що робить опис компонентів простим та 
максимально зрозумілим, його також дуже легко інтегрувати з іншими технологіями та бібліотеками, 
наприклад Redux або React Router. 

   
Результати розробки   

В процесі розробки був створений ряд рішень для розробки сучасного динамічного сайту з 
використанням мови програмування JavaScript та його фреймворку React. Динамічні веб-сайти 
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забезпечують можливість взаємодії з користувачем без необхідності перезавантаження сторінок. 
Це дозволяє створювати більш інтерактивні та зручні для використання веб-додатки. 

Використання концепції віртуального DOM відіграє ключову роль у підвищенні 
ефективності та спрощенні процесу розробки веб-додатків. Основна ідея полягає в утриманні в 
пам'яті віртуальної копії структури DOM, де зміни можуть бути швидше застосовані, ніж прямо 
до реального DOM. Іншими словами, спочатку зміни вносяться у віртуальний DOM, після чого 
відбувається порівняння з реальним DOM, визначається що саме підлягало змінам і відповідно до 
змін ефективно оновлюється реальний DOM з уникненням зайвих операцій. Цей підхід сприяє 
вдосконаленню продуктивності веб-додатків та спрощує управління їхнім станом та 
відображенням. 

Компонентна розробка в React є ключовою технологією фреймворку і відіграє важливу роль 
у створенні динамічних модульних веб-додатків. Компонентна модель дозволяє створювати 
окремі компоненти які ми можемо перевикористовувати в різних частинах додатку, що значно 
спрощує розробку та покращує ефективність, оскільки необхідно писати менше коду, займається 
менше пам’яті та стає доступною можливість використовувати вже готові рішення. Саме завдяки 
компонентній моделі ми можемо ефективно оновлювати реальний DOM з використанням 
віртуального. 

React можна поєднувати з різними іншими бібліотеками для поліпшення функціональності, 
наприклад з бібліотекою для забезпечення маршрутизації React Router та бібліотекою для 
керування станом Redux. React Router дає змогу задавати шляхи та переміщатися між різними 
сторінками веб-додатку без перезавантаження сторінки. Замість того, щоб зберігати стан у 
компонентах, ми використовуємо бібліотеку Redux, завдяки якій він зберігається в одному місці, 
що значно полегшує процес керування станом додатку. 

З допомогою описаних технологій ми можемо розробляти сучасні ефективні динамічні веб-
додатки.  

 

Висновки   

     На основі досліджених матеріалів було представлено основні технології для розробки 
динамічних сайтів. Під час проведення дослідження було розглянуто проблему реалізації та 
оптимізації веб-сайтів за допомогою використання мови програмування JS та фреймворку React.  

Як було зазначено раніше, React має 35,9% популярності серед усіх можливих фреймворків 
для розробки веб-додатків, отже має багато переваг над іншими. React сам по собі дуже гнучкий 
та простий, через це він має дуже активну та велику спільноту розробників, відповідно до цього 
має дуже великий обсяг документації, прикладів та навчальних курсів, а головними 
технологічними перевагами є використання віртуального DOM, компонентна архітектура та 
широкі можливості інтеграції з іншими бібліотеками. Але в той же час він має деякі недоліки, які 
випливають з переваг, наприклад, концепції віртуального DOM та стани є доволі складними для 
початківців, та може зайняти деякий час для освоєння, також React є доволі залежним від 
використання додаткових бібліотек, наприклад, через свою неможливість самостійного керування 
більш складними станами додатку. 
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Анотація 
В роботі був виконаний аналіз технічного та програмного забезпечення розумного дому. 
Ключові слова: Розумний дім, Інтернет речі (IoT), датчики, «Ajax Systems», Google, Amazon 
Alexa, Apple. 
Abstract 
The analysis of the hardware and software of a smart home. 
Keywords: Smart home, Internet of Things (IoT), sensors, «Ajax Systems», Google, Amazon Alexa, 
Apple. 

 
Вступ 

 
У сучасному світі технології змінюють наше уявлення про звичайне життя, пропонуючи нові 

можливості для комфорту та безпеки в наших домівках. Тема "Аналіз технічного та програмного 
забезпечення розумного дому" є надзвичайно актуальною в контексті стрімкого розвитку Інтернету 
речей (IoT) та автоматизації домашнього господарства.  

Вже зараз Інтернету речей приділяється увага на найвищому рівні, зокрема починаючи з 
2009 року у Брюселі при підтримці Єврокомісії проходять конференції Annual Internet of Things, на 
який виступають з доповідями єврокомісари, науковці та керівники провідних IT-компаній. За 
прогнозами аналітиків у найближчі роки очікується справжній бум інтернету речей. 

Розумний дім у контексті Інтернету речей (IoT) представляє собою систему, де повсякденні 
предмети та прилади з'єднані через інтернет, що дозволяє їм взаємодіяти та обмінюватися даними. 
Це не просто автоматизація різних функцій будинку, але й інтелектуалізація процесів, що робить 
будинок "розумним". 

 
Результати розробки 

Під час проведення дослідження було проведено аналіз інтеграції різноманітних систем  
розумного дому з використання IoT-технологій. Розумні системи, такі як датчики, камери, 
розумні розетки та інші інтелектуальні пристрої, відіграють важливу роль у створенні 
гармонійного та зв'язаного домашнього середовища розумного дому. 

Було розглянуто апаратне забезпечення розумного дому, створено концепт розумного 
дому, схему організації розумного дому з технологіями української компанії «Ajax Systems».  

Розумний дім, організований за допомогою технологій компанії «Ajax Systems», 
передбачає створення інтегрованої системи безпеки та автоматизації, яка дозволяє зручно 
керувати різними аспектами житлового простору. 

На основі досліджених матеріалів було представлено концепцію інтеграції розумного дому 
з технологіями компанії «Ajax Systems». 

«Ajax Systems» пропонує широкий спектр продуктів, що включає бездротові датчики руху, 
датчики відкриття дверей/вікон, системи управління освітленням, датчики температури, диму, 
затоплення та інші компоненти, необхідні для створення комплексної системи розумного дому. 

Основою концепції є створення централізованої системи, яка інтегрує всі пристрої «Ajax 
Systems» у єдину мережу. Центральний хаб забезпечує зв'язок між датчиками та керувальними 
пристроями, а також синхронізацію з мобільним додатком для дистанційного керування та 
моніторингу. 

Забезпечення безпеки є ключовим аспектом системи. Датчики відкриття та руху, 
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інтегровані з центральним хабом, надають можливість реагувати на небажані вторгнення, 
сповіщаючи власників і службу охорони. Крім того, датчики диму та затоплення можуть вчасно 
попередити про надзвичайні ситуації. 

Особливу увагу було приділено аналізу провідних рішень на ринку розумних будинків. 
Системи, такі як Google Nest, Amazon Echo / Alexa, та Apple HomeKit, кожна з яких має свої 
унікальні переваги та обмеження, демонструють різноманітність підходів до реалізації концепції 
розумного будинку. 

Висновки 
На основі роботи зробити висновок, що ринок розумних будинків продовжує розвиватися, 

пропонуючи все більше інноваційних рішень для покращення якості життя. Важливо, звертати увагу 
на такі аспекти, як безпека, приватність, інтероперабельність та екологічність при виборі та 
імплементації цих технологій.  

На мою думку, більш безпечніше та доцільніше буде використання технологій компанії «Ajax 
Systems». Але для більш інтерактивного розумного дому, я б використав продукцію Google Nest. Це 
пов’язано з особистими вподобанням та пристроями, які вже є на базі Android. 
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РОЗРАХУНКУ КОНЦЕНТРАЦІЇ ЛІКАРСЬКОГО ЗАСОБУ В 
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Анотація 
Визначений інтеграл забезпечує знаходження площі криволінійної трапеції, яка набуває змістовності в термінах 
загальна енергія, енергія випромінювання, робота, вихід хімічної реакції та представлена в термінах 
фармакології як абревіатура AUC. Площа під фармокінетичною кривою залежить від обсягу розподілу, 
швидкостей засвоєння та виведення лікарського засобу з організму. В даній роботі зроблено спробу 
використовувати визначений інтеграл для розрахунку концентрації лікарського препарату в крові пацієнта. 
 

Ключові слова: визначений інтеграл, фармакокінетика, концентрація, лікарський засіб. 
 
Abstract 
The defined integral ensures finding the area of the curvilinear trapezoid, which acquires meaning in terms of total 
energy, radiation energy, work, output of a chemical reaction and is presented in pharmacology terms as the abbreviation 
AUC. The area under the pharmacokinetic curve depends on the volume of distribution, the rate of absorption and 
elimination of the drug from the body. In this work, an attempt was made to use the definite integral to calculate the 
concentration of the drug in the patient's blood. 
 

Key words:  definite integral, pharmacokinetics, concentration, medicinal product. 
 

Вступ 
 

 Метод математичного моделювання в медицині [1-2] дозволяє встановлювати більш глибокі і 
складні взаємозв’язки між теорією та дослідом. Цілий ряд досліджень неможливий без моделювання, 
адже будь які експерименти над здоров’ям заборонені. Окрім того, відкривається можливість 
модельних експериментів та прогнозування. За допомогою математичного моделювання можна 
визначити, коли хвора людина стане найбільш небезпечною для оточуючих, коли і які ліки потрібно 
давати хворим тощо. Використовуючи теорію ймовірностей і методи математичної статистики, медики 
разом з математиками можуть розрахувати, яка кількість мешканців певного регіону буде охоплена 
черговим спалахом грипу чи іншого інфекційного захворювання. Такий прогноз допоможе медикам 
заздалегідь підготувати відповідні лікувальні та профілактичні засоби. 
 Визначений інтеграл (інтегрування) забезпечує знаходження площі криволінійної трапеції, яка 
набуває змістовності в термінах загальна енергія, енергія випромінювання, робота, вихід хімічної 
реакції та представлена в термінах фармакології як абревіатура AUC – Area under the curve (саме 
«площа криволінійної трапеції»). Площа під фармакокінетичною кривою "концентрація - час"  - площа 
фігури, обмежена фармакологічною кривою і осями координат. Дана площа залежить від обсягу 
розподілу, швидкостей засвоєння та виведення лікарського засобу з організму. Дослідження механізмів 
і визначення кількісних показників процесів розподілу ЛЗ в організмі, зокрема оборотного масопереносу речовин 
між кров'ю і різними тканинами, є однією з основних задач сучасної експериментальної фармакокінетики. Для 
опису динаміки розподілу препарату в тканинах, ми можемо використовувати визначений інтеграл, який описує 
процес зміни концентрації препарату в організмі з часом. 
 

Результати дослідження 
 

 Для визначення концентрації лікарського засобу в організмі пацієнта скористаємось моделлю 
фармакокінетики, яка розглядає людський організм як об’єкт, що складається з двох «компартментів»: 
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центрального (кровоносна система) та периферійного (тканини та органи). В центральний компартмент 
лікарський засіб потрапляє одразу після введення ( 0t = ). Далі відбувається поглинання засобу і його  
концентрація може бути описана функцією від часу ( )сС t , яка різко зростає. Після цього 
встановлюється початкова рівновага між центральним і периферійним компартментом. Цей момент 
характеризується стабілізацією концентрації лікарського засобу в центральному компартменті. Далі 
засіб розподіляється периферійним компартментом. Концентрацію засобу в тканинах та органах також 
можна описати функцією часу: ( )pС t . Після розподілу лікарського засобу периферійним 
компартментом в організмі починають проявлятися його фармакологічні ефекти відповідно до цільової 
дії. Далі лікарський засіб піддається метаболізму і виводиться з організму, завершуючи 
фармакокінетичний цикл. 
 Концентрація лікарського засобу за період від 0 до T  в центральному компартменті обчислюється 
за допомогою інтеграла концентрації [3]: 

0
( )

T

c cQ C t dt= ∫ ,       (1) 

тоді концентрація в периферійному компартменті визначається аналогічно: 

0
( )

T

p pQ C t dt= ∫ .      (3) 

 Розглянемо практичне застосування даних формул. Припустимо, в момент часу t  швидкість 
зменшення в крові препарату з ізотопним індикатором задається формулою  
 

0,8( ) 0,04 t
cC t e−=  

моль
год

 
 
 

. 

 

 Потрібно визначити на скільки зменшиться кількість даного препарату за дві години, щоб 
пересвідчитися у правильності призначеної дози. За формулою (1) маємо: 
 

( )
22

0,8 0,8 1,6

0 0

0,040,04 0,5 1 0,4
0,08

t t
cQ e dt e e моль− − −= = − = − =∫ . 
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Анотація 
Метод математичного моделювання в медицині дозволяє встановлювати більш глибокі і складні взаємозв’язки 
між теорією та дослідом. За допомогою моделювання на одному комплексі даних можна розробити цілий ряд 
різноманітних моделей, зробити доповнення в моделі. Завдяки моделюванню в другій пол. ХХ ст. почали 
інтенсивно розвиватись епідеміологія та імунологія. В даній роботі розглянуто можливість використання 
визначеного інтеграла для перевірки дієвості карантинних заходів. 
 
Ключові слова: епідемія, чисельність популяції, визначений інтеграл. 
 
Abstract 
The method of mathematical modeling in medicine allows establishing deeper and more complex relationships between 
theory and experiment. With the help of modeling on one set of data, you can develop a number of different models, make 
additions to the model. Thanks to modeling in the second half. 20th century epidemiology and immunology began to 
develop intensively. This paper considers the possibility of using a definite integral to check the effectiveness of quarantine 
measures. 
 
Key words: . epidemic, population size, definite integral 
 

Вступ 
 
 

 Математика – наука, яка використовується практично в усіх сферах діяльності [1-2]. Не виняток і 
медицина. Щоб лікувати хворих потрібно вирахувати необхідно дозу ліків. Доза буває разова, добова, 
курсова. Для того, щоб оцінити стан новонародженої дитини і в подальшому призначити лікування, 
потрібно знати масово-ростовий коефіцієнт, який визначається за допомогою математичних дій. При 
багатьох захворюваннях втрачається рідина в організмі та різні мікроелементи. Щоб призначити таким 
хворим адекватне лікування потрібно знати ступінь цієї втрати. Для правильного вигодовування 
немовляти, потрібно вміти визначити кількість необхідної їжі та харчових добавок. В такій сфері, як 
травматологія за допомогою математики розраховується біомеханічні співвідношення кісток і 
суглобів. При лікуванні переломів потрібно правильно визначити довжину металевих пластин, гвинтів, 
шпиць, кути, під якими вони фіксуються. 
 Метод математичного моделювання в медицині дозволяє встановлювати більш глибокі і складні 
взаємозв’язки між теорією та дослідом. Цілий ряд досліджень неможливий без моделювання, адже 
будь які експерименти над здоров’ям заборонені. Окрім того, відкривається можливість модельних 
експериментів та прогнозування. 
 Досить популярний в медичних дослідженнях є саме визначений інтеграл, який можна 
використовувати для розрахунку: чисельності популяцій, кількості продукту хімічної реакції, 
концентрації лікарської речовини в організмі, дози радіаційного опромінення в радіології, тощо. 

 
Результати дослідження 

 

 Математична модель епідемії хвороби. Чи можна передбачити коли почнеться епідемія грипу, чи 
будь якої іншої хвороби? Звісно можна, в цьому допоможе формула розрахунку чисельності популяції, 
яка одержується так [3]. 
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 Чисельність осіб популяції хвороби змінюється з часом. Характеристикою зміни чисельності 
популяції з часом є швидкість приросту популяції, яка дорівнює приросту числа осіб популяції за 
одиницю часу. Якщо відома швидкість приросту популяції ( )v t , то приріст чисельності популяції за 
малий проміжок часу від it  до it t+ ∆  дорівнює: 
 

( )i in v t t∆ ≈ ∆ . 
 
 

 Сумарний приріст чисельності популяції за період від 0T  до T  наближено визначається за 
інтегральною сумою: 

1 1
( )

N N

i i
i i

n n v t t
= =

≈ ∆ ≈ ∆∑ ∑ . 

 
 

 Перейшовши від суми до інтегрування можна одержати формулу для розрахунку приросту 
чисельності популяції: 

0

( ) .
T

T
n v t dt= ∫       (1) 

 
 

 Розглянемо практичний приклад застосування формули (1).  

 Розвиток епідемії грипу А в м. Вінниці моделюється виразом 
2

80( ) 80
t

v t te
−

=  осіб за добу і 
вважаємо , що на момент початку дослідження відомо про жоден випадок захворювання. Постає 
питання, яка кількість людей захворіє за перші десять днів від фіксації першого випадку; за наступні 
десять днів, якщо вжити карантинних заходів (введення маскового режиму, ізоляція хворих та 
оточення, дезінфекція рук та приміщень тощо)? 
 Для з’ясування кількості хворих за перші десять днів використаємо формулу (1): 
 

2 2 100210 10
80 80 80

1
0 0

80 3200 3200 1 2272
80

t t tn te dt e d e
− − −  

= = − − = − − =       
∫ ∫  (осіб). 

 
 Припустимо, що було вчасно вжито карантинних заходів протягом цих 10 днів. Необхідно 
з’ясувати, чи дають ці заходи позитивні результати, тобто нам потрібно встановити кількість хворих 
за наступні 10 діб. 
 

2 400 10020
80 80 4

2
10

80 3200 1414
t

n te dt e e
− − − 

= = − − =  
 

∫  (осіб). 

 
 

 Отже, очевидно, що кількість нових хворих за наступні десять днів зменшилась. Це означає, що 
карантинні заходи дають позитивні результати. 
 Використання визначеного інтегралу в даному дослідженні дозволить прогнозувати приблизну 
кількість хворих в динаміці. 
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ВИКОРИСТАННЯ ПАКЕТА ОПТИМІЗАЦІЇ СИСТЕМИ 
КОМП’ЮТЕРНОЇ МАТЕМАТИКИ МAPLE ДЛЯ ЗНАХО-

ДЖЕННЯ ЕКСТРЕМУМУ ФУНКЦІЇ ДВОХ ЗМІННИХ 
Вінницький національний технічний університет; 

 
Анотація 
В даній роботі приведено приклад розв’язування задачі знаходження екстремуму функції двох змінних за 

допомогою системи комп’ютерної математики Maple. Також розглянуто реалізацію графічної інтерпретації 
розв’язку. 

Ключові слова: екстремум функції, інформаційно-освітнє середовище, 3D графік, система комп’ютерної 
математики, Maple. 

 
Abstract 
This work presents an example of solving the problem of finding the extremum of a two variables function using the 

computer mathematics system's Maple. The implementation of graphical interpretation of the solution is also consid-
ered. 

Keywords: extreme function, information and educational environment, 3D graph, computer mathematics system, 
Maple. 

 
Вступ  

Системи комп’ютерної математики Мaple надає можливість користувачу використовувати інтеле-
ктуальне середовище для математичних досліджень [1–22], зокрема виконувати швидко й ефективно 
не тільки символьні, але і чисельні розрахунки [1 – 20]. 

Метою даної роботи є адаптування використання СКМ Maple для знаходження екстремуму функ-
ції двох змінних із підтримкою візуалізації отриманого розв’язку. 

 
Результати дослідження 

В СКМ Maple для дослідження функцій на екстремум є кілька команд, які входять до стандартної 
бібліотеки Optimization даної програми.  

Для знаходження мінімуму і максимуму функції однієї чи багатьох змінних на певному інтервалі 
без обмежень на змінні використовуються відповідно команди: 

minimize (f, vars, ranges, opts), 
maximize(f, vars, ranges, opts), 
де f – алгебраїчний вираз функції, екстремуми якої необхідно знайти; vars – список змінних, за 

якими шукається мінімум чи максимум; ranges – область визначення змінних виду x1=a1..b1, x2=a2..b2, 
..., xn=an..bn для функції від n змінних. 

Якщо замість опису області визначення змінної функції вказати `infinity` або інтервал x=infinity.. + 
infinity, ( i=1,n), то за допомогою команд minimize та maximize будуть шукатися відповідно мінімуми 
та максимуми при всіх значеннях змінних, як на множині дійсних чисел, так і на множині комплекс-
них чисел. Якщо ж опис змінної взагалі відсутній, то пошук екстремуму буде здійснюватися тільки 
на множині дійсних чисел. 

Параметр opts – список необов’язкових параметрів. Наприклад, при введенні параметра location 
(або location=true) результат виводиться в розширеному вигляді, після значення мінімуму (максиму-
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му) в фігурних дужках вказуються координати точок мінімуму (максимуму). Якщо мінімум (макси-
мум) відповідної функції не існує, або не вдається його знайти, то виводиться вираз, що відповідає 
заданій функції, а при наявності параметра location виводиться текст location=false і порожній спи-
сок. 

Приклад. Знайти на екстремум функцію двох змінних .69xz 22 xyyxy   
Для знаходження мінімуму та максимуму функції двох змінних в області визначення використо-

вували команди minimize та maximize без параметра ranges та локального екстремального значення із 
вказаним параметром (рис. 1). Для аналізу отриманого розв’язку також виконано відповідні графічні 
побудови (рис. 2). 

restart: 

with(plots): 

with(Optimization): 
z:=(x,y)->x^2+y^2+9*x-6*y+x*y; 

zf:=x^2+y^2+9*x-6*y+x*y: 
 := z ( ),x y    x2 y2 9 x 6 y x y  

z_min:=minimize(zf,location); 

z_max:=maximize(zf,location); 
 := z_min ,-57 { }[ ],{ },x -8 y 7 -57  

 := z_max , { }, , ,[ ],{ }x   [ ],{ }x   [ ],{ }y   [ ],{ }y    
x[0]:=-8: y[0]:=7:z[min]:=minimize(zf): 
z_min_local:=minimize(zf,x=-4..4,y=-4..4,location); 

z_max_local:=maximize(zf,x=-4..4,y=-4..4,location); 
 := z_min_local ,-44 { }[ ],{ },x -4 y 4 -44  
 := z_max_local ,76 { }[ ],{ },x 4 y -4 76  

sf:=plot3d(zf,x=-10..2,y=-2..10,grid=[20,20],axes=boxed): 

p_min:=pointplot3d({[x[0],y[0],z[min]]},symbol=circle,color=red,symbol

size=20): 

display({sf,p_min}); 

 

 
Рис. 1 – Візуалізація розв’язку задачі знаходження екстремума функції двох змінних в СКМ Maple 
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Рис. 2 – Візуалізація отриманого розв’язку знаходження мінімального значення в СКМ Maple 

 
Висновки 

Частина математичного апарату та розроблені фрагменти коду в СКМ Maple надають можливість 
покращувати якість отриманих знань під час розв’язування типових задач вищої математики. 
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УДК 378:004.8 

Р. С. Луценко 
К. О. Озерова 

 

ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ В ОСВІТІ: ЗМІНА ПАРАДИГМИ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація: 
В публікаціїї розглядається інтеграція штучного інтелекту (ШІ) в освітній процес та її вплив на роль 

вчителя. Зазначається, що сучасний вчитель використовує ШІ як допоміжний інструмент для адаптації 
навчального матеріалу до індивідуальних потреб студентів. Основний акцент робиться на розвитку 
критичного мислення та творчості. Публікація описує виклики використання ШІ в освіті, зокрема збереження 
балансу між технологією та людською взаємодією, конфіденційністю та етикою використання студентів. 

Ключові слова: штучний інтелект, освітні технології, викладання, вчителі, навчання, критичне мислення, 
творчість, індивідуалізація, конфіденційність даних, етика, виклики, сучасна педагогіка, професійний розвиток, 
технологічні тенденції. 

Abstract: The article discusses the integration of artificial intelligence (AI) into the educational process and its impact 
on the role of the teacher. It is noted that a modern teacher uses AI as an auxiliary tool to adapt educational material to 
the individual needs of students. The main focus is on the development of critical thinking and creativity. The publication 
describes the challenges of using AI in education, including maintaining a balance between technology and human 
interaction, privacy and ethics of student use. 

Keywords: artificial intelligence, educational technologies, teaching, teachers, learning, critical thinking, creativity, 
individualisation, data privacy, ethics, challenges, modern pedagogy, professional development, technological trends.  

 
Штучний інтелект (далі – ШІ) визначається як система здатна виконувати завдання, які традиційно 

вимагають людського інтелекту, такі як сприйняття, вирішення проблем, розуміння мови і навчання 
[1]. Інтеграція ШІ в освітній сектор символізує значне переосмислення способів передачі та засвоєння 
знань. Завдяки можливостям персоналізувати навчальний процес, автоматизувати завдання та 
аналізувати обсяги даних, ШІ вносить фундаментальні зміни в освітні парадигми [2].  

Згідно з дослідженнями вчених, таких як Шошана Зубофф та Нік Бостром, штучний інтелект не 
лише змінює методи навчання, але й трансформує взаємодію між викладачами та студентами [3]. Це 
викликає необхідність знаходити баланс між технологічним прогресом і збереженням гуманістичних 
цінностей у освіті [4]. 

Початок використання ШІ в освіті можна простежити від простих комп'ютерних навчальних 
програм, що зосереджувались на базових навичках. З плином часу та розвитком технологій ШІ почали 
використовуватися для складніших завдань, включаючи оцінювання есе та забезпечення 
індивідуалізованого навчання [5]. Розгляд використання ШІ для написання та оцінювання есе, як це 
обговорюється в працях таких дослідників, як Джудіт Шаркей, надає новий вимір викликам і 
можливостям у сучасній освіті [6]. 

Сьогодні використання ШІ в освіті включає широкий спектр застосувань, від адаптивних систем 
навчання до предиктивної аналітики [7]. Це призводить до трансформації як методів навчання 
студентів, так і ролі викладачів. Тема імітації взаємодії між викладачем і студентом через ШІ відкриває 
нові перспективи для дослідження в області педагогіки [8]. 

Штучний інтелект (ШІ) вносить революційні зміни у різні навчальні дисципліни, відкриваючи нові 
можливості для підвищення якості освіти та забезпечення більш ефективного навчання. У мовних 
курсах, наприклад, ШІ сприяє глибокому засвоєнню знань через інтерактивні вправи на вимову, 
граматику та лексику, адаптуючи навчальний матеріал до рівня знань кожного студента. Такі 
програми, як Duolingo, використовують алгоритми машинного навчання для створення 
персоналізованого досвіду навчання. У сфері математики та природничих наук ШІ відіграє ключову 
роль у моделюванні складних наукових експериментів та процесів, роблячи навчання більш наочним 
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та зрозумілим. Це сприяє кращому розумінню складних концептів та теорій. В галузі історії та 
суспільних наук ШІ може бути використаний для аналізу великих обсягів історичних даних, 
створюючи віртуальні екскурсії та симуляції, які допомагають студентам глибше зануритися в 
історичний контекст. У комп'ютерних науках використання ШІ не тільки сприяє розвитку технічних 
навичок, але й підготовці студентів до кар'єри в сучасному технологічному світі, навчаючи їх основам 
програмування, машинного навчання та розробки інтелектуальних систем. Нарешті, у сфері мистецтва 
та дизайну ШІ відкриває нові горизонти для творчості, дозволяючи студентам використовувати 
технологічні інструменти для реалізації своїх інноваційних ідей і проектів.  

Штучний інтелект відіграє ключову роль у створенні адаптивних навчальних систем, які 
враховують індивідуальні потреби та особливості кожного студента. Інноваційні підходи до 
використання ШІ в освіті вже демонструють вражаючі результати у різних країнах.  

Наприклад, Стенфордський університет (США) використовує систему ШІ для персоналізації 
навчання студентів. Ця система аналізує стилі навчання та академічний прогрес студентів, адаптуючи 
навчальні матеріали відповідно до їхніх потреб [9]. У Пекінському університеті (КНР) розробили 
власну платформу ШІ, яка допомагає студентам у вивченні складних наукових дисциплін, надаючи 
індивідуальні поради та рекомендації [10]. 

Використання ШІ в освіті дозволяє досягти вищої ефективності навчання через: 1) персоналізоване 
навчання: ШІ аналізує індивідуальні особливості студентів та їхні академічні потреби, створюючи 
навчальні плани, які відповідають їхньому унікальному профілю навчання; 2) прогнозування та 
підтримку (ШІ допомагає визначити області, де студенти можуть мати труднощі, та пропонує 
відповідні ресурси для підтримки); 3) адаптивність до різноманітних стилів навчання (ШІ враховує 
різноманіття у сприйнятті та обробці інформації серед студентів, пропонуючи гнучкі методи 
навчання). 

При цьому, незважаючи на великі можливості, існують такі ж великі виклики / ризики проникнення 
ШІ в освіту, такі як забезпечення конфіденційності даних та уникнення залежності від технологій. 
Майбутнє ШІ в освіті залежить від вмілого балансування між інноваціями та збереженням етичних 
стандартів у використанні технологій. 

Індивідуалізація навчання за допомогою штучного інтелекту є одним з найбільш перспективних 
напрямків у сучасній освітній практиці. Цей підхід може бути реалізований через розробку та 
впровадження адаптивних навчальних систем на основі ШІ. Такі системи дозволяють аналізувати 
індивідуальні особливості кожного студента, враховуючи їхній рівень знань, швидкість навчання та 
переважний стиль сприйняття інформації. ШІ може використовувати ці дані для створення 
персоналізованих навчальних планів, що забезпечує більш глибоке та ефективне засвоєння матеріалу.  

Згідно з дослідженнями Бауерса та Хелмера (2020), використання ШІ для адаптації навчального 
процесу може значно покращити академічні результати студентів [11]. Вони зазначають, що системи 
ШІ можуть ідентифікувати важкі для засвоєння теми та пропонувати альтернативні способи викладу, 
включаючи візуалізації, інтерактивні завдання та групові дискусії. Це не лише сприяє кращому 
розумінню матеріалу, але й підтримує мотивацію студентів. 

При цьому важливо враховувати етичні аспекти використання даних студентів. Конфіденційність 
та безпека особистих даних повинні бути пріоритетом при розробці та впровадженні таких систем. 
Дослідження Вонга та Янга (2021) підкреслюють необхідність розробки прозорих механізмів обробки 
та зберігання даних в системах ШІ в освіті [12]. 

Ще однією важливою складовою є забезпечення доступності та інклюзивності в освітніх 
технологіях. Адаптивні системи на основі ШІ повинні бути доступними для студентів з різноманітними 
потребами та здібностями. Дослідження Лі та Кім (2019) вказують на необхідність розробки 
універсальних дизайнів навчання, які враховують різноманітність учнівського контингенту [13]. 

У контексті сучасної освіти, де штучний інтелект (ШІ) здобуває все більшу роль, вчителі відіграють 
вирішальну роль у визначенні та направленні цих технологій на досягнення освітніх цілей. Вони 
виступають не лише як передавачі знань, але й як стратегічні керівники, що використовують ШІ для 
підсилення та доповнення традиційних методів навчання. Сучасний вчитель використовує ШІ як 
допоміжний інструмент, що дозволяє адаптувати навчальний матеріал до індивідуальних потреб 
кожного студента, забезпечуючи при цьому, що основний акцент залишається на розвитку критичного 
мислення та творчості. Цей підхід демонструє зміну ролі вчителя з традиційного «передавача знань» 
до «фасилітатора навчання» та «наставника». 
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Основним викликом для вчителів у використанні ШІ є знаходження балансу між технологією та 
людським взаємодією. Важливо, щоб використання ШІ не зменшувало значення особистісно 
орієнтованого навчання, а сприяло розвитку навичок, які важко або неможливо автоматизувати, таких 
як критичне мислення, творчість та емоційний інтелект. Вчителі повинні розробляти навчальні 
програми та завдання, які спонукають студентів до аналізу, рефлексії та креативності, використовуючи 
ШІ як інструмент для підтримки та розширення цих процесів. 

Водночас, використання даних студентів через ШІ ставить питання про конфіденційність та етику. 
Вчителі повинні впевнитися, що вони дотримуються етичних стандартів та законодавства щодо 
конфіденційності даних, встановлюючи чіткі правила та процедури щодо збору, зберігання та 
використання цієї інформації. Це включає прозорість у використанні даних, гарантування права 
студентів на приватність та розробку механізмів для захисту цих даних. 

Ключовим аспектом у використанні ШІ є неперервне навчання та професійний розвиток вчителів. 
Важливо, щоб вчителі регулярно оновлювали свої знання та навички щодо новітніх технологій та ШІ, 
відвідуючи професійні курси, семінари та воркшопи. Це дозволить їм не тільки ефективно інтегрувати 
ШІ у навчальний процес, але й бути на крок попереду у розумінні майбутніх технологічних тенденцій 
та їх впливу на освіту. 

У підсумку, інтеграція ШІ у навчальний процес відкриває нові можливості для підвищення 
ефективності та якості освіти. Однак, ключовою умовою успіху є роль вчителя, який використовує ШІ 
як інструмент для підсилення, а не заміни особистісно орієнтованого підходу у навчанні, 
зосереджуючись на розвитку важливих навичок та компетенцій у студентів.  

Інтеграція штучного інтелекту (ШІ) в освітній процес відкриває нові горизонти в методах навчання 
та взаємодії між викладачами та студентами. ШІ, визначений як система, здатна виконувати завдання, 
традиційно вимагаючі людського інтелекту, вносить фундаментальні зміни в освітні парадигми. Він 
персоналізує навчальний процес, автоматизує завдання та аналізує великі обсяги даних, тим самим 
трансформуючи методи навчання та взаємодії. 

Історія впровадження ШІ в освіту свідчить про його еволюцію від простих навчальних програм до 
складних завдань, як-от оцінювання есе та забезпечення індивідуалізованого навчання. Це приводить 
до трансформації як методів навчання, так і ролі викладачів. Використання ШІ включає адаптивні 
системи навчання та предиктивну аналітику, що сприяє переосмисленню педагогічних підходів.  

ШІ вносить революційні зміни у різні навчальні дисципліни, збагачуючи процес навчання 
інтерактивністю та персоналізацією. Від мовних курсів до комп'ютерних наук, від історії до мистецтва, 
ШІ відкриває нові шляхи для розвитку технічних та творчих навичок. Це не тільки поліпшує розуміння 
складних концепцій, але й сприяє розвитку критичного мислення та творчості.  

У цьому контексті роль вчителя стає ще більш стратегічною. Вчителі використовують ШІ як 
інструмент для підсилення традиційного навчання, зосереджуючись на розвитку важливих навичок, 
які технологія не може замінити. Вони балансують між технологічним прогресом та збереженням 
гуманістичних цінностей, сприяючи розвитку критичного мислення та творчості у студентів. 
Викладачі стикаються з викликами, такими як освоєння нових технологій та забезпечення 
конфіденційності даних, але також мають можливість оновлювати свої навички та методики 
викладання, щоб залишатися на передовій освітніх інновацій. 

Підсумовуючи, інтеграція ШІ у освітній процес є ключовим елементом у сучасній педагогіці. Вона 
відкриває двері до нових можливостей для підвищення ефективності та якості освіти, але вимагає від 
викладачів стратегічного підходу до використання технологій. Ефективна інтеграція ШІ в навчальний 
процес залежить від здатності вчителів використовувати ці інструменти для підсилення, а не заміни, 
особистісно орієнтованого підходу у навчанні, зосереджуючись на розвитку фундаментальних навичок 
та компетенцій студентів. 
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РОЗРОКА ПРОГРАМНОГО ЗАСТОСУНКУ ДЛЯ ГЕНЕРАЦІЇ 
БІОНІЧНИХ 3D-МОДЕЛЕЙ ПРОТЕЗІВ НА ОСНОВІ 

МАШИННОГО НАЧАННЯ 
Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
Описується важливість та актуальність ролі біомедичної інженерії, також надається огляд 

роботи системи та пропонується використання методу машинного навчання для збору індивідуальних 
мозкових сигналів для руху кінцівками.  

Ключові слова: протезування, метод машинного навчання, програмна система. 
 
Abstract 
The importance and relevance of the role of biomedical engineering is described, an overview of the system 

is provided, and the use of machine learning to collect individual brain signals for limb movement is proposed.  
Keywords: prosthetics, machine learning method, software system,  
 

Вступ 
 

З початком введення військового стану по всій території України з 24 лютого 2022 року 
почала зростати актуальність проблеми, що пов’язана з затримкою розробки протезів для 
військових із втратами кінцівок. Зазвичай реалізація хорошого індивідуального протеза, що буде  
біонічно влаштованим у втрачену частину тіла, вимагає великої кількості часу та ресурсів [1]. З 
таким завданням впоратися зможуть лише висококваліфіковані спеціалісти, яких в Україні 
недостатньо.  

Актуальність цього питання зростає, оскільки кількість військовослужбовців з утраченими 
кінцівками щодня стрімко збільшується. Часто не вистачає необхідної кількості протезистів, які 
здатні швидко розробити і виготовити необхідний протез для реабілітації. Деякі розроблені протези 
є незручними і викликають дискомфорт у пацієнтів, що є ще однією вагомою проблемою.  

Було вирішено розробити програмний застосунок з використанням машинного навчання для 
автоматизованої розробки 3D-моделей біонічного протеза, що не вимагає великої кількості 
персоналізованого проходження досліджень пацієнтом, а містить усі необхідні елементи, що 
збиратимуть дані на місці. 

У зв’язку з веденням військових дій на території України збільшилась кількість травм від 
вибухових пристроїв, переохолоджень, захворювань артерій, набутих вад кінцівок [1]. За даними 
ВООЗ близько 30 мільйонів осіб потребують протезів для кінцівок або пристроїв для покращення 
мобільності, але менше 20% з них мають доступ до таких засобів. Крім того, для деяких пацієнтів 
лікування вимагає подолання значних відстаней, що призводить до значних часових та фінансових 
витрат [2]. 

Тому важливою є розробка програмного комплексу з використанням машинного навчання 
для створення індивідуалізованих біонічних протезів на основі 3D-друку. 

 
Розробка програмного застосунку 

Програмний застосунок орієнтований на автоматизацію процесу розробки протезів з 
використанням 3D моделювання та друку, що має важливе практичне значення з огляду на 
покращення процесу створення протезів, що полегшить життя пацієнтів та прискорить їх 
реабілітацію.  

Увесь процес розробки біонічного протеза для пацієнта складається з етапів, що зображено 
на рисунку 1.  
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Рисунок 1 – Процес розробки біонічного протеза 
 
Опишемо етапи процесу розробки протеза з використанням програмного комплексу 

створення 3D моделей.  
Спочатку потрібно забезпечити правильне положення та фіксацію кінцівки для точного 

сканування. Потім, за допомогою сканера відбувається зчитування анатомічних деталей, таких як 
розміри, форма, текстури тощо, для отримання високоякісних тривимірних даних про ампутовану 
кінцівку. Зібрані дані зі сканера та сенсорів передаються та інтегруються у розроблену програмну 
систему.  

Наступний етап полягає у створенні тривимірної моделі ампутованої кінцівки для 
візуального подання. Узгодження та врахування побажань пацієнта щодо майбутнього протеза є 
також необхідним, оскільки дає можливість врахувати індивідуальні побажання щодо дизайну та 
кольору. З урахуванням введених параметрів відбувається генерація 3Д-моделі біонічного протеза. 
Додатково реалізується симуляція рухів та функціональності протеза у віртуальному середовищі. 

Далі здійснюється передача необхідних параметрів та даних для виготовлення протеза на 
3D-принтері. Останній етап полягає у фізичній реалізації майбутнього біонічного протеза. 

Розроблені протези додатково будуть наділені мобільністю. Зокрема, протез руки матиме 
можливість провертатись у кисті (та зоні передпліччя) на 360 градусів, що буде необхідно для 
реалізації окремих нехарактерних для людей рухів. Також можна буде розділяти протез у зоні ніг 
для можливості заміни кінцівки протезу, наприклад, на протез для гірничого туризму чи окремого 
виду спорту. 

При розробці програмного застосунку використано множинні моделі з урахуванням 
необхідності обробки результатів багатофакторного аналізу даних. 

 
Інструменти, технології та методи 

Для розробки програмного застосунку було обрано мову програмування Python через 
доступність бібліотек і фреймворків для обробки даних, машинного навчання, 3D-моделювання та 
візуалізації, які спрощують зусилля з розробки.  

З методів машинного навчання використано рекурентні нейронні мережі для аналізу 
послідовностей даних, згорткові нейронні мережі для обробки зображень, методи передбачення 
часових рядів для прогнозування майбутніх рухів. 

Також використовуються методи фільтрації сигналів, такі як фільтр Калмана або адаптивні 
фільтри, для покращення точності обробки мозкових сигналів та сигналів сенсорів. 

Джерела даних, що використовуються для розробки програмного забезпечення, наведено на 
рисунку 2. 

 

166



 
Рисунок 2 –Джерела даних 

 
Для мозкових сигналів планується використати поширені види електрофізіологічних 

сигналів. Сигнали з електроенцефалограми використовуватимуться для визначення різних станів 
мозку та намірів користувача. Дані електроміграфії необхідні для визначення електричної 
активності м’язів від мозку. Використання сигналів глибинного мозку актуальні для пацієнтів з 
можливою хворобою Паркінсона, епілепсії, депресії тощо. Функціональна магнітно-резонансна 
томографія вимірює кровообіг у частинах мозку і використовується для визначення активності 
мозкових областей, пов'язаних з рухами та намірами користувача. 

sEMG – необхідний для виміру активності конкретного м’яза на поверхні шкіри. 
mEMG – сигнали скорочення або розслаблення, характерні для декількох м'язових груп і 

використовуються для визначення загальної м'язової активності певної ділянки тіла.  
dEMG – необхідний для визначення координат рухів, вимірює різницю між активністю 2-ох 

або більшої групи м’язів. 
fEMG – його дані використовуватимуться для навчання алгоритмів машинного навчання для 

розпізнавання конкретних рухів. 
Дані гіроскопа та акселерометра потрібні для визначення положення та орієнтації протеза, а 

також для виявлення рухів пацієнта. 
Інерційні вимірювачі необхідні для відтворення зміни швидкості та прискорення протеза в 

реальному часі. 
Сенсори тиску та напруги вимірюють тиск і напругу, які виникають під час взаємодії між 

протезом і навколишнім середовищем або предметами. Ці дані використовуватимуться для 
визначення сили та інтенсивності контакту протеза з навколишнім середовищем. 

Дані з сенсорів дотику та розташування використовуватимуться для виявлення та 
управління взаємодією протеза з навколишнім середовищем та об'єктами. 

Геометричні дані використовуються для створення точної копії природної кінцівки для 
подальшого виготовлення протеза. Містять в собі 3D модель кінцівки, яка описує її форму, розміри 
та структуру. 

Детальна інформація про анатомічні особливості кінцівки, наприклад розташування кісток, 
суглобів, м’язів та інших тканин, необхідно для створення протеза, який імітує природну структуру 
та функції кінцівки. Ця інформація використовується для максимально точного налаштування 
протезного пристрою відповідно до точної анатомії людини, забезпечуючи  функціональність. 

Дані про текстурні особливості можуть бути використані для створення реалістичного 
зовнішнього вигляду протеза з забезпеченням шорсткості і відблиску. 

Динамічні дані допомагають вивчити обсяг рухів та їх динаміку для підтримки натурального 
та зручного руху протеза. 

 
Висновки 

 
Використання спеціалізованого програмного забезпечення для виготовлення сучасних 

протезів кінцівок акумулює комплекс програмних засобів для зчитування і формування масиву 
вхідних даних, створення 3D моделей з ітераційним уточненням результатів параметричного 
аналізу даних, формування вихідного набору даних для 3D друку протезів. 
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Анотація 
Для того, щоб швидко і впевнено виконувати обчислення потрібні не тільки постійні і наполегливі тренування, 
але й знання спеціальних способів та прийомів. Тому актуальною є популяризація мистецтва усного рахунку та 
становленню його українською національною традицією. В  даній роботі розглянуто деякі техніки швидкого 
рахунку при виконанні операції ділення 
 
Ключові слова: швидкий рахунок, гра, склад числа, ділення, розрядна одиниця. 
  
Abstract 
In order to quickly and confidently perform calculations, you need not only constant and persistent training, but also 
knowledge of special methods and techniques. Therefore, the popularization of the art of oral account and its formation 
as a Ukrainian national tradition is urgent. In this work, some quick calculation techniques are considered when 
performing a division operation 
 
Key words: quick calculation, game, number composition, division, digit unit. 
 
 

Арифметика – це лічильна мудрість. Без цієї 
мудрості ні філософа, ні лікаря не може бути. 

Л. Магницький 
 

Вступ 
 

 Ф. Прокопович писав: «Арифметика – наче вхідна брама до всіх інших наук, бо без її пізнання ніхто 
не може зробити жодного кроку вперед до храму науки»[1]. Кожний з нас переконаний, що вміє 
виконувати хоча б деякі обчислення усно. Проте кожному це вдається по-різному. Відеоролики з 
демонстраціями найпростіших прийомів усного рахунку набирають тисячі переглядів, а майстри 
миттєвих обчислень сьогодні, як і багато років тому, дивують своєю магією численні аудиторії 
глядачів. Відкриваються і діють платні курси, групи, класи, приватні школи, де навчають обчислювати 
швидко. У деяких країнах щоденне проведення уроків з усного рахунку закріплено на законодавчому 
рівні. 
 Для того, щоб швидко і впевнено виконувати обчислення потрібні не тільки постійні і наполегливі 
тренування, але й знання спеціальних способів та прийомів, які не вивчають в курсі математики на 
достатньому рівні. Тому актуальною є популяризація мистецтва усного рахунку та становленню його 
українською національною традицією. 
 

Результати дослідження 
 

 Вивчення методів та способів раціональних обчислень варто розпочинати із вправ на закріплення і 
розуміння складу числа [2]. Дуже важливо навчитися швидко і безпомилково доповнювати одне число 
до іншого, подавати число у вигляді суми чи різниці (добутку чи частки) кількох чисел. Тут стануть в 
нагоді використання ігор. Наприклад, гри «Відповідай миттєво!». Гравець називає число, яке потрібно 
доповнити до даного і ім’я наступного гравця., який має дати відповідь, назвати своє число та ім’я 
наступного гравця і т. д. Найменша кількість гравців – 2.  
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 Можна проводити цю гру із м’ячем. Гравці сідають в коло. Один кидає другому м’яч і називає 
довільне число, наприклад 18. Той, кому він кинув м’яч, має швидко назвати число, яке доповнює 18, 
наприклад, до 25. У даному прикладі гравець повинен назвати число 7 і відразу кинути м’яч 
наступному гравцеві, назвавши своє число, наприклад 33. Наступний гравець вказує доповнення чи 
різницю між заданим йому числом і попереднім (25) і назвати ім’я наступного гравця і т. д. Гра 
проводиться в темпі, який поступово прискорюється. Можна запропонувати правило, при якому 
гравець, який тричі помилився або замешкався, продовжує гру стоячи. 
 Вміння раціонально виконувати обчислення і підрахунки дозволяє зекономити час, який можна 
використати для того, щоб виконати наступне завдання або просто відпочити. Наприклад, гра 
«економний підрахунок» дозволяє легко орієнтуватися в складі числа. Можна запропонувати швидко 
відрахувати 85 конвертів із пачки, зі 100 конвертами, або 88 гривень з пачки 1-гривневих банкнот. В 
якості предметів, які підраховуємо можна використати копійки, цукерки, кульки, горошини, сторінки 
книги або зошита, тощо. Гра полягає у швидкому відрахунку з N даних предметів певної їх кількості. 
Оцінюється раціональний і економний спосіб. У процесі гри приходимо до висновку: якщо потрібно 
взяти кількість предметів більшу від половини, економніше відрахувати від даної кількості меншу її 
частину і взяти ту, яка залишилася. 
 Далі можна розглянути техніки швидкого виконання арифметичних операцій, наприклад, ділення. 
Б. Достойний стверджував: «Хто вміє ділити, тому ніяка справа не видасться важкою». Ділення – це 
дія за допомогою якої за добутком і одним із множників знаходять другий множник. Ділення – це дія 
обернена до множення. Тому, якщо деякі правила та алгоритми, дієві для швидкого множення, 
застосувати чи виконати у зворотному порядку, отримаємо алгоритми ділення на відповідне число. 
 Розглянемо деякі підходи [3]. 
Ділення на 9. Щоб знайти результат від ділення багатоцифрового числа на 9, можна використати такі 
правила: 

1) записати першу цифру діленого першою цифрою відповіді; 
2) додати до неї його другу цифру; до отриманого результату додати наступну цифру і т. д. до 

останньої цифри діленого включно. При цьому, якщо сума менша 9, записати її у відповідь. Якщо 
знайдена сума більша або дорівнює 9, збільшити її на 1 і записати її другу цифру, а попередню цифру 
відповіді збільшити на 1; 

3) останню, отриману в такий спосіб цифру, збільшити на 1 і записати останню цифру відповіді. 
Наприклад, 1120321 9 ? (1)(1 2)(3 0)(3 3)(6 2) 13369+÷ = + + + + = . 
Варто зауважити, якщо сума цифр двоцифрового числа менша 9, то перша цифра цього числа є 

часткою, а сума цифр даного числа остачею від його ділення на 9.  Якщо сума цифр двоцифрового 
діленого – число 9 або менше 18, то часткою буде перша цифра діленого, збільшена на 1, а остачею – 
сума його цифр, зменшена на 9 (сума цифр з «відкинутою» дев’яткою). Наприклад, 342711 9 ?÷ =  
34 9 3÷ =  пишемо; остача 3+4-7 підписуємо зверху перед наступною цифрою; 72:0=8 пишемо; перед 
тим як ділити 71 на 9 записуємо в частку 0; 71:9=7 пишемо; остачу 7+1=8 підписуємо зверху перед 
наступною цифрою; 81:9-9 пишемо: 7 834 271 1:9 38079= . 

Ділення на розрядну одиницю. Щоб поділити ціле число на розрядну одиницю 10; 100; 1000;… 
достатньо відокремити у цьому числі справа наліво стільки цифр, скільки нулів містить ця розрядна 
одиниця. Відокремлені нулі в кінці числа відкидаються. Якщо цифр у діленому менше, ніж нулів у 
дільнику, ліворуч дописуємо до нього необхідну кількість нулів. 

Щоб поділити десятковий дріб на розрядну одиницю достатньо перенести десяткову кому ліворуч 
на стільки знаків (цифр), скільки нулів містить ця розрядна одиниця. Щоб поділити ціле число на 
розрядну одиницю 0,1; 0,01;… достатньо дописати праворуч до цього числа стільки нулів, скільки їх 
містить ця розрядна одиниця. Щоб поділити десятковий дріб, на розрядну одиницю 0,1; 
0,01;…достатньо перенести кому праворуч на стільки знаків, скільки нулів має ця розрядна одиниця. 
За необхідності дописуємо необхідну кількість нулів. 

Ділення на число, близьке до розрядної одиниці. При діленні на 99 (98, 97, 96) можна виконувати 
ділення на 100 і врахувати це в наступних кроках, адже кожна сотня даватиме додатково 1 (2, 3, 4) в 
остачу. 

Наприклад, 6831:99=? 6831=68*100+31=68*99+68+31=68*99+99=69*99. При діленні 6831 на 100 
неповна частка дорівнює 68 (дві перші цифри діленого), а остача – 31 (дві останні цифри діленого). 
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Тому при діленні числа 6831 на 99 неповна частка дорівнюватиме також 68, а остача – 31+68=99, тобто 
на 68 більша, оскільки кожна сотня дає додатково 1 в остачу. Оскільки 99:99=1, то 6831:99=68+1=69. 

При діленні на 999 (9998, 9997, 996) можна виконувати ділення на 1000 і враховувати це в 
наступних кроках, адже кожна тисяча даватиме додатково 1 (2, 3, 4) в остачу. 

Наприклад, 36963:999=? Маємо, 36963=38*1000+963=36*999+36+963=36*999+999=37*999. Отже, 
36063:999=37. Наведемо ще один приклад, 47237:999=? Маємо 
47237=47*1000+237=47*999+47+237=47*999+284. Отже, 47237:999=47 (остача 284). 
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Анотація 
Вміння обчислювати швидко, правильним і зручним способом може знадобитись в різних життєвих ситуаціях, 
є запорукою успішного засвоєння не тільки математики, але й інших дисциплін. Тому актуальним є розгляд 
цікавих властивостей чисел, які можуть допомогти збільшити швидкість рахунку. В даній роботі розглянуто 
деякі властивості числа дев’ять для швидкого рахунку. 
 
Ключові слова: число, кратність, цифровий корінь, вилучення дев’яток. 
  
Abstract 
The ability to calculate quickly, correctly and conveniently can be needed in various life situations, it is the key to 
successful learning not only of mathematics, but also of other disciplines. Therefore, it is relevant to consider interesting 
properties of numbers that can help increase the speed of calculation. This paper considers some properties of the number 
nine for quick counting. 
 
Key words: number, multiplicity, digital root, subtraction of nines.. 
 
 

Не опускайте рук, займіться математикою,  
і ви прозрієте душею… 

М. Кравчук 
 

Вступ 
 

 Б. Гнєденко писав: «Правила арифметики, які створювались багато тисяч років тому, в епоху 
сучасної математики зберігають свою силу і використовуються буквально на кожному кроці» [1]. 
Математика найекономніша в словах. Не існують для неї мовні перешкоди, бо її мова, як мова музики, 
зрозуміла для всіх людей світу. 
 Вміння обчислювати швидко, правильним і зручним способом може знадобитись в різних життєвих 
ситуаціях, є запорукою успішного засвоєння не тільки математики, але й інших дисциплін. Усні 
обчислення розглядають і використовують як гру, інтелектуальний вид спорту, цікавий різновид 
проведення дозвілля, засіб уникнення або виходу зі стресової ситуації, активізації розумової діяльності 
для здобуття нових знань, розвитку самостійності, уваги і витримки, зосередженості та винахідливості, 
тренування пам’яті і збереження молодості розуму [2]. З року в рік в Україні збільшується кількість 
учасників міжнародних змагань з усного рахунку Прангліміне, тому актуальним є розгляд цікавих 
властивостей чисел, які можуть допомогти збільшити швидкість рахунку. 
 

Результати дослідження 
 

 Зупинимось на деяких особливих властивостях числа 9. Першу властивість цього числа можна 
побачити, розглянувши отримані від нього добутки: 
 

9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90, 99, 108, 117, 126, 135, 144… 
 
 Обчисливши суму цифр будь-якого з них, ми неодмінно отримаємо 9. В дані й послідовності 
помічаємо число, що не вписується в загальну картину: сума цифр числа 99 дорівнює 18, але18 – це 
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також добуток 9 на 2. Звідси випливає закономірність, відома зі школи: якщо число кратне 9, то сума 
його цифр також кратна 9 (і навпаки). Розглянемо пояснення цієї властивості на прикладі виконання 
перетворень числа 3456, маємо: 
 
3456 (3*1000) (4*100) (5*10) 6 3(999 1) 4(99 1) 5(9 1) 6

3(999) 4(999) 5(9) 3 4 5 6 ( , 9) 18
, 9.

число щоділиться на
число щоділиться на

= + + + = + + + + + + =
= + + + + + + = + =
=

 

 
 За цією логікою будь-яке число, сума цифр якого ділиться на 9, має ділитися на 9 (і навпаки, у будь-
якого числа, що ділиться на 9, сума цифр теж обов’язково ділиться на 9). 
 А якщо сума цифр числа не ділиться на 9? Візьмемо для прикладу числу 
3457=3(999)+4(99)+5(9)+7+12. Тобто сума цифр числа 3457 така сама, як сума 7+12=19. Це число трохи 
більше за 18, яке ділиться на 9. До цього ж висновку можна дійти, якщо додати цифри числа 19, а потім 
числа 10: 3457 19 10 1→ → → .  
 Додавання цифр числа і повторення цієї операції до отримання однозначного числа називають 
вилученням дев’яток, адже на кожному етапі ми фактично віднімаємо число, кратне 9. Отримане у 
кінці число називають цифровим коренем вихідного числа. Наприклад, цифровий корінь 3457–1, а 
3456–9. Можна зробити такий висновок: якщо n  має цифровий корінь, що дорівнює 9, то n  ділиться 
на 9. В іншому випадку цифровий корінь – це остача від ділення n  на 9 [3]. 
 Знаходження цифрового кореня – доволі цікавий спосіб перевірки правильності результату дії 
додавання, віднімання або множення. Зокрема, сума є вірною, якщо її цифровий корінь дорівнює сумі 
цифрових коренів доданків. Ось як це виглядає на конкретному прикладі: 
 

91787 32 5
42864 32 6

134651 11 2

20 2

→ →
+ → →

→

↓
→

 

 При цьому цифрові корені доданків дорівнюють 5 та 6, а цифровий корінь їх суми (11)–2. Зовсім не 
випадково цифровий корінь суми (134651) також дорівнює 2. Пояснити це можна за допомогою такої 
алгебраїчної формули: 
 

1 2 1 2(9 ) (9 ) 9( ) ( ).x r y r x y r r+ + + = + + +  
 

 Якщо числа не збігаються, то ми точно помилились в обрахунках. Однак, якщо числа збігаються, то 
це не означає, що результат правильний. Хоча методом порівняння цифрових коренів можна виявити 
близько 90% випадкових помилок, він не працює, якщо правильні цифри ненароком переставлені 
місцями, адже сума при цьому не змінюється. А от неправильна цифра в результаті буде виявлена, 
якщо не йдеться про заміну 0 на 9 або 9 на 0. Цей метод можна застосовувати також для перевірки 
результату додавання довгого стовпчика чисел. Уявімо, що ви зайшли до магазину і придбали кілька 
товарів за такими цінами: 

112,56 15 6
96,50 20 2
14,95 19 1
48,95 26 8

108,00 9 9
17,52 15 6

398,48 32 5

32 5

→ →
→ →
→ →
→ →
→ →

+ → →

→

↓
→
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 Додавши цифри результату, побачимо, що його цифровий корінь дорівнює 5, а сума цифрових 
коренів доданків – 32, що підтверджує правильність обчислень, адже числовий корінь числа 32 також 
дорівнює 5. Цей метод чудово працює й у випадку перевірки результатів віднімання. Для прикладу 
візьмемо ті самі числа, що й у випадку перевірки результатів додавання: 
 

91787 32 5
42864 24 6

48923 1 8

26 8

→ →
− → →

− →

↓
→

 

 
 Різниця 48923 має цифровий корінь 8. Працюючи із цифровими коренями зменшуваного і 
від’ємника, бачимо, що 5-6=-1. У цьому немає нічого страшного, оскільки _1+9=8, а додавання (або 
віднімання) від отриманого результату числа, кратного 9, значення цифрового кореня не змінює. З цієї 
самої причини в разі отримання після такого віднімання нульового результату ми можемо взяти 
значення цифрового кореня, що дорівнює 9. 
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ОСНОВНІ ФУНКЦІЇ УПРАВЛІННЯ ЗНАННЯМИ 

ПІДПРИЄМСТВА 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Проведено оцінку доцільності та перспектив управління знаннями на підприємстві і описано переваги 

використання баз знань перед базами даних для керування знаннями підприємства, визначені основні функції систем 
управління знаннями. 

Ключові слова: управління знаннями, база даних, база знань, знання, інформація, інформаційні системи 
управління знаннями. 

 
Abstract 
An assessment of the feasibility and prospects of knowledge management at the enterprise was carried out and the 

advantages of using knowledge bases over databases for enterprise knowledge management were described, the main 
functions of knowledge management systems, are defined 

Keywords: knowledge management, database, knowledge base, knowledge, information; knowledge management 
information systems. 

Вступ 

У сучасному світі, де інформація швидко змінюється та невпинно розширюється, управління знаннями 
в організації стає не тільки актуальним, але й життєво важливим аспектом. Управління знаннями – це 
процес збору, аналізу, зберігання та поширення інформації, який дозволяє підприємствам максимально 
ефективно використовувати свої інтелектуальні ресурси. 

Важливість управління знаннями обумовлена кількома ключовими факторами. По-перше, воно 
дозволяє організаціям систематизувати та оптимізувати внутрішні та зовнішні потоки інформації, 
підвищуючи конкурентоспроможність. По-друге, ефективне управління знаннями сприяє інноваціям, 
оскільки співробітники отримують доступ до широкого спектру ідей та інформації, що стимулює творчий 
потенціал та новаторські рішення. 

Крім того, управління знаннями відіграє важливу роль у збереженні корпоративної пам'яті організації, 
що є особливо важливим у контексті швидкого обороту персоналу та постійного оновлення технологій. 
Зберігання накопиченого досвіду та знань дає можливість новим співробітникам швидше адаптуватися та 
ефективно взаємодіяти з вже існуючими процесами та системами. 

Враховуючи ці аспекти, стає зрозумілим, чому управління знаннями є ключовим елементом 
стратегічного розвитку будь-якої організації. Воно не тільки забезпечує ефективність поточної діяльності, 
але й підготовляє підґрунтя для майбутнього зростання та адаптації до змінюваних умов ринку як окремих 
фахівців, так і відділів, і підприємства або будь-якої організації  в цілому [1]. 

Мета дослідження – визначення основних функцій управління знаннями для організації для 
початкового етапу визначення вимог до інформаційних систем управління знаннями.  

Основна частина 
Управління знаннями в організації здійснюється через різні методи та інструменти, які включають 

документацію та архівування важливої інформації, використання баз даних та спеціалізованих систем 
управління знаннями.  

Цифрові платформи для співпраці та внутрішні соціальні мережі дозволяють співробітникам ділитися 
інформацією та знаннями в неформальній обстановці. Регулярні тренінги, семінари, а також програми 
менторства і коучингу сприяють передачі знань від більш досвідчених співробітників до новачків або менш 
досвідчених колег. 
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Аналіз кейсів та реальних практик компанії допомагає вчитися на прикладах, а створення 
корпоративних вікі та FAQ (frequently asked questions – часто задавані питання) служить як централізоване 
джерело знань [2-4]. Крім того, регулярні зустрічі та робочі групи сприяють обміну ідеями та досвідом. 
Інтеграція знань безпосередньо в робочі процеси та процедури забезпечує їх неперервну передачу та 
використання в повсякденній діяльності організації. 

Ці методи можуть бути адаптовані та інтегровані відповідно до специфіки та потреб кожної окремої 
організації, створюючи комплексну та ефективну систему управління знаннями. 

У інформаційних системах знання представляє собою узагальнену, організовану та корисну 
інформацію, яка враховує контекст, досвід та експертні оцінки. Воно відрізняється від простих даних чи 
інформації, оскільки включає глибший рівень розуміння та інтерпретації. 

Однією з ключових характеристик знання в інформаційних системах є його контекстуалізація, тобто 
спосіб, яким воно пов'язується з конкретними ситуаціями та потребами. Знання часто формується шляхом 
узагальнення окремих шматків інформації, що допомагає формувати більш широкі поняття та принципи. 

Релевантність та практичність також є важливими аспектами знань в інформаційних системах, оскільки 
знання повинно бути корисним та придатним для вирішення реальних задач. Динамічність знань 
підкреслює їхню здатність розвиватися та оновлюватися з появою нових даних та інформації. 

Інтегрованість знань з різними джерелами даних та інформації у інформаційних системах сприяє 
створенню більш комплексного та глибокого розуміння. Знання також залежить від контексту та 
користувача, оскільки його значення та корисність можуть змінюватися в залежності від того, хто його 
використовує та в якому контексті. 

Інтерактивність та співпраця, що є частиною багатьох інформаційних систем, сприяють обміну 
знаннями та їх розвитку між різними користувачами. Загалом, знання в інформаційних системах відіграє 
важливу роль у прийнятті рішень, інноваціях та покращенні процесів в організаціях. 

Для зберігання знань використовуються бази знань, оскільки вони не тільки зберігають структуровані 
дані, але й інтегрують контекст, правила, висновки та взаємозв'язки, які роблять інформацію більш цінною 
та корисною для прийняття рішень. 

На відміну від традиційних баз даних, які фокусуються переважно на управлінні даними (такими як 
числа, текстові рядки), бази знань включають додаткові елементи, які дозволяють користувачам 
отримувати глибші аналітичні відповіді на запити. 

Бази знань містять логічні правила та механізми виведення, дозволяючи не просто зберігати, а й 
створювати нові знання на основі існуючих даних. Вони приділяють більше уваги семантиці, тобто 
значенню та взаємозв'язкам між різними елементами інформації, забезпечуючи більш глибоке розуміння 
контексту та змісту інформації. Інтерфейси баз знань зазвичай розроблені так, щоб бути більш інтуїтивно 
зрозумілими для користувачів, надаючи доступ до складних аналізів та відповідей. 

Бази знань розширюють можливості традиційних баз даних, забезпечуючи більш гнучке та ефективне 
управління знаннями, що є критично важливим для рішення складних проблем, підтримки інновацій та 
підвищення продуктивності в організаціях. 

Основними функціями інформаційних систем управління знаннями є: фіксація, генерація, збереження, 
обробка, оптимізація, обмін, зв’язок знань за контекстом та іншими параметрами, пошук та використання. 

Визначення основних функцій є основою для подальшої деталізації та формування ситуацій 
використання знань в організації.  

Висновки 
Отже, управління та зберігання знань в організації підвищують ефективність різних видів діяльності, 

сприяють інноваціям та поліпшують процеси прийняття рішень. Це забезпечує більшу продуктивність, 
зберігає корпоративні знання незалежно від зміни персоналу та робить організацію більш гнучкою та 
адаптивною до зовнішніх змін. 

В планах подальших досліджень – визначення інтелектуальних функцій в система управління знаннями 
організації. 
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ПРОБЛЕМА ПРОФЕСІЙНОГО ВИБОРУ В КОНТЕКСТІ        
СУЧАСНОГО РОЗВИТКУ СУСПІЛЬСТВА 

1 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація. Розглянуто проблематику професійного вибору в контексті сучасного розвитку суспільства. Про-
аналізовано вплив сучасних тенденцій і трансформацій на процес вибору професії та його результати для інди-
віда і суспільства в цілому. Зосереджуючись на факторах, які впливають на рішення про професійну кар'єру, 
схарактеризовано вплив технологічних інновацій, ринкових змін, а також соціокультурних чинників на обрання 
шляху професійного розвитку. Наголошено на необхідності розуміння та вирішення сучасних викликів, що сто-
суються професійного самовизначення та кар'єрного розвитку в сучасному суспільстві. 

Ключові слова: професійний вибір, самовизначення в кар'єрі, розвиток цифрового суспільства, стратегії ка-
р'єрного планування. 

 
Abstract. The article examines the issue of professional choice in the context of contemporary societal development. 

The impact of current trends and transformations on the process of career selection and its outcomes for individuals and 
society as a whole is analyzed. Focusing on factors influencing decisions regarding professional careers, the article 
characterizes the influence of technological innovations, market changes, and socio-cultural factors on the choice of a 
professional development path. Emphasis is placed on the necessity of understanding and addressing modern challenges 
related to professional self-determination and career development in today's society. 

Keywords: professional choice, self-determination in career, development of digital society, career planning strategies 
 

Вступ  

Визначення оптимального курсу для формування особистісно-професійного майбутнього предста-
вляє собою значущий виклик, який має важливі наслідки як для індивіда, так і для суспільства в цілому. 
Зайнятість, що відповідає власним здібностям, приносить задоволення в роботі для особистості, а для 
суспільства вона перетворюється на отримання висококваліфікованого професіонала, який приносить 
вагомий внесок у свою професійну сферу. Це питання має значимість не лише в економічно розвинених 
країнах, де інвестиції в розвиток людського капіталу є стандартною практикою, а й воно визнається як 
один з ключових механізмів підвищення конкурентоспроможності економіки. Актуальність окресленої 
проблеми підтверджено низкою публікацій, зокрема таких науковців як Д. Закатнов [4], Н. Ошуркевич 
[6], С. Хлєстова [7]. Крім того, окремі питання професійного самовизначення були обєктом дисерта-
ційних досліджень О. Вітковської [2], І.Манохи [5] та ін. 

 

Результати дослідження 

На сучасному етапі розвитку суспільства, орієнтованого на досягнення в галузі цифрових техноло-
гій, виникла необхідність актуалізації проблеми вибору професії. Зміни в соціально-економічній сфері, 
включаючи вступ до міжнародного освітнього простору та структурні перетворення в економіці, які 
обумовлені розвитком науки, техніки і технологій, створили ситуацію, коли кожна людина стикається 
з необхідністю вибору професії. Цей процес вибору вимагає від людей розглядати професійні можли-
вості в контексті вирішення актуальних суспільних завдань. З цією метою, профорієнтаційні заходи 
стають важливою складовою, спрямованою на допомогу індивідам у зрозумінні їхніх унікальних здіб-
ностей і інтересів, а також на спрямування їхнього вибору професії на розв'язання конкретних проблем, 
що виникають у сучасному світі [1; 3]. 

Суспільство повинно створювати умови для того, щоб особистість мала можливість вести пошукову 
діяльність у контексті визначення власного професійного майбутнього. За таким підходом, в структурі 
профорієнтації можна виділити наступні напрямки: 

− сприяння професійному самовизначенню, що передбачає створення умов для індивіда 
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здійснювати власний пошук та визначати свої особисті та професійні цілі. В межах цього напрямку 
необхідно надати учням інформацію щодо особливостей ключових професій, вимоги до особистості та 
фізіології людини, які висуває та чи інша професій, а також наявний та очікуваний попит на професії 
різних галузей; 

− розвиток особистісних здібностей, зокрема підтримка у розвитку унікальних здібностей та на-
вичок, що дозволяє краще вирішувати завдання у вибраній сфері. Ці питання вирішуються за допомо-
гою індивідуалізації навчання, стимулювання творчості (розкриття та підтримка творчих здібностей, 
що сприяє інноваційному мисленню та ефективному розв'язанню завдань), а також за допомогою ви-
користання мультидисциплінарного підходу, що надає можливості для вивчення різних галузей та до-
помагає виявити та розвивати різноманітні навички і інтереси; 

− підтримка прийняття рішень, зокрема надання методів та ресурсів для взяття важливих рішень 
у виборі професійного шляху. На цьому етапі доцільним видається надання можливостей для консуль-
тацій з психологами або консультантами, спрямованих на розуміння особистісних особливостей та ас-
пектів, які впливають на професійний вибір, а також підбір методів для виявлення особистих інтересів 
та цінностей, що сприяє визначенню сфер, які можуть відповідати професійним потребам особистості; 

− менторство та поради, що передбачає надання можливостей для взаємодії з досвідченими фа-
хівцями та отримання конструктивних порад щодо професійного розвитку ; 

− набуття початкового практичного досвіду. В межах цього пункту передбачається створення мо-
жливостей для отримання практичного досвіду в різних областях, щоб особистість могла здобувати 
реальні знання та навички. 

 
Висновки 

Таким чином, на сьогодні важливо переглянути концепцію професійної орієнтації для школярів, 
зосереджуючи увагу на перенесенні акценту від інформаційної до психологічної підтримки у процесі 
вибору професії та подальшого професійного розвитку. У цьому контексті, професійну орієнтацію слід 
розглядати як професійне консультування, спрямоване не на те, щоб переконати абітурієнта вибрати 
конкретну професію, але надати йому допомогу у виборі кар'єрного шляху, який найкраще відповідає 
його індивідуальним особливостям. Для вирішення цієї проблеми необхідно розробити систему про-
фесійних консультацій. Ця задача ускладнена тим, що наразі цю роль виконують шкільні вчителі, які 
не завжди мають достатні фахові знання у конкретних професійних областях. Крім того, потребує 
уваги і фізіологічний аспект, який на даний момент недостатньо враховується і потребує вирішення. 
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ПРОБЛЕМА ВИБОРУ ПРОФЕСІЇ В СУЧАСНОМУ ЦИФРО-
ВОМУ СВІТІ 

1 Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація. Розглянуті актуальні аспекти, пов'язані із вибором професійного шляху та подальшим працевла-
штуванням серед молоді. В статті висвітлено проблеми, які можуть виникати у процесі вибору кар'єрного 
напрямку, а також акцентується увага на факторах, що впливають на вибір майбутньої спеціальності. Автори 
використовують аналітичний підхід для вивчення цієї проблематики та надають читачам підстави для розду-
мів щодо важливості правильного вибору професійного шляху у контексті сучасних реалій. 

Ключові слова: освітня програма, професія, розвиток цифрового суспільства, мотиви поведінки. 
 

Abstract. Current aspects related to the choice of a professional path and further employment among young people 
are considered. The article highlights the problems that may arise in the process of choosing a career direction and also 
focuses attention on the factors influencing the choice of a future specialty. The authors use an analytical approach to 
study this issue and provide readers with grounds for reflection on the importance of choosing the right professional path 
in the context of modern realities. 

Keywords: educational program, profession, development of digital society, motives of behavior. 
 

Вступ  

Станом на кінець 2023 року в ЄДЕБО було зареєстровано 570 закладів вищої освіти, які пропонують 
абітурієнту обрати одну спеціальність з переліку, що містить більш як 100 спеціальностей. Крім того, 
в межах однієї спеціальності може бути низка освітніх програм, які змістовно відрізняються одна від 
одної. Вітак, майбутній студент опиняється перед надскладним вибором, від якого залежить його по-
дальша професійна карєра. На значимість цієї проблеми вказує і низка публікацій. Зокрема, проблема 
професійного самовизначення відображена у працях [1-4]. 

 

Результати дослідження 

За загальними рекомендаціями, вирішення проблеми вибору професії належить почати з етапу 
профорієнтації, коли учні можуть чітко сформувати власні вподобання в цьому напрямку (7-8 клас). З 
цією метою мети використовуються різноманітні тести, які класифікують професії за різними критері-
ями. Ключовим є обрання валідних тестів, які забезпечать змогу отримати об’єктивні результати. 

Участь у профорієнтаційних заходах впродовж всього навчання в школі дозволяє учням виявити 
свої інтереси та здібності, що в свою чергу сприяє усвідомленню важливості правильного вибору про-
фесійного шляху. Деякі засоби профорієнтації можуть включати тестування, що оцінюють когнітивні 
здібності, інтереси учня, а також особистісні риси. Головною метою є не лише визначити схильності, 
а й надати інформацію та підтримку для усвідомленого та обґрунтованого вибору професійного шляху, 
сприяючи кращому розумінню майбутньої кар’єри. 

Кожна професія вирізняється своїми унікальними рисами. Індивідуальні уподобання та здатності 
відіграють ключову роль у виборі професії, оскільки кожна людина надає перевагу фізичній чи розу-
мовій праці, воліє займатися креативними завданнями, прагне творчих викликів чи, навпаки, віддає 
перевагу спокійній та одноманітній діяльності. Все це має бути враховано під час визначення бажаної 
для себе спеціальності. Однак, як показало проведене опитування студентів, наразі серед найважливі-
ших аспектів виробу професії, власні уподобання та схильності не відіграють значимої ролі. Результати 
відповіді на запитання «Назвіть основну причину вибору місця навчання» опитування відображені на 
рис.1 (всього в опитуванні прийняли участь 195 студентів). 32,82% (64 особи) основною причиною для 
вибору професії назвали можливість вступу на бюджет, 30,77% (60 осіб) – орієнтувалися на потенційні 
можливості та подальші перспективи у працевлаштуванні.  

181



 

 
Рис. 1. Аналіз результатів відповідей респондентів 

 
Причини вибору професії можуть мати різноманітні мотиваційні основи, але наполягання на тому, 

щоб дитина слідувала стежками своїх батьків чи орієнтувалася на потенційні перспективи, а не на вла-
сні уподобання, в подальшому може мати низку негативних наслідків: 

1. Відсутність особистої мотивації до навчання та майбутньої професійної діяльності. Якщо вибір 
професії базується виключно на бажанні задовольнити очікування родини, це може призвести до від-
сутності особистої мотивації до навчання, та в перспективі – задоволення від роботи. 

2. Втрата індивідуальності. Орієнтація при виборі професії не на власні уподобання може призве-
сти до втрати індивідуальності та розгубленості, оскільки дитина може втратити можливість розвивати 
власні унікальні таланти та інтереси. 

3. Можливі професійні невдачі. Вибір професії без врахування власних інтересів може призвести 
до не співпадіння з власними навиками і здібностями, що впливатиме на професійне самовизначення 
та подальший професійний успіх. 

4. Формування незадоволеності власним життям, стресу та депресії. Неврахування особистих інте-
ресів може призвести до появи стресу та незадоволеності в роботі, оскільки такий працівник не знахо-
дитиме радості та задоволення виконуючи свої професійні обов’язки. Зосередження тільки на виборі 
роботи з високим рівнем заробітку може призвести до втрати креативності та розвитку, оскільки важ-
ливі аспекти особистості будуть знехтувані. 

Вивчення причин вибору професії розкриває велику різноманітність мотиваційних чинників, які ви-
значають особистий та професійний шлях кожної людини. Наявні аспекти, зокрема такі як особисті 
інтереси, економічні обґрунтування, отримання освіти, вплив родини та оточуючого середовища, рин-
кові перспективи та багато інших, свідчать про складність та індивідуальність процесу вибору кар'єр-
ного шляху. 

Висновки 

Таким чином, на сьогодні існує проблема професійного самовизначення молоді, зважаючи на су-
часний розвиток цифрового суспільства. Кожна людина враховує різноманітні аспекти при виборі своєї 
професійної діяльності, і ці фактори можуть взаємодіяти або домінувати в різний спосіб залежно від 
індивідуальних умов і власних цінностей. Важливо розглядати вибір професії як комплексний процес, 
який враховує індивідуальні інтереси, таланти та цінності, забезпечуючи таким чином особистий та 
професійний розвиток. 

Важливо враховувати, що кожна людина унікальна, і її вибір професії має бути пов’язаний з особи-
стими цілями, цінностями та індивідуальним підходом. Розуміння та усвідомлення власних схильно-
стей, уподобань і життєвих цілей стають важливою передумовою для досягнення успіху та задоволення 
в професійній сфері. Процес вибору професії не повинен обмежуватися лише зовнішніми чинниками 
чи очікуваннями оточуючих, а повинен ґрунтуватися на глибокому розумінні власної індивідуальності. 
Враховуючи різноманіття факторів та їх вплив на процес вибору, можна стверджувати, що особистий 
та усвідомлений вибір професії є важливим етапом у будівництві успішної та задовільної кар'єри. 
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Анотація 
Проаналізовано роль систем автоматизованого проєктування для FPGA. Розглянуто приклади 

застосування нечітких множин . Запропоновано FPGA-проєкт, спрямований на розробку вбудованих систем 
для обробки сигналів реального часу. 

Ключові слова: САПР, FPGA, Нечіткі множини. 
 
Abstract 
The role of automated design systems for FPGA is shown. Various applications of fuzzy sets are considered. An 

FPGA project aimed at the development of embedded systems for real-time signal processing is proposed. 
Keywords: CAD, FPGA, Fuzzy sets. 

Вступ 

Системи автоматизованого проєктування для програмованих логічних матриць вимагають нових 
підходів для вирішення задач з оптимізації, шляхом максимізації продуктивності та ефективності 
використання ресурсів. У сучасному швидкозмінюваному середовищі, де технології постійно 
розвиваються, а вимоги до швидкості та надійності зростають, нечіткі множини стають потужним 
інструментом для оптимізації та прийняття рішень в умовах невизначеності та амбігвітності. 

Основна частина 

FPGA (Field-Programmable Gate Array) [1-3] -  це тип програмованої логічної інтегрально мікросхеми, 
який дозволяє інженерам легко реалізувати розроблений пристрій. FPGA можуть бути програмовані 
для виконання широкого спектру логічних функцій, що робить їх ефективними для різноманітних 
застосувань, включаючи обробку сигналів, системи зв'язку, автоматизацію в промисловості, медичне 
обладнання та багато іншого. 
У контексті України, FPGA можуть знайти застосування в різних галузях, включаючи, але не 
обмежуючись: 

1. Військова техніка та оборонні системи: Україна активно розвиває свою військову 
промисловість, і FPGA можуть використовуватися для створення гнучких, 
високопродуктивних систем управління озброєнням, радіолокаційних систем, систем зв'язку 
тощо. 

2. Телекомунікації: З розвитком інфраструктури зв'язку FPGA можуть використовуватися для 
розробки високошвидкісних мережевих пристроїв, які підтримують сучасні стандарти зв'язку. 

3. Промислова автоматизація: FPGA знаходять застосування в контролерах промислових 
процесів, машинах з ЧПУ, системах моніторингу та управління виробництвом. 

4. Наукові дослідження: ВНЗ і  науково-дослідні інститути можуть використовувати FPGA для 
експериментальних установок, обробки даних у великих наукових експериментах, наприклад, 
в фізиці високих енергій. 
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5. ІТ та розробка електроніки: У сфері розробки програмного забезпечення та електроніки FPGA 
дозволяють створювати гнучкі та ефективні рішення для тестування і верифікації нових 
технологій і продуктів. 

Оскільки FPGA дозволяє швидко модифікувати та оновлювати апаратне забезпечення, вони є 
важливим інструментом для інновацій та розвитку в багатьох галузях. Україна має потенціал для 
розвитку технологій на основі FPGA, включаючи освіту, дослідження та комерційні застосування. 

Нечіткі множини - це математичний інструмент, який дозволяє моделювати нечіткі або неясні 
концепції, в яких елементи можуть належати множині частково або з певною ступеневою 
достовірністю. Вони відграють ключову роль у багатьох галузях науки та техніки, а їх використання 
дозволяє ефективно моделювати та управляти нечіткістю, невизначеністю та різноманітністю в 
інформації. 

Використання нечітких множин у системах автоматизованого проєктування для програмованих 
логічних матриць може призвести до значного покращення результативності та ефективності в 
процесі проєктування та оптимізації FPGA. 

Важливою стратегією для оптимізації та прийняття рішень в САПР є моделювання нечіткості. В 
процесі проєктування FPGA часто зустрічаються нечіткі параметри, такі як час відгуку, споживана 
потужність та електромагнітна сумісність. Використання нечітких множин дозволяє моделювати цю 
нечіткість та робити розумні рішення на основі приблизних даних. 

Нечіткі множини можуть бути використані для оптимізації використання ресурсів FPGA. 
Наприклад, при визначенні розмірів буферів або швидкості клоку нечіткі множини можуть 
допомогти врахувати різні сценарії використання та робити оптимальні вибори. 

У вбудованих системах, де потужність є критичним параметром, нечіткі множини можуть 
використовуватися для динамічного управління напругою та частотою FPGA  залежно від вимог 
завдання та робочого навантаження. 

Великою перевагою використання нечіткиї множин у проєктах з великою кількістю паралельних 
обчислень є їхня здатність до оптимального розподілу завдань між різними обчислювальними 
блоками. Це особливо корисно в умовах великої невизначеності та динамічних змін в навантаженні. 
Такі множини дозволяють ефективно керувати розподілом завдань, враховуючи різноманітні 
фактори, які можуть впливати на процес обчислень. 

На основі прикладів використання множин запропоновано FPGA-проєкт, спрямований на 
розробку вбудованих систем для обробки сигналів реального часу. Однією з ключових вимог є 
оптимальне використання ресурсів FPGA та забезпечення стабільної продуктивності в змінних 
умовах роботи за допомогою декількох задач: 

1. Управління енергоспоживанням: 
Задача: Динамічне управління напругою та частотою FPGA для забезпечення енергоефективності. 
Використання нечітких множин: 
Введені нечіткі множини для моделювання невизначеності у споживані потужності та визначення 

оптимальних параметрів. 
Опис процесу: 
Визначення параметрів: 
Y1: Параметр споживаної потужності. 
Y2: Частота роботи FPGA. 
Лінгвістичні змінні та база правил: 
e1 (Низьке споживання), e2 (Середнє споживання), e3 (Високе споживання). 
f1 (Низька частота), f2 (Середня частота), f3 (Висока частота). 
База правил для визначення оптимальних параметрів. 
Обчислення ступенів належності: 
Значення X* = (7, 3) вводиться в правила. 
Розрахунок μ(e1), μ(e2), μ(e3), μ(f1), μ(f2), та μ(f3). 
Вибір оптимального рішення: 
Обираються комбінації параметрів Y1 та Y2 з максимальними ступенями належності. 
 
2. Оптимізація ресурсів: 
Задача: Визначення розміру буферів або швидкості клоку для різних модулів проєкту. 
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Використання нечітких множин: 
Введені нечіткі множини для врахування невизначеності у вхідних параметрах та прийняття 

рішень щодо оптимальних значень. 
Опис процесу: 
Визначення параметрів: 
Z1: Розмір буферів. 
Z2: Швидкість клоку. 
Лінгвістичні змінні та база правил: 
z1 (Малий розмір), z2 (Середній розмір), z3 (Великий розмір). 
w1 (Низька швидкість), w2 (Середня швидкість), w3 (Висока швидкість). 
База правил для визначення оптимальних параметрів. 
Обчислення ступенів належності: 
Значення X* = (5, 3) вводиться в правила. 
Розрахунок μ(z1), μ(z2), μ(z3), μ(w1), μ(w2), та μ(w3). 
Вибір оптимального рішення: 
Обираються комбінації параметрів Z1 та Z2 з максимальними ступенями належності. 
 
3. Адаптація до змін у завданнях: 
Задача: Проєкт має адаптуватися до різних видів обчислювальних завдань. 
Використання нечітких множин: 
Введені нечіткі множини для створення адаптивних стратегій, які реагують на зміни у завданнях   

та умовах роботи. 
Опис процесу: 
Визначення вхідних параметрів: 
A1: Параметр адаптивності 1. 
A2: Параметр адаптивності 2. 
Лінгвістичні змінні та база правил: 
a1 (Низька адаптивність), a2 (Середня адаптивність), a3 (Висока адаптивність). 
База правил для визначення оптимальних значень A1 та A2. 
Обчислення ступенів належності: 
Значення X* = (5, 3) вводиться в правила. 
Розрахунок μ(a1), μ(a2), та μ(a3). 
Вибір оптимального рішення: 
Обирається комбінація параметрів A1 та A2 з максимальними ступенями належності. 
 

Висновок 
Використання нечітких множин у системах автоматизованого проєктування для програмованих 

логічних матриць стає важливим елементом сучасного інженерного підходу, дозволяючи досягти 
високого рівня оптимальності та ефективності на всіх етапах життєвого циклу проєкту. 

Моделювання нечіткості є ключовим чинником, який враховує складні умови та динаміку роботи 
систем, сприяючи прийняттю інтелектуальних рішень.  

Системи автоматизованого проєктування, побудовані на основі нечітких множин, можуть 
ефективно оптимізувати та пристосовуватися до різноманітних викликів у процесі проєктування 
FPGA. Враховуючи важливість розвитку технологій та постійні зміни вимог, використання нечітких 
множин стає стратегічним кроком для досягнення високої продуктивності та 
конкурентоспроможності в сфері програмованих логічних матриць. 
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Анотація 
Запропоновано використання нейромережі у фотограмметричних системах для зменшення навантаження 

на апаратну частину, зменшення кількості артефактів на готовому результаті та підвищення швидкодії 
системи 
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Abstract 
The use of a neural network in photogrammetric systems is proposed to reduce the load on the hardware, reduce the 

number of artifacts in the finished result, and increase the speed of the system 
Keywords: photogrammetry, neural network, AI. 

 
Вступ 

Фотограмметрія, у традиційному розумінні, описується як процес отримання метричної інформації 
про об'єкт через вимірювання на фотографіях цього об'єкта. Інтерпретація фотографій визначається як 
вилучення якісної інформації про зображені об'єкти шляхом візуального аналізу та оцінки фотографій 
людиною. 

Сучасна фотограмметрія охоплює значно ширшу область. Завдяки прогресу в галузі комп'ютерних 
технологій, системи обробки та аналізу фотограмметричних даних можуть ефективно працювати з 
цифровими зображеннями, що призводить до підвищення ефективності систем та якості отриманих 
результатів [1], а можливість отримувати цифрові зображення за допомогою БПЛА розширюють 
область застосування фотограмметричних систем та збільшують необхідність у швидкодії таких 
систем. 

Незважаючи на незліченну кількість існуючих моделей систем, які постійно вдосконалюються, 
обробка зображень займає досить велику кількість часу та обчислювальних ресурсів. На отримання 
якісних 3D моделей із десятків тисяч фотографій можна витратити від кількох до десятків днів, але 
завдяки нейромережам можна пришвидшити цей процес. 
 

Нейромережевий підхід для вирішення завдань фотограммкирії 
Як було зазначено вище, фотограмметрія визначає загальний підхід до отримання тривимірної 

моделі об’єктів за їх фотографічними зображеннями. Сьогодні існує безліч програм для роботи з 
фотограмметрією. Кожна з них працює за загальними для дисципліни алгоритмами та принципами, 
хоча з деякими нюансами. До прикладу, на рис. 1 представлено стандартний конвеєр створення 3D-
моделі із програми Meshroom  

 

 
Рис. 1 – конвеєр створення 3Д-моделі в програмі Meshroom 

За кожним з цих блоків криється ще кілька допоміжних під-алгоритмів, десятки параметрів, що 
впливають на результат і не завжди очевидно, яким саме чином вони впливатимуть на результаті. 
Можна спробувати замінити деякі з них (найбільш важкі в розрахунках) на нейромережу. 

Одним із таких є процес відновлення позицій камер у сцені, тобто місць, звідки було зроблено 
знімки. У загальному цей процес відбувається наступним чином: програма шукає спільні точки на 
фотографіях. Завдяки цим даним програма може визначити як далеко був зроблений знімок та на який 
кут камера змінила своє положення. Найбільш поширеним алгоритмом для цього є алгоритм SIFT – 
Scale Invariant Feature Transform. Як це відбувається візуально можна побачити на рис. 2 [2]. 
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Рис. 2 – Візуалізація роботи алгоритму SIFT, який вираховує спільні точки 

Проблемою є те, що алгоритм буде шукати спільні точки навіть між зображенням що не мають 
нічого спільного. Таким чином, алгоритм може не знайти спільних точок, та лише витратити час роботи 
програми, або знайти хибні точки, що призведе до не коректних результатів. Прикладом цього може 
бути фотографія одного і того самого об’єкта з різних сторін. Аби вирішити цю проблему необхідно 
програмі надати лише ті зображення, що мають спільне. Для цього можна використати нейромережу, 
яка буде навчена на вилучення таких знімків. 

Перше що необхідно зробити – визначити критерії за якими буде визначатись схожість зображень. 
Найпростіше буде визначати схожість за об’ємом тіней у кадрі. На вхід програми надходить кілька 
зображень (рис. 3), після чого відразу ж конвертуються у чорно-білий формат (рис. 4). 

 

 
Рис.3 – Вхідні зображення 

Завдяки тому, що зображення чорно-біле, ми можемо висвітлити яскраві ділянки, на які потрапляє 
сонячне світло, та затемнити темні ділянки, на які світло не потрапляє та створюється тінь (рис. 5). 
Таким чином ми отримуємо готові для обробки знімки. 

 
Рис. 4 – Вхідні зображення у чорно-білому форматі. 
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Рис. 5 – Готові для обробки нейромережею знімки 

Нейромережа зможе проаналізувати «об’єм» тіней на знімках та надати результат про те, чи є на 
знімках однакові елементи. Якщо так – їх можна використовувати для SIFT алгоритму. 
 

Висновки 
Використання нейромереж в рішенні завдань фотограмметрії, зокрема в реконструкції позицій 

камер у сцені, виявляється перспективним напрямком. Це дозволить зменшити кількість виконання 
алгоритму пошуку спільних точок, що призведе до збільшення швидкодії, зменшенню похибки та, як 
наслідок, покращенню якості вихідної 3D моделі. 
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Анотація 
Розроблено та представлено новий метод антропометричних вимірювань на тривимірних моделях з 

використанням методів тривимірної обробки даних та алгоритмів антропометрії.  
Ключові слова: тривимірне моделювання, область тіла людини, полігональна модель, антропометричні 

вимірювання, відстані між тривимірними точками, скелетна модель. 
 
Abstract 
A new method of anthropometric measurements on three-dimensional models using three-dimensional data processing 

methods and anthropometry algorithms is developed and presented.  
Keywords: three-dimensional modelling, human body area, polygonal model, anthropometric measurements, 

distances between three-dimensional points, skeletal model. 
 

Сучасний етап розвитку технологій вимагає постійного вдосконалення методів аналізу та 
вимірювань, зокрема в області антропометрії. Однією з важливих проблем у вимірюваннях масо-
вагових параметрів людського тіла є висока точність та надійність отриманих даних.  

Традиційні методи антропометрії часто обмежені двомірними підходами та недостатньою 
деталізацією. У цьому контексті, використання 3D-сканерів, здатних реєструвати геометричні 
особливості тіла в тривимірному просторі, відкриває нові перспективи для точного визначення 
параметрів, що має значущий потенціал для розвитку як у медичній галузі, так і в суміжних областях. 

Тривимірні моделі людини є найреалістичнішими, відображають анатомічну структуру, точно 
передають рельєфні та кольорові особливості об’єкта, підлягають модифікації для зміни зовнішності. 
3D-модель людини є багатофакторним джерелом інформації про пацієнта, дозволяє істотно знизити 
необхідний обсяг взаємодії з користувачем порівняно з існуючими методами.  

Важливість точності отриманих даних визначається суттєвим внеском у підвищення надійності та 
об'єктивності результатів антропометричних вимірювань на тривимірних моделях. У медичній галузі 
точні дані про антропометричні параметри відіграють важливу роль у діагностиці та лікуванні та 
пацієнтів. Наприклад, точне визначення об'єму тіла та розподілу маси може бути критичним для 
ефективного лікування захворювань, пов'язаних із зайвою масою тіла.  

Для визначення масо-вагових характеристик  людини по її антропометричних параметрах 
використовують 3D-сканери для оцифровки тіла. Це дає можливість створювати в 3D просторі модель 
тіла людини на повний зріст. Для цього вони роблять множину кадрів і потім збирають їх разом водне 
зображення, на основі якого створюється 3D-модель (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Панорамний тривимірний сканер 
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Для   визначення   масо-вагових   характеристик   людини   з   використанням тривимірного 
моделювання необхідно виконати безконтактні виміри деяких параметрів по тривимірній  моделі.  Тому  
проведено  систематизацію  методів  і  формул  для подальших розрахунків.  

Для визначення площі тіла людини пропонується розробити тривимірну модель людини за 
допомогою тривимірних сканерів. Далі виконується мозаїка (рисунок 2), яка полягає в заміні поверхні 
багатокутниками, які примикають один до одного без пропусків і не перекриваються. 

 
Рисунок 2 – Полігональна тривимірна модель 

 
У графічних пакетах виконується тріангуляція, кінцевим результатом якої є полігональна модель з 

трикутниками як клітинками. У цьому випадку тесселяція є підготовчим етапом. Точність визначення 
площі визначається густотою полігональної мережі. Багатокутну мережу можна розгорнути до 
площини (рисунок 3). За допомогою алгоритмів обробки зображень, таких як сегментація, можна 
виділити структури тіла, створюючи точковий хмару для подальшого моделювання. 

 

 
Рисунок 3 – Розгортання полігональної моделі на площині 

 
Щоб визначити площу поверхні, потрібно визначити площі складових трикутників і знайти їх суму. 

Це дозволить врахувати особливості будови людини і позбавить від необхідності поділу на чоловічу і 
жіночу. Для точного визначення об'єму тіла можна ефективно використовувати тривимірне 
моделювання. Зрізи тривимірної моделі людини пропонується виконувати різними типами площин 
(рисунок 4). 

  
Рисунок 4 – Етапи визначення об'єму сегмента 

 
В результаті виходить сегмент тіла. Отриманий верхній зріз тріангулюють, щоб замінити сегмент 

трикутними призмами. Для цього використовують вертикальні площини, які перпендикулярні до 
основи відрізка. Далі для визначення криволінійної площі та об'єму тіла людини використовують метод 
об’ємних пікселів. Виділені структури перетворюються в тривимірну точкову хмару, де кожна точка 
відповідає вокселю з певними координатами x,y,z. До кожної точки додається інформація про 
інтенсивність та геометричні властивості, такі як координати. 
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Нехай 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑧) – інтенсивність точки в тривимірному просторі. Визначимо функцію 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) так, 
що 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑧). Це означає, що значення функції відповідає інтенсивності точки. 

Для отримання функції 𝑓(𝑥) , будемо використовувати значення 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) на поверхні тіла. Тоді, 
функцію 𝑓(𝑥) можна визначити як: 

𝑓(𝑥) = 𝑚𝑎𝑥𝑦,𝑧 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑧) 
Для визначення криволінійною площі одного трикутника розглянемо функцію 𝑓(𝑥), яка 

представляє координати точок поверхні тіла у тривимірному просторі. Для виведення формули для 
криволінійної площі S, розглянемо елементарний відрізок поверхні між двома сусідніми точками 
P(𝑥, 𝑓(𝑥)) і 𝑄(𝑥 + 𝑑𝑥, 𝑓(𝑥 + 𝑑𝑥)), використовуючи теорему Піфагора, довжина цього відрізка буде: 

𝑑𝑆 = √𝑑𝑥2 + [𝑓 `(𝑥)𝑑𝑥]2 

Виведемо вираз для похідної 𝑓(𝑥). Якщо 𝑓(𝑥) = 𝑚𝑎𝑥𝑦,𝑧 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑧), то 𝑓 `(𝑥) можна апроксимувати як 
𝑑𝐼

𝑑𝑥
 в точках, де 𝐼(𝑥, 𝑦, 𝑧) максимальне. Визначимо криволінійну площу одного трикутника за 

формулою: 

𝐴𝑟𝑒𝑎(𝑇𝑖) = ∭ √1 + (
𝑑𝑓

𝑑𝑥
)
2

𝑑𝑥
𝑎

𝑏

 

Знайшовши криволінійну площу одного трикутника на сегменті тривимірної моделі, виведемо 
формулу загальної площі тіла людини: 

𝑆 = ∑𝐴𝑟𝑒𝑎(𝑇𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

Для обрахунку об'єму тіла використаємо аналогічний підхід, 𝐴(𝑥) - площа поперечного перерізу 
тіла у площині, паралельній осі x. Розглянемо відрізок цього перерізу між x і x+dx. Площа такого 
сегменту обраховується за формулою Паскаля: 

d𝐴 = 𝜋[𝑅(𝑥)]2 
, де 𝑅(𝑥) позначає криволінійну площу усіх сегментів що входять до перерізу. Тоді об’єм тіла 

людини буде обраховуватись як: 

V =  𝜋∫ [𝑅(𝑥)]2
𝑑

𝑐

 𝑑𝑥 

Визначивши основні формули для обрахунку площі та об’єму тіла, необхідно розробити алгоритм 
обрахунку відстані між двома точками на тривимірній моделі. Для цього необхідно використати 
узагальнену систематизацію параметрів тривимірних моделей. 

Зазвичай 3D-поза кодується як набір спільних координат (наприклад, файли trc) або орієнтацій 
(наприклад, файли bvh, asf/amc файли). Популярні 3D моделі людського тіла MakeHuman, SCAPE, 
BlendSCAPE та SMPL мають схожу параметризацію моделі {𝑇, 𝑆, 𝑂}, де 𝑇 початкова модель у 
"канонічній формі" та "канонічній позі", 𝑆 визначає деформацію форми та 𝑂 визначає позу. 
Параметризація тривимірної моделі базується на скелетному каркасі з J суглобів.  

Тому для визначення відстані між двома точками необхідно визначити  J основних суглобів та 
обчислити параметризацію утвореної тривимірної моделі. Обчислена параметризація дозволить 
визначити точність вимірювання та мінімальну кількість суглобів, які необхідні для вимірювання. 

Для аналізу основних компонентів тривимірної моделі використаємо метод PCA, де головні 
компоненти представляють найважливіші осі варіації в тривимірній моделі. У просторі PCA будь-яка 
форма може бути реконструйована шляхом лінійного додавання головних напрямків до середньої 
форми (нульової форми): 

T + 𝐵(𝛽) = 𝑇 + ∑ 𝛽𝑛𝑆𝑛

|𝛽|

𝑛=1

 

Для вимірювання антропометричних відстаней на тривимірній моделі будемо використовувати 16-
суглобну скелетну модель (див. рисунок 6), так як відстань у тривимірній моделі пов'язана лише з 
конфігурацією основних суглобів тіла.  
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Рисунок 6 –Модель скелета  

а) суглоби та кінцівки, б) корелюючі лінії в) площини 
 
Варто зазначити, що позиції 16 основних суглобів визначаються автоматично при створенні 

тривимірної моделі. Для обрахунки відстані між суглобами використаємо формулу Евклідової відстані: 
𝑓𝐽𝐽_𝑑(𝐽1, 𝐽2) = ||𝐽1𝐽2⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗|| 

𝑓𝐽𝐽_𝑜(𝐽1, 𝐽2) = 𝑢𝑛𝑖𝑡(𝐽1𝐽2⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) 
, де 𝐽1, 𝐽2 – відповідні суглоби, unit() - масштабує вектор до одиничної довжини. 
 
Для обрахунків відстані між лінією суглобів 𝑓𝐽𝐽_𝑑(𝐽1, 𝐽2) та окремим суглобом J використовується 

розширена формула Хелена: 
𝑓𝐽𝐿𝑑

(𝐽, 𝐿𝐽1→𝐽2) = 2 ∗
𝑠Δ𝐽𝐽1𝐽2

𝑓𝐽𝐽𝑑
(𝐽1, 𝐽2)

, 

 де 𝑠Δ𝐽𝐽1𝐽2– площа трикутника утвореного позиціями суглобів. 
 
Для обрахунку відстані між суглобом J та площиною 𝑃𝐽1→𝐽2→𝐽3 , використаємо формулу 

перехресного добутку двох тривимірних векторів: 
𝑓𝐽𝑃𝑑

(𝐽, 𝑃𝐽1→𝐽2→𝐽3) = 𝑓𝐽𝐽_𝑜(𝐽1, 𝐽2) ∗ 𝑢𝑛𝑖𝑡(𝑓𝐽𝐽𝑜(𝐽1, 𝐽2) ∗ 𝑓𝐽𝐽𝑜(𝐽1, 𝐽3)) 
На рисунку 7 показано візуалізація наведених формул. 
 

 
                                                                           𝑓𝐽𝐽_𝑑(𝐽1, 𝐽2)                         𝑓𝐽𝐽_𝑜(𝐽1, 𝐽2)                 𝑓𝐽𝐿𝑑

(𝐽, 𝐿𝐽1→𝐽2)           𝑓𝐽𝑃𝑑
(𝐽, 𝑃𝐽1→𝐽2→𝐽3) 

Рисунок 7 – Візуалізація вимірювань 
 

Перетворимо формули антропометричних метрик для тривимірних моделей, для цього визначимо 
набір даних, що буде представляти собою матрицю точок {𝑥1, 𝑥2 …𝑥𝑛−1, 𝑥𝑛} отриману з тривимірної 
моделі. Щоб запобігти надмірному відхиленню, слід подбати про те, щоб метрика відстані не відходила 
надто далеко від початкової метрики відстані. Для цього введено регуляризатор.  

Нехай 𝑑𝑖𝑗 – це відстань L2 між 𝑥𝑖  та 𝑥𝑗. Відхилення від початкового співвідношення даних 
вимірюється за допомогою формули Махаланобіса: 

∑|𝑑𝑖𝑗 − 𝑑𝑖𝑗
` | = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥𝑗)

𝑇
(𝑥𝑖 − 𝑥𝑗) − 𝑇 ∗ 𝑟 ∗ 𝐼

𝑖,𝑗𝑖,𝑗

 

, де r – регуляризатор, I - стовпчикова ортогональна матриця, що складається з набору даних 
суглобів через які проходить шукана лінія відстані.Тоді для знаходження відстані між двома точками 
на тривимірній моделі використовується наступна формула:  

𝑑𝑖𝑗 = ∑ 𝑑𝐸
2(𝑐𝑖

𝑘 , 𝑐𝑗
𝑘) + λ ∑ 𝑑𝐸

2 (�̇�𝑖
𝑘 , �̇�𝑗

𝑘̇ )

𝑚

𝑘=0

𝑚

𝑘=0
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де 𝑐𝑖
𝑘, 𝑐𝑗

𝑘 – тривимірна координата 3D моделі, �̇�𝑖
𝑘 , �̇�𝑗

𝑘̇ - тривимірні координати 3D моделі відносно 
позицій суглобів, 𝑑𝐸

2  – евклідова відстань між заданою точкою і найближчим суглобом. 
Висновки 

Розроблено та вперше представлено алгоритми антропометричних вимірювань на тривимірних 
моделях, використовуючи передові техніки обробки тривимірних даних та алгоритмів антропометрії. 
Запропоновано розбиття тривимірної моделі на матрицю точок, що дозволяє досягти підвищення 
точності вимірювань. Отримано формули для обрахунку відстаней між двома точками на тривимірній 
моделі. Вперше запропоновано виконувати антропометричні вимірювання тривимірної моделі людини 
за позиціями 16 основних суглобів. Практичне значення роботи полягає в розробці на основі 
теоретичних досліджень алгоритмів і програм для антропометричних вимірювань та їх інтеграції в 
професійний графічний рушій idx3d.  
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Анотація 
Надано  огляду програмовані логічні інтегральні схеми (ПЛІС), їх класифікації та застосуванню в сучасних 

технологічних рішеннях. Розглядаються ключові особливості ПЛІС, що забезпечують високу гнучкість і ефек-
тивність при реалізації складних цифрових систем. 

Ключові слова: САПР, ПЛІС, FPGA, CPLD, Altera, архітектура ПЛІС, програмування, застосування ПЛІС. 
 

Abstract 
This article provides a detailed overview of Programmable Logic Devices (PLD), including their architecture, 

classification, and application in modern technological solutions. Key features of PLDs that ensure high flexibility and 
efficiency in implementing complex digital systems are discussed. 

Keywords: CAD, PLD, FPGA, CPLD, Altera, PLD architecture, programming, PLD applications. 
 

Вступ  

 Програмовані логічні інтегральні схеми (ПЛІС) відіграють ключову роль у розвитку електронних 
пристроїв, забезпечуючи високу гнучкість і ефективність при реалізації складних цифрових систем. 
ПЛІС дозволяють інженерам швидко реалізувати проєкти, оскільки вони містять велику кількість 
конфігурованих логічних блоків і з'єднань між ними, що можна програмувати для виконання різно-
манітних логічних функцій [1]. 

Метою роботи є детальний огляд ПЛІС, їх класифікації та застосування в сучасних технологічних 
рішеннях. 

Результати дослідження 

ПЛІС або FPGA (Field-Programmable Gate Array) — це програмовані логічні інтегральні схеми, що 
вони надають велику гнучкість у виготовлені електронних схем, дозволяючи інженерам програмува-
ти складні логічні функції без необхідності створення спеціалізованих мікросхем для кожного нового 
проєкту. ПЛІС складаються з масиву програмованих логічних блоків, які можуть бути з'єднані разом 
за допомогою програмованої комутації. Це дозволяє втілювати складні цифрові схеми, включаючи 
процесори, інтерфейси для зовнішніх пристроїв, а також інші логічні блоки, необхідні для специфіч-
них застосувань. 

Робота з ПЛІС включає кілька ключових етапів: 
• Проєктування схеми: використання спеціалізованого програмного забезпечення для опису ло-

гічної схеми, яку потрібно реалізувати. Це може бути зроблено за допомогою апаратних описових 
мов, таких як VHDL або Verilog. 

• Синтез: Процес перетворення опису на високому рівні в конкретний набір логічних вентилів і 
з'єднань, які можуть бути реалізовані в ПЛІС. 

• Розміщення і трасування: Визначення фізичного розміщення логічних блоків всередині ПЛІС 
і оптимізація з'єднань між ними для задоволення вимог до швидкості та споживаної потужності. 

• Програмування і тестування: Завантаження готового дизайну в ПЛІС і проведення тестування 
для перевірки правильності його роботи. 

ПЛІС є надзвичайно корисними в широкому діапазоні секторів, від телекомунікацій та автомобі-
лебудування до оборонної промисловості та розробки продукції для кінцевих споживачів. Їхня влас-
тивість бути перепрограмованими надає унікальну можливість для розробки прототипів та адаптації 
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до нових технічних викликів з неперевершеною швидкістю, що робить ПЛІС ідеальним рішенням для 
інноваційних проєктів у динамічному технічному середовищі [2]. 

 Особливе місце серед ПЛІС займають дві основні категорії: FPGA (Field-Programmable Gate 
Array) та CPLD (Complex Programmable Logic Device), кожна з яких відіграє ключову роль у різних 
областях застосування. 

FPGA представляють собою високо гнучкі пристрої, які містять велику кількість програмованих 
логічних елементів. Ці елементи можуть бути сконфігуровані для виконання широкого спектру логі-
чних функцій, що дозволяє FPGA виконувати складні паралельні обчислення та обробляти дані за 
складними алгоритмами. Велика обчислювальна потужність FPGA робить їх ідеальними для застосу-
вань, де потрібна висока швидкість обробки даних, таких як обробка відео, криптографія, а також 
симуляція та моделювання фізичних та біологічних процесів. Завдяки своїй програмованості, FPGA 
надають розробникам можливість швидко адаптувати свої системи до нових вимог, мінімізуючи час 
та витрати на розробку. 

На противагу FPGA, CPLD характеризуються меншою кількістю програмованих логічних елемен-
тів, але пропонують вищу продуктивність за рахунок нижчої затримки сигналів та зменшеного спо-
живання енергії. Це робить CPLD оптимальним вибором для реалізації простіших логічних функцій, 
таких як управління інтерфейсами або реалізація стандартних логічних схем. Вони широко викорис-
товуються в промисловому обладнанні, споживчій електроніці та автомобільних системах, де висока 
надійність та довговічність є критично важливими. 

Altera, яка тепер є частиною корпорації Intel, відіграла значну роль у розвитку ПЛІС, пропонуючи 
ринку серії продуктів Stratix, Arria та Cyclone. Ці продукти встановили високі стандарти продуктив-
ності, гнучкості та енергоефективності, забезпечивши розробникам потужні інструменти для ство-
рення новітніх технологічних рішень. Співпраця з Intel розширила можливості застосування FPGA, 
інтегруючи їх у складні системні рішення, що сприяє розвитку інновацій та підвищенню продуктив-
ності електронних систем [3]. 
 

Перспективи та інновації у сфері ПЛІС 
Розвиток ПЛІС не обмежується сьогоденням. Сучасні тенденції та інновації у сфері програмованої 

логіки, матеріалознавства та мікроелектроніки обіцяють створення нових, більш потужних та енерго-
ефективних ПЛІС. Це відкриває широкі перспективи для розробки інтелектуальних систем, що зна-
ходять застосування у все більшій кількості галузей, від Інтернету речей до штучного інтелекту та 
автономних транспортних засобів. ПЛІС продовжують відігравати ключову роль у створенні іннова-
ційних технологічних рішень, що змінюють наше уявлення про можливості сучасної електроніки та 
відкривають нові горизонти для технологічного прогресу. 

 
Висновки 

Програмовані логічні інтегральні схеми (ПЛІС) представляють собою кульмінацію технологічних 
досягнень у сфері електроніки, відображаючи неперервний розвиток і адаптацію до зростаючих пот-
реб індустрії. Через свою універсальність і програмність, ПЛІС стали фундаментом для багатьох ва-
жливих застосувань, від промислової автоматизації до передових досліджень у галузі штучного інте-
лекту. 

Від FPGA, які забезпечують гнучкість для розробки високопродуктивних обчислювальних систем, 
до CPLD, що пропонують спеціалізовану ефективність для простіших логічних задач, ПЛІС охоплю-
ють широкий спектр потреб у сфері електроніки. Ця технологія не лише сприяє оптимізації існуючих 
систем, але й відкриває можливості для нових інновацій, забезпечуючи платформу для експериментів 
та розробки майбутніх технологічних проривів. 
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ВИКОРИСТАННЯ САПР FUSION 360  

У ПРОЕКТУВАННІ ТА МОДЕЛЮВАННІ 
 

 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація  
Розглянуто застосування програмного забезпечення для автоматизованого проектування і моделювання - 

САПР FUSION 360, основні можливості програмного продукту, його переваги та недоліки. 
Ключові слова: САПР, Fusion 360, 3D-моделювання 
 
Abstract 
The application of software for computer-aided design and modelling - CAD FUSION 360, the main features of the 

software product, its advantages and disadvantages are considered. 
Keywords: CAD, Fusion 360, 3D modelling 

 
Вступ  

Сьогоднішні технології надають широкий спектр інструментів для автоматизації та полегшення 
процесів проектування та моделювання. Один із таких інструментів – САПР Fusion 360, який поєднує 
в собі ряд потужних функцій та можливостей для інженерів та дизайнерів.  

Метою роботи є огляд основних можливостей програмного продукту, його переваги та недоліки. 
 

Результати дослідження 

Fusion 360 є передовою інженерною САПР нового покоління, яка забезпечує повноцінне 3D-
проектування та розробку виробів на основі хмарних технологій [1]. Вона об'єднує у собі можливості 
цифрового проектування та механічної обробки в єдиному пакеті, дозволяючи ефективно впроваджу-
вати проектні ідеї в стадію виробництва. Fusion 360 поєднує найкращі аспекти програмних продуктів 
Autodesk, таких як Inventor, Alias, Simulation та інші, створюючи унікальне середовище, в якому мо-
жна виконувати проектування та розробляти керуючі програми для виготовлення деталей різної кон-
фігурації. 

Огляд основних можливостей програмного продукту Fusion 360 [2]: 

1. Надає широкі можливості для створення складних 3D-моделей. Користувачі можуть викорис-
товувати різноманітні інструменти та техніки для точного моделювання виробів будь-якої складності. 

2. Дозволяє виконувати конструювання та збірку виробів безпосередньо в середовищі 3D. Це 
спрощує процес проектування та дозволяє вирішувати проблеми взаємодії деталей ще до виготовлен-
ня прототипу. 

3. Включає в себе модуль для комп'ютерного чисельного керування (CAM), що дозволяє генеру-
вати траєкторії різання для верстатів з чисельним керуванням (CNC). Це дозволяє виробництву легко 
перейти від дизайну до виробництва. 

4. Базується на хмарних технологіях, що дозволяє користувачам зберігати, керувати та спільно 
працювати над проектами в реальному часі. 

5. Надає інструменти для аналізу та оптимізації конструкцій, що дозволяє інженерам виявляти 
слабкі місця в дизайні та здійснювати вдосконалення для поліпшення продуктивності та якості виро-
бів. 

6. Підтримує інтеграцію з іншими системами CAD/CAM, що дозволяє безперешкодно обміню-
ватись даними та співпрацювати з колегами, які використовують інші програми для проектування і 
виробництва. 
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7. Дозволяє моделювати рух механізмів та виконувати симуляції їхньої роботи, що дозволяє ви-
являти потенційні проблеми та вдосконалювати дизайн перед виготовленням прототипу. 

8. Підтримує створення схем та деталей для 3D-друку, що дозволяє інженерам швидко створю-
вати прототипи та вироби використовуючи передові технології додаткового виробництва. 

Переваги Fusion 360: 

1. Інтегрованість: функціональність Fusion 360 охоплює весь цикл роботи з виробом - від концеп-
ції до виготовлення, що забезпечує єдність середовища та зменшує необхідність використання додат-
кових програм [3]. 

2. Доступність: Fusion 360 доступний як підписна послуга, що дозволяє користувачам отримати 
доступ до програми за різними тарифними планами в залежності від їхніх потреб та можливостей. 

3. Гнучкість та масштабованість: Fusion 360 підтримує роботу як для індивідуальних користува-
чів, так і для великих команд. Його функціональність може бути легко розширена або адаптована 
відповідно до потреб конкретного проекту чи підприємства. 

Недоліки Fusion 360: 

1. Вимоги до Інтернет-з'єднання: оскільки Fusion 360 базується на хмарних технологіях, для його 
використання потрібне стабільне Інтернет-з'єднання, що може становити проблему в умовах обмеже-
ного доступу до мережі. 

2. Навчання та пристосування: вивчення всіх функцій і можливостей Fusion 360 може вимагати 
часу та зусиль, особливо для початківців. 

3. Обмежені можливості в безкоштовній версії: незважаючи на доступність Fusion 360 через під-
писку, безкоштовна версія програми має обмежені функціональні можливості порівняно з платною 
версією, що може бути недоліком для користувачів, які потребують розширених можливостей. 

 
Висновки 

САПР FUSION 360 є потужним інструментом для інженерного проектування та розробки. Вона 
надає широкий спектр функцій, що дозволяють здійснювати різноманітні проекти з високою точніс-
тю та ефективністю. Застосування цієї програми може значно полегшити процес розробки інженер-
них конструкцій та зменшити час, необхідний для їх виготовлення. 
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ПРО ПІДВИЩЕННЯ ДОСТОВІРНОСТІ РЕЗУЛЬТАТІВ 

ПОШУКУ В КОРПУСІ АУДІОЗАПИСІВ 
 

Вінницькій національний технічний університет 
 

Анотація 
Описано особливості метода швидкого пошуку в корпусі аудіозаписів. Наведено результати 

експериментальної перевірки запропонованого методу.  
Ключові слова: аудіозаписи, швидкий пошук, kd-дерева . 
 
Abstract  
Features of the method of fast search in the corpus of audio recordings are described. The results of the experimental 

verification of the proposed method are presented.  
Keywords: audio recordings, fast search, kd-trees. 
 
Зростання обсягів мультимедійної інформації, зокрема аудіоінформації, яка аналізується та 

обробляється в комп'ютерних системах, зумовила необхідність впровадження методів 
автоматизованого аналізу та пошуку даних. Тому в сучасних системах оброблення 
аудіоінформації виникає необхідність швидкого пошуку музичних творів (МТ) на основі 
аудіоконтенту. Враховуючи великі обсяги аудіоінформації, що зберігається в корпусі МТ, 
важливе значення має швидкість та надійність пошуку. Для підвищення достовірності 
результатів пошуку пропонується метод швидкого пошуку аудіозапису в корпусі МТ за його 
фрагментом з удосконаленою оцінкою ступеню близькості між невідомим аудіофрагментом і 
шаблонами, що дозволяє підвищити достовірність прийняття рішення під час пошуку за 
рахунок збільшення ступеня розбіжності власного МТ з іншими аудіозаписами.  

Запропонований метод швидкого пошуку аудіофрагментів тривалістю 5с на основі kd-
дерева з удосконаленою оцінкою ступеня близькості між невідомим фрагментом та 
аудіозаписами в корпусі дозволяє підвищити достовірність результатів пошуку. Отримано 
аналітичні співвідношення для оцінки ступеня близькості невідомого фрагмента аудіозапису 
з шаблонами, що базуються на обчисленні відстані від фрагмента до певної кількості 
найближчих центроїдів та кількості попадань до списку найближчих сусідів. За рахунок 
застосування удосконаленої оцінки ступеня близькості (за зваженою кількістю влучень до 
списку k найближчих центроїдів) між невідомим аудіофрагментом та шаблонами суттєво 
збільшено рівень достовірності прийняття рішення щодо належності фрагменту одному з 
аудіозаписів у корпусі МТ. Експериментальні результати показують, що оцінка відстані до 
власного аудіозапису у середньому у 8 разів перевищує аналогічну оцінку відстані до інших 
аудіозаписів корпусу. 
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ВИКОРИСТАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ  

ДЛЯ СТВОРЕННЯ КОНТЕНТУ В СОЦІАЛЬНИХ МЕРЕЖАХ 
 

Вінницький Національний Технічний Університет 
 

Анотація 
У даній роботі розглядається використання штучного інтелекту для створення контенту, такого як фото 

та відео і можливі наслідки, до яких це може привести.  
Ключові слова: Штучний інтелект, ШІ, OpenAI, Sora. 
 
Abstract 
This work examines the use of artificial intelligence to create content such as photos and videos and the possible 

consequences that this may lead to. 
Keywords: Artificial Intelligence, AI, OpenAI, Sora. 
 

Вступ 
Ще рік тому у всіх на слуху була нейромережа Midjourney, яка дозволяла генерувати деталізовані 

зображення за допомогою всього кількох простих запитів. З того моменту вона отримала кілька вели-
ких оновлень, що дозволило робити зображення ще більш реалістичними. При цьому вже тоді існували 
нейромережі, які дозволяли створювати не просто картинки, а і відео, згенеровані ШІ. Нещодавно ком-
панія OpenAI, яка стоїть за створенням усім відомого ChatGPT, анонсувала новий продукт в цьому 
напрямку, під назвою Sora. Sora – це новітня модель, створена на основі іншої моделі, під назвою 
DALL-E 3, яка дозволяє перетворювати текст у відео. До виходу Sora існувало кілька інших, менш 
реалістичних моделей, зокрема Make-A-Video від Meta, Gen-2 від Runway та інші [1].  

 
Огляд та аналіз  

Що ж такого особливого в даній моделі та як вона працює? Sora - це система з дифузією в шумопо-
глинаючому латентному просторі, що використовує один трансформатор в якості засобу шумозаглу-
шення. Генерація відео відбувається в латентному просторі шляхом усунення шуму в 3D-«патчах», які 
потім конвертуються у стандартний простір за допомогою відеодекомпресора. OpenAI навчила модель, 
використовуючи як загальнодоступні, так і захищені авторським правом відео, ліцензовані для цієї 
мети. Однак не розкривається кількість або конкретне джерело відеоматеріалів [2].  

Вже зараз ми можемо знайти велику кількість згенерованого контенту навколо нас. Унікальна ком-
бінація дифузійної моделі та просторово-часових патчів дозволяє Sora генерувати відео, не порушуючи 
логіку сценарію. Це дозволяє використовувати дану модель у відеоіграх, забезпечуючи зміну цифро-
вого світу та створюючи нескінченні симуляції. Також за останній час зросла кількість відео в таких 
соціальних мережах, як YouTube та TikTok, які згенеровані штучним інтелектом [3]. Це дозволило кон-
тент-мейкерам витрачати менше часу на створення цього самого контенту і при цьому підвищити їхню 
продуктивність. 

Окрім хорошої сторони даної технології є і протилежна. Звичайно ж згенеровані фото та відео бу-
дуть поширюватися соціальними мережами та Інтернетом, при цьому не завжди відповідаючи дійсно-
сті. Це відбувається вже зараз, що ставить під загрозу реальність та достовірність інформації в цифро-
вому просторі. Відомий явищем є "фейки" - штучно створений або модифікований контент, такий як 
фотографії, відео або інші медіа, які можуть призвести до спотворення подій чи створення неправдивих 
обставин. Це ставить під загрозу довіру людей та може мати серйозні наслідки для суспільства, бізнесу 
та політики. Використання штучного інтелекту та генеративних моделей для створення фейків робить 
їх більш реалістичними та важчими для виявлення [4]. Тому потрібно завжди критично мислити та 
перевіряти інформацію, яка поширюється, адже вона не завжди є правдивою. Також важливо вироб-
ляти правила та механізми фільтрації для виявлення та відокремлення фейків від реального контенту, 
щоб забезпечити безпеку інтернет-спільноти та зберегти довіру глядачів до цифрового контенту 
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Висновки 
Дана технологія є проривною на відміну від уже існуючих аналогів та кращою у всіх аспектах, що 

безперечно зробить її популярною в найближчий час. Але при цьому не потрібно забувати про певні 
нюанси, пов’язані з нею. Велика відповідальність лежить на плечах розробників та платформ, які ви-
користовують генеративні моделі. Вони повинні активно працювати над вдосконаленням алгоритмів 
виявлення фейків та впровадження нових методів, щоб уникнути розповсюдження недостовірної інфо-
рмації в медіапросторі. 
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Анотація 
Розкриття об’єктивних законів гармонії формує мiцний фундамент світоглядного і професійного ставлення до 
творчості і, отже, до життя. Ціле завжди складається із частин, частини різної величини перебувають у 
певному відношенні один до одного й до цілого. Принцип Золотого перетину – вищий прояв структурної й 
функціональної досконалості цілого і його частин у мистецтві, науці, техніці й природі. В даній роботі 
досліджено питання наявності пропорцій золотого перетину в архітектурі будівлі Тиврівського наукового ліцею 
Вінницької обласної Ради. 
 
Ключові слова: пропорції, гармонія, золотий перетин, золота пропорція. 
 
Abstract 
The disclosure of the objective laws of harmony forms a solid foundation of a worldview and professional attitude to 
creativity and, therefore, to life. The whole always consists of parts, parts of different sizes are in a certain relationship 
to each other and to the whole. The principle of the Golden Section is the highest manifestation of the structural and 
functional perfection of the whole and its parts in art, science, technology and nature. In this work, the issue of the 
presence of golden ratio proportions in the architecture of the building of the Tyvriv Scientific Lyceum of the Vinnytsia 
Regional Council is investigated 
 
 
Key words: proportions, harmony, golden ratio, golden proportion. 
 

Вступ 
 

 Сучасна наука пропонує нам неабиякі можливості для глибшого розуміння природних явищ, і 
математика в цьому контексті виступає важливим інструментом для створення моделей, які 
дозволяють аналізувати та прогнозувати велику кількість явищ [1]. У цьому контексті робота з 
математичними моделями гармонійних природніх процесів, особливо з урахуванням золотого 
перетину стає досить актуальною та цікавою. Хоча ці поняття були описані багато століть тому, вони 
й донині привертають увагу вчених різних в різних галузях. Скульптура, архітектура, музика, 
астрономія, біологія, психологія, техніка — ось ті сфери, де так чи інакше використовується золотий 
перетин. Сучасні дослідники знаходять його при описі будови рослин, пропорцій тіл тварин, птахів, 
людини, в побудові ока i логіки космосу i т. п. Розкриття об’єктивних законів гармонії формує міцний 
фундамент світоглядного і професійного ставлення до творчості і до життя. Вивчення та розуміння 
законів гармонії здатне направити творчу діяльність людини в русло творення нового, співзвучного 
об’єктивним законам сприйняття, якими відображені закони гармонії в природі [2]. 
 Золотий перетин вважається співвідношенням найвідповіднішим естетичному сприйняттю 
зображення, вперше запропонованим грецьким математиком Евклідом [3]. В мистецтві й архітектурі 
найчастіше золотий перетин використовується як золотий прямокутник. Золотий прямокутник – 
прямокутник, сторони якого утворюють відношення, що становить приблизно 1:1,618. Характерною 
рисою цієї фігури є те, що при відтинанні квадратної частки, в залишку утворюється новий золотий 
прямокутник. Відтинання квадратів може повторюватися безкінечно і в цьому випадку відповідні кути 
квадрата утворюють нескінченну послідовність точок на золотій спіралі.  
 В даній роботі досліджено питання наявності пропорцій золотого перетину в архітектурі будівлі 
Тиврівського наукового ліцею Вінницької обласної Ради. 
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Результати дослідження 
 

 Ще наприкінці ХVІІІ століття власники Тиврова Ярошинські розпочали будувати для себе палацову 
садибу на схилі недалеко від Південного Бугу. Будівництво велось у 1778 – 1784 роках. Довжина 
будівлі перевищувала 150 метрів. Біля парадного входу зі сторони Південного Бугу були фонтани, 
бесідки та місце для оркестру. Поблизу розкинувся великий дендропарк з озером, яке ділилось 
кам'яним містком на дві частини. З часом дане приміщення переобладнано для розміщення в ньому 
навчального закладу.  Сталося це у 1893 році. Через кілька років побудувати двоповерховий будинок з 
дев’яти класних кімнат і кімнати для викладачів, гардероб мав бути на нижньому поверсі, а 
приміщення під церкву переобладнати. Всі роботи планувалось здійснити в 1894 році, щоб з 1894/95 
навчального року перемістити сюди і Тульчинське духовне училище (див. рис. 1). 
 

 
Рисунок 1  

 

 
 З 1993 року школу-інтернат було реорганізовано в ліцей-інтернат для обдарованої сільської молоді. 
На сьогодні він є «найстарішим» закладом такого типу у сільській місцевості на Вінниччині. Зараз  це 
дуже престижний навчальний заклад, який вражає своїм комфортом, якістю навчання, професійністю,  
патріотизмом.   
Для дослідження було обрано загальні розміри корпусів ліцею (див. рис. 2а) та детальніше  розглянуто 
розміщення вікон на будівлі (див рис.2б). Виміри здійснювалися на  панорамних фото з висоти 
пташиного польоту. Вимірюємо відносну  довжину першого, другого і третього корпусу.  
 

 
а) 

 

 

 
б) 

Рисунок 2 
 Вона становить:  
перший корпус – 5.5 ум.од.  
другий корпус – 9 ум.од. 
третій корпус – 8.5 ум.од. 
 Робимо обчислення, аби з’ясувати, чи існує в даній архітектурній будівлі «божественний поділ». 
Обчислення показують, що відношення першого корпусу до другого дорівнює 0, 611( відношення 
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більшого до меншого становить 1,636 при значенні 1/ φ = 0, 618 та φ =1,618) та відношення більшого 
відрізка до загальної довжини двох корпусів становить 0, 620 ( 1,611).  
 Отже, можемо зробити висновок, що відношення вимірів відповідних об’єктів наближені до 
золотого перетину. Додавши до розгляду будівлі третього корпусу, встановили, що відношення 
третього корпусу до двох інших корпусів становить 0,586 (1, 706). Тобто, у цих вимірах не 
спостерігаємо золотого перерізу.  
 Розглянувши розміщення вікон на стінах будівлі, зокрема прямокутний поділ при побудові будівлі, 
виявили, що розміщення вікон  першого і другого поверхів мають симетричні  значення величин. 
Відстань від нижньої лінії сітки (на першому поверсі) до підвіконня відноситься до відстані від 
верхньої частини вікна до межі поділу між поверхами як 0,9/1,5 = 0,6 , що симетрично до аналогічних 
відстаней  на другому поверсі, яке становить 1,5/0,9 = 1,67. Таким чином, в даному відношенні також 
спостерігається наближене значення  до φ.  
 Підбиваючи підсумки, зазначу, що естетичний вигляд усіх корпусів Тиврівського наукового ліцею 
та загальна симетрія  будови вікон  на цій архітектурній споруді підтверджується ще й  математично.  
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Анотація 
Багато реальних об'єктів у живій природі, фізиці, астрономії, географії та інших природничих науках, мають 
форму призми, піраміди, тетраедра. Процес навчання стереометрії, зокрема вивчення побудови перерізів 
многогранників, потрібно розглядати комплексно з униканням складного сприйняття через невірно виконаний 
рисунок. Побудова перерізів многогранників робить предмет вивчення стереометрії наочним, доступним та 
цікавим, формує конструктивні просторові уявлення в учнів. В даній роботі розроблено ряд задач, які б доцільно 
було розв’язувати за допомогою додатку «Жива математика». 
 
Ключові слова: многогранник, стереометрія, переріз, додаток, просторова уява. 
 
Abstract 
Many real objects in living nature, physics, astronomy, geography and other natural sciences have the shape of a prism, 
pyramid, tetrahedron. The process of learning stereometry, in particular, studying the construction of cross-sections of 
polyhedral, should be considered comprehensively, avoiding complex perception due to an incorrectly executed drawing. 
The construction of cross-sections of polyhedral makes the subject of studying stereometry visual, accessible and 
interesting, forms constructive spatial ideas in students. In this work, a number of problems have been developed that 
would be expedient to solve with the help of the "Live Mathematics" application 
 
Key words: polyhedron, stereometry, section, appendix, spatial imagination. 
 

Вступ 
 

 Не тільки вчені, а й прості люди, цікавляться многогранниками. Досить багато реальних об'єктів у 
живій природі, фізиці, астрономії, географії та інших природничих науках, мають форму призми, 
піраміди, тетраедра. З погляду на це, процес навчання стереометрії, зокрема вивчення побудови 
перерізів многогранників, потрібно розглядати комплексно. Протягом усього свого існування людство 
не перестає поповнювати свої наукові знання в тій чи іншій галузі [1, 2].  
 У вивченні математики одним з найважливіших етапів розв’язання геометричної задачі є побудова 
правильного, наочного малюнка (креслення) за умовами задачі. Разом з тим у процесі вивчення 
геометрії малюнок не має доказової сили, навіть якщо він ідеальний. Але, якщо побудова фігур за 
умовою задачі виконується аргументовано, що базується на логічній строгості і властивостях 
паралельного проектування при зображенні фігур, то гарно виконаний малюнок стає надійним 
помічником при її розв’язанні.  
 Як засвідчує досвід, у багатьох учнів, які тільки починають вивчати стереометрію, виникають 
труднощі у сприйнятті та зображенні об’єктів у просторі [3]. Ще більше проблем виникає, коли є 
необхідність виконати додаткову побудову на вже побудованому зображенні. Це, зокрема, стосується 
задач на побудову перерізів многогранників різними методами. Побудова перерізів многогранників є 
одним із опорних розділів у вивченні стереометрії, робить її предмет наочним, доступним та цікавим, 
формує конструктивні просторові уявлення в учнів.  
 В даній роботі розроблено ряд задач, які б доцільно було розв’язувати за допомогою додатку«Жива 
математика» та використовувати при вивченні теми «Перерізи многогранників». 
  

Результати дослідження 
 

 За допомогою програми «Жива математика» було створено ряд прикладів розв'язування задач, у 
яких можна спостерігати за побудовою перерізів та подивитись на готовий рисунок у різних його 
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позиціях. Завдяки програмі створено всі зручності для того, щоб учні краще розуміли як будуються 
перерізи і могли уявити як вони виглядають у просторі. Вона дозволяє виконувати геометричні 
побудови в тій же логіці, яка прийнята в шкільному курсі геометрії. Це один з важливих фактів, які 
роблять програму «Жива математика» зручною і привабливою (див. рис. 1). В той же час в програмі є 
прості і різноманітні можливості зробити шкільні геометричні креслення рухомими. 
 

 
 

Рисунок 1 
 
 Сама програма "Жива математика" є унікальним продуктом, що дозволяє будувати сучасне 
комп'ютерне креслення, яке виглядає як традиційне, проте, є якісно абсолютно новим явищем. 
Креслення, побудоване на папері за допомогою олівця і лінійки, має найважливіше значення, але має 
два недоліки: вимагає витрат часу і кінцевий продукт виявляється статичним. Програма «Жива 
математика» дозволяє значно економити час, але найголовніше: креслення, побудоване за допомогою 
програми, можна тиражувати, деформувати, переміщати і видозмінювати. Елементи креслення легко 
виміряти комп’ютерними засобами, а результати цих вимірів допускають подальшу комп’ютерну 
обробку. Можливі також багатократні обміни кресленнями з учителем, зберігання декількох варіантів 
одного і того ж креслення і т. п. 
 Розглянемо авторські задачі, які легко реалізувати в додатку «Жива математика» і які дозволяють 
розвинути просторову уяву учнів та краще зрозуміти світ стереометрії. 
 Задача 1. 
 Дано точку Р на ребрі AD тетраедра ABCD і пряму α в площині його грані АВС. 
а) Змінюючи положення тетраедра, переконайтеся, що пряма α дійсно лежить в площині АВС; 
b) Побудуйте переріз тетраедра площиною, що проходить через точку Р пряму α. 
 Реалізацію розв’язку в додатку «Жива математика» зображено на рис. 2. 

 
Рисунок 2 
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 Задача 2. 
 Дано точку Р на ребрі AD тетраедра ABCD і пряму а в площині його 
грані АВС. 
а) Змінюючи положення тетраедра, переконайтеся, що пряма α дійсно лежить в площині АВС; 
b) Побудуйте переріз тетраедра площиною, що проходить через точку Р і пряму α.  
 Реалізацію розв’язку в додатку «Жива математика» зображено на рис. 3. 

 
Рисунок 3 

 
 Задача 3. 
 Дано точку Р на ребрі АА₁ призми АВСА'B'C' і пряму α в площині грані ABC: 
а) Змінюючи положення призми, переконайтеся, що пряма α дійсно лежить в площині АВС; 
b) Побудуйте переріз призми площиною, що проходить через точку Р і пряму α. 
 Реалізацію розв’язку в додатку «Жива математика» зображено на рис. 4. 
 

 
Рисунок 4 

 
 Використання додатку «Жива математика» може допомогти учням розвинути просторову уяву, 
навчити «читати» креслення тривимірних конструкцій і будувати їх самостійно. 
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ВИКОРИСТАННЯ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ MARI 

В ОБЛАСТІ 3Д-МОДЕЛЮВАННЯ 
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Анотація 
Розглянуто переваги використання програмного забезпечення Mari  
Ключові слова: 3D-моделювання, 3D-візуалізація, текстури, освітлення,  рендеринг. 
 
Abstract 
Advantages of using Mari software are considered 
Keywords: 3D modeling, 3D visualization, textures, lighting, rendering. 
 

Програма Mari є потужним інструментом для текстурування та роботи з текстурами в 
галузі 3D-моделювання. Вона зазвичай використовується для створення високоякісних 
текстур для 3D-моделей, особливо в сфері візуальних ефектів, ігрової індустрії та 
архітектурного візуалізації. Mari дозволяє художникам текстурувати 3D-моделі високою 
деталізацією. Завдяки розширеним інструментам розфарбовування, малювання та 
налаштування текстур, вона спрощує створення реалістичних поверхонь. Підтримує великі 
текстурні карти. Mari дозволяє роботу з великими текстурними картами, що особливо важливо 
для деталізованих об'єктів, таких як персонажі чи складні архітектурні структури. Проекти 
можуть містити текстури різної роздільності, що дозволяє оптимізувати робочий процес та 
використовувати деталізовані текстури лише там, де це необхідно. Шарову структуру для 
керування текстурними даними, що спрощує редагування та налаштування різних елементів 
текстур. Унікальні інструменти для роботи з фотореалістичними текстурами. Програма 
пропонує різноманітні інструменти для створення фотореалістичних текстур, включаючи 
пензлики для нанесення деталей, інструменти для роботи з блиском та тінню. Інтеграція з 
іншими 3D-програмами. Mari підтримує інтеграцію з популярними програмами для 3D-
моделювання, такими як Autodesk Maya, Foundry Nuke та інші. Робота з кистями та 
текстурними ресурсами  дає використовувати різноманітні кисті та імпортувати текстурні 
ресурси для створення різноманітних ефектів та деталізації.  

Mari дозволяє зручно працювати з UV-розгортанням, що спрощує взаємодію з 
текстурами та їх розміщенням на 3D-об'єктах. Має різні режими проекції, що дозволяють 
художникам точно налаштовувати спосіб, яким текстури проекціюються на поверхні об'єкта. 
Розвинута робота з шейдерами та матеріаламиб Програма надає можливості взаємодії з 
шейдерами та матеріалами, що дозволяє художникам бачити, як їхні текстури виглядають в 
різних умовах освітлення та матеріалів. Колірний корекційний та ретушінговий 
інструментарій: Mari включає в себе інструменти для корекції кольору та ретушінгу, що 
дозволяє удосконалювати та оптимізувати текстури без необхідності виходу з програми. 
Дотримується стандартів 3D-індустрії, що робить її сумісною з іншими програмами та обмін 
даними. Зокрема, програма має інструменти для роботи з деталями, бамп-картами, 
дисплейсмент-мапами та іншими елементами, що додають реалізм до текстур. дозволяє 
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художникам створювати та налаштовувати матеріали таким чином, щоб вони виглядали 
максимально реалістично під різними умовами. Програма дозволяє зберігати та 
використовувати шаблони, що полегшує роботу з текстурами та забезпечує їхню 
консистентність у різних проектах. Mari дозволяє працювати з текстурами, будучи 
прив'язаним до конкретних об'єктів, що спрощує редагування та адаптацію текстур до форм 
та геометрії. Програма надає інструменти для автоматизації деяких завдань, таких як 
створення текстур на основі фотографій або попередніх робіт. Присутня підтримка технологій 
PBR (Physically Based Rendering).Допомагає створювати текстури, які відповідають 
принципам PBR, що важливо для досягнення фотореалістичного вигляду в рендерінгу. 
Програма дозволяє використовувати процедурні текстури, що відкриває безмежні можливості 
для творчості та експериментів у процесі створення текстур. Підтримка VR-технологій для 
текстурування в VR. Mari також пропонує режими роботи в віртуальній реальності, що 
дозволяє художникам створювати та редагувати текстури в іммерсивному середовищі VR 
Оптимізація для ігрової розробки: Надає інструменти для оптимізації текстур та їх управління 
з урахуванням обмежень на ресурси, що є важливим для ігрової індустрії.  Mari дозволяє 
реалізувати динамічну роботу з кистями та текстурами, надаючи художникам можливість 
взаємодіяти з текстурами в реальному часі та швидко реагувати на зміни. Можливості роботи 
з асиметричними деталями. Програма допомагає вирішувати завдання з текстурування 
асиметричних деталей, таких як лиця персонажів чи складні архітектурні форми.  

Mari має розширені інструменти для створення та редагування масок, що полегшує 
точне контролювання областей, на які впливають текстури. Підтримка HDR-зображень. 
Програма підтримує використання HDR-зображень для створення текстур з високим 
динамічним діапазоном та деталізацією. інтегровану систему слідування, що полегшує 
анімацію текстур та їхній взаємний рух. Програма дозволяє ефективно працювати з 
проектами, які містять велику кількість об'єктів, завдяки оптимізації ресурсів. Mari 
відзначається високою стабільністю та ефективністю роботи, що дозволяє художникам 
зосередитися на творчому процесі без втрати продуктивності. надає інтерактивні засоби для 
редагування текстур, дозволяючи швидко відстежувати зміни та негайно бачити їхні впливи. 
Програма має систему автоматичного збереження, що забезпечує безпеку робочих даних та 
дозволяє відновлювати робочі сесії після можливих аварій або витоку електроенергії. 
пропонує оптимізовані інструменти для роботи з великими текстурними картами, 
забезпечуючи зручність та продуктивність художників. може використовувати новітні 
технології для інтеграції з системами комп'ютерного зору та аналізу зображень, що полегшує 
певні аспекти творчого процесу. Для командної роботи Mari надає інструменти для зручного 
обміну ресурсами та спільного використання проектів, що важливо в колективній розробці. 
Можливості роботи з геометрією моделей дозволяє художникам працювати з геометрією 
моделей, а не тільки з текстурами, що розширює область творчості та дозволяє більш детально 
налаштовувати вигляд об'єктів. можна розширювати за допомогою плагінів та розширень, що 
дозволяє налаштовувати середовище роботи під індивідуальні потреби. 

Mari володіє обширним набором інструментів та функціоналом для створення текстур високої 
якості в галузі 3D-моделювання. Вона надає художникам можливість втілювати свої творчі 
ідеї та створювати реалістичні візуалізації для різноманітних проектів. Mari продовжує 
залишатися однією з переважних програм для творчого та ефективного текстурування в 
області 3D-моделювання, забезпечуючи художникам багатий функціонал та зручний 
інтерфейс для роботи з текстурами високої якості. 
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Анотація 
Розглянуто основні напрямки вдосконалення методів оцінки обсягу та трудомісткості розробки 

програмного забезпечення в умовах використання SaaS систем із застосування методу функціональних точок. 
Ключові слова: SaaS, методи оцінки обсягів та трудомісткості програмних продуктів, метод функціональних 

точок. 
 

Abstract 
The main directions for optimizing of software sizing and effort estimation methods for SaaS systems using the 

Function point Analysis are considered. 
Keywords: SaaS, software sizing and estimation, function point analysis. 

 
Вступ  

Оцінка обсягу та трудомісткості розробки програмного забезпечення є одним із ключових факторів 
для успішності проєктів програмної інженерії. Однак, прогнозування зусиль на розробку програмного 
забезпечення традиційно ускладнюється такими факторами, як комплексність, неповнота даних на 
ранніх етапах, варіативність залучених технологій та експертів, тощо. Додаткова складність у сучасних 
реаліях зумовлена широким використанням Software as a Service (SaaS) продуктів.  

Метою роботи є визначення основних напрямків вдосконалення методів оцінки трудомісткості 
розробки програмних продуктів з використання SaaS систем. 

 
Результати дослідження 

Метод функціональних точок (Function Point Analysis, FPA) є стандартизованим методом 
систематичної оцінки функціонального обсягу програмного забезпечення. FPA був розроблений 
Аланом Альбрехтом наприкінці 70-х років XX сторіччя і здобув широкого поширення серед 
організацій, що займаються розробкою програмного забезпечення [1]. Одним із важливих факторів 
успіху FPA стало створення Міжнародної Групи Функціональних Точок (International Function Points 
User Group, IFPUG) – асоціації, яка відповідає за підтримку та вдосконалення методів FPA і 
актуалізацією відповідного ISO стандарту [2]. Універсальність підходу FPA дозволяє використання 
його похідних також і в сферах, які не прямо стосуються розробки програмного забезпечення, 
наприклад для оптимізації управління виробничими процесами [3]. 

Виконання стандартного процесу вимірювання FP може вимагати повністю визначених вимог та 
сертифікованих експертів, ідеальної ситуації, що суперечить потребам розробників. Насправді, 
офіційне вимірювання FP можна виконати лише після завершення збору вимог до програмного 
забезпечення, а подекуди навіть після завершення розробки. Водночас, потреба у функціональних 
метриках виникає на більш ранніх етапах, задовго до того, як специфікації функціональних вимог 
будуть повністю та належним чином деталізовані. Тому було розроблено і оптимізовано багато методів 
для надання оцінок метрик функціонального розміру на основі меншої або не в повній мірі достатньої 
інформації, ніж потрібно для FPA. Серед цих методів оцінки, одним із найбільш використовуваних є 
метод "Високорівневий FPA" (High-Level FPA, HLFPA), що був розроблений NESMA під назвою 
"Оціночний метод NESMA" і пізніше визнаний та прийнятий IFPUG [4]. Іншим підходом до швидкого 
отримання функціональних метрик без детальних описів вимог є метод Простих Функціональних 
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Точок (Simple Function Point, SFP). SFP вимагає ще менше деталей щодо вимог, ніж HLFPA, тому його 
можна використовувати навіть у випадках з неповнотою та недостовірністю даних, наприклад, в 
гнучких процесах розробки. Метод SFP був прийнятим IFPUG у 2019 році як полегшена альтернатива 
традиційному FPA [5]. 

На сьогоднішній день метод FPA та його похідні є ефективним способом оцінювання обсягів та 
трудомісткості розробки програмного забезпечення, і фактично є стандартом індустрії [6]. Методи 
машинного навчання (Machine Learning, ML) можуть використовуватися для забезпечення ефективних 
моделей оцінки в багатьох сферах та ситуаціях і все частіше використовуються в діяльності з 
управління проектами розробки програмного забезпечення [3]. Дослідження [7] доводить, що методи 
машинного навчання можуть використовуються для оптимізації оцінки трудомісткості розробки ПЗ. 
Однак використання ML для оцінки функціонального розміру ПЗ досі залишається недостатньо 
дослідженим. 

Іншим фактором, який здійснює істотний вплив на кореляцію між функціональним розміром 
програмного забезпечення та трудомісткістю процесу його розробки є впровадження практик гнучкої 
розробки, становлення парадигми DevOps, широке використання хмарних технологій та 
інфраструктури, та, як результат, домінування SaaS рішень у сучасній індустрії [8]. Використання 
типових для FPA моделей, які базуються виключно на функціональному (реальному чи 
прогнозованому) розмірі програмного забезпечення у випадку застосування готових SaaS рішень, які 
потребують переважно спрямованих на конфігурацію та розгортання зусиль, не є достатнім для 
апроксимації трудомісткості. 

Отже, основними напрямками вдосконалення методів оцінки обсягу та трудомісткості процесів 
розробки (та доставки кінцевому користувачу) програмного забезпечення є: 

• використання методів ML для розпізнавання, класифікації, кластеризації і усунення нечіткості 
або неповноти вимог, регресія, калібрування та навчання подібностей моделей, тощо; 

• використання методів нечіткої логіки для підтримки моделювання системи і порівняльного 
аналізу; 

• адаптація моделей оцінювання розміру FPA відповідно до потреб сучасної індустрії із 
врахуванням кластеру очікуваних витрат на конфігурацію та розгортання додатково до або 
замість витрат на класичну розробку програмного забезпечення. 
 

Висновки 

Розглянуто сучасний стан методів оцінювання обсягу та прогнозування трудомісткості розробки 
програмного забезпечення, встановлені основні напрямки сучасних досліджень в області та 
запропоновано напрямки удосконалення та адаптації існуючих методів до поточних потреб індустрії, 
а саме до використання SaaS рішень в процесі розробки. 
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Анотація 
У даній роботі розглядаються архітектури програмного забезпечення, порівнюються особливості, переваги 

та недоліки кожної з них.  
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Abstract 
This work examines software architectures, compares the features, advantages and disadvantages of each of them. 
Keywords: Microservices, microservice architecture, monolithic architecture, software. 
 

Вступ 

Все частіше ми чуємо про мікросервісну архітектуру та їх впровадження в IT індустрії. Мікросерві-
сна архітектура є одним з архітектурних підходів, який використовується при розробці програмного 
забезпечення. На противагу їй існує монолітна архітектура, яка використовується уже доволі давно та 
змогла успішно зарекомендувати себе [1]. То в чому ж тоді різниця між ними, та чи є якась причина, 
чому за останній час все більше компаній схиляються саме до мікросервісів? Давайте більш детально 
розглянемо ці архітектури і розберемо переваги та недоліки кожної з них. 

 
Огляд та аналіз 

Монолітна архітектура є традиційним підходом до розробки програмного забезпечення, яка базу-
ється на розробці додатку як одного цілого, тобто усі його компоненти розгортаються, інтегруються та 
взаємодіють між собою на одному  або кількох серверах. Монолітні програми характеризуються про-
стотою на ранніх стадіях розробки [2]. Єдина кодова база містить усі функції та можливості. Однак, зі 
зростанням програми зростає і її складність. Зміни в одній частині програми можуть ненавмисно впли-
нути на інші, що ускладнює її підтримку.  

Монолітна архітектура добре підходить для невеликих проектів або проектів з відносно низькою 
складністю. Популярні системи, такі як WordPress і Django, де простота та швидка розробка є головним 
напрямком, використовують цю архітектуру.  

В свою чергу, мікросервісна архітектура розбиває додаток на набір менших сервісів, що розгорта-
ються незалежно один від одного. Кожен сервіс відповідає за певну функціональність і взаємодіє з 
іншими за допомогою чітко визначених API.  

Мікросервіси ідеально підходять для сценаріїв, де масштабованість, гнучкість і швидка адаптація 
до мінливих вимог є критично важливими. Масштабні додатки, такі як Netflix, Amazon та Uber, вико-
ристовують підхід мікросервісів для управління своїми складними екосистемами, що постійно розви-
ваються через невпинний ріст користувачів. 

 
Ключові відмінності 

Монолітні додатки мають єдину кодову базу, в той час як мікросервіси складаються з декількох 
слабко пов'язаних між собою сервісів. Мікросервіси не залежать від платформи та технологічного 
стеку. Кожен сервіс в архітектурі мікросервісів може бути розроблений з використанням різних мов 
програмування, баз даних і технологій. Наприклад,  можна створити один сервіс за допомогою Node.js 
з використанням бази даних NoSQL, тоді як інший сервіс може бути розроблений на Java з викорис-
танням реляційної бази даних [3]. На противагу цьому, монолітне програмне забезпечення зазвичай 
використовує один стек технологій для всієї програми. Якщо ви обираєте певний стек технологій для 
монолітного застосунку, ви зобов'язуєтеся використовувати його для всього застосунку. 
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Монолітні програми масштабуються шляхом розгортання всієї програми, тоді як мікросервіси до-
зволяють масштабувати окремі служби. У монолітній архітектурі масштабування зазвичай передбачає 
розгортання всієї програми. Отже, якщо одна частина програми вимагає більше ресурсів, весь моноліт 
потрібно масштабувати, що потенційно може призвести до неефективного розподілу ресурсів. 

При цьому монолітні програми можуть розроблятися швидше на початковому етапі, але мікросер-
віси пропонують більшу гнучкість у розробці. Завдяки мікросервісам команди розробників можуть зо-
середитися на окремих сервісах. Наприклад, одна команда може відповідати за сервіс каталогу проду-
ктів, а інша - за автентифікацію користувачів. Це дозволяє отримати спеціалізовану експертизу та при-
швидшити цикл розробки в кожній команді. 

Однією з ключових переваг мікросервісів є їхня гнучкість у розгортанні [4, 5]. Кожен сервіс в архі-
тектурі мікросервісів може бути розгорнутий незалежно. Це означає, що коли настає час випустити 
нову функцію або оновити певний функціонал у програмному забезпеченні, не потрібно буде перероз-
гортати весь додаток. Натомість, можна розгорнути лише той сервіс, який було змінено. 

 
Висновки 

Обидві архітектури мають свої переваги та недоліки. Моноліти можуть стати громіздкими в міру 
зростання, в той час як мікросервіси ускладнюють управління міжсервісною комунікацією. Найкращі 
практики, такі як належне планування, проектування та моніторинг, можуть допомогти подолати ці 
виклики.  

Щоб вирішити, яка архітектура підходить для конкретного проєкту, потрібно враховувати такі фа-
ктори, як розмір проекту, складність, структуру команди та стек технологій. Невеликі проекти з обме-
женою складністю можуть виграти від простоти монолітного підходу, в той час як великі, складні до-
датки можуть знайти мікросервіси більш підходящими для своєї основи. 
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Анотація 
Проаналізовано літературний доробок українського письменника Михайла Коцюбинського на виявлення оз-

нак імпресіонізму. 
Ключові слова: імпресіонізм, Михайло Коцюбинський, письменник, психологічна новела , творчість. 

 
Abstract 
The literary output of the Ukrainian writer Mykhailo Kotsyubynskyi was analyzed to identify the signs of 

impressionism. 
Key words: impressionism, Mykhailo Kotsiubynskyi, writer, psychological novel, creativity. 

 
Вступ  

 
Видатний український письменник Михайло Коцюбинський увійшов в історію національної л і-

тератури насамперед як знавець життя народу, особливо селян, його проблем, складної боротьби за 
соціальні й національні права. Внесок письменника дуже значний, і не останнє місце посідає своєрід-
ний стиль, майстерне володіння художнім словом, багата й повнозвучна українська мова, якою писав 
Михайло Коцюбинський.  

Метою роботи є аналіз творчості Коцюбинського щодо виявлення ознак імпресіонізму. 
 

Результати дослідження 
 

Усе своє життя М. Коцюбинський захоплювався народною піснею, тонко відчував класичну музи-
ку, любив слухати у виконанні дружини Віри Устимівни інструментальні твори Бетховена, Шумана, 
Гріга, стежив за новинами музичного світу; книги з біографіями відомих композиторів та критичні 
огляди збереглися й до нашого часу в особистій бібліотеці письменника. М. Коцюбинський належить 
до перших письменників в українській літератури, які подали зразки творів в етюдно-ескізній манері, 
що й є характерною ознакою імпресіонізму. Він надавав серйозного значення пленеру в роботі над 
художнім твором. Його безпосередні враження й переживання від спостережень природи, людей, 
записані в блокнот, помножені на творчу уяву, використовувалися у творах і вражали своєю майстер-
ністю. 

Як реаліст, Михайло Коцюбинський звертав у своїх творах увагу на змалювання зовнішніх подро-
биць, бачених у житті. Натомість як натуралістичний імпресіоніст, а пізніше як психологічний, він 
описував найтонші й найглибші порухи людської душі [3, 8]. Цей стиль психологічного імпресіоніз-
му (або, як сказав С. Черкасенко, «чистої води імпресіонізму») такий самобутній, що його можна 
вважати виробленим самим письменником. 

У 1900-ті роки Коцюбинський пише три твори, що відкривають новий етап у його творчості: нове-
лу «Лялечка», акварель «На камені» й етюд «Цвіт яблуні» [1]. У цих творах подано глибший психо-
логічний аналіз, ніж у попередніх, вони показують, що Коцюбинський вийшов на цілком нову стежку 
– стежку імпресіонізму. На початку XX ст. відбувається якісний злам у творчості Михайла Коцюбин-
ського. Він створює жанр психологічної новели, виробляє імпресіоністичну манеру письма. 

У них відчутна рука вже зрілого майстра, який творить новий жанр – жанр психологічної новели. 
Сюжет у психологічній новелі відходить на другий план. Портретні описи майже відсутні, змінюєт ь-
ся функція обставин, усе підпорядковується одній меті – тонкому проникненню в психологічний світ 
людини, нюанси душевних поривів і глибокі переживання, які й становлять справжню драматургічну 
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колізію новели [7]. Письменник водночас виробляє нові художні принципи зображення героя: він 
переходить від знаковості сюжету до знаковості мікрообразу – його смислотворчої сутності. Усезна-
ючий автор зникає, замість нього всевладно панує слово та почуття персонажа, його суб'єктивне б а-
чення себе та навколишнього світу. 

Роздвоєння особистості героя, якому Коцюбинський приділяє значну увагу, стає тим важливим 
елементом, якому підпорядковується імпресіоністична концепція кольорів. Письменник досягає по т-
рібного художнього ефекту через поєднання контрастних почуттів і кольорів. У новелі «Цвіт яблуні» 
роздвоєння героя передають світло та тінь, в «Intermezzo» – образи природи та внутрішні відчуття, 
передусім Сонце й Утома. У творах «В дорозі» й «Intermezzo» письменник зображує процес висвіт-
лення «травмуючого матеріалу» з надр підсвідомості [2]. Тут роздвоєння «я» ліричного героя між «я» 
–громадським обов'язком і «я» – особистими потребами також є основою розвитку внутрішнь ого 
сюжету. Коцюбинський показує психічний процес звільнення від комплексу вини «я»-особистого 
перед «я»-громадським.  

У стилі Михайла Коцюбинського імпресіонізм часом поєднується з елементами символізму («З 
глибини», «Intermezzo», «Невідомий», «На острові»), іноді з елементами неоромантизму («Тіні забу-
тих предків», «На острові», «На камені»), іноді – натуралізму («Лист», «Fata morgana») [6, 5]. Але 
стильовою домінантою, що відбиває специфічне світобачення й творчі прийоми письменника, без 
сумніву, є імпресіонізм, рідкісний навіть для європейської літератури за своїм витонченим естетиз-
мом і глибиною психологічного аналізу. Коцюбинський започаткував на грунті модерністичних літе-
ратурних тенденцій (поезії в прозі, сповідальна проза) цілком оригінальний стиль [5]. За своїми голо-
вними ознаками – часово-просторовою концепцією, концепцією кольору, концепцією людини, її пси-
ходуховності, кутом зору оповідача – цей стиль співвідноситься з європейським психо логічним ім-
пресіонізмом типу Гамсуна, Шніцлера, братів Гонкурів. Імпресіонізм Коцюбинського передусім є 
кроком у поглибленні художнього психологізму в українській літературі XX ст. 

Вершин імпресіоністичного письма Коцюбинський досягає саме в «Intermezzo». Написана вона 
ніби в монологічній манері, проте це не внутрішній монолог, це ряд зорових картин, створених сло-
вом, що передають враження героя від навколишнього та водночас його внутрішні переживання. У 
цій же новелі помітні елементи символізму (назви «дійових осіб» виступають символами психодухо-
вних процесів героя). Замість традиційного подієвого сюжету (сюжету вчинків і дій героїв) пись-
менник вдається до сюжету внутрішнього, який становлять зіткнення різних переживань. 

 

Висновки 

Слід констатувати, що імпресіонізм Коцюбинського передусім є кроком у поглибленні художнь о-
го психологізму в українській літературі XX ст. Михайло Коцюбинський - великий майстер худо ж-
нього слова -  не писав: він творив. Його повісті, оповідання, новели дуже яскраві. За кожним словом 
видатного українського прозаїка постає нота. Слова збираються у твір, а ноти – в мелодію. Тому  
Коцюбинський не просто письменник,  він музикант, художник, що створив симфонію проз и, у  якій 
відчувається сила кольорів і звуків. 

Михайло Коцюбинський володіє великим достоїнством, яке властиве справжнім мистцям, – оригі-
нальним стилем. Його стиль – не тільки мистецький і витончений,  він має свій особливий характер, 
особливі ознаки. У стилі Михайла Коцюбинського, як ні в кого із сучасників, природно поєдналися 
два крайні полюси: народницький стиль, зображення душевних відрухів простолюддя, що пізніше 
було злито з вишуканим естетизмом самого зображення. 

Імпресіоністичне письмо вимагає від митця неабиякого таланту, особливої чутливості, уміння пи-
сати образно, переконливо й лаконічно. Таким майстром і став Коцюбинський: «Ніхто ніколи ні до 
Коцюбинського, ні після нього не створював пластикового слова такого виключного враження, і саме 
в тому нам бачиться немеркнуча велич його художніх тканин»[9]. 
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Анотація 
У даній роботі розглядається новий пристрій віртуальної та зміщаної реальності від компанії Apple, його 

особливості та вплив на індустрію.  
Ключові слова: Доповнена реальність, змішана реальність, AR, VR. 
 
Abstract 
This paper examines the new virtual and augmented reality device from Apple, its features and impact on the industry. 
Keywords: Augmented reality, mixed reality, AR, VR. 
 

Вступ 

Нещодавно компанія Apple випустила Vision Pro, довгоочікуваний шолом змішаної реальності, який 
викликав багато бурних реакцій та обговорень. Водночас дехто вбачає в ньому погляд у майбутнє, де 
комп'ютери та додатки виходять за межі фізичних екранів, створюючи просторовий комп'ютерний до-
свід [1]. Інноваційність тут полягає не лише в дизайні, але й у призначенні. VR-гарнітури зосереджені 
виключно на досвіді віртуальної реальності. Тут Vision Pro має на меті перенести існуюче програмне 
забезпечення в доповнену реальність. Apple прагне запропонувати потенційну заміну традиційним 
комп'ютерам і смартфонам за допомогою VR-активів, подібно до того, як в свій час це було з IPod. 
Хоча перехід не може відбутися швидко, Apple рухається у правильному напрямку. Компанія відкрито 
заявляє про настання нової ери просторових обчислень. 

 
Огляд та аналіз 

Дана гарнітура має потенціал революціонізувати нашу взаємодію з комп'ютерними системами. Ця 
гарнітура має першокласний Micro-OLED дисплей, відстеження руху очей та рук. Вона також дозволяє 
користувачам взаємодіяти з іншими віртуальними об'єктами. Ця технологія пропонує захоплюючий 
досвід, включаючи віртуальні тури, ігри та симуляції [2]. 

Занурення у віртуальну реальність переносить користувачів в інтерактивні світи, використовуючи 
передові технології для імітації реальних сценаріїв або фантастичних середовищ. Вона сприяє непере-
вершеному відчуттю присутності та залученості завдяки мультисенсорним стимуляторам, таким як ві-
зуальні, аудіо, а іноді навіть тактильний зворотний зв'язок. Захоплююче середовище, що не відволікає 
від роботи, сприяє підвищенню продуктивності. Гарнітура дозволяє користувачам відчувати нескін-
ченну взаємодію, роблячи все безперешкодним. Vision Pro допомагає людям безперешкодно спілкува-
тися; вона дозволяє їм досліджувати і ділитися віртуальним досвідом з іншими та навіть використову-
вати її при медичних операціях [3]. 

Існує занепокоєння щодо потенційного впливу даної гарнітури на людей. Дехто побоюється, що 
використання пристрою може викликати залежність або ізоляцію, інші вважають, що він може бути 
використаний для збору персональних даних або для відстеження переміщень користувача [4]. 

Apple Vision Pro досягнув значних успіхів у подоланні проблем з впровадженням віртуальної реа-
льності завдяки своїм зручним функціям, які приваблюють перших користувачів в екосистемі Apple. 
Компанія обіцяє майбутнє, в якому домінуватимуть просторові обчислення і змішана реальність, що 
дозволить користувачам переміщатися в додатках за допомогою голосу, очей і рук. 

Дана гарнітура знаменує собою нову еру інновацій в галузі доповненої реальності, що відповідає 
прагненню компанії зробити майбутні технологічні тренди доступними вже сьогодні. Незважаючи на 
високу ціну, фінансова доблесть Apple може привабити ранніх послідовників, що потенційно стиму-
люватиме попит. Якщо даний пристрій досягне успіху, він може змінити спосіб роботи. 
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Висновки 

Apple прагне переосмислити індустрію віртуальної реальності, інтегруючи передові технології, що, 
ймовірно, революціонізує досвід користувачів завдяки безшовному апаратному забезпеченню, іннова-
ційному програмному забезпеченню та потенційно новим додаткам, змінюючи ландшафти розваг, про-
дуктивності та комунікації. Це допоможе зробити значний стрибок вперед у впровадженні та доступ-
ності імерсивних технологій в майбутньому. 
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Анотація 
Досліджено розвиток подій нападу на Перл-Харбор для нейтралізації Тихоокеанського флоту 

США, який міг перешкодити японським десантним операціям, необхідним для захоплення «Південного 
стратегічного району».  Початковий період війни на Тихому океані. 

Ключові слова: економіка, експансія, ембарго, атака на Перл-Харбор 
 
Abstract 
The development of the events of the attack on Pearl Harbor to neutralize the US Pacific Fleet,  was 

investigated which could interfere whit Japanese landing operations necessary to capture the «Southern 
Strategic Area». The initial period of the war in the Pacific Ocean. 

Key words: economy, expansion, embargo, attack on Pearl Harbor 
 

Вступ 
 

В процесі вивчення військових і політичних подій, зв'язаних з історією другої світової війни, 
насамперед увагу дослідників і в нашій країні, і за кордоном привертають, як правило, події війни в 
Європі.  

7 грудня 1941 року одна з найвідоміших дат у світовій історії, день, коли Японська Імперія атакувала 
військово-морський флот США в Перл-Харбор, внаслідок чого США вступила в Другу світову війну. 
Зазвичай так про це розповідають у підручниках і фільмах, але це не зовсім так. Для того, щоб 
зрозуміти чому, обидві країни почали війну, потрібно звернути увагу на події, які передували цьому. 

Війна на Тихому океані, яка почалася в грудні 1941 р. з раптового нападу Японії на володіння США 
і їх союзників в регіоні, як правило, залишається на периферії уваги вітчизняних авторів. СРСР взяв 
участь в тихоокеанській кампанії в самому кінці війни, вступивши у війну менш ніж за тиждень до 
публічної заяви японського керівництва про згоду на умови беззастережної капітуляції. Це факт 
багатьма, якщо не більшістю радянських і деякими російських істориків розцінюється як доказ 
вирішального значення вступу Радянського Союзу у війну для її найшвидшого завершення. 

Тим часом, вплив Тихоокеанського театру військових дій на загальний хід війни вельми значний. 
Мова йде не тільки про вплив військових дій на цьому регіоні, але і про військово-політичне значення 
війни на Тихому океані. Саме тут, в серпні 1945 р. світова політика піде в новому напрямку. Саме тут 
вперше буде використано – ядерну зброю. Яка на сьогоднішний день є засобом політичного впливу і 
шантажу. У ході останніх місяців війни на Тихому океані почала шикуватися і виразно вимальовуватися 
майбутня схема міждержавних відносин в регіоні, що вплине на всю Всесвітню історію. Якраз тоді 
почала виявлятися майбутня схема регіонального Блокового будівництва під керівництвом США. 
Таким чином, ми бачимо, що багато які з подій і явищ, які ми спостерігаємо в сучасності міжнародного 
життя, мають джерела в тому періоді і тих подіях, які є предметом даної роботи.  

Аналіз описаних вище подій наводить на два висновки. Найперше — політика «м’яких санкцій» 
неефективна у протидії агресії. По-друге, сили підтримки й тилове забезпечення є визначальним у 
воєнному протистоянні. 

Двогодинна атака на бухту Перл-Харбор не тільки вплинула на хід війни, але і змінила світову 
історію. Про цей епізод (його не можна назвати битвою) написані томи військової, історичної і 
популярної літератури, зняті документальні і художні фільми. Однак досі історики шукають відповіді 
на питання: як вийшло, що американці були не готові до нападу японців? Чому втрати виявилися так 
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великі? Кого винити в тому, що відбулося? Саме у цих питаннях ми й спробуємо дати відповіді на дані 
питання. 

 
Економіка у головних країн Другої Світової Війни у порівнянні з Японією 

 
         Для початку проаналізуємо на економічне становище провідних країн світу напередодні 

Другої світової війни: Німеччини, Франції та Великобританії, найбільших європейських країн, які від 
початку війни перебували у прямому військовому конфлікті. Німеччина, яку роззброїли після Першої 
Світової Війни, вирвалася з Великої депресії за допомогою однієї з найбільших у світі програм 
переозброєння, Франція вклала значні кошти в оборону, а Великобританія відновила свою програму 
будівництва флоту і щоб мати можливість порівнювати ці країни можна звернути увагу на такі 
показники. ВВП (Валовий внутрішній продукт). Він дозволяє дізнатися наскільки потужна економіка 
держави, який обсяг продукції вона здатна виробляти в тому числі і танки, бомби, гармати і в цілому 
військову техніку, другий показник -  це населення, чим більше населення тим більше може бути армія 
держави і тим більше людей може бути залучено в роботу на військових підприємствах без порушення 
виробництва інших товарів, таких як зерно, третій фактор територіальна протяжність, вона дає нам 
поверхневе уявлення про контроль ресурсів і про те, наскільки самодостатньою може бути економіка 
країни, проте варто відзначити, що велика територія все ж таки уповільнює мобілізацію та захист усіх 
своїх кордонів, четвертий показник це ВВП на душу населення він дозволяє зрозуміти наскільки 
економіка розвинена. Зазвичай чим цей показник вищий тим більше розвинена економіка таких країн. 
Більше можливостей синтезувати чи знаходити природні ресурси яких вони немає. У таких країнах 
знищення одного заводу не призведе до економічної кризи, і в таких країнах краще розвинена 
внутрішня транспортна мережа в такому випадку країни з однаковим ВВП та країна, у якої краще 
розвинена економіка, матиме переваги, ніж країна з менш розвиненою економікою. Ось чому Китай 
практично відразу перейшов до партизанської війни з Японією і саме тому Італія капітулювала швидше 
ніж Німеччина. У порівнянні з Німеччиною та Італією у Японії проблема ресурсів була найбільшою, 
тому що вона до війни в основному торгувала з США і розуміла, що експансія в Тихому Океані рано 
чи пізно призведе до конфлікту з ними. [4] 

У Японії було кілька варіантів, розгортання подій, один з яких полягав у просуванні через Китай у 
багату на ресурси Сибір, і військові підтримували саме цей варіант, він дозволяв отримати сировину 
якої так потребувала японська економіка, а з іншого боку сильно послабить Радянський Союз, а 
військовий флот Японії виступав за Південну експансію, що передбачало захоплення численних 
островів у південній частині Тихого Океану. На початку війни Японія пішла за першим планом і 
вторглася до Китаю, згодом Японія намагалася прорватися через Монголію, але вже там була відкинута 
радянськими військами. Більше ста тисяч чоловік вели ніким не оголошену війну в результаті якої 
японська армія була змушена відмовитися від своїх ідей і мрій про завоювання Сибіру. В ході цих подій, 
Японії залишався другий варіант - почати стрімку експансію в Тихому Океані, ідея якої полягала в 
захопленні колоній європейських країн, які вже зайняті війною на іншій половині земної кулі. З цих 
колоній можна було одержати нафту, 80% якої японці втратили коли на них наклали ембарго, але там 
були колонії не тільки європейських країн, а й американські. Й обравши цей план, Японія добре 
розуміла, що право на помилку в ньому не має. Адмірал Ямамота підрахував, що якщо США вступить 
у війну, то Японія зможе перемогти за шість місяців, але якщо досягти успіху за цей термін не вдасться, 
та поразка неминуча.[1] 

 
Становлення США та Японії колоніальними імперіями 

 
До 1870-х років іспанським колоніям на Філіппінах і на Маріанських островах було вже три століття, 

так само, як і голландським володінням у сучасній Індонезії, а в Австралії з кінця 18-го століття 
панували британці.  США та Японія приєдналися до тихоокеанського колоніалізму лише наприкінці 
19-го століття. У Японії все почалося з приєднання таких островів як Окінава, які вона вважала 
частиною своїх історичних кордонів, а потім Тайвань, Корея та острів Сахалін, як трофеї у першій 
японо-китайській та російсько-японській війнах. Сполучені Штати стали тихоокеанською державою 
лише у 1840-х роках. В результаті Американо-мексиканської війни США оволоділи Південним Заходом 
і Каліфорнією, а договір з Великобританією доєднав Орігон. Але на початку експансія США в Тихому 
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Океані не була територіальною, а скоріше комерційною чи релігійною. Американські торговці 
намагалися розбагатіти на торгівлі з Китаєм. 

Китобої поширилися Тихим океаном від Арктики до Антарктики. Купівля Аляски в 1867 році також 
збільшило вплив Америки в регіоні. Але, як китобійна промисловість так і торгівля з Китаєм залежали 
від надійних станцій поповнення запасів, особливо вугілля, яке стало все частіше використовуватися 
як паливо для кораблів так, як кращі порти в середній частині Тихого Океану, такі як наприклад 
Королівство Гаваї, ввели високі податки на всю цю справу, США почали шукати альтернативу. На 
початку вони заявили права на острів Мідвей, але перші спроби розкопати його і зробити працюючу 
гавань закінчилися погано, тоді військово-морський флот США почав шукати більш відповідне 
вимогам місце. Виникла ідея створити військово-морську базу в самому Королівстві Гаваї, на що уряд 
Гаваї погодився. США отримали ексклюзивні права на використання малоосвоєної бухти з устричними 
чагарниками для використання її як вугільної та ремонтної станції, яка стала називатися Перл-
Харбор,на початковому етапі Штати не хотіли вкладати в бухту багато грошей, але в 1898 році після 
іспано-американської війни вони отримали Філіппіни, раніше іспанську територію, і тепер Тихий 
Океан став розглядатися за мету саме територіальну експансію і щоб підтримувати нову азіатську 
територію потрібні станції. Штати анексували Гаваї в яких незадовго до цього стався державний 
переворот, а також прибрали до своїх рук раніше іспанський Гуам, заявили права на острів Уейк,а потім 
у Перл-Харбор почалися будівельні роботи, поглиблювалося дно, щоб там могли пройти великі кораблі 
і до 1919 року Перл-Харбор став чинною військово-морською базою на яку з тривогою дивилися 
Японія, але незважаючи на кілька дипломатичних інцидентів відносини між США і Японією 
залишалися в здебільшого хорошими. Вони разом билися на одному боці під час Першої Світової 
Війни, але в результаті Японія розширила свою територію отримавши німецькі колонії в Тихому океані 
і з цього моменту все пішло наперекосяк.[1] 

 
Експансія Японії у Китай. Загострення відносин між США та Японією 

 
За Версальським мирним договором США зірвали японську пропозицію про проголошення «расової 

рівності» у тексті Версальського мирного договору. Намагаючись послабити вплив Японії в регіоні, 
США під час Вашингтонської конференції, обмежує чисельність військового флоту Японії. В той же 
час, зміцнюючи флот Британії і власний, угода намагалася обмежити військово-морську міць Японії 
дозволяючи їй мати лише певну кількість кораблів в залежності від кількості кораблів у США та 
Великобританії. Це сильно загострило міжнародні відносини між двома країнами, а також 
підживлювала мілітаристську партію «організація правого крила» в Японії у 1931 році Японія 
вторглася в китайську Маньчжурію, американські дипломати в Лізі Націй намагалися зупинити 
вторгнення посилаючись на мирний пакт підписаний великою кількістю країн в 1928 році учасниками 
пакту також були  Японія та Китай, тоді Штати заявили, що своїми діями Японія анулювала 
вашингтонську морську угоду і тим самим США знімає з себе обмеження в озброєні. Поки Японія 
воювала з Китаєм. З Штатами, у неї був договір, що дозволяє канонерським човнам ВМС США, таким 
як Панай патрулювати китайські річки і захищати американські торгові кораблі, але в один момент 
японські літаки потопили Панай разом з трьома танкерами, вбивши трьох американців і ранивши 48. З 
кулеметів було обстріляно рятувальні шлюпки незважаючи на те, що Панай по радіо повідомив  про 
свою позицію японським силам й позначив себе трьома великими американськими прапорами, під час 
нападу деякі моряки намагалися дати відсіч перебуваючи в нижній білизні, а капітан був важко 
поранений і коли другий офіцер судна, Едгар Халсебус, прийняв командування на себе, шрапнель 
потрапила йому в горло, він не міг говорити і написав наказ кров'ю: «Покинути корабель.» 

 Ситуація була напружена та могла легко призвести до війни. Президент США, Франклін Рузвельт 
виступив з промовою закликаючи до карантину агресивних націй таких як Німеччина, Італія та Японія 
він стверджував, що Америка повинна взяти активну участь у стримуванні епідемії світового 
беззаконня, але Рузвельт отримав таку негативну реакцію від ізоляціоністів, що навіть він сподіваючись 
розрядити ситуацію з кораблем як найшвидше, в самій Японії теж не розуміли чому стався цей напад, 
чи це була помилка, чи ідея японських офіцерів з ідеєю відлякати американські війська від Китаю, але 
так чи інакше американські радіоперехоплення показували, що це було зроблено навмисно. Проте уряд 
Японії та громадськість були не готові до такого розвитку подій, і за кілька днів американське 
посольство в Токіо засипали листами від японських громадян з вибаченнями і грошима для жертв і 
врешті-решт до посольства США прибула японська делегація і принесла офіційні вибачення, крім того, 
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вони пообіцяли виплатити компенсацію понад 2 млн доларів і повідомили, що напад стався через 
неправильну ідентифікацію, звучало безглуздо враховуючи факти. Але потрібен був компроміс, щоб 
запобігати війні, то такі пояснення всіх влаштували.  Японські дипломати зітхнули з полегшенням. [3] 
Новий конфлікт Японії був не потрібен, адже вони вже загрузли в китайській трясовині, незважаючи 
на ранні перемоги, незабаром стало ясно, що при вторгненні Японія відкусила більше, ніж могла 
прожувати. Не було спільного стратегічного плану або навіть чіткої мети подальших дій, а натомість 
туманні твердження про північну експансію та захоплення ресурсів. Але правда була в тому, що ця 
війна з Китаєм вимагала набагато більше ресурсів, ніж приносила, а такі бійні як Нанкін підривали 
будь-які дипломатичні зусилля Японії. І це було важливо тому, що в Китаї була плутанина міжнародних 
інтересів і Японія не могла дозволити протидіяти їм силою, по-перше там були американські і 
британські річкові канонерські човни такі як Панай, що знаходилися буквально на полі бою, а по-друге 
Німеччина у якої хоч і було укладено антикомуністичний пакт із Японією, яка продавала китайським 
націоналістам обладнання і надавала їм військових радників, з іншого боку був радянський союз, який 
постачав літаки та пілотів для підтримки комуністів Мао. [3] 

 
Завдання удару Японії по європейським колоніям 

 
Війна з СРСР була страшним сном Японії та й власне для США, які взагалі грали подвійну гру. 

(Додаток Б. Рис. 2.1). Вони підтримували Китай, а в Японію при цьому постачали паливо, яке 
використовувалося для військової техніки у війні проти Китаю. Загалом Японія ризикувала втягнути 
будь-яку з цих сил у конфлікт проти себе, що було для неї дуже небезпечно, оскільки вона не могла 
впоратися навіть з Китаєм, хоч і японські війська продовжували наступати.  Великий обсяг територій 
не дозволяв застосувати ефективне постачання для армії і контролювати окуповані землі. Усе це з'їдало 
величезну кількість ресурсів, а  в липні 1939-го страшний сон Японії став реальністю. Група офіцерів 
мілітаристів недалеко від кордону з Монголією розпочали війну з СРСР сподіваючись спровокувати 
повномасштабний конфлікт для захоплення Сибіру та її ресурсів, але японські війська були оточені та 
знищені після чого стало зрозуміло, що цей задум провальний, конфлікт поспішно завершили, але не 
минуло й місяця трапився новий інцидент. Німеччина та СРСР уклали пакт про ненапад при чинному 
антикомуністичному пакті з Японією це давало Радянському Союзу сподівання на мир на його західних 
кордонах, що теоретично дозволяло йому звернути всю свою увагу на японську Маньчжурію, так само 
в липні 1939 року Рузвельт пішов на ескалацію скасувавши торговий договір Америки з Японією, що 
надалі дозволяло Сполученим Штатам оголосити їм ембарго і у японців виникло велике питання, а 
якщо Штати перестануть постачати паливо? І все ж таки в цей період невдач у Японії відкрилося вікно 
можливостей. [5] Німеччина вторглася в Польщу в 1939-му році, а в 1940-му вся Європа поринула у 
війну для Японії це означало, що настав ідеальний момент, щоб завдати удару Південно-Східній Азії, 
захопити каучукові райони британської Малаї і нафтові родовища голландської Ост-Індії тепер це 
раптово стало можливим, тому що англійці, французи і голландці зайняті боротьбою з Німеччиною і 
не будуть зміцнювати свої позиції на іншому кінці світу. Було вирішено, що першим важливим кроком 
буде захоплення французького Індокитаю, щоб перерізати західні лінії постачання націоналістичного 
Китаю. Так розпочалася підготовка Японії вже до третьої неоголошеної війни за три роки, яка вже точно 
поставить її на шлях зіткнення зі Сполученими Штатами [4]  

 
Подія 7-го грудня 1941 року. Атака на Перл-Харбор 

Це зіткнення і відбулось 7-го грудня 1941-го року, коли вранці ескадрилья японської авіації 
атакувало американську військову базу в Тихому океані «Перл-Харбор». 

 
Висновки 

 
Атака на Перл-Харбор стала основною причиною вступу США до Другої світової війни. Через 

напад, особливо через його характер, громадська думка в Америці різко змінилася з ізоляційної позиції 
в середині 1930-х років до прямої участі у військових діях. Американські підводні човни вийшли в 
океан топити все, що тримається на плаву та несе японський прапор. 8 грудня 1941 року Президент 
США Франклін Рузвельт виступив на об'єднаному засіданні обох палат конгресу.  

Президент вимагає з 7 грудня, з «дня, який увійде в історію як символ ганьби», оголосити війну 
Японії. Конгрес ухвалив відповідну резолюцію. Тихоокеанський флот був занадто слабкий, особливо 
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щодо кількості ескадрених міноносців і допоміжних суден, він мав надто слабку зенітну артилерію для 
того, щоб вийти в плавання у води, що охороняються сухопутною авіацією противника. За військовим 
планом США «Rainbow 5», який мав набути чинності при оголошенні війни, якби не стався напад на 
Перл-Харбор, флот мав би захопити японські позиції на Маршаллових та Каролінських островах, 
включаючи Трук, перш ніж піти на допомогу Філіппінським островам чи ще комусь. 

Отже, на нашу думку опрацювавши дану тематику, ми дійшли висновку, що раптова атака на Перл-
Харбор далеко не «стратегічна необхідність», як японці стверджували навіть після війни. Вона стала 
нерозумним вчинком зі стратегічного погляду. Даремно було б знаходити у військово-морській історії 
операцію більш фатальну для агресора. З тактичної точки зору, напад на Перл-Харбор було зовсім 
неправильно, тому що всі сили були зосереджені для удару по кораблям, а не по берегових споруд та 
нафтобаків. З погляду стратегічного, це було безглуздо. З політичної – згубно. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАННОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

 
1. Блон Ж. Война в океанах / Пер. з франц. Алчеєва И. - М.: Віче, 2000. - 576 з илл. (16 з.) 
2. Болховітінов Н. Н. США: проблеми історії і сучасна історіографія. М., 1980. 
3. МлечинЛ. М. КГБ. Председатели органов госбезопасности. Рассекреченные судьбы. 3-е изд., доп. – М.: 

ЗАОЦентрполиграф, 2006. 
4. Полмар Н.,Аллен Т. Б.Энциклопедия шпионажа/ Пер. с англ. В.Смирнова.–М.:КРОН-ПРЕСС, 1999. 
5. Смирнов В. П. Краткая історія Другої світової війни. М., 2005. 
6. Яковлев Н. Н. Перл-Харбор, 7 декабря 1941 года. Быль и небыль. – М.: Политиздат, 1988. 
7. Andrew Ch., Mitrokhin V.The Sword and the Shield.The Mitrokhin Archive and theSecret History of the KGB. –N. Y.: 

Basic Books, 2001 
8. Barbarossa:The Axis and the Allies / Ed. by J. Erickson, D. Dilks.– Edinburgh, 1994. 
9. https://forum.axishistory.com/viewtopic.php?f=65&t=148531 
10. https://www.kbismarck.org/forum/viewtopic.php?t=1767 

 
Науковий керівник: Павлюк Вікторія Володимирівна – вчитель вищої категорії, вчитель історії, 

комунальний заклад «Подільський науковий ліцей» Вінницької обласної Ради, Вінниця,  e-mail: 
vikapavluk400@gmail.com 

Мельник Ярослав Олегович – учень 9-TI2, комунальний заклад «Подільський науковий ліцей» Вінницької  
обласної Ради, Вінниця, e-mail: yarmelnyk1@gmail.com 

 
Supervisor: Pavliuk Viktoriya Volodymyrivna – teacher of the highest category, history teacher, communal 

institution "Podilskyi Scientific Lyceum" of the Vinnytsia Regional Council, Vinnytsia, e -mail: 
vikapavluk400@gmail.com 

Yaroslav Olegovich Melnyk - student 9-TI2, communal institution "Podilskyi Scientific Lyceum" of the 
Vinnytsia Regional Council, Vinnytsia, e-mail: yarmelnyk1@gmail.com 

 

 

 

 

228

https://forum.axishistory.com/viewtopic.php?f=65&t=148531
https://www.kbismarck.org/forum/viewtopic.php?t=1767
mailto:yarmelnyk1@gmail.com


УДК 004.7 
 

Б. С. Хільчук 
С. М. Захарченко 

 
КОМП’ЮТЕРНА МЕРЕЖА ВІННИЦЬКОГО ТЕХНІЧНОГО 

ФАХОВОГО КОЛЕДЖУ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Спроєктовано комп'ютерну мережу для Вінницького технічного фахового коледжу, засновану на аналізі 

сучасних підходів у мережевому проєктуванні. Використано протоколи OSPF та NAT для оптимізації 
маршрутизації трафіку та перетворення мережевих адрес. Такий підхід сприяє ефективному керуванню та 
підтримці навчального процесу. 

Ключові слова: комп’ютерна мережа, ip-адреса, протокол, маршрутизатор, технологія, маска.  
 
Abstract 
A computer network has been developed for the Vinnytsia Technical Vocational College based on an analysis of 

contemporary approaches in network design. OSPF and NAT protocols have been employed to optimize traffic routing 
and network address translation. This approach facilitates effective management and support of the educational process. 

Keywords: computer network, IP address, protocol, router, technology, mask.  
 

Вступ 
Комп'ютерні мережі необхідні для сучасного навчального процесу, вони забезпечують зручний 

обмін даними та полегшують виконання завдань [1]. Важливо провести аналіз та розробити логічну 
структуру мережі, обрати обладнання та провести моделювання мережі. Мета роботи – вдосконалення 
структури та конфігурації мережі коледжу. Задачі включають аналіз технологій побудови мереж, 
розробку структури, обґрунтування обладнання та тестування мережі. 
 

Основна частина 
В сучасних комп'ютерних мережах існує ряд протоколів та технологій, які дозволяють пристроям 

ефективно з'єднуватися та обмінюватися даними. TCP/IP є одним з найпоширеніших протоколів 
мережевого рівня, що забезпечує передачу даних. Модель OSI – це концептуальна модель, яка розбиває 
мережеві функції на сім шарів [2]. Wi-Fi та Ethernet виступають основними технологіями бездротового 
та проводового зв'язку. Кожен пристрій у мережі має свою унікальну IP-адресу, яка використовується 
для ідентифікації в мережі. OSPF є протоколом маршрутизації, який забезпечує ефективну передачу 
даних у мережі, використовуючи алгоритм Дейкстри та забезпечуючи підтримку аутентифікації для 
забезпечення безпеки. 

В коледжі наявна адміністрація, корпус 1 та 2. Для забезпечення мережних потреб необхідно 
встановити ряд мережевого обладнання. Розподіл адресного простору полягає в наданні унікальних 
ідентифікаторів кожному пристрою у мережі. Топологія мережі – це спосіб організації та з'єднання 
пристроїв у мережі [3]. Наявна топологія – це зіркова, де всі пристрої підключені до центрального 
пристрою, яким є комутатор. Логічна топологія мережі Вінницького технічного фахового коледжу 
показана на рисунку 1.  

Маршрутизатор – пристрій, що керує трафіком в комп'ютерних мережах, забезпечуючи стабільне 
з'єднання з Інтернетом та іншими ресурсами, а також забезпечуючи безпеку та ефективне управління 
трафіком. Використання маршрутизаторів Cisco ASR 1001 гарантує надійність та безпеку мережі. 
Комутатор – це пристрій, який розподіляє трафік у мережі для забезпечення оптимальної роботи. При 
виборі між Cisco SF220-24-K9-EU та MikroTik CRS112-8G-4S-IN слід враховувати вагу, розміри, ціну 
та потреби мережі. Аналіз витрат допомагає планувати бюджет, раціонально вибирати обладнання та 
забезпечувати ефективність проєкту.  Для мережі Вінницького технічного фахового коледжу потрібно 
4 маршрутизатори Cisco ASR 1001 та 6 комутаторів CISCO SF220-24-K9-EU, загальна вартість яких 
становить 40880 грн. 
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Рисунок 1 – Логічна топологія мережі Вінницького технічного фахового коледжу 

IP-адреси використовуються для ідентифікації пристроїв у комп'ютерних мережах та забезпечення 
їх взаємозв'язку. Вони призначаються пристроям для можливості комунікації один з одним у мережі. 
IP-адреси формуються за допомогою чисел і використовуються для ідентифікації конкретних 
пристроїв у мережі [4]. OSPF (Open Shortest Path First) – це протокол динамічної маршрутизації, який 
використовується для визначення найкоротших шляхів в мережі. Налаштування OSPF включає 
налаштування маршрутизаторів та визначення параметрів маршрутизації для встановлення 
оптимальних шляхів передачі даних.  

NAT (Network Address Translation) – це процес перетворення IP-адрес між двома різними мережами. 
Він використовується для забезпечення доступу пристроїв з однієї мережі до іншої через інтернет. 
Налаштування NAT включає встановлення правил перетворення IP-адрес на маршрутизаторах. ACL 
(Access Control List) – це набір правил, які використовуються для керування доступом до мережевих 
ресурсів. Налаштування ACL для NAT включає визначення правил, які визначають, які IP-адреси 
мають доступ до мережі через NAT, а які ні. Тестування мережі – це процедура, яка включає перевірку 
працездатності пристроїв, якість з'єднань та доступність мережевих послуг, таких як доступ до 
Інтернету [5]. Воно здійснюється за допомогою команд "ping" або режиму симуляції програми Cisco 
Packet Tracer.  

На основі результатів тестування можна зрозуміти, що мережа працює належним чином. Успішний 
обмін даними між пристроями, доступ до Інтернету та інших мережних послуг свідчить про ефективну 
та надійну роботу мережі Вінницького технічного фахового коледжу. 
 

Висновки 
Спроєктовано комп’ютерну мережу для Вінницького технічного фахового коледжу. Враховано 

сучасні технології, потреби навчального закладу та вимоги до ефективності й безпеки. Застосовані 
передові технології OSPF, NAT та ACL для оптимального функціонування мережі.  

Розроблена логічна топологія для ефективного обміну даними між корпусами та адміністративним 
підрозділом. Загальна архітектура мережі відповідає потребам користувачів та особливостям 
навчального процесу, забезпечуючи стабільну та безпечну роботу мережі. Використання протоколу 
OSPF підвищує ефективність обміну даними в межах мережі. Комп’ютерна мережа коледжу відповідає 
сучасним вимогам, забезпечуючи надійний та ефективний обмін інформацією та безпеку для 
користувачів. 
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Анотація 
Дослідження розкриває вплив штучного інтелекту та аналізу даних на сучасну педагогічну практику. 

Включає в себе опис використання штучного інтелекту та обробки даних у викладанні, включаючи 
персоналізоване навчання, визначення потреб учнів, відстеження прогресу та прогнозування потенційного 
розвитку. Крім того, розглядаються правові та етичні проблеми, які виникають під час використання цих 
технологій, зокрема конфіденційність і справедливість. Дослідження також підкреслює важливість надання 
вчителям відповідної освіти та підготовки для ефективного використання цих нових інструментів. 

Ключові слова: штучний інтелект, аналітика даних, персоналізоване навчання, методи навчання, педагогіка. 
 
Abstract 
The study reveals the impact of artificial intelligence and data analytics on modern pedagogical practices. It includes 

describing the use of AI and data processing in teaching, including personalized learning, identifying student needs, 
tracking progress, and predicting potential development. It also addresses the legal and ethical issues that arise when 
using these technologies, including privacy and fairness. The research emphasizes the importance of providing teachers 
with appropriate education and training to use these new tools effectively. 

Keywords: artificial intelligence, data analytics, personalized learning, teaching methods, pedagogy. 
 

Вступ 

Сьогоднішній світ швидко трансформується в результаті інформатизації та цифровізації всіх сфер 
людської діяльності, що зумовлює стрімкий розвиток і використання комп’ютерних технологій в 
освітньому процесі. Застосування цифрових технологій в освітньому процесі значно покращує якість 
та ефективність навчання майбутніх фахівців, підвищує їхню конкурентоспроможність на ринку праці, 
але потребує перегляду технологій, форм і методів освітньої діяльності [1-8]. Впровадження 
комп’ютерних технологій підвищує активність студентів і веде до перебудови освітнього процесу в бік 
самостійних форм навчання. Задоволення освітніх потреб комп’ютерами дозволяє забезпечити їхню 
індивідуальність і можливість об’єктивного контролю та достовірного оцінювання навчальних 
здобутків без великих витрат часу на ці процедури.  

Наразі відбуваються революційні зміни в усіх галузях економіки, в зв’язку з всебічним 
застосуванням штучного інтелекту (ШI) та аналітики даних. Динамічні зміни відбуваються й в 
педагогіці. Аналітика даних та ШІ мають потенціал значно вдосконалити педагогічні методи та 
створити більш ефективні системи навчання. Зокрема, ШI може надати можливість персоналізації 
навчального процесу, а аналітика даних може допомогти викладачам об’єктивно оцінювати їхні 
методики та підходи. Це змінює традиційне бачення системи освіти, галузі, де кожна деталь має 
особливе значення для точної адаптації до потреб сучасного учня. 
 

Результати дослідження 
Штучний інтелект та аналітика даних суттєво впливають на галузь педагогічної науки, сприяючи 

суттєвим змінам. Центральна роль ШI і аналітики даних в сучасній педагогіці пов’язана з можливістю 
реалізації персоналізованого підходу до кожного учня, опираючись на вивчення його індивідуальних 
особливостей. Штучний інтелект може відігравати значну роль в автоматизації рутинних педагогічних 
процесів та помітно збільшити ефективність навчання. ШI може використовуватися для створення 
інтерактивних модулів, розробки навчальних програм, автоматичної оцінки завдань та відстеження 
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прогресу студентів. Застосування ШI допомагає адаптувати навчальний контент під індивідуальні 
потреби студента, що в свою чергу сприяє оптимізації процесу взаємодії між вчителем і учнем [9-11]. 

У доповнення до штучного інтелекту, аналітика даних також являється незамінним інструментом у 
сучасній педагогіці. Аналітика даних – це процес використання статистичних методів і технологій для 
аналізу інформації та формування висновків. Фундаментальна роль аналітики даних в освіті полягає у 
зборі, аналізі та інтерпретації великої кількості даних, що включає оцінки, статистику класу, дані про 
відвідуваність і багато іншого. Це надає вчителям можливість виявляти слабкі місця студентів, 
відстежувати їхній прогрес і наголошувати на конкретних областях для поліпшення. Використання ШI 
і аналітики даних дозволяє педагогам втілювати інноваційні методи навчання та вдосконалювати 
систему освіти. Впровадження цих технологій у педагогіку є не лише напрямком для фундаментального 
та прогресивного розвитку, але й необхідністю відповіді на виклики сучасного освітнього середовища 
[12]. 

Використання штучного інтелекту та аналітики даних у педагогічній сфері може викликати ряд 
питань, пов’язаних із правовими та етичними аспектами. Вони стосуються розгляду таких важливих 
тем як конфіденційність і справедливість. Одне із ключових питань – це захист конфіденційних даних 
студентів. Внаслідок аналітики даних, вчителі отримують великі масиви даних про студентів, що 
можуть включати особисту інформацію. Використання ШI та аналітики даних для персоналізації 
навчання вимагає глибокого аналізу даних студентів, що може порушити конфіденційність. Тому 
важливо забезпечити контроль за цим процесом і дотриматися норм захисту даних. 

Інше питання стосується справедливості та недискримінації. ШI може створити ситуацію, де деякі 
студенти отримують непропорційно більше або менше уваги, в залежності від того, як система визначає 
їх потреби. Це може представляти проблему, особливо якщо це впливає на оцінку студентів та їх 
відношення з учителями. Отже, важливо забезпечувати справедливе використання цих технологій і 
уникнути будь-яких видів дискримінації [13-15]. 

Останнім чином, виникає питання про автономію вчителів. Те, як викладачі використовують 
штучний інтелект і аналітику даних, може кардинально змінити роль вчителя. Викладачів потрібно 
активно залучати до розробки та впровадження цих технологій, щоб вони могли контролювати та 
керувати процесом навчання. 

 
Висновки 

Тому, при впровадженні ШI та аналітики даних в освітній процес важливо враховувати етичні та 
правові побоювання і розробляти стратегії, що містять чіткі етичні та правові принципи та 
забезпечують дотримання конфіденційності, справедливості та поваги до педагога. Отже, роль ШI та 
аналітики даних у сучасній педагогічній практиці важко переоцінити. Ці технології є поштовхом до 
вдосконалення та принципових змін у сфері педагогіки, що відкриває нові можливості для викладачів 
і студентів на шляху до розвитку особистості й набуття знань. 
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Анотація 
Дослідження розкриває основні положення філософії технократизму стосовно ідей про роль техніки, 

технічний прогресу, машин і технологій у житті людини і прогресивного розвитку суспільства та прогнозування 
потенційного розвитку. Сучасний технократизм відмовився від однозначного захоплення ідеєю переваг 
технічно-технологічних чинників, що було характерним для попередніх епох. Наразі наполегливо, хоч і не завжди 
послідовно, в технократизмі обстоюється думка про те, що суспільство – це система чинників – техніки і 
технології, соціальної структури і політики, цінностей і культури, динаміки потреб конкретної людини, які 
взаємодіють між собою. Одним із найважливіших досягнень людського розвитку сьогодні є усвідомлення і 
визнання загальноприйнятих гуманістичних ідеалів, досягнення їх на основі суспільної згоди, соціального 
партнерства та забезпечення умов сталого розвитку. Крізь призму цієї концепції проаналізовано особливості 
сучасної цивілізації, які тісно пов’язані з науково-технічним прогресом.  

Ключові слова: технократизм, людський розвиток, соціальне партнерство, сталий розвиток. 
 
Abstract 
The study reveals the main provisions of the philosophy of technocratism in relation to ideas about the role of 

technology, technical progress, machines and technologies in human life and the progressive development of society and 
forecasting potential development. Modern technocratism has abandoned the unequivocal fascination with the idea of 
the advantages of technical and technological factors, which was characteristic of previous eras. Currently, 
technocratism insists, although not always consistently, on the idea that society is a system of factors - technique and 
technology, social structure and politics, values and culture, the dynamics of the needs of a specific person, which interact 
with each other. One of the most important achievements of human development today is the awareness and recognition 
of generally accepted humanistic ideals, their achievement on the basis of social consent, social partnership and ensuring 
conditions for sustainable development. Through the prism of this concept, the features of modern civilization, which are 
closely related to scientific and technological progress, are analyzed. 

Key words: technocratism, human development, social partnership, sustainable development. 
 

Вступ 
 

Науково-технічна революція знаменує собою бурхливий розвиток ноосфери – людського 
суспільства, перетворювальна діяльність якого будується на знаннях. На земній кулі створюється 
«інтегральний інтелект». Цьому сприяє зростання освіченості людей, збільшення кількості вчених, з 
яких 90 відсотків осіб, що будь-коли жили на планеті, є нашими сучасниками. Подібно до того, як 
електростанції різного типу і потужності живлять єдину енергосистему, на планеті створюється 
система, яка дедалі більше інтегрує інтелект різної якості та потенціалу. 

Така система, отримуючи від кожного інтелекту «за здібностями», покликана забезпечувати людину 
інформацією згідно її потреб. Технічною основою «інтегрального інтелекту» виступає розгалужена 
система електронно-обчислювальних машин, сучасних засобів зв’язку, створювана «індустрія 
інформації». «Інтегральний інтелект» – розвиток ідеї про ноосферу. 

 
Результати дослідження 

 
Молодь є провідною силою суспільства. Від її освіченості та якісної професійної підготовки буде 

залежати те, в якому напрямі буде рухатися суспільство, наскільки цивілізованим буде світ [1]. Одним 
із найважливіших досягнень людського розвитку сьогодні є усвідомлення та визнання 
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загальноприйнятих гуманістичних ідеалів, досягнення їх на основі суспільної згоди, соціального 
партнерства та забезпечення умов сталого розвитку [2]. Відповідно, крізь призму цієї концепції 
потрібно аналізувати особливості розвитку сучасної цивілізації, що тісно пов’язані з науково-
технічним прогресом. Наразі науково-технічний прогрес створює нові можливості зробити освіту 
більш якісною, а цифрові технології докорінно змінили цю сферу. У широкому значенні слова, «освіта» 
– це процес виховання особистості та передача йому знань про навколишній світ, що були зібрані 
попередніми поколіннями.  

Сучасні цифрові технології максимально спростили доступ усіх членів суспільства до нових знань. 
Отже, завданням освіти є формування у них як на початку, так і розвиток впродовж всього життя 
загальнокультурних і професійних компетенцій з застосування цифрових технологій в усіх сферах 
діяльності людини з допомогою застосування цих технологій в освітньому процесі. Наразі у ВНТУ та 
ВДПУ імені Михайла Коцюбинського здійснюються комплексні дослідження стосовно ефективності 
застосування сучасних інформаційно-комунікаційних технологій в освітньому процесі закладів вищої 
освіти [3-11]. Тому певну цікавість становить аналіз філософських ідей про роль техніки, технічного 
прогресу, машин і технологій у житті людини та прогресивного розвитку суспільства. 

Основи соціальної філософії технократизму були закладені науковою працею таких відомих 
мислителів, як М. Хайдеггер, К. Ясперс, хоча інколи народження її пов’язують з іменами таких 
німецьких учених, як І. Бекман «Керівництво з технології» (1877) та Е. Капп «Головні риси філософії 
техніки» (1877). Серед сучасних теоретиків технократизму вирізняються постаті Д. Белла, 
О. Тоффлера, Г. Кана, Р. Арона, Ж. Фурастьє, З. Бжезинського. Від «технологічного детермінізму» 
Т. Веблена, Е. Бернштейна через соціальну філософію техніки М. Хайдеггера і К. Ясперса до сучасного 
постіндустріалізму Д. Бена, Дж. Гелбрейна, О. Тоффлера й З. Бжезинського – пролягав шлях 
технократизму, який і досі посідає своє місце серед соціологічних і філософських течій сучасності. 

Основні дискусії стосовно філософії технократизму концентруються навколо ідеї про роль техніки, 
технічного прогресу, машин і технологій у житті людини і прогресивного розвитку суспільства. 
Сучасний технократизм відмовився від однозначного захоплення ідеєю переваг технічно-
технологічних чинників, що було характерним для попередніх епох. Він наполегливо, хоч і не завжди 
послідовно, обстоює думку про те, що суспільство – це система чинників – техніки і технології, 
соціальної структури і політики, цінностей і культури, динаміки потреб конкретної людини, які 
взаємодіють між собою.  

На думку Хайдеггера, техніка підкоряє людину. Проте загроза походить не від техніки як такої, а 
від нерозуміння її ролі у загальнолюдській культурі і невміння дати їй «надтехнічне» обґрунтування. 
К. Ясперс вважає техніку принципово новим чинником світової історії. Вона здатна змінити усе, чого 
людина досягла протягом тисячоліть. В ній він вбачає головне джерело майбутнього. Оптимізм 
К. Ясперса щодо технічного розвитку цивілізації підхопили соціальні філософи більш пізнього періоду 
– О. Тоффлер, Д. Белл, З. Бжезинський. Сучасна «технократична хвиля» на Заході характеризується 
розмаїттям підходів, схем, концепцій. Зокрема, О. Тоффлер майбутнє суспільство пов’язує з третьою 
техно-інформаційною хвилею розвитку; Г. Кан вважає, що завдяки технологізації майбутнє 
суспільство стане «побутово-технологічним»; Ф. Скіннер пропонує технологізувати поведінку людей; 
Д. Хелбронсен пророкує занепад технічної цивілізації від екологічної катастрофи.  

В цілому концепції поділяють на два напрямки: оптимістичний (Д. Белл, Р. Дарендорф, 
О. Тоффлер, які пов’язують розв’язання соціально-економічних, політичних проблем суспільного 
розвитку із зростанням технічного потенціалу суспільства); песимістичний (Ж. Еллюль, Л. Мемфорд), 
які вбачають у техніці загрозу цивілізації і закликають обмежувати її розвиток, радять повернутися 
обличчям до природи). Як у першому, так і у другому випадку ми маємо справу з своєрідним 
технологічним детермінізмом, зміст якого полягає в непомірному перебільшенні ролі техніки, 
технологізації та інформатизації. 

У розв’язанні проблеми визначення співвідношення «людина – техніка» для сучасної цивілізації 
науковці спираються на такі методологічні підходи: гуманітарний (відповідність технічного людській 
природі, визнання його необхідною умовою творчої реалізації особистості); опора на його метафізичну 
основу; визнання предметного синтезу (результатом взаємодії) технічного, природного, людського; 
фокусування уваги та глибокого осмислення впливу технічного фактору на людське буття; врахування 
широкого спектру новітніх концепцій філософії техніки стосовно «інформаційного суспільства». 
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Висновки 
 

Зростання чисельності населення спричинило не тільки зростання біомаси, а й змінює величину 
інтелекту. Розвиток ноосфери неминуче буде вважатися метою державної політики і соціального ладу. 
Вся діяльність людини ґрунтуватиметься на наукових засадах, а останні – на гуманістичних принципах 
ціннісного ставлення до людини. Відповідно, наука та техніка не здатні зробити життя повноцінним і 
щасливішим, а можуть лише сприяти цьому, за умови, якщо використовуватимуться лише на благо 
людини. Для цього потрібна, насамперед, їхня гуманізація, тобто повне підкорення інтересам людини 
і усього людства. Таке можливе лише в тому випадку, коли в цілому суспільстві, в усіх сферах його 
життя людина стане найвищою цінністю і метою, а не засобом суспільного розвитку. 
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Анотація 
Проаналізовано процес інтернаціоналізації вищої освіти як стратегічний напрям розвитку освітнього 

середовища. Зокрема, показано, що інтернаціоналізація спрямована на підвищення якості освіти та 
результатів навчання студентів у глобальному контексті. Запропоновано низку комплексних заходів для 
реалізації процесу інтернаціоналізації в сучасному університеті, що включають розробку стратегічних планів, 
створення сприятливого середовища для співпраці та комунікації між учасниками освітнього процесу. 
Реалізація запропонованих заходів передбачає створення необхідних умов для активної участі студентів, 
викладачів та педагогічних працівників у процесах міжнародного співробітництва та обміну досвідом. Це 
сприятиме підвищенню конкурентоспроможності університету та якості освіти в цілому. 

Ключові слова: інтернаціоналізація, сучасний університет, студенти, освіта, конкурентоспроможність. 
 
Abstract 
Analyzed the process of internationalization of higher education as a strategic direction of development of the 

educational environment. In particular, it is shown that internationalization is directed at improving the quality of 
education and student outcomes in a global context. Proposed are some comprehensive activities for the implementation 
of the internationalization process in a modern university, including the development of strategic plans, creation of a 
favorable environment for cooperation and communication between participants in the educational process. The 
implementation of the proposed activities involves creating the necessary conditions for the active participation of 
students, lecturers and pedagogical staff in the processes of international cooperation and exchange of experience. That 
will help to improve the competitiveness of the university and the quality of education in general. 

Keywords: internationalization, modern university, students, education, competitiveness. 
 

Вступ 
 
Якісні зміни в системі освіти неможливі без її цифрової трансформації, що передбачає максимальне 

використання сучасних цифрових технологій. Цифровізація системи освіти полягає в технологічній і 
цифровій модернізації інфраструктури кожного закладу освіти, створенні безпечного цифрового 
освітнього середовища, розвитку цифрової компетентності педагогічних, науково-педагогічних та 
адміністративних кадрів, які будуть здатними ефективно застосовувати цифрові технології в 
освітньому процесі. Наразі у ВНТУ здійснюються комплексні дослідження стосовно ефективності 
застосування цих технологій в освітньому процесі закладів вищої освіти [1-8]. 

Інтернаціоналізація вищої освіти – це процес, що включає в себе впровадження міжнародного 
впливу в освітню, наукову та адміністративну діяльність вищого навчального закладу або наукової 
установи. У сучасній літературі поняття інтернаціоналізації описане як «процес інтеграції 
міжнародного, міжкультурного або глобального виміру в мету, функції або надання вищої освіти» [9]. 
Концепція міжнародної освіти з’явилась в той час, коли здобувачі освіти почали подорожувати, щоб 
підвищувати свій освітній рівень у інших державах.  

 
Результати дослідження 

 
В умовах зростаючої конкуренції між університетами міжнародна освіта є актуальною реальністю 

в сучасному освітньому середовищі. Глобальний фактор, який стає дедалі сильнішим, вимагає від 
університетів впроваджувати інновації та інвестувати у збільшення ресурсів, аби досягти привабливого 
сприйняття серед здобувачів. Одним з методів підвищення конкурентоспроможності є участь 

238



університету в процесах інтернаціоналізації. Зацікавленість в цьому студентів, викладачів, 
педагогічного персоналу та їх підготовка є ключовим фактором для того, щоб досягти успіху [10]. 

 Інтернаціоналізація головним чином направлена на покращення результатів навчання студентів. 
Але для досягнення цієї мети також треба проводити ретельний аналіз при розробці програм або цілого 
курсу, тож є викликом й для викладачів та педагогічного персоналу. Для вдалого втілення інновацій в 
сфері інтернаціоналізації необхідна підготовка відповідного кадрового складу. Згідно прикладу 
описаному в літературі [11] важливо зосередитись на втіленні таких заходів, як-от: 

● розробка чіткого стратегічного плану і виявлення внутрішніх лідерів з необхідними навичками 
та прихильністю до інтернаціоналізації 

● забезпечення часу та ресурсів для зустрічей, аналізу, рефлексії та співпраці між учасниками 
процесу для створення креативних ідеї та підходів 

● сприяння співпраці всередині університету та з іншими університетами для обміну ідеями, 
ресурсами та кращими практиками 

● розробка ефективних комунікаційних каналів та процесів, які сприяють навчанню та розвитку 
на основі діяльності, що відбувається 

● підтримка активності та досягнень учасників за допомогою винагород та стимулів, таких як 
підтримка досліджень, спонсорство подій та нагороди за досягнення в інтернаціоналізації навчальних 
програм. 

Потрібно зазначити, що великою перешкодою для зацікавленості іноземних здобувачів освіти є 
мовний бар’єр. Викладання курсу дисциплін українською мовою є менш привабливе ніж 
найпоширенішими міжнародними мовами. Виходячи з цього залучення викладачів та наукового 
персоналу до підвищення рівню володіння інтернаціональними мовами має велику вагу в процесах 
інтернаціоналізації. Дотримання глобальних тенденцій у поширенні англійської мови дозволить 
викладачам мати доступ до інформації в першоджерелах та підніматися на більш високий 
кваліфікаційний рівень. Зрештою викладач стане частиною нової концепції навчання: «де кожен стане 
викладачем іноземних мов» [12]. 

Висновки 
Інтернаціоналізація навчальної програми – це динамічний і складний процес, який в більшості 

випадків здійснюється як спеціалізована діяльність на периферії іншої академічної роботи. Оскільки 
інтернаціоналізація навчальної програми спрямована на покращення рівню знань студентів та 
забезпечення відповідності до міжнародних норм етики наукового персоналу – вона має бути має бути 
основним процесом, а не другорядним.  
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Анотація 
У зв’язку зі стрімким розвитком інформаційних технологій, важливо розуміти, як новітні технології можуть 

оптимізувати та збагачувати навчальний процес. Особлива увага приділяється аналізу проблем та перешкод, які 
можуть виникнути під час впровадження новітніх технологій в українській освіті, а також визначенню 
стратегій подолання цих перешкод. 

Ключові слова: новітні технології, навчальний процес, впровадження освітніх технологій. 
 
Abstract 
In view of the rapid development of information technology, it is important to understand how the latest technologies 

can optimise and enrich the learning process. Particular attention is paid to analysing the problems and obstacles that 
may arise during the introduction of new technologies in Ukrainian education, as well as identifying strategies to 
overcome these obstacles. 

Keywords: new technologies, educational process, introduction of educational technologies. 
 

Вступ 
 
У сучасному світі, де технологічний прогрес стрімко розвивається, не можна не звертати увагу на 

вплив новітніх технологій на освітній процес. Актуальність цього питання вже перетворилася на 
потребу в здобутті якісної освіти та підготовці до вимог сучасного ринку праці. Відчутне зростання 
інформаційних технологій та їхнє використання у всіх сферах життя призвело до потреби в перегляді 
підходів до навчання та впровадження інноваційних методів і засобів в освітній процес. 

Україна, як і багато інших країн, стикається з викликом впровадження новітніх технологій у освітній 
процес. Це означає не лише використання комп’ютерів та інтернету, а й впровадження відкритих 
онлайн-курсів, використання віртуальної реальності у навчанні, застосування мобільних додатків для 
оптимізації процесу навчання та оцінювання знань. Однак, необхідно враховувати особливості кожного 
нововведення, адаптувати його під потреби українського освітнього середовища та культурні 
особливості. 

 
Результати дослідження 

 
Завдяки швидкому розвитку технологій, освітній процес зазнає значних змін, які впливають на усі 

аспекти навчання, від планування до оцінювання. На першій стадії, яка стосується планування 
навчального процесу, новітні технології дозволяють вчителям створювати більш динамічні та цікаві 
уроки. Зокрема, використання інтерактивних дошок, програмного забезпечення для створення відео 
уроків та онлайн-платформ для спілкування та обміну матеріалами зробили навчальний процес більш 
цікавим та доступним. На другій стадії – впровадженні матеріалу – новітні технології дозволяють 
студентам вивчати матеріал більш ефективно. Віртуальні та розширена реальність, онлайн-лекції та 
інтерактивні навчальні платформи допомагають студентам отримувати доступ до інформації та ресурсів 
з будь-якої точки світу. На завершальній стадії – оцінюванні та звітуванні – новітні технології також 
відіграють важливу роль. Електронні тести, системи автоматизованого оцінювання та звітності 
дозволяють вчителям швидше та об’єктивніше оцінювати навчальні досягнення студентів та 
забезпечують зручність ведення документації. 

Не можна не відзначити також вплив новітніх технологій на взаємодію між викладачами, студентами 
та батьками. Сучасні комунікаційні технології дозволяють забезпечити постійний контакт між 
учасниками освітнього процесу, сприяють обміну думками, ідеями та навчальними матеріалами. 

Використання передових технологій у сфері педагогіки дозволяє значно покращити освітню систему 
та пристосувати її до постійно змінюваних соціальних потреб та трансформацій у галузях економіки та 
політики. Ключовими інструментами стають нові підходи та методи взаємодії між викладачами та 
студентами, що забезпечує підвищення ефективності освітньої діяльності. Інноваційні методи навчання 241



стимулюють інтерес до занять, сприяють розвитку творчих здібностей студентів, формують критичне 
мислення та заохочують до прийняття нетрадиційних рішень. Усе це в комплексі підвищує 
конкурентоспроможність сучасних фахівців на ринку праці, але потребує перегляду технологій, форм і 
методів освітньої діяльності. Наразі у ВНТУ здійснюються комплексні дослідження стосовно 
ефективності впровадження інноваційних методів навчання в освітній процес [1-8]. 

У вищих навчальних закладах останніми роками набули популярності такі інноваційні методи 
навчання, як-от: 

- використання телекомунікаційних технологій; 
- впровадження інформаційних засобів у процес викладання та проведення лекцій; 
- проведення практичних занять у форматі тренінгів; 
- використання технологій інтерактивного навчання; 
- застосування методики ігрового імітаційного моделювання; 
- імітація професійної діяльності у навчальному процесі. 
Варто зазначити, що використання інтерактивних інноваційних методів навчання також змінює роль 

викладача в навчальному процесі. Він стає своєрідним керівником навчального процесу, може 
допомагати студентам за потреби, забезпечує індивідуальний підхід до кожного учня. Можливість 
здобуття знань через активну та ефективну участь стимулює когнітивну активність студента, сприяє 
зацікавленості у вивченні матеріалу та спрямовує увагу на предмет навчання. 

На переднавчальному етапі новітні технології допомагають створювати цікаве та захоплююче 
навчальне середовище (для дітей). Мультимедійні ігри, віртуальна реальність та інтерактивні програми 
розвивають не лише знання, але й креативність, моторику та критичне мислення. 

На основному етапі навчання новітні технології допомагають забезпечити доступ до величезного 
обсягу інформації та ресурсів для студентів. Електронні підручники, відеоуроки, онлайн курси роблять 
навчання більш гнучким та доступним, а також дозволяють індивідуалізувати процес навчання для 
кожного учня. 

У вищій освіті новітні технології змінюють парадигму викладання та навчання. Використання 
відкритих онлайн курсів, вебінарів, мультимедійних презентацій та спільного робочого середовища 
дозволяє студентам активно залучатися до навчального процесу, співпрацювати з колегами та 
фахівцями з усього світу. 

Новітні технології значно спрощують доступ до післядипломної освіти та професійного розвитку. 
Інтерактивні курси, онлайн семінари, відеоуроки та тренінги дозволяють фахівцям по всьому світу 
підтримувати свій розвиток та оновлювати знання відповідно до потреб ринку праці. 

В сучасних українських закладах вищої освіти формуються більш високі вимоги для студентів, що 
ускладнює процес їх виховання через ряд протиріч. З одного боку, молоді люди набувають зростаючої 
незалежності та можливості вибору свого способу життя та поведінки, пристосовуються до нових 
економічних та соціальних реалій. З іншого боку, виховання студентів відбувається в умовах постійних 
змін у соціально-економічній сфері. Проте, у сучасних наукових дослідженнях не вистачає належної 
уваги інноваціям в освіті молоді та розвитку сучасних освітніх систем. Це дослідження акцентує увагу 
на тому, що моральне виховання є важливим аспектом формування особистості студентів, включаючи 
соціальний, змістовний та особистісно-смисловий компоненти [9]. 

Диджиталізація розкриває широкі можливості для глибокої трансформації способу життя та 
мислення, впливає на взаємодію людини з навколишнім світом та її загальне благополуччя, а також 
змінює соціальні навички та поведінку. Пріоритетом є ідентифікація основних проблем української 
освітньої системи. Серед них ключове значення мають застарілі методи навчання, які вже довгий час 
викликають критику серед науковців. Декілька фактів ілюструють цю проблему, зокрема, підкреслення 
запам'ятовування інформації, а не критичного мислення та розв'язання проблем, як основа навчальних 
програм в Україні. Цей підхід не ефективний, оскільки випускники не готові до вимог сучасного ринку 
праці. Ще одна проблема полягає в централізації української освіти з обмеженими можливостями для 
інновацій на місцевому рівні, що сповільнює процес адаптації методів навчання до потреб учнів. Крім 
того, недостатнє фінансування освітніх закладів ускладнює повне використання новітніх освітніх 
технологій [10]. 

Важливо зазначити, що ці проблеми значно загострилися після введення військового стану на 
території України. У сфері освіти війна викликала: 

- значне скорочення видатків на освіту як на державному, так і на місцевому рівнях; 
-масштабне пошкодження та руйнування освітньої інфраструктури, включаючи знищення та 

пошкодження закладів освіти та інфраструктури в цілому; 
- відсутність управлінського контролю на окупованих (непідконтрольних) територіях, що призвело 

до заміни українських освітніх програм на програми ворожих сил на цих територіях; 
- ускладнення забезпечення доступу до освіти та порушення принципу безперервності навчання; 242



- примусова міграція багатьох учасників освітнього процесу з їхніх місць проживання та навчання; 
- обмеження базових фізичних потреб і загроза безпеці всіх учасників освітнього процесу; 
- масштабна міграція освітян як в межах України, так і на території Європи. 
Ураховуючи тривалість воєнних дій, на сьогоднішній день стає критично важливим вирішення цих 

проблем і відновлення освітньої системи України. У таких умовах багато дослідників підкреслюють 
необхідність проведення глобального оновлення у всіх аспектах, оскільки відсутність бажання постійно 
розвиватися може привести до стагнації [9]. 

Один із способів розв’язання цієї проблеми полягає у перетворенні освітніх технологій та базової 
навчальної програми з метою акцентування уваги на розвитку критичного мислення та вміння 
розв'язувати проблеми. Це можна досягти, залучаючи більше учнів та студентів до практичного 
навчання та стимулюючи педагогічний колектив до використання сучасних методів навчання [11, 12]. 
Іншим ефективним заходом є децентралізація освітньої системи та надання більшої автономії місцевим 
освітнім установам та педагогам. Це дозволить їм творчо підходити до вибору методів навчання та 
краще задовольняти потреби своїх учнів. Надзвичайно важливо забезпечити освітні заклади 
максимальними ресурсами та ознайомити викладачів із сучасними технологіями освіти. Це сприятиме 
інвестуванню коштів у технології для підтримки та розвитку інтерактивного навчання. 

 
Висновки 

 
Отже, можна зробити висновок, що новітні технології мають значний вплив на всі стадії навчального 

процесу. Вони сприяють підвищенню ефективності навчання, забезпечують доступність освіти для всіх 
та створюють комфортні умови для розвитку як студентів, так і викладачів. Однак важливо пам’ятати, 
що успіх використання технологій в освіті залежить від їх правильного використання та інтеграції в 
навчальний процес. Новітні технології мають величезний потенціал для трансформації навчального 
процесу на всіх його етапах. Вони забезпечують доступ до знань та ресурсів, створюють стимулююче та 
інтерактивне навчальне середовище і сприяють розвитку критичного мислення та креативності.  

Аналізуючи проблеми, пов’язані з використанням новаторських методів та технологій навчання 
серед молоді в Україні, у зв’язку з обмеженим обсягом досліджень у цій області, можна зробити 
висновок, що для формування сучасної, всебічно розвиненої особистості істотним є впровадження 
інноваційних підходів до навчання в різні сфери людської діяльності та освітній процес взагалі. 
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Анотація 
Наведено реальний стан популяризації наукових знань та акцентовано увагу на нових засобах їх поширення 

серед сучасної молоді. 
Ключові слова: наукові знання, популяризація, сучасні засоби, молодіжне середовище, розвиток 

інформаційних технологій, науково-популярні сайти. 
 
Abstract 
The real state of popularization of scientific knowledge is given and attention is focused on new means of its 

distribution among modern youth. 
Key words: scientific knowledge, popularization, modern tools, youth environment, development of information 

technologies, popular science sites. 
 

Вступ 
 

Популяризація науки представляє собою процес поширення наукових знань у сучасній та доступній 
формі серед широкого кола людей, які мають певний рівень освіти для засвоєння такого типу 
інформації. 

Проблема створення зацікавленості та привернення молоді до науки є актуальною для багатьох 
країн світу, включаючи Україну. Розвиток соціальних і економічних умов життя українського 
суспільства значною мірою залежить від того, наскільки повно та ефективно молодь використовує свій 
потенціал у науковій сфері. Одне з основних завдань сфери освіти полягає у формуванні та зміцненні 
цілісного наукового світогляду, пізнавальної, культурної, технологічної, комунікативної і соціальної 
компетенцій особистості. Науковий світогляд, невід’ємною частиною якого є потреба у засвоєнні 
нових знань та наявність відповідних умінь і навичок, нині виступає однією з важливих передумов 
економічної та соціальної успішності. Проблема формування і зміцнення сучасного наукового 
світогляду серед широкого загалу молоді набуває додаткової актуальності з огляду на розвиток 
інформаційних технологій. 

 
Виклад основного матеріалу 

 
Задля поширення наукових знань, популяризації науки, залучення широкого кола молоді 

використовуються різноманітні способи та засоби. Зокрема, нові інформаційні технології суттєво 
впливають на процес популяризації науки, роблячи її доступнішою та привабливішою для широкої 
аудиторії. Збільшення кількості засобів масової інформації, які займаються популяризацією науки і 
підвищенням доступності інформаційних каналів, створюють значні можливості для цього. 

Після діджитал революції, відбулась еволюція в подачі інформації, були народжені нові форми та 
типи її донесення. Поряд з традиційними методами з’являються й нові, такі як науково-популярні 
сайти, комп’ютерні програми, застосунки, блоги та влоги, власні канали науковців в соціальних 
мережах, науково популярні подкасти, з'являються науковці інфлюенсери [1]. Використовуючи 
сучасні технології, модерне програмне забезпечення, можна популяризувати науку, створюючи цікаві 
та новаторські подачі, інколи важкого для сприйняття матеріалу. Велика кількість створених 
комп’ютерних програм також несе в собі самостійну форму популяризації науки, тобто загальна мета 
створення програми мала комерційне значення, але вона додатково приносить користь 
розповсюдження наукових знань. В їх основі лежить зацікавленість глядача до фізичних явищ, які він 
може відчути наочно та отримати наукове пояснення і обґрунтування побаченому. 

Створюються мобільні застосунки для полегшення саме наукових пошуків, зокрема Web of Science 
My Research Assistant (відслідковує усі новини зі сфери, що цікавить дослідників, створюючи стрічку 
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по його вподобанням), Funding Institutional – FundMe (застосунок створено для відстеження 
можливостей фінансування дослідницьких проєктів, що допомагає вченому планувати власні подальші 
дослідження), EBSCO Mobile (електронна бібліотека в смартфоні) [2]. 

На українському телебаченні вже існує та продовжують з’являтись велика кількість каналів та 
програм, які дають змогу доторкнутися до науки і прослухати думки сучасних вчених. Також останнім 
часом в україномовному середовищі мережі інтернет, в популярних ретрансляторах контенту 
з’являються науковці, навіть на перший погляд у блогах або влогах занадто розважального формату, 
що є позитивним рішенням, тому як сучасна людина потребує відповідей на багато питань і відповіді 
на ці питання може дати тільки наука. Уже не секрет, що застаріла форма подачі інформації не працює, 
тобто потрібні нові шляхи її передачі. 

Варто також зауважити, що популяризації наукових знань значну увагу приділяють зарубіжні 
держави, які ставлять мету забезпечення швидкого науково-технічного розвитку. Так, ще 2002 року у 
Китайській Народній Республіці було ухвалено «Закон КНР про популяризацію науки і технологій», 
згідно з яким усі державні органи, починаючи від районного рівня, зобов’язані здійснювати 
планомірну координаційну діяльність у сфері популяризації науки, а всі періодичні видання загального 
громадсько-політичного характеру «зобов’язані вміщувати спеціальні рубрики чи сторінки, 
присвячені популяризації науки і технологій»; те саме стосується радіо, телебачення, книговидання та 
інтернет-сайтів [3]. Попри всі відмінності у соціально-економічному устрої та культурі, певні елементи 
досвіду КНР у пропагуванні наукових знань і сучасного світогляду можуть бути корисними й для 
України, особливо з огляду на високі ступені концентрації та пов’язаності ЗМІ з бізнесом і державними 
органами. 

Процес популяризації науки в багаторічному проміжку часу має великі проблеми в падінні 
престижності цієї діяльності. Відбувається зменшення цікавості засобів масової інформації до 
розповсюдження не популярної, не цікавої або не комерційно важливої на їх суб’єктивний погляд, 
широкому глядачу наукової думки. На даний момент є чітке розуміння, що існує фінансова не 
привабливість цієї діяльності для самих науковців або можливих майбутніх науковців, низька 
дохідність для інвестора, не зацікавленість суспільства до наукових знань. Тому сучасні норми їх 
ретрансляції, потребують подальшого розвитку. Науковцям не потрібно цуратись відвідуванням на 
перший погляд не підходящих для цієї інформації подкастів, інтернет передач, короткого мережевого 
контенту чи молодіжних фестивалів, форумів, масових зустрічей тощо. 

Висновок. Отже, зазначені канали є найбільш дієвих для формування зацікавленості та подальшого 
розвитку наукових знань у сучасного молодого українця. Наукова спільнота не може рухатись 
циклічно не створюючи нові напрямки розповсюдження своїх знань для привернення більшої уваги 
спільноти до теперішніх та майбутніх проблем. Сьогодні, наука бореться за увагу сучасної молодої 
людини з фактично не переможними діджитал ретрансляторами (Youtube, Meta, Netflix тощо) і 
важливою метою науковця, має бути, стати активним учасником у цьому полі. 
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вигляді гри-вікторини 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розроблено та досліджено ефективність застосунку для перевірки знань з правил дорожнього руху. 

Проаналізовано можливості та ефективність у навчанні користувачів правилами безпеки на дорозі. Використано 
різноманітні педагогічні методи, включаючи інтерактивні тести, матеріали для різних вікових категорій та 
практичні завдання. Досліджено вплив застосунку на підвищення рівня обізнаності та свідомості водіїв щодо 
дотримання правил дорожнього руху. Проведено аналіз переваг та недоліків використання цього засобу у 
вихованні та навчанні. 

Ключові слова: перевірка знань, дорожній рух, правила безпеки, медична допомога, педагогічні методи, 
інтерактивні тести, візуальні матеріали, практичні завдання. 

 
Abstract 
The possibility for testing knowledge of traffic rules has been developed and researched. Its capabilities and 

effectiveness in educating users about road safety rules were analyzed. A variety of pedagogical methods are used, 
including interactive tests, age-related materials and practical tasks. The impact of the application on increasing the level 
of awareness and consciousness of drivers regarding compliance with traffic rules was studied. An analysis of the 
advantages and disadvantages of using this tool in education and training was carried out. 

Keywords: knowledge test, road traffic, safety rules, medical assistance, pedagogical methods, interactive tests, visual 
materials, practical tasks. 

 
Вступ 

 
Під час аналізу існуючих застосунків для вивчення правил дорожнього руху та першої допомоги 

було виявлено ряд обмежень та недоліків, які створюють прогалини у популяризації знань про безпеку 
на дорогах та наданні першої медичної допомоги. Перш за все, багато з наявних додатків є платними, 
що ускладнює доступність для користувачів, особливо для молоді та людей із низьким рівнем доходу. 
Наявність безкоштовних альтернатив обмежена, що ускладнює розповсюдження знань про безпеку на 
дорогах та надання першої медичної допомоги. Деякі з існуючих додатків не звертають достатньої 
уваги на тему першої допомоги або надають застарілу або неповну інформацію, що може призвести до 
неправильних дій при наданні допомоги у випадку аварій.  

Низька мотивація користувачів оплачувати за доступ також впливає на популярність платних 
додатків, особливо в умовах наявності альтернативи, яка, на жаль, часто не задовольняє потребу 
користувачів. Багато додатків не оновлюються, що може призвести до застарілості та неповноти 
інформації про правила дорожнього руху, що є критичним у забезпеченні безпеки на дорогах. 

Отже, проблема потребує комплексного підходу та розробки нової додаткової програми, яка б 
поєднувала доступність, актуальність і цікавість інформації про правила дорожнього руху та першу 
допомогу. Такий застосунок повинен забезпечити користувачам максимальну допомогу та мотивацію 
для активного вивчення цих тем. 

Важливість тестування знань з правил дорожнього руху 

Правила дорожнього руху є основою безпеки на дорогах та сприяють уникненню аварій та травм. 
Однак їх дотримання не завжди є очевидним, особливо для новачків у водінні. Перевірка знань правил 
дорожнього руху є критичною для забезпечення безпеки всіх учасників дорожнього руху та зменшення 
кількості аварій. 

Один з аспектів перевірки правил дорожнього руху - це забезпечення доступу до інтерактивних 
навчальних матеріалів, які дозволяють водіям пройти тести та перевірити свої знання. Це сприяння 
усвідомленню правил та їх застосування на новій практиці. 

Наявність безкоштовних та доступних застосунків для перевірки знань правил дорожнього руху є 
ключовою для забезпечення доступності цієї інформації для всіх водіїв. Це зменшить ризик 
виникнення нещасних випадків на дорогах. 

Розгляньмо докладніше важливість перевірки знань правил дорожнього руху та її вплив на безпеку 
на дорогах. 
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1. Зниження аварійності: Наявність водіїв, які розуміють і підтримують правила дорожнього руху, 
дозволить зменшити кількість дорожньо-транспортних пригод. Чим більше водіїв знають та 
підтримуються правила, тим менше ймовірність аварій. 

2. Покращення поведінки на дорозі: Перевірка знань правил дорожнього руху може вплинути на 
позитивну поведінку водіїв та пішоходів на дорозі. Знання правил зменшує агресивну водійську 
поведінку та підвищує обережність на дорозі. 

3. Збільшення свідомості про безпеку: Використання застосунків для перевірки знань правил 
дорожнього руху може сприяти підвищенню загальної свідомості громадськості про важливість 
безпеки на дорогах. Це особливо важливо для новачків у водінні та молоді, яка лише намагається 
здобувати досвід на дорозі. 

4. Підвищення рівня водійської культури: Правильне використання застосунків для перевірки 
знань правил дорожнього руху сприяє формуванню водійської культури, що включає в себе не тільки 
знання правил, а й повагу іншим учасникам дорожнього руху та відповідальність за їх дії. 

5. Забезпечення постійного навчання: Світ транспорту та правила дорожнього руху постійно 
змінюється. Використання застосунків для перевірки знань дозволяє водіям оновлювати свої знання та 
бачити останні зміни в правилах. 

6. Заохочення користувачів з використанням таких завдань може бути забезпечено шляхом 
розробки цікавих та захоплюючих тестів, а також наданням мотиваційних стимулів, наприклад, 
сертифікатів або віртуальних нагород. 

Такий підхід до перевірки знань правил дорожнього руху сприяє підвищенню свідомості водіїв, 
зниженню ризику аварій та покращенню загальної безпеки на дорогах. 

Можливі способи оптимізації застосунку для перевірки знань правил дорожнього руху 
Оптимізація застосунку для перевірки знань правил дорожнього руху може бути здійснена різними 

способами, включаючи тести та різного виду опитування. Користувач швидко втрачає мотивацію, 
також існує загроза старіння інформації. Під час навчання надважливою є практика набутих знань, 
оскільки практика дозволяє людям відчути власну здатність та впевненість у своїх знаннях та навичках. 
Чим більше часу витрачається на практичне виконання завдань, тим більшою стає впевненість у своїх 
можливостях. 

Використання практичних вікторин можуть включати сценарії з реального життя, що дозволяє 
учасникам розвивати навички вирішення проблеми та приймати рішення в реальних умовах. Цікавими 
у використанні для застосунку для перевірки знань правил дорожнього руху будуть наступні 
алгоритми:    

1. Залучення учасників: Вікторини створюють інтерактивну атмосферу, яка залучає учасників до 
процесу навчання. Це може зробити навчання більш захопливим та змусити учасників активно думати 
про правила дорожнього руху. 

2. Тестування знань: Вікторини дозволяють швидко та ефективно перевірити рівень знань 
учасників щодо правил дорожнього руху. Вони можуть допомогти виявити слабкі місця та недоліки у 
знаннях, що потребують подальшої уваги. 

3. Можливість навчання через помилки: Якщо учасник допускає помилку під час вікторини, це 
може бути використано для навчання. Пояснення помилки та правильної відповіді дозволить 
учасникам краще зрозуміти правила дорожнього руху. 

4. Стимулювання конкуренції: Вікторини можуть стимулювати здорову конкуренцію між 
учасниками, що може підвищити їхній інтерес до вивчення правил дорожнього руху та стимулювати 
їх до досягнення кращих результатів. 

5. Гнучкість: Вікторини можуть бути легко адаптовані до різних форматів та умов. Вони можуть 
бути проведені як самостійно, так і в онлайн середовищі, що робить їх відмінним інструментом для 
навчання дорожнього руху в різних ситуаціях. 

Перелічені алгоритми є досить гнучкими і загальний алгоритм, який буде використано для 
оптимізації, може бути видозміненим. Наприклад, можна змінити вікторини під свої потреби або 
об’єднати різні алгоритми для отримання нового комплексного рішення. 

Використання алгоритмів для вирішення задач оптимізації 

У застосунку використовуються наступні алгоритми [1]: 
Генетичний алгоритм: Цей алгоритм використовується, коли вибирається оптимальний маршрут 

для користувача через питання тесту. Вибір правильної відповіді може розглядатися як "еквівалент" 
вибору найкращого варіанту маршруту у генетичному алгоритмі. 

Алгоритм мурашиного колонії для маршрутизації: Концепція вибору маршруту може бути 
відтворена на основі вибору відповіді на питання. 
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Алгоритми пошуку найкоротших шляхів: Ідея зміни питань і вибору правильної відповіді може 
відображати аналогію з пошуком найкоротшого шляху у мережі. 

Алгоритм імітації відпалу: Концепція розрахунку часу для тестування може бути аналогічною 
підтримці балансу між часом та ефективністю, яка властива алгоритму імітації відпалу.  

Переваги використання алгоритмів для вирішення задач оптимізації [1-7]: 
Ефективність: Використання алгоритмів дозволяє автоматизувати процес створення тестів, що 

значно збільшує ефективність та швидкість розробки. 
Об'єктивність: Алгоритми забезпечують об'єктивне оцінювання знань, оскільки вони 

використовують чіткі правила для оцінки відповідей, уникнення суб'єктивності, що може бути 
притаманне людям. 

Адаптивність: Деякі алгоритми, такі як генетичні або мурашині, можуть адаптуватися до відповідей 
користувачів, пропонуючи більш складні або прості питання в залежності від їхнього рівня знань. 

Масштабованість: Алгоритмічний підхід дозволяє створювати тести для будь-якої кількості 
користувачів без додаткових зусиль, що робить його ідеальним для використання у великих класах або 
онлайн-середовищі. 

Точність оцінювання: Багато алгоритмів, особливо ті, які використовуються для оцінювання 
відповідей, можуть забезпечити більш точні результати, оскільки вони можуть враховувати багато 
параметрів і критеріїв одночасно. 

Формативний фідбек: Завдяки алгоритмам можливо надавати користувачам формативний фідбек, 
вказуючи на помилки та надаючи пояснення, що допомагає їм покращити свої знання. 

Гнучкість: Вибір різних алгоритмів дозволяє підлаштувати процес тестування під конкретні 
потреби та вимоги користувачів. Тобто, цілком можливо розробити свій трансферний (такий, що 
переносить знання, уміння, навички з однієї сфери діяльності в іншу) генетичний алгоритм для 
оптимізації застосунку перевірки правил дорожнього руху, який відрізнятиметься високою 
ефективністю та адаптивністю. 

Недоліки використання алгоритмів для вирішення задач оптимізації [8]: 
Складність реалізації та налаштування: Реалізація та налаштування алгоритмів може бути 

складними, особливо для недосвідчених користувачів. 
Постійне оновлення та вдосконалення: Алгоритми потребують постійного оновлення та 

вдосконалення для врахування змін у вихідних даних та умовах. 
Обмеженість результатів: Алгоритми можуть давати лише оптимальне рішення в рамках заданих 

параметрів та обмежень, тому вони не завжди здатні врахувати всі аспекти та потреби користувачів. 
Суб'єктивність вибору параметрів: Налаштування параметрів алгоритмів може вимагати 

суб'єктивного вибору, що може призвести до неоднозначних результатів. 
Вимоги до обчислювальних ресурсів: Деякі алгоритми можуть вимагати значних обчислювальних 

ресурсів, особливо для обробки великих обсягів даних чи складних задач. 
Недостатня гнучкість в рішеннях: Деякі алгоритми можуть бути занадто обмеженими у своїх 

рішеннях, не враховуючи всі можливі альтернативи або варіанти. 
Відсутність інтелектуального аналізу: Деякі алгоритми можуть бути обмежені у своїй здатності до 

інтелектуального аналізу ситуації, що може призвести до неочікуваних результатів у складних 
випадках. 
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Анотація 
У даній роботі розглядається використання GaN транзисторів в зарядних пристроях, їх технічні та функ-

ціональні особливості. 
Ключові слова: Нітрид галію, GaN, зарядний пристрій.  
 
Abstract 
This work examines the use of GaN transistors in charging devices, their technical and functional features. 
Keywords: Gallium nitride, GaN, charger. 
 

Вступ 

У сфері зарядних пристроїв настає епоха змін, і цю епоху задають GaN-транзистори.  Сьогодні ве-
лика кількість побутових пристроїв має акумулятор. Під час розрядки акумулятора іони переміща-
ються від катода до анода через електроліт по замкненому колу, а у процесі зарядки акумулятора еле-
ктричний струм протікає в протилежному напрямку, і іони переміщаються у зворотному напрямку. 
Однак, для прискорення процесу зарядки необхідно збільшити потужність. Як відомо, потужність - це 
добуток струму на напругу, а роз'єми мають обмеження щодо пропускної здатності струму в зв’язку з 
нагріванням, тому було прийнято збільшувати напругу. Протоколи зарядки відповідають за стандар-
тизацію цих рівнів напруг та струмів. Сучасні зарядні пристрої сконструйовані з використанням крем-
нієвих транзисторів, які мають в собі як переваги, так і недоліки. 

 
Огляд та аналіз 

З 80-х років кремній є основним матеріалом для транзисторів. Кремній проводить електрику краще, 
ніж раніше використовувані матеріали, такі як вакуумні трубки, і знижує витрати, оскільки його виро-
бництво не надто дороге [1]. Протягом десятиліть вдосконалення технології призвело до збільшення її 
продуктивності, до якої ми звикли сьогодні. Прогрес може йти тільки вперед, і кремнієві транзистори, 
можливо, близькі до того, щоб стати ще кращими. Однак властивості самого кремнію щодо тепло- та 
електропередачі означають, що компоненти не можуть ставати меншими, що призводить до збіль-
шення габаритів зарядних пристроїв. 

В свою ж чергу, нітрид галію, або GaN, - це матеріал, який не так давно почали активно використо-
вувати для напівпровідників у зарядних пристроях. До цього він використовувався для виготовлення 
світлодіодів, починаючи з 90-х років, а також став популярним матеріалом для масивів сонячних бата-
рей на супутниках [2]. Головне в GaN, коли мова йде про зарядні пристрої, - це те, що він виробляє 
менше тепла. Це означає, що компоненти можуть бути розташовані ближче один до одного, тому за-
рядний пристрій може бути меншим, ніж будь-коли раніше, зберігаючи при цьому всі енергетичні мо-
жливості та стандарти безпеки.  

На основі нітриду галію виготовляють транзистори для зарядних пристроїв. Транзистор - це, по суті, 
перемикач. Мікросхема - це компонент, який містить сотні або навіть тисячі транзисторів у дуже ма-
ленькому просторі. Що відбувається, коли замість кремнію використовується GaN, це те, що все може 
бути ближче один до одного. Це означає, що більша обчислювальна потужність може бути упакована 
в менший простір [3]. Маленький зарядний пристрій може виконувати більше роботи і при цьому ро-
бити це швидше. 

У більшості з нас є кілька електронних пристроїв, які потребують заряджання. З зарядним при-
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строєм, що використовує технологію GaN, ми отримуємо набагато більше користі за свої гроші. Оскі-
льки загальна конструкція є меншою. Більшість зарядних пристроїв на основі GaN-технології оснащені 
роз'ємом USB-C  з підтримкою протоколу зарядки Power Delivery, що забезпечує швидке заряджання 
сумісних з ним пристроїв.  

Легкість і компактність роблять GaN зарядні пристрої ідеальними для подорожей. Більшості людей 
достатньо одного зарядного пристрою, якщо його потужності вистачає на все - від телефону до план-
шета і навіть ноутбука. Нагрівання є основним фактором, що визначає тривалість роботи електронних 
пристроїв, і зарядні пристрої не є винятком. Високий коефіцієнт корисної дії GaN транзисторів зводить 
до мінімуму віділення тепла, тому сучасний зарядний пристрій з новою технологією працюватиме ефе-
ктивніше та буде надійніший в порівнянні зі своїми попередниками. 

 
Висновки 

GaN транзистори поступово замінять кремнієві, за рахунок своїх переваг, таких як висока ефектив-
ність передачі енергії, компактніші розміри та менша витрата енергії. Хоча ще кілька років тому ціна 
на зарядні пристрої на їх основі була більшою за кремнієві, вже зараз зарядні пристрої на основі ніт-
риду галію є доволі доступним рішенням на ринку. З роками доступність буде тільки зростати, що 
дозволить людям більш ефективніше та швидше заряджати пристрої. 
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Анотація 
У цій роботі розглянуто роль STEM технологій у вищій технічній освіті. Зосереджуючись на науці, технології, 

інженерії та математиці, розглядаються ключові аспекти навчального процесу. 
Ключові слова: STEM, технології, вища технічна освіта, навчання, інновації, наука, інженерія, математика, 

практичні навички, дослідницька діяльність. 
 
Abstract 
This study examines the role of STEM technologies in higher technical education. Focusing on science, technology, 

engineering and mathematics, the key aspects of the educational process are discussed. 
Keywords: STEM, technology, higher technical education, learning, innovation, science, engineering, mathematics, 

practical skills, research. 
 

Вступ 
 

STEM-освіта, це такий підхід до навчання, коли за основу беруть не набуття знань, а вміння їх 
здобути, застосувати, не втрачаючи при цьому себе, як особистості. Актуальність STEM-освіти 
пов’язують зі стрімким розвитком технологій та затребуваністю таких професій, як програміст, 
інженер, ІТ-фахівець, спеціаліст у галузі високих технологій, професіонали біо- та нанотехнологій. 
STEM- освіту часто називають «навчанням навпаки».  

 
Результати дослідження 

 
В епоху онлайн-навчання студенти по всьому світі - особливо з різних країн та сільської місцевості 

- мають більший доступ до освітніх ресурсів, ніж будь-коли раніше. STEM, де інновації та практичний 
досвід навчання мають вирішальне значення, часто опиняється на перехресті традиційного та онлайн-
навчання [1]. У вищій технічній освіті STEM технології відіграють ключову роль, надаючи студентам 
не лише фундаментальні знання, але й практичні навички, необхідні для вирішення складних завдань 
сучасного світу. 

Освіта в області STEM є основою підготовки співробітників в області високих технологій. Тому 
багато країн, такі як Австралія, Китай, Великобританія, Ізраїль, Корея, Сінгапур, США проводять 
державні програми в області STEM-освіти [2]. 

Використання інтеграції, як одного з основних принципів STEM-освіти, передбачає модернізацію 
методологічних засад, обсягу змісту і матеріалів предметів природничо-математичного циклу, 
технологізацію процесу навчання, що призводить до розвитку здатності розв'язувати складні 
(комплексні) практичні задачі, критичного мислення, творчих якостей і когнітивної гнучкості, 
формуються організаторські та комунікативні здібності, компетентність, уміння оцінювати проблеми 
та приймати рішення, підготовка до усвідомленого вибору та оволодіння майбутніми професіями, 
фінансова грамотність [3]. Математиці  належить важлива роль в інтегрованому підході до STEM-
освіти.  

Суть STEM-технології полягає в тому, що в її основі лежить інженерний підхід до винахідництва 
(прототипування). Прототипи потрібно проектувати. Першим кроком у проектуванні є постановка 
мети. Для досягнення мети необхідно провести дослідження, використати всю доступну інформацію 
та об'єднати її для отримання ефективного рішення. Процес інженерних досліджень, створення 
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прототипів і доопрацювання вимагає використання знань з різних дисциплін, які сприяють 
формуванню цілісної картини світу і застосуванню знань у практичній діяльності [4]. 

З метою покращення STEM освіти у вищих технічних закладах необхідно:  залучати студентів до 
науково-дослідних проектів, та пропонувати курси, які фокусуються на практичних навичках, а також  
створювати можливості для проходження практики в провідних компаніях галузі; інвестувати в 
сучасне обладнання та лабораторії, створювати центри інновацій та передових технологій, та 
забезпечувати доступ студентів до необхідних ресурсів; заохочувати студентів до міждисциплінарних 
досліджень. 

Однією з успішних STEM програм є Масачусетський технологічний інститут (MIT) та його 
ініціатива "MITx", яка пропонує безкоштовні онлайн-курси з різних технічних дисциплін. Ця ініціатива 
допомогла розширити доступ до якісної освіти для студентів з усього світу. Іншим прикладом є 
Стенфордський університет та його програма "Stanford Center for Professional Development" (SCPD), 
яка пропонує онлайн-курси та програми для професіоналів, які працюють в галузі STEM. Ця програма 
допомагає працюючим професіоналам отримати необхідні навички та знання, не залишаючи роботу. 
Каліфорнійський університет в Берклі також має успішну STEM програму під назвою "Jacobs Institute 
for Design Innovation", яка фокусується на розвитку навичок дизайну та інновацій. Ця програма 
допомагає студентам отримати практичні навички та досвід, необхідні для роботи в галузі STEM. 

 
Висновки 

 
Отже інноваційна діяльність відкриває простір для розвитку індивідуальних здібностей особистості 

та забезпечує реалізацію в умовах соціально-економічного та науково-технічного прогресу. Діяльність 
в рамках STEM-освіти це  посилення природничо-наукового компоненту та створення стійких зв’язків 
між навчальним закладом, суспільством, роботою і цілим світом. 
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Анотація 
Роботу присвячено вивченню впливу штучного інтелекту на процес навчання математики. Зокрема, 

досліджується, які програми та технології штучного інтелекту можуть бути застосовані для покращення 
результатів у навчанні математики. 
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Abstract 
The work is devoted to the study of the influence of artificial intelligence on the process of teaching mathematics. In 

particular, it investigates which programs and technologies of artificial intelligence can be applied to improve results in 
mathematics education. 

Keywords: artificial intelligence, mathematics education, robotics, systems, machine learning models. 
 

Вступ 
 

Штучний інтелект (далі – ШІ) - це імітація людського інтелекту, змодельована в машині та 
запрограмована на мислення як у людини. Математична освіта є одним із аспектів, які добре 
розвиваються з ШІ. Люди вже багато років впроваджують ШІ в математичну освіту викладачами чи 
студентами. 

Метою роботи є дослідження особливостей застосування штучного інтелекту в навчанні дисциплін 
математичного циклу.   

 
Результати дослідження 

 
Використання штучного інтелекту в математиці має кілька переваг, серед яких: студенти стають 

більш критичними та відповідальними у вирішенні щоденних завдань; покращується розуміння 
фундаментальних основ розділів вищої математики; створюється навчальне середовище, яке сприяє 
покращенню ефективності навчання і соціальній комунікації. 

Штучний інтелект (ШІ) можна впроваджувати в математичну освіту за допомогою різних підходів 
(рис. 1): системи; агенти, що навчаються; автономні агенти; моделі машинного навчання; цифрові 
технологічні пристрої, робототехніка та комплексні підходи.  

 

Рис. 1- Підходи впровадження ШІ в навчанні математики 
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Впровадження ШІ-технологій в освітнє середовище дозволяє комп'ютерній системі навчання 
виконувати ролі інтелектуального тьютора, інструментарію або студента, а також фасилітатора 
процесу прийняття рішень.  

Важливо вказати на те, що технологія штучного інтелекту дозволяє значно покращити увагу та 
посилити мотивацію до математики, що, в свою чергу, дозволяє удосконалити практику навчання; 
таким чином, досягається позитивний вплив на навчання студентів.  

За результатами дослідження нами було виокремлено декілька програм з технологій ШІ, які є 
корисними в навчанні математики. 

Однією з форм технології, яка, як було доведено, є корисною для вивчення математики, є 
робототехніка LEGO, а саме EV3 Mindstorms. Використання на заняттях з математики  робототехніки 
LEGO продемонструвала, що така технологія штучного інтелекту може забезпечити більш насичене 
навчання, ніж традиційне за принципом "я роблю, ми робимо, ти робиш". 

Також, для навчання математики, серед  викладачів та студентів є популярними певні програми з 
використанням ШІ, перевагою яких є їхня багатофункціональність. Прикладами таких програм є: 
Рhotomath, Mathway, MyScript, Maple Calculator тощо. Проведемо аналіз декількох програм. 

Photomath. 
Photomath - це мобільний додаток, який дозволяє користувачам вирішувати математичні завдання 

за допомогою камери свого смартфона. Користувач може просто сфотографувати математичне вираз, 
і програма надасть крок-за-кроком вирішення, використовуючи розпізнавання рукописного тексту та 
математичні алгоритми. 

Основні функції програми: розпізнавання рукописних математичних виразів; вирішення  
математичних завдань за допомогою крок-за-кроком роз'яснень; взаємодія з користувачем через 
інтерактивний інтерфейс. 

Mathway. 
Mathway - це онлайн-сервіс та мобільний додаток, які дозволяють вирішувати різноманітні 

математичні завдання. Він працює на принципі введення математичного виразу або завдання, після 
чого надає відповідь та вирішення. 

Основні функції програми: розпізнавання та обробка математичних виразів; розв'язання 
різноманітних математичних завдань, включаючи алгебру, геометрію, тригонометрію тощо; гнучкість 
вибору тем та підтем математики. 

MyScript Calculator. 
MyScript Calculator - це додаток для мобільних пристроїв, який дозволяє користувачам вводити 

математичні вирази рукописом. Додаток автоматично розпізнає написання та вираховує результат. 
Основні функції програми: розпізнавання рукописних математичних виразів; миттєве вирахування 

результатів; інтуїтивний і простий інтерфейс. 
Maple Calculator. 
Maple Calculator - це частина математичного програмного забезпечення Maple, яке спрямоване на 

розв'язання математичних завдань та виразів. 
Основні функції програми: розв'язання математичних завдань за допомогою високоточних 

обчислень; велика бібліотека математичних функцій і алгоритмів; інтеграція з іншими інструментами 
Maple для більш розширених обчислень. 

Кожна з цих програм має свої унікальні особливості та функції, спрямовані на допомогу 
користувачам при вирішенні різних математичних завдань. 
 

Висновки 
 

Підсумовуючи, можна сказати, що штучний інтелект в математичній освіті робить процес подання 
матеріалу більш ефективним, полегшуючи студентам розуміння предмета, а викладачам його 
презентування. 
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РОЗВИТОК КРИТИЧНОГО МИСЛЕННЯ УЧНІВ 

У СУЧАСНІЙ ОСВІТНІЙ СИСТЕМІ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Критичне мислення стає все більш важливим у нинішній освітній системі, де учні повинні вміти аналізувати, 

оцінювати та робити висновки з отриманих знань. Дана доповідь розглядає важливість розвитку критичного 
мислення учнів із використанням інноваційних підходів та методів.  

Ключові слова: критичне мислення, освітня система, учні, інновації, методи. 
 
Abstract 
Critical thinking is increasingly important in today's education system, where students must be able to analyze, 

evaluate, and draw conclusions from received knowledge. This report examines the importance of developing students' 
critical thinking using innovative approaches and methods. 

Key words: critical thinking, educational system, students, innovations, methods. 
 

Вступ 
 

У сучасному світі людина має надзвичайно швидкий доступ до будь-якої інформації, проте дуже 
важливим є не лише вміння володіти певними фактами, але й здатність критично їх оцінювати [1] та 
аналізувати. Без формування критичного мислення неможливо виховання думаючої, самостійної та 
творчої особистості. Наразі значна кількість людей не має бажання чи часу критично аналізувати 
величезні потоки інформації, що продукуються різними, часто альтернативними джерелами. Тому, 
критичне мислення останнім часом стало однією з ключових компетенцій, що створює можливості для 
людини розуміти складні проблеми, приймати обґрунтовані рішення та здійснювати ефективну 
комунікацію. Застосування сучасних мультимедійних технології в закладах вищої освіти позитивно 
впливає на розвиток критичного мислення, дозволяє сформувати компетентного та 
конкурентоздатного фахівця [2-7]. Але, як показує педагогічна практика, формування критичного 
мислення потрібно розпочинати ще на етапі навчання в закладах середньої освіти. У зв’язку з цим, 
розвиток критичного мислення учнів стає однією з головних цілей освітньої системи. 

Метою дослідження є розкриття ролі освіти в формуванні та розвитку критичного мислення серед 
учнів, адже підвищення рівня критичного мислення учнів сприяє розвитку їхньої здатності аналізувати 
інформацію, визначати проблеми та шукати інноваційні рішення. 

Об’єктом дослідження є не лише сам процес навчання, але й демонстрація більш ширшого 
контексту освітньої системи, яка впливає на формування цінностей, переконань та ставлення до 
навчання учнів. Розглядається вплив сучасних технологій, методів навчання та педагогічних підходів 
на розвиток критичного мислення. 

Предметом дослідження є процес розвитку критичного мислення учнів у сучасній освітній системі.  
Головним завданням дослідження є ідентифікація й аналіз факторів, що впливають на розвиток 

критичного мислення учнів. Окрім того, вивчаються інноваційні підходи та методи, спрямовані на 
підвищення рівня критичного мислення та їхня ефективність у сучасних умовах освіти. 

Це дослідження також ставить за мету ідентифікацію факторів, що перешкоджають або сприяють 
розвитку критичного мислення учнів. Розуміння цих факторів дозволить впроваджувати ефективніші 
стратегії та програми для підвищення рівня критичного мислення учнів у сучасній освітній системі. 
 

Результати дослідження 
 

У сучасному освітньому середовищі виникає значна кількість проблем, що пов’язані з розвитком 
критичного мислення учнів. Перш за все, багато учнів не мають достатньої підготовки для ефективного 
критичного аналізу інформації. Часто це пов’язано з відсутністю відповідних навичок або 
недостатньою практикою аналізувати складні проблеми та ситуації [8]. 
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Додатковою проблемою є недостатня увага до розвитку критичного мислення у стандартній 
освітній програмі. Багато цільових предметів часто не надають відповідної уваги навичкам критичного 
аналізу, концентруючись виключно на передачі фактів та інформації. Також потрібно зазначити, що 
деякі педагогічні методи та підходи можуть навіть притискати критичне мислення учнів. Зокрема, 
надмірне навантаження тестами та стандартизація навчального матеріалу сприяють лише механічному 
вивченню матеріалу, а не розвитку аналітичних навичок. Крім цього, культурні та соціальні чинники 
також можуть впливати на розвиток критичного мислення. Зокрема, стереотипи та упередження 
можуть обмежувати здатність учнів до об’єктивного аналізу інформації та прийняття обґрунтованих 
рішень. 

Отже, розуміння проблем, пов’язаних з розвитком критичного мислення учнів, є важливим кроком 
для розробки ефективних стратегій та програм, спрямованих на вирішення цих проблем та покращення 
якості освіти. 

В сучасній освітній системі існує ряд інноваційних підходів і методів, спрямованих на розвиток 
критичного мислення учнів. Перш за все, активне навчання є ефективним способом стимулювання 
учнів до самостійного мислення та аналізу інформації. Цей підхід передбачає включення учнів у 
процес навчання через різноманітні практичні завдання, дискусії та групові проекти. Далі, проблемне 
навчання відповідає на потребу учнів у вирішенні реальних проблем та ситуацій [9], що заохочує їх до 
критичного аналізу та пошуку альтернативних рішень. Мультимедійні технології також мають великий 
потенціал у розвитку критичного мислення, дозволяючи учням взаємодіяти з інформацією у різних 
форматах та перспективах. Крім того, колаборативне навчання, яке передбачає спільну роботу учнів у 
групах або командах, розвиває їхні здібності до аргументації, співпраці та обговорення різних точок 
зору. 

Нові підходи до навчання, такі як «flipped classroom» (зворотний клас) або «blended learning» 
(змішане навчання), також можуть сприяти розвитку критичного мислення. Зокрема, «flipped 
classroom» дозволяє учням вивчати матеріал самостійно перед уроком, що надає їм більше часу для 
обдумування та аналізу інформації під час уроку, а «blended learning» комбінує традиційні методи 
навчання з використанням інтерактивних онлайн-ресурсів, що сприяє розвитку навичок критичного 
мислення в контексті реального життя. 

Крім того, важливо враховувати індивідуальні особливості та потреби кожного учня при 
застосуванні інноваційних підходів [10] до розвитку критичного мислення. Підхід націлений на 
індивідуальність персони визнає унікальність кожного учня та надає можливість персоналізованого 
навчання, що сприяє більш ефективному розвитку їхніх критичних мислених навичок. 
 

Висновки 
 

Висновки цього дослідження підкреслюють важливість розвитку критичного мислення учнів у 
сучасній освітній системі. Розглядаючи різноманітні підходи та методи, ми бачимо, що інноваційні 
стратегії грають ключову роль у формуванні цієї навички. 

Перш за все, активне навчання та проблемне навчання дозволяють учням розвивати критичне 
мислення шляхом активної участі у процесі навчання та вирішенні реальних проблем. Використання 
мультимедійних технологій і колаборативного навчання також відіграють значну роль у стимулюванні 
критичного мислення та сприяють більш глибокому розумінню навчального матеріалу. Методи 
навчання, такі як «flipped classroom» та «blended learning», показують, що комбінація традиційних та 
інтерактивних підходів може бути особливо ефективною для розвитку критичного мислення учнів. 
Студентські дослідження та проекти надають учням можливість застосовувати свої навички 
критичного мислення на практиці та розвивати їх через самостійну роботу. 

Водночас, важливо враховувати, що розвиток критичного мислення вимагає системного підходу, 
який охоплює як навчальні методи, так і культурні зміни у шкільному середовищі. Дослідження також 
вказує на необхідність персоналізованого підходу до навчання, що враховує індивідуальні потреби та 
можливості кожного учня в розвитку критичного мислення. Крім того, вчителі відіграють ключову 
роль у підтримці та сприянні розвитку критичного мислення серед учнів через створення 
стимулюючого та підтримуючого навчального середовища. 

Загалом, дослідження підтверджує, що розвиток критичного мислення учнів є невід’ємною 
частиною процесу навчання та вимагає постійного вдосконалення навчальних практик та стратегій. 
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СТУДЕНТІВ У ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ОСВІТИ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Проаналізовано останні дослідження та публікації з питання розвитку критичного мислення. Виокремлені 

ефективні методи та форми розвитку критичного мислення, як-от: дискусії, диспути, дебати, рольові ігри тощо. 
Підкреслена важлива роль викладача в процесі формування та розвитку критичного мислення. Виділені основні риси 
креативного викладача. Наголошено, що завдяки критичному мисленні студенти зможуть самостійно визначатися 
в професійному та особистому житті для підвищення їхньої конкурентоспроможності на ринку праці. 

Ключові слова: критичне мислення, методи та форми навчання, дискусія, дебати, диспути. 
 
Abstract 
The latest research and publications on the development of critical thinking were analyzed. Effective methods and forms 

of developing critical thinking are singled out, such as: discussions, disputes, debates, role-playing games, etc. The important 
role of the teacher in the process of formation and development of critical thinking is emphasized. The main features of a 
creative teacher are highlighted. It is emphasized that thanks to critical thinking, students will be able to determine themselves 
in their professional and personal life to increase their competitiveness in the labor market. 

Key words: critical thinking, methods and forms of education, discussion, debates, disputes. 
 

Вступ 
 

Значення розвитку критичного мислення у людини будь-якого віку важко переоцінити. Адже, в умовах 
впливу на людей величезних обсягів інформації з різноманітних соціальних мереж і офіціальних джерел, 
значна їх кількість не має ні бажання, ні часу критично аналізувати її достовірність. Ще відомий 
ірландський драматург і романіст, лауреат Нобелівської премії в галузі літератури Джордж Бернард Шоу 
зазначав, що «2% людей думають, 3% думають, що вони думають, а 95% краще помруть, ніж будуть 
думати».  

Практичне підтвердження його висновка бачимо на прикладі зомбованого російського населення, коли 
навіть після Бучі, Маріуполя, Харкова та інших місць злодіянь російської армії, суспільна підтримка 
«спецоперації», а по суті – воєнних злочинів російської армії на території чужої країни – лише зростає. 
Адже, за допомогою засобів масової інформації сама назва «спеціальна військова операція» створила та 
підтримує в голові російського обивателя асоціації зі спецопераціями зі знищення терористичних 
угруповань та їхніх лідерів тощо. А законодавча заборона застосування слова «війна» має за мету відсікати 
в зомбованому мозку росіян саму суть того, що реально відбувається неспровокована військова агресія 
проти іноземної держави. Сприйняття на віру отриманої інформації призвело до повному зомбування 
особистості та фактичної втрати нею навичок критичного мислення. 

Зрозуміло, що поверхневе сприйняття великої кількості спеціально сформованої інформації не дозволяє 
заглибитися в суть цих інформаційних потоків, особливо з тенденційною або нав’язливою точкою зору від 
державних інформаційних агентств. Завдяки ж критичному способу мислення людина може отримувати 
інформацію з різних джерел, аналізувати та перевіряти її, вивчати всі варіанти, виявляти недостовірну 
інформацію, робити власні висновки та приймати виважені рішення. Наявність критичного мислення не є 
уродженою властивістю людини, тому його можна сформувати та розвивати як самостійно, так і в процесі 
навчання впродовж життя. Але без нього неможливо виховання думаючої, самостійної та творчої 
особистості. 
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Результати дослідження 
 

Проблема розвитку критичного мислення завжди перебувала в центрі уваги багатьох зарубіжних і 
вітчизняних дослідників, таких як В. Голяк, І. Кацавець, Д. Клустер (D. Klooster), К. Мередіт (K. Meredith), 
І. Письменна, О. Пометун, Д. Стіл (J. Steele), Ч. Темпл (C. Temple), С. Терно, О. Тягло, Д. Халперн (D. 
Halpern), Дж. Хейбер, В. Щербицька та ін. В основу вивчення цього питання покладено дослідження 
Аристотеля, І. Канта, Платона, Сократа, що розглядали мислення як особливу форму пізнавальної 
діяльності. Наприкінці ХХ ст. ідея розвитку критичного мислення набула в США особливої популярності 
й американський філософ Дж. Дьюї застосував у своїй праці «Як ми думаємо» термін «критичне 
мислення». 

У сучасному світі людині створені всі можливості для надзвичайно швидкого доступу до будь-якої 
інформації, проте, дуже важливим є не лише вміння володіти певними фактами, але й здатність 
здійснювати її критичний аналіз і оцінювання [1]. Завдяки критичному мисленню люди здатні приймати 
обґрунтовані рішення, розуміти складні проблеми та здійснювати ефективну комунікацію. Застосування 
сучасних цифрових технологій в системі освіти позитивно впливає на розвиток критичного мислення, 
дозволяє сформувати конкурентоздатного та компетентного фахівця і забезпечити його подальший 
професійний розвиток впродовж життя [2-8]. 

Але ще під час розвитку критичного мислення учнів виникає значна кількість проблем, пов’язаних з 
недостатнім рівнем їхньої підготовки, що дозволить здійснювати ефективний критичний аналіз 
інформації. Зазвичай основною причиною цього є відсутність відповідних навичок або недостатня 
практика з аналізу складних ситуацій і проблем [9]. Тому, дієвим методом заохочування їх до критичного 
аналізу та пошуку альтернативних рішень під час розв’язання реальних проблем та ситуацій може бути 
застосування проблемного навчання [10]. 

Велику уваги дослідженням проблем розвитку навичок критичного мислення присвятили відомі 
американські вчені Д. Клустер (D. Klooster), К. Мередіт (K. Meredith), Д. Стіл (J. Steele), Ч. Темпл 
(C. Temple), Д. Халперн (D. Halpern) та інші. Так, професор психології каліфорнійського університету 
Д. Халперн (D. Halpern) розробила ефективну програму навчання навичок критичного мислення та 
виокремила такі риси критично мислячої людини: наполегливість, гнучкість мислення, усвідомлення 
наслідків, готовність до виправлення помилок, пошук компромісних рішень, планування своєї діяльності 
[11]. На думку Д. Клустера (D. Klooster), ознаками критичного мислення є самостійність, яка починається 
з формулювання проблеми, а закінчується прийняттям рішення; аргументованість і соціальність [12, c. 37]. 
А розробники технології розвитку критичного мислення Ч. Темпл (C. Temple), Д. Стіл (J. Steele), 
К. Мередіт (K. Meredith), довели, що наявність критичного мислення передбачає допитливість і здатність 
застосовувати дослідницькі методи: ставити питання та здійснювати пошук відповідей на них і визначили 
такі етапи формування критичного мислення: виклик, реалізація та рефлексія [13, c. 62].  

Український вчений О. Тягло, який зробив значний внесок у дослідження феномену критичного 
мислення, зазначав, що критичне мислення – це процес оцінювання достовірності, здатність шукати та 
знаходити причини й альтернативні точки зору, сприймати ситуацію в цілому та змінювати свою позицію 
на основі фактів і аргументів [14, с. 78]. А науковець С. Терно вважає, що критичним мисленням можна 
рахувати наукове оцінювання позитивних і негативних рис дійсності, здатність використовувати певні 
прийоми обробки інформації, що дозволяє отримати бажаний результат [15].  

На думку науковиці О. Пометун, педагогічна модель процесу навчання повинна ґрунтуватися на 
чіткому планування результатів навчання з підвищення рівня критичного мислення та відповідну 
організацію активного навчання, щоб створити простір для прийняття самостійних міркувань та рішень і 
забезпечити позитивний клімат навчання, що створюватиме стимули для нього [16, с. 89‒98]. 

Цікавими є дослідження З. Шумейко, яка вважає, що ефективність упровадження технології розвитку 
критичного мислення залежить, в першу чергу, від викладача, який прогнозує доцільність застосування 
цієї технології в процесі вивчення кожної теми; враховує знання, уміння, навички, які опанують студенти, 
їхні здібності, особливості та професійні риси, що при цьому розвиваються; взаємодіє зі студентами на 
засадах діалогу та партнерства; сприяє їхній самостійній дослідницькій діяльності та формуванню їхнього 
творчого стилю діяльності; стимулює прояв у них творчих рис, а також відповідальності, оригінальності, 
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гнучкості, активності, швидкості, організованості, об’єктивності [17, с. 350].  
Зрозуміло, викладач теж повинен постійно самовдосконалюватися, з метою набуття п’яти ознак 

креативного викладача: вміти нестандартно організувати освітній процес; застосовувати рекомендації з 
спеціалізованої літератури; розвивати критичне (креативне) мислення за допомогою спеціальних вправ; 
розвивати загальнокультурну компетентність і бути оптимістом (посміхатися, розважатися, грати) [18].  

Важливим для формування критичного мислення є залучення викладачів і студентів до дискусій і 
дебатів, які дозволяють обговорювати будь-які теми [19-20]. Матеріалами для підвищення інтересу 
учасників до дискусій і дебатів можуть бути тексти, відео- та аудіозаписи. Дослідник Н. Стеценко зазначає, 
що в процесі дискусії відбувається глибоке усвідомлення інформації, що застосовується, її аналіз і синтез, 
формується особисте ставлення до неї. Крім того, студенти опановують основні правила ведення діалогу 
– диспуту, що сприяє формуванню їхньої професійної культури [19, с. 152].  
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СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ ЗАСТОСУВАННЯ ЦИФРОВИХ  

РЕСУРСІВ В НАВЧАННІ МАТЕМАТИКИ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

     Анотація 
     Досліджено різноманітність цифрових навчальних інструментів, включаючи електронні підручники, 
віртуальні лабораторії, інтерактивні курси, а також системи управління навчанням, навчальні програми та 
платформи для моделювання, аналізу та обробки даних. Виявлено переваги цих ресурсів, а також  проблеми, які 
можуть виникнути під час їх впровадження. 
     Ключові слова: цифрові навчальні ресурси, дослідження, заклади вищої технічної освіти, технології,  
інструменти, аналіз даних, технічне обладнання. 
      
     Abstract 
    A variety of digital learning tools have been explored, including e-textbooks for learning materials, interactive courses, 
and training programs and platforms for modeling, analysis, and data processing. The advantages of these resources are 
revealed, as well as problems that may arise during their implementation. 
     Keywords: digital learning resources, research, institutions of higher technical education, technologies, tools, data 
analysis, technical equipment. 
 

Вступ 
 

     Швидкий розвиток інформаційний технологій, штучного інтелекту, поступовий перехід до 
цифрового формату в усіх сферах життя, в тому числі науки і навчання, надає величезні можливості у 
використанні цифрових навчальних ресурсів у закладах вищої технічної освіти.  Прикладами є 
різноманітні електронні підручники та навчальні матеріали, які на даний момент вже широко 
застосовуються в більшості навчальних закладів України, також для моделювання, аналізу та обробки 
даних використовують різнопланові навчальні програми та платформи. Іншими прикладами цифрових 
начальних ресурсів  є системи управління навчанням,  віртуальні лабораторії та інтерактивні курси, 
відеолекції і т.д. 
     Метою статті є детальне дослідження використання цифрових навчальних ресурсів, аналіз сучасних  
тенденцій їх розвитку, вдалі приклади впровадження та перешкоди, що можуть виникнути в процесі їх 
введення. 

 
Результати дослідження 

     
     Ціллю використання всіх технічних засобів є суттєве підвищення ефективності навчання. 
Здебільшого, цього вдається досягнути, проте існує ряд проблем і перешкод, які можуть виникнути. 
Тож розглянемо детальніше додаткову інформації, приклади, переваги та недоліки таких цифрових 
навчальних ресурсів. 

Електронні підручники та навчальні матеріали. На даний час використання електронних 
підручників та матеріалів в закладах вищої технічної освіти стає більш поширеним. Існує величезна 
кількість його переваг: доступність  (студенти та викладачі незалежно від місця чи часу мають 
постійний доступ до навчальних матеріалів); актуальність матеріалу (всі електронні ресурси 
оновлюються набагато частіше ніж паперові видання, тому завжди є можливість переглянути 
найновішу версію книги); екологічність (використання електронних підручників сприяє зменшенню 
використання паперу та інших ресурсів, що корисно для навколишнього середовища) [1]. 

Вдалим прикладом використання електронних навчальних ресурсів є Вінницький національний 
технічний університет, на базі якого працює найбільша в окрузі Науково-технічна бібліотека. Сьогодні 

265



фонд бібліотеки налічує близько 860 тис. електронних  документів, які можна отримати незалежно від 
місця за допомогою електронних каталогів та веб-сайтів.  

За незалежними дослідженнями українських видань з 2020 року на 7 % зросла частка тих, хто 
використовує електронні навчальні матеріали. Це відображає загальну тенденцію популярності 
електронних навчальних ресурсів серед української студентської спільноти.  

Тож електронний підручник став інструментом оптимізації навчання,  він дає можливість швидкого 
зворотного зв’язку, економії часу, можливість заощадити час і сили при пошуку потрібної інформації 
та  використати її будь де. 

Навчальні програми та платформи.   Ще одним способом застосування цифрових навчальних 
ресурсів є використання різного роду програм і платформ, які значно  допомагають у вирішенні 
математичних задач, веденні технічної документації та аналізу даних. Гарним прикладом є інтегрована 
математична система MathСad. Її основними функціями є статистичний аналіз, інтегрування та 
диференціювання, робота з графіками, функціями та моделями. Складні математичні формули 
записуються в простому вигляді, максимально зрозумілому для користувача. MathСad працює як 
інтерпретатор: всі допущені користувачем помилки негайно позначаються, можна перевірити значення 
конкретного параметра [2]. Пакет MathСad створювався як потужний науковий калькулятор інженера-
конструктора, що дозволяє легко впоратися із поточними завданнями проектування. Іншими 
прикладами схожих за функціями програм є: Derive, Matlab, Maple, GeoGebra, Gran [3].  

Кожен з цих засобів має функціональні переваги у тій чи іншій сфері застосування, тож важливо 
правильно підібрати засоби комп’ютерної математики для відповідного завдання. Саме з цими 
застосунками можливо зручно налагодити свою роботу.  

Інтерактивні онлайн курси.   Навчання у вищих закладах вимагає самоорганізації, дисципліни та 
наполегливості. Досить часто виникають ситуації, коли студент не зрозумів частину матеріалу або 
просто не встиг опрацювати якийсь матеріал. Такі цифрові навчальні ресурси як онлайн курси з 
математики надають необхідну інформацію у досить великій кількості та у різноманітній формі.  
     Найголовнішими перевагами використання онлайн курсів з математики у закладах вищої технічної 
освіти є: необмежений доступ до потрібної інформації та необмежена її кількість; найрізноманітніша 
форма подання матеріалу; доступність; інтерактивність; актуальність та оновлення. 

 
Висновки 

      
Отже, можна зробити висновок, що цифрові навчальні ресурси стають все більш невід'ємною 

складовою в освітньому процесі, особливо в закладах вищої технічної освіти. Їх доступність, 
актуальність, величезне різноманіття, цікаве та інтерактивне подання інформації, незалежність від 
місця та часу визначають ряд переваг застосування цих електронних засобів  під час навчання або 
самоосвіти.  Вони допомагають студентам підтримувати їхній рівень знань, розвивати набуті навички 
та отримувати нові. Однак, слід враховувати декілька негативних факторів. Деякі студенти можуть 
відчувати відсутність особистого контакту з викладачем та колегами під час використання цифрових 
ресурсів. Крім того, необхідно мати доступ до мережі та відповідної технічної інфраструктури. 

 Загалом, висновки дослідження вказують на перспективність використання цифрових навчальних 
ресурсів у сфері освіти та їхню ключову роль у формуванні готових до викликів фахівців. 
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Вінницький національний технічний університет  

  
Анотація  
Штучний інтелект впроваджується у вищу освіту, покращуючи навчання та дослідження. Однак може 

знизити критичне мислення, людську взаємодію, і створити етичні проблеми. Важливо встановити правила, 
підтримати викладачів та розробити етичні рамки. 

Ключові слова: Штучний інтелект, вища освіта, можливості, виклики, етика, персоналізація, навчання, 
дослідження, адміністрування. 

 
Abstract  
Artificial intelligence is being introduced into higher education, improving teaching and research. However, it can 

reduce critical thinking, and human interaction, and create ethical problems. Establishing rules, supporting teachers, and 
developing an ethical framework are important. 

Keywords: Artificial intelligence, higher education, opportunities, challenges, ethics, personalization, learning, 
research, administration. 

  
Вступ   

 
Штучний інтелект (ШІ) стрімко впроваджується у всі сфери вищої освіти, революціонізуючи 

викладання, навчання, дослідження та адміністрування. Різноманітні типи ШІ, такі як машинне 
навчання, генеративний ШІ та комп'ютерний зір, відкривають нові можливості для покращення 
освітнього досвіду. 

Мета даної статті проаналізувати вплив штучного інтелекту (ШІ) на вищу освіту, дослідити його 
потенційні переваги та недоліки, а також окреслити ключові виклики та етичні міркування, пов'язані з 
його впровадженням. 

  
Результати дослідження  

 
Мета вищої освіти – навчити студентів мислити, вирішувати проблеми та дати їм знання й навички 

для роботи. Штучний інтелект (ШІ) може революціонізувати освіту та підготувати студентів до роботи 
в цифровій економіці. 

У кінці 2022 року OpenAI представила ряд своїх цифрових сервісів, які використовують принципи 
організації та функціонування людського мозку, відомих як ШІ. Сервіси ChatGPT та DALL-e зробили 
компанію світовим лідером у залученні користувачів. Згідно з The Guardian, протягом двох місяців 
після запуску кількість користувачів перевищила 100 мільйонів, що означало більше 590 мільйонів 
відвідувань сайту від 100 мільйонів унікальних користувачів у січні 2023 року. Це стало справжньою 
революцією у світі ШІ. В той же час, висока складність технології була поєднана з легкістю 
використання (навіть доступність для користувачів, які звикли використовувати месенджери, завдяки 
подібному інтерфейсу ChatGPT). Це призвело до активної дискусії у світовому освітньому просторі. 

За останні часи використання штучного інтелекту в сфері вищої освіти та дослідницької роботи 
відбувається у декількох ключових напрямках, які можна виділити: оцінювання (автоматичне 
оцінювання навчального прогресу, ставлення студентів до навчання, індивідуальне та групове 
оцінювання тощо); прогнозування статусу навчання (методи штучного інтелекту використовуються 
для передбачення відсіву студентів, груп ризику, їх інноваційних здібностей, кар'єрних рішень тощо.); 
асистування (використання штучного інтелекту спрямоване на підтримку студентів у процесі здобуття 
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освіти через використання віртуальних агентів та цифрових програм); тьюторинг (напрямок 
орієнтований на індивідуальні стратегії та підходи до потреб та особливостей студентів); управління 
навчанням (штучний інтелект використовується для аналізу навчання, планування послідовності 
освітніх програм, розробки інструкцій та розподілу студентів). 

 
Основні аспекти застосування штучного інтелекту в навчальному процесі: 
● автоматизація рутинних завдань, таких як реєстрація, оцінювання та адміністрування; , 

дозволяючи викладачам зосередитися на більш важливих аспектах навчання, таких як підготовка 
курсів та індивідуальна робота зі студентами; 

● посилення принципу студентоцентризму  адаптуючи навчальний контент, завдання та 
оцінювання до їхніх індивідуальних потреб, стилів навчання та темпу; 

● створення віртуальних навчальних середовищ, які дають студентам можливість досліджувати 
складні концепції в безпечному та інтерактивному середовищі, наприклад, віртуальні лабораторії або 
симуляції; 

● покращення традиційних методів навчання, таких як лекції та семінари, наприклад, за допомогою 
інтерактивних візуалізацій, адаптивних підручників та чат-ботів, які відповідають на запитання 
studentів; 

● створення більш інтерактивного та захоплюючого досвіду навчання для студентів, наприклад, за 
допомогою ігрофікації, віртуальної реальності та доповненої реальності. 

 
Труднощі у використанні штучного інтелекту. 
Використання штучного інтелекту в сфері вищої освіти вносить значний потенціал для покращення 

якості навчання, створення інноваційних підходів та підтримки студентів. Проте в цьому процесі також 
існують певні складнощі та виклики.  

Доступність та інфраструктура: Не всі установи вищої освіти можуть мати достатню 
інфраструктуру для впровадження штучного інтелекту. Це може включати в себе високі витрати на 
обладнання, програмне забезпечення та навчання персоналу. 

Етичні питання: Використання штучного інтелекту у вищій освіті викликає питання етики, зокрема 
у зборі та використанні даних студентів. Як зберігаються, обробляються та використовуються особисті 
дані - це важливе питання, яке потребує ретельного вирішення. 

Неоднозначність результатів: Деякі системи штучного інтелекту можуть давати неоднозначні або 
неповні результати, що може ускладнювати прийняття рішень освітніми установами. 

Навчання та тренування персоналу: Для успішного впровадження штучного інтелекту потрібно 
мати кваліфікований персонал, який розуміє принципи його роботи та може ефективно взаємодіяти з 
цими системами. 

Прозорість та пояснюваність: Деякі системи штучного інтелекту можуть бути складними для 
розуміння та пояснення. Це може створювати проблеми з прийняттям рішень та довіри до цих систем. 

Відповідальність за результати: У випадку помилок або недоліків в роботі систем штучного 
інтелекту, виникає питання відповідальності за наслідки, особливо коли це стосується студентів та 
їхнього навчання. 

Проблеми з адаптацією: Деякі установи можуть відчувати важкість у впровадженні нових 
технологій через опір з боку персоналу або відсутність підтримки та розуміння з боку керівництва. 

Врахування цих складнощів та вирішення відповідних викликів є ключовими для успішного 
використання штучного інтелекту у вищій освіті з метою покращення навчального процесу та 
підтримки студентів. 

 
Негативні сторони застосування штучного інтелекту в навчальному процесі. 
Хоча штучний інтелект (ШІ) має значний потенціал для покращення вищої освіти, важливо також 

розглянути його можливі негативні наслідки: 
1. Зниження рівня критичного мислення: 
● Занадто велика залежність від ШІ у виконанні  досліджень та написанні есе, може призвести до 

того, що студенти не зможуть розвинути навички критичного мислення, необхідні для успіху в 
навчанні та в житті. 

● ШІ може дати студентам ілюзію знання, коли вони просто копіюють та вставляють інформацію, 
не розуміючи її глибинного значення. 
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2. Зменшення людської взаємодії: 
● Заміна викладачів чат-ботами та іншими системами ШІ може призвести до зменшення людської 

взаємодії та особистої підтримки, які є важливими для розвитку студентів. 
● Відсутність людського фактора може зробити процес навчання більш механічним та менш 

збагачуючим. 
3. Етичні проблеми: 
● Використання ШІ у вищій освіті може призвести до етичних проблем, таких як упередженість 

алгоритмів, плагіат та зловживання персональними даними. 
● Важливо розробити чіткі етичні рамки для використання ШІ у вищій освіті, щоб захистити 

права та інтереси студентів. 
4. Ризик безробіття: 
● ШІ може автоматизувати деякі процеси, які традиційно виконувалися людьми, що може 

призвести до втрати робочих місць для викладачів та інших працівників сфери освіти. 
● Важливо готувати студентів до майбутнього, де ШІ буде відігравати все більшу роль, надаючи 

їм навички, які неможливо автоматизувати. 
 

Висновки  
 

ШІ має значний потенціал для покращення вищої технічної освіти. Університети, які зможуть 
ефективно використовувати ШІ, зможуть створити кращий навчальний досвід для своїх студентів, 
підготувати їх до роботи в епоху ШІ та зробити значний внесок у наукові дослідження. 
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М. Ю. Кривов’язюк 

Г. Б. Ракитянська 

Розробка застосунку для перевірки знань правил дорожнього руху у 

вигляді гри-вікторини 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розроблено та досліджено ефективність застосунку для перевірки знань з правил дорожнього руху. 

Проаналізовано можливості та ефективність у навчанні користувачів правилами безпеки на дорозі. Використано 
різноманітні педагогічні методи, включаючи інтерактивні тести, матеріали для різних вікових категорій та 
практичні завдання. Досліджено вплив застосунку на підвищення рівня обізнаності та свідомості водіїв щодо 
дотримання правил дорожнього руху. Проведено аналіз переваг та недоліків використання цього засобу у 
вихованні та навчанні. 

Ключові слова: перевірка знань, дорожній рух, правила безпеки, медична допомога, педагогічні методи, 
інтерактивні тести, візуальні матеріали, практичні завдання. 

 
Abstract 
The possibility for testing knowledge of traffic rules has been developed and researched. Its capabilities and 

effectiveness in educating users about road safety rules were analyzed. A variety of pedagogical methods are used, 
including interactive tests, age-related materials and practical tasks. The impact of the application on increasing the level 
of awareness and consciousness of drivers regarding compliance with traffic rules was studied. An analysis of the 
advantages and disadvantages of using this tool in education and training was carried out. 

Keywords: knowledge test, road traffic, safety rules, medical assistance, pedagogical methods, interactive tests, 
visual materials, practical tasks. 

 
Вступ 

 
Під час аналізу існуючих застосунків для вивчення правил дорожнього руху та першої допомоги 

було виявлено ряд обмежень та недоліків, які створюють прогалини у популяризації знань про безпеку 
на дорогах та наданні першої медичної допомоги. Перш за все, багато з наявних додатків є платними, 
що ускладнює доступність для користувачів, особливо для молоді та людей із низьким рівнем доходу. 
Наявність безкоштовних альтернатив обмежена, що ускладнює розповсюдження знань про безпеку на 
дорогах та надання першої медичної допомоги. Деякі з існуючих додатків не звертають достатньої 
уваги на тему першої допомоги або надають застарілу або неповну інформацію, що може призвести до 
неправильних дій при наданні допомоги у випадку аварій.  

Низька мотивація користувачів оплачувати за доступ також впливає на популярність платних 
додатків, особливо в умовах наявності альтернативи, яка, на жаль, часто не задовольняє потребу 
користувачів. Багато додатків не оновлюються, що може призвести до застарілості та неповноти 
інформації про правила дорожнього руху, що є критичним у забезпеченні безпеки на дорогах. 

Отже, проблема потребує комплексного підходу та розробки нової додаткової програми, яка б 
поєднувала доступність, актуальність і цікавість інформації про правила дорожнього руху та першу 
допомогу. Такий застосунок повинен забезпечити користувачам максимальну допомогу та мотивацію 
для активного вивчення цих тем. 

Важливість тестування знань з правил дорожнього руху 

Правила дорожнього руху є основою безпеки на дорогах та сприяють уникненню аварій та травм. 
Однак їх дотримання не завжди є очевидним, особливо для новачків у водінні. Перевірка знань правил 
дорожнього руху є критичною для забезпечення безпеки всіх учасників дорожнього руху та зменшення 
кількості аварій. 

Один з аспектів перевірки правил дорожнього руху - це забезпечення доступу до інтерактивних 
навчальних матеріалів, які дозволяють водіям пройти тести та перевірити свої знання. Це сприяння 
усвідомленню правил та їх застосування на новій практиці. 

Наявність безкоштовних та доступних застосунків для перевірки знань правил дорожнього руху є 
ключовою для забезпечення доступності цієї інформації для всіх водіїв. Це зменшить ризик 
виникнення нещасних випадків на дорогах. 
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Розгляньмо докладніше важливість перевірки знань правил дорожнього руху та її вплив на безпеку 
на дорогах. 

1. Зниження аварійності: Наявність водіїв, які розуміють і підтримують правила дорожнього руху, 
дозволить зменшити кількість дорожньо-транспортних пригод. Чим більше водіїв знають та 
підтримуються правила, тим менше ймовірність аварій. 

2. Покращення поведінки на дорозі: Перевірка знань правил дорожнього руху може вплинути на 
позитивну поведінку водіїв та пішоходів на дорозі. Знання правил зменшує агресивну водійську 
поведінку та підвищує обережність на дорозі. 

3. Збільшення свідомості про безпеку: Використання застосунків для перевірки знань правил 
дорожнього руху може сприяти підвищенню загальної свідомості громадськості про важливість 
безпеки на дорогах. Це особливо важливо для новачків у водінні та молоді, яка лише намагається 
здобувати досвід на дорозі. 

4. Підвищення рівня водійської культури: Правильне використання застосунків для перевірки 
знань правил дорожнього руху сприяє формуванню водійської культури, що включає в себе не тільки 
знання правил, а й повагу іншим учасникам дорожнього руху та відповідальність за їх дії. 

5. Забезпечення постійного навчання: Світ транспорту та правила дорожнього руху постійно 
змінюється. Використання застосунків для перевірки знань дозволяє водіям оновлювати свої знання та 
бачити останні зміни в правилах. 

6. Заохочення користувачів з використанням таких завдань може бути забезпечено шляхом 
розробки цікавих та захоплюючих тестів, а також наданням мотиваційних стимулів, наприклад, 
сертифікатів або віртуальних нагород. 

Такий підхід до перевірки знань правил дорожнього руху сприяє підвищенню свідомості водіїв, 
зниженню ризику аварій та покращенню загальної безпеки на дорогах. 

Можливі способи оптимізації застосунку для перевірки знань правил дорожнього руху 

Оптимізація застосунку для перевірки знань правил дорожнього руху може бути здійснена різними 
способами, включаючи тести та різного виду опитування. Користувач швидко втрачає мотивацію, 
також існує загроза старіння інформації. Під час навчання надважливою є практика набутих знань, 
оскільки практика дозволяє людям відчути власну здатність та впевненість у своїх знаннях та навичках. 
Чим більше часу витрачається на практичне виконання завдань, тим більшою стає впевненість у своїх 
можливостях. 

Використання практичних вікторин можуть включати сценарії з реального життя, що дозволяє 
учасникам розвивати навички вирішення проблеми та приймати рішення в реальних умовах. Цікавими 
у використанні для застосунку для перевірки знань правил дорожнього руху будуть наступні 
алгоритми:    

1. Залучення учасників: Вікторини створюють інтерактивну атмосферу, яка залучає учасників до 
процесу навчання. Це може зробити навчання більш захопливим та змусити учасників активно думати 
про правила дорожнього руху. 

2. Тестування знань: Вікторини дозволяють швидко та ефективно перевірити рівень знань 
учасників щодо правил дорожнього руху. Вони можуть допомогти виявити слабкі місця та недоліки у 
знаннях, що потребують подальшої уваги. 

3. Можливість навчання через помилки: Якщо учасник допускає помилку під час вікторини, це 
може бути використано для навчання. Пояснення помилки та правильної відповіді дозволить 
учасникам краще зрозуміти правила дорожнього руху. 

4. Стимулювання конкуренції: Вікторини можуть стимулювати здорову конкуренцію між 
учасниками, що може підвищити їхній інтерес до вивчення правил дорожнього руху та стимулювати 
їх до досягнення кращих результатів. 

5. Гнучкість: Вікторини можуть бути легко адаптовані до різних форматів та умов. Вони можуть 
бути проведені як самостійно, так і в онлайн середовищі, що робить їх відмінним інструментом для 
навчання дорожнього руху в різних ситуаціях. 

Перелічені алгоритми є досить гнучкими і загальний алгоритм, який буде використано для 
оптимізації, може бути видозміненим. Наприклад, можна змінити вікторини під свої потреби або 
об’єднати різні алгоритми для отримання нового комплексного рішення. 

Використання алгоритмів для вирішення задач оптимізації 

У застосунку використовуються наступні алгоритми [1]: 
Генетичний алгоритм: Цей алгоритм використовується, коли вибирається оптимальний маршрут 

для користувача через питання тесту. Вибір правильної відповіді може розглядатися як "еквівалент" 
вибору найкращого варіанту маршруту у генетичному алгоритмі. 
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Алгоритм мурашиного колонії для маршрутизації: Концепція вибору маршруту може бути 
відтворена на основі вибору відповіді на питання. 

Алгоритми пошуку найкоротших шляхів: Ідея зміни питань і вибору правильної відповіді може 
відображати аналогію з пошуком найкоротшого шляху у мережі. 

Алгоритм імітації відпалу: Концепція розрахунку часу для тестування може бути аналогічною 
підтримці балансу між часом та ефективністю, яка властива алгоритму імітації відпалу.  

Переваги використання алгоритмів для вирішення задач оптимізації [1-7]: 
Ефективність: Використання алгоритмів дозволяє автоматизувати процес створення тестів, що 

значно збільшує ефективність та швидкість розробки. 
Об'єктивність: Алгоритми забезпечують об'єктивне оцінювання знань, оскільки вони 

використовують чіткі правила для оцінки відповідей, уникнення суб'єктивності, що може бути 
притаманне людям. 

Адаптивність: Деякі алгоритми, такі як генетичні або мурашині, можуть адаптуватися до відповідей 
користувачів, пропонуючи більш складні або прості питання в залежності від їхнього рівня знань. 

Масштабованість: Алгоритмічний підхід дозволяє створювати тести для будь-якої кількості 
користувачів без додаткових зусиль, що робить його ідеальним для використання у великих класах або 
онлайн-середовищі. 

Точність оцінювання: Багато алгоритмів, особливо ті, які використовуються для оцінювання 
відповідей, можуть забезпечити більш точні результати, оскільки вони можуть враховувати багато 
параметрів і критеріїв одночасно. 

Формативний фідбек: Завдяки алгоритмам можливо надавати користувачам формативний фідбек, 
вказуючи на помилки та надаючи пояснення, що допомагає їм покращити свої знання. 

Гнучкість: Вибір різних алгоритмів дозволяє підлаштувати процес тестування під конкретні 
потреби та вимоги користувачів. Тобто, цілком можливо розробити свій трансферний (такий, що 
переносить знання, уміння, навички з однієї сфери діяльності в іншу) генетичний алгоритм для 
оптимізації застосунку перевірки правил дорожнього руху, який відрізнятиметься високою 
ефективністю та адаптивністю. 

Недоліки використання алгоритмів для вирішення задач оптимізації [8]: 
Складність реалізації та налаштування: Реалізація та налаштування алгоритмів може бути 

складними, особливо для недосвідчених користувачів. 
Постійне оновлення та вдосконалення: Алгоритми потребують постійного оновлення та 

вдосконалення для врахування змін у вихідних даних та умовах. 
Обмеженість результатів: Алгоритми можуть давати лише оптимальне рішення в рамках заданих 

параметрів та обмежень, тому вони не завжди здатні врахувати всі аспекти та потреби користувачів. 
Суб'єктивність вибору параметрів: Налаштування параметрів алгоритмів може вимагати 

суб'єктивного вибору, що може призвести до неоднозначних результатів. 
Вимоги до обчислювальних ресурсів: Деякі алгоритми можуть вимагати значних обчислювальних 

ресурсів, особливо для обробки великих обсягів даних чи складних задач. 
Недостатня гнучкість в рішеннях: Деякі алгоритми можуть бути занадто обмеженими у своїх 

рішеннях, не враховуючи всі можливі альтернативи або варіанти. 
Відсутність інтелектуального аналізу: Деякі алгоритми можуть бути обмежені у своїй здатності до 

інтелектуального аналізу ситуації, що може призвести до неочікуваних результатів у складних 
випадках. 
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ТРАВМАТИЗМ ТА ПРОФЕСІЙНІ ЗАХВОРЮВАННЯ НА 
ПІДПРИЄМСТВАХ 

Вінницький національний технічний університет 
 
 

Анотація 
Досліджено травматизм та професійні захворювання на підприємствах та їх профілактика. Вивчено такі 
поняття як травма, виробничий травматизм, нещасний випадок на виробництві, професійне захворювання, 
страховий випадок, та те як це проявляється на виробництві. Проаналізовано розслідування нещасних 
випадків на підприємствах.  
Ключові слова: травма, підприємство, травматизм, захворювання, нещасний випадок, страхування . 
 
Abstract 
Injuries and occupational diseases at enterprises and their prevention were studied. Such concepts as injury, occupa-
tional injury, accident at work, occupational disease, insurance case, and how it manifests itself at work are studied. 
The investigation of accidents at enterprises was analyzed. 
Keywords: injury, enterprise, injury, illness, accident, insurance. 

 
Вступ  

Травматизм та професійні захворювання на підприємствах є серйозною проблемою, яка має 
значний вплив на працівників, роботодавців та економіку в цілому. Ці проблеми призводять до 
втрати працездатності, зниження продуктивності праці, збільшення витрат на лікування та 
реабілітацію.  

Незважаючи на постійне вдосконалення технологій та методів роботи, рівень травматизму та 
профзахворювань на підприємствах залишається високим. Це обумовлює актуальність дослідження 
причин та наслідків цих проблем, а також розробки заходів з їх профілактики. 

 
Результати дослідження 

Травма - це порушення цілісності тіла або його функцій, що виникає через вплив небезпечних 
факторів на роботі. 

Виробнича травма - це результат дії на організм шкідливих факторів на робочому місці. 
Найчастіше вона виникає через механічний вплив, наприклад, при наїзді або контакті з обладнанням. 

Причини травмування: 
1. Хімічні фактори: отрутохімікати, що можуть призвести до отруєнь або опіків. 
2. Електричний струм: опіки, удари та інші травми. 
3. Висока або низька температура: опіки або обмороження. 
4. Поєднання різних факторів. 

Нещасний випадок - це раптова подія, що виникає через непередбачувані обставини, внаслідок 
якої людина отримує шкоду здоров'ю або гине. Нещасний випадок на виробництві - це коли на 
працівника впливає небезпечний фактор на робочому місці. 

Всі нещасні випадки поділяються на дві категорії: пов'язані з роботою та побутові. Визначення 
типу травми є юридичним актом, що ґрунтується на спеціальних правових нормах. 

Нещасний випадок на виробництві – це раптове пошкодження здоров'я працівника, яке сталося: 
1. Під час виконання трудових обов'язків; 
2. В обставинах, визначених законом. 

При цьому не має значення: 
1. Чи працює людина постійно, тимчасово або сезонно; 
2. Чи є вона штатним або позаштатним працівником; 
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3. Чи виконує вона основну роботу або за сумісництвом. 
Важливо, щоб на момент травми людина перебувала у трудових відносинах з підприємством.  
 Страховий випадок - це подія, що сталась на роботі, або профзахворювання, які призвели до 

травми (фізичної чи психічної) у працівника. Внаслідок цього, застрахована особа має право на 
отримання допомоги (матеріальної та/або соціальної). 

Розслідування нещасного випадку – це процес з'ясування обставин, причин та наслідків травми, а 
також розробка заходів для запобігання подібним ситуаціям у майбутньому. 

Розслідування проводиться у таких випадках: 
1. Раптова подія або вплив небезпечного фактору на працівника. 
2. Травма або пошкодження здоров'я, пов'язані з виконанням трудових обов'язків. 
3. Втрата працездатності на один день або більше. 
4. Необхідність переведення на легшу роботу на один день або більше. 
5. Зникнення або смерть працівника під час виконання роботи. 

Метою розслідування є: 
1. Встановлення причин та обставин нещасного випадку. 
2. Визначення винуватців та осіб, відповідальних за безпеку праці. 
3. Розробка заходів для попередження подібних випадків у майбутньому. 

Розслідування нещасного випадку проводиться комісією, яка складається з представників 
роботодавця, профспілки та інших зацікавлених сторін. 

За результатами розслідування комісія складає акт, в якому описуються обставини та причини 
нещасного випадку, а також розробляються заходи для його попередження. 

 
 

Висновки 

Травматизм та профзахворювання на підприємствах є серйозною проблемою, яка потребує 
комплексного вирішення. Заходи з профілактики травматизму та профзахворювань повинні включати 
в себе: покращення умов праці, підвищення кваліфікації працівників, застосування сучасних 
технологій та обладнання, посилення контролю за дотриманням правил охорони праці. 
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Анотація 
У роботі проведено огляд та аналіз літератури з метою розуміння наслідків використання штучного 

інтелекту в навчанні. Виявлено, що його інтеграція відкриває нові можливості та застосування, проте важливу 
роль відіграють грамотність та етична свідомість. Самі ж ініціативи, спрямовані на відповідальне 
використання ШІ, є ключовим елементом для успішної інтеграції цієї технології в освітню сферу. 

Ключові слова: штучний інтелект, освіта, інтеграція, етика, виклики. 

Abstract 
This paper provides a review and analysis of the literature aimed at understanding the implications of artificial 

intelligence (AI) integration in education. It is found that its integration presents new opportunities and applications, but 
fostering AI literacy and ethical awareness is crucial. Initiatives promoting responsible AI use are key to the successful 
integration of this technology into the educational sphere. 

Keywords: artificial intelligence, education, integration, ethics, challenges. 

Вступ 

Розвиток штучного інтелекту (ШІ) в сучасному суспільстві став не лише технологічним 
досягненням, але й визначальним фактором у багатьох галузях, включаючи вищу освіту. На рисунку 1 
можна побачити популярність пошукового запису «ШІ в освіті за регіонами».  Тема "Штучний інтелект 
у навчанні: за і проти" стає предметом важливих дискусій та досліджень. З одного боку, застосування 
ШІ в навчанні відкриває нові можливості для покращення процесів навчання та надання 
індивідуального підходу. З іншого боку, це викликає етичні питання та обговорення щодо 
конфіденційності даних і можливостей системного перебільшення або упередженості [1]. 

У цьому контексті важливо розглядати як позитивні, так і негативні аспекти використання ШІ в 
навчанні, враховуючи переваги та обмеження цієї технології. Досліджуючи цю тему, ми відкриємо 
ключові аспекти впливу штучного інтелекту на вищу освіту, зосереджуючись на підвищенні результатів 
навчання, ефективному використанні ресурсів, а також етичних питаннях, які виникають у зв'язку з 
цією інновацією. 

Історія штучного інтелекту 

Історія та розвиток штучного інтелекту в вищій освіті пройшов шлях технологічних інновацій та 
педагогічних здобутків. Введений у 1956 році Джоном Маккарті, термін "штучний інтелект" виник з 
досліджень Алана Тюрінга щодо потенційних можливостей розумних машин. 

У вищій освіті ШІ спочатку фокусувався на розробці систем навчання, але з розвитком технологій, 
таких як машинне навчання та обробка природної мови, став більш адаптивним. Це дозволило створити 
персоналізований навчальний досвід, враховуючи індивідуальні потреби та стилі студентів. 

Сучасне визначення ШІ охоплює різноманітні комп'ютерні системи, здатні виконувати завдання, 
схожі на людські. Інтеграція ШІ в вищу освіту відкрила нові можливості для покращення навчання та 
інноваційних методів оцінювання. 

Однак із перевагами в освіті постають етичні виклики, такі як конфіденційність даних та 
упередженість алгоритмів. Забезпечення балансу між можливостями штучного інтелекту та 
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дотриманням етичних стандартів залишається ключовим завданням для майбутнього розвитку цієї 
області. [2,3]  

Рисунок 1 - Популярність пошукового запису «ШІ в освіті за регіонами» 

Переваги користуванням штучним інтелектом в навчанні 

Застосування штучного інтелекту в навчанні відкриває широкі можливості для покращення якості 
освіти на всіх рівнях навчання. Основні переваги використання ШІ можна узагальнити наступним 
чином: підвищення результатів навчання (можливість набуття індивідуального навчального досвіду з 
урахуванням потреб та рівнів знань кожного студента; застосування трасування знань та аналізу даних 
дозволяє виявляти індивідуальні сильні та слабкі сторони, що веде до покращення академічного успіху 
студентів; інтелектуальні системи підтримки навчання можуть надавати індивідуальні інструкції та 
зворотний зв’язок в реальному часі, щоб допомогти студентам; автоматизація адміністративних 
завдань, таких як оцінювання та планування, дозволяє викладачам сконцентруватися на безпосередній 
взаємодії зі студентами та ефективному викладанні; ефективне використання часу та ресурсів; 
використання ШІ допомагає вчителям ефективно використовувати свій час, оскільки багато рутинних 
завдань можуть бути автоматизовані, звільняючи їх для більш цінних активностей, таких як 
індивідуальна робота зі студентами; інструменти ШІ, такі як віртуальні репетитори та голосові 
асистенти, можуть надавати додатковий матеріал та інтерактивний досвід для підтримки навчання); 
глобальний доступ до якісної освіти (ШІ може допомогти забезпечити глобальний доступ до якісної 
освіти, надаючи індивідуалізовані навчальні ресурси та підтримку студентам по світу; застосування 
інтерактивних інструментів та ресурсів ШІ може зробити навчання більш доступним та захопливим 
для різних категорій студентів, включаючи тих, хто має особливі освітні потреби або навчається в 
далеких регіонах)  [4] 

Критика та обмеження використання штучного інтелекту в навчанні 

Застосування штучного інтелекту в навчанні вносить значний внесок у покращення освітнього 
процесу, але водночас постають виклики, що стосуються конфіденційності та безпеки даних, 
дискримінації, плагіату та академічної чесності, а також взаємин між вчителями та студентами. 

Дані про конфіденційність та безпеку. При впровадженні ШІ в освітні системи важливо 
дотримуватися високих стандартів конфіденційності та безпеки даних. Необхідно розробляти міцні 
політики захисту даних, використовувати шифрування та контролювати доступ до них. Крім того, 
навчання учасників про конфіденційність та створення культури обізнаності є ключовими для етичного 
використання ШІ. 

Дискримінація. Інтеграція штучного інтелекту може сприяти дискримінації через недоліки в 
обробці даних. Щоб запобігти цим проблемам, потрібно активно працювати над розробкою більш 
різноманітних систем штучного інтелекту. 
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Плагіат та академічна доброчесність. Використання ШІ може сприяти плагіату, оскільки студенти 
можуть використовувати ці інструменти для виконання завдань. Для боротьби з цими проблемами 
потрібно розробляти та використовувати спеціалізовані інструменти для виявлення плагіату та 
забезпечення академічної чесності. 

Взаємини викладача та студента. Важливо зберігати баланс між використанням ШІ та збереженням 
емоційної підтримки, яку надають вчителі. Ретельне розглядання та встановлення правил є важливими 
для забезпечення прав студентів у новому освітньому середовищі. 

Розглянемо програми на основі штучного інтелекту для вирішення математичних задач, зокрема,  
Mathway, Symbolab та Microsoft Math Solver. Ми дослідимо їх можливості, переваги та недоліки, а 
також визначимо, наскільки ефективно вони вирішують різні типи задач.  

Програми на основі ШІ, такі як Mathway, Symbolab та Microsoft Math Solver, стають незамінними 
помічниками для студентів та викладачів. Вони розроблені, щоб надавати покрокові перетворення, 
допомагаючи користувачам зрозуміти процес розв’язання різних математичних завдань. Вони корисні 
для студентів, викладачів і тих, хто хоче покращити свої математичні навички або шукає допомоги з 
домашнім завданням з математики [5]. 

Для дослідження було вибрано 3 задачі з різних галузей математики: 
1. Математичний аналіз: знайти інтеграл функції: ∫ 1

𝑥2−3𝑥+3
𝑑𝑥

2. Алгебра: знайти коріння квадратного рівняння: 𝑥2 + 6𝑥 + 13 = 0

3. Тригонометрія: спростити sin𝑎

1+cos𝑎
+

1+cos𝑎

sin𝑎
 

Результати дослідження узагальнено в таблиці 1. 
Дослідження показало, що всі три програми - Mathway, Symbolab та Microsoft Math Solver - мають 

свої переваги та недоліки. Кожна з програм може бути корисною в різних ситуаціях, залежно від потреб 
користувача. Якщо потрібна програма з широким спектром можливостей, то Mathway або Symbolab 
будуть кращим вибором. Якщо потрібна безкоштовна програма, то Microsoft Math Solver може бути в 
нагоді. 

Перспективи розвитку та майбутні напрямки досліджень 

Майбутнє штучного інтелекту в освіті має перспективи, що охоплюють інтеграцію з розширеною 
реальністю (AR), змішаною реальністю (MR) та віртуальною реальністю (VR) для створення 
інтерактивного навчального досвіду. Такі технології дозволяють персоналізоване навчання та 
практичне засвоєння навичок через симуляції, а ШІ, сприяє залученню та підвищенню когнітивних 
здібностей. Проте важливо враховувати етичні аспекти, такі як соціально-економічні розбіжності та 
довгострокова ефективність, а також забезпечити рівний доступ та оцінити вплив цих технологій на 
результати навчання. 

У динамічному ландшафті сучасної освіти, навчання та розвиток навичок стають все більш 
важливими, а онлайн-платформи, які приводить ШІ, набувають популярності, пропонуючи можливості 
для індивідуального підвищення кваліфікації. Штучний інтелект може відігравати трансформаційну 
роль, створюючи персоналізований навчальний досвід, який адаптується до потреб учня. 

Висновки 

Наше дослідження охопило як загальний огляд, так і конкретне обговорення різних аспектів цієї 
теми. Штучний інтелект має різноманітні застосування в освіті, які можуть суттєво поліпшити якість 
знань та революціонізувати навчальний процес. 

Застосування штучного інтелекту в освіті може стати ключем до індивідуалізованого навчання, 
підвищення ефективності оцінювання та сприяти співпраці між вчителем та учнем. Проте з розвитком 
цієї технології виникають також і нові етичні та соціальні виклики, які потребують уважного 
вирішення. Збереження конфіденційності даних, уникнення упередженості та забезпечення етичного 
використання штучного інтелекту стають надзвичайно важливими завданнями. 
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Таблиця 1 - Порівняння програм та їх властивостей 

Програма Опис Можливості 
розв’язання Переваги Недоліки 

Кількість 
правильно 

вирішених задач 

Mathway 

Mathway, розроблений 
Chegg, є онлайн-
інструментом для 

вирішення 
математичних завдань, 

який використовує 
штучний інтелект, щоб 
допомогти студентам. 

Алгебра, 
тригонометрія, 
математичний 

аналіз, статистика 

Обираєш сам, яким 
методом потрібно 

розв’язати завдання, 
простий інтерфейс 

Надає розв’язок, 
але пояснення 
лише у платній 

версії. 

2 (нерозв’язана 
задача з 

інтегралом) 

Symbolab 

Це математичний 
додаток, доступний для 

Android та iOS, який 
допомагає розв’язувати 

задачі. Додаток 
опирається на базу 
знань із понад 5000 

реальних математичних 
завдань, від простої 

арифметики до 
числення. 

Алгебра, 
тригонометрія, 
математичний 

аналіз 

Корисний як 
навчальний посібник. 
Система OCR легко 
розпізнає письмові 

проблеми. 

Надає розв’язок, 
але пояснення 
лише у платній 
версії. Не дуже 

зручний 
інтерфейс 

3 

Microsoft Math 
Solver 

Microsoft Math Solver 
допомагає розв’язувати 

складні та базові 
математичні задачі. 

Платформа працює на 
платформах машинного 

навчання та AI 
технічного гіганта. 

Алгебра, 
тригонометрія, 
математичний 

аналіз 

Повністю 
безкоштовний і 
підтримується 

технологією Microsoft, 
використовує OCR для 

розпізнавання 
рукописних формул. 

Також можна 
тренуватися та 

проходити тести на 
платформі 

Не виявив 3 

Ми вважаємо, що в майбутньому дослідження у цій області повинні бути спрямовані на емпіричні 
дослідження, які оцінили б конкретні результати впровадження штучного інтелекту в освіту. Такі 
дослідження можуть допомогти визначити ефективність різних методів та технологій, а також їхній 
вплив на результати навчання та процеси взаємодії між вчителями та учнями. 
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Цифрові навчальні ресурси у закладах вищої технічної освіти 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У дослідженні представлені результати дослідження широкого спектру наукової літератури, розглядаються 
переваги та ризики використання чат-ботів у навчанні, аналізується доцільність і актуальність їхнього 
застосування. Чат-боти мають безліч плюсів, які удосконалюють навчання та викладання. Але також присутні 
й мінуси, які потребують коригування, для подальшого залучення новітніх технологій у навчання 
Ключові слова: чат-боти, освітній процес, цифрові технології, спілкування, цифрові інструменти навчання. 

Abstract 
The study presents the results of the study a wide range of scientific literature, advantages and risks are considered the 
use of chatbots in education, feasibility and relevance are analyzed their application. Chatbots have many advantages 
that improve learning and teaching. But there are also minuses that require adjustment, for the further involvement of 
the latest technologies in education. 
Keywords: chat bots, educational process, digital technologies, communication, digital learning tools. 

Вступ 

Важливість інформаційних технологій у сучасному світі збільшується з кожним роком. В освіті ці 
технології також знаходять своє застосування, що дозволяє забезпечувати якісний та доступний процес 
навчання. Одними з найбільш інноваційних елементів інформаційних технологій, які стали досить 
популярним в останні роки, є чат-боти та нейромережі. Вони є актуальними з багатьох причин, а саме 
персоналізація навчання, збільшення доступності навчання, автоматизація адміністративних процесів, 
використання ігрових елементів для підвищення зацікавленості, забезпечення зворотного зв'язку, 
використання технологій розпізнавання мови та голосу, зменшення стресу студентів під час навчання 
та екзаменів, розвиток метакогнітивного мислення студентів. 

Метою роботи є виокремлення основних переваг та недоліків використання чат-ботів та 
нейромереж у навчанні та визначення їх характерних рис.  

Результати дослідження 

Виділимо деякі основні функціональні та організаційні переваги та недоліки практичного 
застосування цифрових ресурсів в навчальному процесі.  

24/7 підтримка студентів. Студенти часто стикаються з проблемами в неробочий час. Чат-боти 
надають цілодобову підтримку, миттєво відповідаючи на запити. Це гарантує, що студенти отримують 
допомогу тоді, коли вони її потребують.  

Персоналізована допомога у навчанні. Кожен студент навчається по-різному, і орієнтуватися в 
складних матеріалах курсу може бути непросто. Чат-боти виступають у ролі віртуальних викладачів, 
пропонуючи індивідуальні поради щодо навчання, рекомендуючи додаткові ресурси і навіть надаючи 
персоналізований зворотній зв'язок щодо виконання завдань.  

Легкість та доступність структурованої інформації. Процес спрощується діалоговою формою 
комунікації, покроковим відображенням розв’язання завдання. Таким чином студент може 
ефективніше самостійно опрацьовувати теоретичний та практичний матеріал. Це працює якщо студент 
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не бездумно списує відповідь ШІ, а намагається розібратись в ній, та задає нейромережі додаткові 
запитання.  

Відсутність психологічного та емоційного тиску на користувача. Немає покарання за неправильну 
відповідь, спонукатиме студентів більш вільно відповідати на питання, шукати інформацію.  

Зворотній зв'язок та оцінювання. Конструктивний зворотний зв'язок має вирішальне значення для 
розвитку студентів, але надання своєчасних відгуків про завдання та оцінки може забирати багато часу 
у викладачів. Чат-боти автоматизують цей процес, збираючи відповіді студентів, надаючи негайний 
зворотній зв'язок і вказуючи студентам, що потрібно вдосконалити. 

Вплив цифрових навчальних ресурсів на життя студентів. У дослідженні, яке проводилось серед 
студентів першого курсу магістерської програми Університету Касетсарт, вивчався вплив чат-ботів з 
успішними підприємцями. Аналіз включав середнє значення, стандартне відхилення, частоту, відсоток 
і контент-аналіз. Результати показали високий рівень доречності (середнє значення = 4,75, середнє 
квадратичне відхилення = 0,22) та позитивний вплив, оскільки студенти повідомили про покращення 
навчання та високу задоволеність (середнє значення = 4,65, середнє квадратичне відхилення = 0,44). 
Студенти вважають чат-ботів цікавими, інноваційними та приємними, що свідчить про їхній потенціал 
як цінного інструменту в програмах навчання підприємництву на рівні вищої освіти.  

У наш час нейромережі розвиваються дуже швидко. Є дуже багато різних штучних інтелектів 
призначених для різних цілей, наприклад, для озвучки чи перекладу тексту, створення фото та відео, 
текстових відповідей, створення презентацій і т.д. Це означає, що скоро може з’явитись така 
нейромережа, яка, наприклад, буде оцінювати студентів за певними критеріями та алгоритмами, що 
допоможе уникнути необ’єктивності оцінювання, оскільки комп’ютерні технології не мають 
людського фактору та не піддаються впливу емоцій або упереджень.  

Приклади цифрових навчальних ресурсів. Нейромережа Prezi. Надає можливість створювати 
презентації. Це допомагає студенту коли в нього є інформація, але він не хоче витрачати багато часу 
на її візуальне оформлення. Це значно полегшує роботу над презентацією. Студенту доведеться 
витратити час на пошук інформації та дослідження теми (що є основною ціллюв таких роботах), а 
візуальну частину можна довірити ШІ.  

Нейромережа Copilot. Дозволяє генерувати унікальні фотографії за вашим описом. Тобто, все що 
студенту потрібно – детально описати зображення, яке ви хочете отримати і штучний інтелект згенерує 
вам таку картинку. Корисним є у підготовці презентацій коли студент не може знайти влучну 
ілюстрацію для свого тексту.  

Mongoose Harmony. Це просунутий чат-бот зі штучним інтелектом для вищих навчальних закладів. 
Він забезпечує безперешкодну комунікацію між студентами, викладачами та співробітниками. Бот 
повністю налаштовується, що дозволяє вам пристосувати його функції до ваших потреб, незалежно від 
того, хочете ви покращити імідж свого бренду чи оптимізувати комунікаційні процеси.  

Amazon’s QnABot. Він використовує можливості Amazon Alexa та Amazon Lex, розмовних 
платформи на основі штучного інтелекту, які спрощують пошук інформації для студентів. QnABot 
створений для імітації природної розмови, що робить взаємодію такою ж автентичною, як якщо б ви 
розмовляли з живим експертом. 

IBM’s Watson. Це передова платформа когнітивних обчислень, яка пропонує широкий спектр 
застосувань у вищій освіті. Завдяки технології Watson Conversation Service, IBM Watson прискорює 
відповіді студентів, полегшує пошук документів і оперативно відповідає на тематичні запити. 

Недоліки використання ШІ в навчанні. Напевно, основним недоліком є неточність інформації. 
Досить часто ми зустрічаємось з тим, що ШІ надають неправильні відповіді. Якщо студент не 
розуміється в темі, про яку запитує у ШІ, то це може обернутись тим, що студент буде опиратись на 
хибні відповіді нейромережі.  

Деякі здобувачі освіти можуть списувати та бути академічно недоброчесними і нейромережі їм у 
цьому допомагають. А отже,студент не отримає необхідних знань, що може вплинути на його 
майбутнє.  

Ще одним недоліком є відсутність емпатії. Коли викладач і студент взаємодіють, то між ними є 
атмосфера довіри, зв’язку, розуміння. В зв’яку з цим, викладач може заохочувати студента до 
навчання, мотивувати його, розуміти та реагувати на його почуття. бо можливо студент зараз 
проходить складні моменти життя і викладач десь може піти на зустріч та зробити виключення, 
особливо це актуально зараз під час повномасштабної війни.  
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Важливим моментом також є те, що потрібно подбати про конфіденційність та безпеку особистісних 
даних. 

Висновок 

Штучний інтелект може значно полегшити та зробити ефективнішим процес навчання, якщо 
правильно ним користуватись. У використання нейромереж в освіті є свої переваги та недоліки, але 
світ невпинно змінюється і нам неодмінно доведеться адаптуватись до нової реальності. 
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Анотація 
У статті розглянуто усі переваги PostgreSQL при роботі з геометричними даними для подальшого виведення на 

мапі. Також описано процес отримання унікальних геометричних даних для збереження в базу даних та виведення 
на мапі. 

Ключові слова: мапа, PostgreSQL, бази даних. 
 

Abstract 
The article deals with the all the advantages of PostgreSQL when working with geometric data for further mapping. Also 

described the process of obtaining unique geometric data for saving in the database and displaying on the map. 
Keywords: map, PostgreSQL, data bases. 
 

Вступ  

На ринку досі немає гідного програмного засобу, який би закривав потребу у невеличкій «вікіпедії» у 
світі велосипедистів, а саме збірнику найкомфортніших маршрутів для поїздки та помічнику по 
найпоширеніших питаннях від новачків, тому було вирішено розробляти програмний засіб для організації 
велоінфраструктури міста, який буде корисним як любителям, так і професіональним спортсменам у галузі 
велоспорту. 

Через специфіку та направленість нашого програмного засобу – збереження та виведення чималої 
кількості даних як на мапу, так і на сторінках сайту – було вирішено використовувати базу даних. 

Коректне наповнення бази даних усіма важливими елементами є важливою технічною складовою будь-
якої системи, яка планує використовувати у своїй роботі мапу. Ця інформація є основою для розробки та 
ефективного відображення усіх важливих елементів програмного застосунку. Правильне зберігання та 
організація цих даних у базі даних дозволяє забезпечити швидкий доступ до них, шляхом ефективного 
індексування та структурування таблиць.  

 
Аналіз PostgreSQL у якості СУБД 

База даних може бути визначена як структурна сукупність даних, що підтримуються в активному стані 
та відображає властивості об’єктів зовнішнього (реального) світу. В базі даних містяться не тільки дані, 
але й описи даних, і тому інформація про форму зберігання вже не схована в сполучення «файл-програма», 
вона явним чином декларується в базі [1]. 

Перше і головне, що необхідно врахувати – це зручність використання, що надається системі 
управління базами даних (СУБД), і ступінь її масштабування, а також можливості інтеграції з тими 
продуктами, з якими вона буде контактувати. В нашому випадку велику роль будуть відігравати спеціальні 
функції та методи підтримки та транформації даних у форматі геометрія. 

PostgreSQL – це потужна та довірена об'єктно-реляційна система управління базами даних (СУБД), яка 
підтримує роботу з геометричними даними через розширення PostGIS. PostGIS – це відкрите розширення 
для PostgreSQL, яке додає підтримку геометричних типів даних та географічних функцій. 

Особливості роботи з геометричними даними в PostgreSQL та PostGIS включають: 
 PostgreSQL з PostGIS підтримує різні типи геометричних об'єктів, такі як точки, лінії, полігони, 
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мультілінії, мультіполігони тощо; 
 PostGIS надає широкий набір географічних функцій для обробки та аналізу геометричних даних. Ці 

функції включають в себе вимірювання відстаней, обчислення площі та об'єму, перетини, об'єднання, 
визначення відстані між об'єктами, перевірку відносин просторової близькості тощо; 

 PostgreSQL дозволяє створювати індекси для геометричних полів, що дозволяє значно підвищити 
швидкодію запитів, особливо при великих обсягах даних; 

 також PostGIS дозволяє використовувати різні системи координат та проекцій для обробки 
географічних даних, що робить його корисним інструментом для роботи з географічними інформаційними 
системами (ГІС). 

Загалом, PostgreSQL з PostGIS – це потужна комбінація для зберігання, обробки та аналізу 
геометричних даних, яка широко використовується у галузі геоінформаційних систем, географічних 
додатках та веб-картографії. 

Тому зваживши усе вищесказане, було зроблено висновок, що у якості СУБД найкраще підходить 
використовувати саме PostgreSQL, оскільки вона спрощує роботу з геометричними даними, а також має 
чимало вбудованих функцій керування, редагування та перетворення геометрії у той вигляд, який буде 
потрібен для роботи, що зекономить чимало часу у процесі розробки програмного засобу. 

 
Наповнення бази 

Для того, аби ресурс був більш актуальним для користувачів, ніж ресурси аналогів та конкурентів, 
потрібно мати та показувати ту інформацію, яка відсутня на інших сервісах. Це допоможе надати нашому 
програмному засобу свою унікальну торгову пропозицію, яка лише позитивно повпливає на реакцію 
користувачів,  їх залученість та справить позитивне перше враження на аудиторію про програмний засіб. 

Варто почати з інформації, яку складно дістати в інформаційному просторі, – це велодоріжки, їх 
координати та відповідно розміщення на мапі. Знайшовши офіційну інформацію про розташування кожної 
велодоріжки по місту Вінниця, можна приступати до ручного обведення та додавання у базу полігонів 
велодоріжок.  

У тому, щоб самостійно заповнити базу даних потрібними елементами немає нічого складного, головне 
– розуміти, який повинен бути результат в кінці. 

Створювати полігони велодоріжок будемо через вузькоспеціальний онлайн-ресурс, який дозволяє 
малювати полігони на мапі та зберігати результуючі координати цих полігонів, які можна в подальшому 
додати в базу даних. Прикладом такого ресурсу є Polyline Tool [2], який закриває потребу в 
персоналізованих, навіть ексклюзивних, даних для майбутнього ресурсу для організації 
велоінфраструктури міста. 

Процес створення полігонів велодоріжок можна переглянути на рисунку 1, де на мапі зліва можна 
побачити світло-голубі лінії – це наші майбутні полігони, які будуть допомагати користувачам розуміти, 
де буде найкомфортніша поїздка без зайвого стресу та переживань. Справа на рисунку можна побачити 
масив координат полігону велодоріжок, який в результаті ми отримаємо за допомогою ресурсу Polyline 
Tool. 

 

 

Рисунок 1 – Процес створення полігону велодоріжок м. Вінниці 
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Точки на мапі вздовж намальованої лінії – наші точки координат у форматі широти та довготи, які 
будуть зберігатися у вигляді масиву у базі даних для подальшого виведення на мапі «VinRide». 

 
Висновки 

Отже, для досягнення найоптимальніших результатів у якості СУБД програмного забезпечення для 
організації велоінфраструктури міста буде використовуватись PostgreSQL разом із PostGIS. Разом із цим 
для унікалізації контенту було описано процес отримання геометричних даних для розширення 
функціоналу програмного засобу та популяризації велоспорту. Було підсвічено критичну важливість 
коректного наповнення бази даних потрібними гео-об'єктами для роботи та описано інструмент для 
легкого та комфортного отримання масиву координат велодоріжок. Результатом робіт є піднята база у 
PostgreSQL зі створеними таблицями для зберігання усієї потрібної інформації для виведення на мапі. 
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Анотація 
Робота «Проблеми та перспективи використання програмних застосунків у бізнес-середовищі» присвячена 
розгляду перспектив та проблем, використання програмних застосунків у бізнес-середовищі. Акцентовано увагу 
на важливості вирішення проблем забезпечення конфіденційності та захисту даних персоналу, та розглянуто 
переваги покращення планування навчальних заходів та використання програмних рішень для планування кар’єри 
та розвитку, для автоматизації адміністративних процесів, для прогнозування потреб у персоналі та 
плануванні кадрових резервів. 
 
Ключові слова: бізнес-середовище, конфіденційність, ефективність роботи. 
 
Abstract 
The work "Problems and prospects of the use of software applications in the business environment" is devoted to 
considering the prospects and problems of the use of software applications in the business environment. Attention is 
focused on the importance of solving the problem of ensuring the confidentiality and protection of personnel data, and 
the advantages of improving the planning of training events and the use of software solutions for career planning and 
development, for automating administrative processes, for forecasting personnel needs and planning personnel reserves. 
 
Key words: business environment, privacy, work efficiency. 
 

Вступ 
 

У сучасному світі, насиченому конкуренцією та швидкими змінами, ефективне управління 
людськими ресурсами стає вирішальним фактором для успіху підприємств. Зростає значення 
цифровізації та впровадження програмних рішень для підвищення ефективності працівників. 
Використання програмних застосунків у біснес-середовищі набуває все більшого значення, проте 
разом із цим виникають численні виклики та проблеми, які потребують уважного аналізу та вирішення 
[1]. 

Введення новітніх технологій у біснес-середовище принесли безліч переваг, від покращення 
ефективності та продуктивності до створення нових можливостей для розвитку. Однак, разом із цим 
з’явилися виклики, пов’язані з безпекою особистих даних персоналу, а також з неоднорідністю та 
сумісністю програмних рішень. 

 
Результати досліджень 

 
При розгляді перспектив у використанні програмних засобів у біснес-середовищі, слід вдатися до 

розгляду наступних переваг: 
1. Підвищення ефективності: Програмні засоби дозволяють автоматизувати та оптимізувати 

багато рутинних процесів управління персоналом, що сприяє підвищенню продуктивності та 
зменшення часу, необхідного для виконання адміністративних завдань. Крім того, впровадження 
програмних рішень спрощує ведення кадрової документації та виконання стратегічного планування 
розвитку кадрів, що підвищує ефективність роботи підприємства [2]. Такий підхід може допомогти 
зменшити витрати підприємства на функції управління персоналом та використати ресурси, що 
звільнилися для інших цілей. 
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2. Моніторинг та аналіз даних працівників: Програмні застосунки можуть вести облік робочих 
годин працівників, пропусків та відпусток. Це може бути досягнуто шляхом впровадження унікальних 
кодів на підприємстві для кожного працівника. Ці дані будуть автоматично аналізуватись, 
підраховуватись години, враховуючи особливості робочого дня кожного працівника. Такий 
моніторинг дозволяє точно вести облік робочих годин співробітників та відсутностей, включаючи 
відпустки, лікарняні, що допоможе уникнути конфліктів та непорозумінь між управлінцями та 
працівниками. 

 Однак, попри вказані вище переваги, існує проблема конфіденційності та безпеки даних. 
Забезпечення конфіденційності та безпеки медичних даних є надзвичайно важливим аспектом у 
використанні програмних програмних застосунків в охороні здоров’я. Медична інформація, така як 
історії захворювань, результати обстежень, рецепти та інші особисті дані пацієнтів, має високу 
конфіденційність і повинна залишатися під надійним захистом від несанкціонованого доступу.  

Однак, попри вказані вище переваги, існує проблема конфіденційності та безпеки даних [3]. 
Забезпечення конфіденційності та безпеки даних співробітників є надзвичайно важливим аспектом у 
використанні програмних застосунків у бізнес-середовищі.  

Одним із викликів у цьому контексті є ризик кібератак та порушень безпеки даних, які можуть 
призвести до витоку чутливої персональної інформації. Існує загроза для конфіденційності 
співробітників, а також можливість фінансових та моральних збитків для бізнесу у разі таких випадків. 
Крім того, з огляду на те, що персональна інформація може бути збережена в різних програмних 
системах та хмарних сервісах, необхідно забезпечити високий рівень захисту даних на всіх рівнях 
інформаційної інфраструктури.  

 
Висновок 

 
На основі аналізу перспектив та проблем використання програмних засобів у бізнес-середовищі 

можна зробити наступні висновки. Використання програмних рішень має значний потенціал для 
покращення ефективності роботи підприємства. Проте, для досягнення цих переваг необхідно 
вирішувати ключові проблеми, такі як забезпечення конфіденційності та безпеки персональних даних, 
стандартизація та сумісність програмних рішень, а також забезпечення надійності та доступності 
систем у бідь-який час.  

Конфіденційність та безпека персональних даних є невід’ємною частиною успішного впровадження 
програмних рішень, тому важливо активно вдосконалювати технологічні заходи безпеки даних та 
навчати персонал відповідним правилам. Нарешті, програмні застосунки відкривають нові можливості 
для покращення керування адміністративними процесами та їх автоматизації, що може позитивно 
позначитися на прибутковості бізнесу. 
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Анотація 
Розглянуто основні аналоги застосунків для моніторингу та аналізу активності користувача та проведено 

їх порівняльний аналіз з розроблюваним програмним застосунком «UsegeSense». 
 Ключові слова: програмний застосунок, продуктивність, аналіз даних. 

 
Abstract 
The main analogues of applications for monitoring and analyzing user activity are considered and their 

comparative analysis with the software application "UsegeSense" under development is carried out. 
Keywords: software application, performance, data analysis. 

 

Вступ  

У сучасному світі, де швидкість і ефективність стали невід'ємною частиною нашого щоденного 
життя, аналіз продуктивності стає ключовим аспектом досягнення успіху. Ритм життя постійно прис-
корюється, і кожен з нас стикається з безперервним потоком завдань та викликів. У такому контексті 
важливо знаходити способи оптимізувати свій час і зусилля, щоб досягти максимальної продуктив-
ності. 

Аналіз продуктивності дозволяє нам краще розуміти, як ми витрачаємо свій час, які завдання зай-
мають більше часу, а також виявляти можливість оптимізації наших робочих процесів. За допомогою 
цього аналізу ми можемо виявити шаблони та тенденції у нашій продуктивності, виявити часові втра-
ти та ефективно впоратися з перешкодами [1]. 

Тому метою роботи є проведення порівняльного аналізу програмних застосунків для моніторингу 
та аналізу активності користувача, визначення їх недоліків та формування списку бажаних функціо-
нальних можливостей розроблюваного застосунку «UsageSense». 

 
Основна частина 

Програмний застосунок "UsageSense" для моніторингу та аналізу активності користувача на ком-
п'ютері дозволить користувачам відстежувати час, проведений за різними програмами і аналізувати 
ці дані для виявлення шаблонів використання, оптимізації робочого часу та підвищення продуктив-
ності. З UsageSense користувачі зможуть створювати звіти, графіки та статистику, щоб краще розумі-
ти свої робочі звички і приймати обґрунтовані рішення для покращення своєї ефективності. 

Серед існуючих програмних застосунків для моніторингу та аналізу активності користувача на 
комп'ютері дозволить, найбільш близькими до створюваного застосунку «UsageSense» є такі [2]: 

– ManicTime; 
– Toggl Track; 
– RescueTime; 
– Clockify. 
ManicTime - це програмний засіб для відстеження часу, що дозволяє користувачам моніторити 

свою продуктивність шляхом реєстрації часу, витраченого на різні задачі і діяльності на комп'ютері. 
Він автоматично фіксує активність користувача і дозволяє створювати звіти та аналізувати, як ви 
витрачаєте свій час. Для оптимальної роботи ManicTime може вимагати налаштування та конфігура-
цію, що може бути складним для некваліфікованих користувачів. Деякі функції ManicTime доступні 
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лише в платних версіях програми, що може зробити його менш доступним для більш широкого кола 
користувачів. Вікно загального огляду активності за день продемонстровано на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1 - Вікно загального огляду активності за день в «ManicTime» 

 
Toggl Track - це простий інструмент для відстеження часу, що допомагає користувачам вимірюва-

ти і аналізувати свій робочий час. Toggl Track пропонує інтуїтивний інтерфейс, що робить його зруч-
ним інструментом для керування часом. Але автоматичне відстеження часу може не завжди працюва-
ти ідеально, особливо в разі переривань або зміни завдань. Безкоштовна версія має обмежені можли-
вості, що може вимагати підписки на преміум-план для доступу до деяких функцій. Також деякі фун-
кції можуть бути обмежені без доступу до Інтернету, що може ускладнити роботу в певних умовах. 
Приклад інтерфейсу Toggl Track продемонстровано на рисунку 2. 

 

 
Рисунок 2 – Приклад інтерфейсу Toggl Track 

 
RescueTime - це програмне забезпечення, яке допомагає користувачам керувати своїм часом і під-

вищувати продуктивність. Воно автоматично відстежує вашу активність на комп'ютері або мобільно-
му пристрої, а потім надає звіти і статистику про те, як ви витрачаєте свій час. Застосунок має веб-
інтерфейс тому деякі функції можуть бути обмежені без доступу до Інтернету, що може ускладнити 
роботу в певних умовах. Також RescueTime має тільки платний доступ і ціни підписок є вищими по-
рівняно з іншими подібними програмами. Сторінка RescueTime для огляду статистики за день проде-
монстровано на рисунку 3. 
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Рисунок 3 – Сторінка RescueTime для огляду статистики за день 

 
 
Clockify - це безкоштовний інструмент для відстеження часу, який дозволяє користувачам ефекти-

вно керувати своїм часом. Він надає можливість реєструвати час, витрачений на різні проекти та за-
вдання, створювати звіти і аналізувати продуктивність. Деякі функції доступні лише у платних версі-
ях програми, що може обмежити можливості безкоштовних користувачів. Порівняно з іншими про-
грамами, кількість інтеграцій Clockify може бути обмеженою. На рисунку 4 продемонстровано огляд 
продуктивності за тиждень. 

 

 
Рисунок 4 – Огляд продуктивності за тиждень 

 
Після аналізу усіх аналогів, було проведено порівняння із розроблюваним програмним застосун-

ком «UsageSense». Результат порівняння предствавлено в таблиці 1. 
 
Таблиця 1 – Порівняльна характеристика програмних застосунків 

Характеристика ManicTime Toggl Track RescueTime Clockify UsageSense 
Український інтерфейс + - - - + 
Автоматичне відстеження + - + + + 
Детальні звіти і аналітика + + + + + 
Категоризація діяльності + + - + + 
Безкоштовний доступ - - + + + 
Відкритий код - - - - + 
Можливості спільної роботи - + + + + 
Сумарний коефіцієнт 4 3 4 5 6 

 

Висновки 

Отже, після аналізу існуючих аналогів та їхніх недоліків можна зробити висновок про доцільність 
розробки власного програмного застосунку. У порівнянні з існуючими рішеннями, програмний засто-
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сунок «UsageSense» буде мати декілька важливих переваг. 
По-перше, застосунок буде мати можливість увімкнути інтерфейс українською мовою. Це значно 

полегшить користування додатком для україномовних користувачів. 
По-друге, застосунок матиме можливість для категоризації активностей користувачем. Це дозво-

лить користувачам краще аналізувати свою продуктивність і робити інформовані висновки швидше. 
По-третє, застосунок матиме безкоштовний доступ до всій функцій і відкритий код. Це надасть бі-

льшій кількості користувачів доступ до інструментів покращення продуктивності. Також це дозво-
лить розробникам створювати власні розширення. 
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Анотація 
Розглянуто основні аналоги застосунків для обробки музичного контенту та проведено їх 

порівняльний аналіз з розроблюваним телеграм-ботом «HarmonyBot».  
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Abstract 
Major analogues of music content processing applications were considered and their comparative 

analysis with the developed Telegram bot «HarmonyBot» was carried out.. 
Keywords: Telegram bot, artificial intelligence, music, musicians. 

 
Вступ  

У сучасному світі музика є невід'ємною частиною життя людей. З розвитком технологій з'яви-
лися нові можливості для доступу до музики, її обробки та створення. Одним із таких інструментів є 
застосунки, які можуть автоматизувати багато завдань, пов'язаних з музикою. 

Метою дослідження є проведення порівняльного аналізу існуючих аналогів застосунків для об-
робки музичного контенту, отримання практичних результатів, які можуть бути використані для авто-
матизації завдань, пов'язаних з музикою. 

 
Основна частина 

Phonic – це безкоштовний онлайн-сервіс, який використовує штучний інтелект для розбиття 
пісень на вокал, інструментальні партії та інші звукові доріжки [1] (див. рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Головна сторінка вебсайту Phonic 

 
Переваги:  
• безкоштовний; 
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• легкий у використанні; 
• швидкий та точний; 
• підтримує широкий спектр форматів файлів; 
• може розбивати пісні на кілька звукових доріжок. 
Недоліки:  
• не пропонує таких просунутих функцій, як деякі платні сервіси; 
• іноді може давати неточні результати. 
Phonic – це хороший вибір для початківців та користувачів, яким потрібен швидкий і простий 

спосіб розбити пісні на звукові доріжки. 
Lalal.ai – це платний онлайн-сервіс, який використовує штучний інтелект для розбиття пісень 

на вокал та інструментальні партії [2] (див. рисунок 2).  
 

 
Рисунок 2 – Інтерфейс вебсайту Lalal.ai 

 
Переваги:  
• висока точність розбиття; 
• можливість налаштування процесу розбиття; 
• збереження результатів у різних форматах; 
• додаткові функції, такі як видалення шуму та ремастеринг. 
Недоліки:  
• платний; 
• не пропонує розбиття на кілька звукових доріжок вручну. 
Lalal.ai – це хороший вибір для користувачів, яким потрібна висока точність розбиття вокалу 

та інструментальних партій. 
Audacity – це безкоштовне програмне забезпечення з відкритим кодом для редагування аудіо, 

яке можна використовувати для розбиття пісень на звукові доріжки вручну (див. рисунок 3).  
Переваги:  
• безкоштовний; 
• повний контроль над процесом розбиття; 
• широкий спектр функцій редагування аудіо; 
• можна використовувати для розбиття пісень на кілька звукових доріжок. 
Недоліки:  
• може бути складним для початківців; 
• вимагає більше часу та зусиль, ніж автоматичні сервіси. 
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Рисунок 3 – Інтерфейс вікна застосунку Audacity 

 
Audacity – це хороший вибір для користувачів, які мають досвід роботи з редагуванням аудіо 

та хочуть повного контролю над процесом розбиття, проте він не пропонує автоматичне розбиття ком-
позиції на звукові доріжки. 

FL Studio – це платне програмне забезпечення для створення музики, яке також можна викори-
стовувати для розбиття пісень на звукові доріжки (див. рисунок 4).  
 

 
Рисунок 4 – Інтерфейс вікна застосунку FL Studio 

 
Переваги:  
• широкий спектр функцій для створення музики; 
• можливість розбиття пісень на кілька звукових доріжок; 
• висока точність розбиття. 
Недоліки:  
• платний; 
• може бути складним для початківців. 
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FL Studio – це хороший вибір для користувачів, які хочуть не лише розбивати пісні на звукові 
доріжки, але й створювати свою музику, проте він не пропонує автоматичне розбиття композиції на 
звукові доріжки. 

Вибір вебсайту або застосунку для розбиття пісень на звукові доріжки залежить від потреб та 
бюджету. Phonic – це хороший вибір для початківців та користувачів, яким потрібен швидкий і простий 
спосіб розбити пісні на звукові доріжки. Lalal.ai – це хороший вибір для користувачів, яким потрібна 
висока точність розбиття вокалу та інструментальних партій. Audacity підходить для користувачів, які 
мають досвід роботи з редагуванням аудіо та хочуть повного контролю над процесом розбиття. FL 
Studio – це хороший вибір для користувачів, які хочуть не лише розбивати пісні на звукові доріжки, 
але й створювати свою музику. Після аналізу усіх аналогів, було проведено порівняння із розроблюва-
ним телеграм-ботом «HarmonyBot». Результат порівняння предствавлено в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 – Порівняльна характеристика розглянутих вебсайтів та застосунків з розробюваним 

телеграм-ботом «HarmonyBot» 
 

 Назва  

платформи 

Характеристика 

 

Phonic 

 

Lalal.ai 

 

Audacity 

 

FL Studio 

 

HarmonyBot 

Інтерфейс українською мовою - - - - + 

Вільне безкоштовне користування + - + - + 

Автоматичне розбиття інструменталу на звукові до-

ріжки 

+ + - - + 

Можливість користуватись вільно у месенджері Tele-

garm 

- - - - + 

Сумарний коефіцієнт 2 1 1 0 4 

 

Висновок 

Отже, після аналізу існуючих аналогів та їхніх недоліків, можна зробити висновок про доціль-
ність розробки власного проєкту. У порівнянні з існуючими платформами, телеграм-бот «HarmonyBot» 
буде мати декілька важливих переваг.  

По-перше, бот буде мати інтерфейс українською мовою. Це значно полегшить користування 
платформою для українців.  

По-друге, основний функціонал телеграм-бота буде безкоштовним, що надасть більше доступ-
ності для різних користувачів, що буде впливати на популярність бота. 

По-трєтє, буде розроблено функціонал розбиття композиції на звукові доріжки за інструмен-
тами, що значно полегшить роботу з музикою для користувачів. 

По-четверте, проєкт буде запущено у месенджері Telegram, що надасть більше доступності та 
полегшить роботу користувачам. 
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Анотація  
У даній роботі розглянуто тему психологічного клімату як невід’ємної складової охорони праці, наведено 

приклади його впливу та чинників, з яких він складається.  
Ключові слова: психологічний клімат, охорона праці, лідер, чинники.  
  
Abstract  
This paper deals with the topic of psychological climate as an integral part of occupational health and safety, 

provides examples of its impact and factors that make it up.  
Keywords: psychological climate, labor protection, leader, factors.  
 

Вступ 
 
Наразі соціально-політична та соціально-економічна нестабільність чинить суттєвий вплив на 

психологічний клімат і благополуччя персоналу організацій. Отже, актуальним є пошук детермінант 
психологічного клімату в організації. Вивчення соціально-психологічного клімату колективу вже 
давно привертає увагу психологів, проте однозначного розуміння того, що таке соціально-
психологічний клімат, поки немає. На сьогодні існує понад сотня визначень цього психологічного 
феномена. В наукових дослідженнях психологічний клімат розглядають в термінах гармонії, балансу, 
рівноваги. Відмінності у визначеннях призводять до відмінностей в розумінні суті цього феномену. 

 
Результати дослідження 

 
Основні критерії психологічного клімату були визначені А. Маслоу, К. Роджерсом, Г. Олпортом, В. 

Франклом та іншими. В рамках іншого напрямку психологічних досліджень – психоаналізу К. Хорні, 
Г. Салліван та інші досліджували вплив соціокультурних та соціально-психологічних чинників на 
психологічний клімат колективу та стан здоров’я особистості. Дослідженню  особливостей  соціально-
психологічного клімату приділяли увагу такі вітчизняні вчені: Н. Ануфрієва, Т. Зелінська, Н. Єрмакова 
[1], Т. Вежновець [2], Л. Карамушка, Т. Дзюба [3], О. Креденцер [4], Г. Моченов, А. Ночевник [5], 
С. Серьогін, Є. Бородін, К. Комарова [6], І. Сингаївська [7-8], Р. Погоріляк [9], К. Терещенко [10] та 
інші.  

Комплексний аналіз наукових джерел і літератури показав, що серед науковців не існує єдиного 
підходу до визначення «соціально-психологічний клімат». Часто воно відображає тільки одну з його 
сторін: моральну, емоційну або занадто широке та недостатньо систематизоване. В науковій літературі 
можна зустріти й низку синонімів: «психологічний клімат», «морально-психологічний клімат», 
«організаційний клімат», «психологічний настрій», «атмосфера в колективі», «морально-психологічні 
умови», «морально-психологічна обстановка» та інші.  

Розглянемо найбільш розповсюджену дефініцію «психологічний клімат». Психологічний клімат – 
це взаємовідносини у колективі, відношення його членів до загальних умов праці та керівників. Він 
складається з багатьох факторів, основні з них: 

1. Лояльність до організації.  
2. Задоволення системою заохочення. Працівники дуже позитивно ставляться до бонусів від 

компанії, таких як: оплачувані лікарняні, пільги, часткове покриття вартості послуг розвитку людини.  
3. Відношення керівництва до працівників. Працівникам важлива повага й довіра незалежно від 

кадрового рівня.  
4. Частота виникнення конфліктних ситуацій, їх причини.  
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5. Взаємовідношення між працівниками колективу.  
6. Задоволення умов праці. Працівникам важливий стан приміщення офісу та його функції. Також 

важливий комфортний розпорядок дня, особливо при роботі з дому.  
7. Задоволення фінансовим забезпеченням.  
Дані чинники є цільною системою, де кожен фактор пропорційно впливає один на одного. 
Лідери в колективах мають великий вплив, та можуть покращити стан психологічного клімату, 

демонструючи конкретні типи поведінки [11]. Лідерські якості є культиваторами психологічної 
безпеки. Лідер здатен спонукати працівників робити більше, ніж вони самі від себе очікують. Також, 
він може налаштувати колектив так, що б працівники підтримували один одного.  

Нездоровий психологічний клімат може скластися, якщо керівництво буде публічно критикувати 
працівників, завищувати вимоги до праці, використовувати систему покарань замість системи 
заохочення.   

Відсутність оцінки внеску людей в успіх компанії, недружня атмосфера та відсутність довіри 
ставлять працівників у захисне положення. Зменшується кількість спілкування, з'являється багато 
комунікативних перешкод. Працівники працюють, сподіваючись якнайшвидше покинути організацію. 
У такій обстановці важко дбати про якість та продуктивність роботи.  

Політика відсутності заохочення та застосування покарань призводить до того, що працівники 
стараються уникнути негативних наслідків. Це спонукає їх шукати ворогів всередині колективу, осіб, 
на яких можна звалити вину. Найчастіше жертвою таких обвинувачень стає найефективніший та 
результативний співробітник, який не може захистити себе через свої особисті властивості або 
виховання. Така ситуація сприяє цькуванню, людина працює в атмосфері ворожості та має справу з 
необґрунтованими обвинуваченнями.  

Психологічний клімат у колективі надзвичайно важливий для загального самопочуття та 
продуктивності працівників. Навіть при ідеальних умовах можуть виникати конфліктні ситуації. 
Інколи вони можуть бути спровоковані різними факторами, включаючи високий рівень стресу, 
розбіжності в сприйнятті задач або навіть особисті непорозуміння. У таких випадках важливо, щоб 
керівництво діяло на випередження, шукаючи шляхи для вирішення конфліктів та підтримки 
позитивного психологічного клімату.  

Для створення сприятливого психологічного клімату необхідно не лише уникати негативних 
аспектів, а й активно працювати над підвищенням міжособистісного спілкування та підтримкою 
взаєморозуміння. Комунікація має бути відкритою, ефективною та спрямованою на розв’язання 
проблем, а не на звинувачення або критику. Важливо створити атмосферу взаємної поваги та довіри, 
що дозволить працівникам відчувати себе комфортно та захищено в своєму робочому середовищі.  

Крім того, керівництво повинно активно заохочувати позитивні зміни в психологічному кліматі, 
наприклад, шляхом впровадження програм підтримки працівників, навчання навичкам вирішення 
конфліктів та сприяння розвитку командного духу. Необхідно також регулярно здійснювати 
моніторинг психологічного клімату в колективі, щоб оперативно виявляти проблеми та вживати 
необхідні заходи для їх вирішення.  

Загалом, створення позитивного психологічного клімату в колективі є складним та багатоаспектним 
процесом, проте він є вирішальним для забезпечення ефективності та добробуту працівників. 
Важливою умовою успіху в цьому плані є активна підтримка та участь керівництва у вирішенні питань 
психологічного клімату, а також залучення всього колективу до цього процесу.  

 
Висновки  

 
Психологічний клімат у колективі визначається багатьма чинниками, включаючи лояльність 

працівників до організації, взаємовідносини між колегами, умови праці та відношення керівництва. 
Недостатня увага до цих аспектів може призвести до конфліктів, низької продуктивності та загального 
погіршення самопочуття працівників. Лідери в колективі відіграють ключову роль у формуванні 
позитивного психологічного клімату, створюючи атмосферу взаємної підтримки та визнання. 
Забезпечення сприятливого психологічного клімату вимагає системної роботи керівництва, активної 
участі всього колективу та постійного моніторингу для своєчасного виявлення та вирішення проблем. 
Цей процес є важливим для забезпечення ефективності та добробуту працівників в організації.  
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ ІННОВАЦІЙНИХ 
ТЕХНОЛОГІЙ У ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ОСВІТИ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розвиток технологій навчального процесу передбачає організацію ефективного навчального процесу згідно з 

поставленими освітніми цілями. Розвиток професійно-педагогічних навичок викладачів соціально-гуманітарних 
і природничих дисциплін потребує організації їхньої навчально-пізнавальної діяльності на основі технологічного 
підходу. Запропоновано дослідити динаміку розвитку педагогічних здібностей викладачів соціально-
гуманітарних і природничих дисциплін. Реалізація цього соціального замовлення потребує трансформації 
професійно-педагогічної діяльності викладачів вищих навчальних закладів і розвитку їхніх особистісних якостей.  

Ключові слова: соціально-гуманітарні і природничі дисципліни, освіта, педагогічні технології, інтерактивні 
методи, педагогічна система. 

 
Abstract 
The development of technologies of the educational process involves the organization of an effective educational 

process in accordance with the educational goals. The development of professional and pedagogical skills of teachers of 
social, humanitarian and natural sciences requires the organization of their educational and cognitive activities based 
on a technological approach. It is proposed to investigate the dynamics of the development of pedagogical abilities of 
teachers of social, humanitarian and natural sciences. The implementation of this social order requires the 
transformation of the professional and pedagogical activity of teachers of higher educational institutions and the 
development of their personal qualities. 

Key words: socio-humanitarian and natural sciences, education, pedagogical technologies, interactive methods, 
pedagogical system. 

 
Вступ 

 
Швидкі зміни в суспільстві та економіці сьогодні вимагають від людини здатності швидко 

адаптуватися до нових умов, знаходити оптимальні рішення складних питань, демонструючи гнучкість 
та творчість, не загубившись у ситуації невизначеності, вміння налагоджувати ефективні комунікації з 
різними людьми і при цьому залишатися морально стійким. Сучасний урок з соціально-гуманітарних 
чи природничих дисциплін у вищих навчальних закладах суттєво відрізняється від наших традиційних 
уявлень. Наразі це вже не той урок, де викладач стоїть перед аудиторією та читає лекцію, а студенти 
пасивно сидять і роблять записи. Сучасний урок – це інтерактивний світ, де викладач, подібно 
диригенту, організовує групу в цілому та кожного студента окремо.  

На сучасному етапі розвитку суспільства перед вищою школою стоїть завдання всебічного розвитку 
особистості студента, щоб сформувати у нього потрібний набір знань, вмінь та якостей, що дозволять 
йому впевнено почуватися в самостійному житті та бути конкурентним на ринку праці. Отже, 
викладачам потрібно володіти педагогічними технологіями, за допомогою яких вони можуть 
втілювати нові вимоги. Варто зазначити, що технологія – це сукупність прийомів, що застосовуються 
в будь-якій справі, майстерності, мистецтві тощо. Педагогічна технологія – це продумана в усіх деталях 
модель спільної навчально-педагогічної діяльності з проектування, організації та проведення 
навчального процесу з безумовним забезпеченням комфортних умов для студентів і викладача. 

 
Результати дослідження 

 
У навчальному процесі все більш актуальним стає використання прийомів та методів, що формують 

вміння самостійно здобувати нові знання, збирати необхідну інформацію, формулювати гіпотези, 
робити висновки та умовляння. Загальна дидактика та окремі методики в рамках навчального предмета 
закликають розв’язувати проблеми, пов’язані з розвитком у студентів вмінь і навичок самостійності та 
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саморозвитку [1-2]. І це передбачає пошук нових форм і методів навчання, оновлення змісту освіти. 
Серед великої кількості інновацій, що застосовуються в системі освіти, особлива увага приділяється 
таким технологіям, де викладач виступає не джерелом навчальної інформації, а є організатором та 
координатором творчого навчального процесу, спрямовує діяльність студентів у потрібне русло, при 
цьому враховуючи індивідуальні здібності кожного студента [3-12]. 

Основне завдання викладача з соціально-гуманітарних та природничих дисциплін у вищих 
навчальних закладах полягає в тому, щоб включити самого студента в навчальну діяльність, 
організувати процес самостійного засвоєння ними нових знань, застосування отриманих знань у 
розв’язанні пізнавальних, навчально-практичних і життєвих проблем. При створенні педагогічних 
технологій доцільно використовувати багатий досвід традиційних методів навчання та передових 
педагогічних процесів. Коли викладач розпочинає розробку освітнього механізму з використанням 
педагогічних технологій, він повинен спочатку правильно визначити критерії, вміти розрахувати 
основні умови роботи за цією моделлю.  

Надалі основні компоненти класифікуються, розробляється послідовність результатів, отриманих 
при досягненні поставленої мети, і відповідно готуються діагностичні тести, викладач визначає 
одиниці навчання, які необхідно вивчити по частинах, повинен проаналізувати їх і переробити для 
отримання успішних результатів. Після того, як навчальні критерії будуть визначені, вони повинні 
бути протестовані індивідуально, щоб визначити, які результати мають бути досягнуті при їх 
реалізації, і повинні бути проведені діагностичні тести для перевірки корисності застосування цих 
інноваційних механізмів.  

Як відомо, гра – це потужний стимул для вивчення французької мови та ефективний прийом у 
арсеналі викладача іноземної мови. Гра створює можливості для найбільш ефективного засвоєння 
матеріалу з іноземної мови, а разом з цим виникає відчуття задоволення, підвищується самооцінка та 
мотивація. З точки зору словесного матеріалу, гра – це не що інше, як вправа з іноземної мови. Гра 
допомагає подолати бар’єр, який є, насамперед, психологічною проблемою, а не просто недоліком чи 
незнанням матеріалу. Відомо, що гра на заняттях сприяє виконанню важливих методичних завдань: 
створення психологічної готовності студентів до спілкування; забезпечення природної необхідності 
багаторазового повторення ними пройденого матеріалу; тренування студентів у виборі потрібного 
варіанту за заданими питаннями.  

Наразі немає такого викладача, який би не мріяв про те, щоб його спілкування зі здобувачами освіти 
було цікавим, захоплюючим та емоційним, а головне стало б тим цінним набуттям, яке б студенти 
змогли трансформувати у власне сприйняття та спостереження світу. Використання сучасних 
технологій на заняттях з соціально-гуманітарних та природничих дисциплін у вищих навчальних 
закладах допомагає навчити студентів відчувати ці необхідні дисципліни та мислити над ними, 
захоплюватися всією «громадою» важкого та потрібного наукового матеріалу, вміти висловлювати 
себе за його допомогою. А також формує особистість студента, допомагає виховати освічених, 
морально здорових людей, які здатні до співпраці, відрізняються мобільністю, динамізмом, 
конструктивністю. 

Також важно зауважити, що потрібно особливу увагу звернути на те, що при використанні сучасних 
освітніх технологій, безумовно, має бути відчуття міри. Не перевантажити, не завантажувати, не 
завдати шкоди – цей принцип недискусійний. Цільове формування ключових компетенцій у студентів 
можливе лише за системного підходу до проблеми.  

Навчальний план, а також рівномірне повторення навчального процесу створюють у учнів відчуття 
байдужості, безвідповідальності у навчанні. Найбільш ефективним способом запобігти такій ситуації 
є послідовне та цільове впровадження передових педагогічних технологій у діяльність освітніх 
установ. Педагогічні технології не у всіх освітніх установах впроваджуються в повному обсязі, 
очікувані результати не досягаються. Організація педагогічної діяльності на основі технологічного 
підходу має індивідуально-творчий характер. Тому використання передових педагогічних технологій 
у освітньому процесі залежить від індивідуальних можливостей, професійних навичок та методики 
кожного педагога, рівня творчих здібностей. Слід мати на увазі, що мають бути створені необхідні 
умови для ефективного застосування передових педагогічних технологій у освітньому процесі.  

З наведених вище аргументів, думок та коментарів можна зробити наступні висновки: хоча 
педагогічна технологія тлумачиться вченими по-різному, її суть відображається в послідовній та 
етапній реалізації заздалегідь розробленого освітнього процесу на практиці.  
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Висновки 
 

Описується освітній процес з використанням педагогічної технології з соціально-гуманітарних 
та природничих дисциплін у вищих навчальних закладах, зокрема, метод гри, а також форми та засоби 
застосування сучасних педагогічних технологій для підвищення якості уроків. З наведених вище 
міркувань зрозуміло, що систематизація уроків з соціально-гуманітарних та природничих дисциплін у 
вищих навчальних закладах за допомогою педагогічних технологій має важливе значення для 
підвищення ефективності уроку. Також розробка педагогічної технології та її застосування в учбовому 
процесі дозволить більш ефективно організувати урок. Сучасний педагог не може працювати 
ефективно без застосування у своїй роботі сучасних педагогічних технологій, використання яких є 
однією з основних умов підвищення якості освіти, зниження навантаження на студентів, більш 
ефективного використання навчального часу. 
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ТЕХНОЛОГІЇ МОДУЛЬНОГО НАВЧАННЯ 
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Анотація 
В даній роботі розглядається технологія модульного навчання, що набуває все більшої популярності в 

закладах вищої освіти завдяки своїм гнучким та динамічним підходам до організації навчального процесу. 
Ключові слова: модульне навчання, заклад вищої освіти, компетентність, фахове становлення, освітній 

процес. 
 

Abstract 
This work examines the technology of modular learning, which is gaining more and more popularity in higher 

education institutions due to its flexible and dynamic approaches to the organization of the educational process. 
Key words: modular training, institution of higher education, competence, professional development, educational 

process. 
 

Вступ 

Сучасні вимоги до освіти в закладах вищої освіти (ЗВО) зумовлюють необхідність пошуку та 
впровадження нових педагогічних технологій, які б сприяли формуванню компетентностей, 
необхідних для успішного фахового становлення та життєдіяльності випускників. Однією з таких 
технологій є модульне навчання, яке набуває все більшої популярності завдяки своїм гнучким та 
динамічним підходам до організації навчального процесу. 

 
Результати дослідження 

 
Модульне навчання ґрунтується на розбитті навчального матеріалу на логічно завершені, змістовно 

пов’язані між собою модулі, кожен з яких має чітко окреслені цілі, зміст, методи та форми навчання, а 
також систему оцінювання результатів навчання. 

Основними принципами модульного навчання є: 
− модульність: розбиття навчального матеріалу на модулі; 
− цілеспрямованість: чітке визначення цілей кожного модуля; 
− структурованість: чітка структура та логіка побудови кожного модуля; 
− інтеграція: поєднання теоретичних та практичних знань, умінь та навичок; 
− активність: активне залучення студентів до навчального процесу; 
− самостійність: розвиток самостійності та відповідальності студентів за результати навчання; 
− гнучкість: можливість індивідуалізації та диференціації навчання; 
− можливості використання технології модульного навчання. 
Технологія модульного навчання може використовуватися для вивчення будь-яких дисциплін, що 

викладаються в ЗВО. Її застосування дає змогу: 
− підвищити мотивацію студентів до навчання: чітко окреслені цілі та результати навчання, а 

також можливість самостійного вибору модулів та тем для вивчення стимулюють студентів до 
активної навчальної діяльності; 

− покращити засвоєння навчального матеріалу: логічна структура модулів та використання 
різноманітних методів та форм навчання сприяють кращому засвоєнню знань, умінь та навичок; 

− розвинути критичне мислення та творчі здібності студентів: проблемні завдання, проекти та інші 
активні методи навчання, які використовуються в модульному навчанні, сприяють розвитку 
критичного мислення та творчих здібностей студентів; 

− формувати компетентності, необхідні для успішного фахового становлення: модульне навчання 
орієнтоване на формування не лише теоретичних знань, але й практичних умінь та навичок, а також на 
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розвиток особистісних якостей, необхідних для успішного фахового становлення; 
− індивідуалізувати та диференціювати навчання: модульне навчання дає змогу враховувати 

індивідуальні особливості та потреби студентів, а також пропонувати їм різні рівні складності 
навчального матеріалу; 

− забезпечити гнучкість та адаптивність навчального процесу: модульне навчання легко 
адаптується до мінливих потреб та умов, що дає змогу оперативно реагувати на зміни в навчальних 
програмах, потребах ринку праці тощо. 

 
Висновки 

Технологія модульного навчання є ефективним інструментом для організації навчального процесу 
в ЗВО, який сприяє формуванню компетентності, яка необхідна для успішного фахового становлення 
та життєдіяльності випускників. Її гнучкість, динамічність та орієнтація на практичні результати 
роблять модульне навчання цінним інструментом для модернізації освітнього процесу в ЗВО. 
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Анотація 
В роботі здійснено комплексний аналіз гейміфікації як методу підвищення мотивації та залученості 

студентів у освітньому процесі закладів вищої освіти. Досліджено теоретичні основи застосування ігрових 
елементів у освіті, з акцентом на психологічні аспекти, що впливають на ефективність гейміфікації. 
Аналізується, як інтеграція балів, досягнень та інших ігрових механізмів може сприяти кращій активності 
студентів та глибшому засвоєнню матеріалу. Особлива увага приділяється можливостям гейміфікації з 
вирішення проблем традиційного освітнього процесу, зокрема недостатньої мотивації та відсутності 
практичного застосування набутих знань. Окрім того, розглядаються виклики та можливі негативні наслідки 
надмірного застосування гейміфікації, що вимагає розробки нових методологічних підходів для її ефективного 
впровадження в умовах сучасної вищої освіти. 

Ключові слова: гейміфікація, мотивація, залучення студентів, освітній процес, активне навчання, методи 
освіти, адаптація навчальних методів. 

 
Abstract 
In the work, a comprehensive analysis of gamification as a method of increasing the motivation and involvement of 

students in the educational process of higher education institutions is carried out. The theoretical foundations of the 
application of game elements in education were studied, with an emphasis on psychological aspects that affect the 
effectiveness of gamification. It is analyzed how the integration of points, achievements and other game mechanisms can 
contribute to better student activity and deeper learning of the material. Special attention is paid to the possibilities of 
gamification to solve the problems of the traditional educational process, in particular insufficient motivation and lack 
of practical application of acquired knowledge. In addition, the challenges and possible negative consequences of 
excessive use of gamification are considered, which requires the development of new methodological approaches for its 
effective implementation in the conditions of modern higher education. 

Keywords: gamification, motivation, student involvement, educational process, active learning, educational methods, 
adaptation of educational methods. 

 
Вступ 

 
У сучасному освітньому ландшафті, особливо в контексті вищої освіти, існує постійний пошук 

інноваційних підходів, які могли б підвищити мотивацію студентів і залученість до навчального 
процесу [1-5]. Однією з перспективних технологій, що набуває все більшого розповсюдження, є 
гейміфікація – впровадження ігрових елементів в неігрові контексти [6-7]. Цей підхід 
використовується не тільки в бізнесі та маркетингу, але й знаходить застосування в освітніх системах 
по всьому світу [8-9]. Гейміфікація в освіті не просто перетворює навчання на гру, але використовує 
механіки гри, такі як бали, відзнаки, лідерські таблиці, для створення стимулів та підвищення 
зацікавленості студентів. Такий підхід може відігравати ключову роль у підвищенні активності 
студентів, їх залученості в навчальний процес та сприяти кращому засвоєнню матеріалу. Однак, 
незважаючи на зростаючу популярність гейміфікації, її ефективність та можливі ризики в освітньому 
контексті досі залишаються предметом дебатів серед науковців [9]. Це дослідження покликане 
провести глибокий теоретичний аналіз гейміфікації, оцінити її потенціал та визначити, як цей 
інструмент може бути адаптований для залучення та мотивації студентів у вищій освіті. 
 

Результати дослідження 
 

Гейміфікація у вищій освіті інтегрує ігрові елементи, такі як бали, значки, лідерські таблиці, та рівні, 
щоб стимулювати залученість та мотивацію студентів. Теоретична база гейміфікації охоплює декілька 
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психологічних теорій, які пояснюють її ефективність. Теорія самовизначення стверджує, що люди 
природно мотивовані до зростання та розвитку через задоволення потреб у автономії, компетентності, 
та релевантності. Гейміфікація відповідає цим потребам через створення структурованого середовища, 
де студенти можуть відчувати контроль над своїм навчальним процесом, визнання своїх досягнень, та 
можливість взаємодіяти з іншими [9]. 

Теорія потоку, яка описує стан повного занурення та задоволення від активності, також має велике 
значення. Ігрові елементи в освіті можуть сприяти створенню «потоку» за умови, що завдання 
відповідають рівню навичок студентів та викликають достатній інтерес. На практиці, гейміфікація в 
університетських курсах може бути реалізована через використання балів та рівнів для мотивації 
студентів до регулярної участі та покращення їх зацікавленості у навчальних матеріалах. Наприклад, 
студенти можуть заробляти бали за виконання завдань, які можуть обмінювати на різні бонуси. Також, 
лідерські таблиці та командні змагання вводять елементи співпраці та здорової конкуренції в 
навчальний процес. Ці ігрові стратегії не тільки сприяють активнішій участі студентів, але й можуть 
підвищувати академічні результати через виклик та мотивацію досягати більше. 

Проте, гейміфікація може створювати певні виклики, зокрема, ризик занадто сильного 
зосередження на ігрових елементах замість на реальному навчальному матеріалі. Важливо, щоб освітні 
установи та викладачі знаходили баланс, інтегруючи гейміфікацію таким чином, щоб вона сприяла 
навчанню, а не відволікала від нього [10]. Відтак, теоретичний огляд виявляє комплексний підхід до 
вивчення впливу контенту в інформаційному просторі, підкреслюючи значення міждисциплінарного 
дослідження у цій галузі. Розуміння існуючих методів та розробка нових інструментів для оцінювання 
впливу інформації є ключовими для забезпечення інформаційної безпеки та розвитку демократичного 
суспільства. Продовжуючи роздуми про виклики, пов’язані з гейміфікацією, варто звернути увагу на 
можливість зменшення інтелектуальної глибини навчання. Існує ризик, що студенти можуть 
сприймати навчання як поверхове здобуття балів або значків, замість глибокого розуміння предмету 
[10]. Таким чином, ключовим є розробка гейміфікаційних систем, які б стимулювали критичне 
мислення та аналітичні здібності студентів, а не просто механічне виконання завдань. 

Крім того, є важливість розгляду індивідуальних відмінностей студентів. Не всі знаходять ігрові 
елементи мотивуючими, та для деяких це може створити навпаки стрес та відчуття дискомфорту. Такі 
випадки вимагають адаптації гейміфікаційних методів, з можливістю для студентів обирати, наскільки 
глибоко вони хочуть залучатися в ігрові елементи курсу [11]. Також важливо враховувати потенційну 
витрату ресурсів, яка може супроводжувати розробку та впровадження гейміфікації в навчальний 
процес. Розробка ефективних ігрових систем може вимагати значних інвестицій часу та грошей, а 
також спеціалізованих знань, які не завжди доступні в академічному середовищі. 

У міру того, як освітні установи прагнуть адаптуватися до змін у вимогах сучасних студентів та 
еволюції технологій, важливість індивідуалізованого підходу до навчання зростає. Гейміфікація може 
сприяти цьому, надаючи платформу для креативного вираження та самостійного вивчення матеріалів, 
що важливо для студентів, які відчувають потребу у самостійному регулюванні свого навчального 
процесу [12]. Це також створює можливості для викладачів ставити більш складні та інтерактивні 
завдання, що можуть підвищити рівень ангажованості та академічного успіху студентів [12]. 

Наразі, з огляду на різноманіття навчальних стилів та вподобань, особливо актуальним є питання 
інтеграції гейміфікації з традиційнішими методами навчання. Це створює необхідний баланс, де 
студенти можуть вибирати, в якому стилі вони більш комфортно навчаються, зможуть залучити себе 
до процесу навчання на власних умовах. Це не тільки підвищує мотивацію, але й допомагає уникнути 
перевантаження одноманітними завданнями, що може знижувати ентузіазм до навчання [13]. 

Додатково, впровадження гейміфікації може сприяти розвитку важливих навичок, таких як 
командна робота, стратегічне планування та вирішення проблем. Ігрові елементи, які вимагають 
колаборації та взаємодії, можуть значно поліпшити соціальні навички студентів, що є критично 
важливими у сучасному професійному світі. Це також вносить елемент веселощів та задоволення в 
навчання, що може покращити загальне сприйняття освітнього процесу. З урахуванням усіх цих 
факторів, ключем до успішного застосування гейміфікації є її впровадження в освітній процес таким 
чином, щоб це було корисно та стимулююче, не відволікаючи від основної мети навчання. Ретельне 
планування, оцінка та налаштування ігрових елементів відповідно до освітніх цілей та потреб студентів 
є необхідними для того, щоб гейміфікація була ефективною та водночас обгрунтованою, сприяючи 
більш глибокому та значущому навчальному досвіду [14]. 
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Висновки 
Гейміфікація в університетських курсах представляє собою значний потенціал для підвищення 

мотивації та залученості студентів, вносячи ігрові елементи у традиційні освітні процеси. Застосування 
гейміфікації може трансформувати сприйняття навчання, перетворюючи його з обов'язкової діяльності 
на захоплюючий і стимулюючий процес. Це досягається через різноманітні ігрові механіки, такі як 
бали, значки, лідерські таблиці та інтерактивні завдання, які відповідають базовим психологічним 
потребам студентів у автономії, компетентності та соціальній взаємодії. 

Впровадження гейміфікації в освітній процес вимагає обачного підходу, щоб забезпечити, що ігрові 
елементи допомагають, а не заважають навчальному процесу. Науковці підкреслюють, що ключ до 
успішної гейміфікації полягає у її інтеграції з академічними цілями курсу та адаптації до 
індивідуальних особливостей та потреб студентів. Важливо, щоб гейміфікація сприяла критичному 
мисленню, розвитку аналітичних навичок та глибшому розумінню навчального матеріалу. 

Крім того, впровадження гейміфікації має враховувати потенційні виклики, такі як можливість 
надмірної концентрації на ігрових аспектах замість освітнього змісту та ризик стресу чи дискомфорту 
для деяких студентів. Тому потрібно забезпечувати гнучкість у виборі та рівнях взаємодії з ігровими 
елементами, дозволяючи студентам самостійно визначати, як глибоко вони хочуть залучатися в ігрові 
аспекти освіти. 
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Анотація  
Розглянуто роль та вплив використання онлайн-курсів та дистанційного навчання на освітні процеси, 

переваги та виклики цих форматів для студентів та викладачів.  
Ключові слова: навчання, онлайн-курси, дистанційне навчання, освітні процеси.  

 
Abstract  
The role and impact of using online courses and distance learning on educational processes, the advantages and 

challenges of these formats for students and teachers are considered.  
Keywords: training, online courses, distance learning, educational processes.  

 
Вступ 

 
Освіта відіграє важливу роль у розвитку кваліфікованих кадрів та сприяє зростанню та прогресу 

суспільства. Вона є ключовим механізмом передачі знань та навичок і відповідає за формування 
людського капіталу, необхідного для впровадження технологічних інновацій та стимулювання 
економічного розвитку країни. Проте у сучасному освітньому середовищі, що швидко змінюється 
особливо з появою онлайн-курсів, виникає проблема відставання від потреб і очікувань студентів. 
Оскільки світ стає все більш взаємопов’язаним, традиційні методи навчання та викладання у вищій 
освіті повинні змінюватися, щоб відповідати потребам студентів ХХІ століття. Тому важливо постійно 
вдосконалювати існуючі методи навчання та впроваджувати нові інноваційні підходи, які підвищують 
продуктивність студентів та стимулюють їхній успіх у виконанні різноманітних завдань.  

 
Результати дослідження 

 
Традиційний підхід до викладання у вищій освіті зосереджений навколо передачі знань від 

викладача до студентів. Цей підхід робить значний акцент на лекціях, підручниках, іспитах тощо і стає 
пасивним і все більш нецікавим для студентів. Сучасне суспільство ж активно впроваджує нові 
технології у всі сфери життєдіяльності, що включає виробництво, обслуговування, розваги, а також 
організацію житлових приміщень. Інтернет речей, системи штучного інтелекту та експертні системи 
широко застосовуються в цих процесах. Освітній сектор також не залишається осторонь цих тенденцій. 
Сучасні освітні тренди, такі як використання сучасних педагогічних технологій, персоналізація 
навчання, дистанційне навчання, хмарні технології, мобільне навчання та масові відкриті онлайн-курси 
(МООК), впливають на зміст та якість освіти, а також визначають методи і форми навчальної 
діяльності. Дистанційне навчання розглядається як форма організації навчального процесу, де всі 
учасники перебувають у різних місцях, але взаємодіють за допомогою інформаційно-комунікаційних 
технологій. Змішане навчання комбінує традиційні та дистанційні методи, дозволяючи поєднувати 
очні та електронні форми навчання. Однією з останніх тенденцій у дистанційному навчанні, яка 
широко використовується у світі освіти, є масові відкриті онлайн курси (МООК). Термін «МООК» був 
вперше використаний у 2008 році під час проведення першого відкритого онлайн-курсу «Connectivism 
and Connective Knowledge».  

Це безкоштовні навчальні програми, доступні в мережі Інтернет для всіх, характеризуються двома 
головними аспектами: відкритий доступ та участь великої кількості людей. Відкритий доступ означає, 
що курси безкоштовні та доступні для всіх, а масовість полягає у тому, що багато людей з усього світу 
беруть участь у них. МООК не є випадковим явищем, вони є результатом розвитку відкритих освітніх 
ресурсів та дистанційного навчання. З тих пір ідея МООК стала дуже популярною як засіб швидкого 
доступу до навчальних матеріалів провідних університетів та викладачів, а також як можливість 
самостійної освіти для різних соціальних груп, що мають доступ до Інтернету. Доступ до МООК дає 
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можливість отримати якісну освіту для тих, хто не може навчатися повноцінно через різноманітні 
обмеження.  

Дистанційний навчальний курс – це набір логічно структурованих навчальних матеріалів, 
розроблених для організації навчання як індивідуально, так і у групах за допомогою технологій 
дистанційного навчання, переважно з використанням систем управління навчанням (CMS) або систем 
управління навчанням та знаннями (LMS). Доступ до дистанційного навчального курсу здійснюється 
через інформаційні технології з використанням Інтернету, а взаємодія з викладачем зазвичай 
відбувається у формі асинхронного спілкування.  

У системі освіти України наразі впроваджується дистанційної вищої та середньої освіти через нові 
реалії української історії та війну, яку розпочала російська федерація. МОНУ зроблено низку кроків із 
методичного забезпечення організації освітнього процесу в закладах дошкільної освіти під час дії 
правового режиму воєнного стану (очна, дистанційна, змішана, індивідуальна форми навчання). 
Розроблено рекомендації щодо участі інститутів післядипломної педагогічної освіти, керівників, 
вихователів та батьків у забезпеченні якісної дошкільної освіти в умовах війни. Також для педагогів, 
батьків підготовлено ряд корисних посилань на інтернет-ресурси щодо роботи з дітьми дошкільного 
віку у воєнний час.  

Відповіді на типові запитання стосовно організаційних аспектів діяльності закладів дошкільної 
освіти надано у нормативних документах. Заклади загальної середньої освіти теж зазнали 
організаційної трансформації, спрямованої на створення безпечних умов навчання та забезпечення 
доступності повної загальної середньої освіти. У цьому контексті МОНУ спільно з компанією «Google 
Україна» в перші дні війни створило Всеукраїнський онлайн-розклад. Стартував освітній проєкт 
«Навчання без меж», у рамках якого здійснювалася трансляція відеоуроків для учнів 5–11-х класів. У 
ситуації воєнного стану надзвичайно важливо мати можливість організовувати дистанційне навчання 
за допомогою цифрових технологій та рішень.  

Тому, ще на початку березня 2022 року, МОНУ розпочало активну роботу залучення якомога 
більшої кількості міжнародних партнерів, українських організацій та представників бізнес-сектору для 
підтримки цифрової освіти в Україні. Завдяки попередньому досвіду організації дистанційної освіти 
під час пандемії, зокрема, запуску Всеукраїнської школи онлайн (ВШО), не довелося починати роботу 
спочатку. Було продовжено створення та модернізація цифрового контенту. Зокрема, з підтримки 
ЮНІСЕФ розвивається платформа ВШО, яка постійно поповнюється оновленими курсами для учнів 
5-11 класів та розробляється новий контент відповідно до навчальних програм. Також за підтримки 
ЮНІСЕФ проводиться модернізація платформи з метою розширення її функціоналу.  

Університети в свою чергу більш гнучкі у функціоналі дистанційного навчання та виборі онлайн 
курсів. Найпопулярнішими світовими платформами МООС, які надають доступ до онлайн курсів, є 
Coursera, edX, FutureLearn, Kadenze, Khan Academy, Udacity, Udemy та Codecademy. Серед українських 
платформ, де розміщені МООС, можна виділити Prometheus, EdEra та Відкритий Університет Майдану. 
Більшість з них містять курси, що викладаються англійською мовою (з можливістю перегляду 
субтитрів на інших мовах), іноді надається можливість отримати безкоштовний сертифікат (за 
винятком деяких курсів на Coursera), а тривалість курсів може варіюватися від кількох тижнів до 
кількох місяців. На нашу думку, для лекційних занять не потрібно використовувати МООС, а замість 
цього проводити лекції у формі навчальної проблемної дискусії з аналізом розв’язання конкретних 
завдань.  

Однак, оскільки наразі доступно велике число МООС-курсів і орієнтація зміщується на якість 
практичної підготовки майбутніх фахівців, рекомендується збільшити кількість годин лабораторних 
занять за рахунок лекційних. З метою різноманіття діяльності студентів на лабораторних заняттях, 
поширення МООС і створення сприятливих умов для активізації їхньої пізнавальної діяльності та 
розвитку навичок організації самостійної роботи, надавати студентам за бажанням замінити 
лабораторні роботи одного з навчальних модулів курсу на відповідний короткий МООС. У ролі таких 
онлайн курсів можуть бути ті, що відповідають темам та змістовому наповненню модулів і тривалістю 
не більше 3-4 навчальних тижнів. Значну частину часу під час навчання предметів виділяється для 
самостійної роботи студентів. Така самостійна активність включає підготовку до занять, виконання 
завдань, що даються під час лекцій та практичних занять, підготовку до контрольних робіт і захист 
конспектів, а також індивідуальні завдання. За доцільне використання відкритих онлайн курсів як 
додаткового ресурсу для самостійної роботи студентів. Це може бути корисно для закріплення 
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вивчених тем або для дослідження питань, які можуть бути пропущені під час лекцій чи практичних 
занять. 

Ще одним ключовим аспектом використання МООС є індивідуалізація навчання, що дозволяє 
студентам обирати та вивчати ті відкриті онлайн курси, які сприяють поглибленню та закріпленню 
їхніх знань, умінь та навичок в обраних сферах, які вони вважають цікавими та перспективними для 
своєї майбутньої професійної діяльності.  

 
Висновки 

 
У результаті роботи було проаналізовано традиційні підходи до викладання матеріалів навчальних 

дисциплін. Також, було проаналізовано інноваційні підходи до навчання та викладання матеріалу в 
закладах вищої освіти, такі як МООС. У структурі традиційного навчального курсу видно, що можна 
використовувати відкриті онлайн курси на різних етапах вивчення предметів у вищих навчальних 
закладах: під час виконання лабораторних або індивідуальних завдань, у процесі самостійної роботи 
студентів та підготовки до контрольних або підсумкових оцінювань. Важливо пам’ятати, що ступінь 
інтеграції МООС у структуру навчальних дисциплін у вищих навчальних закладах має бути помірним, 
контрольованим і обдуманим педагогічно, оскільки перевантаження дисциплін відкритими онлайн 
курсами може призвести до розподілу уваги студентів від традиційних навчальних курсів до онлайн 
курсів та зменшення зацікавленості у виконанні лабораторних робіт, передбачених навчальною 
програмою. Для отримання оптимального результату бажано застосовувати комбіновані підходи, щоб 
охопити та залучити до навчання більшу частину студентів.  
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МОДЕЛЬ ДВОВИМІРНОГО НЕЙРОПОДІБНОГО
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Анотація.
В цій роботі наводиться аналіз структурних особливостей нейроподібного класифікатора об’єктів із
застосуванням в процесі класифікації дискримінантних функцій. За базову модель прийнято мапу Кохонена
SOFM, яка має двовимірну організацію і визначає метричні та топологічні залежності вхідних сигналів.

Ключові слова: класифікатор, нейромережа, мапа самоорганізації.

Abstract.
This paper presents an analysis of the structural features of a neuro-like object classifier using discriminant
functions during the classification process. The Kohonen map SOFM is adopted as the basic model, which has a
two-dimensional organization and determines the metric and topological dependencies of the input signals.

Keywords: classifier, neural network, self-organizing map.

Вступ

Нейротехнологія як складова штучного інтелекту широко застосовується у різних
прикладних задачах [1]. Особливий ефект при цьому спостерігається в задачах розпізнавання
образів із залученням штучних нейромереж [2].

Метою роботи є аналіз структурних особливостей нейроподібного класифікатора об’єктів
із застосуванням дискримінантних функцій в процесі класифікації.

Результат дослідження

Обчислювальну мапу можна визначити як мапу з самоорганізацією (рисунок), якщо мапу
ознак в її складі розглядати як шар нейронів, виходами якого є вектор рангів R, який представляє
собою вектор вагів відповідних лінійних дискримінантних функцій (LDF), які входять у

матрицю у вигляді векторних масивів (рядків матриці) . Таким чином, початкове значенняА 0 А 
і 

елементів вектора рангів R можна розглядати як ініціалізацію синаптичних ваг нейроподібної
структури. При цьому, для формування обчислювальної мапи застосовуються три основні процеси
самоорганізації [1,2]:

1. Конкуренція, яка відбувається при визначенні максимальної LDFi.
2. Кооперація, оскільки в процесі сортування отриманих рангів можна визначити не тільки

відповідний клас для вхідного масиву сигналів за максимальним рангом, але й найближчий
до нього клас, як можливий варіант при кластеризації.
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3. Синаптична адаптація, оскільки збільшуються ранги відповідних LDFi з кожним
вилученням найменшої з них за сумою її елементів до моменту, коли залишається як
мінімум одна LDFk у вигляді ненульового масиву.

Рисунок - Структура матричного обчислювача у складі нейроподібного класифікатора

Висновки

Таким чином, можлива організація топографічної мапи, яка відрізняється від відомої
самоорганізаційної мапи ознак за критерієм відповідності і метрики як кількісної міри схожості, а
також за принципом функціонування. Але при цьому досягається однакова мета, а саме, реалізація
процедури класифікації об’єктів та отримання результатів структурного (топологічного)
представлення вхідних даних у вигляді векторів ознак.
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Анотація. В статті розглянуто вплив штучного інтелекту на процес формування індивідуальних освітніх 
траєкторій студентів. Авторами проаналізовано різні аспекти використання штучного інтелекту в освіті, 
зокрема, персоналізоване навчання, адаптивність та прогностичний аналіз. Детально розглядаються переваги 
і недоліки використання цих технологій у побудові індивідуальних освітніх траєкторій. Висновки статті 
вказують на потенціал штучного інтелекту для оптимізації навчання та підвищення ефективності 
освітнього процесу, а також на необхідність врахування його обмежень та етичних аспектів.  

Ключові слова: індивідуальна освітня траєкторія, штучний інтелект, цифрові технології, адаптивність, 
цифровізація вищої освіти. 

 
Abstract. The article considers the impact of artificial intelligence on the process of forming individual educational 

trajectories of students. The authors analyse various aspects of the use of artificial intelligence in education, including 
personalised learning, adaptability and predictive analysis. The advantages and disadvantages of using these 
technologies in building individual educational trajectories are discussed in detail. The conclusions of the article point 
to the potential of artificial intelligence to optimise learning and increase the efficiency of the educational process, as 
well as to the need to take into account its limitations and ethical aspects.  

Keywords: individual educational trajectory, artificial intelligence, digital technologies, adaptability, digitalisation 
of higher education. 

Вступ  

Впродовж останніх років штучний інтелект (ШІ) стрімко впливає на всі сфери людської 
діяльності, перетворюючи економіку і суспільство. ШІ визнається як стратегічна технологія, що має 
низку переваг для громадян та суспільства загалом, за умови, що вона орієнтується на людину, 
етична, стійка та поважає фундаментальні права та цінності [3, c.25]. Якщо говорити про освітнє 
середовище, то використання штучного інтелекту має великий потенціал для індивідуалізації 
навчання та створення персоналізованих освітніх траєкторій для кожного здобувача вищої освіти. 
Завдяки аналізу великих обсягів даних ШІ може виявляти індивідуальні потреби та здібності кожного 
студента, що дозволяє оптимізувати навчальний процес. Такий підхід сприяє більш ефективному 
засвоєнню матеріалу та розвитку кожної особистості відповідно до її потенціалу. 

Результати дослідження 

Проблема побудови індивідуальної освітньої траєкторії не нова: низка науковців зосереджують 
увагу на вивченні сутності та особливостей організації індивідуальних освітніх траєкторій у ЗВО. 
Так, Г. Шевчук [12] обґрунтувала методичні аспекти побудови індивідуальної освітньої траєкторії у 
ЗВО, І. Краснощок [10] розглянув розглядає теоретичні підходи та основні аспекти організації 
індивідуальних освітніх траєкторій студентів, зокрема особливості формування індивідуальних 
навчальних програм, які сприяють розвитку творчої особистості студента, а Л. Нємець, Н. Гусєва та 
О. Суптело [11] проаналізували міжнародний досвід побудови індивідуальної освітньої траєкторії у 
ЗВО. Окремі питання щодо реалізації такого підходу висвітлені у публікаціях [2, 5-9]. 

Аналіз наукових досліджень засвідчив, що деякі учені відокремлюють концепції індивідуального 
підходу та індивідуалізації навчання. Вони аргументують це тим, що індивідуальний підхід 
спрямований на підтримку ефективності освітнього процесу, тоді як індивідуалізація надає допомогу 
студентам у керуванні своєю освітньою траєкторією, тобто робить їх співавторами цього процесу. 
Підкреслюючи значення індивідуалізації освіти у вищій школі, слід відзначити, що основою є саме 
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освітній процес, в процесі якого студенти здобувають професійні знання й навички. Оскільки 
головною метою вищої освіти є підготовка кваліфікованих фахівців для різних сфер діяльності, 
особливу увагу приділяють формуванню професійної компетентності [1, c.112]. 

Погоджуємося із твердженням О. Кузьменко, М. Ростоки, С. Дембіцької та М. Мястковської          
[4, c.31], що індивідуалізація навчання сприяє активному залученню студентів до освітнього процесу, 
підвищує їх мотивацію та відповідальність за власну освіту, а врахування індивідуальних 
особливостей кожного студента дозволяє ефективніше використовувати різноманітні методи 
навчання та оцінювання. Такий підхід стимулює розвиток креативності та самовираження студентів, 
сприяючи формуванню компетентностей, необхідних для успішної реалізації в сучасному світі. 

Використання ШІ в освітньому середовищі створює нові перспективи та можливості щодо 
побудови індивідуальної освітньої траєкторії. Зокрема, вбачаємо такі переваги: 

1) Можливість забезпечення персоналізованого навчання, адже ШІ може аналізувати великі 
обсяги даних про навчальні досягнення, стиль навчання та інші індивідуальні характеристики 
кожного здобувача. На основі цього аналізу він може рекомендувати персоналізовані матеріали, 
завдання та способи опанування певного навчального матеріалу. 

2) Адаптивність. Системи ШІ можуть корегувати свої рекомендації відповідно до відгуків та 
реакцій студента під час навчання. Це дозволяє більш точно адаптувати навчальний процес до потреб 
кожного здобувача ЗВО. 

3) Прогностичний аналіз. ШІ може прогнозувати майбутні потреби студентів на основі його 
попередніх досягнень та взаємодії з навчальним матеріалом. Це допомагає забезпечити оптимальне 
планування навчального курсу та кар’єрних шляхів 

Відтак, ШІ допомагає зробити навчання більш індивідуалізованим, ефективним та доступним для 
кожного учня, сприяючи кращій адаптації до індивідуальних потреб та здібностей. 

Однак, незважаючи на беззаперечні перспективи використання ШІ для побудови індивідуальної 
освітньої траєкторії, варто виокремити і недоліки цього процесу та розробити шляхи їх усунення чи 
мінімізації. Зокрема, до них відносимо: 

1) Персоналізоване навчання за допомогою засобів ШІ може призвести до відсутності або 
обмеження міжособистісних взаємодій між викладачами та студентами, що може вплинути на 
розвиток соціальних навичок та мотивацію до навчання. 

2) Збір та обробка великих обсягів особистих даних здобувачів для побудови індивідуальної 
освітньої траєкторії засобами штучного інтелекту може призвести до порушення приватності та 
безпеки цих даних, особливо якщо вони використовуються з метою маніпуляції. 

3) Висока залежність від систем ШІ може призвести до того, що здобувачі будуть менш 
здатними до самостійного вирішення проблем та навчання без їх використання. 

Висновки 

Підводячи підсумки, варто відзначити, що формування індивідуальної освітньої траєкторії у ЗВО 
має на меті забезпечити ефективне засвоєння навчального матеріалу, розвиток практичних навичок та 
формування компетентностей; усвідомити студентом своєї особистої ролі як активного учасника 
освітнього процесу, набути навичок управління власною навчальною діяльністю тощо. Такий підхід 
створює умови для ефективного формування навичок самоконтролю та рефлексії, які дозволять 
студентам самостійно коригувати своє навчання відповідно до власного бачення професійного 
розвитку. В публікації підкреслено переваги ШІ для побудови індивідуальної освітньої траєкторії, 
зокрема його можливості для створення персоналізованого навчання, адаптивності та прогностичного 
аналізу, які можуть покращити ефективність освітнього процесу. Загалом, такий підхід має суттєві 
переваги, однак вимагає подальших досліджень і розробок у цій сфері. 
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Анотація 
Розглянуто результати розробки апаратної та програмної частин комплексу мобільного керування авто-

матикою пропуску. Визначено сфери застосування, основні параметри та функціональні можливості, особли-
вості дистанційного керування.  

Ключові слова: дистанційне керування; доступ до об'єктів; апаратно-програмний комплекс. 
 

Abstract 
The results of the development of the hardware and software components of the mobile control system for automatic 

access control have been considered. The areas of application, main parameters, functional capabilities, and features 
of remote control have been determined. 

Keywords: remote control; access to objects; hardware-software complex. 
 

Вступ  

Комплекс мобільного керування автоматикою пропуску (КМКАП)  призначений для використання 
з різноманітними автоматизованими системами контролю доступу й пропуску транспортних засобів і 
людей: з воротами, шлагбаумами, хвіртками, ролетами тощо. Комплекс КМКАП може застосовува-
тись на об’єктах побутового, громадського, офісного, промислового, транспортного, телекомуніка-
ційного, банківського, освітнього, медичного та іншого призначення з метою контролю та обмеження 
проопуску на територію чи з території цих об’єктів. 

 

Результати дослідження 

В цілому, комплекс є розвитком сучасних систем контролю та управління доступом [1]. Проте, 
суттєвою відмінністю  комплекса КМКАП є його універсальність і мобільність завдяки можливостям 
контролю й керуванням через мережі Інтернет, Bluethooth, Wi-Fi за допомогою відповідного мобіль-
ного додатка КМКАП APP, який встановлюється на смартфони користувачів. Цим забезпечується: 
відсутність будь-яких апаратних ключів, відсутність додаткового апаратного сервера (пристрою 
централізованого керування), простота надання довготривалого й короткотермінованого доступу, 
оперативність зміни ключів, розширена функціональність віддаленого керування й моніторингу. 

Комплекс КМКАП складається з апаратного мікроконтролерного пристрію КМКАП з вбудовани-
ми безпровідними інтерфейсами Wi-Fi, Bluetooth (далі- пристрій КМКАП) та з мобільного програм-
ного додатка  КМКАП APP, що завантажується на смартфони користувачів. 

Пристрій  КМКАП за сигналом магнітного датчика визначає поточний стан керованого об’єкту 
пропуску – відкритий чи закритий, а за допомогою вмонтованого реле може керувати автоматикою 
приводу. Користувачі через свої смартфони з додатком  КМКАП APP з мережі Інтернет і хмарний 
сервер приймають інформацію від пристрою КМКАП і можуть контролювати поточний стан і керу-
вати пропуском. 

 Складові частини комплекса КМКАП: 
 - апаратний мікроконтролерний пристрій КМКАП з вбудованими безпровідними інтерфейсами та 

зовнішніми датчиками й з’єднувальними кабелями (далі - пристрій КМКАП); 
- програмний мобільний додаток  КМКАП APP, що завантажується на смартфони користувачів з  

сервісів Google Play Store та Apple App Store (далі - додаток КМКАП APP). 
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 Основні функціональні можливості комплекса: 
- налаштування пристрою КМКАП, встановленого на об’єкті керування через безпровідний ін-

терфейс Bluetooth та підключення до Інтернет через доступну мережу Wi-Fi; 
- визначення пристроєм КМКАП стану пропускної системи об’єкту (відкрито/закрито)  за до-

помогою магнітних датчиків і передавання цієї інформації в мобільний додаток КМКАП APP смарт-
фона користувача через безпровідний інтерфейс Bluetooth або мережу Wi-Fi та Інтернет; 

- отримання зворотних команд керування для відкривання/закривання й передавання їх на про-
пускну систему шляхом замикання/розмикання контактів вмонтованого в пристрій КМКАП реле; 

- налаштування профіля користувача додатка КМКАП APP; 
- генерування й поширення іншим користувачам постійного чи тимчасового ключа для керу-

вання пропуском на об’єкт; 
- перегляд поточного стану об’єктів і інформації про час і користувачів, що керували пропус-

ком.  
Показники призначення КМКАП: 
1) кількість вихідних ліній керування навантаженням – 4 (2 канали); 
2) тип виходів – гальванічно розв’язані нормально розімкнені контакти електромагнітного реле;  
3) кількість вхідних ліній контролю – 4 (2 канали). 
 4) тип сенсорів контролю – магнітні герконові, нормально розімкнені. Встановлюються як кі-

нцевики закритого положення пропускного механізму; 
          5) сигнал спрацювання на лініях контролю - замикання на «землю». Захист від перешкод на 

лініях контролю і від «брязкання контактів». 
6) загальний час спрацювання від подачі команди зі смартфона до спрацювання  реле — від 0,1 с 

до 10 с; 
7) в пристрій КМКАП вмонтовані безпровідні інтерфейси зв’язку–  Bluetooth SIG version 5.0  

(2,402 - 2,480 ГГц);  Wi-Fi 802.11 b/g (2,4000 – 2,4835 ГГц). 
Параметри вмонтованого програмного забезпечення наступні. Програмне забезпечення (ПЗ) ком-

плекса КМКАП складається з вмонтованого ПЗ мікроконтролера модуля  КМКАП та програмного 
додатка КМКАП APP ПЗ комплекса КМКАП APP повинно підтримувати виконання основних функ-
ціональних можливостей комплекса. 

Функціональні можливості додатка КМКАП APP: 
 - завантаження, встановлення й робота на всіх смартфонах, що підтримують версії операцій-

них систем не нижче Android 4.0 або IOS 11;  
- робота в складі комплекса КМКАП за допомогою засобів доступу до мережі Інтернет, а в разі її 

відсутності  - за допомогою інтерфейсу Bluetooth; 
- авторизація та створення профіля користувача з заданням його логіна, пароля, фото; 
- доступ до додатка з використанням способів розблокування, заданого користувачем смартфону. 
Налаштування пристрою КМКАП відбувається з меню додатка через мережу Bluetooth, створення 

профілю та підключення пристрою до мережі  Wi-Fi. Оновлення додатка КМКАП APP - з сервісів 
Google Play Store та Apple App Store. 

Структурна схема комплекса КМКАП, що пояснює підключення та взаємодію складових частин 
для одного керованого приводу наведена на рисунку. Принцип роботи комплекса КМКАП після його 
встановлення й налагодження ілюструє рисунок.   

Пристрій  КМКАП за сигналом магнітного датчика визначає поточний стан керованого об’єкту 
пропуску – відкритий чи закритий, а за допомогою вмонтованого реле може керувати автоматикою 
приводу. Користувачі через свої смартфони з додатком  КМКАП APP з мережі Інтернет і хмарний 
сервер приймають інформацію від пристрою КМКАП і можуть контролювати поточний стан і керу-
вати пропуском. 
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Рисунок – Структурна схема комплекса КМКАП 
   
Налаштування пристрою КМКАП здійснюється зі смартфона адміністратора – через безпровідну 

мережу Bluetooth. Доступ пристрою КМКАП до мережі Інтернет – через безпровідну мережу  Wi-Fi, 
наявну на об’єкті пропуску. У разі недоступності мережі Інтернет зв’язок смартфонів і пристрою 
КМКАП здійснюється з використанням інтерфейсу Bluetooth. 

 

Висновок 

Розглянуто результати розробки апаратної та програмної частин комплексу мобільного керування 
автоматикою пропуску. Визначено сфери застосування, основні параметри та функціональні можли-
вості, особливості дистанційного керування.  Розробка документації та випробування складових сис-
теми КМКАП виконувалися за участю авторів на базі піприємства ТОВ «ВОВ СИСТЕМ» (м. Вінни-
ця) [2]. 
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АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ВИЯВЛЕННЯ ТА ЗАХИСТУ 
ВІД SQL-ІН'ЄКЦІЙ ЗА ДОПОМОГОЮ СУЧАСНИХ 

ІНСТРУМЕНТІВ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Стаття розглядає методи виявлення та захисту від SQL-ін'єкцій, що є серйозною загрозою для безпеки 

веб-додатків. Вона описує традиційні підходи та їх обмеження, а також нові, автоматизовані методи та 
інструменти, які дозволяють підвищити ефективність захисту. 

Ключові слова: SQL-ін'єкція, безпека даних, веб-застосунки, автоматизація, виявлення вразливостей, 
захист від атак. 

 
Abstract 
The article examines methods of detection and protection against SQL-injection, which is a serious threat to the 

security of web applications. It describes traditional approaches and their limitations, as well as new, automated 
methods and tools that can improve the effectiveness of protection. 

Keywords: SQL-injection, data security, web applications, automation, vulnerability detection, attack 
protection. 

 
Вступ 

SQL-ін’єкція — це метод отримання несанкціонованого доступу до бази даних, при якому 
шкідливий код виконується прямо з поля вводу звичайної форми. Атака типу впровадження SQL-
коду, в залежності від типу системи управління базами даних та умов впровадження, дає 
можливість атакуючому виконати довільний запит до бази даних (наприклад, прочитати вміст будь-
яких таблиць, видалити, змінити або додати дані), отримати можливість читання та/або запису 
локальних файлів та виконання довільних команд на сервері. 

Традиційні методи виявлення та захисту від SQL-ін'єкцій ґрунтуються на ручному аналізі коду та 
даних. Ці підходи можуть бути працездатні, але також вимагають багато часу і можуть бути 
вразливими перед новими типами атак. Завдяки сучасним інструментам є можливість 
автоматизувати багато аспектів виявлення та захисту від SQL-ін'єкцій. Це сприяє підвищенню 
безпеки веб-застосунків, зменшенню ризику помилок і звільненню часу розробників для інших 
завдань. 

 
Результати дослідження 

Існують різні типи інструментів, які можна використовувати для автоматизації виявлення та 
захисту від SQL-ін'єкцій: 

- Сканери веб-застосунків (Web Application Scanners, WAS): ці інструменти автоматично сканують 
веб-застосунки на наявність вразливостей, включаючи SQL-ін'єкції. Вони можуть бути динамічними 
(сканують працюючий веб-застосунок) або статичними (аналізують код джерела). 

- Аналізатори коду статичного аналізу (Static Application Security Testing, SAST): ці інструменти 
аналізують вихідний код веб-застосунка на наявність потенційних вразливостей, включаючи SQL-
ін'єкції. Вони допомагають розробникам виявляти та виправляти проблеми на ранніх стадіях 
розробки. 

- Системи запобігання вторгненням у веб-застосунки (Web Application Firewalls, WAF): ці 
інструменти розміщуються між веб-застосунком та iнтернетом і моніторять весь трафік. WAF можуть 
блокувати запити, які вважаються шкідливими, включаючи ті, що містять SQL-ін'єкції. 

Крім інструментів, існують методи, які розробники можуть використовувати для захисту від SQL-
ін'єкцій: 

- Використання параметризованих запитів: це дозволяє динамічно створювати SQL-запити на 
основі вхідних даних, що допомагає запобігти SQL-ін'єкціям. 

- Використання бібліотек ORM: ці бібліотеки спрощують взаємодію з базами даних і часто мають 
функції захисту від SQL-ін'єкцій. 

- Ретельна валідація вхідних даних: перед використанням вхідних даних у SQL-запитах слід 
ретельно їх перевіряти, щоб запобігти використанню шкідливого коду в атаках SQL-ін'єкцій. 
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Висновки 
Захист від SQL-ін'єкцій стає все більш важливим у світі веб-розробки, де безпека даних відіграє 

ключову роль. Автоматизація виявлення та захисту від цих атак відкриває можливості для 
розробників, дозволяючи їм зосередитися на розвитку продукту, зберігаючи при цьому високий 
рівень безпеки. Використання сучасних інструментів протидії подібним атакам забезпечує захист від 
загроз та підвищує надійність веб-додатків у цифровому середовищі. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Dafydd Stuttard, Marcus Pinto. The Web Application Hacker's Handbook: Finding and Exploiting Security Flaws 2 

edition Wiley. 2011. 912с. 

2. SQL-injections: vulnerabilities and how to prevent attacks [Електронний ресурс]. - Режим доступу URL: 
https://www.veracode.com/security/sql-injection 

3. Wassermann G. Static Checking of Dynamically Generated Queries in Database Applications / Wassermann, G; 
Gould, C; Su, Z, et al. // ACM Transactions on Software Engineering and Methodology. – 2017. 

 

Шпикуляк Андрій Віталійович – студент групи 2СП-21б, факультет інформаційних технологій та 
комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
andrii.sk2003@gmail.com  

 

Shpykuliak Andrii Vitaliiovych - student of group 2SP-21b, Faculty of Information Technologies and Computer 
Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: andrii.sk2003@gmail.com 
 

322

https://www.veracode.com/security/sql-injection
mailto:andrii.sk2003@gmail.com
mailto:andrii.sk2003@gmail.com


УДК 004.56 
                                          А. Є. Москаленко 

Л. М. Куперштейн 
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Анотація 
Розглянуто принципи функціонування програм-вимагачів, що полягають у шифруванні файлів 

користувача та вимозі викупу за їх розшифрування. Методи виявлення включають спостереження за 
змінами розширень файлів, активністью центрального процесора та мережевим зв'язком. Для захисту від 
цих загроз важливо використовувати антивірусне програмне забезпечення, частіше створювати резервні 
копії даних та бути обережними з електронною поштою та вкладеннями. 

Ключові слова: 
Принципи, програма-вимагач, ransomware, метод, виявлення, захист, шкідливе ПЗ. 
Abstract 
The principles of the functioning of ransomware, which consist in encrypting user files and demanding a 

ransom for their decryption, are considered. Detection methods include monitoring file extension changes, CPU 
activity, and network traffic. To protect against these threats, it's important to use antivirus software, back up your 
data more often, and be careful with email and attachments. 

Keywords: 
Principles, ransomware, ransomware, method, detection, protection, malware. 
 

Вступ 
Програма-вимагач – це шкідлива програма, яка шифрує файли в комп’ютерних системах, 

роблячи їх непридатними для використання [1]. Зловмисники зазвичай погрожують назавжди 
заблокувати зламані системи або оприлюднити конфіденційні дані, якщо викуп не буде сплачено 
[1]. Оператори програм-вимагачів шифрують файли та пропонують своїм жертвам ключ 
розшифрування в обмін на оплату, як правило, у криптовалютах, таких як біткойн (BTC), щоб 
ускладнити відстеження незаконних коштів [2]. 

Вперше програма-вимагач була виявлена в 1989 році [6]. Шкідлива програма отримала назву 
AIDS Trojan. Вона поширювалася через тисячі дискет, які містили інтерактивну базу даних про 
СНІД і фактори ризику, пов'язані з хворобою. Після запуску шкідлива програма фактично зробила 
неможливим доступ користувача до більшої частини вмісту на диску.  

На даний момент програми-вимагачі є великою та складною проблемою у всьому світі. За 
даними Gartner, частка країн, які мають закони, що регулюють виплати викупу, штрафи та 
переговори, збільшиться з менш ніж 1% у 2021 році до 30% до кінця 2025 року [1] . Програми-
вимагачі несуть в собі не тільки репутаційні втрати, а й фінансові, наприклад станом до 2031 року 
вартість програм-вимагачів досягне 265 мільярдів доларів на рік [2].   

Результати досліджень 
До найпопулярніших методів зараження комп’ютера програмами-вимагачами можна віднести 

зараження за допомогою соціальної інженерії, такої як фішинг [3]. Також зараження може відбутися 
через фейковий веб-сайт або ж через додатки, в яких потребується внесення особистих даних. Також 
варто зазначити, що зростає кількість атак через програми-вимагачі за допомогою віддаленого 
робочого столу (RDP) [7].  

Для того щоб виявити програми-вимагачі потрібно спостерігати за своїм комп’ютером, 
робочим столом, персональними даними та програмами. Першою ознакою, що ПК заражено є зміна 
розширень файлів [2]. Також варто звернути увагу на активність центрального процесора, тому що 
шифруючи дані, програми-вимагачі знижують його швидкодію. Ознакою ще може бути 
ненормальний мережевий зв’язок, тобто низька, ніж зазвичай, швидкість передачі даних .  

Загальний принцип роботи програм-вимагачів полягає в наступному [7].  Спершу 
відбувається впровадження програми-вимагача в комп’ютер за допомогою фішингових 
електронних листів, фішингових сайтів, сторонніх додатків. Далі відбувається шифрування даних 
на жорсткому диску для порушення  їх доступності легітимному користувачу. Уже після того, як 
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уся інформація зашифровані, відбувається вимога викупу в обмін на можливість повернути 
оригінальні дані. Якщо викуп оплачено, то зловмисники надають можливість розшифрування,  але 
таке буває не завжди. Навіть після оплати злочинці і надалі можуть вимагати кошти.  

До визнаних і відомих штамів програм-вимагачів належать Ryuk, NotPetya, Cl0P, Royal та ін. 
[2]. Cybersecurity Ventures щоквартально відстежує близько 100 банд і штамів програм-вимагачів. 

Одним з прикладів програм-вимагачів є WannaCryptor. У травні 2017 року програма-вимагач 
WannaCryptor  або  WannaCry швидко розповсюдилася, використовуючи есплойт EternalBlue [3]. 
Останній використовував вразливість у найпопулярніших версіях операційних систем Windows. 
Незважаючи на те, що Microsoft випустила виправлення для багатьох вразливих операційних систем 
більше ніж за два місяці до атаки, файли і системи тисяч організацій у всьому світі постраждали від 
цього шкідливого програмного забезпечення. Таким чином ця загроза спричинила втрат на суму 
мільярд доларів.  

Ще одна програма-вимагач Petya – мережевий хробак, що вражає комп'ютери під керуванням 
Microsoft Windows. Перші різновиди вірусу було виявлено у березні 2016 року [4]. 27 червня 2017 
року Україна зазнала наймасштабнішої кібератаки в своїй історії. Починаючи з 11:30, комп'ютерні 
системи українських компанії та установ одна за одною відключалися через ураження невідомим 
вірусом. У перший день атаки постраждали комп'ютери Кабміну, Мінінфраструктури, 
Чорнобильської АЕС, Податкової служби, держконцерну Антонов, Ощадбанку та Укртелекому, 
аеропортів Бориспіль і Жуляни, Укргазвидобування, WOG, ДТЕК, Укрпошти, Укррічфлоту, 
київського метрополітену, Київенерго, Нової Пошти, Укрзалізниці, медіагруп Інтер, 24 і ICTV та 
сотні інших компаній і банків [4]. Усього жертвами атаки стали понад дві тисячі установ. За декілька 
днів вірус заразив більше мільйона комп'ютерів по всьому світу. Найбільш серйозного удару 
зазнали США, Німеччина та Польща. У Білому домі збитки від кібератак вірусу Petya оцінили у 10 
мільярдів доларів [4]. 

Загальні підходи та рекомендації до захисту від програм-вимагачів [5]: 
• Резервне копіювання даних комп’ютера. Потрібно частіше створювати резервні копії  

системи та інших важливих файлів і регулярно перевіряти резервні копії. Якщо ваш комп’ютер 
заражений програмою-вимагачем, ви можете відновити систему до попереднього стану за 
допомогою резервних копій;  

• Зберігайте резервні копії окремо.  Найкраще зберігати резервні копії на окремому 
пристрої, до якого неможливо отримати доступ із мережі, наприклад на зовнішньому жорсткому 
диску. Після завершення резервного копіювання обов’язково від’єднайте зовнішній жорсткий диск 
або окремий пристрій від мережі чи комп’ютера; 

•  Потрібно обережно відкривати вкладення електронної пошти.  Будьте обережні, 
відкриваючи вкладення електронної пошти, навіть від відправників, яких ви вважаєте знайомими, 
особливо якщо вкладення є стисненими файлами або файлами ZIP; 

• Встановлюйте програмне забезпечення для захисту. Антивірусне програмне 
забезпечення та програмне забезпечення для захисту від кінцевих точок можуть допомогти виявити 
та заблокувати програми-вимагачі; 

• Оновлюйте своє програмне забезпечення. Потрібно встановити всі оновлення 
програмного забезпечення, щоб закрити вразливості, які можуть бути використані програмами-
вимагачами; 

• Навчання користувачів та працівників. Навчання користувачів тому, як розпізнавати та 
уникати програм-вимагачів та і в загальному протидії шкідливому ПЗ, може допомогти запобігти 
зараженню; 
      

Висновки 
Програми-вимагачі – це серйозна загроза, яка може мати критичні наслідки для приватних 

осіб та підприємств. Програми-вимагачі можуть заблокувати доступ до важливих файлів, призвести 
до втрати даних та до фінансових втрат. Захист від них – це  постійна задача, тому важливо бути в 
курсі нових загроз та регулярно оновлювати свої методи захисту та виконувати базові рекомендації. 
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Анотація 
Даний текст розглядає вплив Інтернету речей (IoT) на життя великих міст у контексті управління 
транспортом та енергоефективності будівель. Він починається з вступу, де висвітлюється значення IoT як 
каталізатора перетворень у міському середовищі. Далі обговорюється вплив IoT на управління транспортною 
системою, особливу увагу приділяючи ролі "розумних доріг" та систем відеоспостереження. Друга частина 
тексту присвячена енергоефективності будівель, де розглядаються використання альтернативних джерел 
енергії та роль IoT у підвищенні їхньої ефективності. Висвітлено принципи та переваги використання сонячних 
панелей та вітрогенераторів, а також описано систему контролю енергоспоживання за допомогою IoT 
технологій. В цілому, текст подає комплексне розглядання впливу IoT на життя великих міст, зосереджуючись 
на двох ключових аспектах: управлінні транспортом та енергоефективності будівель. 
Ключові слова: інтернет речей (IoT); інтелектукальний світлофор; управління транспортом; альтернативні 
джерела енергії; міська інфраструктура. 
 
Abstract 
This text examines the impact of the Internet of Things (IoT) on the life of large cities in the context of transportation 
management and building energy efficiency. It begins with an introduction that highlights the importance of IoT as a 
catalyst for transformation in the urban environment. It goes on to discuss the impact of IoT on transportation system 
management, with a particular focus on the role of smart roads and video surveillance systems. The second part of the 
text is devoted to the energy efficiency of buildings, where the use of alternative energy sources and the role of IoT in 
improving their efficiency are discussed. The principles and benefits of using solar panels and wind turbines are 
highlighted, and a system for monitoring energy consumption using IoT technologies is described. Overall, the text 
provides a comprehensive look at the impact of IoT on the life of large cities, focusing on two key aspects: 
transportation management and building energy efficiency. 
Keywords: Internet of Things (IoT); intelligent traffic lights; transportation management; alternative energy sources; 
urban infrastructure. 
 

Вступ 
У сучасному світі, коли великі міста стають серцем інновацій та розвитку, роль технологій стає 

вирішальною для забезпечення їхнього ефективного функціонування. У цьому контексті Інтернет 
речей (IoT) [1] виявляється не просто інструментом, але справжнім каталізатором перетворень, що 
охоплюють всі сфери життя мегаполісів. Від управління транспортною системою до забезпечення 
енергоефективності, IoT пропонує низку рішень, які не лише оптимізують ресурси, а й роблять місто 
більш комфортним і безпечним для його мешканців. Давайте розглянемо детальніше, як ці технології 
впливають на життя великих міст. 

 
Управління транспортом 

Дороги є невід’ємною частиною розвитку будь-якого міста та мають важливе значення в контексті 
нашого майбутнього. Зростаюча урбанізація змушує владу задуматись та покращувати дорожній рух 
на міських вулицях, скорочувати забруднення і підвищувати безпеку. Технологія «розумних доріг» 
[2] може допомогти міським планувальникам і муніципалітетам вирішити завдання, що стоять перед 
ними. Починаючи від керування дорожнім рухом, безпеки пішоходів і транспортних засобів до 
моніторингу навколишнього середовища – Інтернет речей (IoT) робить дороги більш 
інтелектуальними, ефективними та керованими. 

Важливим елементом автомобільних доріг є світлофори. Саме вони організовують безпечний та 
зручний рух транспорту в місті. Пропускна здатність доріг [3] збільшується, кількість аварій 
зменшується, а користуватися транспортом стає комфортніше. Світлофорні системи оснащуються 
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контролерами, які працюють в автоматичному режимі. Це особливо актуально на перехрестях, де 
автомобілі чекають перемикання сигналу. У години «пік» та на особливо жвавих ділянках доріг такі 
світлофори необхідні, щоб знизити рівень стресу водіїв та пішоходів, убезпечити їх від аварій. 

Важливо акцентувати увагу на  відеоспостереженні. Це – система камер [3] , які фіксують, що 
відбувається і допомагають уникнути злочинів – пограбувань, нападів, викрадень машин. На основі 
роботи цих камер можна аналізувати рух транспорту та оптимізувати роботу світлофорів, щоб ще 
більше знизити ризики заторів та ДТП. 

Енергоефективність будівель 

У сучасних реаліях, коли ціни на електроенергію постійно зростають, а кількість ресурсів, які 
використовуються для виробництва енергії, стає все меншою, енергоефективність стає надзвичайно 
важливою задачею для будівельного сектору. В таких ситуаціях варто згадати про альтернативні 
джерела енергії [4], а саме сонячні панелі та вітрогенератори. Саме тут IoT допомагає реалізувати 
кращу енергоефективність в інфраструктурі. Їх розміщення можливо організувати як на даху дому, так 
і створити так звані «ферми» для розміщення достатньої кількості панелей та вітряків, що зможуть 
забезпечити декілька будинків чи район. Така система [5] завдяки візуалізації процесів облегшує 
ведення обліку енергоспоживання, регулює розподіл ресурсів, сигналізує про необхідність 
професійного втручання у разі несправності та аварій, у результаті чого ця система дозволяє істотно 
зменшити витрати на утримання будівель, забезпечити гідний рівень безпеки жителів. Для з’єднання 
даної системи в одне ціле слід скористатися контролером і кількістю датчиків, достатньої для 
забезпечення всіх квартир та під’їздів будинку. В ролі контролера, що буде головним менеджером 
енергосистеми, слід використати Raspberry Pi [6] – одноплатний комп’ютер, в якому й буде реалізована 
база технологій IoT. 

Висновки 

Застосування Інтернету речей (IoT) у великих містах є актуальним для оптимізації різних сфер 
життя. Від управління транспортною системою до підвищення енергоефективності будівель, IoT 
відіграє ключову роль у створенні більш безпечного та комфортного середовища для мешканців 
мегаполісів. Аналізуючи вплив IoT на управління транспортом, було виявлено, що впровадження 
"розумних доріг" та відеоспостереження допомагає оптимізувати рух транспорту та забезпечує безпеку 
на дорогах. У контексті енергоефективності будівель, застосування альтернативних джерел енергії та 
IoT дозволяє ефективно використовувати енергію та забезпечує безпеку житлових комплексів. Отже, 
впровадження IoT в містах відкриває нові можливості для підвищення ефективності та комфорту життя 
мешканців. 
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Адаптація ігрових механік до апаратної структури 
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Анотація 
Дослідження розкриває виклики адаптації ігрових механік для різних апаратних платформ використовуючи 

Unity3D і пропонує комплексні рішення для оптимізації ігрового досвіду. Результати включають аналіз 
оптимізації продуктивності, розробку адаптивного інтерфейсу та стратегії уніфікації ігрових механік, що 
відкривають шляхи до ефективної кросплатформенної розробки. 

Ключові слова: Unity3D; кросплатформенна розробка; ігрові механіки;  апаратна оптимізація. 
 

Abstract 
This research unveils the challenges of adapting game mechanics for various hardware platforms using Unity3D and 

offers comprehensive solutions for optimizing the gaming experience. The findings include an analysis of performance 
optimization, the development of an adaptive interface, and strategies for unifying game mechanics, paving the way for 
effective cross-platform development.. 

Keywords:  Unity3D; cross-platform development; game mechanics; hardware optimization. 
 

Вступ  

З появою і широким розповсюдженням різноманітних апаратних платформ, зокрема мобільних 
пристроїв, ігрових консолей та ПК, кросплатформенна розробка стала ключовим напрямком у ігровій 
індустрії. Unity3D, завдяки своїй гнучкості та потужним інструментам, надає розробникам можливість 
створювати ігри, які можуть ефективно функціонувати на широкому спектрі апаратних платформ. 
Однак, для досягнення цієї мети, розробники стикаються з необхідністю адаптувати ігрові механіки 
таким чином, щоб вони враховували обмеження та можливості різних пристроїв, від 
низькопродуктивних мобільних телефонів до високопродуктивних ігрових ПК та консолей. 

 
Результати дослідження 

На основі глибокого аналізу адаптації ігрових механік для кросплатформенної розробки в Unity3D, 
наше дослідження виявило центральні аспекти, що впливають на продуктивність і якість ігрового 
досвіду на різних апаратних платформах. 

Перш за все, оптимізація продуктивності під апаратні обмеження виявилася ключовим фактором 
для забезпечення плавності геймплею на пристроях із різноманітними характеристиками. Зокрема, ми 
сконцентрували увагу на важливості динамічного налаштування графічних параметрів, включаючи 
якість тіней та текстур, що дозволяє знизити навантаження на процесор та графічний адаптер. 
Використання системи LOD (Level of Detail) автоматично адаптує комплексність візуальних елементів 
до потужності апаратного забезпечення, зберігаючи оптимальне співвідношення між якістю 
зображення та продуктивністю[1]. 

Другий аспект, що вимагав особливої уваги, — це адаптація інтерфейсу користувача до 
різноманітних розмірів екранів та методів вводу[2]. Наша розробка адаптивного інтерфейсу, який 
автоматично налаштовується під різні екрани та системи управління, забезпечує високий рівень 
зручності користування на будь-якому пристрої. Ми виявили, що універсальність управління — від 
сенсорних до фізичних контролерів — є критичною для забезпечення однакової зручності гри на 
мобільних пристроях, консолях та ПК[3]. 

Нарешті, уніфікація механік гри під різні платформи стала вирішальним моментом у створенні ігор, 
які сприймаються однаково добре на будь-якому обладнанні. Особливу увагу ми приділили розробці 
геймплейних елементів, які легко адаптуються під особливості різних систем управління без втрати в 
ігровій інтерактивності та зануренні. Виявлено, що глибоке розуміння специфіки кожної платформи та 
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гнучке використання можливостей Unity3D дозволяє розробникам ефективно протистояти викликам 
кросплатформенної розробки[4]. 

Ці результати дослідження підкреслюють значення комплексного підходу до адаптації ігрових 
механік у кросплатформенних проектах. Ретельно продумані стратегії оптимізації та адаптації 
забезпечують не тільки підвищення продуктивності на всіх підтримуваних платформах, але й 
гарантують високий рівень задоволення гравців за рахунок безперебійного та якісного ігрового 
процесу. 

 
 

Висновки 

Виходячи з результатів дослідження, можна зробити висновок, що інтегрований підхід до розробки 
кросплатформенних ігор на Unity3D, який включає оптимізацію продуктивності, адаптацію інтерфейсу 
та уніфікацію ігрових механік, є ключовим до створення успішного ігрового проекту. Цей підхід 
дозволяє розробникам максимально використати потенціал Unity3D для створення якісних ігрових 
досвідів на будь-якій платформі. 
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Анотація 
У даній роботі розглядаються різні типи літієвих акумуляторів та порівнюються їх характеристики та 

параметри. 
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Abstract 
This paper examines various types of lithium batteries and compares their characteristics and parameters. 
Keywords: Accumulators, lithium, Li-Ion. 
 

Вступ 

В нас час доволі гостро постало питання автономності, так як воєнні дії можуть призвести до відк-
лючення електроенергії. Наразі енергосистема відносно стабільна, однак невідомо, що буде далі. Саме 
тому на даний момент значна частина населення шукає можливі альтернативи, щоб мати змогу вико-
ристовувати електроприлади при відсутності електропостачання. На думку одразу ж приходять акуму-
лятори, які дозволяють досягнути певної автономність, однак для різних умов експлуатації існують 
різні їх типи.  

 
Огляд та аналіз 

Акумуляторна батарея є автономним джерелом живлення, яке може накопичувати та зберігати ене-
ргію. Більшість типів працюють на принципі циклічного перетворення хімічної енергії у електричну, 
що дозволяє використовувати пристрій повторно (проведення циклів заряду-розряду) [1].  

Літій-іонні акумуляторні батареї, завдяки великій щільності енергії та компактним розмірам, мають 
значку ємність на одиницю розміру. Однією з ключових переваг є їхня швидка перезарядка від 0 до 
100% всього за 1-2 години. Ці моделі широко використовуються для живлення різноманітної техноло-
гічної електроніки, такої як телефони, планшети, ноутбуки, ПК, радіостанції та інше. Також їх засто-
совують у клінінговому та складському обладнанні, електротранспорті (гіроскутери, самокати, вело-
сипеди і т.д.), UPS, спецінструментах, сонячних електростанціях та багатьох інших системах. 

Основна структура Li-ion пристроїв включає анод з вуглецю на мідній фользі, катод з оксиду літію 
на алюмінієвій фользі та розділювач у вигляді пористого поліпропіленового сепаратора, який просоче-
ний електролітом для проведення струму. Ці елементи утримуються в герметичному корпусі, де елек-
троди підключені до струмознімачів. У деяких випадках використовується клапан для регулювання 
тиску всередині батареї [2]. 

Мідні та алюмінієві пластини, просочені електролітом та розділені пористим шаром, згорнуті у ру-
лон, який утворює циліндричний корпус. Інші моделі можуть мати форму призм або пакетиків, зале-
жно від того, як розміщені пластини. Різні моделі відрізняються складом катода, але принцип дії усіх 
Li-ion акумуляторів однаковий. Під час зарядки позитивно заряджені іони літію переміщуються на 
анод, спричиняючи окисну реакцію і заряджаючи батарею. Під час використання акумулятора, іони 
Li+ повертаються на катод, відновлюючи звичайне положення. 

Літієві джерела живлення чутливі до перезаряду. Надмірний заряд призводить до перенасичення 
металевого літію на поверхні анода. Цей осад може розпочинати реакцію з електролітом. При цьому 
на катоді починає активно виділятися кисень, про що свідчить інтенсивне нагрівання, підвищення ти-
ску та розгерметизація АКБ з можливим займанням.  
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Детальний аналіз 

Літієвих батарей існує багато видів, з різними елементами у складі катода [4]. У деяких модифіка-
ціях в аноді може повністю або частково замінюватись графіт. В таблиці на Рисунку 1 наведені порів-
няльні характеристики кожного з типів акумуляторів [3]. 

Літій-кобальтові (LiCo) акумулятори використовуються в різних сучасних гаджетах, таких як смар-
тфони, лептопи, і цифрові фотоапарати, завдяки їхній високій енергоємності. У цих акумуляторах не-
гативний електрод виготовляється з оксиду кобальту, а позитивний - з графіту. Їхня структура дозволяє 
іонам літію швидко переміщатись від анода до катода під час розряду, що забезпечує високу ефектив-
ність живлення. Однак, LiCo акумулятори мають свої обмеження: вони не можуть працювати зі стру-
мом, який перевищує їхню номінальну ємність, і при цьому можуть перегрітися. Тому вони вимагають 
спеціального захисту, щоб обмежити заряд та розряд до безпечного рівня. Хоча вони є популярними 
через свою ефективність, вони також мають обмежений термін служби, термічну нестабільність та об-
межену кількість циклів заряду-розряду. 

Літій-марганцеві (LiMn) акумулятори, відомі також як LiMnO2, використовують матеріал катода з 
літій-марганцевим оксидом, що дозволяє їм мати високий струм розряду та термічну стабільність. Їх 
властивості дозволяють швидку зарядку та використання в вимогливих за потужністю пристроях, та-
ких як електроінструменти та електричний транспорт. Ці акумулятори мають гнучку конструкцію, яка 
дозволяє адаптувати їх під різні потреби, покращуючи їхні характеристики. Однак, вони можуть мати 
обмеження в екстремальних умовах використання, і їхня ефективність може зменшуватись при трива-
лому використанні. 

Літій-полімерні (Li-Pol, Li-polymer, Li-Po) акумулятори відрізняються від літій-іонних тим, що в 
них використовується пастоподібний або твердий полімерний електроліт. Це дозволяє їм мати високий 
рівень безпеки та низький саморозряд, а також високу ємність. Вони часто використовуються в сучас-
них мобільних пристроях, радіокерованих апаратах, портативних електроінструментах та інших при-
строях, де важлива легкість та енергоємність. 

Літій-залізо-фосфатні (LiFePO4) акумулятори, відомі також як LFP або LiFe, мають високу термічну 
стабільність, стійкість до перезарядки та перенапруги, що робить їх дуже безпечними для викорис-
тання. Вони часто використовуються у вітрогенераторах, сонячних панелях, електричному транспорті 
та інших пристроях, де важлива безпека та довговічність. Такі акумулятори мають довгий робочий 
цикл і витримують пікові струми розряду без проблем. 

 

 
Рис. 1. Порівняння різних типів літієвих батарей 
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Висновки 

Кожен тип акумулятора має свої переваги та недоліки, і вибір конкретного типу залежить від вимог 
застосування та конкретних умов експлуатації. В цілому, можна впевнено сказати, що з розвитком те-
хнологій виробництва літієвих батарей, їх характеристики покращилися, а ціна стала нижчою. Наразі 
це один з найкращих способів забезпечення безперебійного живлення в разі можливих відключень еле-
ктроенергії. 
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Анотація 
Робота “простір онлайн-бібліотеки як середовище соціокультурної взаємодії” аналізує важливість та роль 
віртуальних бібліотек у створенні та підтримці соціокультурної взаємодії. Відтак, дослідження фокусується 
на тому, як віртуальні бібліотеки створюють сприятливі умови для комунікації між різними культурними 
групами, сприяють обміну ідеями та думками, а також підтримують розвиток культурного розмаїття. 
Стаття розглядає різноманітні підходи до використання віртуальних бібліотек у соціокультурній практиці, 
включаючи використання цифрових ресурсів для популяризації та збереження культурної спадщини, організацію 
віртуальних дискусій та обміну інформацією, а також створення спільнот для обговорення культурних питань. 
 
Ключові слова: віртуальна бібліотека, соціокультурна комунікація, культурне розмаїття, цифрові ресурси, 
інформаційний обмін, соціокультурна практика. 
 
Abstract 
The work "online library space as an environment of socio-cultural interaction" analyzes the importance and role of 
virtual libraries in creating and maintaining socio-cultural interaction. Therefore, the research focuses on how virtual 
libraries create favorable conditions for communication between different cultural groups, facilitate the exchange of 
ideas and opinions, and also support the development of cultural diversity. The article examines various approaches to 
the use of virtual libraries in sociocultural practice, including the use of digital resources for the promotion and 
preservation of cultural heritage, the organization of virtual discussions and information exchange, and the creation of 
communities for the discussion of cultural issues. 
 
Key words: virtual library, socio-cultural communication, cultural diversity, digital resources, information exchange, 
socio-cultural practice. 
 

Вступ 
 

У сучасному світі, де цифрові технології визначають підхід до спілкування, навчання та культурної 
взаємодії, роль віртуальної бібліотеки в суспільному житті набуває особливого значення. Знання, 
інформація та культурні цінності стають доступнішими через онлайн-бібліотеки, що стимулює 
соціокультурну активність та сприяє розвитку громадянського суспільства. Віртуальні бібліотеки 
стають не лише джерелом знань, а й простором для культурної самореалізації, обміну ідеями та 
спільного розвитку [1].  

Обираючи дану тему, розглядається ключовий аспект взаємодії людини та технології у формуванні 
сучасної соціокультурної реальності, відзначаючи важливість вивчення та розуміння цього явища для 
подальшого розвитку суспільства. 

 
Результати досліджень 

 
При розгляді переваг у простірі онлайн-бібліотеки як середовище соціокультурної взаємодії, слід 

вдатися до розгляду наступних переваг: 
Доступність та гнучкість: Віртуальні бібліотеки забезпечують доступ до інформації 24/7 без 

необхідності фізичного візиту до бібліотеки. Це особливо корисно для людей з обмеженими 
можливостями, а також для тих, хто має зайнятий графік і не має можливості відвідувати бібліотеку в 
робочий час. 

334



Розмаїтість ресурсів: Віртуальні бібліотеки містять широкий спектр ресурсів, включаючи 
електронні книги, наукові статті, відеоматеріали, аудіозаписи та бази даних. Це дозволяє користувачам 
знайти інформацію на будь-яку тему та залишатися оновленими щодо останніх досліджень та розвитку 
обраної галузі. 

Глобальний доступ: Користувачі можуть отримати доступ до віртуальних бібліотек з будь-якої 
точки світу, що дозволяє здійснювати дистанційне навчання, дослідження та спілкування незалежно 
від їхнього місця проживання чи роботи. 

Можливості інтерактивності: Багато віртуальних бібліотек надають можливості для взаємодії та 
обміну інформацією між користувачами, такі як форуми, чати, відгуки та обговорення. Це сприяє 
активній комунікації та обміну думками. 

Ефективне управління ресурсами: Віртуальні бібліотеки забезпечують ефективне управління та 
збереження ресурсів, оскільки електронні матеріали не потребують фізичного простору для зберігання 
та можуть бути легко оновлені та модернізовані. 

Збереження середовища: Використання віртуальних бібліотек допомагає зменшити споживання 
паперу та інших ресурсів, що сприяє збереженню навколишнього середовища та розвитку екологічно 
свідомого способу отримання інформації [2]. 

Однак, попри вказані вище переваги, існує низка проблем: 
Обмежений доступ до інтернету: Оскільки використання віртуальних бібліотек передбачає доступ 

до Інтернету, люди з обмеженим доступом до мережі можуть зазнавати труднощів у користуванні цими 
ресурсами. 

Недостатня якість контенту: Деякі віртуальні бібліотеки можуть містити обмежений або неякісний 
контент, що може обмежити користувачів у пошуку необхідної інформації або стимулювати 
поширення недостовірної інформації. 

Проблеми з авторськими правами: Використання матеріалів з віртуальних бібліотек може 
порушувати авторські права, особливо коли користувачі завантажують або розповсюджують матеріали 
без відповідних дозволів [3]. 

Віртуальні бібліотеки пропонують безліч переваг, однак проблем які потрібно вирішувати все-ж 
залишаються. 

Висновок 

На основі аналізу перспектив та проблем простіру онлайн-бібліотеки як середовище 
соціокультурної взаємодії можна зробити наступні висновки. Віртуальні бібліотеки є невід'ємною 
частиною сучасного інформаційного середовища, яке допомагає забезпечувати доступ до знань та 
інформації у будь-який час і з будь-якого місця. Вони сприяють розширенню культурного розмаїття, 
розвитку освіти та громадянського суспільства. Проте, використання віртуальних бібліотек вимагає 
уважного вирішення проблем, таких як обмежений доступ до Інтернету, недостатня якість контенту та 
проблеми із захистом авторських прав. Для максимізації переваг віртуальних бібліотек та забезпечення 
їхньої успішної реалізації, важливо продовжувати роботу над вирішенням цих проблем та 
підтримувати розвиток технологій та інфраструктури, що лежить в основі цього важливого 
інструменту доступу до знань і культурних ресурсів. 
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Анотація 

Робота орієнтована на аналіз методів порівняння зображень для оцінки їхньої схожості та відмінностей. 
Дослідження включає в собі аналіз простих алгоритмів і нейронних мереж. Робота вносить вклад у розуміння 
ефективності різних методів та їхнє застосування у практичних завданнях обробки зображень та 
комп'ютерного зору. 

Ключові слова: порівняння зображень, обробка зображень, нейронні мережі. 
 

Abstract 
The paper focuses on analyzing methods for comparing images to assess their similarity and differences. The study 

includes an analysis of simple algorithms and neural networks. The work contributes to understanding the effectiveness 
of various methods and their application in practical tasks of image processing and computer vision. 

Keywords: image comparison, image processing, neural networks. 
 

Вступ 
 

Порівняння зображень є важливим етапом у сучасних областях науки та технологій, де вимагається 
об'єктивна оцінка схожості або відмінностей між великими масивами графічних даних. Ця проблема 
стає все більш актуальною в контексті розвитку комп'ютерного зору, медичної діагностики, безпеки, 
аналізу зображень та багатьох інших галузей, де обробка зображень відіграє вирішальну роль. 

Метою цього дослідження є аналіз і порівняння різних методів для порівняння зображень з метою 
виявлення їхньої ефективності, точності та швидкості у різних сценаріях застосування. Порівняння 
зображень може бути використане для різноманітних завдань, таких як автоматизована ідентифікація 
об'єктів, виявлення аномалій, відслідковування змін у зображеннях тощо. 

 
Результати дослідження 

 
Під час дослідження розглянуто різні алгоритми порівняння зображень для оцінки їхньої схожості 

та відмінностей. Один із найпоширеніших алгоритмів – метод середньоквадратичного помилки (MSE). 
Цей метод полягає у порівнянні значень пікселів на двох зображеннях та обчисленні середнього 
квадратичного відхилення цих значень. Він є дуже простим у реалізації та дає загальне уявлення про 
різницю між зображеннями, але не завжди враховує особливості людського зору. 

Ще одним важливим алгоритмом є індекс схожості структурних зображень (SSIM)[1]. Цей індекс 
враховує не лише різницю в яскравості, а й структурні аспекти зображення, такі як текстури та контури. 
Він вважається більш точним для оцінки сприйняття зображення людиною, оскільки враховує 
структурні особливості. 

Порівняння ефективності цих алгоритмів показало, що MSE добре працює для виявлення загальних 
різниць між зображеннями, але не дуже чутливий до структурних змін. SSIM же надає більш точну 
оцінку схожості, але вимагає більшої обчислювальної потужності. Комбінування цих алгоритмів може 
дати більш точний та комплексний аналіз зображень у практичних застосуваннях. 

У сфері нейронних мереж використовувалися різні підходи. Зокрема, застосовувалися згорткові 
нейронні мережі (CNN)[2], які були навчені для автоматичного визначення схожості зображень на 
основі їхніх характеристик. Також використовувалися рекурентні нейронні мережі (RNN), які 
дозволяють аналізувати послідовності зображень або відеопотоки для виявлення змін. Деякі 
експерименти проводилися з глибокими варіаційними автокодерами (VAE), які створюють моделі, що 
здатні узагальнювати та репрезентувати зображення у векторному просторі. 
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Нейронні мережі мають потужний потенціал у сфері обробки зображень, здатність автоматично 
виявляти складні шаблони та структури в зображеннях. Однак, вони вимагають значної кількості даних 
для ефективного навчання та складного налаштування параметрів, що може бути витратним за часом 
та ресурсами. 

У порівнянні з простішими алгоритмами, які можуть працювати з обмеженим обсягом даних та 
вимагати менше обчислювальних ресурсів, нейронні мережі виявляються більш гнучкими та 
універсальними. Вони здатні автоматично екстрагувати складні ознаки, що робить їх ефективними для 
складних завдань, а також можуть навчатися та адаптуватися до нових даних, що підвищує їхню 
універсальність та придатність для різних завдань обробки зображень. 

 
Висновки 

 
Аналіз вказує на те, що вибір методу порівняння зображень залежить від контексту його 

застосування. У випадках, коли важлива швидкість та загальна оцінка різниць між зображеннями, 
прості алгоритми, такі як метод середньоквадратичного помилки (MSE), можуть бути ефективними. 
Вони дозволяють швидко виявити значні відмінності у піксельному рівні. 

Однак для вимогливих завдань, де важлива точність та здатність виявляти дрібні структурні 
відмінності, нейронні мережі надають більш об'єктивну оцінку. Вони враховують контекстуальні 
особливості зображень та можуть забезпечити більш детальний аналіз, необхідний для багатьох задач 
у комп'ютерному зорі та обробці зображень. 
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Анотація 
Робота  присвячена  використання патернів проектування на прикладі програмного комплексу для визначення 
необхідної кількості запасних частин. Розглянуто способи використання різноманітних патернів 
проектування для покращення програмного продукту. 
Ключові слова: патерни проектування, програмний комплекс, запасні частини 

 
Abstract 
The work is devoted to the use of design patterns on the example of a software package to determine the required 
number of spare parts. The ways of using various design patterns to improve the software product are considered. 
Key words: design patterns, software package, spare parts 
 
В Україні функціонує безліч підприємств різних галузей, які роблять свій внесок у розвиток країни. 

Безперервна робота цих підприємств забезпечує надходження коштів до державного бюджету. Для 
цього вкрай важливо своєчасно проводити ремонт обладнання. Проте, навіть це не гарантує 100% 
надійності, тому на складах необхідно мати певний запас запасних частин. 

Однак для раціонального використання коштів на закупівлю цих запчастин, важливо чітко 
визначити їх необхідну кількість. Ці розрахунки можуть бути досить складними, тому для полегшення 
цього процесу можна розробити програмний комплекс, який автоматизує розрахунок необхідної 
кількості запасних частин, що дозволить оптимізувати витрати та мінімізувати ризики простою 
виробництва.  

Для розробки ефективних програмних комплексів можна використовувати патерни проектування, 
застосування яких сприяє створенню гнучкого, модульного та масштабованого коду, який легко 
модифікувати та розширювати. Розглянемо кілька ключових патернів, які можуть бути корисними при 
створенні комплексу для визначення потреби у запасних частинах [1]: 

Патерн «Абстрактна фабрика» дозволяє створювати сімейства пов'язаних об'єктів без прив'язки до 
конкретних класів. Надає можливість розширення системи без внесення змін до існуючого коду, а також 
більш просте та логічне управління класами розрахунків. Можна використати для створення різних 
алгоритмів розрахунку потреби у запасних частинах для різних типів обладнання. 

Патерн «Заступник» (Proxy) – це структурний патерн проектування, який дозволяє створити об'єкт-
заміну для іншого об'єкта. Цей замінник, або проксі, контролює доступ до основного об'єкта, даючи 
можливість виконати додаткові дії до або після того, як запит дійде до нього. Використання даного 
шаблону допоможе кешувати результати розрахунку, щоб уникнути додаткових обчислень при 
повторних зверненнях з однаковими даними; фільтрувати запити, щоб не допускати доступу до 
оригінального об'єкта з несанкціонованих джерел; вести журнал запитів до оригінального об'єкта, що 
може бути корисно для аналізу та налагодження системи. 

Патерн «Міст» (Bridge Pattern) – це структурний патерн проектування, який розділяє один або кілька 
класів на дві окремі ієрархії: абстракцію та реалізацію. Дозволяє незалежно змінювати абстракцію та 
реалізацію класу, не впливаючи на інші компоненти системи, легко додавати нові реалізації класу без 
необхідності змінювати існуючий код. У контексті програми для визначення потреби у запасних 
частинах рівень абстракції може описувати загальний інтерфейс для роботи з обладнанням, незалежно 
від його типу чи виробника, а рівень реалізації – описувати конкретні типи обладнання, такі як 
металугійне, машинобудівне або будь яке виробниче, тощо. 

Патерн «Спостерігач» (Observer Pattern): Автоматизоване оновлення інформації про потреби у 
закупках. Це поведінковий патерн проєктування, який створює механізм підписки, дозволяючи одним 
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об'єктам (спостерігачам) відстежувати та реагувати на події, що відбуваються в інших об'єктах 
(суб'єктах). У контексті програми для визначення потреби у запасних частинах суб'єктом є модуль, який 
відстежує використання обладнання та генерує події при його зносі, спостерігачем – модуль, який 
отримує сповіщення про знос обладнання та формує запити на закупівлю нових запчастин. 

Патерн «Компоновщик» (Composite Pattern): Структурування та управління даними про обладнання. 
Це структурний патерн проектування, який дозволяє групувати багато об'єктів у деревоподібну 
структуру, яка може розглядатися як єдиний об'єкт, що спрощує роботу з нею. Даний патерн дозволяє 
чітко структурувати дані про обладнання, представляючи його у вигляді ієрархії, де кожен рівень 
відповідає певному рівню деталізації; легко додавати, видаляти та змінювати елементи у структурі без 
впливу на інші компоненти;  може використовуватися для виконання різних задач, таких як обхід 
дерева, пошук інформації, виконання операцій над елементами тощо. 

Патерн «Ітератор» (Iterator Pattern): Послідовний доступ до елементів складених об'єктів. Це 
поведінковий патерн проектування, який дозволяє послідовно обходити елементи складених об'єктів, 
не розкриваючи їх внутрішнє представлення. В контексті додатку об'єктом є модуль, який представляє 
собою ієрархію обладнання, ітератором – об'єкт, який дозволяє послідовно обходити машини, 
механізми та змінні елементи в ієрархії. Для управління машинами, та пошуку потрібних елементів в 
обхід ієрархії. Для реалізації такої можливості користувач напрацьовує власну базу елементів, 
наприклад присвоюючи ідентифікатор за номером креслення та позицією специфікації. 

Патерн «Декоратор» (Decorator Pattern): Динамічне додавання функціональності. Структурний 
шаблон проектування, який дозволяє динамічно додавати об'єктам нову функціональність, загортаючи 
їх у корисні «обгортки». Приклад застосування патерну «Декоратор» в контексті програми для 
визначення потреби у запасних частинах: базовим об'єктом є модуль, який виконує базовий розрахунок 
потреби у запасних частинах; декоратором є об'єкт, який додає до базового розрахунку додаткові 
функції, такі як фільтрація результатів, сортування за різними параметрами або збереження даних у 
звіт. 

Загалом, використання патернів проектування робить програмне забезпечення більш логічним, 
функціональним, читабельним та гнучким. Це веде до кращої якості, надійності та керованості 
програмного комплексу, а також полегшує його розробку, модифікацію та подальшу підтримку. 
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ПРО ПІДВИЩЕННЯ ДОСТОВІРНОСТІ РОЗПІЗНАВАННЯ 

ПОЗИЦІЇ ЛЮДИНИ НА ОСНОВІ НЕЙРОМЕРЕЖІ 
 

Вінницькій національний технічний університет 
 

Анотація 
Описано особливості розпізнавання людини на основі нейромережі. Наведено результати тестового 

розпізнавання використовуючи дану технологію.  
Ключові слова: розпізнавання, нейромережі. 
 
Abstract  
Features of human recognition based on a neural network are described. The results of test recognition using this 

technology are given.  
Keywords: recognition, neural networks. 
 
Технологічний прогрес у сфері розпізнавання позицій людини базується на застосуванні 

нейромереж, які виявляють велике потенційне підвищення достовірності цього процесу. З 
врахуванням зростаючої потреби у точних та надійних системах розпізнавання позицій 
людини, особливо в контексті автоматизації та покращення процесів роботизації та безпеки, а 
також онлайн–комунікацій, виникає необхідність у вдосконаленні методів та алгоритмів з 
використанням нейромереж. Використання комплексу сучасних технологій, таких як 
комп'ютерне зорове розпізнавання, аналіз даних з сенсорів та машинне навчання, сприяє 
підвищенню достовірності розпізнавання позицій людини шляхом ефективного поєднання 
різноманітних джерел інформації та аналізу. 

Методи розпізнавання позицій людини, базовані на удосконаленній нейромережі, 
демонструють значне підвищення точності розпізнавання позицій, що забезпечує більш 
вірогідні результати у різноманітних сценаріях застосування. Кожен блок містить 
конволюційні шари, які виконують згортку зображення для виявлення ознак на різних рівнях 
абстракції, та модулі пулінгу для підвищення робочої швидкості та зменшення обсягу даних. 
Тестові результати показують, що точність розпізнавання за допомогою нейронної мережі 
порівняно з іншими методами може підвищуватися на 8 - 10%. 
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Анотація 
Проаналізовано методику дослідження напруги дотику та кроку, яка грає ключову роль у забезпеченні 

безпеки. Дослідження базується на вимірюванні різниці потенціалів між точками на землі та використанні 
спеціального обладнання. Отримані результати допомагають ідентифікувати ризики ураження струмом та 
розробляти стратегії запобігання. 

Ключові слова: напруга дотику, напруга кроку, методика дослідження, ризики ураження струмом, 
електричний потенціал, заземлення, безпека праці, запобігання нещасним випадкам. 

 
Abstract 
The article analyzes the methodology for studying touch and step voltage, which plays a key role in ensuring safety. 

The study is based on measuring the potential difference between points on the ground and using special equipment. The 
results help to identify the risks of electric shock and develop prevention strategies. 

Keywords: touch voltage, step voltage, research methodology, risks of electric shock, electrical potential, grounding, 
occupational safety, accident prevention. 
 

Вступ 
 

Стрімкий розвиток науково-технічного процесу, розвиток технологій спричинили значне 
збільшення кількості небезпек і, відповідно, високу ймовірність негативного впливу на людину 
небезпечних і шкідливих чинників виробничих процесів. Але, наразі людство ще не усвідомило високу 
цінність здоров’я людини, що спричиняє зростання виробничого та побутового травматизму. 
Відповідно, така ситуація потребує формування основ культури безпеки життєдіяльності в процесі 
професійної підготовки майбутніх фахівців у закладах вищої освіти та її розвиток впродовж всього 
життя та професійної діяльності [1-4]. Цим було зумовлене введення дисципліни «Безпека 
життєдіяльності» в навчальні плани закладів вищої освіти, що повинно сприяти формуванню в 
студентів знань, умінь, навичок і компетенцій, потрібних їм для здійснення безпечної життєдіяльності 
в побуті, довкіллі, на виробництві та в умовах надзвичайних ситуацій. Критерієм сформованості 
культури безпеки життєдіяльності людини є компетентність у галузі ідентифікації та таксономії 
небезпек, способів захисту від них, управління ними та способів швидкої та ефективної ліквідації їхніх 
наслідків. 

Безпека від електричного ураження є однією з найважливіших аспектів забезпечення безпеки 
людей, що користуються або перебувають поруч з обладнанням електричних установок. Дослідження 
напруги дотику та кроку відіграє критичну роль у цьому контексті, адже, дозволяють оцінювати ризики 
ураження електричним струмом та розробляти ефективні заходи запобігання [5]. У цьому дослідженні 
проаналізовано методику дослідження напруги дотику та її важливість в убезпеченні працівників. 
 

Результати дослідження 
 

Дослідження напруги дотику та кроку грає важливу роль у забезпеченні безпеки людей, які 
працюють або перебувають поблизу електроустановок. Ця методика дозволяє вимірювати 
електричний потенціал, який відчуває людина при контакті із землею або зарядженим провідником [6]. 
Отримані дані є основою для прийняття рішень щодо безпеки та запобігання ураженням електричним 
струмом. 

Дослідження напруги дотику та кроку базується на вимірюванні різниці потенціалів між двома 
точками на землі [7]. Спеціальне обладнання, таке як потенціометри або зонди, використовується для 
реєстрації електричного поля в досліджуваній зоні. Отримані дані дозволяють розрахувати напругу, 
яку відчуває людина, що стоїть на землі або торкається провідника. 
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На точність результатів дослідження напруги дотику та кроку впливає ряд факторів, які необхідно 
враховувати. Наприклад, розмір та форма досліджуваної ділянки мають велике значення для точності 
результатів. Також важливо враховувати властивості ґрунту, розташування заземлення, погодні умови 
та наявність сторонніх провідників поблизу [8]. 

Результати дослідження напруги дотику та кроку можуть бути представлені у вигляді карт, які 
наочно демонструють розподіл електричного потенціалу на досліджуваній ділянці. Ці карти 
дозволяють візуалізувати зони з високим ризиком ураження електричним струмом. Дані, отримані в 
результаті дослідження напруги дотику та кроку, застосовуються для оцінки ризиків ураження 
струмом, проектування систем заземлення, розробки правил безпеки та розслідування нещасних 
випадків, пов’язаних з ураженням електричним струмом. 

Дослідження напруги дотику та кроку дозволяє об’єктивно оцінити ризики ураження струмом, 
виявити приховані небезпеки, підтвердити ефективність заземлення та розробити профілактичні 
заходи [9]. Хоча дослідження напруги дотику та кроку є потужним інструментом, важливо враховувати 
його складність проведення досліджень та вплив зовнішніх факторів на отримані результати [10]. 

Крім того, дослідження напруги дотику та кроку відкриває широкі можливості для подальшого 
вдосконалення та розширення досліджень у сфері безпеки. Використання передових технологій та 
постійне оновлення методів аналізу дозволять покращити точність та надійність отриманих даних [11]. 
Розвиток автоматизованих систем для проведення дослідження напруги дотику та кроку сприятиме 
підвищенню ефективності досліджень та швидкому аналізу результатів. 

Також важливо активно співпрацювати з іншими науковими групами та інженерами для обміну 
досвідом та використання найкращих практик у цій сфері. Спільні проекти та дослідження дозволять 
зробити значний прогрес у вирішенні складних проблем безпеки та забезпечити більш надійний захист 
для працівників та громадськості [12]. Отже, дослідження напруги дотику та кроку відіграє важливу 
роль у забезпеченні безпеки в, а його подальший розвиток та вдосконалення сприятимуть покращенню 
стандартів безпеки та захисту від ураження електричним струмом. 
 

Висновки 
 
1. Дослідження напруги дотику та кроку має важливе значення для забезпечення безпеки 

працівників та громадськості. 
2. Отримані результати досліджень використовуються для розробки стратегій запобігання 

ураженням електричним струмом, проектування систем заземлення та встановлення правил безпеки. 
3. Дослідження напруги дотику та кроку дозволяє об’єктивно оцінити ризики ураження струмом, 

ідентифікувати потенційні небезпеки та розробляти профілактичні заходи для їх запобігання. 
4. Незважаючи на складність проведення досліджень та вплив зовнішніх факторів на отримані 

результати, дослідження напруги дотику та кроку залишається потужним інструментом у сфері 
безпеки. 

5. Співпраця між науковими групами, інженерами та промисловими підприємствами є ключовим 
фактором для успішного вирішення складних проблем безпеки. 

6. Подальший розвиток і вдосконалення методики дослідження напруги дотику сприятимуть 
підвищенню ефективності досліджень та покращенню стандартів безпеки. 
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Анотація 
У тезах розглянуто актуальність використання мультидисциплінарного підходу при викладанні дисциплін 

циклу відновлювальної енергетики, обґрунтовано поняття «мультидисциплінарний», розглянуто методику та 
можливості використання технологій мультидисциплінарного підходу, його принципи та особливості  

Ключові слова: мультидисциплінарний підхід, інтеграція, інтегроване навчання, енергетична компетентність 
 
Abstract  
The theses consider the relevance of using a multidisciplinary approach in teaching the disciplines of the cycle of 

renewable energy, substantiate the concept of "multidisciplinary", consider the methodology and possibilities of using 
the technologies of the multidisciplinary approach, its principles and features 

Key words: multidisciplinary approach, integration, integrated learning, energy competence 
 

Вступ 
 

Сучасна професійна підготовка майбутніх фахівців у закладах освіти спрямована на оволодіння 
ними не лише професійними знаннями, уміннями та навичками, а й професійною компетентністю, яка 
є основним системним елементом у загальній системі всіх підструктур професійної діяльності. Отже, 
формування компетентності майбутніх фахівців передбачає визначення методологічних підходів, що є 
найбільш ефективними для впровадження технологій, методів, форм, прийомів і засобів її формування 
[1-6]. На нашу думку, формування компетентності майбутніх фахівців-енергетиків буде ефективним за 
умови застосування мультидисциплінарного підходу. Сучасна педагогічна наука виокремлює кілька 
видів мультидисциплінарного підходу в освітньому процесі. Найчастіше у педагогічній літературі 
можемо зустріти поняття мульти-, інтер- та трансдисциплінарний підходи, однак усі вони 
використовуються для позначення можливостей взаємодії кількох і більше навчальних дисциплін, 
залучення і поєднання знань з різних дисциплін. 

 
Результати дослідження 

 
Сучасна педагогічна наука наводить різноманітні визначення та підходи до розуміння 

мультидисциплінарного підходу. Слово «мультидисциплінарний» являється складеним з двох слів: 1. 
«мульти» у перекладі з англ. «multi» – багато, 2. Дисципліна, предмет. Отже, дослівно 
«багатопредметний» підхід. Інтеграція навчальних предметів орієнтується на вивчення певної теми. 
Викладач, опираючись на стандарти, встановлені у навчальних дисциплінах близьких до теми, що 
вивчається, будує авторську модель заняття поєднуючи теоретичний матеріал своєї навчальної 
дисципліни з іншими дисциплінами [7, с. 4].  

В таблиці 1 наведено результати аналізу педагогічних досліджень стосовно особливостей 
використання мультисциплінарного підходу в сучасному освітньому просторі [8-11]. 

Методика викладання дисциплін циклу відновлювальної енергетики в умовах сучасності потребує 
широкого використання мультидисциплінарного підходу, що і є складовою процесу інтеграції. 
Здобувачі освіти чітко розуміють, що успішна людина це особистість, що здатна без усіляких проблем 
розв’язувати складні ситуації і завдання. Така здатність людини можлива завдяки процесу інтеграції 
знань з різних наукових дисциплін, використання умінь та навичок, що отримані в процесі досліджень 
та активному впровадженню інновацій.  Знання та компетентності, що отримує здобувач у процесі 
вивчення дисциплін відновлювальної енергетики у поєднанні з іншими науковими дисциплінами 
дають можливість сформувати у свідомості здобувача систему  про галузі відновлювальної енергетики, 
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їх обслуговування та оптимальне використання, сприяють формуванню загальних і спеціальних 
компетентностей, навичок необхідних для конкурентоспроможності на сучасному ринку праці.  

 

Таблиця 1 

Характерні особливості застосування мультидисциплінарного підходу в освіті 

Особливості  Сучасний зміст, трактування 
Організаційний 
компонент 

Стандарти дисциплін, організовані навколо теми 

Мета Знання найкраще засвоюється через зміст;  
Правильна відповідь;  
Одна істина 

Завдання Навчальні дисципліни є важливими; Вивчаються визначені 
дисциплінами поняття і навички; 

Викладач Координатор; фахівець з предмета 
Критерії оцінювання Базується на навчальній дисципліні 
Знання здобувача Поняття, що представлені у змісті навчальних дисциплін 
Уміння і навички 
здобувача 

Предметні знання, вміння і навички;  
Міжпредметні вміння і навички; 
 Демократичні цінності;  
Науково-практичний світогляд;  
Аналітичне мислення;  
Корисні життєві навички (робота в команді, самостійність, 
відповідальність, комунікабельність, організаційні здібності) 

Особливості освітнього 
процесу 

Конструктивний підхід, проблемно-пошуковий підхід, практично-
орієнтоване навчання, особистісно-орієнтоване навчання, вибір 
здобувача, диференційоване навчання. 

 
Мультидисциплінарний підхід є якісно новою складовою загальної інтеграції освітнього процесу, 

який останнім часом набуває популярності серед освітян різних рівнів і галузей. Застосування 
мультидисциплінарного підходу вимагає досить клопіткої та системної роботи викладача, що включає 
аналіз освітніх програм різноманітних дисциплін, зіставлення матеріалу навчальних дисциплін 
близьких за змістом, визначення мети використання мультидисциплінарного підходу в залежності від 
тематики та виду освітнього заняття, конструювання загальної структури заняття, підбору та створення 
мультимедійних засобів навчання, роздаткового матеріалу. Слід не забувати, що успішність 
використання мультидисциплінарного підходу  залежить від досвіду, професіоналізму та ерудиції 
викладача. 

Мультидисциплінарний підхід здатен трансформувати освітній процес у наукове дослідження, 
активний пошук здобувачами відповідей на проблемні ситуації, які в процесі опанування дисципліни 
стають для них стають актуальними і важливими. Використання мультидисциплінарного  підходу  
сприяє розвитку мислення, реалізації внутрішніх резервів та творчих здібностей здобувачів, не 
зважаючи на різний рівень навчальних досягнень та можливостей.  

Наявний досвід використання мультисциплінарного підходу при вивченні циклу дисциплін 
відновлювальної енергетики обґрунтовано, переважно поверхово. Відсутні відомості про можливі  
інтеграції  з іншими предметами, не наводяться приклади методики викладання з певних розділів та 
тем. Наявний досвід здебільшого описує загальні інтеграційні можливості енергетичної галузі. 
Актуальність дослідження мультидисциплінарного підходу визначається наявністю деяких 
суперечностей, які потребують результативного і швидкого розв’язання, розробки достатньої 
теоретичної та практичної бази, адже мультидисциплінарний підхід не лише спрямовує увагу на 
електроенергетичний, електротехнічний та електромеханічний компоненти освітньої програми та 
інноваційні технології, але й активно розвиває творчу складову особистості та критичне мислення.  

При використанні мультидисциплінарного підходу доцільно опиратися на такі принципи:  
1. взаємодія більше двох дисциплін;  
2. фахівці дисциплін повинні дослідити явище, або поняття з різноманітних точок зору;  
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3. кожен ставить індивідуальну мету досягнення, яка перегукується з спільним результатом;  
4. не виходячи за межі своєї дисципліни використовують специфічні знання, методики та 

інструменти;  
5. висновки певних досліджень обов’язково підсумовуються та зіставляються, а результатом має 

бути сума висновків, здобутих у межах окремої дисципліни [12].  
 

Висновки 
 

Формування загальних та спеціальних компетентностей здобувачів є основним пріоритетом 
сучасного освітнього процесу. Компетентністю є ядро знань, умінь і навичок, що необхідні кожному 
здобувачеві для вирішення життєвих суперечностей, а також ставлення і цінності, які потрібно засвоїти 
сучасній людині. Ефективність використання мультидисциплінарного підходу при вивченні циклу 
дисциплін відновлювальної енергетики полягає у наступному:  
 Здобувачі краще розумують сутність об’єкта і явища в контекстах різних навчальних 

дисциплін; 
 Більш глибоко розуміють ключові ідеї завдяки аналізу різних ситуацій і точок  зору; 
 Розвивають навички системного мислення; 
 Порівнюють нові факти зі своїми життєвими спостереженнями; 
 Виявляють в енергетичних явищах та процесах риси подібності і відмінності;  
 Розвивають уміння та навички застосовувати отримані знання у професійній діяльності  та у 

повсякденному житті. 
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Анотація 
Проаналізовано мікроклімат виробничих приміщень, використання системи моніторингу датчиків 

температури, вологості, підтриманої алгоритмами штучного інтелекту, дозволило аналізувати та 
прогнозувати динаміку змін мікроклімату. 

Ключові слова: мікроклімат, виробничі приміщення, штучний інтелект, моніторинг, аналіз даних, умови 
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Abstract 
The microclimate of production facilities was analysed, and the use of a temperature and humidity sensor monitoring 

system supported by artificial intelligence algorithms allowed us to analyse and predict the dynamics of microclimate 
changes. 

Keywords: microclimate, production facilities, artificial intelligence, monitoring, data analysis, working conditions. 
 

Вступ 
 

Розвиток науково-технічного процесу вплинув на стрімке вдосконалення технологій, що призвело 
до значного збільшення кількості небезпек і постійного впливу на працівників шкідливих факторів 
виробничих процесів. Ускладнило ситуацію зі створення безпечних і комфортних умов праці введення 
дистанційної та надомної праці. Зрозуміло, що в таких умовах потрібно сформувати основи культури 
безпеки життєдіяльності в процесі професійної підготовки майбутніх фахівців у закладах вищої освіти 
та розвивати її впродовж всього життя [1-4]. В сучасному виробничому середовищі забезпечення 
комфортних умов праці для працівників є важливою складовою забезпечення їхньої продуктивності та 
здоров’я. Одним з ключових аспектів комфортності є мікроклімат виробничих приміщень [5]. 
Дослідження цього аспекту вимагає точності, швидкості та об’єктивності, що можуть бути забезпечені 
за допомогою сучасних технологій, зокрема штучного інтелекту. 

 
Результати дослідження 

 
Мета даного наукового дослідження полягає у вдосконаленні моніторингу за мікрокліматом 

виробничих приміщень. Для досягнення цієї мети запропоновано застосування методів штучного 
інтелекту. Основна ціль полягає у створенні належних умов праці для персоналу, що працює в цих 
приміщеннях. Здійснено дослідження та запропоновані шляхи розв’язання складних проблем, 
пов’язаних з нормалізацією мікроклімата в промислових приміщеннях. Завдяки передовим методам 
штучного інтелекту розкрито основні аспекти впливу мікроклімату на здоров’я працівників і 
ефективність їхньої роботи [6]. Визначено передумови створення інноваційних технологій і 
рекомендацій, спрямованих на оптимізацію умов праці в промислових об’єктах, що забезпечують 
комфортне та безпечне робоче середовище для всіх працівників. 

Головною метою є розробка та впровадження інноваційних стратегій управління кліматичними 
умовами, спрямованих на забезпечення не лише оптимальних умов праці, але й підвищення загальної 
продуктивності та добробуту персоналу. Ця мета ставить перед собою завдання не лише забезпечити 
комфортні умови для працівників, а й активно сприяти їхньому здоров'ю та ефективності. Інноваційні 
підходи управління кліматичними умовами передбачають використання передових технологій, аналіз 
даних щодо оптимальних параметрів середовища праці, а також врахування індивідуальних потреб 
працівників. Такий підхід сприятиме створенню сприятливого робочого середовища [7], що позитивно 
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впливає на моральний дух колективу та загальний рівень продуктивності. Впровадження інноваційних 
стратегій управління кліматичними умовами відкриває нові можливості для підвищення 
конкурентоспроможності підприємства, забезпечуючи оптимальні умови праці, що сприяють 
задоволенню працівників та їхній ефективності.   

Це дослідження стоїть на передньому краї інновацій, як ключовий крок у напрямку створення 
майбутнього промислового середовища. Воно не лише досліджує, але й перетворює способи, якими ми 
сприймаємо та взаємодіємо з промисловими просторами. Це не лише означає розумний контроль 
інфраструктури [8], а й впровадження систем, які максимізують потенціал людей, роблять їх більш 
продуктивними та забезпечують безпеку на кожному кроці. Мета полягає в тому, щоб створити 
екосистему, де комфорт і ефективність йдуть поруч, де кожен елемент сприяє гармонійному розвитку, 
забезпечуючи оптимальний баланс між людськими потребами та вимогами сучасного промислового 
виробництва.  

В наш час існує величезний арсенал методів аналізу даних [9] та передбачуваного моделювання, які 
використовуються з однією метою – перевернути звичні підходи до створення та керування робочими 
середовищами. Ці методи не лише допомагають у зборі та обробці інформації, але й дозволяють 
прогнозувати, аналізувати та оптимізувати різні аспекти робочих процесів. Їх застосування може стати 
справжньою революцією у сфері управління та розвитку організацій, принесе нові можливості та 
перспективи для підвищення ефективності та конкурентоспроможності. 

Для реалізації даного дослідження було впроваджено високотехнологічну систему моніторингу 
мікроклімату, яка включала в себе передові датчики, розроблені з використанням останніх досягнень 
в області сенсорних технологій. Ці датчики були налаштовані на постійне вимірювання температури, 
вологості, швидкості повітря, тиску та інших важливих параметрів, які впливають на мікроклімат 
робочого середовища. Отримані дані надходили в реальному часі та передавалися на обробку 
спеціалізованим алгоритмам штучного інтелекту, розробленим з урахуванням складності та специфіки 
робочого середовища. Ці алгоритми виконували не лише аналіз великого обсягу даних, але й 
використовували їх для прогнозування умов праці в майбутньому. 

Результати аналізу та прогнозування, які отримані завдяки цій системі, надали додаткові знання про 
тенденції зміни мікроклімату та дозволили розробити ефективні стратегії управління умовами праці 
для забезпечення оптимального комфорту та безпеки працівників. Такий комплексний підхід до 
моніторингу та аналізу мікроклімату є важливим кроком у напрямку покращення умов праці та 
здоров’я працівників у сучасних промислових умовах [10]. 

Ця інтегрована система дозволила не лише реагувати на поточні зміни у мікрокліматі, а й 
передбачати їхні можливі наслідки для здоров’я працівників заздалегідь. Попередження потенційних 
проблем дозволяє ефективніше керувати умовами праці та забезпечити продуктивність та комфорт на 
робочому місці. 

 
Висновки 

 
1. Використання штучного інтелекту в аналізі мікроклімату виробничих приміщень відкриває 

безмежні можливості для підвищення ефективності та комфорту у робочому середовищі. Штучний 
інтелект, обробляючи величезні обсяги даних з сенсорів та інших джерел, може точно визначати 
параметри повітря, температуру, вологість та інші фактори, які впливають на якість повітря та затишок. 

2. Отримані результати не лише дозволять оптимізувати роботу систем вентиляції та 
кондиціонування, але й сприятимуть попередженню можливих проблем, таких як перегрів або 
переохолодження приміщення. Це дозволить забезпечити стабільні та комфортні умови праці для всіх 
працівників, що безпосередньо впливає на їх здоров'я та загальну продуктивність. 

3. Більш того, штучний інтелект може працювати в реальному часі, надаючи оперативні дані та 
рекомендації для оптимального регулювання параметрів мікроклімату. Це створює можливість для 
автоматизації процесу налаштування систем і забезпечення оптимального рівня комфорту в будь-який 
момент часу. Такий підхід сприяє ефективному використанню ресурсів та зменшенню витрат енергії, 
що є важливим аспектом в сучасних умовах зростаючих вимог до сталого розвитку. 
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Анотація 
Розглянуто алгоритм аналізу для розрахунку кількості первинних засобів пожежогасіння. Аналіз такого роду 

допомагає визначити необхідну кількість пожежних засобів для ефективної локалізації та гасіння пожежі. 
Розглянуті аспекти включають тип та обсяг потенційної пожежі, характеристики доступних пожежних 
засобів, а також специфічні вимоги щодо безпеки та законодавчі норми.  

Ключові слова: первинні засоби пожежогасіння, пожежна безпека, локалізація пожежі, ефективність, 
нормативи.  

 
Abstract  
This topic describes an analysis algorithm for calculating the number of primary fire extinguishing agents. This type 

of analysis helps to determine the number of firefighting equipment required to effectively contain and extinguish a fire. 
The aspects considered include the type and extent of the potential fire, the characteristics of the available firefighting 
equipment, and specific safety requirements and legislation.  

Keywords: primary fire extinguishing equipment, fire safety, fire localisation, efficiency, standards. 
 

Вступ 
 
Розвиток технічного прогресу та ускладнення технологій становлять серйозну небезпеку для самої 

людини, адже, зростання масштабів, інтенсивності і технологічних можливостей економіки 
призводить до суттєвого збільшення збитків від аварій і небезпек для здоров’я і життя працівників. 
Проблеми збереження здоров’я та життя людей при існуючій соціально-економічній ситуації в Україні 
стоять дуже гостро, тому потреба в формуванні компетентності з питань безпеки життєдіяльності, 
охорони праці та цивільного захисту ні в кого не викликає сумнівів. Однак, викладання цих дисциплін 
в закладах вищої освіти відбувається не на належному рівні та потребує вдосконалення [1-7]. 

Наразі людству так і не вдалося створити надійну систему попередження виникнення техногенних 
і природних пожеж, тому при зростанні чисельності населення на 1 % кількість пожеж збільшується 
на 5 %, а збитки від них – на 10 %. Потрібно зазначити, що безпечних пожеж не буває. Якщо пожежа, 
зокрема лісова, за певних умов не створює пряму загрозу життю та здоров’ю людини, то може 
завдавати серйозних збитків довкіллю, призводити до значних матеріальних втрат. Крім того, під час 
перебування людини в зоні пожежі на неї впливають такі негативні чинники: відкритий вогонь і іскри, 
підвищена температура, низька видимість в умовах задимлення, токсичні продукти горіння, 
недостатність кисню, уламки пошкоджених будівельних конструкцій, технологічного обладнання та 
іншого майна, хімічні, радіоактивні та отруйні речовини, що потрапили в повітря при руйнуванні 
промислових установок, паніка тощо.  

Відсутність належного обладнання та знань щодо ефективних методів гасіння пожеж призводить до 
серйозних матеріальних збитків, травм і загибелі людей. Відтак, оптимізація заходів пожежної безпеки 
стала ключовим завданням для швидкої та ефективної локалізації пожеж і мінімізації їхніх наслідків.  
 

Результати дослідження 
 
Дослідження присвячене розробці алгоритму реагування на пожежу, який побудований на аналізі 

реакції будівельних структур на вогонь, що, в свою чергу, сприяє покращенню безпеки приміщень і 
зменшенню ризику поширення пожежі. Розроблений алгоритм аналізу [8] є ключовим інструментом, 
що відкриває нові перспективи для ефективного управління ризиками та збереження життів і майна. 
Він допомагає не лише виявляти потенційні небезпеки, але й надає конкретні рекомендації стосовно 
запобігання пожежам і мінімізації їхніх наслідків. Цей алгоритм є результатом ретельного аналізу 
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даних та урахування всіх можливих сценаріїв, що дозволяє забезпечити найвищий рівень безпеки для 
спільноти та майнових цінностей.  

Враховуючи різноманітні сценарії, що можуть виникнути в разі пожежі, такі як типи та обсяги 
загроз, доступні ресурси та законодавчі вимоги, наш алгоритм дозволяє точно визначити необхідну 
кількість та розміщення первинних засобів пожежогасіння. За допомогою цього алгоритму можна 
проводити розрахунки, які враховують не лише обсяг і інтенсивність пожежі, але й специфічні 
властивості приміщень. Це означає, що програма аналізує не лише розміри приміщень, але й їхню 
конструкцію, включаючи матеріали, з яких вони збудовані, та особливості їхньої будівельної 
конфігурації.  

Такий підхід дозволяє отримати більш точні та реалістичні результати щодо реакції SBI 
будівельних структур на вогонь [9], що в свою чергу сприяє покращенню безпеки приміщень і 
зменшенню ризику поширення пожежі. При цьому враховується ефективність різних видів пожежних 
засобів, їхній час реакції та можливість взаємодії з іншими системами безпеки. Наш підхід дозволяє 
розробляти індивідуальні стратегії пожежогасіння для різних типів об’єктів, від житлових будинків 
до великих промислових комплексів. В результаті, ми можемо забезпечити найбільш ефективне 
використання ресурсів та максимальний рівень захисту від пожежі в будь-яких умовах. 

Результати дослідження свідчать про те, що використання розробленого алгоритму виявляється 
важливим як для ефективного використання первинних засобів пожежогасіння, так і для зменшення 
й мінімізації наслідків пожеж. Отримані результати також вказують на значний потенціал цього 
новаторського рішення у забезпеченні безпеки населення та інфраструктури [10] через ефективне 
розподілення та використання наявних ресурсів у сфері пожежної безпеки. Дослідження показало, що 
алгоритм аналізу даних є ефективним та перспективним і може бути застосований для розрахунку 
оптимальної кількості первинних засобів пожежогасіння. Покращення аналізу даних відкриває 
можливості для глибшого розуміння та управління пожежними ризиками, що дозволяє розробляти 
інноваційні стратегії пожежогасіння на основі точних прогнозів та моделей поведінки пожежі. 
Використання такого алгоритму може сприяти оптимізації розподілу ресурсів у секторі пожежної 
безпеки, що є критичним аспектом у забезпеченні ефективного реагування на надзвичайні ситуації. 
Цей підхід дозволяє досягти максимальної ефективності у використанні наявних ресурсів шляхом їх 
оптимального розподілу та використання, максимізуючи вихідні результати та мінімізуючи витрати, 
що робить його привабливим для ефективного управління ресурсами. 

Важливо відзначити, що впровадження даного алгоритму у практику може сприяти створенню 
більш безпечного та захищеного середовища для проживання та діяльності людей [11]. Його 
застосування є ключовим чинником для підвищення рівня пожежної безпеки та зменшення ризику 
виникнення та поширення пожежних загроз. На початковому етапі процесу вводяться всі необхідні 
дані, необхідні для розрахунку кількості первинних засобів пожежогасіння. Це включає інформацію 
про площу приміщення, його призначення, категорію пожежної небезпеки (згідно з класифікацією 
типів пожеж), а також особливості середовища, які можуть впливати на ризик виникнення пожежі. 
Після введення відповідних даних застосовуються відповідні формули або алгоритми для розрахунку 
оптимальної кількості первинних засобів пожежогасіння з урахуванням стандартів та рекомендацій 
щодо безпеки. 

Отримані результати представляються у зручній формі, наприклад, у вигляді числових значень 
кількості необхідних первинних засобів пожежогасіння для конкретного приміщення та його 
характеристик. Це може бути викладено як простий числовий висновок або візуалізовано у вигляді 
графіків чи діаграм для зрозумілості користувача. Після надання результатів алгоритм завершує свою 
роботу, що позначає кінець процесу аналізу та можливий перехід до інших заходів, пов’язаних із 
пожежною безпекою в конкретному приміщенні. Ця послідовність кроків сприяє систематизації та 
структуруванню процесу аналізу розрахунку кількості первинних засобів пожежогасіння, що 
забезпечує ефективність та надійність рішення в сфері пожежної безпеки. 

 
Висновки 

 
Отже, розроблений алгоритм аналізу є важливим інструментом, що дозволяє ідентифікувати 

потенційні небезпеки та надавати конкретні рекомендації щодо запобігання пожеж і мінімізації їх 
наслідків. Використання такого алгоритму сприяє розробці індивідуальних стратегій пожежогасіння 
для різних типів об’єктів і максимально ефективному використанню ресурсів. 
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Отримані результати підтверджують, що цей алгоритм дозволяє не тільки ефективно застосовувати 
первинні засоби пожежогасіння, але також має значний потенціал у зменшенні ймовірності 
виникнення пожеж та збитків від їхніх наслідків. Такий підхід спрямований на мінімізацію загроз для 
життя та майна, що робить його перспективним інструментом для управління пожежними ризиками 
та забезпечення безпеки населення та інфраструктури. 
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Анотація  
У даній роботі здійснено аналіз сучасних публікацій стосовно формування у майбутніх фахівців професійної 

компетентності та культури безпеки під час фахової підготовки в закладах освіти для застосування сучасних 
цифрових технологій під час реалізації заходів з покращення охорони праці в організаціях на основі сучасної 
нормативної бази. 

Ключові слова: цифровізація, технології, інтеграція, виробництво.  
 
Abstract  
This paper analyzes modern publications related to the formation of professional competence and safety culture in 

future specialists during professional training in educational institutions for the use of modern digital technologies during 
the implementation of measures to improve occupational safety in organizations based on the modern regulatory 
framework. 

Keywords: digitalization, technology, integration, production.  
 

Вступ 
 

Сучасний світ значною мірою покладається на цифрові технології, які безперешкодно інтегруються 
в усі сфери нашого життя, зокрема й у галузі безпеки життєдіяльності та охорони праці. Практично всі 
підприємства вже запровадили системи електронного документообігу, а інформаційні технології 
відіграють ключову роль у навчанні працівників і контролі за безпекою на робочому місці.  

Беззаперечно ефективний розвиток світової економіки залежить від широкого використання 
інтелектуального капіталу, який створюється завдяки науковим дослідженням і вмілому перетворенню 
творчого потенціалу на інноваційні продукти чи послуги. Дослідження довели, що в економічно 
розвинених країнах 80-90% зростання валового внутрішнього продукту відбувається завдяки 
впровадженню патентів, ноу-хау та передових технологій в усі галузі економіки. Зокрема, у США та 
Японії майже 60% зростання ефективності сільськогосподарського виробництва пояснюється 
впровадженням новітніх технологій, якісними змінами в управлінських стратегіях та активізацією 
інноваційної діяльності.  

При цьому не можна забувати, що стрімкий розвиток технологій спричинив значне збільшення 
кількості небезпек і, відповідно, високу ймовірність негативного впливу на людину небезпечних і 
шкідливих факторів виробничих процесів. Небезпека полягає в тому, що за цей короткій період свого 
бурхливого соціально-економічного розвитку людство ще не повністю усвідомило ступінь негативних 
виробничих факторів і високу цінність здоров’я людини. 

Тому сучасна професійна підготовка майбутніх фахівців у закладах вищої освіти спрямована не 
тільки на оволодіння ними професійними знаннями, уміннями, навичками та компетенціями, але й 
формування у них культури безпеки, як основного системного елемента в загальній системі всіх 
підструктур професійної діяльності. Отже, формування культури безпеки майбутніх фахівців 
передбачає визначення на попередніх етапах методологічних підходів, що є найбільш ефективними 
для впровадження технологій, методів, форм, прийомів і засобів її формування [1-6]. 

 
Результати дослідження 

 
Україна є одним із лідерів серед інших країн в питаннях цифровізації всіх сфер нашої 

життєдіяльності. З вересня 2019 року в Україні почало роботу Міністерство цифрової трансформації. 
Більшість бізнесів активно адаптуються під сучасні умови та оптимізують свої процеси за допомогою 
сучасних технологій. Це може торкатися як окремих людей в компанії, так і комплексні процеси. 
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На початкових етапах інтеграції інновацій на підприємстві може виникнути диспропорція у 
вирішенні виробничих завдань. Реалізація інноваційного потенціалу підприємства значною мірою 
залежить від організаційно-управлінських перетворень, що охоплюють зміни в системах мотивації, 
каналах комунікації, організаційній структурі та підходах до лідерства. Втім, впровадження передових 
виробничих концепцій не оминає увагою процедури охорони праці та промислової безпеки. Отже, 
підготовка до впровадження виробничих та/або організаційно-управлінських інновацій на 
підприємстві повинна передувати їх фактичному впровадженню. 

Враховуючи підвищений ризик виробничого травматизму, що переважає у виробничому секторі, 
компанії, які прагнуть залучити та утримати найкращі кадри, уникнувши при цьому значних штрафів 
та витрат, повинні приділяти першочергову увагу впровадженню комплексних бізнес-планів, які 
визнають справжню цінність безпечної робочої сили. Відповідно, такий підхід потребує залучення на 
виробництво висококваліфікованих кадрів, які мають належну компетентність і в питаннях безпеки 
праці [7-14]. Роботодавцям в прагненні поліпшити умови праці на виробництві може значно допомогти 
й застосування новітніх інноваційних рішень [15]. 

Цифровізація трудових відносин розширює сферу взаємодії між працівниками та роботодавцями. 
Перехід на електронний документообіг значно спростить процеси та забезпечить оптимізацію систем 
і методів проведення медичних оглядів, у тому числі попередніх та періодичних медичних оглядів, а 
також психіатричних оглядів працівників, зайнятих на роботах з небезпечними чи шкідливими 
умовами праці.  

Спектр інновацій – від автоматизації процесів до широкого використання датчиків і переходу до 
передбаченої аналітики – містить у собі потенціал для працівників і організацій, щоб досягти значних 
успіхів у сфері охорони здоров’я та безпеки. Успіх залежить від їхньої здатності скористатися 
можливостями, що відкриваються. Інноваційні рішення, які пропонують вітчизняні та міжнародні 
виробники, охоплюють ІТ-сектор, візуальний менеджмент, автоматизований моніторинг 
співробітників та нові формати навчання і тренінгів. За цими досягненнями – майбутнє, і вони активно 
інтегруються в повсякденне життя та діяльність організацій.  

Охорона праці та безпека на робочому місці є важливою складовою стратегії розвитку нашої країни, 
який відбувається відповідно до Угоди про асоціацію між Україною та Європейським Союзом [16]. 
Відповідно до стандартів, встановлених Європейським Союзом та іншими країнами-лідерами у сфері 
охорони праці, в Україні розробляються національні нормативно-правові акти та відбуваються 
законодавчі реформи [17-24]. Ці зміни спрямовані на створення національної стратегії формування 
культури превентивної охорони праці, яка включає в себе всебічне навчання працівників. Україна, 
керуючись принципами цифрової трансформації, активно сприяє інтеграції сучасних технологій у 
виробничі процеси. Це дозволяє компаніям не лише підвищувати ефективність, але й забезпечувати 
безпеку праці на відповідному рівні, що відповідає міжнародним стандартам. Розвиток інновацій в 
сфері безпеки праці стає одним із ключових факторів, що забезпечує конкурентоспроможність та 
сталість розвитку підприємств у глобальному ринковому середовищі.  

 
Висновки 

 
У найближчі роки відбудеться перехід від пасивного моніторингу за станом охорони праці до 

надання конкретних рекомендацій людям за допомогою програмних додатків. Дані про стан здоров’я 
працівників, зібрані натільними пристроями, будуть використовуватися для оцінки професійних 
ризиків і страхування від професійних захворювань. Вже є приклади, коли ці технології були 
протестовані для підвищення продуктивності праці та зменшення травматизму працівників. 
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Анотація 
Дослідження спрямоване на аналіз можливих наслідків аварій на вибухонебезпечних об’єктах з використанням 

штучного інтелекту. У роботі проведено огляд сучасних методів та інструментів оцінювання наслідків аварій, 
а також розглянуто потенційні можливості впровадження штучного інтелекту для підвищення точності та 
ефективності процесу аналізу. Дослідження включає аналіз методів обробки даних, використання алгоритмів 
машинного навчання та розробку програмного забезпечення для автоматизованої оцінки ризиків та 
прогнозування можливих наслідків аварій на вибухонебезпечних об’єктах.  

Ключові слова: аварійний аналіз, вибухонебезпечні об’єкти, штучний інтелект, оцінювання ризиків, машинне 
навчання, прогнозування наслідків.  

 
Abstract  
The study is aimed at analysing the possible consequences of accidents at explosive facilities using artificial 

intelligence. The paper provides an overview of current methods and tools for assessing the consequences of accidents, 
and considers potential opportunities for introducing artificial intelligence to improve the accuracy and efficiency of the 
analysis process. The study includes an analysis of data processing methods, the use of machine learning algorithms, and 
the development of software for automated risk assessment and forecasting the possible consequences of accidents at 
explosive facilities.  

Keywords: emergency analysis, explosive facilities, artificial intelligence, risk assessment, machine learning, 
consequence prediction.  
  

Вступ  
 

Аварії на вибухонебезпечних об’єктах є серйозною загрозою для життя, здоров’я та довкілля. Наслідки таких 
аварій можуть бути катастрофічними, спричиняючи значні матеріальні збитки та людські втрати. Оцінювання 
потенційних наслідків аварій та розробка ефективних стратегій управління ризиками є критичними завданнями 
для забезпечення безпеки на вибухонебезпечних об’єктах.  

Наразі в умовах швидкого розвитку технологій, використання штучного інтелекту виявляється ефективним 
напрямом для вдосконалення процесів оцінювання та управління ризиками. Штучний інтелект може надати нові 
можливості для аналізу великих обсягів даних, виявлення закономірностей та прогнозування можливих наслідків 
аварій з вибухонебезпечних об’єктів. Використання алгоритмів машинного навчання та інтелектуальних систем 
може допомогти в розробці більш точних та надійних моделей оцінювання ризиків, що забезпечить більш 
ефективне управління безпекою.  

Але ефективне впровадження цих сучасник технологій неможливе без формування у майбутніх фахівців не 
тільки професійних компетенцій, зокрема цифрової, але й культури безпеки, навичок застосування ризи-
орієнтованого мислення тощо [1-11]. 

Загальна мета цього дослідження полягає в розробці інноваційних методів та інструментів, які допоможуть 
покращити ефективність процесу оцінювання ризиків та управління безпекою на вибухонебезпечних об’єктах, 
забезпечуючи високий рівень захисту для людей, майна та навколишнього середовища.  
 

Результати дослідження 
  

Цей дослідницький проект спрямований на розгляд потенційних можливостей використання штучного 
інтелекту для аналізу та оцінювання наслідків аварій на вибухонебезпечних об’єктах. Дослідження включає аналіз 
сучасних методів та інструментів оцінювання ризиків, вивчення підходів до обробки даних та застосування 
алгоритмів машинного навчання для прогнозування наслідків аварійних ситуацій. Відповідне використання 
штучного інтелекту може значно підвищити ефективність та точність процесу оцінювання ризиків, що сприятиме 
покращенню систем безпеки на вибухонебезпечних об’єктах.  
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У цьому контексті, важливо розглянути не лише потенційні переваги використання штучного інтелекту, але й 
визначити можливі виклики та обмеження, що можуть виникнути при впровадженні таких технологій. Додатково, 
обговорюватиметься практична реалізація систем оцінювання ризиків з використанням штучного інтелекту та 
їхній потенційний вплив на безпеку в промислових та інших секторах.  

Огляд сучасних методів оцінювання наслідків аварій на вибухонебезпечних об’єктах [12]. Перший крок у 
дослідженні полягав у ретельному огляді та аналізі сучасних методів, що використовуються для оцінювання 
наслідків аварій на вибухонебезпечних об’єктах. Було виявлено, що більшість існуючих підходів базуються на 
статистичних методах та експертній оцінці, що може бути обмеженою в контексті складно структурованих даних 
та низької точності прогнозування великих аварійних подій. Потенціал використання штучного інтелекту в аналізі 
та оцінюванні ризиків. У рамках дослідження було виявлено значний потенціал використання штучного інтелекту 
для покращення процесів аналізу та оцінювання ризиків на вибухонебезпечних об’єктах. Штучний інтелект може 
забезпечити здатність до автоматичного виявлення складних зв’язків між різними параметрами, а також до 
ефективного прогнозування можливих наслідків аварійних ситуацій.  

Застосування алгоритмів машинного навчання для прогнозування ризиків. Один із основних напрямків 
дослідження полягав у застосуванні алгоритмів машинного навчання для прогнозування ризиків на 
вибухонебезпечних об’єктах. Були використані різноманітні моделі, включаючи нейронні мережі, дерева рішень 
та методи кластеризації, для розробки прогностичних моделей, що дозволяють передбачити можливі наслідки 
аварійних ситуацій з великою точністю [13].  

Розробка програмного забезпечення для автоматизованого аналізу ризиків. Додатково до застосування 
алгоритмів машинного навчання, було розроблено спеціалізоване програмне забезпечення для автоматизованого 
аналізу ризиків на вибухонебезпечних об’єктах. Це програмне забезпечення використовує штучний інтелект для 
обробки великих обсягів даних та генерації прогностичних моделей, що дозволяє здійснювати швидке та точне 
оцінювання ризиків з мінімальним втручанням експертів. Оцінка ефективності та точності моделей. Після 
розробки прогностичних моделей та програмного забезпечення для автоматизованого аналізу ризиків, 
проводилася оцінка їхньої ефективності та точності. Були використані різні метрики, такі як точність 
прогнозування, чутливість та специфічність, для порівняння розроблених моделей з існуючими методами 
оцінювання ризиків.  

Практична реалізація та використання в промисловості. Нарешті, результати дослідження вже почали 
знаходити практичне застосування в промисловості. Деякі компанії вже впроваджують розроблене програмне 
забезпечення для покращення систем безпеки на своїх вибухонебезпечних об’єктах, що підтверджує його значний 
потенціал у реальних умовах експлуатації [14].  

Виклики та обмеження використання штучного інтелекту в аналізі ризиків. Незважаючи на потенціал 
штучного інтелекту, виникають певні виклики та обмеження щодо його використання в аналізі ризиків на 
вибухонебезпечних об’єктах. Одним з найбільших викликів є нестабільність та недостатня надійність моделей, 
особливо при обробці даних з великою кількістю шуму або неповною інформацією. Додатково, існує проблема з 
розумінням прийняття рішень, що приймаються штучним інтелектом, що може становити ризик у випадку 
аварійних ситуацій [15]. Необхідність подальших досліджень та вдосконалення методів. На основі отриманих 
результатів виявлено, що існуючі методи та моделі ще потребують подальших досліджень та вдосконалення. 
Одним із напрямків подальших досліджень є розробка більш точних алгоритмів машинного навчання, які можуть 
ефективно враховувати специфіку вибухонебезпечних об’єктів та їхніх ризиків. Додатково, важливо провести 
додаткові експерименти та варіацію розроблених моделей на реальних даних для підтвердження їхньої 
ефективності та точності.  

Перспективи впровадження в інші сектори та регіони. В окрім промисловості, результати дослідження 
відкривають перспективи впровадження розроблених методів та інструментів в інші сектори та регіони, де 
існують вибухонебезпечні об’єкти [16]. Зокрема, ці методи можуть бути застосовані у сферах транспорту, 
енергетики, а також в армії для покращення безпеки та зниження ризиків виникнення аварійних ситуацій. 
Додатково, важливо врахувати специфіку кожного сектору та регіону при впровадженні цих методів, що може 
вимагати адаптації та модифікації розроблених підходів.  

В цілому, результати дослідження підтверджують великий потенціал використання штучного інтелекту для 
аналізу та оцінювання ризиків на вибухонебезпечних об’єктах. Такі підходи можуть допомогти покращити 
безпеку та знизити ризики виникнення аварійних ситуацій, сприяючи збереженню людських життів та 
матеріальних ресурсів.  

Висновки  
 

1. Результати дослідження підтверджують великий потенціал використання штучного інтелекту для аналізу 
та оцінювання ризиків на вибухонебезпечних об’єктах. Використання алгоритмів машинного навчання та 
розробка спеціалізованого програмного забезпечення дозволяє автоматизувати процеси аналізу, знижуючи 
залежність від експертної оцінки та підвищуючи точність прогнозування наслідків аварійних ситуацій.  

2. Однак, на шляху використання штучного інтелекту у сфері аналізу ризиків існують певні виклики та 
обмеження. Необхідно продовжувати дослідження та вдосконалення методів, зокрема, розвивати більш точні 
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алгоритми машинного навчання та вдосконалювати процес валідації розроблених моделей на реальних даних.  
3. Потенціал використання розроблених методів та інструментів не обмежується лише промисловістю. 

Вони можуть бути успішно впроваджені в інші сектори та регіони, де існують вибухонебезпечні об’єкти, 
сприяючи підвищенню рівня безпеки та зменшенню ризиків виникнення аварійних ситуацій.  

4. Загалом, використання штучного інтелекту в аналізі та оцінюванні ризиків на вибухонебезпечних 
об'єктах відкриває нові можливості для покращення систем безпеки та захисту людських життів та матеріальних 
ресурсів. Продовження досліджень у цьому напрямку та вдосконалення розроблених методів є ключовими для 
подальшого розвитку цієї області і покращення безпеки у всіх сферах життя.  
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Анотація 
Надано огляд актуальності та важливості використання інтерактивних технологій у сучасній освіті. 

Зазначено переваги інтерактивного навчання, такі як покращення здоров'я, гнучкість у навчанні, доступність 
інформації, розвиток інтелекту, покращення поведінки студентів та загальний вплив на якість освіти. Також 
відзначено виклики, що виникають у процесі впровадження інтерактивних технологій, і висловлено 
необхідність подальшого дослідження та вирішення цих питань для ефективного використання таких 
технологій у навчальних закладах. 

Ключові слова: інтерактивні технології, освітні інновації, студентський розвиток, віртуальна реальність. 
 

Abstract 
The review of the relevance and importance of the use of interactive technologies in modern education is provided. 

The advantages of interactive learning, such as improved health, flexibility in learning, accessibility of information, 
development of intelligence, improvement of student behavior and overall impact on the quality of education are noted. 
The challenges that arise in the process of implementing interactive technologies are also noted, and the need for 
further research and resolution of these issues for the effective use of such technologies in educational institutions is 
expressed. 

Keywords: interactive technologies, educational innovations, student development, virtual reality. 
 

Сучасна освіта переживає значні зміни та трансформації, викликані швидким розвитком 
технологій [1]. Одним із ключових аспектів цих змін є впровадження інтерактивних технологій у 
навчальний процес. Дана робота присвячена дослідженню ролі та впливу інтерактивних технологій у 
сучасній освіті з метою визначення їхнього потенціалу та перспектив подальшого розвитку. 

Інтерактивні технології визначаються як інструменти та методи, що забезпечують активну участь 
студентів у процесі навчання [2]. Вони можуть включати в себе віртуальну реальність, ігрові 
технології, мультимедійні інструменти тощо. Використання інтерактивних технологій у навчанні має 
на меті забезпечити студентам активне залучення до навчального процесу, створюючи сприятливі 
умови для ефективного засвоєння навчального матеріалу [3-11]. 

Використання інтерактивних технологій у сучасній освіті не лише покращує процес навчання, але 
й має значний вплив на розвиток студентів у різних аспектах їхнього життя. Однією з основних 
переваг є стимулювання розвитку критичного мислення та проблемного мислення у студентів. [12] 
Інтерактивні завдання та вправи заохочують студентів аналізувати інформацію, висувати гіпотези та 
шукати рішення для проблемних ситуацій. Ці навички є надзвичайно важливими у сучасному світі, 
де швидкий розвиток технологій вимагає від людей постійної адаптації та здатності розв'язувати 
складні завдання. Крім того, інтерактивні технології сприяють розвитку комунікативних навичок у 
студентів. Вони надають можливість спілкуватися та співпрацювати з однокурсниками через онлайн-
платформи, віртуальні форуми та інші інструменти. Це стимулює обмін ідеями, сприяє виробленню 
вміння слухати та враховувати думку інших, а також навчає ефективно співпрацювати у групі для 
досягнення спільної мети. Такий досвід має велике значення для майбутньої кар’єри студентів, 
оскільки він формує навички комунікації та співпраці, які є ключовими в усіх сферах життя. 

Інтерактивні технології у сучасній освіті стикаються з рядом викликів та обмежень, які необхідно 
враховувати при їхньому впровадженні [13]. Один з найбільш важливих викликів полягає у технічних 
обмеженнях. Не всі навчальні заклади мають необхідну технічну базу для ефективного впровадження 
інтерактивних технологій. Недостатня кількість комп'ютерів, відсутність доступу до швидкого 
Інтернету та відсутність кваліфікованих кадрів для підтримки цих технологій можуть стати 
серйозними перешкодами для успішного впровадження інтерактивного навчання. 

Крім того, важливим викликом є необхідність адаптації викладацького складу до нових 
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технологій. Багато викладачів можуть виявити опір використанню нових інтерактивних інструментів 
у своїй практиці. Необхідно проводити систематичні навчання та підтримку для викладачів, щоб 
вони могли ефективно використовувати інтерактивні технології у своїй роботі.  

Інтерактивні технології мають значний потенціал у подальшому розвитку сучасної освіти [14]. 
Однією з перспектив використання є розвиток індивідуалізованого навчання. Завдяки інтерактивним 
платформам та програмам, студенти можуть отримувати персоналізовані навчальні матеріали та 
завдання, які враховують їхні індивідуальні потреби та рівень знань. Наприклад, за допомогою 
інтерактивних програм з адаптивним навчанням, студенти можуть проходити індивідуальні 
тестування, які визначають їхні зони слабкості, після чого пропонуються завдання для зміцнення. 

Ще одна перспектива – це розвиток віртуальної реальності (VR) та доповненої реальності (AR) в 
освітніх цілях. Інтерактивні VR-та AR-додатки можуть створювати інтерактивне навчальне 
середовище, де студенти можуть взаємодіяти з віртуальними об’єктами та сценаріями, що допомагає 
їм краще розуміти складні концепції та процеси. Зокрема, у медичній освіті студенти можуть 
використовувати віртуальні симулятори для тренування хірургічних навичок або вивчення анатомії. 
Додатково, інтерактивні технології можуть сприяти розвитку співпраці та колективної роботи. 
Онлайн-платформи та інтерактивні інструменти можуть створювати можливості для спільної роботи 
над проектами та завданнями, навіть якщо студенти знаходяться на різних географічних 
розташуваннях. Це сприяє розвитку комунікативних та навичок співпраці, які є ключовими у 
сучасному ринку праці. 

Іншою перспективою є застосування інтерактивних технологій для вирішення глобальних 
проблем та викликів. Наприклад, географічно розподілені команди студентів можуть 
використовувати віртуальні інструменти для спільного аналізу та вирішення екологічних проблем, 
соціальних викликів або розробки нових технологій для покращення життя людей.  

На рисунку 1 наведені переваги використання інтерактивного середовища навчання: 
• покращення здоров’я – інтерактивне навчання може сприяти збереженню та покращенню 

здоров’я студентів, оскільки воно стимулює активність та рух учнів, зменшуючи час, проведений 
перед екранами пристроїв; 

• гнучкість – інтерактивні технології надають студентам більше гнучкості в навчанні, оскільки 
вони можуть вивчати матеріал у власному темпі та з використанням різних ресурсів; 

• інформаційні технології – завдяки інтерактивним технологіям, студенти мають можливість 
швидко та ефективно отримувати доступ до великої кількості інформації з різних джерел, що сприяє 
розширенню їхніх знань та розвитку критичного мислення; 

• розвиток інтелекту – використання інтерактивних технологій стимулює розвиток різних 
аспектів інтелекту студентів, включаючи логічне мислення, творчість, та аналітичні навички; 

• покращення поведінки студентів – інтерактивне навчання може впливати на покращення 
поведінки студентів, оскільки воно забезпечує цікаві та змістовні заняття, які сприяють більш 
активній участі у навчальному процесі; 

• освіта – використання інтерактивних технологій робить освіту більш доступною та 
захопливою для студентів, сприяючи їхньому зростанню як професіоналів та особистостей [12]. 

 
Рисунок 1 – Інтерактивне середовище навчання 

 
Отже, інтерактивні технології відкривають широкі можливості для подальшого розвитку освіти, 

що сприятиме покращенню якості навчання та розвитку навичок, необхідних для успішної кар’єри в 
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сучасному світі. 
Висновки 

Проведене дослідження відкрило важливі перспективи використання інтерактивних технологій у 
сучасній освіті. Вони допомагають зробити навчання більш доступним, захопливим та ефективним, 
стимулюючи активну участь студентів та сприяючи їхньому особистісному розвитку. Проте на шляху 
до успішного впровадження цих технологій в освітній процес стоять певні виклики, такі як технічні 
обмеження, необхідність підготовки викладацького складу та потреба в розробці нових методик 
оцінювання успішності студентів. Для подальшого успіху інтерактивного навчання необхідна 
системна робота над вирішенням цих викликів та постійне вдосконалення підходів до використання 
цих технологій в освіті. 
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Анотація 
У даній роботі розглянуто особливості правового регулювання охорони праці, зокрема їх забезпечення 

державними органами України. 
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Abstract 
This article deals with the topic of legal regulation of labor protection, in particular, its provision by the state 

authorities of Ukraine. 
Keywords: law, security, labor, production. 

 
Українська Конституція визнає право на безпечні та здорові умови праці як одне з фундаментальних 

прав людини та громадянина. Це право гарантується комплексною системою правових, соціальних, 
економічних, організаційно-технічних, санітарно-профілактичних заходів. Важливо підкреслити, що 
гармонізоване з законодавством ЄС національне законодавство [1], керуючись міжнародними 
стандартами, надає перевагу добробуту та здоров’ю працівників над продуктивністю, забезпечуючи їм 
доступ до повної інформації про безпеку та гігієну праці [2-9]. 

Ці закони та нормативно-правові акти гарантують працівникам право на отримання інформації з 
безпеки та гігієни праці, включаючи детальну інформацію про небезпечні умови праці. Крім того, 
законодавство вимагає створення системної основи для управління охороною праці в національному 
масштабі, що передбачає створення спеціалізованих служб для комплексного управління. Крім того, 
воно включає принципи, що регулюють оподаткування доходів роботодавців, і дозволяє вносити до 
нього адаптивні зміни. 

Гармонізація законодавства України та ЄС потребувала заміни адміністративного (дозвольного) 
принципу провадження господарської діяльності на декларативний. Декларація відповідності 
матеріально-технічної бази вимогам законодавства є документом, згідно якого суб’єкт господарювання 
без  отримання документа дозвільного характеру, повідомляє адміністратора або представника 
відповідного дозвільного органу про відповідність своєї матеріально-технічної бази вимогам 
законодавства.  

Зазначений принцип застосовується, зокрема, у разі надання на  підставі договору оренди чи інших 
договорів у тимчасове користування приміщень та обладнання за умови збереження виду діяльності та 
стану цих приміщень і обладнання. При цьому, від орендаря або іншого користувача не вимагається 
отримання документа дозвільного характеру на їх використання (експлуатацію), окрім потенційно 
небезпечних об’єктів і в разі експлуатації машин, механізмів, устаткування підвищеної небезпеки, 
якщо інше не установлено законом. 

Запровадження декларативного принципу, з одного боку, спростило роботу суб’єктів 
господарювання, а, з іншого, збільшило відповідальність за дотримання законодавства, зокрема й з 
охорони праці. Відповідно, така ситуація вимагає формування в майбутніх фахівців у закладах вищої 
освіти не тільки професійної компетентності, зокрема цифрової, але й загальнокультурної 
компетентності, умінь і навичок застосування ризик-орієнтованого мислення тощо [10-20]. 

Згідно статті 38 Закону України про охорону праці державний нагляд за додержанням законів та 
інших нормативно-правових актів про охорону праці здійснюють центральні органи виконавчої влади, 
що реалізують державну політику у сферах: охорони праці, ядерної та радіаційної безпеки, цивільного 
захисту [21]. 

Органи державного нагляду за охороною праці не залежать від будь-яких господарських органів, 

362



суб'єктів підприємництва, об’єднань громадян, політичних формувань, місцевих державних 
адміністрацій і органів місцевого самоврядування, їм не підзвітні і не підконтрольні. 

Діяльність органів державного нагляду за охороною праці регулюється цим Законом [21], Кодексом 
цивільного захисту України, законами України «Про використання ядерної енергії і радіаційну 
безпеку, «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», іншими 
нормативно-правовими актами та положеннями про ці органи, що затверджуються Президентом 
України. 

Викладені в трудовому договорі умови повинні відповідати трудовому законодавству та 
нормативно-правовим актам, що стосуються охорони праці. Трудовий договір – це угода між 
роботодавцем і працівником, згідно з якою працівник зобов'язується виконувати трудові обов’язки 
відповідно до внутрішнього трудового розпорядку. Водночас роботодавець зобов’язується 
виплачувати працівникові справедливу винагороду та забезпечувати належні умови праці, передбачені 
трудовим законодавством, колективним договором та взаємними домовленостями між сторонами.  

Певні аспекти охорони праці регулюються нормативними актами, що діють на конкретних 
підприємствах чи організаціях. Процес прийняття цих нормативно-правових актів визначається 
загальним законодавством. Відповідно до цього процесу, локальні нормативні акти поділяються на ті, 
що встановлюються роботодавцем самостійно або у співпраці з працівниками компанії та їхніми 
представниками, і ті, що затверджуються на загальних зборах працівників. Зобов’язання, викладені в 
колективному договорі щодо охорони праці, охоплюють низку інженерно-технічних заходів, 
спрямованих на створення безпечних і нешкідливих умов праці. Ці заходи спрямовані на запобігання 
виробничому травматизму та професійним захворюванням, усунення факторів, що завдають шкоди 
здоров'ю працівників, скорочення кількості робочих місць із несприятливими умовами праці, а також 
на вдосконалення виробничих процесів. Такі заходи можуть бути включені до колективного договору. 

Роботодавець зобов’язаний створити ефективну систему управління охороною праці, включаючи 
відповідні служби для комплексного вирішення цих питань. Обов’язки включають усунення причин 
нещасних випадків, зокрема, виведення з експлуатації небезпечних будівель і споруд під час 
надзвичайних ситуацій, проведення лабораторних досліджень для забезпечення відповідності умов 
праці встановленим стандартам, а також сприяння впровадженню екологічно чистих технологій у 
виробничих процесах. 
 

Висновки 
 

За результатними аналізу українського законодавства з охорони праці можна відзначити такі його 
особливості. Українська Конституція гарантує право на безпечні та здорові умови праці як одне з 
фундаментальних прав людини та громадянина. Державний контроль за дотриманням законодавства з 
охорони праці здійснюється через центральні органи виконавчої влади, що реалізують державну 
політику у сферах: охорони праці, ядерної та радіаційної безпеки, цивільного захисту. Викладені в 
трудовому договорі умови праці мають відповідати законодавству з охорони праці, а роботодавець 
зобов’язаний забезпечити безпеку та здоров’я працівників, врахувати вимоги колективних угод і 
розроблених на підприємстві локальних нормативно-правових актів. 

Крім того, увага акцентується на необхідності створення ефективної системи підготовки фахівців 
для управління охороною праці на підприємствах, яка включає в себе усунення причин нещасних 
випадків, дотримання стандартів безпеки та сприяння впровадженню екологічно безпечних 
технологій. Такий підхід забезпечує створенню безпечних і комфортних умов праці, сприяє 
збереженню здоров’я та підвищенню якості життя працівників. 
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Анотація 
У цій статті проаналізовано смарт-договори як інноваційний підхід до укладання та виконання договорів за 
допомогою блокчейн-технологій. Дослідженно основні принципи та переваги смарт-договорів у порівнянні з 
традиційними договорами. 

Ключові слова: цифрові договори, смарт-контракти, блокчейн-технології, персональні дані, юридичні угоди. 
 

Abstract 
This article analyzes smart contracts as an innovative approach to the conclusion and execution of contracts using 
blockchain technologies. The main principles and advantages of smart contracts in comparison with traditional 
contracts are studied. 

Keywords: digital contracts, smart contracts, blockchain technologies, personal data, legal agreements. 
 

Вступ 
 

Із розвитком ІТ-технологій та блокчейн-платформ виник новий вид договорів — смарт-
договрори або «розумні угоди». Смарт-договір представляє собою угоду, яку написано у формі 
комп’ютерного коду та яку можна укласти, змінити чи розірвати тільки за допомогою певної 
комп’ютерної програми. Вперше ідея смарт-договору була описана у 1994 році відомим вченим в 
галузі інформатики та криптографії Ніком Сабо, але практичне застосування вона отримала тільки 14 
років по тому з появою блокчейну. Вже тоді в алгоритм блокчейну Bitcoin були закладені принципи 
виконання смарт-договорів, однак вони не були реалізовані в клієнтському програмному 
забезпеченні з міркувань безпеки [1]. Якщо розібрати це визначення, то можна сказати, що смарт-
договір - це комп'ютерний алгоритм, що виконується самостійно, в якому умови його виконання 
безпосередньо закодовані в рядках комп'ютерного коду, що зберігається в розподіленій 
децентралізованій мережі, такій як блокчейн. Цей код містить дані та інструкції, які виконують усі 
прописані в договорі транзакції і забезпечують їхнє відстеження та незворотність. При цьому смарт-
договору не потрібні банк, держава чи інший посередник для гарантування дотримання контракту. У 
данній статті ми розглянемо смарт-договори як інноваційний підхід до укладання договорів. 

 
Практичне застосування смарт-договорів 

 
Використання смарт-договорів спрощує роботу в багатьох сферах діяльності, підвищуючи довіру 

між бізнес-партнерами та рівень безпеки операцій, що проводяться, а також істотно скорочуючи 
витрати. Застосування смарт-договорів може бути: фінансові операції, автоматизація типових бізнес-
процесів, управління ланцюгами поставок і логістика, реєстрація нерухомості, ліцензій та авторських 
прав, демократичне децентралізоване управління, вирішення спорів (арбітраж) тощо [2]. 
Найвідомішим прикладом використання смарт-контрактів у своїй діяльності є їх використання 
децентралізованими автономними організаціями DAO, правила управління яких визначаються саме 
смарт-договорів. Наступним  прикладом застосування смарт-договорів є їх використання в індустрії 
онлайн-продажів (одягу, техніки тощо). Наприклад, ви хочете здійснити покупку через інтернет-
магазин. Умови договору купівлі-продажу будуть зазначатися в смарт-договорі. Оплата за товар, 
який ви замовили, буде фіксуватися в блокчейні і тільки після того, як ви отримали своє замовлення, 
сума буде перераховуватися на рахунок продавця.  
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Недоліки смарт-договорів 
 

До недоліків слід віднести [3]: 
1. Смарт-договори складні в реалізації та управлінні. Вони працюють таким чином, що їх 

неможливо змінити. І хоча це можна вважати перевагою, але це також може створити 
великі проблеми, пов'язані з оновленням коду смарт-договору, навіть якщо потрібно 
змінити лише одну кому. 

2. Відсутність гнучкості, оскільки сторона не має можливості пояснити іншій стороні 
причини несплати, або домовитися про перенесення дедлайнів. 

3. Сумнівність безпеки, оскільки як і будь-яка комп’ютерна програма, смарт-договір може 
мати певні баги й ніхто не виключає можливість впливу комп’ютерних вірусів. 

4. Складність укладання, оскільки не кожна особа має хоча б мінімальні знання в написанні 
кодів, не говорячи вже про те, що потрібно дотримуватися певної процедури в укладенні 
такого смарт-договору. 

Досліджуючи питання укладення смарт-договорів, виявленно, що всі посилаються на те, що для 
смарт-договорів не потрібно винаймати юристів, ніби можна зробити все самостійно. Але це 
складний процес, оскільки, якщо договір стосується великої суми грошей, то для передбачення всіх 
можливих ризиків і ситуацій знадобиться юрист, а для написання у вигляді коду — кваліфікований 
програміст.  

 
Висновок 

 
У час швидкого розвитку інформаційних технологій та блокчейн-платформ, смарт-договори 

виявляються значним кроком вперед у сфері укладання та виконання договорів. Не дивлячись на 
переваги, смарт-договори мають свої обмеження та ризики, зокрема відсутність гнучкості, 
сумнівність у безпеці та складність укладання. Таким чином, хоча смарт-договори відкривають нові 
можливості у правовій сфері, їхнє використання вимагає уважного аналізу та професійного підходу 
до практичної реалізації. 
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Анотація 
У даній роботі розглянуто вплив організаційної культури на формування безпечної та здорової робочої 

атмосфери. Організаційна культура визначається як сукупність цінностей, уявлень, переконань і норм, які 
визначають спосіб поведінки та взаємодії працівників у межах підприємства. Організаційна культура, яка 
сприяє відкритій комунікації та зворотному зв’язку між керівництвом та співробітниками, дозволяє вчасно 
виявляти проблеми безпеки та здоров’я на робочому місці і швидко реагувати на них. 

Ключові слова: культура, організаційна культура, умови праці, безпека праці, здоров’я. 
 
Abstract 
This work examines the influence of organizational culture on the formation of a safe and healthy working atmosphere. 

Organizational culture is defined as a set of values, ideas, beliefs and norms that determine the way employees behave 
and interact within the enterprise. An organizational culture that promotes open communication and feedback between 
management and employees allows for early detection and rapid response to workplace health and safety issues. 

Keywords: culture, organizational culture, working conditions, occupational safety, health. 
 

Вступ 
 

Оскільки феномен культури в цілому визначається як історично обумовлені рівні розвитку 
суспільства, творчих сил і здібностей людини, що виражені в різних типах організації життя та 
діяльності людини, цікавим у контексті формування професійної культури є її інформаційна складова 
та способи відтворення. Подібним є тлумачення культури В. Сластьоніним, за яким – це система 
надбіологічних програм людської життєдіяльності: діяльності, поведінки, спілкування, що історично 
розвиваються, забезпечують відтворення та зміни соціального життя в усіх його проявах. Ці програми 
представлені розмаїттям знань, умінь, навичок, компетенцій, норм, ідеалів, зразків діяльності та 
поведінки, вірувань, ідей, гіпотез, цілей, ціннісних орієнтацій та інше. Відповідно, культура накопичує, 
зберігає та транслює цей досвід, генерує нові програми життєдіяльності людей. 

 
Результати дослідження 

 
Розвиток науково-технічного процесу спричинив стрімкий розвиток технологій, що призвело до 

значного збільшення кількості небезпек і постійному впливу на працівників шкідливих факторів 
виробничих процесів. До безпечної роботи людину спонукає, перш за все, мотив самозбереження – 
прагнення зберегти себе від дії небезпек, пов’язаних з процесом праці. Однак, немалу роль тут 
відіграють і соціальні мотиви: прагнення підтримати свій авторитет, справити гарне враження на 
керівництво і товаришів по роботі, тому що люди, які нехтують правилами безпеки, соціально 
осуджуються і караються [1].  

Відповідно до глави 21 «Співробітництво у галузі зайнятості, соціальної політики та рівних 
можливостей» Угоди про асоціацію між Україною та Європейським Союзом зросли вимоги щодо 
забезпечення гідної праці, політики зайнятості, безпечних і здорових умов праці, соціального діалогу, 
соціального захисту, соціального залучення, гендерної рівності та недискримінації. Співробітництво 
між Україною та ЄС передбачає досягнення таких цілей: покращення якості людського життя; 
збільшення кількості та покращення якості робочих місць з гідними умовами праці; покращення рівня 
забезпечення охорони здоров’я та безпечних умов праці, зокрема шляхом проведення навчання та 
тренінгів з питань охорони здоров’я та безпеки праці, сприяння реалізації превентивних заходів, 
попередження ризиків великих аварій та управління токсичними хімічними речовинами, а також обмін 
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доброю практикою та результатами досліджень в цій сфері; посилення рівня соціального захисту та 
модернізації систем соціального захисту, зокрема щодо якості, доступності та фінансової стабільності; 
забезпечення гендерної рівності та рівних можливостей для чоловіків та жінок у сфері зайнятості, 
освіти та навчання, економічної та суспільної діяльності, а також у процесі прийняття рішень та інше 
[2]. 

Тому, одним із пріоритетів системи освіти в Україні, згідно з законом України «Про освіту», є 
формування безпечної поведінки підростаючого покоління, навичок дій в небезпечних ситуаціях 
різного походження, стійких мотивацій на необхідність безпечної життєдіяльності та здорового 
способу життя. Комплексний і системний розвиток культури безпеки життєдіяльності дозволить 
значно підвищити рівень духовного, морального та патріотичного виховання, зменшити людські та 
матеріальні втрати. В науковій літературі культура безпеки визначається як рівень розвитку людини і 
суспільства, що характеризується значущістю забезпечення безпеки життєдіяльності в системі 
особистісних і соціальних цінностей, безпечної поведінки в повсякденному житті та в умовах 
небезпечних та надзвичайних ситуацій, рівнем захищеності від загроз і небезпек в усіх сферах 
життєдіяльності. 

Зрозуміло, що в таких умовах потрібно сформувати основи культури безпеки життєдіяльності в 
процесі професійної підготовки майбутніх фахівців у закладах вищої освіти та розвивати її впродовж 
всього життя [3-15]. Тому метою введення в освітній процес дисципліни безпека життєдіяльності є 
теоретична та практична підготовка майбутніх фахівців з опанування знань, умінь і навичок 
створювати безпечні умови життя і діяльності у середовищі перебування, осягнення світоглядних 
принципів гармонійних стосунків людини з технікою, природою та суспільством. 

Безпосередньо з культурою безпеки пов’язана організаційна культура. Організаційна культура 
визначається як сукупність цінностей, уявлень, переконань і норм, які визначають спосіб поведінки та 
взаємодії працівників у межах підприємства. Вона відіграє важливу роль у створенні робочого 
середовища, яке сприяє безпеці та здоров’ю працівників.  

Організаційна культура включає в себе цінності, норми, символи, традиції та звичаї, що визначають 
спосіб функціонування підприємства. Вона може бути формальною, відображеною в офіційних 
документах та політиках, або неформальною, проявленою в щоденних взаємодіях та комунікації між 
працівниками. 

Безпека на робочому місці, як було зазначено вище, є ключовим аспектом здоров’я та благополуччя 
працівників. Організаційна культура може впливати на безпеку шляхом створення стандартів безпеки, 
навчання працівників правилам безпеки та підтримки від керівництва щодо дотримання цих 
стандартів. Здорове робоче середовище включає в себе не лише фізичний аспект, а й психологічний. 
Організаційна культура, що сприяє взаємоповазі, комунікації та підтримці між працівниками, сприяє 
формуванню позитивної робочої атмосфери та психічному здоров’ю працівників. Успішні організації 
демонструють, як правильно налаштована організаційна культура сприяє безпеці та здоров’ю 
працівників. Зокрема, компанії, які активно впроваджують програми зі стимулювання безпеки та 
здоров’я на робочому місці, спостерігають зменшення кількості нещасних випадків та підвищення 
продуктивності. 

Організаційна культура, яка сприяє відкритій комунікації та зворотному зв’язку між керівництвом 
та співробітниками, дозволяє вчасно виявляти проблеми безпеки та здоров’я на робочому місці і 
швидко реагувати на них. Ефективне керівництво відображає та підтримує цінності безпеки та здоров’я 
працівників. Лідери, які виявляють інтерес до добробуту своїх співробітників, створюють стимули для 
дотримання правил безпеки та активної участі в програмах здоров’я. 

Культура, що сприяє постійному навчанню та розвитку, допомагає працівникам розуміти 
важливість безпеки та здоров’я на робочому місці, а також оновлювати їхні знання та навички в цій 
сфері.Компанії, які активно включаються у соціальні ініціативи та програми спільного відповідального 
ставлення до здоров’я та безпеки, демонструють свою згуртованість та зобов’язання перед 
співробітниками та спільнотою в цілому. 
 

Висновки 
 

Організаційна культура відіграє важливу роль у формуванні безпечної та здорової робочої 
атмосфери. Шляхом впровадження цінностей, що сприяють безпеці, підтримки співробітників та 

368



створення позитивної робочої атмосфери, організації можуть створити середовище, яке сприяє як 
фізичному, так і психологічному здоров’ю працівників. 
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Анотація 
Розвиток інтернету речей (IoT) висуває нові вимоги та виклики у сфері охорони праці, особливо в контексті 

високотехнологічних виробництв Дослідження зосереджується на ідентифікації потенційних ризиків, 
пов'язаних з використанням підключених пристроїв у виробничому процесі. Аналізуються питання 
електробезпеки, захисту даних, впливу електромагнітного випромінювання та інших аспектів, що можуть 
вплинути на здоров’я працюючих. Дослідження також розглядає заходи, які можуть бути вжиті для 
забезпечення безпеки та здоров'я працівників у високотехнологічних виробництвах в умовах використання IoT. 
Аналіз цих питань є важливим для розробки ефективних стратегій забезпечення безпеки працівників у сучасних 
виробничих умовах з інтеграцією інтернету речей. 

Ключові слова: охорона праці, інтернет речей, високотехнологічні виробництва, потенційні ризики. 
 
Abstract 
The development of the Internet of Things (IoT) brings new requirements and challenges in the field of occupational 

health and safety, especially in the context of high-tech industries The study focuses on identifying potential risks 
associated with the use of connected devices in the production process. It analyzes issues of electrical safety, data 
protection, exposure to electromagnetic radiation, and other aspects that may affect the health of workers. The study also 
considers measures that can be taken to ensure the safety and health of workers in high-tech industries in the context of 
IoT. Analyzing these issues is important for developing effective strategies to ensure the safety of workers in modern 
production environments with the integration of the Internet of Things. 

Keywords: labor protection, the Internet of Things, high-tech production, potential risks. 
 

Вступ 
 
Відповідно Угоди про асоціацію між Україною та Європейським Союзом зросли вимоги щодо 

забезпечення гідної праці, політики зайнятості, безпечних і здорових умов праці, соціального діалогу, 
соціального захисту, соціального залучення, гендерної рівності та недискримінації. Тому, одним із 
пріоритетів системи освіти в Україні, згідно з законом України «Про освіту», є формування безпечної 
поведінки підростаючого покоління, навичок дій в небезпечних ситуаціях різного походження, стійких 
мотивацій на необхідність безпечної життєдіяльності та здорового способу життя. Зрозуміло, що в 
таких умовах потрібно сформувати основи культури безпеки життєдіяльності в процесі професійної 
підготовки майбутніх фахівців у закладах вищої освіти та розвивати її впродовж всього життя [1-9]. 

Відтак, метою введення в освітній процес дисципліни безпека життєдіяльності є теоретична та 
практична підготовка майбутніх фахівців з опанування знань, умінь і навичок створювати безпечні 
умови життя і діяльності у середовищі перебування, осягнення світоглядних принципів гармонійних 
стосунків людини з технікою, природою та суспільством. Практичні вимоги до організації безпечних 
умов праці визначені в Законі України «Про охорону праці» [10]. 

Високотехнологічне виробництво все більше використовує рішення IoT для автоматизації процесів 
та оптимізації робочих умов. Це відкриває широкі можливості для підвищення ефективності, але 
одночасно породжує серйозні питання безпеки та впливу на здоров’я працівників. 

 
Результати досліджень 

 
Для цього дослідження поставлене завдання розглянути вплив IoT на рівень здоров’я та безпеку 

працівників у високотехнологічних виробництвах з більшою деталізацією. Розглянемо електробезпеку 
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та захист даних в контексті IoT, а також вплив на якість повітря та інші фактори, що впливають на 
здоров’я працюючих. Дослідження цих аспектів є ключовим для розробки ефективних стратегій 
забезпечення безпеки та здоров’я працівників у сучасному виробничому середовищі, де використання 
IoT стає все більш поширеним. 

Детальне розглядання цих питань допоможе визначити конкретні виклики та можливості, що 
виникають внаслідок впровадження IoT у високотехнологічних виробництвах, та знайти шляхи їх 
вирішення, з метою забезпечення безпеки та покращення умов працівників [11-12]. 

У високотехнологічних виробничих середовищах, де застосовується Інтернет речей (IoT), питання 
електробезпеки стає ключовим у забезпеченні безпеки працівників. Застосування багатьох 
електронних пристроїв, сенсорів та систем збору даних може значно збільшити ризик електричного 
ураження та короткого замикання. А саме наступний перелік небезпек, які супроводжуються 
використанням в IoT-системах у високотехнологічних виробничих умовах, можуть мати потенційно 
негативний вплив на безпеку працівників з кількох причин: 

1. Електричне ураження: у виробництві, де використовуються багато електронних пристроїв IoT, 
існує значний потенціал електричного ураження. Це може відбутися через неправильне підключення, 
пошкодження ізоляції або несправність обладнання. Недоліки у системі електробезпеки можуть 
призвести до серйозних аварійних ситуацій та травмування персоналу. Детальне дослідження таких 
ризиків включає аналіз систем заземлення, ізоляції та захисних пристроїв з метою розробки 
ефективних стратегій попередження електричних поранень. 

2. Теплове навантаження: використання багатьох електронних пристроїв виробляє тепло, що може 
призвести до перегріву обладнання та підвищення температури виробничого середовища. Це створює 
ризик некомфортних умов для працівників і може вплинути на їхній комфорт та продуктивність. Для 
розв'язання цього питання необхідно використовувати ефективну систему вентиляції та охолодження 
обладнання, а також визначити оптимальне розташування сенсорів та пристроїв IoT. 

3. Електромагнітне випромінювання: деякі електронні пристрої можуть генерувати електромагнітне 
випромінювання, яке може впливати на здоров'я працівників. Підвищений рівень електромагнітних 
полів може спричиняти ризик електромагнітної чутливості та інших негативних ефектів на здоров’я. 
Дослідження цього аспекту включає оцінку впливу електромагнітних полів на працівників та розробку 
заходів з мінімізації цього впливу. 

4. Пожежна безпека: використання багатьох електронних пристроїв може збільшувати ризик 
пожежі через можливість короткого замикання, перегріву або неправильного підключення. 
Дослідження включає аналіз потенційних джерел пожежі та розробку протипожежних заходів, таких 
як встановлення автоматичних вимикачів та систем виявлення пожежі. 

5. Конфлікти в електричних мережах: підключення нових IoT-пристроїв може призвести до 
перевантаження або конфліктів в електричних мережах, що може спричинити збої в роботі систем і 
створити додаткові ризики для безпеки працівників. Дослідження цього аспекту передбачає аналіз 
потужності електричних мереж, їхню міцність та розробку оптимальної системи розподілу 
електроенергії для врахування нових підключених пристроїв IoT.Усі ці фактори вимагають уважного 
планування та впровадження заходів з електробезпеки при впровадженні IoT у виробничі процеси. 
Важливо враховувати можливі ризики і приймати необхідні заходи з мінімізації цих небезпек у межах 
робочого середовища. 

Для забезпечення належного рівня електробезпеки необхідно проводити регулярні технічні 
інспекції обладнання, використовувати відповідну ізоляцію пристроїв, а також проводити 
систематичне навчання персоналу щодо безпечної експлуатації електронних систем та обладнання. 

Підвищений ризик може виникати через електромагнітні перешкоди від IoT-пристроїв, а також 
через потенційні конфлікти в електричних мережах при підключенні нових пристроїв. Правильне 
планування і монтаж електрообладнання, використання захисних систем (зокрема, роз’єднувачів 
ланцюгів) та постійний моніторинг стану мережі є важливими складовими забезпечення 
електробезпеки у високотехнологічних виробничих умовах. 

Безпека праці повинна бути інтегрована в процеси розробки та впровадження систем IoT, з 
урахуванням специфіки виробництва та можливих ризиків для персоналу. Наприклад, важливо 
враховувати електробезпеку при розробці та виборі сенсорів, що використовуються у виробництві, з 
метою запобігання потенційних аварій та непередбачених ситуацій, які можуть загрожувати безпеці 
персоналу. 
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Висновок 
 

У контексті високотехнологічних виробничих середовищ застосування Інтернету речей (IoT) має 
значний вплив на рівень здоров’я та безпеку працюючих. Одним із основних аспектів є електробезпека, 
оскільки велика кількість електронних пристроїв може створювати потенційні загрози електричного 
ураження та короткого замикання. Важливо проводити регулярні технічні інспекції обладнання, 
використовувати відповідну ізоляцію та надавати належну підготовку персоналу для ефективного 
контролю цих ризиків. 

Теплове навантаження також є суттєвим фактором, оскільки багато електронних пристроїв 
виділяють тепло під час роботи. Недостатнє охолодження або невірне розташування обладнання може 
призвести до перегріву, що створює некомфортні умови для працівників та збільшує ризик виникнення 
аварійних ситуацій. 

Окрім того, електромагнітне випромінювання від сенсорів та інших електронних пристроїв може 
впливати на здоров’я працівників. Підвищений рівень електромагнітних полів може призводити до 
електромагнітної чутливості та інших негативних наслідків. Тому, для забезпечення безпеки та 
покращення умов працівників у високотехнологічних виробництвах, необхідно ретельно вивчати всі 
аспекти, пов'язані з впровадженням IoT, і вживати заходів для мінімізації можливих ризиків. 
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Анотація 
Розглядається актуальність та перспективи впровадження технологій штучного інтелекту (ШІ) у систему 

вищої освіти. Досліджується інструменти ШІ, такі як автоматичне оцінювання, віртуальні лабораторії, 
онлайн курси та допоміжні програми для навчання, а також аналізують декілька напрямків, які зазнали значних 
змін після впровадження ШІ: оцінювання, асистування, тьюторинг та управління навчанням.  

Ключові слова: штучний інтелект, навчання, освіта, інформаційні технології, оцінювання, онлайн курси, 
семінари, віртуальна лабораторія. 

 
Abstract 
The article considers the relevance and prospects of introducing artificial intelligence (AI) technologies into the 

higher education system. The article explores AI tools such as automatic assessment, virtual laboratories, online courses, 
and learning support programs, and analyzes several areas that have undergone significant changes since the 
introduction of AI: assessment, assistance, tutoring, and learning management.  

Keywords: artificial intelligence, learning, education, information technology, assessment, online courses, seminars, 
virtual laboratory. 

 
Вступ  

 
Події сьогодення змушують світ загалом та зокрема й Україну проходити досить важкий шлях 

модернізації освіти та науки. Поняття «технологія» почало застосовуватися в світовій педагогіці як 
протиставлення поняттю «метод». До недоліків методу відносяться його негнучкість і статичність. 
Широкого поширення термін «технологія» («технологія в освіті») почав набувати в 40-х роках 
минулого століття в зв’язку з запровадженням нових аудіовізуальних засобів навчання. А в 60-х роках 
це поняття почали пов’язувати з застосуванням в освіті програмного навчання та обчислювальної 
техніки. 

З початку 80-х років почав вживатися термін «педагогічні технології», який розуміють, по-перше, 
як певну систему вказівок щодо використання сучасних методів і засобів навчання; по-друге, 
цілеспрямоване застосування прийомів, засобів, дій для підвищення ефективності навчання; по-третє, 
цілісний процес визначення мети, обґрунтування плану та програми дій і навчальних методів. 
Відповідно до цих підходів існує велике розмаїття педагогічних технологій. Отже, сучасна освітянська 
парадигма формування компетентності майбутніх фахівців передбачає визначення методологічних 
підходів, що є найбільш ефективними для впровадження технологій, методів, форм, прийомів і засобів 
її формування [1-9]. 

Зазвичай буває важко однозначно довести перевагу або ефективність того чи іншого підходу, стилю, 
методу, тому нормальним є наявність плюралізму в підході до нових технологій. Наразі на формування 
освітнього процесу почало активно впливати масове впровадження технологій штучного інтелекту 
(ШІ). Стрімкий розвиток такої форми цифрових технологій як ШІ, зумовлює гостру необхідність 
удосконалення освітнього середовища та більш детальнішого дослідження шляхів застосування 
переваг даної інноваційної моделі на постійній основі. 

 
Результати дослідження 

 
Дослідження проблеми використанні штучного інтелекту в Україні є одним з найбільш актуальних 

питань у сфері розвитку освітнього процесу та наукової діяльності [10]. З моменту запуску в широке 
використання технології ШІ у листопаді 2022 року не припиняються дискусії з приводу практичного 
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застосування усіх його можливостей та форм у вищій освіті.  
На сьогоднішній день вже існує безліч актуальних та функціональних інструментів ШІ, кожен з 

яких має свої певні переваги та недоліки, наприклад:  
− електронні засоби для навчання, такі як «Duolingo» для вивчення іноземних мов, використовують 

штучний інтелект для створення інтерактивних уроків та завдань, адаптованих до потреб кожного 
користувача; 

− автоматичне оцінювання завдань дозволяє швидко та об'єктивно оцінювати різноманітні завдання, 
такі як тести, есе та програмування; 

− системи відстеження прогресу учасників аналізують навчальні дані, виявляючи їхні сильні та 
слабкі сторони, і надають рекомендації для подальшого вдосконалення; 

− віртуальні лабораторії та симуляції, розроблені за допомогою штучного інтелекту, дозволяють 
університетам створювати безпечні та доступні віртуальні середовища для проведення експериментів 
та навчання; 

− підтримка для осіб із спеціальними потребами надає адаптивні матеріали та інструменти, 
спрямовані на полегшення навчання індивідуальним учням; 

− онлайн-курси – платформи як Coursera, Udacity та edX, використовують ШІ для розширення 
доступу до вищої освіти студентам з будь-якого куточку світу [11]. 

За рахунок активного використання технології ШІ у сфері вищої освіти значних змін зазнали певні 
напрямки в дослідницькій та освітній діяльності закладів: 

1) оцінювання (тобто автоматичне оцінювання, оцінювання безпосередньо навчального прогресу та 
індивідуальне чи групове оцінювання);  

2) асистування (підтримка студентів під час здобуття освіти, тобто застосування поняття 
«віртуальний агент» та безпосереднє активне втручання через різноманітні цифрові програми); 

3) прогнозування статусу навчання, продуктивності чи ефективності; 
4) тьюторинг (розробка індивідуальних стратегій та підходів до потреб здобувачів освіти);  
5) управління навчанням (розробка інструкцій , аналітика навчання та розподіл студентів) [12]. 

 
Висновки 

 
Адаптація технологій штучного інтелекту для навчання у вищій освіті є актуальним та 

перспективним напрямком розвитку освітніх систем. Впровадження інструментів штучного інтелекту, 
таких як автоматичне оцінювання завдань, віртуальні лабораторії, онлайн курси та допоміжні програми 
для навчання, відкриває нові можливості для покращення якості навчання та забезпечення 
індивідуалізації процесу освіти. 
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У ПЕДАГОГІЧНИХ ПРАЦІВНИКІВ  
 

Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
Розглядається актуальність розвитку цифрових компетенцій серед педагогічних працівників з метою 

успішної інтеграції технологій у навчальний процес. Аналізується процес формування цифрових компетенцій 
учителів та досліджують методи їх підвищення. Визначається важливість оволодіння педагогічними 
працівниками цифровими навичками у контексті сучасного освітнього середовища.  

Ключові слова: цифрова компетентність, освіта, навчальний процес, педагогічні працівники, інтеграція, 
сучасні технології. 

 
Abstract 
The article considers the relevance of developing digital competencies among teachers in order to successfully 

integrate technology into the educational process. The process of forming digital competencies of teachers is analyzed 
and methods of their improvement are investigated. The importance of mastering digital skills by teachers in the context 
of the modern educational environment is determined.  

Keywords: digital competence, education, educational process, teachers, integration, modern technologies. 
 

Вступ  

Сучасне суспільство базується на інформації, яка є його основним стратегічним ресурсом. Стрімкий 
ріст інформатизації провокує великий спектр соціально-педагогічних трансформацій. Важливого 
значення набуває питання, пов’язане з підготовкою людства до повноцінного та комфортного життя в 
інформаційному суспільстві, тому саме «забезпечення навчання, виховання, професійної підготовки 
людини для роботи в інформаційному суспільстві» є одним з основних напрямків успішної реалізації 
державної політики у цій сфері [1-13]. На сьогоднішній день актуальним питанням якісного освітнього 
процесу є цифрова компетенція педагогічного персоналу. Цифрова компетенція у сфері освіти 
визначає безпосередньо рівень його здатності здійснювати відповідальну та безпечну професійну 
діяльність з активним використанням доступних цифрових технологій, які пришвидшують та 
покращують процес розв’язання певних професійних задач. 

 
Результати дослідження 

Цифрові компетенції – це сукупність знань, особливостей характеру та поведінки, які необхідні для 
ефективного використання цифрових технологій для досягнення поставлених цілей. Компетенція у 
сфері цифрових технологій повинна сприйматись як знання, які в більшій мірі будуть зосереджені саме 
на когнітивних, емоційних та соціальних аспектах. Центром Європейської комісії було запропоновано 
концептуальну (еталонну) модель цифрової компетентності будь-якого педагога DigCompEdu, що 
орієнтована на фахівців усіх рівнів освіти та визначає 22 основні складові в сфері цифрової 
компетентності працівників освіти [14]: 

− професійне залучення (тобто використання засобів цифрових технологій для комунікації, 
співпраці чи професійного розвитку); 

− цифрові ресурси (активний пошук, створення і поширення певних цифрових ресурсів); 
− навчання та викладання (управління та організація); 
− цифрове оцінювання (використання засобів цифрових технологій та стратегій удосконалення 

оцінювання); 
− впровадження цифрових технологій для вдосконалення інклюзивної та індивідуальної освіти,  

активного залучення здобувачів освіти; 
− забезпечення можливостей використання цифрових технологій для роботи з інформацією. 
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На думку Н. Морзе, цифрові технології обов’язково мають бути вбудованими у освітню 
інфраструктуру, підготовку педагогів, методологію та навчально-методичні ресурси, а також 
лідерство, управління на всіх рівнях та у всіх секторах системи освіти [15]. З метою підвищення 
цифрової компетентності педагогічного персоналу проводяться безліч різноманітних онлайн 
семінарів, курсів та конференцій.  

 
Висновки 

 
Актуалізація цифрових компетенцій серед педагогічних працівників є невід’ємною складовою 

якісної інтеграції сучасних технологій у навчальний процес. Забезпечення викладачів необхідними 
навичками та знаннями у сфері цифрових технологій сприяє підвищенню ефективності навчання та 
значному покращенню результатів здобувачів освіти. Важливим є постійне оновлення цифрових 
компетенцій педагогічного персоналу у контексті швидкого розвитку і як результат активно змінного 
освітнього середовища. 
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Анотація 
Розглядається поняття віртуальної реальності та його роль в сучасному світі. Досліджується 

актуальність впровадження різноманітних форм віртуальної реальності в освітній процес. Спираючись на 
проведені дослідження визначаються основні переваги застосування прийомів віртуальної реальності для 
здобувачів освіти в реалія сьогодення.  

Ключові слова: віртуальна реальність, навчання, освіта, інформаційні технології, мережа, комп’ютерне 
моделювання, імітація. 

 
Abstract 
The concept of virtual reality and its role in the modern world is considered. The relevance of introducing various 

forms of virtual reality into the educational process is studied. Based on the conducted research, the main advantages of 
using virtual reality techniques for students in today’s reality are determined.  

Keywords: virtual reality, training, education, information technology, network, computer modeling, simulation. 
 

Вступ 
 

На початку 80-х років минулого століття в освіті почав вживатися термін «педагогічні технології», 
під яким розуміють, по-перше, як певну систему вказівок щодо використання сучасних методів і 
засобів навчання; по-друге, цілеспрямоване застосування прийомів, засобів, дій для підвищення 
ефективності навчання; по-третє, цілісний процес визначення мети, обґрунтування плану та програми 
дій і навчальних методів. Відповідно, в умовах бурхливого розвитку науки та техніки було розроблене 
велике розмаїття педагогічних технологій. Тому, сучасна освітянська парадигма формування 
компетентності майбутніх фахівців передбачає визначення методологічних підходів, що є найбільш 
ефективними для впровадження технологій, методів, форм, прийомів і засобів її формування для 
відповідного закладу вищої освіти [1-12]. 

Останніми роками інформаційні технології сягнули нових вершин і дозволили створити технічні та 
психологічні феномени сприйняття і переживань людини, які в популярній та науковій літературі 
отримали назву «віртуальної реальності» [13]. Одним з найбільш популярних напрямків розвитку 
віртуальної реальності є освіта, при застосуванні новітніх технологій, яка дозволяє здобувачам активно 
взаємодіяти з різноманітними предметами віртуального простору чи безпосередньо приймати 
віртуальну участь у тих чи інших подіях.  

 
Результати дослідження 

 
Віртуальна реальність (ВР) представляє собою високорозвинену форму комп'ютерного 

моделювання, що дозволяє користувачеві поглибитися у штучний світ і взаємодіяти з ним 
безпосередньо за допомогою спеціальних сенсорних пристроїв, які забезпечують зв'язок з 
аудіовізуальними ефектами. 

До основних видів віртуальної реальності можна віднести: 
- апаратні засоби кіберпростору; 
- мережева уявна дійсність; 
- комп’ютерне моделювання та імітація. 
В сучасних реаліях, в сфері освіти віртуальна реальність є незамінним елементом навчального та 

виховного процесів. Технологія віртуальної реальності дозволяє створювати високоякісні засоби 
стереозображень, презентаційних та інформаційних матеріалів, різноманітних 3D електронних 
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освітніх ресурсів, віртуальних лабораторій та практикумів [14]. У процесі професійної підготовки 
здобувачів освіти, завдяки впровадженню та безпосередньому застосуванню усіх вище перелічених 
елементів, а особливо віртуальні лабораторії, моделюючи середовища та можливо й віртуальні світи, 
маємо можливість створити нову, якісну та робочу форму навчання. 

Аналізуючи результати різноманітних досліджень на тему віртуальної реальності та її активного 
впровадження в навчальний процес закладів освіти можемо виокремити декілька основних переваг 
використання ВР у сфері освіти : 

- безпека – ВР дає можливість здобувачам освіти без загроз для їх життя максимально 
наблизитись до реальних процесів: операції на серці, будівельні процеси чи навіть політ в космос; 

- наочність – стрімкий розвиток технологій дає можливість максимально глибоко та детально 
дослідити той чи інший процес, занурюючись навіть до рівня атомних процесів; 

- фокусування – безпосереднє знаходження у віртуальному світі дозволяє зосередитись саме на 
певному процесі чи події, не відволікаючись на певні зовнішні фактори; 

- залучення – ВР дає можливість змінювати ті чи інші історичні сценарії, прогнозувати майбутні 
та віртуально приймати участь у ролі будь-якого учасника того чи іншого процесу; 

- віртуальні уроки – у будь-якій точці світу при будь-яких обставинах, за умови вільного доступу 
до мережі, ВР дає можливість проводити чи відвідувати заняття, приймати участь в семінарах та 
конференціях, взаємодіяти як з реальними викладачами так і створювати ефект наявності певної 
соціальної взаємодії. 

 
Висновки 

 
1. Віртуальні реальність як високорозвинена форма інформаційних технологія необхідна для 

якісного вивчення та засвоєння освітніх матеріалів. 
2. Технології ВР створюють максимально детальні, актуальні та точні презентаційні та 

інформаційні матеріали, віртуальні лабораторії й практикуми для підвищення рівня засвоєння 
інформації здобувачами освіти. 
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Анотація 
Зростання штучного інтелекту (ШІ) присутній у всіх сферах, включаючи університети, що передбачає 

переосмислення педагогічних процесів, які слід розглядати з технологічної точки зору, щоб поступитися місцем 
новим способам навчання та його персоналізації.  

Ключові слова: штучний інтелект (ШІ), освітні технології, університет, якісні дослідження. 
 
Abstract 
The growth of Artificial Intelligence (AI) is present in all fields including Universities, implying a rethinking of 

pedagogical processes that has to be seen from a technical point of view to give way to new ways of learning and his 
personalizing.  

Keywords: artificial intelligence (AI), educational technology, university, qualitative research.  
 

Вступ 
 

XXI століття або, як його ще називають “Ера інформатизації” принесло надшвидкий розвиток 
технологічних та інформаційних технологій. Людям вдалося створити програмне забезпечення, яке 
могло б мислити подібно їм самим. На даний момент ШІ присутній у всіх сферах, включаючи 
університети, що дозволяє наблизитися до цифрової трансформації. 

Університет 21 століття – це не просто місце, де здобувають знання. Це центр інновацій, досліджень 
та розвитку, де формується майбутнє [1]. Штучний інтелект відіграє все більш важливу роль у цьому 
процесі, трансформуючи освіту та відкриваючи нові можливості для студентів, викладачів та 
дослідників. 
 

Результати дослідження 
 
Нами було проведено опитування серед студентів ВНТУ. Дослідження проводилось за такими 

запитаннями: Яким ШІ ви користуєтесь? Чи дотримуєтесь ви академічної доброчесності під час 
використання ШІ? Чи користуєтесь штучним інтелектом щоб полегшити навчання в університеті? 
Наскільки часто помиляється ШІ? Чи вважаєте ви доцільним використання ШІ  в навчальному процесі? 
За результатами дослідження ми сформували діаграми результатів щодо використання ШІ в 
університеті (рис.1-5). 

Узагальнюючи результати опитування, можна сформувати кілька основних висновків.  
Переваги ШІ для університетів 
1. Персоналізація навчання: ШІ може допомогти створити персоналізовані навчальні плани для 

кожного студента, враховуючи його стиль навчання, інтереси та рівень знань. 
2. Підвищення ефективності викладання: ШІ може автоматизувати рутинні завдання, такі як 

перевірка завдань, що дає викладачам більше часу для творчої роботи та індивідуального спілкування 
зі студентами. 

3. Розширення доступу до освіти: ШІ може зробити освіту доступнішою для людей з усього світу, 
пропонуючи онлайн-курси та інші ресурси. 
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4. Стимулювання інновацій: ШІ може використовуватися для розробки нових методів викладання 
та дослідження, а також для створення нових продуктів і послуг. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 1.  Результати опитування за запитанням «Яким ШІ ви користуєтесь?» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 2.  Результати опитування за запитанням «Чи дотримуєтесь ви академічної доброчесності під час використання 

ШІ?» 
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Рисунок 3.  Результати опитування за запитанням «Чи користуєтесь штучним інтелектом щоб полегшити навчання в 
університеті?» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4.  Результати опитування за запитанням «Наскільки часто помиляється ШІ?» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 5.  Результати опитування за запитанням «Чи вважаєте ви доцільним використання ШІ  в навчальному процесі?» 

 
 

5. Покращене залучення та мотивація студентів: Використання додатків штучного інтелекту в освіті 
може покращити процес навчання багатьма способами (використання інструментів ШІ може 
спрямувати викладачів на більш інтерактивний підхід до навчання, що призведе до підвищення 
залученості та мотивації в класі, а також до покращення навчальних цілей). 

Недоліки, пов'язані з використанням ШІ в університетах 
1. Етика та відповідальність: Важливо використовувати ШІ етично та відповідально, щоб не 

допустити порушення академічної доброчесності або інших негативних наслідків. 
2. Кваліфікація кадрів: Для використання ШІ в університетах потрібні кваліфіковані кадри, які 

володіють знаннями в галузі машинного навчання, програмування та інших суміжних областях. 
3. Економічна нерівність: Доступ до ШІ може бути дорогим, що може призвести до поглиблення 

економічної нерівності 
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4. Дегуманізований досвід навчання: Завдяки алгоритмам штучного інтелекту, які створюють 
вміст і визначають темп занять, студенти можуть втратити нюансований підхід, який може 
запропонувати викладач-людина. 

5. Академічна доброчесність: Використання ШІ в окремих роботах може порушувати академічну 
доброчесність. Адже штучний інтелект може використовувати інформацію, взяту з відкритих джерел. 

6. Недостовірність: Через недосконалість ШІ, інформація, яку він подає може виявитись 
неправдивою. Тому існує велика проблема в якості результатів. 

 
ШІ та майбутнє університетів 

ШІ має потенціал кардинально змінити університети. У майбутньому може використовуватися для 
[2, 3]: 

1. Створення віртуальних лабораторій, де студенти зможуть проводити експерименти та 
дослідження без ризику для здоров'я або шкоди для навколишнього середовища. 

2. Розробки інтерактивних підручників, які адаптуються до потреб кожного студента. 
3. Створення систем раннього попередження, які допоможуть викладачам ідентифікувати 

студентів, які відчувають труднощі, і надати їм необхідну підтримку. 
 

Висновки 
 

Штучний інтелект – це потужний інструмент, який може допомогти університетам 21 століття стати 
ще більш ефективними, інноваційними та доступними. Важливо використовувати ШІ етично та 
відповідально, щоб максимізувати його переваги та мінімізувати ризики. 

Використання штучного інтелекту увійшло безпосередньо в освіту і стало її частиною. На сьогодні 
існує достатня кількість проблем із цим у сфері освіти, проте корисний аспект переважає. Згідно з вище 
описаними дослідженнями можна з точністю запевняти про розвиток ШІ в освіті та роботу над 
усуненням його недоліків у майбутньому. 
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Методи та засоби кібератак у віртуальному середовищі 
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Анотація 

У цій статті розглянуто інструменти, які використовують кібершахраї для здійснення своїх атак. 
Розглянуті методи включають вразливості програмного забезпечення, фішинг, шкідливе програмне 
забезпечення, DDoS-атаки. 

Ключові слова:  інструменти, кібершахраї, атаки, викрадення даних, вразливості, ПЗ, фішинг, DDoS-атаки. 

Abstract 

This article examines the tools that cybercriminals use to carry out their attacks. Techniques covered include software 
vulnerabilities, phishing, malware, DDoS attacks. 

Keywords: tools, cyber crooks, attacks, data theft, vulnerabilities, software, phishing, DDoS attacks. 

  

Вступ 

Кіберзлочинність визначається як незаконна діяльність, спрямована проти будь-якої особи, 
яка використовує комп'ютер або його системи, онлайн або офлайн додатки. Це відбувається, коли 
інформаційні технології використовуються для вчинення або приховування злочину. Однак діяння 
вважається кіберзлочином лише тоді, коли воно є навмисним, а не випадковим. Перехід з офлайну 
в онлайн майже в усіх сферах нашого життя призвів до відродження кіберзлочинності, особливо в 
останні роки: за оцінками експертів Statista, глобальні втрати від кібершахрайства зростуть з 1,2 
трильйона доларів США у 2019 році до 7,1 трильйона доларів США до 2022 року. Водночас, за 
даними Chainalysis, у 2021-2022 роках зростає кількість зломів та атак з боку великих міжнародних 
хакерських угруповань [1]. 

Результати досліджень 

Кібершахраї використовують широкий спектр інструментів для здійснення своїх злочинів. 
Пропонується розглянути атаки до яких вони можуть призвести. Перш за все однією загроз для 
користувачів мережі Інтернет є фішинг. Фішинг— це одна з найпоширеніших кібератак, фішинг в 
основному складається з шахрайських повідомлень електронною поштою. Зазвичай метою такої 
практики є викрадення конфіденційної інформації, наприклад, кредитних карток або персональних 
даних. Також до загроз віднесено шкідливе програмне забезпечення, таке як шпигунське програмне 
забезпечення, програми-вимагачі, віруси та черв’яки. Потрапивши в систему, хакер може блокувати 
доступ до ключових компонентів мережі, отримувати інформацію, інсталювати додаткове шкідливе 
програмне забезпечення тощо [2]. Злом також відноситься до атак, які спричинюють зловмисники, 
тобто це отримання несанкціонованого доступу до комп’ютерної системи чи мережі. Також ще 
можна віднести до загроз спричиненими шахраями спуфінг— це акт змусити одну комп’ютерну 
систему або мережу прикинутися ідентичністю іншого комп’ютера. Здебільшого він 
використовується для отримання доступу до ексклюзивних привілеїв, якими користується ця 
мережа чи комп’ютер [3]. Для здійснення масштабного втручання або виведення компанії з роботи 
використовуються DDoS атаки. Для здійснення відмови в обслуговуванні (DDoS) кібершахраї 
використовують інструменти, що дозволяють залучати велику кількість комп'ютерів або пристроїв 
до надсилання трафіку на цільовий сервер або мережу, з метою перевантаження та призводить до 
відмови в обслуговуванні для легітимних користувачів.  
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Проаналізуємо інструменти, що використовуються для кібератак. Їх існує велика кількість, 
але для кращого розуміння, розглянемо лише найвідоміші з них. 

Kali Linux — це програмне забезпечення з відкритим кодом, яке підтримується та 
фінансується Offensive Security [3]. Це спеціально розроблена програма для цифрової експертизи та 
тестування на проникнення. 

Ophcrack —  цей програмний інструмент в основному використовується для злому хешів, які 
генеруються тими ж файлами windows. Він пропонує безпечну систему графічного інтерфейсу і 
дозволяє працювати на кількох платформах [3]. 

Інструмент віддаленого доступу (RAT) — це програма, яка після встановлення на комп’ютері 
жертви дозволяє дистанційно адміністративно керувати [4]. У зловмисному контексті вони можуть 
надати актору можливість завантажувати та завантажувати файли, виконувати команди, 
реєструвати натискання клавіш та/або записувати екран користувача [4]. Прикладом шкідливого 
RAT є JBiFrost. Цей RAT найчастіше надсилається як додаток до електронного листа, як правило, у 
вигляді повідомлення про рахунок-фактуру, запиту на участь у тендері, повідомлення про грошовий 
переказ, повідомлення про відвантаження, повідомлення про оплату або посилання на файловий 
хостинг-сервіс. 

Веб-оболонки — це шкідливі сценарії, які завантажуються на цільовий хост після початкового 
злому та надають актору віддалений доступ до мережі [4].  Як тільки цей доступ буде встановлено, 
веб-оболонки можуть полегшити бічний рух у мережі. Прикладом широко використовуваної веб-
оболонки є China Chopper , добре задокументована та загальнодоступна веб-оболонка, яка широко 
використовується з 2012 року. 

Mimikatz — інструмент, який використовується кількома суб’єктами для отримання 
облікових даних із мереж, зазвичай використовується після отримання доступу до хосту, який бажає 
пересуватися внутрішньою мережею. Спостерігається широке використання цього інструменту 
серед організованої злочинності та фінансованих державою груп. 

PowerShell Empire — легальний інструмент для тестування на проникнення, але широко 
використовується зловмисниками. Інструмент надає зловмисникам можливість підвищувати 
привілеї, збирати облікові дані, витягувати інформацію та переміщатися в мережі. Інструмент 
набуває все більшої популярності серед державних органів та організованих злочинних угруповань 
і нещодавно став об'єктом низки глобальних інцидентів у широкому спектрі секторів. 

Висновок 

Кіберзлочинність є серйозною загрозою в сучасному цифровому суспільстві. 
Кіберзлочинність проявляється у використанні інформаційних технологій для здійснення або 
приховування злочинів. Наше дослідження показує, що кіберзлочинці використовують різноманітні 
інструменти та методи для досягнення своїх цілей. Фішинг, шкідливе програмне забезпечення, 
системний злом, спуфінг і DDoS-атаки - це лише деякі з атак, які використовують кіберзлочинці. 
Їхні інструменти включають різноманітні програми та програмні платформи, такі як Kali Linux, 
Ophcrack, Remote Access Tool (RAT), Web Shell, Mimikatz та PowerShell Empire. Ці висновки 
вказують на необхідність посилення заходів безпеки в Інтернеті та підвищення обізнаності 
користувачів про потенційні загрози. Вони також відображають необхідність постійного 
вдосконалення кібербезпеки на рівні користувачів, корпорацій та урядів для забезпечення безпеки 
в Інтернеті та запобігання кіберзлочинності. 
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STEM технології у вищій технічній освіті. 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У цій роботі розглянуто роль STEM технологій у вищій технічній освіті. Зосереджуючись на науці, 

технології, інженерії та математиці, розглядаються ключові аспекти навчального процесу. 
Ключові слова: STEM, технології, вища технічна освіта, навчання, інновації, наука, інженерія, математика, 

практичні навички, дослідницька діяльність. 

Abstract 
This study examines the role of STEM technologies in higher technical education. Focusing on science, technology, 

engineering and mathematics, the key aspects of the educational process are discussed. 
Keywords: STEM, technology, higher technical education, learning, innovation, science, engineering, mathematics, 

practical skills, research. 

Вступ 

STEM-освіта, це такий підхід до навчання, коли за основу беруть не набуття знань, а вміння їх 
здобути, застосувати, не втрачаючи при цьому себе, як особистості. Актуальність STEM-освіти 
пов’язують зі стрімким розвитком технологій та затребуваністю таких професій, як програміст, 
інженер, ІТ-фахівець, спеціаліст у галузі високих технологій, професіонали біо- та нанотехнологій. 
STEM- освіту часто називають «навчанням навпаки».  

Результати дослідження 

В епоху онлайн-навчання студенти по всьому світі - особливо з різних країн та сільської місцевості 
- мають більший доступ до освітніх ресурсів, ніж будь-коли раніше. STEM, де інновації та практичний 
досвід навчання мають вирішальне значення, часто опиняється на перехресті традиційного та онлайн-
навчання [1]. У вищій технічній освіті STEM технології відіграють ключову роль, надаючи студентам 
не лише фундаментальні знання, але й практичні навички, необхідні для вирішення складних завдань 
сучасного світу. 

Освіта в області STEM є основою підготовки співробітників в області високих технологій. Тому 
багато країн, такі як Австралія, Китай, Великобританія, Ізраїль, Корея, Сінгапур, США проводять 
державні програми в області STEM-освіти [2]. 

Використання інтеграції, як одного з основних принципів STEM-освіти, передбачає модернізацію 
методологічних засад, обсягу змісту і матеріалів предметів природничо-математичного циклу, 
технологізацію процесу навчання, що призводить до розвитку здатності розв'язувати складні 
(комплексні) практичні задачі, критичного мислення, творчих якостей і когнітивної гнучкості, 
формуються організаторські та комунікативні здібності, компетентність, уміння оцінювати проблеми 
та приймати рішення, підготовка до усвідомленого вибору та оволодіння майбутніми професіями, 
фінансова грамотність [3]. Математиці  належить важлива роль в інтегрованому підході до STEM-
освіти.  

Суть STEM-технології полягає в тому, що в її основі лежить інженерний підхід до винахідництва 
(прототипування). Прототипи потрібно проектувати. Першим кроком у проектуванні є постановка 
мети. Для досягнення мети необхідно провести дослідження, використати всю доступну інформацію 
та об'єднати її для отримання ефективного рішення. Процес інженерних досліджень, створення 

390



прототипів і доопрацювання вимагає використання знань з різних дисциплін, які сприяють 
формуванню цілісної картини світу і застосуванню знань у практичній діяльності [4]. 

З метою покращення STEM освіти у вищих технічних закладах необхідно:  залучати студентів до 
науково-дослідних проектів, та пропонувати курси, які фокусуються на практичних навичках, а також  
створювати можливості для проходження практики в провідних компаніях галузі; інвестувати в 
сучасне обладнання та лабораторії, створювати центри інновацій та передових технологій, та 
забезпечувати доступ студентів до необхідних ресурсів; заохочувати студентів до міждисциплінарних 
досліджень. 

Однією з успішних STEM програм є Масачусетський технологічний інститут (MIT) та його 
ініціатива "MITx", яка пропонує безкоштовні онлайн-курси з різних технічних дисциплін. Ця ініціатива 
допомогла розширити доступ до якісної освіти для студентів з усього світу. Іншим прикладом є 
Стенфордський університет та його програма "Stanford Center for Professional Development" (SCPD), 
яка пропонує онлайн-курси та програми для професіоналів, які працюють в галузі STEM. Ця програма 
допомагає працюючим професіоналам отримати необхідні навички та знання, не залишаючи роботу. 
Каліфорнійський університет в Берклі також має успішну STEM програму під назвою "Jacobs Institute 
for Design Innovation", яка фокусується на розвитку навичок дизайну та інновацій. Ця програма 
допомагає студентам отримати практичні навички та досвід, необхідні для роботи в галузі STEM. 

Висновки 

Отже інноваційна діяльність відкриває простір для розвитку індивідуальних здібностей особистості 
та забезпечує реалізацію в умовах соціально-економічного та науково-технічного прогресу. Діяльність 
в рамках STEM-освіти це  посилення природничо-наукового компоненту та створення стійких зв’язків 
між навчальним закладом, суспільством, роботою і цілим світом. 
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БЕЗПЕКА ПРИСТРОЇВ ІНТЕРНЕТУ РЕЧЕЙ 
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Анотація 

Досліджено тему безпеки Інтернету речей і розглянуто різні аспекти її захисту, важливість 
впровадження безпеки на різних етапах розробки пристроїв IoT. Також висвітлено різноманітні методи та 
технології захисту і проаналізовано стандарти і законодавство, спрямовані на покращення безпеки у цій сфері. 
Ключові слова: інтернет речей, безпека інтернету речей, методи та технології захисту інтернету речей. 

Abstract 
The article explores the topic of Internet of Things security and considers various aspects of its protection, the 

importance of implementing security at different stages of IoT device development. It also highlights various security 
methods and technologies and analyses standards and legislation aimed at improving security in this area. 
Keywords: Internet of Things, Internet of Things security, methods and technologies for protecting the Internet of 
Things 

Вступ 
Інтернет речей описує собою систему взаємопов'язаних фізичних об'єктів, які мають вбудовані 

технології для взаємодії з навколишнім середовищем. Ці об'єкти можуть автономно обмінюватися 
даними про свої умови та отримувати інформацію з зовнішнього середовища. Поняття "Інтернет речей" 
було вперше введено Кевіном Ештоном у 1999 році, який є одним з засновників Центру автоматичної 
ідентифікації при Массачусетському технологічному інституті [1]. Завдяки таким технологіям ми 
маємо більшість зручних функцій сьогодення.  

Основна частина 
З моменту свого початку Інтернет речей (IoT) пройшов значний шлях розвитку, ставши 

ключовим елементом сучасного технологічного прориву. Прогнозується, що до 2030 року кількість 
таких підключених пристроїв перевищить 30 мільярдів, що свідчить про їхню зростаючу популярність. 
Цей швидкий розвиток є наслідком вдосконалення комунікаційних технологій, таких як 5G, та 
інновацій у сфері обробки даних, зокрема використання штучного інтелекту та машинного навчання 
[2]. 

Згідно з даними Statista, можна відзначити значний розвиток та збільшення популярності 
Інтернету речей починаючи з 2013 року [3]. Цей період характеризується активним впровадженням 
таких технологій у повсякденне життя, що сприяло зростанню їх популярності.  Зі збільшенням 
популярності Інтернету речей, ми стикаємося зі зростаючими викликами в області кібербезпеки. 
Кожен новий метод комунікації між пристроями, чи то через HTTP чи API, відкриває шляхи для хакерів 
до перехоплення та зловживання даними. Важливо визнати, що захист потрібен не тільки для 
пристроїв, що підключені до Інтернету, але й для тих, що використовують Bluetooth, оскільки вони 
також є частиною IoT. 

Проблеми, пов’язані з безпекою IoT, такі як можливість віддаленого доступу, відсутність 
прогнозування в галузі та обмежені ресурси залишаються актуальними. Наприклад, численні точки 
доступу до IoT пристроїв через Інтернет дають хакерам можливість дистанційно взаємодіяти з ними, 
використовуючи різні методи. Проблемою є також відсутність уніфікованих методів захисту, що може 
збільшити ризики в таких секторах, як автомобільна промисловість та охорона здоров’я. 

Крім того, слабкі заводські паролі та брак шифрування створюють потенційні вразливості. 
Багато IoT пристроїв не мають достатньо ресурсів для впровадження складних захисних механізмів, 
що ускладнює забезпечення їх безпеки. Тому посилення захисних методів та освіта користувачів і 
виробників щодо ризиків безпеки стає все більш важливим. 
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Захист систем та пристроїв Інтернету речей є надзвичайно важливим завданням для тих, хто 
використовує ці технології. Кращі практики безпеки повинні бути враховані на початкових етапах 
розробки будь-якого пристрою Інтернету речей. Розробники повинні уважно враховувати аспекти 
безпеки на кожному етапі розробки, забезпечуючи надійний захист пристроїв від потенційних загроз. 
Використання ідентифікації та аутентифікації за допомогою цифрових сертифікатів допомагає 
забезпечити безпеку під час обміну даними між пристроями та серверами. 

Також важливо захищати мережі IoT від зловмисників завдяки застосуванню заходів безпеки 
портів, використання антивірусного програмного забезпечення, брандмауерів та систем виявлення 
вторгнень. Безпека API є критичною для захисту цілісності даних, переданих між пристроями 
Інтернету речей та внутрішніми системами. Забезпечення взаємодії з API лише авторизованих 
пристроїв та розробників допомагає уникнути несанкціонованого доступу до даних. Інноваційні 
підходи до захисту систем та пристроїв Інтернету речей допомагають забезпечити безпеку в доволі 
швидкозмінному інтернет-просторі та захистити користувачів від потенційних кіберзагроз [4]. 

В області безпеки Інтернету речей існують численні захисні системи, проте станом на сьогодні 
уніфікований стандарт безпеки IoT на галузевому рівні відсутній. Втім, впровадження вже існуючих 
рамок безпеки IoT може бути корисним, оскільки вони забезпечують необхідні інструменти та 
методики для підприємств, що розробляють та впроваджують IoT-пристрої. Такі рамки пропонуються 
організаціями, як-от Асоціація GSM, Фонд безпеки IoT, Промисловий консорціум IoT та іншими. 

Щодо стандартів та законодавства у сфері IoT, можна виділити наступні ключові моменти: 
Вересень 2015: Федеральне бюро розслідувань США опублікувало попередження (FBI Alert 

Number I-091015-PSA), в якому звернуло увагу на потенційні слабкі місця IoT-пристроїв і надало 
рекомендації для захисту споживачів. 

Серпень 2017: Конгрес США ухвалив закон, який зобов’язує IoT-пристрої, що продаються уряду, 
відмовитися від заводських паролів, усунути відомі уразливості та мати можливість їх виправлення. 

Травень 2018: Загальний регламент про захист даних (GDPR) був прийнятий у ЄС, що 
стандартизує захист даних і включає IoT-пристрої та їх мережі. 

Червень 2018: Конгрес США представив SMART IoT Act, який передбачає дослідження IoT-
індустрії та рекомендації для її безпечного розвитку. 

Вересень 2018: Законодавчі органи Каліфорнії прийняли закон, що встановлює вимоги безпеки 
для IoT-пристроїв, які продаються у США. 

Лютий 2019: Європейський інститут телекомунікаційних стандартів встановив перший 
глобальний стандарт безпеки IoT для споживачів. 

Січень 2020: Сенат США прийняв DIGIT Act, який вимагає від Міністерства торгівлі створити 
робочу групу та звіт щодо IoT, включаючи аспекти безпеки та конфіденційності. 

Грудень 2020: Екс-президент США Дональд Трамп підписав закон, який доручає Національному 
інституту стандартів і технологій розробити стандарти кібербезпеки для IoT-пристроїв уряду. 

2022 рік: У Великій Британії набув чинності закон, який вимагає від споживчих смарт-пристроїв 
мати засоби захисту від кібератак [4]. 

Висновок 
Інтернет речей - це досить нова технологія, що швидко розвивається, але при цьому вона вносить 

значний вклад у наше повсякденне життя. Водночас, з розвитком цієї технології відкриваються і різні 
вразливості, які можуть бути використані зловмисниками для атак на системи та пристрої, що містять 
їх у своєму складі. Для протидії таким загрозам існують різні методи захисту, які постійно 
вдосконалюються і повинні впроваджувати на постійні основі для обмеження ризиків пов’язаних з 
несанкціонованим доступом до таких систем. 
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Анотація 
У проведеному дослідженні було розв’язано задачу розпізнавання облич з веб-камери. Були розглянуті та 

проаналізовані існуючі методи розпізнавання облич і на основі об’єктивних переваг був вибраний метод 
розпізнавання за допомогою нейронних мереж. Відповідно до поставленої задачі і на основі аналізу відомих 
структур нейронних мереж була обрана згорткова нейронна мережа, як така, що повністю виконує 
поставлені задачі. Розроблено програмне забезпечення на мові С++ з використанням бібліотеки OpenCV 
для розв’язання задач розпізнавання облич. 

Ключові слова: нейронна мережа, розпізнавання,  Open CV, веб-камера. 

Abstract 
In the study, the problem of face recognition from a webcam was solved. Existing face detection methods were 

reviewed and analyzed and on the basis of objective advantages, the method of recognition was determined using 
neural networks. In accordance with the set task and based on the analysis of known structures of neural networks, 
a convolutional neural network has been selected as fully performing the tasks. Software developed in C ++ using 
the OpenCV library to solve the face recognition problem 

Keywords: neural network, recognition, Open CV, webcam. 

Вступ 

Сучасний етап розвитку інформаційних технологій характеризується  розробкою, створенням 
та широким впровадженням відеоінформаційних технологій, що засновані на обробці та 
використанні зображень. На даний час актуальність відеоінформаційного напрямку здебільшого 
обумовлена потребами розвитку штучних інтелектуальних систем, які повинні мати можливості з  
візуальної орієнтації у просторі та є придатними до візуального аналізу сцен,  візуального пошуку 
нерухомих та/або рухомих об’єктів. Такі можливості є важливими  рисами для інтелектуальних 
систем не лише промислового, але й звичайного побутового призначення [1]. Застосування 
штучного інтелекту для розпізнавання образів дозволило створювати практично працюючі 
системи ідентифікації графічних об'єктів на основі аналогічних ознак. В якості ознак можуть 
розглядатися будь-які характеристики об'єктів, що підлягають розпізнаванню. Ознаки повинні 
бути інваріантні до орієнтації, розміру та форми об'єктів. Алфавіт ознак формується розробником 
системи. Якість розпізнавання багато в чому залежить від того, наскільки вдало сформований 
алфавіт ознак. Розпізнавання полягає в апріорному отриманні вектора ознак для виділеного на 
зображенні окремого об'єкту і, потім, у визначенні якому з еталонів алфавіту ознак цей вектор 
відповідає.  

Розпізнавання облич — один з підрозділів більш широкої категорії розпізнавання образів. 
Власне, методи та алгоритми розпізнавання практично дуже схожі, за відмінністю функції 
розпізнавання, а точніше — її параметрів. 

Результати дослідження 

Найбільш простим і популярним способом навчання згорткової нейронної мережі є метод 
навчання з учителем (на маркованих даних) — метод зворотного поширення помилки і його 
модифікації. Але існує також ряд технік навчання згорткової нейронної мережі без вчителя. 
Наприклад, фільтри операції згортки можна навчити окремо і автономно, подаючи на них вирізані 
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випадковим чином: шматочки вихідних зображень навчальної вибірки і застосовуючи для них 
будь-який відомий алгоритм навчання без вчителя (наприклад, автоасоціатор або навіть метод k-
середніх), ця техніка також відома під назвою patch-based training. Відповідно, наступний шар 
згортки мережі буде навчатися на шматочках від уже навченого першого шару мережі. Також 
можна скомбінувати згорткову нейронну мережу з іншими технологіями глибинного навчання. 
Наприклад, зробити згортковий авто-асоціатор [10], згорткову версію каскадних обмежених 
машин Больцмана, що навчаються за рахунок імовірнісного математичного апарату [6],  згорткову 
версію розрідженого кодування. Для поліпшення роботи мережі, підвищення її стійкості і 
запобігання перенавчання застосовується також виключення — метод тренування підмережі з 
викиданням випадкових одиничних нейронів 

Схема алгоритму роботи головного компонента програми для детектування облич зображена на 
рисунку 1. 

 
Рисунок 1 — Головний компонент програми для детектування облич 
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Можна зробити висновок зі схеми алгоритму, що після запуску програми потрібно обрати 

«Провести навчання» нейронної мережі (блок 1), вказати шлях до папки, де зберігаються файли з 
еталонними зображеннями облич (блок 2) та завантажити ці зображення у програму (блок 3). Коли 
зображення навчальної вибірки успішно завантажені у програму (блок 4), проводиться процес 
навчання нейронної мережі (блок 5). Тепер нейронна мережа навчена і програма готова для 
детектування та розпізнавання обличь з відеопотоку.  

Для того, щоб здійснити процедуру розпізнавання обличчя, спочатку слід захопити кадр 
зображення з відеопотоку (блок 6), потім провести процес детектування (виявлення) обличчя на 
кадрі (блок 7) і якщо воно виявлено (блок 8), то буде обведено червоним квадратом. Після цього 
можна провести його розпізнавання за допомогою згорткової нейронної мережі (блок 9). Якщо 
виявлене обличчя буде розпізнано, то як результат, виводиться (блок 10) його ідентифікатор 
(наприклад, прізвище та/або імя особи) на області перегляду зображення з веб-камери.  

Для завершення сеансу роботи з програмою використовується блок 11. 
При розробці програмної частини модуля була використана бібліотека для комп’ютерного зору 

OpenCV. На вхід програма буде приймати відеопотік з веб-камери і розбивати цей потік на 
фрейми. Кожен фрейм буде аналізуватись за допомогою алгоритму Fisherface з бібліотеки 
OpenCV.  

Для зчитування відеопотку з веб-камери був створений клас VideoCap. Протягом виконання 
всього методу в лог записується така інформація як кількість розпізнаних облич, впевненість 
розпізнаного обличчя, кількість облич у фреймі та інше. Для того, щоб програма могла 
розпізнавати обличчя конкретних людей її потрібно навчити за допомогою підготовленого набору 
фотографій. Для доведення досягнення поставленої в роботі мети — підвищення достовірності 
роботи програми детектування обличь – було протестовано роботу  
розробленої програми та програми-аналога KLIK [10] на 100 прикладах фотографій облич із 
тестової вибірки.  

При дослідженні виявлено, що розроблена програма має вищу достовірність детектування 
(96%), ніж аналогічна програма (91%), а значить достовірність детектування обличь на 
фотографіях покращена на 5% 

Висновки 

Проведений аналіз методів для розпізнавання облич показав що розпізнавання за допомогою 
нейронних мереж є найбільш точним і гнучким методом. Для вибору оптимальної структури 
нейронної мережі були розглянуті основні типи штучних нейронних мереж, та вибрана згорткова 
нейронна мережа, було розроблене програмне забезпечення і створено навчальний набір 
зображень, які дозволили в повній мірі продемонструвати можливості штучних нейронних мереж 
для розпізнавання облич. 

В результаті даної роботи отримано програмний модуль, який виконує задачу розпізнавання 
облич з веб-камери і виправляє деякі недоліки, збільшує достовірність розпізнання на 5% 
порівняно із відомими програмами аналогічного призначення. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Застосування систем штучного інтелекту [Електронний ресурс] – режим доступа: 
https://sites.google.com/site/eksperntisistemi/zastosuvanna-sistem-stucnogointelektu.  

2. Розпізнавання облич [Електронний ресурс] – режим доступа : 
http://wiki.tntu.edu.ua/Розпізнавання_обличь:_від_теорії_ до_практики.  

3. Viola P. Rapid object detection using a boosted cascade of simple features / P. Viola, M. Jones // 
Proc. of CVPR. – 2001. – Vol.1. – P. 511-518.  

4. Turk M. Eigenfaces for recognition / M. Turk, A. Pentland // Journal of Cognitive Neuroscience. – 
1991. – Vol. 13, No. 1. – P. 71–86.  

5. Belhumeur P.N. Eigenfaces vs. Fisherfaces: recognition using class specific linear projection / P.N. 
Belhumeur, J.P. Hespanha, D.J. Kriegman // IEEE Trans. On PAMI. – 1997. – Vol. 19, No. 7. – P. 711–
720.  

6. Багатошаровий перцептрон [Електронний ресурс] – режим доступа: 
http://dn.khnu.km.ua/dn/k_default.aspx?M=k1113&T=07&lng=1&st=0.  

7. Bartlett M.S. Face recognition by independent component analysis / M.S. Bartlett, J.R. Movellan, 

397

http://dn.khnu.km.ua/dn/k_default.aspx?M=k1113&T=07&lng=1&st=0


T.J. Sejnowski // IEEE Trans. Neural Netw. – 2002. – Vol.13, No. 6. – P. 1450–1464.  
8. Shen L. A review on Gabor wavelets for face recognition / L. Shen, L. Bai // Journal of Pattern 

Analysis and Applications. – 2006. – Vol.  
9, No. 2-3. – P. 273- 292. 9. Vaswani N. Principal components null space analysis for image and video 

classification / N. Vaswani, R. Chellappa // IEEE Trans. Image Process. – 2006. – Vol. 15, No. 7. – P. 
1816–1830.  

10. Руденко О.В. Штучні нейронні мережі: Навчальний посібник / О.В.Руденко, 
Є.В.Бодянський. - Харків : ТОВ «Компанія СМІТ», 2006. — 404 с. - ISBN 966-8630-73-Х. 

398



УДК 004.738 
І.В.Сітніков 
В.А.Гарнага 
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     Проведено аналіз недоліків традиційної мережевої архітектури. Досліджено новітню технологію побудови-
комп’ютерних мереж  – Secure access service edge (SASE).  
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Abstract 
     The shortcomings of traditional network architecture are analyzed. The newest technology for building computer 
networks - Secure access service edge (SASE) - is investigated. 

Keywords: traditional model, computer networks, SASE, ZTNA. 
Вступ 

Служба безпечного приграничного доступу (SASE) - це втілення новітніх стандартів безпеки та 
хмарної архітектури, в основі якого лежить технологія програмно-визначеної глобальної мережі (SD-
WAN) [1]. Ця концепція покликана вирішити проблеми, актуальні для традиційних мереж в умовах, де 
організації дедалі більше покладаються на хмарні сервіси та віддалених працівників. SASE пропонує 
уніфіковану платформу, що поєднує передові принципи оптимізації мереж, засоби безпеки та обміну 
даними в хмарі. Таким чином модель забезпечує високу захищеність системи, легкість в управлінні і 
приємний досвід для клієнтів. 

Основна частина 
Традиційна модель мережевої архітектури передбачає, що користувачі, де б вони не знаходились, 

зв'язані у вузли - централізовані центри обробки даних [2]. В рамках традиційної моделі дані і застосу-
нки зберігаються на центральному сервері. Для доступу до цих ресурсів клієнти підключаються до ядра 
в межах локальної мережі або з допомогою віртуального приватного з'єднання (VPN). Яскраві прик-
лади реалізації традиційної моделі: топології "зірка", "дерево" [3]. 

Попри простоту і надійність, традиційна модель має недоліки, які відіграють значну роль в умовах 
широкої популярності хмарних сервісів. Вона не пристосована для вирішення проблем, пов'язаних з 
безпекою віддалених послуг, таких як Function-as-a-service або Software-as-a-Service. Крім того, вона 
не здатна забезпечити потреби великої кількості користувачів, які працюють віддалено. В міру того, як 
окремі функції, застосунки, робочі процеси мігрують у хмару, зростає необхідність фундаментальної 
зміни підходу до побудови корпоративних мереж.  

В моделі SASE механізми управління безпекою знаходяться на периметрі мережі - на стику мережі 
з хмарою. SASE забезпечує стандартизований набір мережевих інтерфейсів і функцій безпеки, які до-
зволяють організувати надійне і захищене з'єднання в буферній зоні, тому зникає необхідність прим-
ножувати хмарні сервіси, що вимагають індивідуальної конфігурації і керування [4]. 

SASE передбачає застосування таких технологій: 
- програмно-визначена глобальна мережа (SD-WAN): система рішень для розумного керування 

трафіком між центром і периферійними пристроями [5]. Зокрема, для неї характерне централі-
зоване управління і моніторинг мережі; 

- брандмауер як послуга (FWaaS): хмарний сервіс, кластер апаратних міжмережевих екранів, 
що крім фільтрації трафіку пропонує передовий захист від загроз (ATP), систему запобігання 
втручанням (IPS), захист DNS та ін [6]; 

- брокер  безпечного доступу до хмари (CASB): точка реалізації політики безпеки між корпора-
тивним користувачем та постачальником хмарних послуг [7]. CASB може поєднувати безліч 
завдань: від автентифікації клієнтів до шифрування і виявлення шкідливих програм; 
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- безпечний веб-шлюз (SWG): локальна або хмарна технологія мережевої безпеки, яка забезпе-
чує обмеження трафіку, моніторинг системи та реалізує інші заходи, передбачені корпоратив-
ною політикою безпеки [8]; 

- доступ до мережі з нульовою довірою (ZTNA): концепція, яка полягає в тому, щоб максима-
льно обмежити привілеї користувачів і перевіряти трафік включно з тим, що належить авто-
ризованим співробітникам [9]. В комбінації з попередніми засобами ZTNA дозволяє запобігти 
зловмисним втручанням і спрощує взаємодію з віддаленими клієнтами, оскільки усуває пот-
ребу встановлювати безпечне з'єднання з застосуванням VPN та proxy.  

Під час впровадження SASE організації мають враховувати архітектурні чинники, зокрема вибір 

хмарного провайдера, інтеграція з дата-центрами, доцільність застосування ZTNA та ін. Реальні прик-

лади розгортання SASE демонструють успішну реалізацію в різних галузях - від фінансових послуг до 

охорони здоров'я, що свідчить про універсальність та адаптивність цієї концепції. 

    З моменту виникнення моделі в 2019 році безліч компаній встановили SASE ключовим елементом 

своєї стратегії розвитку. Згідно з дослідженням Aruba Networks 2024 року 59% опитаних заявили про 

бажання впровадити SASE [10]. Більше того, 69% з них планують завершити перехід протягом наступ-

ного року. Ці дані збігаються з опитуванням   Axis Security 2023, де 65% учасників повідомили про 

плани застосувати SASE до 2025 року [11]. Ще 24% проводять відповідні оцінки. З деталями звіту Axis 

можна ознайомитись на рис. 1.

Рис. 1. Графік результатів опитування про SASE. 
З огляду на те, що SASE дозволить позбутися багатьох сучасних інструментів безпеки, компанії 

планують усунути окремі рішення. Їх перелік наведено на рис. 2.   

Рис. 2. Результати опитування Axis Networks про зайві інструменти. 
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Варто звернути увагу на виклики, пов'язані з впровадженням  моделі SASE. Розробка принципово 
нової політики безпеки та застосування новітніх технологій вимагатимуть від спеціалістів глибоких 
знань та навичок. 

У дослідженні Aruba бізнес визначає наступні виклики: забезпечення продуктивності користувачів; 
застосування ZTNA; підвищення прозорості трафіку; покращення захисту даних; спрощення управ-
ління системою; оптимізація робочих процесів для зменшення витрат.    

Висновки 

У дослідженні проведено аналіз недоліків традиційної архітектури мереж, що знижують її ефекти-
вність в умовах широкої популярності віддалених послуг. Зокрема, вона не дозволяє застосувати пов-
ний набір функцій, що пропонують сучасні хмарні сервіси і вимагає складні в реалізації рішення для 
забезпечення безпеки віддалених користувачів.  

Проведено оцінку передової моделі SASE,  що пропонує інноваційний  підхід до управління та за-
хисту мереж. Застосовані технології забезпечують  централізоване керування та моніторинг мережі, 
гнучкий обмін даними з хмарними сервісами. Попри згадані виклики щодо реалізації та новизну за-
пропонованої концепції бізнес зацікавлений у SASE, про що свідчать наведені дослідження. 
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ЛЕГАЛІЗОВАНЕ ВИКОРИСТАННЯ КЕЙЛОГЕРІВ 
Вінницький національний технічний університет 

   Анотація 

У цій статті проаналізовано використання кейлогерів у законних цілях , таких як  контроль 
діяльності працівників у підприємствах , моніторинг діяльності дітей у батьківському контролі. 
Досліджено переваги та недоліки впровадження кейлогерів. 

Ключові слова: кейлогери, легітимність моніторингу, кібербезпека, персональні дані, етика 

використання технологій. 

  Abstract 

This article analyzes the use of keyloggers for legitimate purposes, such as monitoring employee activity in 
enterprises and tracking children's activities in parental control. The advantages and disadvantages of 
implementing keyloggers are explored. 

Keywords: keyloggers, legitimacy of monitoring, cybersecurity, personal data, ethics of technology usage. 

Вступ 

      Використання кейлогерів у сучасному світі викликає значний інтерес та обговорення через їх 
потенційні можливості і ризики. Хоча у більшості випадків кейлогери асоціюються з шкідливим 
програмним забезпеченням, вони також можуть бути використані у законних цілях. Варто згадати, що 
кейлоггер для Windows – явище не нове. Перші подібні програми були ровесниками MS-DOS. Тоді це 
були звичайні обробники переривань клавіатури, розмір яких коливався біля позначки в 1 Кб. І з тих пір 
їх основна функція так і не змінилася. Вони досі в першу чергу здійснюють приховану реєстрацію 
клавіатурного введення, записують зібрану інформацію і передають її своїм творцем.  [1]. В даній статті 
ми розглянемо аспекти використання кейлогерів у сферах, де вони застосовуються для контролю, 
моніторингу та безпеки, зокрема в управлінні підприємствами та в батьківському контролі, а також 
переваги і недоліки використання цих інструментів у законних цілях та їх вплив на приватність і безпеку 
даних. 

Практичне застосування кейлогерів 

       Перш за все, такі програми були розроблені для роботодавців, які мали бажання контролювати 
активність своїх працівників. Адже не завжди приємно, коли ваші співробітники проводять час на 
спілкування або перегляд відео на YouTube замість виконання роботи, тому вони вдосконалили тактику. 
Сьогодні великі ІТ-компанії, такі як Amazon або Microsoft, використовують поєднані реєстратори, які 
фіксують натискання клавіш, рухи миші та активність у програмах. [2]. В батьківському контролі ці 
програми можуть використовуватись для відстеження активності дітей на комп'ютерах або смартфонах, 
щоб забезпечити їхню безпеку та уникнути потенційних загроз у віртуальному середовищі. Важливо 
зазначити, що законність використання кейлогерів може суттєво відрізнятися в залежності від 
юрисдикції та конкретних обставин. Тому перед впровадженням таких засобів необхідно здійснити 
відповідні юридичні консультації та врахувати всі аспекти щодо правової допустимості та етики 
використання. 

Недоліки впровадження технології кейлогерів 
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1. Використання кейлогерів може порушити приватність працівників або користувачів, оскільки 
ці програми здатні фіксувати все, що вводиться на клавіатурі без їхньої згоди або повідомлення. 

2. Використання кейлогерів може створювати потенційні точки вразливості, оскільки ці програми 
можуть збирати та зберігати конфіденційну інформацію, що може бути підвернута атакам з 
боку зловмисників. 

3. Законність використання кейлогерів може бути питанням, особливо у випадках, коли вони 
використовуються без належної інформації та згоди користувачів. 

4. Існує ризик того, що кейлогери можуть бути використані для зловживання та незаконного 
контролю над особистими даними або діяльністю користувачів. 

      Проаналізувавши ризики використання кейлогерів , можна сказати , що ця технологія потребує 
значних витрат на впрвалдження , необхідно мати на увазі витрати на юридичні консультації та 
відповідність законодавству щодо приватності та моніторингу працівників. , а також для забезпечення 
ефективності та безпеки використання кейлогерів необхідно навчати персонал з питань кібербезпеки та 
захисту даних. Це може включати організацію спеціалізованих навчальних програм або найм фахівців з 
цієї галузі, що також є витратами для компанії. 

Висновок 

      Легалізоване використання кейлогерів в сучасному світі потребує ретельного розгляду та врахування 
різних аспектів, таких як приватність, етика та безпека даних. Хоча ці технології можуть мати свої 
переваги у сферах корпоративного контролю та батьківського нагляду, їх використання повинно 
відбуватися в межах чітко визначених правил, з урахуванням законодавства щодо захисту особистих 
даних та згоди користувачів. Крім того, компанії, які мають намір використовувати кейлогери, повинні 
інвестувати в навчання персоналу з питань кібербезпеки та забезпечення конфіденційності, щоб 
мінімізувати ризики порушення приватності та інших негативних наслідків. 
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ОСОБЛИВОСТІ УПРАВЛІННЯ ОСВІТНІМИ ПРОЦЕСАМИ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Результати досліджень дозволяють визначити особливості управління освітніми процесами, які можна 

розділити на безпосереднє навчання та організацію навчання в різних формах. Інформаційні технології 
дозволяють сформувати систему управління знаннями в електронному освітньому середовищі. Така система має 
свої особливості як для викладача, так і для здобувачів. Визначені особливості є основою для удосконалення 
модулів управління знаннями. 

Ключові слова: навчання, освітній процес, управління знаннями, інформаційні системи управління 
навчанням, інформаційні системи управління знаннями. 

 
Abstract 
The research results allow us to determine the features of management of educational processes, which can be divided 

into direct training and the organization of training in various forms. Information technologies make it possible to form 
a knowledge management system in an electronic educational environment. Such a system has its own features for both 
the teacher and the students. The identified features are the basis for improving knowledge management modules. 

Keywords: learning, educational process, knowledge management, learning management information systems, 
knowledge management information systems. 
 

Вступ 
 

Сучасне освітнє середовище створюється за допомогою інформаційних та управлінських технологій 
[1-14]. Задачі управління доступом до інформації, її обсягом,  процесами структуризації та людино-
машинної взаємодії потребують використання сучасних технологій управління знаннями. Знання 
генеруються на основі електронних ресурсів та їх використання здобувачами [15-16]. Педагогічні 
інновації дозволяють більш швидко інтегрувати новітні технології та методики навчання в освітні 
процеси.  Саме тому визначення особливостей управління знаннями освітніх процесів є  актуальною 
задачею, рішення якої дозволить сформувати  пропозиції щодо запровадження удосконалених модулів 
в системах управління навчанням.  

Мета дослідження – визначення особливостей управління знаннями освітніх процесів для 
удосконалення та запровадження спеціальних модулів в електронному освітньому середовищі. 

 
Результати дослідження 

 
Впровадження управління знаннями в освітній процес може значно покращити якість навчання та 

ефективність освітніх інституцій. Це включає в себе методи збору, організації, збереження, генерації та 
передачі знань відповідно до цілей оптимізації процесів організації навчального процесу, підтримки 
індивідуальних траєкторії навчання здобувачів. Еволюція систем управління знаннями тісно пов’язана 
з методиками управління та розвитком інформаційних технологій [17]. 

Управління знаннями в освіті – це процес, який забезпечує ефективне створення, збереження, 
використання та розподіл знань у навчальних закладах. Цей процес включає кілька ключових 
компонентів, кожен з яких відіграє важливу роль у покращенні якості освіти та сприянні навчанню. 

Перший етап управління знаннями полягає у зборі даних та інформації. В освітньому контексті це 
може включати збір лекційних матеріалів, наукових досліджень, студентських робіт, інтерактивних 
медіа та інших ресурсів. Цей процес допомагає створити різноманітний репозиторій інформаційних 
електронних ресурсів, який може бути використаний для підтримки навчання та викладання. 
Запропоновані електронні ресурси перетворюються в ресурс знань за допомогою таких носіїв як люди 
– викладачі та здобувачі, а також баз знань, спеціалізованих модулів систем управління навчанням, які  
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генерують знання за допомогою користувачів (рекомендаційні системи, саммарізатор контенту, smart-
посібник тощо). 

Після збору знань важливим кроком є їх систематизація та організація. Це може бути здійснено через 
створення баз даних та знань, класифікацію матеріалів, розробку таксономій та метаданих. Організація 
знань сприяє легшому доступу та використанню інформації, дозволяє викладачам і студентам легко 
знаходити та використовувати релевантні ресурси для своїх навчальних та наукових потреб. 

Збереження знань є критичним для забезпечення  тривалого доступу до них. Це включає 
використання цифрових систем зберігання, які гарантують безпеку, надійність і швидкий доступ до 
навчальних матеріалів. Такі системи повинні також підтримувати версіонування та архівацію контенту, 
щоб забезпечити збереження історичної цінності освітніх матеріалів. 

Поділ знань є одним з найважливіших аспектів управління знаннями. Він включає розподіл 
навчальних ресурсів та генерацію знань серед студентів та викладачів, сприяючи спільнотному 
навчанню та колаборації. Технології, такі як соціальні мережі, форуми та платформи спільної роботи, 
можуть бути використані для сприяння цьому процесу, дозволяючи учасникам обмінюватися знаннями 
та ідеями ефективно. 

Останній компонент управління знаннями включає застосування зібраних та організованих знань 
для досягнення конкретних навчальних цілей. Це може включати розробку навчальних планів, курсів 
та оцінювання, які використовують ці знання для покращення навчальних результатів. Використання 
знань допомагає створити більш адаптивні освітні середовища, які можуть відповідати потребам 
студентів та вимогам освітніх стандартів, сприяти створенню індивідуальних освітніх траєкторій. 

Кожен з перелічених компонентів відіграє ключову роль у створенні освітньої системи, яка 
ефективно управляє знаннями для забезпечення якості навчання. Особливо важливо в освітньому 
контексті є те, як ці процеси сприяють неперервному вдосконаленню навчальних програм та методик, 
забезпечуючи студентам ресурси, необхідні для успішного навчання і професійного розвитку. 

Освітні технології та інструменти, які використовуються для управління знаннями, спрямовані на 
покращення збору, генерації, зберігання, доступу, обміну та використання знань у навчальних закладах, 
відіграють ключову роль у спрощенні процесів та забезпеченні більш ефективного та інтерактивного 
навчання. Такі технології є основою електронного освітнього середовища. Технічно таке середовище 
формується як система управління навчанням (LMS). 

LMS, такі як Moodle, Blackboard, і Canvas, є фундаментальними інструментами управління 
знаннями в освіті. Вони дозволяють викладачам створювати, керувати та розповсюджувати навчальний 
контент, генерувати знання для навчання, а також знання щодо результатів навчання. Знання 
підтримуються результатами комунікацій між всіма агентами LMS. Як правило, такі системи мають 
цілу низку інструментів для співпраці, але колаборація з відомими платформами, як Google Workspace 
та Microsoft Office 365, дозволяють студентам і викладачам легко спілкуватися та співпрацювати у 
реальному часі, задіювати спільне використання документів, відеоконференції та чати, що робить 
можливим ефективну комунікацію та обмін знаннями між учасниками освтінього процесу. 

CMS, такі як WordPress та Drupal, використовуються навчальними закладами для створення та 
керування цифровим контентом, включаючи навчальні блоги, портали, репозиторії та інші ресурси. Ці 
системи забезпечують інтуїтивно зрозумілі інтерфейси та широкі можливості для кастомізації, що 
дозволяє освітнім інституціям створювати багатофункціональні веб-сайти, які служать в якості 
основних джерел знань. 

Бази даних і системи зберігання, такі як MySQL, Oracle та MongoDB дозволяють ефективно 
керувати навчальними ресурсами, забезпечуючи швидкий доступ до необхідних даних та їх аналізу. 

Аналітичні інструменти та рішення на базі штучного інтелекту, такі як Tableau, Google Analytics, а 
також інтегровані AI функції в LMS і CMS, дозволяють аналізувати поведінку користувачів і 
ефективність навчальних матеріалів. Це сприяє оптимізації навчальних ресурсів та адаптації 
навчального процесу до індивідуальних потреб студентів. 

Ці технології та інструменти істотно впливають на спосіб, яким знання збираються, 
організовуються, зберігаються, діляться та використовуються у сучасних навчальних закладах, 
сприяючи створенню більш ефективного та інтегрованого навчального середовища. 

Загалом, управління знаннями в освітніх інституціях має  свої особливості та численні переваги, що 
впливають на всіх учасників освітнього процесу: 

1. Підвищення доступності знань – управління знаннями дозволяє забезпечити легкий доступ до 
освітніх ресурсів для викладачів та студентів, незалежно від їх фізичного розташування. Це особливо 
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корисно для дистанційного  та змішаного навчання і сприяє більшій гнучкості в освітніх підходах. 
2. Покращення якості навчання – ефективне управління знаннями допомагає оптимізувати навчальні 

матеріали та методики викладання, забезпечуючи більш глибоке розуміння предметів і краще засвоєння 
знань студентами. 

3. Стимулювання співпраці та обміну знаннями – управління знаннями сприяє колаборації між 
студентами та викладачами через спільні проєкти та дискусії, підвищуючи рівень взаємодії та обміну 
ідеями всередині освітнього закладу. 

4. Поліпшення адаптації навчальних програм – інтеграція управління знаннями дозволяє швидко 
адаптувати навчальні програми та курси до змінюваних потреб ринку та суспільства, що робить освіту 
більш релевантною та актуальною. 

5. Ефективне використання ресурсів – управління знаннями допомагає оптимізувати використання 
ресурсів, зокрема часу та фінансів, завдяки більшій ефективності в плануванні та проведенні 
навчальних заходів. 

6. Підвищення інноваційності – широкий доступ до знань і сприяння їх обміну дозволяє  
стимулювати інноваційність серед студентів та викладачів, підвищуючи загальну креативність і 
новаторство в наукових та навчальних проєктах. 

Втім, управління знаннями в освіті також має свої виклики. Серед них – технічні труднощі, такі як 
потреба у великих обсягах зберігання даних та потужному аналітичному програмному забезпеченні, 
вимоги до безпеки даних, тощо. Крім технічних питань, існують проблеми, пов'язані з опором з боку 
користувачів, які можуть не бути готові або не мають навичок для використання нових систем. Рішення 
можуть включати проведення тренінгів та семінарів для викладачів та студентів, а також впровадження 
інтегрованих підходів до забезпечення безпеки і конфіденційності інформації. Освітні інформаційні 
екосистеми призначені для адаптованого навчання повинні враховувати визначені особливості. Це 
може бути реалізовано шляхом запровадження нових модулів управління знаннями з врахуванням 
різноманітних педагогічних методологій (конструктивізму, коннективізму), а також практичних 
методик (перевернутий клас, метод проєктів тощо). 

 
Висновки 

 
Визначені особливості управління знаннями освітніх процесів дозволяють сформувати  задачі для 

удосконалення існуючих традиційних та запровадження нових модулів  в системи управління 
навчанням. Серед них – індивідуальні інструменти  управління знаннями для користувачів; колективні 
аналітичні інструменти управління знаннями за допомогою спільнот викладачів та студентів; 
створення спеціальних рекомендаційних систем для  навчання.  
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Анотація  
Дана наукова стаття розглядає використання різних архітектур нейронних мереж, таких як Convolutional 

Neural Networks (CNNs), Region-based CNNs (R-CNNs) та Single Shot Multibox Detector (SSD) для задачі 
розпізнавання об'єктів у просторі. Запропоновані методи вивчаються та порівнюються з точки зору точності, 
ефективності та придатності для різних застосувань. 
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Abstract  
This scientific article considers the use of different neural network architectures, such as Convolutional Neural 

Networks (CNNs), Region-based CNNs (R-CNNs)and Single Shot Multibox Detector (SSD) for the task of object 
recognition. objects in space. The proposed methods are studied and compared in terms of accuracy, efficiency and 
suitability for different applications. 
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Вступ   

Дана наукова стаття розглядає використання різних архітектур нейронних мереж, таких як 
Convolutional Neural Networks (CNNs), Region-based CNNs (R-CNNs) та Single Shot Multibox Detector 
(SSD), для задачі розпізнавання об'єктів у просторі. Запропоновані методи вивчаються та 
порівнюються з точки зору точності, ефективності та придатності для різних застосувань. 
 

Основна частина 

 Convolutional Neural Networks (CNNs) є основою для багатьох задач комп'ютерного зору, 
включаючи розпізнавання об'єктів у просторі. Вони виникли з потреби розпізнавання образів в 
зображеннях та виявлення об'єктів на основі їхньої структури та ознак [1, 2]. 

Основною особливістю CNNs є використання конволюційних шарів, які дозволяють 
автоматично виявляти локальні ознаки в зображеннях. Архітектура включає такі ключові елементи, як 
конволюційні шари, шари підбору, повні з’єднані шари.  

Процес навчання включає подачу тренувальних зображень у мережу, визначення втрат та 
використання алгоритму оптимізації (наприклад, градієнтного спуску) для оновлення ваг та зменшення 
втрат [3]. 

У завданнях розпізнавання об'єктів у тривимірному просторі CNNs можуть виявляти та 
класифікувати об'єкти на зображеннях з використанням технік, таких як слідкування за об'єктами, 
виявлення об'єктів у реальному часі та оцінка розташування об'єктів. 
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Рисунок 1 – Розпізнавання об’єкту із застосуванням CNN 

 
Region-based Convolutional Neural Networks (R-CNNs) є еволюційним кроком у напрямку 

розпізнавання об'єктів, особливо в ситуаціях, коли точність локалізації об'єктів є ключовою. R-CNNs 
вперше були представлені як відповідь на обмежену точність та обробку зображень у попередніх 
архітектурах [4]. 

Основна ідея R-CNN полягає у визначенні потенційних регіонів, де можуть знаходитися 
об'єкти, та подальшому виявленні та класифікації об'єктів у цих регіонах. Зображення подається через 
області пропозицій, які генеруються заздалегідь за допомогою методів, таких як Selective Search. Ці 
області потенційно містять об'єкти, і їхній набір передається в мережу для подальшого аналізу [5, 6]. 

R-CNNs включають дві основні частини - модель виявлення областей та модель класифікації. 
Ці дві частини навчаються спільно, що дозволяє визначати області та класифікувати об'єкти у цих 
областях. Під час тренування моделі R-CNN, використовуються набори даних, які включають 
інформацію про регіони, де мають знаходитися об'єкти, та відповідні мітки класів. 

Ці нейронні мережі знаходять застосування в сферах відстеження об'єктів, виявлення обличчя 
та медичної діагностики до реалізації безпілотних транспортних засобів, де точність та ефективність 
грають ключову роль в успішному функціонуванні систем розпізнавання об'єктів. 

 
Рисунок 2 – Розпізнавання об’єкту із застосуванням R-CNN 

 
Single Shot Multibox Detector (SSD) є підходом до завдань розпізнавання об'єктів, розробленим 

з метою ефективності та точності в реальному часі [7]. 
Основна ідея SSD полягає в тому, щоб в одному проході мережі визначати клас та 

розташування кількох об'єктів різних розмірів та аспектних співвідношень. SSD використовує шари 
виявлення на різних рівнях абстракції, дозволяючи моделі адаптуватися до об'єктів різних розмірів. 
Кожен шар відповідає за виявлення об'єктів певного розміру [8].  

Також SSD  включає у себе механізм для оцінювання якості розташування об'єктів та 
використовує аугментацію для удосконалення точності розташування об'єктів, зокрема, 
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використовуючи додаткові ознаки, які розширюють область виявлення. Це дозволяє враховувати не 
тільки факт виявлення, а й точність локалізації. Таким чином SSD є дієвим та ефективним рішенням 
для задач розпізнавання об'єктів, де важлива швидкість та точність виявлення [9]. 

 

 
Рисунок 2 – Розпізнавання об’єкту із застосуванням SSD 

 
У порівнянні з CNNs, R-CNNs та SSD вибір залежить від конкретних вимог завдань. CNNs є 

стандартом з точністю, R-CNNs забезпечують високу точність локалізації, але можуть бути повільні, 
тоді як SSD найбільш підходить для задач в реальному часі, де важлива швидкодія та точність 
виявлення об'єктів на різних масштабах. 
 

Висновки  

У цій статті були розглянуті та порівняні три ключові архітектури для розпізнавання об'єктів у 
просторі: Convolutional Neural Networks (CNNs), Region-based CNNs (R-CNNs) та Single Shot Multibox 
Detector (SSD). Кожен з цих підходів відзначається унікальними особливостями та властивостями, що 
робить їх придатними для різних застосувань та завдань. 

У кожній архітектурі важливо враховувати конкретні вимоги завдань та контекст використання. 
Обрана архітектура повинна забезпечувати оптимальний баланс між точністю, швидкодією та 
локалізацією для успішного вирішення конкретної задачі розпізнавання об'єктів у просторі. 
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УДК 004  Д. В. Кисюк 
Я. О. Завацький 

 

ОСОБЛИВОСТІ ПОБУДОВИ СИСТЕМИ "SMART HOME" З 
ВИКОРИСТАННЯМ ТЕХНОЛОГІЙ IoT  

 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У цьому дослідженні було розроблено концепцію розумного дому, який використовує дані з різних датчиків 

для віддаленого керування побутовими приладами. 
Ключові слова: Інтернет речей (IoT), розумний будинок, автоматизація процесів, віддалене керування, аналіз 

даних, інтеграція. 
 
Abstract 
This research presents the concept of a smart home that utilizes data from various sensors for remote control of 

household aspects. 
Keywords: Internet of Things (IoT), smart home, process automation, remote control, data analysis, integration. 

 
Вступ  

В сучасному світі з’являється все більше пристроїв, які можна об’єднати в  єдину мережу за 
допомогою спільного інтерфейсу. До переваг розробленої концепції можна віднести можливість 
об’єднання пристроїв від різних виробників в єдину систему. Завдяки даній розробці забезпечується 
високий рівень комфорту мешканців житла, досягається баланс між енергозатратами та потужністю 
наявних девайсів. Внесок концепції полягає в тому, що інтегрована система у домі та обробка даних 
відбуваються локально, а не у хмарі, що забезпечує більшу безпеку та ефективність використання 
ресурсів. Це також зменшує використання ресурсів хмарних обчислень та сприяє економії енергії, що 
є корисним для навколишнього середовища. 
 

Результат розробки 

Концепція розумного будинку, розроблена у рамках цього дослідження, базується на використанні 
сучасних технологій IoT - Internet of Things (див. рис. 1) та інтеграції різноманітних пристроїв і датчиків 
для оптимізації життя у будинку. Основною метою цієї концепції є забезпечення максимального 
комфорту для мешканців будинку, зменшення витрат енергії та зберігання функціональності усіх  
пристроїв. Слід виділити такі особливості розробленої системи:  

1. Використання теплої підлоги: при використанні концепції розумного будинку тепла підлога 
може автоматично вмикатись за розкладом, щоб забезпечити комфортну температуру в 
приміщенні перед тим, як мешканці прокинуться.  

2. Освітлення теплиці: за допомогою розумного будинку освітлення в теплиці може 
автоматично вмикатися, коли рівень освітленості опускається нижче певного рівня. 
Наприклад, у вечірні години, коли зменшується природне світло, система включає штучне 
освітлення для підтримання оптимальних умов для росту рослин у теплиці. 

3. Включення підігріву бойлера: розумний будинок може автоматично включати підігрів 
бойлера за розкладом або в залежності від датчиків температури. Наприклад, система може 
вмикати підігрів вранці, коли мешканці готуються до роботи або ввечері, коли вони 
повертаються додому і хочуть мати гарячу воду для ванни чи душу. 

4. Відкриття воріт гаража при під'їзді до будинку: розумний будинок може автоматично 
відкривати ворота гаража, коли автомобіль під'їжджає до будинку. Це може здійснюватися за 
допомогою системи відстеження машини або за допомогою датчика руху, розташованого біля 
воріт. Такий підхід забезпечить зручність для мешканців та безпеку у вигляді швидкого та 
автоматичного в'їзду до гаража. 
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Рис. 1. Концепція IoT 

 
Висновки 

Розробка пропонує концепцію розумного будинку, що використовує сучасні технології IoT для 
оптимізації життя у ньому. Основними перевагами цієї концепції є збереження комфорту для мешканців 
та енергоефективність системи. Представлені приклади використання розумного будинку, такі як 
автоматичне вмикання теплої підлоги та освітлення теплиці, показують практичність та зручність таких 
систем. Узагальнюючи, цей підхід сприяє створенню ефективного, зручного та екологічно чистого 
середовища для проживання. 
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УДК 681.12 
Я. М. Ясько 
О. І. Черняк 

 
МЕТОД РОЗРОБКИ МЕРЕЖЕВИХ ПРОГРАМ ДЛЯ РОБОТИ В 

УМОВАХ ВИСОКОГО НАВАНТАЖЕННЯ 
  Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розробка мережевих програм, здатних працювати під високим навантаженням, є критично важливою для 

сучасних інформаційних систем. Ця тема досліджує методи оптимізації та покращення ефективності таких 
програм, враховуючи різні аспекти, як-от балансування навантаження, оптимізація ресурсів та запобігання 
збоїв. Результати цього дослідження сприятимуть підвищенню надійності та продуктивності мережевих 
додатків, що має важливе значення для багатьох галузей. 

Ключові слова: високе навантаження, стабільність, масштабування, балансування навантаження, 
відмовостійкість, надійність, інформаційні системи, рідне до облака 

 
Abstract 
Developing network programs capable of operating under high load is critically important for modern information 

systems. This topic explores methods for optimizing and improving the efficiency of such programs, considering various 
aspects like load balancing, resource optimization, and fault prevention. The results of this research will enhance the 
reliability and performance of network applications, which is crucial for many industries. 

Keywords: propane, butane, density, liquefied petroleum gas, the quantitative content of the components, cloud na-
tive. 

Вступ  

У сучасному цифровому світі мережеві програми відіграють важливу роль у забезпеченні зв'язку 
та обміну даними між користувачами, пристроями та системами. Ефективність і надійність таких 
програм стають дедалі важливішими, оскільки обсяг і складність оброблюваних даних стрімко 
зростають. У цій роботі розглядаються методи розробки мережевих програм, здатних працювати під 
високим навантаженням.   

Основна увага приділяється вивченню механізмів оптимізації, таких як балансування 
навантаження, оптимізація ресурсів і запобігання збоїв. Ці аспекти є ключовими для забезпечення 
безперебійної та ефективної роботи мережевих додатків у сучасних інформаційних системах. 
Вивчення цих методів є критично важливим для забезпечення стабільної та продуктивної роботи 
мережевих додатків у різних галузях, включаючи телекомунікації, банківську справу та електронну 
комерцію.   

Ця робота має на меті дослідити та систематизувати підходи до розробки мережевих програм, які 
здатні витримувати високі навантаження, та надати рекомендації щодо підвищення їхньої 
ефективності та надійності. 

Результати дослідження 

У результаті дослідження було розроблено метод створення мережевих програм, здатних 
працювати під високим навантаженням, з урахуванням критеріїв стабільності, масштабованості, 
балансування навантаження, відмовостійкості та надійності. Нижче наведено основні компоненти 
цього методу:   

1. Стабільність та Масштабованість: 
– Програми повинні бути здатні стабільно працювати навіть при пікових навантаженнях.   
– Для досягнення масштабованості рекомендується використовувати горизонтальне 

масштабування за допомогою кластеризації.   
– Використання контейнеризації та оркестрації (наприклад, Docker та Kubernetes) сприяє 

стабільній та масштабованій роботі додатків.   
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2. Балансування Навантаження: 
– Для рівномірного розподілу навантаження рекомендується застосовувати технології 

балансування, такі як Nginx, HAProxy або спеціалізовані сервіси балансування в хмарних 
середовищах.   

– Важливо налаштувати балансувальник навантаження для автоматичного перенаправлення 
запитів на найменш завантажені сервери.   

3. Відмовостійкість: 
– Важливо розробляти програми з урахуванням можливості виникнення збоїв.   
– Використання резервування та відновлення, наприклад, через дублювання сервісів та 

застосування механізмів автоматичного переключення на резервні вузли, забезпечить високу 
відмовостійкість.   

4. Надійність: 
– Надійність можна підвищити шляхом використання перевірених бібліотек та фреймворків, а 

також шляхом проведення ретельного тестування та моніторингу роботи програм.   
– Використання механізмів обробки винятків і ведення журналу допоможе виявляти та усувати 

потенційні проблеми.   
5. Cloud-Native Додаток: 
– Розробка програм із підходом cloud-native передбачає використання хмарних сервісів та 

технологій, що забезпечують гнучкість, масштабованість та відмовостійкість.   
– Це включає використання мікросервісної архітектури, автоматичне масштабування та 

безперервне розгортання.   
Застосування цих методів дозволяє створювати мережеві програми, які здатні працювати під 

високим навантаженням, зберігаючи при цьому стабільність, масштабованість, балансування 
навантаження, відмовостійкість, надійність та відповідати принципам cloud-native розробки. 
 

Висновки 

У ході цього дослідження було розроблено та запропоновано метод розробки мережевих програм, 
здатних працювати під високим навантаженням, з фокусом на стабільність, масштабованість, 
балансування навантаження, відмовостійкість, надійність, а також cloud-native підхід.   

Цей метод довів свою ефективність, забезпечуючи стабільну роботу мережевих додатків навіть 
при пікових навантаженнях. Масштабованість була досягнута за рахунок горизонтального 
масштабування та використання сучасних інструментів оркестрації, таких як Kubernetes. 
Балансування навантаження було ефективно реалізовано за допомогою спеціалізованих сервісів та 
балансувальників навантаження.   

Завдяки резервуванню та автоматичному переключенню на резервні вузли, додатки набули 
високої відмовостійкості, а завдяки ретельному тестуванню, моніторингу та обробці винятків, 
вдалося підвищити їхню надійність. Використання принципів cloud-native розробки, включаючи 
мікросервісну архітектуру та автоматичне масштабування, додатково підвищило ефективність та 
гнучкість мережевих програм.   

Цей метод може бути використаний для розробки надійних та ефективних мережевих додатків у 
різних галузях, що підкреслює його практичну цінність та значущість для сучасних інформаційних 
систем. 
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"ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ БЕЗПЕКИ ВЕБ-ДОДАТКІВ: ВИКЛИКИ ТА 
ЗАХОДИ ЗАХИСТУ" 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація  
У цій статті досліджується важливість безпеки веб-додатків у сучасному світі, де кіберзагрози 

стають все більшим викликом для користувачів та власників веб-ресурсів. Розглянуто основні види  
кіберзагроз, які можуть виникнути при недостатньому захисті веб-додатків та широкий спектр 
заходів і технологій, які можна використовувати для їх захисту. 

Ключові слова: безпека, веб-додатки, кіберзагрози, ін’єкція SQL, WAF, захист, аналіз, дані, 
інформація, вразливості. 

 
Abstract  
This article explores the importance of web application security in today's world, where cyber threats are 

becoming an increasing challenge for users and owners of web resources. The main types of cyber threats that 
may arise in case of insufficient protection of web applications and a wide range of measures and technologies 
that can be used to protect them are considered. 

Keywords:  security, web applications, cyber threats, SQL injection, WAF, protection, analysis, data, 
information, vulnerabilities. 
 

Вступ 

Безпека веб-додатків - це продукти та політики, технології , спрямовані на захист веб-програм від 
різноманітних кіберзагроз і забезпечення їх безпеки та надійності за допомогою заходів [1].  

У сучасному світі додатки стали невід'ємною частиною життя. Популярність веб-додатків робить їх 
привабливими цілями для кіберзлочинців. Недоліки в безпеці можуть призвести до витоку даних, 
крадіжки конфіденційних даних, втрати фінансових коштів та інших негативних наслідків для 
користувачів [1]. 

 
Результати дослідження 

Веб-додатки можуть зіткнутися з різними типами атак залежно від цілей зловмисника, характеру 
роботи цільової організації та конкретних прогалин у безпеці програми. 

Розглянемо основні види кіберзагроз, з якими стикається більшість веб-додатків: 
1) Активні: 

– ін’єкція SQL; 
– міжсайтовий скриптинг (XSS або CSS); 
– «отруєння» cookie (сookie poisoning). 

2) Пасивні: 
– прослуховування (Eavesdropping); 
– аналіз трафіку (Traffic Analysis). 

Ін’єкція SQL – це експлойт безпеки, за якого зловмисник передає структуровану мову запитів (SQL) 
у формі запиту на дію через веб-форму безпосередньо до веб-програми, щоб отримати доступ до 
внутрішньої бази даних і/або даних програми [1]. 

Міжсайтовий скриптинг (XSS або CSS) — це атака веб-додатків, яка використовується для 
отримання доступу до приватної інформації шляхом доставки шкідливого коду кінцевим користувачам 
через надійні веб-сайти [1]. 

Cookie poisoning, також відоме як викрадення сесії – це стратегія атаки, за якої зловмисник змінює, 
підробляє, викрадає або іншим чином «отруює» файли cookie, які зберігаються на комп’ютері 
користувача, надісланий назад на сервер, для викрадення даних, обходу безпеки або обох [1]. 

Eavesdropping – це атака, при якій зловмисник перехоплює мережевий трафік між веб-сайтом та 
користувачами. Метою цієї атаки є зловживання конфіденційною інформацією, такою як паролі, 
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номери кредитних карт або особисті дані, які передаються між користувачем і сервером. Зловмисники 
можуть використовувати різні методи, такі як перехоплення незахищеного мережевого трафіку або 
використання програмних пристроїв для аналізу пакетів даних [2]. 

Traffic Analysis – це коли хтось аналізує трафік між вашим сайтом та користувачами, щоб 
визначити, хто вони, що вони роблять, як часто вони заходять на ваш сайт або якими ресурсами вони 
користуються [2]. 

Серед основних загроз на рівнях з використанням програмних вразливостей, зловмисники активно 
використовують  фішингові інструменти, які побудовані на помилках людей. Сьогодні ми вже маємо 
змогу використовувати багато інструментів для захисту веб-додатків [3]. Один з основних, це – WAF. 

WAF (Web Application Firewall) – це  захисний екран рівня додатків, призначений для виявлення та 
блокування сучасних атак на веб-застосунки [4]. 

Основна робота WAF полягає в  захисті веб-програм від несанкціонованого доступу, навіть за 
наявності критичних вразливостей [4]. 

Сучасний Web Application Firewall має відповідати певним вимогам: 
– системні компоненти WAF мають відповідати вимогам PCI DSS; 
– мати змогу реагувати на загрози, описані у OWASP Top Ten; 
– інспектування повідомлень веб-сервісу, якщо веб-сервіс підключено до Інтернету (SOAP, XML); 
– захист від загроз, спрямованих на WAF; 
– підтримка SSL\TLS-термінації з'єднання; 
– запобігання або виявлення підробки ідентифікатора сесії; 
– автоматичне скачування оновлень сигнатур атак та застосування їх; 
– можливість встановлення режиму fail-open та fail-close; 
– підтримка пристроєм клієнтських SSL-сертифікатів; 
– підтримка апаратного зберігання ключів (FIPS). 
Перш за все WAF – це вузькоспеціалізований пристрій і він активно контролює тільки HTTP / 

HTTPS протоколи [3]. 
З часом  WAF еволюціонував і з’явився WAAP ( Web Application and API Protection ), який пропонує 

більш просунуті автоматизовані механізми захисту для постійно змінних веб-додатків [4]. 
WAAP включає в себе сукупність методів та технологій, які використовуються для захисту веб-

додатків та сервісів від атак та вразливостей [5]. 
Ще одним із популярних продуктів для захисту веб-додатків є FortiWeb від Fortinet. Система 

двостороннього захисту від впровадження коду [6]. Наприклад таких як SQL-ін'єкції, і міжсайтового 
скриптингу, яка дозволяє ефективно запобігати кібератакам, спрямованим на крадіжку даних, 
фінансові махінації та шпигунство. Використання власних технологій, таких як спеціалізовані 
процесори FortiASIC і операційна система FortiOS, дозволяє FortiWeb забезпечити високу 
продуктивність і оптимальний рівень безпеки. Використання FortiWeb є одним з найкращих рішень 
для захисту веб-додатків в  компаніях середнього рівня та великих бізнесах [6].   

 
Висновок 

Безпека веб-сайтів є критично важливою в сучасному цифровому світі, особливо з урахуванням 
зростаючої кількості кіберзагроз, яка потребує постійної уваги та дій [2]. Загрози, які їм загрожують , 
а саме активні атаки, такі як ін’єкція SQL та XSS, і пасивні, такі як прослуховування та аналіз трафіку, 
можуть серйозно підірвати безпеку веб-додатків і викликати втрату даних, порушення 
конфіденційності та навіть пошкодження репутації організації. Для захисту від таких загроз 
використовують різні методи та технології, серед яких особливе місце використовують WAF (Web 
Application Firewall) та його просунута версія WAAP (Web Application and API Protection). Ці заходи 
допомагають забезпечити безпеку та надійність веб-додатків, захищаючи дані користувачів та 
організацій від кіберзагроз. Також  зазначим, що продукт FortiWeb від Fortinet є ефективним рішенням 
для захисту веб-додатків в компаніях середнього рівня та великих бізнесів. Він забезпечує широкий 
спектр захисту та може бути корисним інструментом для зменшення ризиків кібератак і збереження 
надійності веб-додатків. Отже, використання таких продуктів та методів є важливою складовою 
стратегії інформаційної безпеки для будь-якої компанії чи організації, що має веб-присутність 
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ВИКОРИСТАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ В МЕДИЦИНІ 
Вінницький національний технічний університет 

    Анотація 

У даній статті розглядається використання штучного інтелекту (ШІ) в медицині, яке представляє собою 
важливу галузь розвитку сучасної медичної науки. Описані основні напрямки та досягнення в застосуванні 
ШІ в діагностиці, лікуванні та управлінні медичними даними. Розглянуті перспективи використання ШІ для 
покращення якості медичної допомоги та оптимізації роботи медичних закладів. 

Ключові слова: штучний інтелект, медицина, діагностика, лікування, медичні дані. 

  Abstract 

This article discusses the usage of artificial intelligence (AI) in medicine, which represents an important field in the 
advancement of modern medical science. The main directions and achievements in the application of AI in diagnosis, 
treatment, and medical data management are described. The perspectives of AI utilization for improving the quality 
of medical care and optimizing the operation of medical institutions are considered. 

Keywords: artificial intelligence, medicine, diagnosis, treatment, medical data. 

Вступ 

      Штучний інтелект (ШІ) набуває все більшого значення в медичній практиці, використовуючи свої 
можливості для аналізу масивів медичних даних, прогнозування захворювань та підтримки прийняття рішень 
у клінічній практиці. Розвиток сучасних технологій дозволяє впроваджувати ШІ в різні аспекти медичної 
діяльності, що сприяє покращенню ефективності та результатів лікування. 

Застосування штучного інтелекту в медицині 

      Відповідно до проведених досліджень Global Market Insights у період від 2017 до 2024 року в сфері 
використання штучного інтелекту на ринку охорони здоров'я передбачається щорічне зростання на рівні до 
40%.   

Системи штучного інтелекту можуть збирати і структурувати інформацію про повну історію хвороби, 
лабораторні дані під час лікування і стан організму в певний момент часу. Дані, завантажені в базу даних, 
ретельно обробляються електронними мізками для швидкого аналізу. Це прискорює процес прийняття 
рішень медичним персоналом і сприяє більш точному діагнозу та своєчасному призначенню необхідного 
лікування. Наприклад, так працює система Watson Health System від IBM. Виявляючи потенційні проблеми в 
судинній системі, розпізнаючи рак і визначаючи, чи схильний пацієнт до утворення тромбів, IBM Watson 
може швидко реагувати на необхідність аналізу нової інформації і робити на її основі висновки. Наприклад, 
штучний інтелект IBM може проаналізувати 20 мільйонів наукових робіт з онкології за 10 хвилин і 
поставити правильний діагноз пацієнту. 

Штучний інтелект також може організовувати візити пацієнтів до спеціалістів, планувати зустрічі та 
перенаправляти людей з одного списку очікування до іншого. Таким чином, пацієнти можуть лікуватися 
швидше, лікарі не перевантажуються, а це може позитивно вплинути на продуктивність праці. Система 
штучного інтелекту, розроблена в Національній лікарні неврології та нейрохірургії у Великобританії, 
допомагає визначати час прибуття пацієнтів на МРТ. Вона аналізує загальні дані про людину, такі як вік  і 
відстань від дому до лікарні. Вона має 85% точності прогнозування і може планувати процедури так, щоб не 
витрачати дорогоцінний час, виділений на діагностику. 
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Автоматизовані системи допомагають лікарням оптимізувати рутинні процеси і сприяють швидкому та 
ефективному їх виконанню. Наприклад, візуалізація різних медичних зображень, таких як УЗД, КТ і МРТ, є 
важливим завданням для лікарів. Автоматизовані системи можуть обробляти і порівнювати ці дані набагато 
швидше, ніж люди, заощаджуючи час медичного персоналу. Zebra Medical Vision базується на нейронній 
мережі, навченій на сотні тисяч зображень пацієнтів з легеневими проблемами. Це полегшує діагностику в 
пульмонології. 

Варто зазначити, що ШІ здатен створювати нові хімічні формули, підбирати медичні препарати для 
лікування хвороб пацієнтів. Фірма Atomwise використовує ШІ для формування лікарських формул. Схожий 
проєкт розробила компанія Berg Health. 

Ризики використання штучного інтелекту в медицині 

1. Якщо алгоритми не налаштовані належним чином або недостатньо розроблені, машини можуть не 
розпізнавати хвороби або ставити неправильні діагнози. 

2. Якщо системи штучного інтелекту не забезпечують належного рівня безпеки даних, збір і зберігання 
медичної інформації може поставити під загрозу конфіденційність пацієнтів. 

3. Обмежена вибірка даних і недосконалі алгоритми можуть призвести до упередженості та 
дискримінації, що може призвести до неправильних рішень і діагнозів. 

4. Хоча штучний інтелект може покращити якість діагностики та лікування, він може замінити потребу 
в медичному персоналі, що призведе до втрати робочих місць і людського фактору в охороні 
здоров'я. 

5. Використання штучного інтелекту в охороні здоров'я піднімає етичні питання, пов'язані з 
відповідальністю за прийняття рішень, а також соціальні питання, такі як вплив на зайнятість, доступ 
до медичної допомоги та відносини між пацієнтами і медичними працівниками. 

      Проаналізувавши ризики використання штучного інтелекту в в охороні здоров'я, можна зробити висновок, 
що застосування штучного інтелекту може підвищити точність діагностики, забезпечити швидкий доступ до 
медичної інформації, автоматизувати рутинні процеси та підвищити ефективність роботи медичних 
організацій. Однак важливо розробляти та впроваджувати ці технології з урахуванням етичних, правових та 
соціальних аспектів, забезпечуючи конфіденційність даних пацієнтів, уникаючи алгоритмічної упередженості 
та зберігаючи роль людського фактору в медичній практиці. Тільки так можна забезпечити належне та 
безпечне використання штучного інтелекту в охороні здоров'я на благо пацієнтів і суспільства. 

Висновок 

      В сучасному світі штучний інтелект у медицині стає все більш важливим інструментом, спрямованим на 
вдосконалення якості та доступності медичної допомоги. Його використання включає аналіз великих обсягів 
медичних даних, розробку алгоритмів для діагностики та прогнозування захворювань, підтримку у прийнятті 
рішень медичним персоналом, а також автоматизацію рутинних процесів в медичних закладах. Важливо 
розробляти та впроваджувати технології ШІ з урахуванням ризиків його використання та забезпечувати етичне 
та безпечне використання в медицині для блага пацієнтів та суспільства. 
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       Анотація 
       Розглянуто можливості використання штучного інтелекту (ШІ) для підвищення рівня безпеки мобільних 
операційних систем. Досліджено можливості ШІ для виявлення, аналізу та прогнозування кібератак, автоматизації 
реагування на інциденти та персоналізації захисту для окремих користувачів. 
       Ключові слова: Штучний інтелект (ШІ), мобільні операційні системи (ОС), кібербезпека , захист від кіберзагроз, 
прогнозування кібератак, автоматизація реагування на кібератаки , персоналізація захисту. 
 
       Abstract 
       The possibilities of using artificial intelligence (AI) to increase the level of security of mobile operating systems are 
considered. The possibilities of AI for detecting, analyzing and predicting cyberattacks, automating response to incidents and 
personalizing protection for individual users have been explored. 
       Keywords: Artificial intelligence (AI), mobile operating systems (OS), cyber security, protection against cyber threats, 
prediction of cyberattacks, automation of response to cyberattacks, personalization of protection. 
 

Вступ 
       У сучасному світі мобільні пристрої є невід'ємною частиною нашого життя. Ми використовуємо їх для 
спілкування, роботи, розваг та зберігання особистої інформації. Це робить їх цінними мішенями для 
кіберзлочинців, які прагнуть отримати доступ до приватної інформації або завдати шкоди нашим 
пристроям. Традиційні методи захисту мобільних пристроїв, такі як антивірусне програмне забезпечення 
та брандмауери, не завжди є ефективними проти нових кібератак. Штучний інтелект (ШІ) пропонує нові 
та інноваційні способи вирішення цієї проблеми. 

Результати дослідження 
       ШІ в сфері безпеки ОС - це велика кількість рішень, які обʼєднують в собі аналітичні системи, 
відеонагляд, системи розпізнавання облич, кібербезпеку та багато іншого. Використання ШІ дозволяє 
ефективно виявляти, аналізувати та прогнозувати потенційні загрози, забезпечуючи надійний рівень 
безпеки. Нище розглянуто нові можливості для підвищення рівня безпеки операційних систем [1]. 
       Штучний Інтелект може виявляти аномальну поведінку в системі, що може свідчити про кіберзагрозу. 
Алгоритми ШІ аналізують дані про використання системи, такі як трафік, активність користувачів, 
системні процеси, та шукають відхилення від нормальної поведінки. Це може бути ознакою шкідливого 
програмного забезпечення, спроби несанкціонованого доступу або іншої кібератаки. Наприклад, Алгоритм 
ШІ може виявити незвичайний трафік з невідомого IP-адреси, що може свідчити про спробу злому [2]. 
       Штучний Інтелект може аналізувати дані про кібератаки в минулому, щоб прогнозувати й запобігати 
майбутнім атакам. Алгоритми ШІ навчаються на великих масивах даних про кібератаки, щоб 
ідентифікувати патерни та вчитися на помилках минулого. Це дозволяє їм прогнозувати й запобігати атакам 
до того, як вони завдають шкоди. Наприклад, Алгоритм ШІ може виявити новий тип шкідливого 
програмного забезпечення, порівнявши його з відомими зразками, й запобігти його поширенню. 
       Штучний Інтелект може автоматизувати процес реагування на кібератаки, що може значно скоротити 
час, необхідний для нейтралізації загрози. Алгоритми ШІ можуть автоматично блокувати шкідливе 
програмне забезпечення, ізолювати заражені системи, повідомляти про кіберінциденти та вживати інших 
заходів для мінімізації збитків. Наприклад, Алгоритм ШІ може автоматично заблокувати доступ до 
шкідливого веб-сайту, щоб захистити користувачів від зараження. 
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       Штучний Інтелект може бути використаний для персоналізації захисту мобільних пристроїв з 
урахуванням індивідуальних ризиків кожного користувача. Наприклад, ШІ-алгоритм може аналізувати дані 
про те, як користувач використовує свій мобільний пристрій, щоб визначити, які типи кібератак для нього 
найбільш ризиковані. Ця інформація може бути використана для налаштування параметрів захисту 
пристрою відповідно до індивідуальних потреб користувача. Один із прикладів використання ШІ для 
персоналізації захисту - це система Adaptive Defense от Palo Alto Networks. Adaptive Defense використовує 
машинне навчання для аналізу трафіку даних на мобільному пристрої. Система може адаптувати 
параметри захисту пристрою відповідно до типу трафіку, який використовується. 

Висновки 
       Таким чином, штучний інтелект в сфері безпеки має великі перспективи та можливості. Він допомагає 
покращувати якість та ефективність систем безпеки, забезпечуючи надійний захист від різних загроз. 
Проте, використання ШІ також вимагає постійного вдосконалення та розвитку, щоб забезпечити безпеку 
самого ШІ та запобігти його можливому зламу. Використання ШІ в сфері безпеки ОС веде до посилення 
кіберстійкості та надійності систем, зниження ризиків кібератак та їхніх наслідків, економії часу та 
ресурсів на реагування в інцидентах, персоналізації захисту та кращого досвіду користувачів. ШІ відкриває 
нові горизонти в сфері кібербезпеки, роблячи ОС більш стійкими до кіберзагроз та забезпечуючи надійний 
захист користувачів. 
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Анотація: 
У дослідженні розглянуто метод експоненційного згладжування як ефективний апарат для прогнозування 

витрат з урахуванням трендів та сезонності. 
Ключові слова:  
Моніторинг витрат, прогнозування, метод експоненційного згладжування. 
 
Abstract: 
The study considered the method of exponential smoothing as effective for forecasting costs taking into account 

trends and seasonality. 
Keywords: 
Cost monitoring, forecasting, exponential smoothing method. 
 
Моніторинг витрат та їх прогнозування є актуальною та важливою темою для 

найрізноманітніших сфер та галузей життя більшої частини суспільства. З метою проведення 
об'єктивного аналізу стану даної галузі необхідно порівняти методи та системи, що активно 
використовуються в актуальних аналогах та є конкуренто спроможними рішеннями для 
певних сфер життя. Існує різноманіття методів прогнозування, які використовуються на 
практиці для прогнозування майбутніх фінансових витрат. Кожен з цих методів має свої 
переваги та недоліки і може бути використаний залежності від конкретних потреб та 
характеристик даних. 

Для дослідження теми прогнозування майбутніх витрат було обрано метод 
експоненційного згладжування. Цей метод дозволяє згладжувати випадкові коливання та 
виявляти загальні тенденції в даних. Цей метод часто використовується для прогнозування 
витрат, прибутку або інших фінансових показників, особливо у випадках, коли дані мають 
тренди або сезонні коливання. Для застосування експоненційного згладжування необхідно 
обрати певний параметр згладжування, який визначає ступінь впливу нових даних на прогноз. 
Цей метод може бути ефективним для короткострокових прогнозів, але вимагає ретельного 
аналізу та налаштування параметрів для отримання найкращих результатів. На основі вище 
зазначеного, експоненційне згладжування може бути найбільш підходящим методом для 
реалізації в програмному додатку для прогнозування майбутніх витрат. 
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Анотація 
Досліджено потенціал засобів акустичного керування для полегшення та розширення можливостей 

взаємодії з комп'ютерними пристроями. Акустичне керування, як метод взаємодії з обчислювальною технікою, 
є перспективною галуззю досліджень, яка відкриває нові шляхи для створення інтуїтивних та ефективних 
інтерфейсів. Розглянуто існуючі технології акустичного керування, їх переваги та недоліки, а також вказуємо 
на потенційні напрямки подальших досліджень.  

Ключові слова: Акустичне керування; взаємодія; комп'ютерні пристрої; технології; дослідження . 
 

Abstract  
We explore the potential of acoustic control methods to facilitate and expand interaction capabilities with computer 

devices. Acoustic control, as a means of interaction with computing technology, stands as a promising research field that 
opens new avenues for creating intuitive and efficient interfaces. We examine existing acoustic control technologies, their 
advantages and drawbacks, and point out potential directions for further research. 
Keywords: Acoustic control; interaction; computer devices; technologies; research . 
 

Вступ   

Взаємодія з комп'ютерами та іншими електронними пристроями через акустичні сигнали 
відкриває широкі можливості для розвитку нових способів контролю та управління. Порівняно з 
традиційними методами введення, такими як клавіатура та миша, або сенсорні екрани, акустичне 
керування може забезпечити більш ергономічну та інтуїтивну взаємодію з пристроями. Розглянуто 
основні аспекти засобів акустичного керування, їх застосування та переваги. 
 

Основна частина 

 За останні роки технологічний прогрес в області комп'ютерної науки швидко розвивається, 
перетворюючи спосіб, яким ми взаємодіємо з електронними пристроями [1-3]. Одним із ключових 
аспектів цього розвитку є акустичне керування комп'ютерними пристроями, яке стає все більш 
важливим в контексті пошуку більш ефективних та інтуїтивних інтерфейсів. Акустичне керування, що 
використовує звукові сигнали для введення команд та управління пристроями, відкриває нові 
можливості для забезпечення зручності та ефективності взаємодії з комп'ютерами, смартфонами, 
планшетами та іншими електронними пристроями. В контексті швидко змінюваного світу технологій 
акустичне керування комп'ютерними пристроями стає все більш важливим аспектом взаємодії 
користувачів з їхніми пристроями. Поява нових акустичних інтерфейсів, таких як голосові асистенти 
та звукові команди, відкриває шляхи для створення більш ефективних та інтуїтивно зрозумілих 
інтерфейсів. Цей метод взаємодії відкриває перед користувачами нові можливості для контролю та 
управління різноманітними пристроями, такими як смартфони, комп'ютери, домашні асистенти та інші 
електронні пристрої.  

Одним з ключових аспектів ролі акустичного керування є полегшення доступу до технології 
для людей з обмеженими можливостями. Для людей з вадами зору або руховими обмеженнями 
акустичне керування може стати важливим інструментом для незалежності та вільного доступу до 
цифрового світу. 

Крім того, акустичне керування може підвищити продуктивність та ефективність користувачів, 
дозволяючи їм виконувати завдання швидше та з меншими зусиллями. Відтак, воно відкриває двері 
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для нових можливостей в управлінні пристроями та створює комфортні умови для взаємодії з 
технологією. 

Технології акустичного керування включають в себе широкий спектр методів та систем, 
призначених для взаємодії з електронними пристроями за допомогою звукових сигналів. Ось деякі з 
найпоширеніших технологій акустичного керування: 

1. Розпізнавання голосу. Ця технологія дозволяє пристроям розпізнавати та інтерпретувати 
голосові команди користувачів. Вона базується на аналізі звукових хвиль, що виражені у формі 
словесних команд, і перетворенні їх у дійсні команди для виконання певних дій або запитів. 

2. Звукові команди. Цей підхід передбачає використання певних звукових сигналів або 
шаблонів для активації конкретних функцій чи дій на пристрої. Наприклад, певні звукові сигнали 
можуть викликати відкриття програми або виконання певного завдання. 

3. Активне акустичне визначення положення об'єктів. Ця технологія використовує мікрофони 
та алгоритми обробки звуку для визначення місця звуку у просторі. Вона може використовуватися для 
створення інтерактивних систем, які реагують на рухи або місцезнаходження користувача. 

4. Акустичні сенсори та мікрофони. Ці компоненти дозволяють пристрою виявляти та 
аналізувати звукові сигнали у навколишньому середовищі. Вони можуть бути використані для 
реєстрації голосових команд, аналізу акустичних шаблонів та визначення рівня шуму. 

5. Голосові асистенти. Ці інтелектуальні програми використовуються для надання інформації 
та виконання різних завдань на основі голосових команд користувача. Вони використовують технології 
розпізнавання голосу та штучного інтелекту для взаємодії з користувачем. 
 

Висновки  

Засоби акустичного керування комп'ютерними пристроями мають значний потенціал для 
полегшення та розширення можливостей взаємодії з технологією. Шляхи подальшого розвитку цих 
технологій включають в себе вдосконалення алгоритмів розпізнавання голосу, підвищення точності 
та ефективності управління, а також інтеграцію з іншими сенсорними системами. Дослідження в цій 
області має великий потенціал для покращення якості життя користувачів комп'ютерних пристроїв у 
майбутньому. 
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АНАЛІЗ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ГАЛУЗІ 
РОСЛИННИЦТВА 
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Анотація. Проведено оцінку програм, що використовуються в галузі рослинництва для 

складання картограм. Відображено їхні позитивні характеристики та недоліки. 
Ключові слова: карти, моделювання, геостатичний підхід. 
 
Abstract. An evaluation of the programs used in the field of crop production for the compilation of 

cartograms was carried out. Their positive characteristics and shortcomings are reflected. 
Keywords: maps, modeling, geostatic approach. 

 
Вступ 

Рослинництво як галузь сільського господарства має характерні особливості, що створює певні 
труднощі у її цифровізації [2]. Робота із живими організмами на великих територіях, значний вплив 
погодних умов, складнощі в ідентифікації шкідливих організмів для культурних рослин, 
диференційоване внесення добрив чи засобів захисту рослин – це лише невеликий перелік проблем, 
які гальмують просування ІТ-технологій в землеробському напрямку [1]. 

Метою роботи є надання характеристик програмам, які задіяні в рослинництві для якісного та 
науково обґрунтованого виконання технологічних процесів вирощування сільськогосподарських 
культур. 

 
Результати дослідження 

Сучасні технології вирощування сільськогосподарських культур потребують інтегрованої 
системи аналізу і синтезу великої маси різноманітних даних та керування технологічними та 
фізіологічними процесами. На даний час у рослинницькій галузі функціонує та розробляється цілий 
ряд програм і програмних пакетів для реалізації геостатистичного підходу до аналізування даних. 
Серед них є комерційні та некомерційні продукти для вільного й цільового застосування. 

Система Agrocom ACT включає програму ГІС на основі Arc View під назвою AgroMap 
Professional, яка має можливість отримати об’єкти з AgroMap Basic. Характеризується 
багатофункціональністю. Забезпечує картування врожайності, вимірювання площі, виконує 
менеджмент окремих ділянок та завдань, визначає густоту насаджень, робить маркування. Дозволяє 
швидко та якісно отримати інформацію про ущільнення ґрунту, нестачу поживних речовин для певної 
культури, присутність бур’янів та проблеми у вологозабезпеченості мікрорельєфу.  

Якщо детально розглянути процес картування врожайності даною програмою, то варто 
зупинитися на таких аспектах. До недоліків роботи датчика непрямого вимірювання врожайності зерна 
слід віднести потребу в періодичному калібруванні датчика вологості (хоча би двічі на день) та 
періодичному очищенні скла оптичного приладу (пара «випромінювач-приймач»). А також є певні 
проблеми із точністю вимірювань намолоту, якщо відбуваються різкі перепади навантаження 
елеватора. Адже лише при середній його завантаженості стандартне відхилення всіх вимірювань не 
перевищує 3% [3].  

Soft.Farm об’єднує дані, отримані з інших баз даних у єдиний формат та створює прозору 
аналітичну систему сільськогосподарської діяльності для прийняття обґрунтованих управлінських 
рішень. Ця система дозволяє отримувати інформацію щодо вегетаційних індексів NDVI, будувати 
карти завдань для техніки, створювати картограми ґрунту, проводити фітосанітарні обстеження посівів 
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на наявність бур’янів, шкідників чи хвороб, а також підвищувати ефективність виконання 
механізованих робіт завдяки контролю місцезнаходження та витрат пального. Опис стану посівів не 
завжди чітко визначає групу ризику стосовно шкідливих об’єктів. Крім того, варто враховувати й те, 
що на початку появи сходів культурних рослин, або на зріджених посівах індекс NDVI дає велику 
похибку. Що в кінцевому результаті істотно спотворює загальний моніторинг  посівів [5]. 

Програмне забезпечення Pix4d fields дозволяє будувати 3D-карти та моделі. Воно базується на 
алгоритмах фотометрії та комп'ютерного зору. Гібридне програмне забезпечення за допомогою 
безпілотних літальних апаратів створює загальну карту поля: ортофотоплан, карту NDVI та рельєф. 
Виконуючи зшивання знімків з дронів, вирішує цілу низку завдань, але в умовах військового стану в 
Україні існує обмеження в застосуванні БПЛА. До недоліків слід віднести відсутність параметрів 
копіювання та перетворення для анотацій, меж і перешкод [6]. 

Програмне забезпечення ArcGIS10.3.1 використовується для створення наборів даних і 
створюється інфраструктура нейронної мережі UNet, SegNet, DeeplabV3+ і TransUNet для 
експериментального аналізу. Мережа TransUNet із найкращим ефектом сегментації оптимізується як 
у залишковому модулі, так і в з’єднанні для пропуску, щоб ще більше покращити її продуктивність для 
сегментації графіків у зображеннях дистанційного зондування з високою роздільною здатністю [4]. 

Згорткові нейронні мережі за рахунок застосування спецоперації – згортки – дозволяє одночасно 
зменшити кількість інформації, що зберігається в пам'яті, за рахунок чого вони краще справляються з 
картинками більш високої роздільної здатності, тобто виділити опорні ознаки зображення. В агрономії 
розробляються і впроваджуються методики аналізу та розпізнавання зображень, які отримують від 
супутників, та використовують для прогнозування врожайності окремих земельних ділянок. 
Застосування згорткових нейронних мереж (CNN або ConvNets) дозволяє фермерам завчасно 
коригувати такі технологічні операції, як: внесення добрив, пестицидів та виконання зрошення для 
максимальної реалізації потенціалу врожайності культурними рослинами. Загальний алгоритм 
характеристик програмного забезпечення у галузі рослинництва у сільському господарстві 
представлений на рисунку 1. 

 

 
 

Рис.1.  Загальний алгоритм характеристик програмного забезпечення у галузі рослинництва у 
сільському господарстві 

 
Висновки 

Встановлено, що для цифровізації галузі рослинництва у сільському господарстві є різні системи 
та програмне забезпечення. В залежності від конкретних потреб окремого господарства можна 
підібрати пакет, який дозволить максимально використовувати його можливості для широкого 
вирішення агрономічних завдань.  
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БІБЛІОТЕКА ДЛЯ РЕЄСТРУВАННЯ КОРИСТУВАЧІВ 
 

Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
Створено бібліотеку для реєстрації користувачів з функцією гешування паролів за допомогою алгоритму 

SHA-256, реалізація якої виконана з використанням мови програмування Java. Проведено аналіз 
масштабованості бібліотеки з одночасним використанням інших алгоритмів гешування. 

Ключові слова: алгоритми гешування, програмна бібліотека, паролі, автентифікація користувачів, 
кібербезпека 

 

Abstract 
A library for user registration with the function of password hashing using the SHA-256 algorithm has been 

created, which was implemented using the Java programming language. The scalability of the library is analyzed with 
the simultaneous use of other hashing algorithms. 

Keywords: hashing algorithms, software library, passwords, user authentication, cybersecurity 
 

Вступ  

З метою автентифікації користувачів використовуються фактори автентифікації, 
найпопулярнішим з яких є фактори на основі знання. Найбільш поширеним фактором 
автентифікації на основі знання багатокористувацьких застосунків, як-то веб-застосунки, є паролі. 
Водночас паролі зберігати у відкритому вигляді небезпечно, тому потрібно їх захищати. Одним з 
методів такого захисту паролів є гешування. Загалом, гешування — це процес односпрямованого 
перетворення  даних довільної довжини в дані фіксованої довжини, які називають геш-значенням 
повідомлення [1]. При цьому в багатокористувацьких застосунках виникає актуальне завдання 
реєстрування користувачів, в межах якої відбувається зчитування еталонних значень факторів 
автентифікації та зберігання їх у захищеному вигляді. 

Метою дослідження є покращення захисту автентичності користувачів шляхом розроблення 
програмної бібліотеки, яку можливо використовувати при розробці застосунків. 

Завданнями дослідження є такі: проєктування архітектури бібліотеки; її розробка та тестування. 
  

Результати дослідження 

Утворена програмна бібліотека зосереджена на безпеці обробки вхідних даних користувачів. 
Основні функціональні можливості бібліотеки описуються низкою методів: перетворення вхідних 
даних в геш-значення; експортування вихідних даних у текстовий файл; імпортування вхідних 
даних для подальшого редагування. Для розробки бібліотеки було обрано мову об’єктно-
орієнтованого програмування Java та вбудованого API — Java Cryptography API [2], а саме класу 
MessageDigest. 

В межах доведення концепції в бібліотеці було реалізоване використання алгоритму гешування 
SHA-256, проте структура файлів для зберігання (рис. 1) та інтерфейс обраної бібліотеки  Java 
Cryptography API надає можливість масштабувати застосування алгоритмів гешування для 
утворення можливості одночасного використання декількох алгоритмів гешування.  
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Рисунок 1 – Вигляд файлу зі збереженим геш-значенням пароля 
 

Метод, який реалізує процес гешування називається hashPassword. У якості аргументів, метод 
приймає об’єкти типу String, які означають інформацію, над якої необхідно виконати операцію 
гешування, а також алгоритм гешування. За замовчуванням, значення алгоритму гешування 
дорівнює “SHA-256”. Метод hashPassword відповідає за роботу з паролем та збереження його у 
захищеному вигляді перед зберіганням чи передаванням.  
Нижче описано ключові кроки реалізації. 

1. Ініціалізація об'єкта дайджесту повідомлень. Спочатку створюється об'єкт, який 
призначений для імплементування алгоритму гешування (за замовчуванням  
SHA256) 

2. Обробка вхідного рядка. Вхідний рядок (пароль) перетворюється у масив байтів. Це 
необхідно, оскільки гешування відбувається над байтами даних. 

3. Гешування даних. Викликається метод, який виконує операцію гешування та повертає геш-
значення. 

4. Форматування геш-значення. Створюється об'єкт, який використовується для перетворення 
масиву байтів геш-значення в рядок шістнадцяткових чисел. В циклі кожен байт 
форматується в двозначне шістнадцяткове число (з використанням %02x) і додається до 
об’єкту. 

5. Повернення отриманого рядка. Після завершення перетворення, сформатоване 
шістнадцяткове преставлення конвертується в об’єкт типу String та повертається як результат 
методу 

6. Обробка виняткових ситуацій. У випадку виникнення помилок обробки або виключних 
ситуацій, помилка відображається через функцію, що повертає рядок помилки. 

Цей метод реалізації гешування даних забезпечує перетворення вхідного пароля в його геш-
значення, використовуючи за замовчуванням алгоритм SHA-256, який є стандартним вибором для 
багатьох застосунків з огляду на його криптографічну стійкість та швидкість реалізації. Таким 
чином розроблена бібліотека може бути підключена до проектів та використана для реалізації 
реєстрування користувачів для формування бази геш-значень користувачів. При цьому 
масштабованість дозволяє змінювати алгоритми гешування під потреби конкретного проєкту. 

Інтерфейси, що вбудовані у бібліотеку, пройшли низку тестів за методикою Black-box [3] —  
техніки тестування, за використанням якої внутрішня робота програмного забезпечення не відома 
тестувальнику. Тестувальник зосереджується лише на вхідних та вихідних даних програми. 

Проведені тести з використанням з використанням вбудованого класу “System” у Java надали 
змогу оцінити швидкість роботи методу hashPassword. При виконанні одиничного синхронного 
запиту над вхідною строкою довжиною у 25 символів та алгоритмом гешування “SHA-256” — 
метод надає відповідь за 30 мс.  

Висновки 
Результатом розробки стала бібліотека для покращення захисту автентичності користувачів. 

Розроблену бібліотеку можливо налаштувати під умови кожного проєкту та впровадити як 
компонент сервісу, наприклад на основі мікросервісної архітектури або як загального компоненту 
реєстрації користувачів. Варто зазначити, що бібліотека має шляхи в удосконаленні розробки: 
одночасне використання різних алгоритмів гешування, наприклад — bcrypt, SHA-3, Argon2; 
розширення функціоналу із експортуванням утворених гешованих даних; оптимізація програмної 
структури бібліотеки.   
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МЕТОДИ ОБРОБКИ ВІДЕОДАНИХ ДЛЯ ПОКРАЩЕННЯ 
ЯКОСТІ ПОТОКОВОГО ВІДТВОРЕННЯ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У цій статті описуються інноваційні методи обробки відеоданих, які використовуються для 

покращення якості та швидкості потокового відтворення. 
Ключові слова: Обробка відеоданих, потокове відео,кодування відео, стиснення відео. 

 
Abstract 
This article describes innovative video processing techniques used to improve the quality and speed of streaming. 
Keywords: Video data processing, streaming video, video encoding, video compression. 

 
Вступ 

Зростання популярності потокового відео стимулює розробку новітніх інноваційних методів 
обробки відеоданих, спрямованих на покращення якості та швидкості потокового відтворення. Ці 
методи дозволяють оптимізувати відеопотік для різних мережевих умов та можливостей пристроїв, 
забезпечуючи плавне та безперешкодне переглядання для користувачів. 

 
Наявні методи обробки та їх особливості 

1. Кодування та стиснення відео: 
Кодеки нового покоління: Використання новітніх кодеків, таких як H.265/HEVC та VP9, дає змогу 

значно зменшити розмір відеофайлів без шкоди для якості. Ці кодеки використовують більш 
ефективні алгоритми стиснення, що призводить до меншого бітрейту та економії пропускної 
здатності. 

Адаптивне бітрейт: Динамічне регулювання бітрейту відеопотоку залежно від пропускної 
здатності мережі та характеристик пристрою користувача. Це дозволяє забезпечити плавне 
переглядання без переривань, навіть за умов нестабільної мережі. 

Роздільна здатність та частота кадрів: Вибір оптимальної роздільної здатності та частоти кадрів 
для конкретного потоку, враховуючи пропускну здатність мережі та можливості пристрою. Це 
дозволяє досягти оптимального балансу між якістю зображення та швидкістю завантаження. 

2. Обробка зображення та відео: 
Штучний інтелект: Використання машинного навчання та штучного інтелекту для покращення 

якості відео, видалення шумів, штучного поліпшення чіткості та деталізації. Це може значно 
поліпшити візуальне сприйняття відео, особливо для контенту з низькою роздільною здатністю або 
застарілих записів. 

Підвищення динамічного діапазону (HDR): Застосування HDR-технологій для розширення 
динамічного діапазону відео, що робить зображення більш реалістичним та насиченим. HDR-відео 
зображає ширший спектр кольорів та яскравості, що робить його більш подібним до того, що бачить 
людське око. 

Видалення артефактів стиснення: Усунення артефактів стиснення, таких як блокування та 
розмиття, що виникають під час кодування відео. Це дозволяє покращити візуальну якість відео та 
зробити його більш приємним для перегляду. 

3. ABR та кешування: 
Протоколи адаптивного потокового мовлення (ABR): Використання ABR-протоколів для 

динамічного вибору оптимальної якості потоку залежно від мережевих умов. ABR-протоколи 
постійно моніторять пропускну здатність мережі та адаптують бітрейт відеопотоку, щоб забезпечити 
плавне переглядання без буферизації. 

Кешування контенту: Зберігання часто використовуваного контенту на стороні користувача або на 
проміжних серверах для зменшення часу завантаження та покращення якості обслуговування. 
Кешування дозволяє користувачам швидше розпочинати перегляд відео, особливо якщо вони вже 
переглядали його раніше. 

Мультисегментне завантаження: Розбивка відеофайлу на сегменти та завантаження їх паралельно, 
що дозволяє швидше розпочати перегляд відео. Це може бути особливо корисно для довгих відео або 
для користувачів з повільним з'єднанням з iнтернетом. 
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4. Аналітика та оптимізація: 
Моніторинг та аналітика: Збір даних про продуктивність потокового відтворення та аналіз їх для 

виявлення та усунення проблем. Це може включати такі дані, як час завантаження, частота 
буферизації та якість зображення. 

Адаптивна оптимізація: Автоматична оптимізація параметрів потокового відтворення на основі 
даних аналітики та мережевих умов. Ці методи регулювати бітрейт, роздільну здатність та інші 
параметри потоку, щоб забезпечити найкращу можливу якість перегляду для кожного користувача. 

Персоналізація: Персоналізація досвіду потокового відтворення на основі вподобань користувача 
та історії переглядів. Наприклад, потоковий сервіс може рекомендувати відео з високою роздільною 
здатністю користувачам, які мають швидке та стабільне інтернет-з'єднання, або пропонувати відео з 
нижчою роздільною здатністю користувачам з мобільними пристроями для економої заряду девайсу. 

Висновки 
Впровадження методів обробки відеоданих робить потокове відео більш привабливим та 

доступним для ширшого кола користувачів. Завдяки постійним дослідженням та розробкам, якість 
потокового відео продовжуватиме покращуватися, забезпечуючи користувачам захоплюючий та 
безперебійний перегляд. 
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Анотація  

У цій статті досліджується використання штучного інтелекту у сфері інформаційних технологій, де він 
відіграє значну роль у контексті швидкого розвитку новітніх технологій. Розглянуто важливість штучного 
інтелекту та безпеку використання штучного інтелекту у кібербезпеці, а також деякі обмеження, з якими він 
стикається. 

Ключові слова: штучний інтелект, безпека, дані, інформаційні технології, кібербезпека, загрози. 
 
Abstract  

This article examines the use of artificial intelligence in the field of information technology, where it plays a significant 
role in the context of the rapid development of new technologies. Considers the importance of artificial intelligence and 
the safety of using artificial intelligence in cyber security, as well as some of the limitations it faces. 

Keywords: artificial intelligence, security, data, information technology, cyber security, threats. 

 
Вступ  

Штучний інтелект – це здатність комп'ютерних систем виконувати завдання, які зазвичай вимагають 
людського інтелекту. ШІ може аналізувати інформацію, яка була накопичена раніше, та приймати 
рішення, враховуючи зовнішні фактори [1]. Основним підходом у галузі штучного інтелекту є машинне 
навчання, його головною метою є розробка алгоритмів, які можуть аналізувати, інтерпретувати та 
навчатися на основі даних, щоб потім використовувати ці знання для ухвалення обгрунтованих рішень 
або здійснення прогнозів [2].  

Результати дослідження  

У сучасному світі штучний інтелект має велике значення для сфери інформаційних технологій, 
оскільки він може допомагати ІТ-спеціалістам впоратися зі зростаючою складністю та вимогами 
сучасних технологічних середовищ [3]. 

Штучний інтелект відіграє значну роль в ІТ-сфері, особливо в кібербезпеці. Кібербезпека забезпечує 
захист мереж, систем і даних від несанкціонованого доступу, атак та збитків. Вона поєднує технології, 
процеси і поведінку користувачів для зменшення ризиків в кіберпросторі, забезпечуючи 
конфіденційність, цілісність і доступність інформації та послуг [3,4].  

Штучний інтелект може оптимізувати виявлення загроз та розробляти рішення з кібербезпеки, які 
відповідають до всіх можливих аспектів загроз. Такі системи штучного інтелекту самостійно 
навчаються та автоматично контролюються, вони здатні застосовувати аналіз у непередбачуваних 
ситуаціях і приймати рішення на основі власних спостережень [5]. 

Штучний інтелект може допомогти виявленню та передбаченню загроз наступними способами: 
−  Автоматизований аналіз великих обсягів даних у реальному часі: штучний інтелект може 
активно моніторити мережу за наявності загроз, швидко аналізуючи велику кількість 
структурованих та неструктурованих даних. Це дозволяє автоматизувати процес моніторингу, 
зменшуючи кількість помилок.  

438



−  Виявлення незвичайної активності: використовуючи аналіз змін у мережі, ШІ може 
встановлювати шаблони та передбачати можливі загрози. Аналітика поведінки виявляє 
незвичайні дії як у межах, так і поза межами системи. 
−  Прогнозування результатів векторів атаки: ШІ може використовувати методи машинного 
навчання для аналізу історичних даних та передбачення майбутніх векторів атаки. Алгоритми 
штучного інтелекту можуть аналізувати величезні масиви даних і виявляти приховані зв'язки в 
подіях, які дуже важко виявити людині. 

Сучасні системи штучного інтелекту, попри дивовижні успіхи, мають певні обмеження у виконанні 
складних завдань, які вимагають глибокого розуміння контексту та взаємодії з навколишнім 
середовищем [6]. 

Деякі з обмежень штучного інтелекту: 
−  Системи штучного інтелекту ефективно розв'язують тільки конкретний тип завдань, для якого 
вони були спеціально розроблені. 
−  У штучного інтелекту немає такої можливості «перемикати контекст», переключаючись з 
одного типу завдань на інший, як роблять це люди. 
−  Для досягнення високої продуктивності системам штучного інтелекту потрібен час на 
навчання та наявність достатньої кількості якісних даних, перш ніж їх можна буде 
використовувати за призначенням. 
−  У разі суттєвих змін у вхідних параметрах системи штучного інтелекту може виникнути 
необхідність тимчасового припинення роботи системи, для повторного навчання під новими 
умовами. 

 

Висновок  
Штучний інтелект став необхідним елементом сучасного світу технологій, здатним вирішувати 

складні завдання та суттєво впливати на розвиток інформаційних технологій. Він виступає потужним 
інструментом для посилення кібербезпеки, адже здатний автоматизувати процеси, вирішувати складні 
завдання та забезпечувати надійний захист систем [3]. Використовуючи аналіз великих обсягів даних у 
реальному часі, штучний інтелект виявляє незвичайну активність та прогнозує можливості загрози. 
Його застосування відкриває нові можливості та досягнення в сучасних технологіях. Однак штучний 
інтелект також приносить певні ризики та має обмеження у роботі.  

У підсумку, штучний інтелект є інструментом для розвитку сучасних технологій та забезпечення 
кібербезпеки, але його впровадження вимагає ретельного аналізу потенційних ризиків та етичних 
аспектів для безпечного використання. 
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Abstract 
An approach to character recognition and structuring of text documents using a convolutional neural network is 

proposed. 
Keywords: recognition of printed characters, text documents structuring, convolutional neutral network. 
 

Вступ 
 

Одним із напрямів розпізнавання образів є їх реалізація у системах оптичного розпізнавання текстів 
(Optical Character Recognition, OCR-системах). Система OCR реалізує автоматичне розпізнавання при 
допомозі спеціально розроблених програм зображень символів друкованого або ж рукописного тексту 
й переведення його в формат, який можна використати для подальшого оброблення редакторами 
текстів або текстовими процесорами [1]. Розгляду одного із підходів по виділенню та розпізнавання 
текстових документів присвячений даний матеріал. 

 
Розпізнавання текстових символів  

 
Для розпізнавання текстових символів на теперішній час сформувалася певна послідовність 

обробки сканованого текстового документу. Ця послідовність включає етапи виділення фрагменту 
тексту, попередню обробку цієї частини документу і потім приступають до самої важливої роботи по 
обробці документів — власне розпізнавання із використанням класифікаторів. У системах 
розпізнавання текстів використовуються такі класифікатори, як растровий, структурний і 
ознаковий [2]. Растровий класифікатор порівнює символ з набором еталонів, по черзі накладаючи 
зображення одне на одне. Ознаковий класифікатор висуває гіпотези, виходячи із ступеня схожості 
параметрів символу з еталонними значеннями. Структурний класифікатор проводить структурний 
аналіз символу, розкладаючи останній на елементарні складові (точки, лінії, дуги) і формуючи точну 
схему аналізованого знаку. Потім отримана схема у вигляді структурного опису символів порівнюється 
з еталоном. Цей класифікатор працює повільніше растрового і ознакового, зате відрізняється високою 
точністю.  

На теперішній час вказані функції класифікаторів все частіше покладають на нейронні мережі, які  
залежно від їх структури і налаштування поєднують у собі характеристики цих класифікаторів і 
дозволяють здійснювати процес розпізнавання символів текстових документів [3]. Тому для створення 
програмного засобу по розпізнаванню текстових документів було вирішено використати згорткову 
нейронну мережу. Було вибрано згорткову нейронну мережу типу Fast R-CNN, яка дозволяє формувати 
бажану конфігурацію із трьох типів шарів: згорткового шару, шару підвибірки та вихідного 
повнозв’язного шару нейронної мережі, а також з механізму отримання та трансформації регіонів на 
зображенні. 

Структура програмного засобу складається із ряду модулів, що послідовно із отриманого 
зображення текстового документа  виділяють  сторінки, потім у них виділяють текстовий фрагмент і 
виконують розпізнавання символів. Процес розпізнавання символів покладається на нейронну мережу. 
Попередньо нейронну мережу слід налаштувати на розпізнавання символів тексту [4]. Також у складі 
програмного засобу є ще модуль для навчання згорткової нейронної мережі на виконання процедури 
розпізнавання друкованих символів і модуль виведення результатів розпізнавання символів.  
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Розпізнавання текстових символів в даному підході відбувається за допомогою згорткової 
нейронної мережі, що згортає вихідне зображення розмірності 𝑚0 × 𝑛0 × 3 до необхідної 𝑚 × 𝑛 × 𝑐 , 
де c — кількість каналів, за допомогою двох основних операцій — конволюції (2-dimensional 
Convolution) та пулінга (2-dimensional Max Pooling). Додаткові канали утворюються за допомогою 
накладання фільтрів двовимірною конволюцією на вхідну матрицю. Розмірність зображення 
зменшується через операцію пулінга, що обирає найбільше значення в певному заданому регіоні, 
зазвичай розміром 2 × 2,  3 × 3 або 4 × 4 та записує у нову матрицю. Пулінг вирішує дві основні 
проблеми: зменшує кількість ознак, відмовляючись від тих, що несуть мало інформації, і тим самим 
запобігає збільшенню кількості математичних операцій та збільшує щільність робочої матриці ознак, 
відмовляючись від більшості нульових значень та запобігаючи проблемі зникаючого градієнту. 

Кожний вихідний канал несе інформацію про певний регіон, що дозволяє перейти від матриці 
зображення, яка описує кольорові значення, до матриці ознак. Дані ознаки є прихованими і несуть 
суттєву інформацію для математичної моделі нейронної мережі. 

При розпізнаванні вхідного зображення воно розбивається на регіони різного розміру ℎ𝑥 × 𝑤𝑥  × 𝑐. 
Дані регіони проходять певний ланцюжок трансформацій для отримання матриці ознак однакової 
розмірності  ℎ × 𝑤 × 𝑐. Усі трансформовані регіони об’єднуються у матрицю 𝑛 × ℎ × 𝑤 × 𝑐, де n — 
кількість отриманих регіонів. Отримана матриця обробляється повноз’єднаним шаром (Dense Layer), 
вихідне значення якого — матриця 𝑛 × 𝑑 , де d — кількість нейронів. Матриця 𝑛 × 𝑑 формує два 
вихідних значення — матрицю 𝑛 × 𝑞 з нормовано експоненційною активацією (softmax), де q — 
кількість можливих класів, та 𝑛 × 4, що є матрицею координат чотирикутників що описують об’єкт. 

 
Структуризація розпізнаних символів 

 
Структуризація тексту відбувається на основі середніх значень відстаней між розпізнаними 

символами. Якщо відстані певної кількості символів менші за деяке середнє значення, то можна 
припустити, що це є одним словом. Схожим чином визначаються пробіли та переноси у тексті, що 
дасть у вихідному результаті структурований текст розпізнаного документу.  

Для вирішення задачі розпізнавання та структуризації символів текстових документів створена 
програмна реалізація запропонованого підходу з використанням мови програмування Python, 
фреймворку TensorFlow та бібліотеки OpenCV. TensorFlow надає повний набір інструментів для 
створення, тренування та використання моделі нейронної мережі. OpenCV дозволяє маніпулювати 
зображеннями різних форматів, змінюючи вже наявні пікселі або створюючи нові. Дані програмні 
засоби використані для реалізації розпізнавання та структуризації символів текстових документів. 

Висновки 
 
Запропонований підхід може бути використаний у комп’ютерних системах для виділення, 

розпізнавання і структуризації текстових документів. 
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ВИКОРИСТАННЯ АПАРАТУ НЕЧІТКОЇ ЛОГІКИ ДЛЯ 
РОЗПІЗНАВАННЯ ДЕРМАТОЛОГІЧНИХ ЗАХВОРЮВАНЬ НА 

ЗОБРАЖЕННІ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Досліджується проблема використання апарату нечіткої логіки для розпізнавання дерматологічних 

захворювань за декількома критеріями. Запропонований підхід дозволить вирішити проблеми традиційного 
підходу до створення контролерів, а саме зменшити кількість розрахунків та стабілізувати посилення похибки.  

Ключові слова: нечітка логіка, шкірні захворювання, розпізнавання об’єктів, лінгвістична змінна, 
статистика. 
 

Abstract 
The problem of using the apparatus of fuzzy logic to recognize dermatological diseases by several criteria is 

investigated. The proposed approach will solve the problems of the traditional approach to the creation of controllers, 
namely, to reduce the number of calculations and stabilize the gain of error. 

Keywords: fuzzy logic, technology, skin, recognition of objects, linguistic variable, statistics. 
 
 

Вступ 
 

В умовах стрімкого та стабільного розвитку ринку в сфері онлайн послуг, досить часто бізнес прагне 
володіти якісними засобами для віддаленої діагностики клієнта, а деякі компанії створюють свій 
масовий продукт опираючись виключно на потужностях власних систем. Замість збільшення штату 
робітників та розширення ручного підходу до оцінки користувача, провідні компанії починають 
інтегрувати сервіси для швидкого збору великих наборів даних, форматованих по віку, часу, тощо для 
подальшої експертної оцінки та швидкого реагування на зміни ринку. Також дуже перспективною є 
сфера використання такого програмного забезпечення автоматизованої оцінки проблем користувачів, 
які не в змозі відвідати заклад з лікарем. Впровадження компактних засобів з можливістю 
автоматичного зчитування зображення, надісланого користувачем з досить великою точністю може 
визначити рівень деструктивності дерматологічних факторів, в якій застосовується дана програма [1]. 
Довготривалий аналіз таких факторів може дати змогу професіоналам з допомогою максимально 
точних даних коригувати систему та навантаження на працівників. Інша сторона такого нового 
програмного забезпечення - неможливість швидкого налаштування на стороні клієнта, за винятком 
шаблонів дизайну. Крім того, фото користувача належить користувачу лише номінально, необхідно 
сповіщати і підтверджувати в користувача його згоду на використання даних. Тому останній 
стикається із незручностями питанні персональних даних. Так як задача розпізнавання об’єктів на 
шкірі, а саме захворювань, носить досить важливий прикладний характер і точність існуючих систем 
становить проблему для ефективного використання таких систем, а також втілення такої системи 
неможливе за допомогою класичних методів веб розробки, актуальним способом є застосування 
засобів штучного інтелекту для досягнення кращих показників достовірності розпізнавання 
дерматологічних захворювань [2]. 

 
Постановка задачі 

 
Наразі для розпізнавання дерматологічних захворювань на зображенні використовуються 

передбачувані алгоритми, які працюють за певною інструкцією. Однак цей метод не завжди є 
оптимальним для урахування змінливих умов. Використання систем управління з нечіткою логікою 
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може стати кращим рішенням для таких ситуацій. Ці системи дозволяють перетворити людське 
мислення на алгоритми з використанням математичних моделей. У реалізації таких систем можуть 
використовуватися нечіткі правила, схожі на ті, що використовують управлінням ресурсами. Це 
дозволяє регулювати час циклу обробки в залежності від кількості елементів, що обробляються, 
максимізуючи ефективність та зменшуючи час обробки. Система керування на базі нечіткої логіки 
дозволяє виробляти дієвість на основі введених даних, використовуючи якщо-тоді правила, які 
відображають взаємозв'язки між різними параметрами. Загалом, такий підхід може покращити 
ефективність управління обробкою зображень, а також зменшити затримки таких процесів. 

Метою дослідження є розробка архітектури нечіткого модуля розпізнавання дерматологічних 
захворювань на зображенні. 

Об'єктом дослідження є процеси розпізнавання дерматологічних захворювань..  
Предметом дослідження є алгоритми та методи, що реалізують процес розпізнавання 

дерматологічних захворювань на зображенні. 
 

Результати дослідження 
 

Для розпізнавання дерматологічних захворювань на зображенні застосовувався метод Віоли-Джонса. 
Цей метод базується на використанні каскаду класифікаторів, кожен з яких відповідає певному 
фрагменту зображення та визначає його як наявність або відсутність патологічних ознак.  

У процесі розпізнавання застосовуються такі кроки: 
 
1. Застосування класифікаторів до різних частин зображення для виявлення ознак, що вказують 

на наявність дерматологічних захворювань.  
2. Оцінка і відбір областей, які містять патологічні зміни, з використанням методів аналізу 

зображень.  
3. Подальше дослідження вибраних областей для визначення типу та ступеня вираженості 

захворювання. 
Цей підхід дозволяє автоматизувати процес розпізнавання дерматологічних захворювань на 

зображеннях шкіри та забезпечує швидке та точне виявлення патологій. 
 

В основу методу лягли примітиви Хаара. Основною причиною була спроба піти від піксельного 
уявлення зі збереженням швидкості обчислення ознаки. Зі значень пари пікселів складно винести якусь 
осмислену інформацію для класифікації, в той час як з двох ознак Хаара будується наприклад, перший 
каскад системи з розпізнавання осіб, який має цілком осмислену інтерпретацію [3]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Візуалізація використання методу каскада Хаара в розпізнаванні обʼєктів 
 

1. Обрізка і масштабування знайденої області особи здійснюється відповідно до координат, отриманих 
методами локалізації області особи. Через те, що знайдені області особи мають різний розмір, то 
необхідно виконувати масштабування зображення, тобто приведення всіх зображень до одного 
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розширення. Для даних завдань застосовні [4]: 
• вибірка Бесселя (Bessels correction); 
• розподіл Гаусса (Gaussian distribution) 

2. Вирівнювання дозволяє зменшити внутрікласові відмінності. Так, наприклад, для кожного обʼєкту на 
шкірі вибирається опорне зображення, яке розділяється по кольоровим компонентам або найбільш 
інформативним областям обличчя (наприклад лоб, очі), інші зображення вирівнюються щодо опорних 
зображень для даної завдання застосовуються методи [4, 5]: 
• масштабне інваріантне перетворення об'єктів (Scale-invariant feature transform, SIFT); 
• області інтересу (Region of interest, ROI). 

3. Регулювання яскравості надає змогу покращувати читабельність зображення, зменшувати видимий 
шум, що дозволяє впоратися, наприклад, з проблемою освітленості [5, 6]. 

 
Висновки 

 
Проблемами використання традиційних класифікаторів для розпізнавання об'єктів на 

зображенні, ще керують рухом в області розпізнавання об'єктів, є значна неефективність та обмежена 
здатність швидко змінювати параметри роботи. Вирішити дані проблеми може допомогти 
використання методу Віоли-Джонса для розпізнавання дерматологічних захворювань на зображенні.  
Цей метод дозволяє перетворити чіткі вхідні дані у змінні, більш подібні до сприйняття людиною, за 
допомогою використання апарату нечіткої логіки. Застосування методу Віоли-Джонса дозволяє 
об'єднати ці лінгвістичні змінні у предикатні правила, що формують висновок про оптимальну 
поведінку системи у наступний момент часу. Наступним кроком є програмна реалізація 
запропонованої моделі та перевірка отриманих результатів, щоб підтвердити ефективність 
розробленого рішення. 
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Анотація 
Ця стаття досліджує використання технік обробки природної мови для вдосконалення алгоритмів 

агрегації новин на основі вподобань користувачів. 
Ключові слова: NLP, агрегація новин, персоналізація, рекомендації, текстовий аналіз, емоційний тон, 

машинне навчання, адаптивність. 
 

Abstract 
This paper explores the use of natural language processing techniques to improve news aggregation algorithms 

based on user preferences. 
Keywords: NLP, news aggregation, personalization, recommendations, text analysis, emotional tone, 

machine learning, adaptability. 
Вступ 

У сучасному світі, де обсяги даних постійно зростають, персоналізована агрегація новин стає 
важливим аспектом забезпечення задоволення потреб користувачів. Техніки обробки природної мови 
(Natural Language Processing, NLP) виявляються потужним інструментом для вдосконалення 
алгоритмів агрегації новин, оскільки вони дозволяють аналізувати та розуміти людську мову з 
великою точністю.  

Особливості та можливості використання 
1. Аналіз тексту та емоційний тон 
Одним з ключових аспектів використання NLP для агрегації новин є його здатність аналізувати 

текст на різних рівнях складності. На початковому рівні це включає виявлення та розпізнавання слів, 
фраз та речень. Проте, більш розвинені алгоритми можуть виявляти складніші відносини між 
словами і фразами, такі як семантичні зв'язки та контекстуальні відношення. Це дозволяє системам 
агрегації новин краще розуміти зміст тексту та створювати більш точні рекомендації. 

Крім того, важливою складовою аналізу тексту є виявлення емоційного тону. Техніки NLP 
дозволяють визначати емоційне забарвлення тексту, що дозволяє алгоритмам агрегації новин 
враховувати не лише тематику, але й емоційну спрямованість контенту. Наприклад, система може 
враховувати позитивний або негативний емоційний тон новини при виборі рекомендацій для 
користувача. 

2. Моделі рекомендацій на основі інтересів користувачів 
Ще одним важливим аспектом використання технології для агрегації новин є створення моделей 

рекомендацій, які враховують індивідуальні інтереси кожного користувача. Ці моделі можуть бути 
побудовані на основі аналізу історії перегляду новин, пошукових запитів та інших даних про 
користувача. Вони можуть використовувати методи машинного навчання, такі як колаборативна 
фільтрація або аналіз тексту, для надання персоналізованих рекомендацій, які відповідають 
уподобанням кожного окремого користувача. 

3. Адаптивність та постійне вдосконалення 
Важливим аспектом використання NLP для агрегації новин є його адаптивність та здатність до 

постійного вдосконалення. Системи можуть навчитися на основі зворотного зв'язку від користувачів, 
щоб постійно покращувати свої рекомендації. Наприклад, система може враховувати реакції 
користувачів на рекомендовані новини (наприклад, клацання, коментарі, вподобання) для 
покращення своїх пропозицій у майбутньому. 

 
Висновок 

Використання технік NLP для агрегації новин на основі вподобань користувачів є ключовим 
напрямом розвитку інформаційних технологій. Ці техніки дозволяють створювати персоналізовані 
інформаційні стрічки, які краще відповідають індивідуальним потребам кожного користувача. 
Розвиток цього напрямку відкриває нові можливості для покращення якості інформаційного 
середовища та забезпечення користувачів актуальною та цікавою інформацією. 
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Анотація  
Дослідження присвячене аналізу методів та технологій використання штучного інтелекту для оцінювання 

наслідків аварій на об’єктах, що містять сильнодіючі отруйні речовини. В роботі розглядаються основні 
принципи застосування штучного інтелекту для прогнозування та аналізу можливих наслідків аварійних 
ситуацій, а також для розробки ефективних стратегій управління кризовими ситуаціями на підприємствах з 
отруйними речовинами. 

Ключові слова: штучний інтелект, аварійна ситуація, отруйні речовини, аналіз наслідків, прогнозування, 
управління кризовими ситуаціями, методи оцінювання, стратегії управління, безпека на виробництві. 

 
Abstract 
The study is devoted to the analysis of methods and technologies of using artificial intelligence to assess the 

consequences of accidents at facilities containing highly toxic substances. The paper discusses the basic principles of 
using artificial intelligence to predict and analyze the possible consequences of emergencies, as well as to develop 
effective crisis management strategies for enterprises with toxic substances. 

Keywords: artificial intelligence, emergency situation, toxic substances, consequence analysis, forecasting, crisis 
management, assessment methods, management strategies, occupational safety. 

 
Вступ 

 
Стрімкий розвиток науково-технічного процесу призвів до суттєвого збільшення нових технологій, 

які чинять суттєвий вплив як на довкілля, так і на працівників на підприємствах. Наразі недавнє 
введення дистанційної та надомної праці тільки ускладнило ситуацію зі створення безпечних і 
комфортних умов праці для таких працівників. Зрозуміло, що в сучасних умовах потрібно формувати 
основи культури безпеки життєдіяльності в процесі професійної підготовки майбутніх фахівців у 
закладах вищої освіти та продовжувати її розвивати впродовж всього життя [1-11]. Особливої уваги 
потребуют підприємства, де виготовляються або застосовуються вибухо- та пожежонебезпечні, 
отруйні та радіоактивні речовини тощо. 

Для підвищення безпеки на об’єктах промисловоcті потрібно особливу увагу звертати на 
підприємства, де використовуються сильнодіючі отруйні речовини [12]. Такі події можуть мати 
серйозні наслідки для людського здоров’я, довкілля та економіки. Щоб ефективно управляти такими 
ризиками, потрібно здійснювати своєчасний прогноз та аналіз можливих наслідків аварій. 
Використання штучного інтелекту може стати потужним інструментом для автоматизації аналізу та 
прийняття рішень у кризових ситуаціях. Тому планується дослідити можливості використання 
штучного інтелекту для аналізу наслідків аварій на об’єктах з сильнодіючими отруйними речовинами 
[13]. Це включатиме огляд основних підходів та методів, які використовуються для прогнозування та 
управління кризовими ситуаціями на промислових підприємствах. 

 
Результати дослідження 

 
Результати дослідження представляють аналіз потенціалу та ефективності застосування штучного 

інтелекту для оцінки наслідків аварій на об’єктах, де присутні сильнодіючі отруйні речовини. Це 
важливо з точки зору підвищення безпеки на промислових підприємствах, які мають справу з 
небезпечними хімічними речовинами [14]. Інциденти цього типу можуть мати серйозні наслідки для 
людей, навколишнього середовища та економіки, тому важливо розробляти ефективні стратегії 
прогнозування та управління кризовими ситуаціями. 
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Основним висновком нашого дослідження є підтвердження того, що штучний інтелект може 
відігравати значну роль у прогнозуванні аварійних ситуацій та їх наслідків на підприємствах, що 
працюють з отруйними речовинами [15]. Використання алгоритмів машинного навчання, нейронних 
мереж та інших технологій штучного інтелекту дозволяє аналізувати великі обсяги даних та приймати 
обґрунтовані рішення на їх основі. Цей підхід сприяє точнішому прогнозуванню розвитку ситуації та 
реалізації заходів з її управління. Тому розглянемо діаграму для прогнозування аварійних ситуацій та 
їх наслідків на підприємствах. 

 

 
 

Рис.1 – Діаграма роботи прогнозування ШІ в випадках аварійних ситуацій та їх наслідків на підприємствах 
 
Іншим вагомим результатом є можливість використання штучного інтелекту для розробки 

ефективних стратегій управління кризовими ситуаціями. Застосування систем штучного інтелекту 
дозволяє автоматизувати процеси [16] прийняття рішень та координації дій рятувальних служб у разі 
виникнення надзвичайних ситуацій. Це призводить до скорочення часу реакції на небезпеку та 
оптимального використання наявних ресурсів для мінімізації наслідків інциденту. Штучний інтелект 
відіграє ключову роль у сучасному світі, зокрема у контексті управління кризовими ситуаціями та 
аналізу даних. Його вплив на наші можливості реагувати на потенційні загрози та управляти кризами 
має велике значення для забезпечення безпеки та ефективності. 

Третім важливим висновком є здатність систем штучного інтелекту ефективно обробляти великі 
обсяги даних, які можуть бути складні для аналізу людськими операторами [17]. Це відкриває нові 
можливості для швидкого виявлення та аналізу загроз, що може зекономити час і, що ще важливіше, 
запобігти небезпеці для життя та майна. Наприклад, у випадку виявлення натуральних катастроф, 
таких як землетруси, урагани або повені, за допомогою систем штучного інтелекту можна 
автоматизувати процес збору та аналізу даних з різних джерел, включаючи супутникові знімки, 
сейсмічні дані та повітряні зйомки. 

Використання штучного інтелекту дозволяє активно реагувати на потенційні небезпеки та 
розробляти ефективні стратегії управління кризовими ситуаціями. Наприклад, ШІ може передбачати 
траєкторії ураганів або оцінювати ризики зсувів ґрунту після землетрусу, дозволяючи приймати заходи 
безпеки та координувати рятувальні операції заздалегідь. В аварійних ситуаціях на підприємствах, де 
може виникнути небезпека через витоки хімічних речовин або аварії на обладнанні, системи ШІ 
можуть автоматично виявляти небезпеку та надавати рекомендації щодо евакуації або безпечних 
заходів, що допомагає запобігти травмам та втратам життів.  

Крім того, штучний інтелект може використовуватися для моніторингу та передбачення пандемій, 
аналізуючи медичні дані, моніторинг симптомів та поширення захворювань, що є важливим у зв’язку 
зі зростанням глобальних загроз, таких як віруси та інфекційні захворювання. Таким чином, системи 
штучного інтелекту грають ключову роль у підвищенні безпеки та ефективності управління кризовими 
ситуаціями, зменшуючи загрози для людей та майна. 

Узагальнюючи, результати дослідження свідчать про великий потенціал застосування штучного 
інтелекту в аналізі оцінювання наслідків аварій на об’єктах з сильнодіючими отруйними речовинами. 
Штучний інтелект може ефективно прогнозувати розвиток аварійних ситуацій, розробляти оптимальні 
стратегії управління кризовими ситуаціями та адаптуватися до змінних умов. Це робить його важливим 
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інструментом для забезпечення безпеки на промислових підприємствах та мінімізації ризиків для 
людей та навколишнього середовища. 
 

Висновки 
 

1. Використання штучного інтелекту для ефективного управління ризиками: дослідження показує, 
що ШІ може успішно прогнозувати аварійні ситуації та їх наслідки на об’єктах з потенційно 
небезпечними речовинами. Це відкриває можливості для аналізу великих обсягів даних та 
раціонального управління кризовими ситуаціями за допомогою алгоритмів машинного навчання та 
нейронних мереж. 

2. Підвищення рівня безпеки на промислових об’єктах: застосування ШІ для аналізу та оцінювання 
наслідків аварій може сприяти підвищенню безпеки на об'єктах, де знаходяться або використовуються 
небезпечні хімічні речовини. Це важливо для запобігання серйозних наслідків для людей, довкілля та 
економіки в разі надзвичайних ситуацій. 

3. Розробка ефективних стратегій прогнозування та управління кризовими ситуаціями: у зв’язку з 
потенційно серйозними наслідками інцидентів на об’єктах з небезпечними речовинами важливо 
розробляти ефективні стратегії для їх прогнозування та управління. Використання ШІ може 
забезпечити більш точні прогнози та допомогти вжити необхідні заходи для управління ситуацією. 

Отже, використання штучного інтелекту для аналізу та управління кризовими ситуаціями на 
об’єктах з потенційно небезпечними речовинами може покращити безпеку та зменшити наслідки 
аварій для людей, довкілля та економіки. 
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Анотація 
Розглядається актуальність питання підвищення якості освітнього процесу за рахунок цифровізації освіти. 

Аналізується ефективність застосування онлайн інструментів інтерактивного навчання. Визначається 
актуальність онлайн-платформ у викладанні та навчанні, їх ефективність та результативність.  

Ключові слова: цифрова компетентність, навчальний процес, освітній процес, сучасні технології, 
інтерактивні технології, онлайн платформи. 

 
Abstract 
The urgency of improving the quality of the educational process through the digitalization of education is considered. 

The effectiveness of the use of online interactive learning tools is analyzed. The relevance of online platforms in teaching 
and learning, their effectiveness and efficiency are determined..  

Keywords: digital competence, educational process, educational process, modern technologies, interactive 
technologies, online platforms. 

 
Вступ 

 
Сучасна освіта переживає значні зміни та трансформації, викликані швидким розвитком цифрових 

технологій [1]. Одним із ключових аспектів цих змін є впровадження інтерактивних технологій у 
навчальний процес. Дана робота присвячена дослідженню ролі та впливу інтерактивних технологій у 
сучасній освіті з метою визначення їхнього потенціалу та перспектив подальшого розвитку. 

Інтерактивні технології визначаються як інструменти та методи, що забезпечують активну участь 
студентів у процесі навчання [2-3]. Вони можуть включати в себе віртуальну реальність, ігрові 
технології, мультимедійні інструменти тощо. Використання інтерактивних технологій у навчанні має 
на меті забезпечити студентам активне залучення до навчального процесу, створюючи сприятливі 
умови для ефективного засвоєння навчального матеріалу [4-9]. 

Цифровізація освіти останнім часом стає все більш популярнішою та актуальнішою тенденцією. У 
сучасному освітньому просторі інтеграція сучасних технологій революціонізувала традиційні 
парадигми викладання та навчання. Поширення інтерактивних технологій суттєво змінює будь-які  
педагогічні підходи, пропонуючи різноманітні динамічні шляхи для поширення та якісного здобуття 
знань.  

 
Результати дослідження 

 
Способи навчання формують певну матеріальну, інформаційну та методичну складові, впливаючи 

на увесь навчальний процес та його організацію, створюючи умови для досягнення цілей навчання. 
Більшість дослідників розглядають використання інтерактивних методів як спосіб цілеспрямованої 
посиленої міжсуб’єктної взаємодії педагога й студентів із створення оптимальних умов їхнього 
розвитку під час перебування у режимі діалогу, спільної дії [10]. Дане питання досліджувалось також 
і вітчизняними науковцями. На основі проведених досліджень Л. Михайлова, А. Кочарян та 
Н. Савастру [11] можна стверджувати, що застосування інноваційних технологій для викладання та 
навчання є основним фактором сучасного інтенсивного розвитку освіти. 

Одним із фундаментальних інструментів цифрової трансформації є саме інтерактивні онлайн - 
платформи. На сьогоднішній день можемо виокремите декілька основних та безумовно корисних 
аспектів використання онлайн-платформ під час викладання чи навчання: 

- розширений доступ до освіти – вільний доступ до онлайн-курсів, що дозволяє забезпечити 
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якісну освіту незалежно від територіального розташування здобувача; 
- індивідуальне навчання; 
- розвиток цифрових навичок; 
- підвищення мотивації – сприяння та мотивування здобувачів в ігровій формі; 
- платформа для особистого та професійного росту. 
За рахунок швидкого розвитку технологій сучасне покоління викладачів та здобувачів освіти мають 

доступ до ряду платформ та ресурсів, які в значній мірі спрощують та полегшують процес отримання 
певного матеріалу, загалом навчання та сприяють раціоналізації часу. Серед таких інтерактивних 
інформаційно-комунікаційних платформ є: Zoom, Google Meet, Google Forms, Kahoot, Monkey, Plickers, 
Socrative, Survey, Promt Offline Translator, Grand Tools, Linear X, Education App For Kids,Quick 
Quadratics. 

В цілому, таке розмаїття доступних ресурсів допомагає обирати платформи та мобільні навчальні 
ресурси відповідно до індивідуальних потреб, рівня знань, типу спеціальності, що безумовно значно 
підвищує ефективність навчання.  

 
Висновки 

 
Актуалізація новітніх технологій та широке впровадження інтерактивних платформ та ресурсів для 

викладання та навчання дозволяє ефективно сприймати, поширювати та засвоювати інформацію. 
Використання онлайн-платформ дозволяє урізноманітнити форми подання інформації, забезпечити 
зворотній зв’язок, посилити мотивацію здобувачів освіти за рахунок індивідуалізації процесу навчання 
та можливості використання цікавих ігрових прийомів для кращого сприйняття та швидкого засвоєння 
інформації. 
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Анотація 
Проаналізуємо основні виклики, з якими зіштовхуються студенти і викладачі у процесі віддаленого навчання, 

такі як технічні труднощі, відсутність зворотного зв’язку, зниження мотивації та інші. Також розглядаються 
можливі шляхи вирішення цих проблем, включаючи підвищення технічної підтримки, розвиток інтерактивних 
онлайн-засобів навчання та підвищення ефективності віддалених комунікаційних каналів між студентами та 
викладачами.  
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Abstract 
This paper analyzes the primary challenges faced by students and instructors in the process of remote learning, such as 

technical difficulties, lack of feedback, decreased motivation, and others. It also examines potential solutions to these issues, 
including enhanced technical support, development of interactive online learning tools, and improvement of remote 
communication channels between students and instructors. 

Keywords: remote learning, technical difficulties, student and instructor, society, technological progress. 
 

Вступ  
 

Актуальність дослідження особливостей розвитку дистанційної освіти в тому, що її затребуваність та 
популярність зростає, особливо в аспекті забезпечення неперервної освіти протягом життя. Це пов’язано 
з тими можливостями, що їх надає застосування цифрових технологій в освіті: можливість отримувати 
освіту без відриву від виробництва, економія ресурсів та часу, можливість навчатися у зручному форматі, 
вдосконалювати професійну майстерність чи набувати нових знань і навичок тощо [1-9]. З огляду на 
тенденції розвитку та вдосконалення Інтернет-технологій, прогнозується зростання ролі дистанційної 
освіти, що, в свою чергу, вимагає відповідного методичного забезпечення, вивчення особливостей його 
організації, обґрунтування можливості формування певних якостей працівника в процесі дистанційної 
освіти. Крім того, актуальність компетентнісного підходу та процес реформування вищої освіти у цьому 
контексті вимагає обґрунтування педагогічних умов організації дистанційної освіти з метою формування 
визначених компетентностей студентів і працівників [1, 9]. 

Наразі, високої актуальності набуло вивчення проблем, що виникають у закладах вищої освітии під час 
переходу до дистанційного навчання. Дистанційне навчання в сучасних закладах вищої освіти стало 
актуальною та необхідною альтернативою традиційному освітньому процесу у зав’язку зі змінами в 
умовах суспільства та технологічним прогресом. Проте разом із зростанням популярності дистанційного 
навчання з’явилися й численні виклики та проблеми, які вимагають уваги та пошуку ефективних рішень.  

У цій роботі розглянуто основні проблеми, з якими стикаються заклади вищої освіти в контексті 
дистанційного навчання, а також визначимо шляхи вирішення цих проблем для підвищення якості та 
результативності освітнього процесу. 

 
Результати дослідження 

 
Дистанційна форма навчання в системі української освіти набуває широкого застосування. Безперечно, 

основним двигуном дистанційного навчання є розвиток комп’ютерної техніки та комунікаційних 
технологій. Більше того, з розвитком Інтернету навчання на відстані стає простіше. 
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Дистанційне навчання відзначається можливістю для студентів самостійно здобувати знання, 
використовуючи різноманітні інформаційні ресурси, що створені за допомогою передових технологій. 

Дистанційне навчання стає альтернативою очному та заочному навчанню. Проте, найчастіше, 
дистанційна форма навчання підміняється заочною, відрізняючись лише способом доставки навчальних 
матеріалів – за допомогою електронної пошти. Дистанційне навчання сприймається лише як одна із 
технологій навчання. Незважаючи на простоту організації, дистанційне навчання має свої проблеми [8, 10, 
14]. Ставлення студентів до дистанційного навчання неоднозначне. З одного боку, їм зрозумілі переваги 
дистанційного навчання, але з іншого – хвилюються, що це може позначитися на якості знань і зменшити 
важливість отриманого диплому порівняно з тими, які здобуваються в очних або заочних формах. 

Головною проблемою в розвитку дистанційного навчання є створення курсів, які б відрізнялися 
високим рівнем інтерактивності. В даний час для розробки курсів дистанційного навчання 
використовуються текстові лекції, базові графічні об’єкти та тести для контролю знань. Проте це вимагає 
багато часу та зусиль від викладачів та студентів. Ідеальною в цьому випадку є створення простої 
програмної платформи, яка дозволить викладачам ефективно розробляти, навчати та вдосконалювати 
курси без відволікання від основних завдань. 

Проблемою дистанційного навчання є необхідність вміння викладачів адаптуватися до психологічних 
особливостей студентів на відстані [11-13]. Вони повинні бути здатні розпізнати настрій та індивідуальні 
особливості кожного студента, щоб ефективно взаємодіяти з ними, стимулюючи активність та уникати 
конфліктних ситуацій. Необхідно розвивати культуру комунікації в онлайн-середовищі, що потребує від 
викладачів серйозної підготовки та спеціальних навичок. 

Однією з головних проблем дистанційного навчання залишається необхідність впевненості у тому, що 
користувач, який проходить оцінку знань, є власне той, за кого себе видає. Теоретично можливий варіант, 
коли той, хто навчається за весь час навчального процесу, жодного разу не з’являється в стінах 
навчального закладу. Але на практиці такий підхід практично не реалізований, ймовірно, через 
побоювання, що навчання замість однієї людини може пройти інша. Однак розробка таких програм 
навчання (природно з належним контролем на предмет того, що навчається та складає іспити саме людина, 
яка вступила на навчання, а не хтось інший) є високо актуальною. 

Оскільки до цього часу ще не знайдено ідеальних технологічних рішень, багато програм дистанційного 
навчання продовжують використовувати очні екзаменаційні сесії, що створює проблему ідентифікації 
студентів та вимагає від викладачів спеціальних методів. Однак сучасні технічні засоби дозволяють 
викладачам спостерігати за студентами в реальному часі під час лекцій або семінарів, визначати їх 
присутність та взаємодіяти з ними через обговорення та додаткові запитання. Також тестування можна 
проводити під наглядом та перевіряти відповіді в онлайн-режимі. 

Фінансові проблеми пов’язані з організацією дистанційного навчання варто відзначити. Високі витрати 
на побудову системи дистанційного навчання на початковому етапі, створення курсів та придбання 
технічного обладнання можуть уповільнити процес впровадження такої системи в освітній установі. 

Отже, дистанційне навчання стає невід’ємною частиною української освіти. Подібна форма організації 
навчального процесу є зручною та найбільш прийнятною для навчання без відриву від виробництва.  

 
Висновки 

 
Дистанційне навчання у вищих навчальних закладах стає не лише необхідним, але й актуальним у світлі 

сучасних технологій. Проте цей метод навчання супроводжується численними викликами та проблемами, 
які потребують уважного аналізу та пошуку ефективних рішень. 

Однією з ключових проблем є мотивація студентів у дистанційному форматі. Відсутність особистого 
контакту та взаємодії з викладачами може призвести до зниження інтересу та залученості до навчального 
процесу. 

Іншою важливою проблемою є відсутність ефективного зворотного зв’язку та можливостей для 
активної співпраці та обговорення матеріалу між студентами та викладачами. Це може призвести до 
розриву комунікації та недорозумінь у процесі навчання. 

З метою вирішення цих проблем пропонується зосередитися на розвитку технічної підтримки для 
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дистанційного навчання, створенні інтерактивних онлайн-засобів для навчання та співпраці, а також 
збільшенні можливостей для зворотного зв’язку та взаємодії між студентами та викладачами. Ці заходи 
можуть сприяти поліпшенню якості та результативності освітнього процесу у дистанційному форматі у 
вищих навчальних закладах. 
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РОЗРОБКА АРХІТЕКТУРИ ТА АЛГОРИТМІВ СЕРВІСУ 
СИНХРОНІЗАЦІЇ ОНЛАЙН КАЛЕНДАРІВ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У статті розглянуто процес розробки архітектури та алгоритмів для створення сервісу синхронізації 

календарів. Було розглянуто серверно-клієнтську архітектуру, розроблено базу даних, та створено алгоритм 
пошуку дублікатів подій календаря. 

Ключові слова: синхронізація, PostgreSQL, бази даних, алгоритм. 
 

Abstract 
The article discusses the process of developing the architecture and algorithms for creating a calendar synchronization 

service. The server-client architecture was considered, a database was developed, and an algorithm for searching for 
duplicate calendar events was created. 

Keywords: synchronization, PostgreSQL, data bases, algorithm. 
 

Вступ  

Важливим при впровадженні хмарних додатків у роботу бізнесу чи організації є можливість їх 
інтеграції. Для уникнення повторного внесення тих самих даних часто використовують автоматизовані 
синхронізації даних, таких як календарі та їх події, контакти, завдання, і т.д. Це дозволяє уникнути 
непотрібної роботи та спростити роботу із сервісами, проте важливим є також те, аби забезпечити якість 
даних, уникнути випадкової втрати, або ж непотрібного створення дублікатів. 

Тому актуальною є розробка веб-сервісу для вирішення питання, з яким стикаються користувачі 
хмарних веб-застосунків, що працюють з календарями. Сервіс дозволить користувачам у реальному часі 
синхронізувати два або більше календарі у популярних веб-застосунках, таких як iCloud Calendar, 
Microsoft Outlook Calendar, Google Calendar, численних CRM (customer relationship management) та ERP 
(enterprise resource planning) системах та ін. 

При розробці веб-сервісу було використано клієнт-серверну архітектуру. В основі клієнт-серверної 
архітектури лежать дві компоненти: клієнт і сервер. 

 
Розробка загальної архітектури продукту та бази даних 

При розробці веб-сервісу було використано клієнт-серверну архітектуру. В основі клієнт-серверної 
архітектури лежать дві компоненти: клієнт і сервер. 

Клієнт – комп'ютер на стороні користувача, який відправляє запит до сервера для надання інформації 
або виконання певних дій. Це може відбуватись через локальний додаток або ж веб-браузер. 

Сервер – більш потужний комп'ютер або обладнання, призначене для вирішення певних завдань з 
виконання програмних кодів, виконання сервісних функцій за запитом клієнтів, надання користувачам 
доступу до певних ресурсів, зберігання інформації і баз даних. 

Принцип роботи полягає в тому, що декілька серверів обробляють запит клієнта. Розподіл операцій 
знижує навантаження на сервер. 

Загальна архітектура веб-сервісу складається із наступних елементів (рис 1): 
1. Front end (UI) – користувацький інтерфейс. 
2. Back end (API) – серверна частина доступу до даних. 
3. Data layer – база даних, а також модулі інтеграції із даними календарів сторонніх сервісів та 

застосунків. 
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Рисунок 1 – Загальна архітектура веб-сервісу 

 
Для надійного збереження усіх потрібних даних веб-сервісу було вирішено використати реляційну базу 

даних PostgreSQL. 
База даних може бути визначена як структурна сукупність даних, що підтримуються в активному стані 

та відображає властивості об’єктів зовнішнього (реального) світу. В базі даних містяться не тільки дані, 
але й описи даних, і тому інформація про форму зберігання вже не схована в сполучення «файл-програма», 
вона явним чином декларується в базі [1]. 

Для оптимальної роботи веб-сервісу було прийнято рішення представити дані у нормальній формі 
використовуючи наступні сутності: 

User. Представляє користувача системи, та містить наступні поля: 
– Id – ключ та порядковий номер. 
– Email – електронна адреса користувача. 
– Name – ім’я користувача. 
– Password – хеш-значення паролю. 
– Salt – salt-значення паролю. 

Sync. Представляє одну синхронізацію між вдома календарями користувача, та містить наступні поля: 
– UserId – ID користувача. 
– Name – назва. 
– Deleted – чи видалена ця синхронізації. 
– State – поточний стан (активна чи ні). 

SyncDataSource. Поєднює синхронізацію та джерело даних календаря, та містить наступні поля: 
– SyncId – ID синхронізації. 
– DataSourceId – ID джерела даних. 
– PartId – номер календаря (0 або 1), якому відповідає це з’єднання. 
– Data – дані у JSON форматі, необхідні для доступу до календаря. 

DataSource. Представляє джерело даних подій календаря, та містить наступні поля: 
– Name – назва. 
– LogoUrl – посилання на картинку логотипу сервісу. 
– SettingsJsonSchema – формат даних доступу. 
– IsOAuthSupported – чи підтримує джерело протокол OAuth. 
– CompanyId – ID компанії сервісу. 

Company. Представляє компанію, яка є власником чи розробником сервісу онлайн календарів, та 
містить наступні поля: 

– Name – назва. 
– Description – опис. 
– Website – посилання на веб-сторінку сервісу. 
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Зв’язок між описаними вище сутностями зображено на рисунку 2. 

 
Рисунок 2 – ER-діаграма моделі бази даних 

 
Розробка алгоритмів роботи програми 

Для роботи веб-сервісу було розроблено метод синхронізації календарів – процес, згідно з якого 
відбувається завантаження, обробка та синхронізація подій календарів зовнішнього користувацького чи 
бізнес застосунку. Правильний вибір цього методу є ключовим аспектом ефективної роботи веб сервісу та 
максимізації його користі користувачу. 

Після аналізу усіх необхідних кроків було сформовано наступний метод пошуку дублікатів контактів: 
1. Відповідно до вибраного зовнішнього застосунку відбувається завантаження модуля доступу 

до даних. Для завантаження подій використовується зовнішнє API відповідного застосунку, 
операції з яким реалізовані у модулі інтеграції. 

2. Відбувається авторизація користувача цього застосунку. Для більшості сервісів 
використовується сучасний протокол OAuth 2.0 authorization code flow, який призначений для 
випадків, коли дані завантажуються із зовнішнього сервісу до серверної частини. Деякі сервіси 
можуть не підтримувати такий метод, тоді буде використано Basic Authentification. 

3. У разі успішної авторизації завантажуються поточні дані подій користувача. Для цього 
використовується GET запит до API вибраного сервісу, який дозволяє зчитати дані усіх подій 
(ймовірно, розбивши запити на сторінки). 

4. Дані подій приводяться у спільний (уніфікований) формат, що дозволяє їх подальшу обробку. 
Для цього було реалізовано спеціальну процедуру мапінгу даних у спільний формат. 

5. Використовуючи алгоритм порівняння подій вони розбиваються на групи, кожна з яких 
відповідає за ту саму подію. Події обробляються одна за одною та додаються в існуючу групу, 
або ж створюють нову групу, якщо це нова подія. 

6. Події, які були знайдені лише в одному із двох календарів, що синхронізовуються, створюються 
у відповідному іншому календарі викорисотвуючи модуль інтеграції (INSERT метод). 

7. Події, які були оновлені в одному із двох календарів оновлюються у відповідному іншому 
календарі використовуючи модуль інтеграції (PATCH метод). 

8. Видалені події видаляються із календаря використовуючи DELETE запит модуля інтеграцій. 
Іншою важливою частиною веб-сервісу є алгоритм, згідно з яким виконується пошук дублікатів, а саме 

яким чином дві події перевіряються на однаковість. Саме завдяки цьому алгоритму сервіс гарантує, що не 
буде створено дублікатів подій.  

Для якомога більшої кількості пар подій, які справді є дублікатами, алгоритм повинен повертати 
позитивний результат, і в цей самий час мінімізувати хибні позитиви, де події, які не є дублікатами, були 
визначені як дублікати. 

Після детального аналізу питання було розроблено систему умов, за якими пара подій буде 
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перевірятись на однаковість. Ця система умов була реалізована у вигляді алгоритму пошуку дублікатів 
подій, зображеного блок-схемою на рисунку 3.  

 

 
 

Рисунок 3 – Блок-схема алгоритму пошуку дублікатів подій 
 

Висновки 

Отже, було розглянуто та проаналізовано дані, з якими працює веб-сервіс синхронізації календарів, а 
також визначено процеси передачі даних між сервісом, користувацьким інтерфейсом та зовнішніми 
інтегрованими застосунками. Було розроблено модель робити веб-системи синхронізації календарів, а 
також спроєктовано модель бази даних. Також було розроблено алгоритм пошуку дублікатів подій. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Пєтух А.М.,Романюк О.Н., Романюк О.В. Бази даних. Мови запитів, управління транзакціями, розподілена обробка даних, 
Навчальний посібник. ВНТУ, 2016  

 
Найдюк Валерія Іванівна – студентка групи ПІ-22мз, факультет інформаційних технологій та комп’ютерної 

інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: leranaydyuk7@gmail.com. 
Науковий керівник: Черноволик Галина Олександрівна – кандидат технічних наук, доцент кафедри програмного 

забезпечення, Вінницький національний технічний університет, Вінниця 
 

Naidiuk Valriia I. – Department of Information Technology and Computer Engineering, Vinnytsia National Technical 
University, Vinnytsia, email: leranaydyuk7@gmail.com. 

Supervisor: Chernovolyk Halyna O. – PhD, Associate Professor of Software, Vinnytsia National Technical University, 
Vinnytsia. 

460



 

 

УДК 37.01.09 
Б. О. Боднаренко 

 
ВИКОРИСТАННЯ ВІРТУАЛЬНОЇ ТА ДОПОВНЕНОЇ 

РЕАЛЬНОСТІ В ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ОСВІТІ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В даній статті аналізуються можливості, а також перспективи застосування доповненої та віртуальної 

реальності в навчальних процесах закладів вищої освіти. Визначено  необхідність застосування даних технологій 
в сучасних освітніх процесах. 

Ключові слова: інноваційні засоби та технології, освітні процеси, інтерактивне навчання, вплив на 
здобувачів освіти. 

 
Abstract 
This article analyzes the possibilities and prospects of using augmented and virtual reality in the educational 

processes of higher education institutions. The necessity of using these technologies in modern educational processes is 
determined. 

Keywords:innovative tools and technologies, educational processes, interactive learning, impact on students. 
 

Сучасна українська освіта зазнає стрімких трансформацій, відображаючи глобальні та національні 
зміни. Оскільки цифрові технології поширюються у всіх сферах життя, їх впровадження в навчальний 
процес є неминучим [1-8]. Технології віртуальної реальності (VR) і доповненої реальності (AR) швидко 
розвивалися протягом останніх п’яти років, переходячи від невизначених перспектив до широко 
використовуваних інструментів. Застосування у сфері освіти технологій доповненої реальності та 
віртуальної реальності, вважається новим способом вивчення та опанування навчальних матеріалів. 

Деякі зарубіжні та вітчизняні вчені досліджували різні аспекти впровадження технологій 
віртуальної та доповненої реальності в освітній процес. Наприклад, Л. Тарангул та С. Романюк 
зосередили свою увагу на ролі та можливостях використання технології доповненої реальності (AR) у 
вищій освіті. В їх дослідженні було проаналізовано визначення та переваги AR-технологій у 
навчальному процесі. Вони також розглянули обмеження, пов'язані з використанням цих технологій у 
навчанні. Зокрема, вчені виявили, що платформа HP Reveal є ефективним інструментом для підтримки 
освітнього процесу у вищих навчальних закладах за допомогою AR-технологій. Ця платформа 
дозволяє візуалізувати навчальну інформацію і поліпшувати методи навчання та освітній процес 
загалом [9]. 

Процес глобалізації значною мірою вплинув на розвиток сучасної освіти, спричинивши зміни в 
освітній політиці. Ці процеси породжують нові виклики та завдання, вирішення яких потребує 
міжнародної співпраці та сприяє інтернаціоналізації освітнього процесу. У європейських країнах 
використання віртуальної та доповненої реальності прийнято в різних сферах освіти, що сприяє 
підвищенню якості освіти та участі студентів в активному навчанні. Використання віртуальної та 
доповненої реальності в українській освіті є інноваційним підходом, який може змінити традиційні 
методи навчання. 

Між цими двома технологіями є значні відмінності. Технологія доповненої реальності дозволяє 
проектувати цифрову інформацію (зображення, відео, текст, графіку) у реальне середовище без 
використання екрана пристрою. Він використовує смартфони для забезпечення зв’язку між 
віртуальними об’єктами та реальним середовищем. Віртуальна реальність, у свою чергу, використовує 
спеціальні гарнітури або VR-окуляри, щоб перенести користувача в повністю штучно створений 
віртуальний світ, який може відображати 360° картинку. 

Доповнена реальність (AR) – це технологія, яка використовує обчислювальні пристрої, як-от 
смартфони, планшети та окуляри AR, для додавання цифрових даних до реального світу в реальному 
часі. На відміну від віртуальної реальності (VR), яка повністю занурює користувача у віртуальне 
середовище, AR використовує середовище, додаючи до нього цифрові елементи, такі як графіка, звук 
і реакції на дотик [10]. 
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Технологія доповненої реальності має кілька ключових переваг в освітньому процесі: 
- надає можливість детально вивчати процеси та об’єкти порівняно зі статичними ілюстраціями, які 

зазвичай зустрічаються в підручниках, картах тощо; 
- підвищення інтересу та зосередженості учнів на вивченні нового матеріалу та його повторенні; 
- дозволяє проводити власні дослідження та експерименти; 
- надає можливість проводити складні та небезпечні досліди та спостереження без шкоди для 

здоров’я учнів. 
Використання систем віртуальної реальності (VR) в освіті відкриває нові можливості для передачі 

та засвоєння науково-методичних знань у навчальних закладах. Завдяки технології VR користувачі 
можуть віртуально відвідувати унікальні експериментальні лабораторії, малювати об’ємні карти, 
проводити хімічні експерименти, спостерігати історичні події та навіть брати в них участь. Вони 
можуть здійснити віртуальну космічну подорож, відвідати будь-яке місце на Землі та дослідити різні 
міста та країни. Крім того, користувачі можуть взаємодіяти з іншими учасниками, спостерігати за 
експериментами та безпосередньо брати участь у наукових дослідженнях у науковому середовищі [11]. 

Сьогодні існує безліч різноманітних додатків для віртуальної реальності, і їх кількість зростає. 
Понад 300 компаній, що працюють на європейському ринку, активно впроваджують свої технології в 
цій галузі, такі як Oculus, HTC, Sony, Microsoft, Samsung тощо. Багато з цих компаній спеціалізуються 
на створенні освітнього контенту та надають послуги з розробки унікальних проектів для шкіл і вищих 
навчальних закладів. Тому будь-який навчальний заклад має можливість замовити спеціальний план і 
успішно використовувати його в навчальному процесі [12]. 
 

Висновок 
 

Отже, впровадження в навчальний процес інноваційних технологій доповненої реальності та 
віртуальної реальності може дозволити учням розширити уявлення про дійсність, краще зрозуміти 
навколишній світ, підвищити навчальну мотивацію та ефективність навчання, а також сприяти 
розвитку мозкової діяльності. 
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Анотація 
Здійснено огляд сучасних педагогічних методів, що застосовуються в процесі менторства молодих 

спеціалістів. Аналізуються три ключові методи: проектний метод, метод зворотного навчання та ігрові 
методи. Показано, як ці педагогічні підходи можуть підготувати молодих фахівців не тільки до технічної 
компетентності, але й до успішної довгострокової кар'єри в галузі високих технологій. 

Ключові слова: embedded системи, педагогічні методи, менторство, проектний метод, метод зворотного 
навчання, ігровий метод, технічна освіта, розвиток критичного мислення, командна робота, навчання через 
практику. 

 
Abstract 
A review of modern pedagogical methods applied in the mentoring process of young professionals is conducted. Three 

key methods are analyzed: project-based method, teachback learning method, and gaming methods. It is shown how these 
pedagogical approaches can prepare young professionals not only for technical competence but also for a successful 
long-term career in the field of high technologies. 

Keywords: embedded systems, pedagogical methods, mentorship, project-based method, teachback learning method, 
gaming methods, technical education, critical thinking development, teamwork, learning through practice. 

Вступ 

Розвиток технологій у галузі розробки embedded систем вимагає від спеціалістів не лише глибоких 
технічних знань, але й швидкості адаптації до нових інструментів і методик. Використання сучасних 
педагогічних методів, таких як проектний метод, метод зворотного навчання, та ігрові методи, 
забезпечує ефективніше втілення теоретичних знань у практичні навички, що є критично важливим для 
трейні та джуніор розробників. Застосування цих методів у менторських програмах може значно 
підвищити швидкість та якість навчання, готуючи розробників-початківців до ефективної роботи у 
реальних умовах. 

Результати дослідження 

Традиційні педагогічні підходи часто виявляються недостатньо гнучкими, щоб задовольнити 
потреби технологічної індустрії, що швидко змінюються, особливо у підготовці нових кадрів, тому 
розглянемо особливості застосування сучасних інноваційних методів навчання. 

Проектний метод 

Проектний метод значно підвищує ефективність навчального процесу [1]. Залучення трейні та 
джуніорів до участі в реальних проектах не тільки сприяє глибшому засвоєнню матеріалу, але й 
допомагає їм виявляти і розробляти власні рішення на практиці, що є основою для розвитку 
професійних навичок. Такий підхід відкриває можливості для активного навчання через дослідження і 
експериментування, що важливо для технічних дисциплін. 

Наставники грають ключову роль у процесі, вони не тільки передають необхідні знання, але й 
адаптують навчальний процес під індивідуальні потреби кожного джуніора, сприяючи тим самим 
глибшому розумінню матеріалу. Вони також виступають в якості консультантів та партнерів по проекту, 
стимулюючи початківців до самостійного пошуку рішень і креативного підходу до задач. Згідно з 

464



дослідженням в області педагогіки, проектний метод може значно підвищити мотивацію та 
задоволення джуніорів від процесу навчання, а також зміцнити їхні зв’язки з реальним робочим 
середовищем. 

Проектний метод також має свої виклики, таких як потреба в чіткому плануванні та управлінні 
ресурсами проекту, що може бути складним для новачків. Однак, з досвідченим керівництвом, ці 
навички можуть бути розвинені ефективно. Освітні практики показують, що поступове залучення 
джуніорів до більш складних проектів може допомогти їм краще адаптуватися та набути впевненості у 
своїх здібностях. 

За даними ряду досліджень [2], проектний метод не лише покращує технічні навички, але й розвиває 
комунікативні здібності, навички управління часом і командної роботи, що є невід'ємними для 
сучасного робочого місця у високотехнологічних індустріях. Такий інтегрований підхід має велике 
значення для підготовки фахівців, які будуть готові зустріти виклики сучасного робочого середовища. 

Метод зворотного навчання 

Метод зворотного навчання займає ключове місце в підготовці молодих спеціалістів, які розвивають 
свої навички в галузі розробки embedded систем. За цим методом молоді спеціалісти самостійно 
вивчають теоретичний матеріал до зустрічей з ментором, а час взаємодії з досвідченим фахівцем 
використовується для активного вирішення практичних завдань. Цей підхід дозволяє глибше 
зануритися у вирішення реальних проблем та отримати безпосередню підтримку та зворотний зв'язок 
від наставників. 

Використання методу зворотного навчання у програмах для молодих спеціалістів сприяє кращому 
розумінню та застосуванню теоретичних знань у практиці, особливо в ситуаціях, де практичні навички 
відіграють ключову роль. Ментори можуть зосередити свої зусилля на індивідуальній підтримці, 
групових обговореннях та розробці складних завдань, пов'язаних з роботою в галузі інформаційних 
технологій [3]. 

Цей метод також сприяє активному навчанню, що є важливим для розвитку критичного мислення та 
навичок роботи в команді, які є важливими для успішної кар'єри у технічних областях. Активне 
залучення в процес вирішення задач допомагає молодим спеціалістам краще засвоювати інформацію 
та підготуватися до захисту проектів на завершення програми підготовки чи випробувального 
терміну [4]. 

Ігровий метод 

Ігровий метод в навчанні молодих спеціалістів відіграють ключову роль ситуаціях, коли доступ до 
реального обладнання обмежений через фактори безпеки або високу вартість помилок. Це особливо 
актуально у галузі embedded систем, де експериментування з реальними технологічними процесами 
може бути ризикованим та дорогим. У таких умовах симулятори обладнання та задач стають важливим 
інструментом, який дозволяє молодим спеціалістам наблизитися до реальних умов без ризику для 
обладнання або технологічного процесу. 

Використання симуляторів дозволяє молодим спеціалістам виконувати задачі, які імітують реальні 
операції та сценарії, але в контрольованому та безпечному середовищі. Це не тільки знижує тривогу 
пов'язану з можливістю припуститися помилки, але й сприяє глибшому засвоєнню складних концепцій 
та технологій. Симуляції допомагають розвивати критичне мислення та рішення технічних задач, які 
можуть виникати в реальній роботі. 

Крім того, ігрові методи заохочують інноваційний підхід та креативність, дозволяючи молодим 
спеціалістам експериментувати з різними стратегіями та рішеннями у безпечному середовищі [5]. Вони 
можуть відчути реальність виробничих процесів, не покладаючи ризику на дійсне обладнання або 
виробничі лінії. Це також підвищує їхню впевненість і готовність до роботи з реальним обладнанням у 
майбутньому. 

Застосування симуляторів у навчанні також сприяє розвитку м'яких навичок, таких як командна 
робота та лідерство, оскільки молоді спеціалісти часто працюють у групах для рішення комплексних 
завдань. Це вчить їх координувати свої зусилля, ділитися знаннями та ефективно спілкуватися, що є 
важливими компетенціями у будь-якій професійній області [6]. 
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Висновки 

Аналіз сучасних педагогічних методів, таких як проектний метод, метод зворотного навчання та 
ігрові методи, показує їх значний потенціал у підготовці молодих спеціалістів у галузі embedded систем. 
Ці методи дозволяють значно підвищити ефективність навчання, адаптивність та готовність до 
вирішення реальних професійних завдань. 

Проектний метод мотивує молодих спеціалістів застосовувати теоретичні знання на практиці, 
розвиваючи при цьому навички роботи в команді та критичного мислення. Метод зворотного навчання 
підвищує залученість та активність учасників навчального процесу, дозволяючи глибше засвоювати 
складні концепції та підготуватися до реальних викликів роботи з технологіями. Ігрові методи, у свою 
чергу, забезпечують безпечне середовище для експериментування та креативного розв'язання проблем, 
де молоді спеціалісти можуть без ризику для обладнання та виробничих процесів випробовувати різні 
стратегії та підходи. 

Інтеграція цих методів у програми менторства та навчання створює синергію, яка значно підвищує 
якість підготовки молодих спеціалістів. Це допомагає їм не тільки набувати глибоких знань та навичок, 
але й розвиває важливі м'які навички, які є критично важливими для успішної кар'єри в будь-якій 
сучасній високотехнологічній індустрії. 

Отже, використання цих педагогічних методів має бути розглянуто не лише як інструмент для 
підвищення технічних знань, але й як засіб для всебічного розвитку особистісних якостей молодих 
фахівців, що дозволяє їм ефективно адаптуватися та процвітати в динамічному професійному 
середовищі. 
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Анотація 
Ця робота аналізує стан управління техногенною безпекою в Україні з урахуванням наявності потенційно 

небезпечних об’єктів (ПНО) та пожежо- та вибухонебезпечних об'єктів (ПВНО) на її території. Робота 
розглядає розподіл таких об’єктів за регіонами, зокрема враховуючи концентрацію населення та рівень 
виникнення надзвичайних ситуацій техногенного характеру. Аналізуються причини виникнення аварій на ПВНО 
та їхні можливі соціальні та економічні наслідки. Дослідження також зосереджується на дотриманні правил 
техногенної безпеки та виконанні заходів щодо запобігання аварій на небезпечних об’єктах. 

Ключові слова: управління техногенною безпекою, потенційно небезпечні об’єкти, пожежо- та 
вибухонебезпечні об'єкти, надзвичайні ситуації, аварії, ризики. 

 
Abstract 
This paper analyzes the state of technogenic safety management in Ukraine, taking into account the presence of 

potentially hazardous facilities (PHF) and fire and explosive facilities (FEF) on its territory. The paper considers the 
distribution of such facilities by regions, in particular, taking into account the concentration of population and the level 
of occurrence of industrial emergencies. The paper analyzes the causes of accidents at EDFs and their possible social 
and economic consequences. The study also focuses on compliance with the rules of technogenic safety and 
implementation of measures to prevent accidents at hazardous facilities. 

Keywords: technogenic safety management, potentially hazardous facilities, fire and explosion hazardous facilities, 
emergencies, accidents, risks. 
 

Вступ 
 

Стрімкий розвиток науково-технічного процесу призвів до суттєвого збільшення нових технологій, 
які чинять суттєвий вплив як на довкілля, так і на працівників на підприємствах. Наразі недавнє 
введення дистанційної та надомної праці тільки ускладнило ситуацію зі створення безпечних і 
комфортних умов праці для таких працівників. Зрозуміло, що в сучасних умовах потрібно формувати 
основи культури безпеки життєдіяльності в процесі професійної підготовки майбутніх фахівців у 
закладах вищої освіти та продовжувати її розвивати впродовж всього життя [1-11]. Особливої уваги 
потребують підприємства, де виготовляються або застосовуються вибухо- та пожежонебезпечні, 
отруйні та радіоактивні речовини тощо. 

Управління техногенною безпекою є однією з ключових складових національної безпеки будь-якої 
країни. Україна, як країна з великою кількістю промислових об’єктів [12], стикається з численними 
викликами в цій сфері. Значна кількість потенційно небезпечних об’єктів (ПНО) та пожежо- та 
вибухонебезпечних об’єктів (ПВНО) створює підвищений ризик виникнення надзвичайних ситуацій 
техногенного характеру, які можуть мати серйозні соціальні та економічні наслідки для країни та її 
громадян. Цей науковий дослід присвячений аналізу стану управління техногенною безпекою в 
Україні, з фокусом на існуючі ризики, виклики та можливі перспективи. Робота розглядає розподіл 
ПНО та ПВНО за регіонами, вивчає фактори, що сприяють виникненню надзвичайних ситуацій, а 
також аналізує ступінь виконання заходів з техногенної безпеки на об’єктах промисловості. 
Дослідження також має на меті виявлення шляхів підвищення рівня безпеки та запобігання аваріям на 
небезпечних об’єктах, з метою захисту життя та майна населення, а також забезпечення стабільності 
економічного розвитку країни. 

 
Результати дослідження 

 
Результати дослідження підтверджують серйозні виклики, які стоять перед Україною у сфері 
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управління техногенною безпекою. За даними аналізу, кількість потенційно небезпечних об'єктів 
(ПНО) та пожежо- та вибухонебезпечних об’єктів (ПВНО) у країні значно перевищує середні 
показники європейських країн [13]. Ця ситуація особливо актуальна у регіонах з високою 
концентрацією населення, таких як Харківська, Запорізька та Дніпропетровська області [14]. 

Найвищий рівень виникнення надзвичайних ситуацій техногенного характеру спостерігається в 
регіонах зі значною кількістю ПНО та ПВНО. Зокрема, в Харківській та Запорізькій областях цей 
рівень коливається від 11 до 16 випадків на рік. Водночас, аналіз показав, що у багатьох областях 
України не виконуються необхідні заходи з техногенної безпеки, що є серйозним обмеженням для 
запобігання аваріям та мінімізації їхніх наслідків [15]. 

Особливу увагу слід приділити пожежо- та вибухонебезпечним об’єктам, які становлять особливий 
ризик через можливість великих матеріальних збитків та загрозу життю та здоров’ю людей. 
Проведений аналіз показав, що аварії на таких об’єктах часто спричиняються вибухами ємностей та 
трубопроводів з легкозаймистими та вибухонебезпечними речовинами, а також коротким замиканням 
електропроводки. 

Отже, результати дослідження свідчать про необхідність негайних заходів з підвищення рівня 
техногенної безпеки в Україні. Це включає в себе не лише зміцнення контролю за дотриманням правил 
техногенної безпеки на промислових об’єктах, але й розвиток системи попередження надзвичайних 
ситуацій та широкого впровадження сучасних технологій управління ризиками. 

Крім того, згідно з результатами дослідження, важливо розробити та впровадити ефективні стратегії 
реагування у випадку надзвичайних ситуацій, а також проводити систематичні тренування та навчання 
персоналу для швидкого та компетентного реагування на екстрені ситуації. Додатковою важливою 
складовою ефективного управління техногенною безпекою є постійне вдосконалення законодавства у 
цій сфері та забезпечення його строгого виконання. Тільки цільова та комплексна діяльність у всіх 
аспектах техногенної безпеки зможе забезпечити безпеку та стабільність розвитку України. 

Підвищення рівня техногенної безпеки в Україні також передбачає необхідність впровадження 
системи моніторингу та аналізу ризиків на промислових об’єктах [16]. Сучасні технології дозволяють 
вчасно виявляти потенційні небезпеки, проводити аналіз їхнього впливу та розробляти ефективні 
стратегії їхнього управління. Важливо також створити систему реагування на екстрені ситуації, яка б 
уключала в себе швидку реакцію екстрених служб, координацію дій та інформаційний обмін між усіма 
зацікавленими сторонами. 

Зокрема, важливо враховувати інтереси місцевого населення та забезпечити їхню інформованість 
щодо потенційних небезпек та заходів безпеки. Ефективна система попередження та реагування на 
надзвичайні ситуації також передбачає залучення громадськості до процесу управління ризиками та 
забезпечення взаємодії між владою, бізнесом та громадськістю. Крім того, з метою забезпечення 
сталого розвитку промисловості та мінімізації негативного впливу на довкілля, важливо розвивати та 
впроваджувати нові технології та методи виробництва, які зменшують ризики виникнення аварій та 
забруднення довкілля. Це може включати в себе впровадження систем зберігання та обробки 
небезпечних речовин, використання екологічно чистих технологій та матеріалів, а також розробку 
ефективних систем моніторингу за станом довкілля та реагування на екологічні надзвичайні ситуації. 

У кінцевому підсумку, забезпечення техногенної безпеки в Україні вимагає комплексного підходу 
та спільних зусиль усіх зацікавлених сторін – влади, бізнесу, громадськості та міжнародних партнерів 
[17]. Тільки за умови системної роботи над запобіганням техногенним катастрофам та швидкого та 
координованого реагування на них можна забезпечити безпеку, стабільність та розвиток України в 
умовах постійно зростаючих техногенних загроз. 
 

Висновки 
 

У висновку слід зазначити, що питання техногенної безпеки залишається однією з найважливіших 
проблем для України, яка вимагає негайного та комплексного вирішення. Результати дослідження 
чітко підкреслюють необхідність зміцнення контролю та розвитку системи попередження 
надзвичайних ситуацій, особливу увагу до яких потрібно звернути у регіонах з високою концентрацією 
промислових об’єктів та населення. Шляхом впровадження сучасних технологій, розвитку систем 
моніторингу та аналізу ризиків, а також підвищення кваліфікації персоналу та залучення громадськості 
до процесу управління ризиками, Україна зможе забезпечити безпеку та стабільність свого розвитку в 
умовах постійно зростаючих техногенних загроз. 
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Анотація 
Проаналізовано актуальність дослідження комп’ютеризованої системи захищеності об’єкту. Проведено 
огляд основних компонентів комп'ютеризованої системи моніторингу захищеності об'єкту (датчики, 
обладнання, програмне забезпечення). Розглянуто функціональні можливості системи. Описано основних 
функцій моніторингу та аналізу інформації про захищені об'єкти.  
Ключові слова: система захисту атак, інтенсивність атак, бар’єр захисту. 

 
Abstract 
The relevance of the study of the computerized object security system is analyzed. An overview of the main components 
of the computerized facility security monitoring system (sensors, equipment, software) was conducted. Functional 
capabilities of the system are considered. The main functions of monitoring and analysis of information about 
protected objects are described. 
Keywords: attack protection system, attack intensity, protection barrier. 

 
Вступ 

Все більше уваги приділяється питанням безпеки та захисту об'єктів, які мають стратегічне значення 
для суспільства. Одним з ефективних засобів забезпечення безпеки є комп'ютеризовані системи 
моніторингу захищеності об'єкту. Якщо процеси глобалізації стосуються захищеності об’єктів 
життєдіяльність суспільства і інформація стає необхідною складовою людської діяльності, виникає 
важлива задача передачі великих обсягів інформації, забезпечення конфіденційності передачі цієї 
інформації та регулювання прав доступу до неї. Подібні системи дозволяють в реальному часі 
контролювати стан захищеності об'єктів та реагувати на будь-які загрози. 

 

Результати дослідження 
У сфері забезпечення безпеки об’єктів виникає багато проблем, які вимагають ефективних та 

інноваційних рішень. Нижче приведені деякі з них.  
-  Кібербезпека: інтернет став не лише платформою для спілкування, але й місцем, де відбуваються 

кібератаки на господарські та політичні системи. Комп'ютеризовані системи моніторингу можуть 
виявляти та відвертати такі загрози; 

- тероризм: запобігання терористичним актам вимагає постійного моніторингу об'єктів та 
реагування на підозрілі дії. Комп'ютеризовані системи моніторингу дозволяють вчасно реагувати на 
небезпеку; 

- громадська безпека: збільшення кількості та масштабу природних катастроф та інших 
надзвичайних ситуацій підкреслює необхідність ефективного моніторингу та управління ризиками; 

- фізична безпека: захист інфраструктури та важливих об'єктів від вторгнень та інших загроз стає 
все складнішим завданням; 

- контроль за рухом людей та транспорту: моніторинг руху людей та транспорту допомагає виявляти 
незаконні дії та забезпечує безпеку на транспортних мережах. 

Впровадження комп'ютеризованих систем моніторингу є критично важливим для ефективного 
реагування на ці виклики. Ці системи можуть забезпечити постійний моніторинг, реагування в 
реальному часі та забезпечення конфіденційності та цілісності інформації. Вони допомагають 
уникнути потенційних загроз та забезпечують відчутний рівень безпеки для суспільства. 

Комп'ютеризована система моніторингу захищеності об'єкту складається з різних компонентів, які 
спільно працюють для забезпечення ефективного контролю та захисту об'єкту. Нижче приведені 
основні компоненти комп’ютеризованої системи: 

- датчики: це пристрої, які вимірюють фізичні або хімічні параметри довкілля (наприклад, 
температуру, вологість, рух, рівень освітленості тощо) і перетворюють їх на електричні сигнали; 
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датчики важливі для збору даних про стан об'єкту та виявлення потенційних загроз; 
- обладнання для збору та передачі даних, яке включає в себе комунікаційні засоби (наприклад, 

мережеве обладнання, радіоабо GSM-модулі) для передачі даних в реальному часі з датчиків до 
центрального контрольного центру; 

- центральний контрольний центр (ЦКЦ): представляє собою централізовану систему, яка отримує, 
обробляє та аналізує дані від датчиків і приймає рішення щодо реагування на потенційні загрози; 

- програмне забезпечення: включає в себе програми, які керують функціонуванням системи, 
включаючи збір та обробку даних, аналіз інформації, взаємодію з іншими системами та генерацію 
повідомлень про події; 

- моніторингові панелі та інтерфейси: стосуються інтерфейсів, які дозволяють операторам 
спостерігати за станом системи, отримувати повідомлення про події та приймати рішення щодо 
реагування на них. 

Як видно з вище перерахованих компонентів, вони спільно працюють для створення 
комп'ютеризованої системи моніторингу захищеності об'єкту, яка забезпечує постійний контроль за 
об'єктом і реагує на будь-які потенційні загрози в реальному часі. 

 
 

Висновки 

Комп'ютеризовані системи моніторингу захищеності об'єкту відіграють ключову роль у 
забезпеченні безпеки та захищеності об'єктів у сучасному світі. Вони дозволяють ефективно контролювати 
та виявляти потенційні загрози, а також швидко реагувати на них. Основні переваги комп'ютеризованих 
систем моніторингу захищеності об'єкту включають постійний моніторинг, виявлення вторгнень, 
ефективне реагування на загрози, запис та аналіз даних, управління доступом та інтеграцію з іншими 
системами безпеки. 

Перспективи подальшого розвитку комп'ютеризованих систем моніторингу захищеності об'єкту 
полягають у вдосконаленні аналітичних можливостей для більш ефективного виявлення загроз, розвитку 
систем штучного інтелекту та машинного навчання для автоматизації процесів реагування та аналізу 
даних, підвищенні надійності та безпеки системи, а також удосконаленні інтеграції з іншими системами 
безпеки. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ІНТЕРАКТИВНИХ СИМУЛЯЦІЙ 
У ВИКЛАДАННІ НЕЧІТКОЇ ЛОГІКИ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У даній роботі проведено аналіз ефективності інтерактивних симуляцій для навчання нечіткої логіки, 

демонструючи їх застосування у системах управління міським трафіком. Робота підкреслює важливість таких 
технологій у підготовці студентів до вирішення комплексних інженерних завдань. 

Ключові слова: інтерактивні симуляції; навчальні технології; нечітка логіка; інженерна освіта. 
 

Abstract 
This work analyzes the effectiveness of interactive simulations for teaching fuzzy logic, demonstrating their 

application in urban traffic management systems. The work emphasizes the importance of such technologies in preparing 
students to solve complex engineering tasks. 

Keywords: interactive simulations; educational technologies; fuzzy logic; engineering education. 
 

Вступ 
 

У світлі розвитку технологій і посилення вимог до кваліфікації фахівців у галузі автоматизації, 
інтерактивні симуляції виступають як значущий інструмент у педагогічній практиці вищих технічних 
навчальних закладів. Ці інструменти надають унікальні можливості для наочності та взаємодії, що є 
критично важливими для розуміння абстрактних концепцій нечіткої логіки [1-2]. Нечітка логіка, як 
відомо, є складною для вивчення через свою природу, що включає обробку інформації, яка не є точно 
визначеною або яка містить ступінь невизначеності. Використання інтерактивних симуляцій дозволяє 
студентам не тільки спостерігати, але й взаємодіяти з моделями, що відтворюють роботу систем на 
основі нечіткої логіки, тим самим підвищуючи ефективність навчального процесу та забезпечуючи 
краще засвоєння матеріалу. В цій роботі ми досліджуємо, як інтерактивні симуляції можуть бути 
інтегровані в курси з нечіткої логіки, а також аналізуємо їх вплив на навчальні результати студентів. 

 
Результати дослідження 

 
Вивчення нечіткої логіки може значно покращитися від використання інтерактивних симуляцій, які 

дозволяють студентам наочно взаємодіяти з алгоритмами та моделювати реальні сценарії застосування 
[3]. Розглянемо конкретні приклади інтерактивних симуляцій, які можуть бути використані для 
підвищення ефективності навчання. 

Перший приклад стосується інтерактивної симуляції системи управління кліматом у промислових 
умовах. Ця симуляція забезпечує візуальний та динамічний доступ до процесів регулювання 
температури та вологості, дозволяючи студентам експериментувати з налаштуваннями алгоритмів та 
відстежувати результати змін у реальному часі [4]. Студенти можуть встановлювати зовнішні умови 
та внутрішні параметри, щоб оцінити, як система адаптується до змінних умов, використовуючи 
принципи нечіткої логіки для оптимального управління. 

Другий приклад – симулятор управління міським трафіком на перехрестях. Цей інструмент включає 
нечіткі контролери, які автоматично регулюють часові інтервали світлофорів залежно від 
інтенсивності трафіку [5]. Студенти можуть модифікувати такі параметри, як кількість транспортних 
засобів, час доби або особливі події (наприклад, аварії чи роботи на дорозі), спостерігаючи за тим, як 
система використовує нечітку логіку для забезпечення плавності і безпеки дорожнього руху. 

Третім прикладом може бути симуляція системи автоматичного поливу в сільському господарстві, 
де нечітка логіка використовується для визначення оптимального рівня зволоження відповідно до 
різних зовнішніх умов, таких як температура, вологість повітря та прогноз погоди. Студенти можуть 
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взаємодіяти з симуляцією, змінюючи умови, щоб зрозуміти, як адаптивні системи використовують 
нечіткі правила для прийняття рішень, що забезпечує оптимальний ріст рослин і збереження ресурсів. 

Ці приклади ілюструють, як інтерактивні симуляції можуть підсилити розуміння нечіткої логіки, 
забезпечуючи студентам практичні навички, необхідні для роботи з сучасними автоматизованими 
системами. Використання цих інструментів у навчальному процесі не тільки сприяє кращому 
засвоєнню теоретичних концепцій, але й відкриває можливості для розвитку критичного мислення та 
інноваційного підходу до рішення реальних інженерних задач. 

Симулятор управління трафіком на перехрестях, що використовує нечіткі контролери, є відмінним 
інструментом для навчання нечіткої логіки, зокрема в контексті динамічних систем управління. Ця 
симуляція дозволяє студентам експериментувати з алгоритмами нечіткого логіки, які приймають 
рішення на основі неповної або нечіткої інформації про стан трафіку. 

Основою симуляції є модель перехрестя, де трафік з різних напрямків регулюється світлофорами. 
Нечіткі контролери оцінюють ряд параметрів, таких як щільність трафіку, швидкість руху, час доби, і 
на основі цих даних регулюють часові інтервали зеленого світла [6-7]. Студенти можуть змінювати ці 
параметри, додавати змінні, такі як погодні умови або особливі події (аварії, дорожні роботи), і 
спостерігати за реакцією системи. 

Ця симуляція надає студентам можливість побачити, як нечітка логіка може використовуватися для 
забезпечення гнучкості в реальному часі. Наприклад, якщо на певному перехресті збільшується трафік 
через спортивні заходи, система може автоматично налаштувати інтервали світлофорів, щоб 
оптимізувати потік транспорту і мінімізувати затори. 

Крім того, інтерактивні симуляції дозволяють включити сценарії "що якщо", де студенти можуть 
досліджувати різні стратегії управління трафіком, аналізувати їх ефективність та вивчати вплив різних 
рішень на загальну динаміку трафіку. Це не тільки допомагає зрозуміти концепції нечіткої логіки, але 
й розвиває навички критичного мислення та здатність до прийняття обґрунтованих рішень у складних 
умовах. 

Таким чином, використання симулятора управління трафіком у навчальному процесі дозволяє 
студентам не тільки вивчати теоретичні основи нечіткої логіки, але й отримати глибоке розуміння її 
практичного застосування в реальних системах управління трафіком. 

 
Висновки 

 
Отже, інтеграція інтерактивних симуляцій у курси нечіткої логіки не тільки підвищує якість 

навчання, але й сприяє формуванню у студентів навичок, необхідних для ефективної роботи з 
складними системами в реальному світі. Такий підхід відкриває нові перспективи для педагогічної 
практики в технічних дисциплінах і забезпечує значний вклад у розвиток інженерної освіти.  
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Анотація 
Дослідження структури та архітектури Pygame є важливим кроком у розумінні та ефективному 

використанні цієї бібліотеки для розробки графічних інтерфейсів та мультимедійних додатків. У цій 
роботі буде проаналізовано, як саме структура Pygame спрощує процес розробки, надаючи 
розробникам інтуїтивний доступ до функцій, необхідних для взаємодії з користувачем. Також буде 
розглянуто, як вона сприяє створенню ефективних графічних інтерфейсів, що відповідають потребам 
сучасних програмних додатків. 

Ключові слова: Pygame, структура, архітектура, розробка графічних інтерфейсів, взаємодія з 
користувачем, мультимедійні додатки, програмування, платформозалежність, ігрова розробка, 
ефективність, гнучкість, інтерактивність, оптимізація, ресурси, портабельність. 

 
Abstract 
Exploring the structure and architecture of Pygame is an important step in understanding and effectively 

using this library for developing graphical user interfaces and multimedia applications. This paper will 
analyze how Pygame's structure simplifies the development process by providing developers with intuitive 
access to the features they need to interact with the user. It will also discuss how it contributes to the creation 
of effective graphical interfaces that meet the needs of modern software applications. 

Keywords: Pygame, structure, architecture, GUI development, user interaction, multimedia applications, 
programming, platform dependency, game development, efficiency, flexibility, interactivity, optimization, 
resources, portability. 
 

Вступ 
Розвиток сучасних програмних додатків у сфері ігор, мультимедійних розваг та навчання 

неможливий без використання потужних інструментів, які спрощують розробку та забезпечують 
високу якість взаємодії з користувачем. У цьому контексті бібліотека Pygame визначається як один з 
найбільш значущих інструментів для створення мультимедійних додатків з графічним інтерфейсом. 
Дослідження структури та архітектури Pygame є ключовим аспектом для розуміння його 
функціональності та потенціалу в розробці програм з інтерактивними елементами. 

В дослідженні буде розглянуто внутрішню будову бібліотеки Pygame, її основні компоненти та 
принципи роботи. Ми вивчимо, як саме ця структура допомагає розробникам спрощувати процес 
розробки мультимедійних додатків та створювати ефективні графічні інтерфейси, що забезпечують 
зручну взаємодію з користувачем. 

Pygame покликане розкрити потенціал як інструменту для розробки інноваційних ігор, навчальних 
додатків та інтерактивних програм [1]. Такий погляд на структуру та архітектуру бібліотеки дозволить 
краще зрозуміти її можливості та сприятиме подальшому розвитку та вдосконаленню цього важливого 
інструменту у сфері програмування. 

Використання Pygame для створення графічних елементів та їх взаємодії з користувачем 
Pygame - це потужна бібліотека для розробки ігор та інтерактивних додатків на мові програмування 

Python [2]. Вона надає розробникам широкі можливості для створення різноманітних графічних 
елементів та їх взаємодії з користувачем. 

Однією з ключових переваг Pygame є його простота використання. Бібліотека надає інтуїтивно 
зрозумілі інтерфейси для створення вікон, обробки введення користувача, малювання графіки та 
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роботи зі звуком . Це дозволяє розробникам швидко створювати графічні елементи та інтерактивність 
без глибокого розуміння складних концепцій. 

Pygame надає розробникам доступ до широкого спектру функцій для малювання графіки. Це 
включає в себе можливість малювати примітиви, такі як лінії, кола та прямокутники, а також 
завантажувати та відображати графічні зображення. Завдяки цим можливостям розробники можуть 
створювати різноманітні графічні об'єкти та анімацію для своїх додатків. Також є вбудована підтримка 
аудіо, що дозволяє розробникам легко додавати звукові ефекти та музику до своїх ігор та додатків. 
Вона надає зручний інтерфейс для завантаження та відтворення аудіофайлів різних форматів, що 
робить процес роботи зі звуком простим та ефективним. 

Розвиток та вдосконалення бібліотеки Pygame для забезпечення її актуальності та 
конкурентоспроможності 

Одним із основних напрямків розвитку Pygame є постійне поліпшення продуктивності та оптимізація 
використання ресурсів. Розробники мають працювати над оптимізацією роботи з графікою, аудіо та 
управлінням пам'яттю для забезпечення плавності та ефективності гри, особливо в умовах великих 
об'ємів даних. 
Світ ігор та програм розвивається швидко, і Pygame повинен залишатися у ногу з цими тенденціями. 
Це означає підтримку нових технологій, таких як віртуальна реальність (VR), розширена реальність 
(AR), а також адаптацію до нових платформ, таких як мобільні пристрої та веб-браузери. 
Покращення API і додавання нових функцій може значно спростити процес розробки гри та робити 
його більш гнучким і потужним [3]. Розширення можливостей роботи з аудіо, графікою та фізикою 
дозволить розробникам створювати ще більш складні та захоплюючі ігри. 
Активна спільнота розробників є ключовим чинником успіху будь-якої технології. Pygame повинен 
продовжувати підтримувати свою спільноту, надаючи засоби для обміну знаннями, допомагаючи 
початківцям засвоювати базові концепції, і надаючи інструменти для спільного розвитку та співпраці. 
Розвиток та вдосконалення бібліотеки Pygame є важливим завданням у сфері розробки ігор та програм. 
Шлях до її подальшого розвитку включає в себе постійну роботу над поліпшенням продуктивності, 
підтримкою нових технологій, розширенням функціональності та підтримкою спільноти. Лише за 
умови активної та цілеспрямованої роботи Pygame може залишатися в актуальному стані та 
конкурентоспроможним інструментом для розробників у майбутньому. 
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Анотація 
Досліджено вплив сучасних інформаційних технологій на процес навчання та пізнання у сучасному 

освітньому середовищі. Відкриття та поширення цифрових технологій відкривають нові можливості для 
навчання, сприяючи доступності знань, інтерактивності та індивідуалізації навчального процесу. Застосування 
різноманітних інструментів, таких як віртуальна реальність, штучний інтелект, онлайн-платформи тощо, 
дозволяє створювати інноваційні методи навчання, які підтримують активну участь учнів, стимулюють їхню 
творчість та сприяють поглибленому засвоєнню матеріалу. Проте, разом з перевагами, існують і виклики, 
пов'язані з необхідністю адаптації педагогічного процесу до нових технологічних реалій, врахуванням 
індивідуальних особливостей учнів та забезпеченням кібербезпеки. Дослідження впливу інформаційних 
технологій на навчання є актуальним напрямком педагогічної науки, спрямованим на оптимізацію навчального 
процесу та підвищення якості освіти. 

Ключові слова: інформаційні технології, навчання, пізнання, електронні ресурси, інтерактивність, інтернет, 
дистанційне навчання. 

 
Abstract 
The influence of modern information technologies on the process of learning and cognition in the modern educational 

environment is studied. The discovery and spread of digital technologies open new opportunities for learning, 
contributing to the availability of knowledge, interactivity and individualization of the educational process. The use of 
various tools, such as virtual reality, artificial intelligence, online platforms, etc., allows for the creation of innovative 
teaching methods that support the active participation of students, stimulate their creativity and promote in-depth 
learning of the material. However, along with the advantages, there are challenges associated with the need to adapt the 
pedagogical process to new technological realities, taking into account the individual characteristics of students and 
ensuring cyber security. The study of the impact of information technologies on learning is an actual area of pedagogical 
science aimed at optimizing the learning process and improving the quality of education. 

Keywords: information technologies, learning, cognition, electronic resources, interactivity, Internet, distance 
learning. 

 
Вступ  

Інформаційні технології впливають на всі аспекти сучасного життя, включаючи освіту та процес 
навчання. Завдяки стрімкому розвитку цифрових засобів, тепер ми маємо можливість переосмислити 
традиційні методи навчання і пізнання. Ця тема вкрай актуальна, оскільки сучасні студенти зростають 
в середовищі, насиченому технологіями, і для них є нормою використовувати гаджети та інтернет у 
повсякденному житті. 

Мета дослідження полягає в розгляді впливу інформаційних технологій на процес навчання та 
пізнання. Вивчення цієї теми дозволяє краще зрозуміти, як сучасні технології можуть покращити якість 
освіти та сприяти більш ефективному засвоєнню знань. 

Об’єктом дослідження є вплив інформаційних технологій, а предметом – процес навчання та 
пізнання. 

У процесі написання роботи були використані різноманітні методи дослідження. Серед них аналіз 
наукової літератури, проведення емпіричних досліджень, опитування студентів та викладачів, 
спостереження за впровадженням технологій в навчальний процес та інші методи, спрямовані на 
отримання комплексного уявлення про вплив інформаційних технологій на навчання та пізнання. 

Це дослідження важливе не лише для наукової галузі, а й для практичного застосування. Результати 
дослідження можуть використовуватися для вдосконалення навчальних програм, розробки нових 
методик навчання та підвищення ефективності освітнього процесу в цілому. 
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Результати дослідження 

Вплив інформаційних технологій на процес навчання та пізнання сьогодні набуває все більшої 
актуальності, оскільки сучасний світ стрімко розвивається в цифровому просторі. Інформаційні 
технології, такі як комп’ютери, інтернет, програмне забезпечення, мобільні пристрої та інші цифрові 
інструменти, змінюють парадигми навчання і пізнання, надаючи нові можливості та виклики для 
освітнього процесу. 

Сучасні технології не лише розширюють доступ до знань і навчальних ресурсів, але й 
трансформують сам спосіб навчання та сприйняття інформації. Вони створюють унікальні можливості 
для інтерактивного навчання, індивідуалізації процесу відповідно до потреб кожного учня, а також 
розвитку критичного мислення та творчих навичок. 

Одним із ключових аспектів впливу інформаційних технологій на навчання є їхнє використання для 
створення інтерактивних навчальних платформ, віртуальних лабораторій, відеоуроків та інших 
інструментів, що дозволяють учням активно залучатися до навчального процесу. Завдяки візуалізації 
та інтерактивності можна ефективніше сприймати складну інформацію та збагачувати знання новими 
враженнями. 

З іншого боку, інформаційні технології також постійно поставляють перед освітніми системами нові 
виклики. Зростання кількості інформації, доступної в мережі, може призвести до перенасичення 
даними, збільшення ризику поширення недостовірної або відверто шкідливої інформації. Також 
виникають питання щодо етичного використання технологій в освіті, приватності даних та 
кібербезпеки. 

У цьому контексті важливо розуміти, що використання інформаційних технологій в освіті потребує 
збалансованого підходу, який сприяє не лише збільшенню доступу до знань, але і розвитку критичного 
мислення, аналітичних та творчих навичок. Тільки такий підхід може забезпечити повноцінний вплив 
технологій на процес навчання та пізнання, дозволяючи суспільству ефективно адаптуватися до вимог 
сучасності та максимально використовувати можливості цифрової епохи. 

Вплив інформаційних технологій на процес навчання та пізнання сьогодні не можна переоцінити. 
Інформаційні технології, такі як комп'ютери, Інтернет, програмне забезпечення, мультимедійні 
ресурси та інші, стали не лише невід'ємною частиною сучасної освіти, але і впливають на сам процес 
навчання та пізнання. 

Одним з ключових аспектів впливу інформаційних технологій є їхня здатність розширювати доступ 
до знань. Завдяки Інтернету студенти можуть отримати доступ до величезної кількості інформації з 
будь-якої галузі знань у будь-який час та в будь-якому місці. Це дозволяє їм досліджувати тему більш 
глибоко, знаходити додаткові джерела для реферування та розширення знань. 

Крім того, інформаційні технології роблять навчання більш інтерактивним та захоплюючим. 
Різноманітні навчальні програми, відеоуроки, веб-семінари та інші інтерактивні засоби допомагають 
створити стимулююче навчальне середовище, де студенти можуть активно взаємодіяти з матеріалом 
та один з одним. 

Інформаційні технології грають ключову роль у створенні інтерактивних навчальних середовищ, 
які стимулюють активну участь студентів. Використання мультимедійних ресурсів, таких як відео, 
аудіо, графіка дозволяє зробити навчальний процес більш захоплюючим та ефективним [1, с. 106]. 

Ось деякі з важливих способів, якими інформаційні технології впливають на створення 
інтерактивних навчальних середовищ: 

1. Мультимедійні презентації: Використання презентаційних програм, таких як PowerPoint, Prezi 
або Keynote, дозволяє викладачам створювати цікаві та інформативні презентації з використанням 
візуальних елементів, відео та аудіо матеріалів. 

2. Відеоуроки: Створення відеоуроків або навчальних відеороликів дозволяє студентам вчитися 
на власному темпі та повторювати матеріал за необхідності. Відео може бути супроводженим 
анімацією, графікою та пояснювальними коментарями, що полегшує засвоєння складних концепцій. 

3. Інтерактивні вправи та ігри: Використання навчальних платформ та програм з інтерактивними 
вправами та іграми допомагає залучити студентів до навчання. Це можуть бути веб-додатки, мобільні 
додатки або навіть ігрові середовища, які створюються спеціально для навчальних цілей [2, с. 16]. 

4. Віртуальна реальність (VR) та доповнена реальність (AR): Використання технологій VR та AR 
дозволяє створювати навчальні проекти, де студенти можуть взаємодіяти з віртуальними об’єктами та 
сценаріями, що допомагає їм краще зрозуміти матеріал. 
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5. Онлайн-форуми та дискусійні групи: Використання онлайн-платформ для обговорення 
матеріалу, обміну ідеями та вирішення проблем дозволяє створити спільноту навчального процесу, де 
студенти можуть взаємодіяти між собою та з викладачем. 

Також інформаційні технології можуть істотно полегшити процес організації та зберігання 
інформації. Електронні зошити, навчальні платформи, онлайн-бази даних та інші інструменти 
дозволяють ефективно керувати навчальним матеріалом, швидко знаходити необхідну інформацію та 
вести систематизовані записи. 

Ще одним важливим аспектом є індивідуалізація навчання. Інформаційні технології дозволяють 
створювати персоналізовані навчальні програми, які враховують потреби, інтереси та темпи навчання 
кожного студента окремо. За допомогою адаптивних програм та систем штучного інтелекту можна 
автоматизувати процес аналізу здібностей студента та надавати індивідуальні рекомендації щодо 
навчального матеріалу [3, с. 144]. 

Додатково варто зазначити, що інформаційні технології роблять навчання більш доступним для 
людей з обмеженими можливостями. Спеціальні програмні засоби, які забезпечують аудіо- та візуальні 
підказки, а також можливість взаємодії з комп'ютером за допомогою голосу чи рухів, допомагають 
зробити навчальний матеріал доступним для всіх. 

Не можна також забувати про роль інформаційних технологій у зборі та аналізі даних. Великі обсяги 
інформації, що накопичуються завдяки використанню комп’ютерів та інших електронних пристроїв, 
можуть бути використані для покращення методів навчання, прогнозування студентських успіхів та 
виявлення індивідуальних потреб. 

Проте разом з беззаперечними перевагами, інформаційні технології також вносять свої виклики. 
Наприклад, вони можуть відволікати від уваги, спричиняти залежність від електронних пристроїв та 
вимагати від користувачів критичного мислення при оцінці достовірності інформації в Інтернеті. 

Важливого значення має спільна робота в освітньому процесі, яка відіграє важливу роль у розвитку 
студентів, підвищенні їхньої продуктивності та збагаченні навчального досвіду. Інформаційні 
технології надають широкий спектр інструментів для забезпечення ефективної спільної роботи між 
студентами та викладачами. Нижче розглянемо деякі з них: 

1. Спільні онлайн-платформи для співпраці: Платформи, такі як Google Документи, Microsoft 
Teams, або Dropbox, дозволяють студентам та викладачам спільно працювати над документами, 
презентаціями, таблицями тощо. Вони можуть одночасно редагувати матеріали та спілкуватися через 
вбудовані функції чату. 

2. Віртуальні дошки для спільної роботи: Інструменти, такі як Miro, Trello або Padlet, дозволяють 
створювати віртуальні дошки, на яких студенти та викладачі можуть додавати і редагувати контент, 
візуалізувати ідеї, планувати проекти та спільно працювати над завданнями. 

3. Онлайн-форуми та обговорення: Форуми, які інтегровані в системи управління навчанням 
(зокрема, Moodle або Canvas), дозволяють студентам обмінюватися думками, задавати запитання та 
обговорювати матеріали з іншими учасниками курсу. Вони також можуть бути корисним інструментом 
для спілкування між студентами та викладачами поза класними заняттями [4, с. 120]. 

4. Відеоконференції та вебінари: Платформи для відеоконференцій, такі як Zoom або Google Meet, 
дозволяють віддалено проводити заняття, зустрічі, консультації та інші події, які сприяють спільній 
роботі між студентами та викладачами. 

5. Спільні проекти та завдання: Використання систем управління завданнями, таких як Asana, 
Trello або Microsoft Planner, дозволяє студентам та викладачам створювати, призначати та 
відстежувати завдання, спільно працювати над проектами та виконувати спільні завдання. 

Ці інструменти допомагають забезпечити ефективну спільну роботу та співпрацю між студентами 
та викладачами, зробити навчання більш інтерактивним та доступним, а також сприяти розвитку 
комунікаційних та колаборативних навичок учасників навчального процесу. 

Впровадження інформаційних технологій у навчальні заклади відкриває безліч можливостей для 
покращення навчального процесу та забезпечення доступу до знань. Однак, разом з цим, з'являються і 
ряд серйозних викликів та проблем, які потребують уваги та розв’язання [5, с. 37]. 

Однією з основних проблем є конфіденційність даних. Використання інформаційних технологій в 
навчальних закладах передбачає зберігання та обробку великого обсягу особистої інформації учнів та 
викладачів. Це може стати об’єктом порушень конфіденційності, якщо не будуть вжиті відповідні 
заходи безпеки. 

Пов’язаною з цим є ще одна проблема – безпека даних. Освітні заклади мають забезпечити надійний 
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захист інформації від несанкціонованого доступу, крадіжок або втрати. Зловмисники можуть 
намагатися отримати доступ до особистих даних учнів та викладачів, з метою зловживання ними або 
використання для шкідливих цілей [6, с. 89]. 

Крім того, іншою проблемою є доступність технологій. Не всі навчальні заклади мають достатньо 
ресурсів для впровадження та підтримки сучасних інформаційних технологій. Це може створити 
розрив між школами, де інфраструктура і технології доступні, і тими, де це не так, що може призвести 
до нерівності в якості освіти. 

Отже, впровадження інформаційних технологій у навчальні заклади вимагає комплексного підходу 
до розв’язання проблем конфіденційності, безпеки даних та забезпечення доступності технологій. 
Важливо розробляти та впроваджувати політики безпеки, забезпечувати необхідне навчання персоналу 
та створювати рівні умови доступу до технологій для всіх навчальних закладів. 

Відповідно, інформаційні технології мають значний вплив на процес навчання та пізнання. Вони 
розширюють можливості доступу до знань, створюють інтерактивні та індивідуалізовані навчальні 
середовища, полегшують організацію та зберігання інформації, а також допомагають у зборі та аналізі 
даних. Однак важливо використовувати їх з розумінням та врахуванням потенційних викликів, щоб 
максимально використовувати їх переваги в освітньому процесі. 

Вплив інформаційних технологій на процес навчання та пізнання є безперечним і невід’ємним в 
сучасному світі. Завдяки швидкому розвитку технологій, освітні процеси трансформуються, 
відкриваючи нові можливості для навчання та збагачення знань. 

По-перше, інформаційні технології забезпечують доступ до величезного обсягу інформації з усіх 
галузей знань. Інтернет, електронні бібліотеки, онлайн-курси дозволяють студентам та вчителям 
здійснювати пошук, аналіз та використання інформації швидше і ефективніше. 

По-друге, інформаційні технології перетворюють способи навчання. Вони дозволяють створювати 
інтерактивні навчальні матеріали, віртуальні лабораторії, симуляції та ігрові платформи, які 
забезпечують залучення студентів до процесу навчання та створюють більш динамічні умови для 
засвоєння матеріалу. 

По-третє, інформаційні технології сприяють зміні парадигми в оцінці знань. Інструменти 
електронного навчання дозволяють здійснювати індивідуалізовану оцінку, збирати дані про 
успішність студентів у реальному часі та адаптувати навчальний процес до їхніх потреб і можливостей. 

Усі ці фактори підсилюють роль інформаційних технологій у навчальному процесі та сприяють 
розвитку компетентностей, необхідних у сучасному інформаційному суспільстві. Однак важливо 
пам’ятати, що успішне використання інформаційних технологій в освіті потребує постійного 
оновлення підходів до навчання та підтримки з боку вчителів, студентів та адміністрації навчальних 
закладів. 

 
Висновки 

 
Вплив інформаційних технологій на процес навчання та пізнання може бути важливим для 

сучасного освітнього середовища. Інформаційні технології надають незрівнянні можливості для 
доступу до знань, сприяють інтерактивному навчанню та стимулюють розвиток критичного мислення. 
Однак їх ефективне використання вимагає збалансованого підходу та уважного ставлення до можливих 
викликів. 

З одного боку, інформаційні технології можуть допомагати створювати унікальні навчальні 
середовища, де студенти можуть вивчати матеріал у форматі, який найбільш відповідає їхнім 
індивідуальним потребам та стилю навчання. Інтерактивні вправи, відеоуроки, віртуальні лабораторії 
та онлайн-курси роблять навчання більш доступним і захопливим. 

З іншого боку, необмежений доступ до інформації може стати викликом для учнів у розвитку 
критичного мислення та аналітичних навичок. Переваги інформаційних технологій можуть бути 
порушені недостовірними даними, відволіканням та надмірними об’ємами інформації. Тому важливо 
навчити студентів ефективно фільтрувати та оцінювати інформацію, яку вони знаходять в мережі. 

Крім того, інформаційні технології можуть сприяти співпраці та обміну знаннями між студентами 
та викладачами навіть за межами аудиторії. Це стимулює колективне навчання та дозволяє студентам 
отримувати різноманітні погляди на тему, що допомагає їм краще розуміти та усвідомлювати матеріал. 

Отже, інформаційні технології мають значний вплив на процес навчання та пізнання, пропонуючи 
безліч можливостей для поліпшення освіти. Проте їх використання вимагає розумного підходу та уваги 
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до розвитку критичного мислення та аналітичних навичок учнів. 
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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

ДЛЯ УПРАВЛІННЯ СКЛАДСЬКИМИ ПРИМІЩЕННЯМИ 
 

Вінницькій національний технічний університет 
 

Анотація 
Основний акцент роботи робиться на потенціальні моделі GPT-4 у генерації текстового опису та обробці 

фотоматеріалів для оптимізації та автоматизації управлінських процесів на складі.  
Ключові слова: машинне навчання, GPT-4, генерація тексту, обробка фотоматеріалів, оптимізація 

управлінських процесів. 
 
Abstract 
The main focus of the paper is on the potential of GPT-4 models in text description generation and photo processing 

for optimization and automation of warehouse management processes.  
Keywords: machine learning, GPT-4, text generation, photo processing, optimization of management processes. 

 
Дослідження в області інформаційної технології машинного навчання для управління складськими 

приміщеннями зосереджується на розробці та впровадженні методів, спрямованих на оптимізацію та 
покращення управлінських процесів в складських умовах. Зокрема, досліджуються можливості 
використання машинного навчання для прогнозування попиту на товари, автоматизації інвентаризації, 
оптимізації розміщення товарів на складі та планування маршрутів переміщення товарів у складських 
приміщеннях. 

Ключовими напрямками дослідження є розробка інтелектуальних систем управління запасами, які 
базуються на аналізі великих обсягів даних і використанні передових алгоритмів машинного навчання. 
Особлива увага приділяється питанням забезпечення безпеки даних в системах управління складами, 
використання технологій шифрування та захисту від несанкціонованого доступу до інформації про 
запаси та процеси управління на складі. 

Інформаційна технологія машинного навчання для управління складськими приміщеннями є 
актуальною темою в сучасному світі бізнесу. Вона спрямована на вдосконалення процесів управління 
запасами, оптимізацію логістики та підвищення ефективності роботи складських приміщень. Машинне 
навчання дозволяє аналізувати великі обсяги даних та приймати рішення на основі попередньої історії 
та відомостей про попит, що робить управління складами більш точним та ефективним. 
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Анотація 
У роботі розкрито зміст терміну «інновації». Проведено аналіз інноваційних методів та освітніх технологій, 

включаючи електронне навчання, блокчейн, інтерактивні технології, віртуальну реальність, технології 
доповненої реальності, мультимедійні ресурси. Здійснено огляд застосування новітніх інноваційних освітніх 
технологій, їх відмінності та переваги для підвищення якості навчання під час дистанційного навчання. 

Ключові слова: інноваційні технології, інноваційні методи, дистанційне навчання. 
 

Abstract 
The work reveals the meaning of the term "innovation. An analysis of innovative methods and educational 

technologies, including e-learning, blockchain, interactive technologies, virtual reality, augmented reality technologies, 
multimedia resources, is carried out. An overview of the use of the latest innovative educational technologies, their 
differences and advantages for improving quality is carried out. learning during distance learning. 

Keywords: innovative technologies, innovative methods, distance learning. 
 

Вступ 
 

Сьогодення вимагає від сучасного викладача використовувати в освітньому процесі нові підходи, 
нові методи донесення інформації. За останні роки зростає усвідомлення важливості використання 
інноваційних методів навчання під час освітнього процесу у дистанційній формі. Застосування 
інноваційних освітніх методів навчання стає ключовим елементом для забезпечення ефективного 
процесу навчання,  систематизації та контролю рівня знань здобувачів вищої освіти. Крім того, 
важливим є і розробка таких методів, які були б не лише інноваційними, але й цікавими для сучасного 
здобувача вищої освіти. 

 
Результати дослідження 

 
Нині інновації мають фундаментальне значення для досягнення позитивного результату в будь-

якому процесі. Походження слова «інновація» веде від латинського «novatio» (що перекладається як 
«оновлення» або «зміна») і префіксу «in», що у перекладі з латини означає «до» або «в напрямку». 
Таким чином, «іnnovatio» можна перекласти як «рух до змін» [1]. 

У педагогіці, інновації трактуються як нові підходи до навчання, що включають наукові та 
пізнавальні діяльності. Інноваційні освітні технології вважаються тими, що були апробовані 
експериментально і демонструють підвищення ефективності навчання. Значення інноваційних 
технологій, які базуються на взаємодії студентів із освітнім середовищем, також розглядається в 
контексті сучасних педагогічних досліджень, підкреслюючи важливість комунікації, критичного 
мислення та вирішення складних завдань під час освітнього процесу [2]. 

Інноваційні технології (ІТ) в сучасній концепції дистанційного навчання є надзвичайно важливими, 
адже, їм притаманні такі переваги: 

1. Підвищення якості освіти: Використання ІТ дозволяє збільшити доступність навчання, 
покращити якість викладення матеріалу та забезпечити інтерактивність здобувачів вищої освіти. 

2. Активізація навчального процесу: ІТ допомагають створити цікаве та змістовне навчання, 
залучаючи студентів до активної роботи з матеріалами. 

3. Можливість індивідуалізації: ІТ дозволяють налаштовувати навчальний процес під потреби 
кожного студента, забезпечуючи більш ефективне навчання. 

4. Забезпечення комунікації: Віртуальні платформи дозволяють викладачам та студентам 
спілкуватися, обмінюватися інформацією та вирішувати завдання спільно. 
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Розглянемо деякі з них. За останній час технології віртуальної реальності (VR) зазнають 
інтенсивного розвитку і стають все більш застосовними не тільки в інформаційному просторі, але й у 
галузі освіти. VR пропонує унікальну можливість для створення і візуалізації 3D об'єктів, занурюючи 
користувачів у повністю контрольовані та інтерактивні віртуальні середовища. Це досягається завдяки 
використанню спеціалізованого обладнання та програмного забезпечення, що дозволяє користувачам 
відчувати присутність у віртуальному світі, який може бути як відтворенням реальності, так і повністю 
унікальним середовищем. Значення VR полягає в забезпеченні глибокого занурення, захоплення уваги, 
концентрації та ізоляції від зовнішніх подразників, дозволяючи користувачам зосереджуватись на 
навчальному матеріалі. Це занурення сприяє більш ефективному засвоєнню знань, оскільки студенти 
взаємодіють із віртуальним середовищем, виконуючи дії та реагуючи на події віртуального світу, що 
підсилюється можливістю повторення та тренування певних ситуацій для кращого засвоєння матеріалу. 
Дистанційні освітні технології та електронне навчання також набирають популярності, пропонуючи 
гнучкість у виборі часу та місця для навчання, доступність навчальних матеріалів онлайн, можливість 
поєднання навчання з іншою діяльністю. Дотримання  вимог до навчального процесу в період 
військового стану. Такі технології розширюють можливості для навчання великої кількості людей, 
включаючи тих, хто з різних причин не може бути присутнім в аудиторії. Технологія блокчейн 
вважається однією з інноваційних освітніх технологій, яка пропонує надійні, безпечні способи фіксації 
та зберігання освітніх результатів, що може сприяти переходу від паперових до цифрових документів. 
Доповнена реальність (AR) є ще однією перспективною технологією, що збагачує реальний світ 
цифровим контентом у реальному часі, забезпечуючи інтерактивне навчальне середовище [3-6]. 

Систематизований аналіз основних інноваційних технологій наведено у таблиці 1. 
 

Таблиця 1. Характеристика основних інноваційних технологій 
 

Технологія Призначення Переваги Приклад використання 

Електронне 
навчання (E-
learning) 

Використання цифрових 
технологій для здійснення 
навчання поза аудиторією 

Гнучкість у часі та місці, 
економічна ефективність, 
можливість охоплення 
великої аудиторії 

Онлайн лекції та 
курси, цифрові класи, 
вебінари 

Блокчейн Децентралізована база 
даних, яка забезпечує 
взаємозв’язок із 
попереднім блоком 

Безпечне, прозоре, 
швидке та ефективне 
ведення записів 

Запис академічних 
досягнень, 
забезпечення 
прозорості та 
взаємозв’язку з 
попередніми даними 

Інтерактивні 
технології 
навчання 

Технології, що сприяють 
активній участі через 
безпосередню взаємодію з 
навчальним матеріалом 

Покращення візуалізації 
та запам’ятовування, 
сприяє співпраці та 
комунікації 

Інтерактивні 
симуляції, практичні 
заняття, віртуальні 
лабораторії 

Віртуальна 
реальність 
(VR) 

Симуляція 3D середовища, 
з якими можна взаємодіяти 
у спосіб, що здається 
реальним або фізичним 

Наближені до реальності 
навчальні навички, 
практичне навчання в 
контрольованому 
середовищі 

Навчання в умовах 
віртуальної реальності, 
віртуальні екскурсії, 
архітектурне 
проектування 

Доповнена 
реальність 
(AR) 

Покращена версія 
реальності, створена за 
допомогою технології для 
додавання цифрової 
інформації 

Залучає студентів до 
занять у цікавій формі, 
покращує розуміння 
складних об’єктів 

Середовище, де 
студенти можуть 
бачити деталізацію 
об’єктів 

Мультимедійні 
технології 

Використання кількох 
форм медіа для передачі 
інформації, включаючи 
текст, аудіо, зображення 
тощо. 

Різнобічний навчальний 
досвід, задовольняє різні 
форми навчання 

Інтерактивні 
електронні книги, 
освітні відео, 
анімовані демонстрації 
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Ця таблиця забезпечує стислий огляд інноваційних освітніх технологій, що були обговоренні в 
статті, їх переваг та практичне застосування в освітньому процесі. 

 
Висновки 

 
Отже, ІТ навчання забезпечують реалізацію вимог військового стану, якісної впровадження 

дистанційної форми навчання. Сучасні ІТ змінюють характер взаємодії між студентом і викладачем, 
перетворюючи останнього з основного джерела інформації на консультанта та наставника, що сприяє 
індивідуальному підходу у навчанні, розвитку самостійності, до підвищення мотивації студентів, 
ефективності освітнього процесу та розвитку практичних та теоретичних навичок.  
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Анотація 
 

У роботі розглянуто розробку програмного забезпечення для оцінки ризиків на робочому місці. 
Описано функціональні можливості такого програмного забезпечення, що дозволяє 
автоматизувати процес ідентифікації небезпек, оцінки ризиків та вироблення заходів для їх 
зниження. Висвітлено важливість застосування програмного забезпечення для покращення безпеки 
праці та зменшення нещасних випадків на виробництві. 

Ключові слова: програмне забезпечення, оцінка ризиків, охорона праці, безпека на робочому 
місці, автоматизація, нещасні випадки на виробництві. 

Abstract 

The paper examines the development of software for assessing risks in the workplace. The functional 
capabilities of such software are described, which allows automating the process of hazard identification, 
risk assessment, and development of measures to reduce them. The importance of using software to 
improve occupational safety and reduce accidents at work is highlighted. 

Key words: software, risk assessment, occupational health and safety, workplace safety, automation, 
accidents at work. 
 

Introduction 

In the conditions of modern production, issues of occupational safety [1-9] and health protection [10-12] 
of workers are becoming more and more relevant. An effective occupational health and safety management 
system at the enterprise is the key to reducing industrial injuries and occupational diseases. One of the key 
elements of such a system is the risk assessment process at workplaces, which allows identifying potential 
hazards and developing measures to eliminate or minimize them [13]. 

Traditional risk assessment methods based on paper documentation and manual calculations are often 
time-consuming and error-prone. The use of specialized software (software) allows you to automate this 
process, increase its accuracy and efficiency. 

Risk assessment software provides an opportunity to systematize data on dangerous factors, conduct 
quantitative risk analysis, generate reports and recommendations for improving working conditions [14]. The 
development of such software requires taking into account the specifics of a specific industry, regulatory and 
legal requirements for labor protection, as well as providing a convenient and understandable interface for 
users. The following computer programs can be used to study the impact of risks on occupational safety: 
"RegAnalyz" [15] for univariate dependencies and "PlanExp" [16] for multivariable ones. 

Correctly designed and implemented software for risk assessment becomes an important tool in the labor 
protection management system, contributing to the adoption of reasoned decisions and the implementation of 
preventive measures to ensure safe working conditions [17]. 

Research results 

The process of risk assessment at the workplace is an integral part of the occupational health and safety 
management system at the enterprise. It involves the systematic identification of hazards, the analysis of the 
probability of their realization and the severity of the consequences, as well as the development of measures 
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to reduce risks to an acceptable level [17]. Traditionally, this process has been done manually, using paper 
forms and calculations, which can be time-consuming, error-prone and inefficient. The development of 
specialized software for the automation of risk assessment allows to significantly improve this process. The 
software provides an opportunity to systematize and store data on identified hazards, carry out quantitative 
risk analysis with the help of mathematical models and algorithms [18-22], generate reports and 
recommendations on the necessary labor protection measures [23]. 

Functional capabilities of software for risk assessment 

Workplace risk assessment software should automate key steps in this process and provide users with the 
necessary tools to perform their functions effectively. The main functionality of such software may include 
maintaining a database of workplaces, equipment, technological processes and related dangerous factors [24]. 
This allows systematization and storage of information necessary for the identification and assessment of 
risks [25-30]. The software should also ensure the identification of hazards using various methods, such as 
checklists, analysis of regulatory requirements, workplace certification results, etc. To facilitate this process, 
the Software may provide users with ready-made templates and tools. 

An important function of software for risk assessment is the direct assessment of risks using various 
methods, for example, the matrix method, the Fine-Kinney method, probabilistic analysis, etc. At the same 
time, the software should provide flexibility in the choice of assessment methods and the ability to adjust 
them to the needs of a specific organization. For a visual representation of the assessment results in the form 
of matrices, diagrams, schemes, etc., the software should provide the formation of risk maps. This facilitates 
the interpretation and analysis of the received data, and also contributes to a better understanding of the 
situation on the part of management and employees. 

Based on the results of the risk assessment, the software should provide an opportunity to develop 
recommendations on measures to eliminate or minimize risks. To do this, the software can provide prompts 
for typical actions depending on the level of risk, as well as allow users to add their own recommendations 
based on the specifics of a particular workplace or production process. An important function of software is 
also the formation of reporting documentation, including plans for occupational health and safety measures, 
reports on the results of risk assessment, risk maps, etc.. Automation of this process saves time and improves 
the quality of documentation, as well as ensures its compliance with established requirements. 

To ensure the effectiveness and timeliness of the implementation of planned actions to minimize risks, 
the software should provide the ability to monitor the implementation of planned actions and update the risk 
assessment. In particular, the software should allow monitoring the status of activities, appoint responsible 
persons, set deadlines and inform about the progress of implementation. 

In addition, software for risk assessment may include additional functions, such as integration with other 
occupational health and safety management systems (for example, systems of training, accounting for 
protective equipment, medical examinations, etc.), data exchange between different departments and 
specialists, generation of statistical reports and analytical data , support for mobile access to carry out risk 
assessment directly at workplaces. 

Thus, the functionality of software for risk assessment covers a wide range of tasks and allows you to 
comprehensively automate and support the risk management process at the workplace, which in turn 
contributes to increasing the level of occupational safety and reducing the likelihood of accidents and 
occupational diseases. 

Advantages of using risk assessment software 

The use of specialized software for risk assessment in the workplace has a number of significant 
advantages compared to traditional methods based on paper document flow and manual calculations. First of 
all, the use of software allows automating most routine operations, such as collecting and inputting initial 
data, performing calculations according to established algorithms, generating reports and documentation, etc.  
This makes it possible to significantly reduce time and labor costs for these processes, freeing up 
occupational health and safety specialists to solve more complex and creative tasks. In addition, the use of 
software improves the quality and reliability of risk assessment results, as it reduces the influence of the 
human factor and the probability of errors associated with inattention, insufficient competence of performers, 
subjectivity of assessments, etc. The software provides the possibility of using proven and validated methods 
of risk assessment, taking into account the established regulatory requirements and risk acceptability criteria, 
which increases the objectivity and comparability of the obtained results. 
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An important advantage of using software is the ability to accumulate and systematize data on identified 
hazards, assessed risks and measures taken to minimize them. The formation of a single database allows 
monitoring the dynamics of changes in the level of risks over time, evaluating the effectiveness of 
implemented measures, identifying problem areas and determining priorities for further improvement. Also, 
storing information in electronic form significantly facilitates its search, processing, transfer between 
departments and specialists, formation of analytical reports and statistical data. The use of software for risk 
assessment also contributes to increasing the level of involvement and awareness of workers regarding 
occupational safety issues. 

The possibility of personnel participation in the process of hazard identification directly at workplaces, 
access to information about risks and measures to minimize them, visual presentation of assessment results in 
the form of risk maps, etc. – all this increases employees' awareness of the importance of compliance with 
safety requirements and forms an active position regarding participation in management risks. Another aspect 
is increasing the efficiency of planning and implementation of occupational safety precautions based on the 
results of risk assessment. Thanks to the automated collection and analysis of data, the use of risk ranking 
and categorization methods, the software allows you to determine priority areas for intervention, rationally 
allocate resources, monitor the progress of the plans and evaluate the effectiveness of the measures taken. 

It is worth noting the role of software for risk assessment in reducing the organization's financial costs 
associated with accidents, occupational diseases and fines for violating labor protection requirements [31]. 
Thanks to the timely detection and elimination of unacceptable risks, the improvement of the quality of 
preventive measures, the formation of a safety culture in the organization, the use of such software allows 
minimizing the probability of incidents and mitigating their possible consequences, which ultimately leads to 
significant cost savings. 

Of course, the implementation of risk assessment software is associated with certain costs for its 
development or acquisition, personnel training, modernization of the company's IT infrastructure, etc. 
However, as evidenced by the experience of organizations that successfully use such systems, these costs are 
quickly repaid by increasing the effectiveness of the risk assessment process, reducing the time and resources 
spent on routine operations, improving the quality of preventive measures and, as a result, reducing the level 
of industrial injuries and related costs. 

In addition to direct economic effects, the use of software for risk assessment has a number of indirect 
benefits, such as increasing the image of the organization as a socially responsible employer, improving the 
social and psychological climate in the team, reducing staff turnover and increasing the attractiveness of the 
enterprise for potential employees. 

After all, ensuring safe and healthy working conditions is not only a legally established obligation, but 
also an important factor in increasing the motivation and loyalty of personnel. Thus, the benefits of using 
software for risk assessment in the workplace are numerous and diverse, covering both technical and 
organizational, economic and social aspects. Implementation of such systems makes it possible to increase 
the overall efficiency of labor protection management, to ensure a comprehensive and proactive approach to 
the prevention of industrial injuries and occupational diseases, to form a sustainable safety culture in the 
organization. 

Conclusions 

The development and implementation of software for risk assessment at the workplace is a promising 
direction for improving the occupational health and safety management system. This software allows you to 
automate and increase the efficiency of the process of identifying hazards, quantifying risks and making 
recommendations for their reduction. Functional capabilities of software for risk assessment cover a wide 
range of tasks, including maintaining a database, identifying hazards, assessing risks using various methods, 
creating risk maps, developing recommendations, creating report documentation, monitoring the 
implementation of measures, etc. 

For the successful implementation of such software, it is necessary to take into account a number of 
requirements, in particular, the specifics of the industry, compliance with regulatory and legal requirements, 
user-friendliness of the interface, technical characteristics, etc. The development process should be based on 
an analysis of the organization's needs and the involvement of key stakeholders. The introduction of software 
for risk assessment has significant advantages, such as automation of operations, improvement of the quality 
of results, the possibility of accumulating data, increasing the involvement of employees, reducing financial 
costs, etc. 
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In addition, the use of such software has a number of indirect positive effects for the organization. Thus, 
the development and implementation of software for risk assessment is an important addition to the 
occupational health and safety management system, which allows to increase the effectiveness of the 
prevention of industrial injuries and occupational diseases, to ensure a proactive approach to risk 
management and to form a safety culture in the organization. 

 

References 
1. Лемешев М. С. Основи охорони праці для фахівців менеджменту : навчальний посібник / М. С. Лемешев, 

О. В. Березюк. – Вінниця : ВНТУ, 2009. – 206 с. 
2. Azarenkov V. Modern teaching methods in pedagogy and philology / V. Azarenkov et al. – Primedia eLaunch, 2023. – 580 p. 
3. Kazachiner O. Theoretical and scientific foundations of pedagogy and education / O. Kazachiner, Y. Boychuk. – Іnternational 

Science Group, 2022. – 476 p. 
4. Савицький М. Педагогічні студії з підготовки будівельно-архітектурних фахівців: дидактичний та виховний аспекти / 

М. Савицький та ін. – Дніпро : ПДАБА, 2022. – 483 p. 
5. Березюк О. В. Оптимізація міжпредметних зв’язків при формуванні компетенцій з безпеки у фахівців радіотехнічного 

профілю / О. В. Березюк // Педагогіка безпеки. – 2018. – № 2. – С. 95-101. 
6. Березюк О. В. Використання віртуального лабораторного стенда для проведення лабораторної роботи «Дослідження 

ефективності освітлення у виробничих приміщеннях» / О. В. Березюк // Педагогіка безпеки. – 2017. – № 1. – С. 35-39. 
7. Kornylo I. Scientific foundations in research in Engineering / I. Kornylo, O. Gnyp. – Primedia eLaunch, 2022. – 709 p. 
8. Березюк О. В. Вплив кiлькісного складу навчальних груп на успішність студентів з дисципліни безпека 

життєдіяльності та основ охорони праці під час підготовки фахівців радіотехнічного профілю / О. В. Березюк // Педагогіка 
безпеки. – 2020. – № 1. 

9. Березюк О. В. Комп’ютерна програма для тестової перевірки рівня знань студентів / О. В. Березюк, М. С. Лемешев, 
І. В. Віштак // Тезиси науково-технічної конференції студентів, магістрів та аспірантів «Інформатика, управління та 
штучний інтелект», 26-27 листопада 2014 р. – Харків : НТУ «ХПІ», 2014. – С. 7. 

10. Alieva M. Conceptual options for the development and improvement of medical science and psychology / M. Alieva et al. – 
Іnternational Science Group, 2023. – 117 p. 

11. Горбатюк С. М. Лігногумат натрію як модифікатор мутагенних ефектів мітоміцину С / С. М. Горбатюк та ін. // 
Матеріали І Міжнар. наук.-практ. конф. "Ліки – людині. Сучасні проблеми фармакотерапії і призначення лікарських 
засобів", 30-31 бер. 2017. – Харків: НФУ, 2017. – Т. 2. – С. 97. 

12. Khrebtii H. Innovative ways of improving medicine, psychology and biology / H. Khrebtii et al. – Primedia eLaunch, 2023. – 
305 p. 

13. Шаповалова О. В. Оцінка ризиків як складова системи управління охороною праці / О. В. Шаповалова // Проблеми 
охорони праці в Україні. – 2016. – Вип. 32. – С. 74-82. 

14. Кружилко О. Є. Автоматизація процесу оцінки ризиків на робочому місці / О. Є. Кружилко, Я. Б. Сторож, 
Н. А. Празька // Вісник Кременчуцького національного університету імені Михайла Остроградського. – 2016. – Вип. 5. – 
С. 76-81. 

15. Березюк О. В. Комп’ютерна програма "Регресійний аналіз" ("RegAnaliz") / О. В. Березюк // Свідоцтво про реєстрацію 
авторського права на твір № 49486. – К.: Державна служба інтелектуальної власності України. – Дата реєстрації: 03.06.2013. 

16. Березюк О. В. Комп’ютерна програма "Планування експерименту" ("PlanExp") / О. В. Березюк // Свідоцтво про 
реєстрацію авторського права на твір № 46876. – К. : Державна служба інтелектуальної власності України. – Дата реєстрації: 
21.12.2012. 

17. Bochkovskyi A. P. Actualization of the scientific principles elaboration on evaluating the risks of occupational danger 
occurrence / A. P. Bochkovskyi, N. Yu. Sapozhnikova // Naukovyi Visnyk Natsionalnoho Hirnychoho Universytetu. – 2018. – № 6. 
– P. 95-103. 

18. Піонткевич О. В. Математична модель гідроприводу фронтального навантажувача з гальмівним клапаном / 
О. В. Піонткевич // Вісник машинобудування та транспорту, 2015. – №2. – С. 83-90. 

19. Kozlov L. Optimization of Design Parameters of a Counterbalance Valve for a Hydraulic Drive Invariant to Reversal Loads / 
L. Kozlov, L. Polishchuk, O. Piontkevych, V. Purdyk, O. Petrov, V. Tverdomed, A. Tungatarova // Mechatronic Systems, 
W. Wójcik, S. Pavlov, and M. Kalimoldayev, eds., Vol. 1. – Routledge, London, 2021. – P. 137–148. – 
DOI: 10.1201/9781003224136-12 

20. Polishchuk L. Dynamics of the conveyor speed stabilization system at variable loads / L. Polishchuk, O. Khmara, 
O. Piontkevych, O. Adler, A. Tungatarova, A. Kozbakova // Informatyka, Automatyka, Pomiary W Gospodarce i Ochronie 
Środowiska. – 2022. – Vol. 12, No. 2. – P. 60-63. – DOI: 10.35784/iapgos.2949 

21. Petrov O. Improvement of the hydraulic units design based on CFD modeling / O. Petrov, L. Kozlov, D. Lozinskiy, 
O. Piontkevych // Lecture Notes in Mechanical Engineering XXII/ – 2019. – P. 653-660. – DOI: 10.1007/978-3-030-22365-6_65 

22. Лозінський Д. О. Оптимізація електрогідравлічного розподільника з незалежним керуванням потоків / 
Д. О. Лозінський, Л. Г. Козлов, О. В. Піонткевич, О. І. Кавецький // Вісник машинобудування та транспорту. – 2023. – 
№ 17(1). – С. 87-91. – DOI: 10.31649/2413-4503-2023-17-1-87-91 

23. Таірова Т. М. Методологічні засади оцінювання ризиків виникнення професійних небезпек / Т. М. Таірова, 
К. Н. Ткачук // Вісник Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут». Серія 
«Гірництво». – 2016. – Вип. 30. – С. 171-176. 

24. Levchenko O. G. Development of a software suite for assessing occupational risks in the workplace / O. G. Levchenko, 
O. S. Ilchuk // Bulletin of the Kyiv National University of Technologies and Design. – 2019. – № 6 (140). – P. 100-108. 

489



25. Boiko T. Theoretical foundations of engineering. Tasks and problems / T. Boiko et al. – International Science Group, 2021. – 
Vol. 3. – 485 p. 

26. Березюк О. В. Міжпредметні зв’язки у процесі вивчення дисциплін циклу безпеки життєдіяльності майбутніми 
фахівцями радіотехнічного профілю / О. В. Березюк // Педагогіка безпеки. – 2017. – № 2. – С. 21-26. 

27. Hladyshev D. Prospective directions of scientific research in engineering and agriculture / D. Hladyshev, H. Hnat. – 
Іnternational Science Group, 2023. – 464 p. 

28. Kazachiner O. Theoretical foundations of pedagogy and education / O. Kazachiner, Y. Boychuk, A. Halii. – Іnternational 
Science Group, 2022. – 602 p. 

29. Березюк Л. Л. Тестова комп’ютерна перевірка знань студентів із дисципліни «Медична підготовка» / Л. Л. Березюк, 
О. В. Березюк // Науково-методичні орієнтири професійного розвитку особистості : тези доповідей учасників 
ІV Всеукраїнської науково-методичної конференції, 20.04.2016. – Вінниця, 2016. – С. 96-98. 

30. Hladyshev D. Technical and agricultural sciences in modern realities: problems, prospects and solutions / D. Hladyshev, 
M. Brodskyi, L. Lisnykh. – Іnternational Science Group, 2023. – 461 p. 

31. Кобилянський О. В. Економічна ефективність впровадження програмних засобів для оцінки ризиків на робочому 
місці / О. В. Кобилянський, С. В. Дембіцька, І. М. Кобилянська // Вісник Вінницького політехнічного інституту. – 2020. – 
№ 2. – С.37-43. 

 
Власок Олександр Михайлович – студент групи 2КН-21б, факультету інтелектуальних 

інформаційних технологій та автоматизації, кафедра комп`ютерних наук, Вінницький національний 
технічний університет, Вінниця, e-mail: vlasok.200456@gmail.com 

Науковий керівник: Березюк Олег Володимирович – доктор технічних наук, доцент, професор 
кафедри безпеки життєдіяльності та педагогіки безпеки, Вінницький національний технічний 
університет, Вінниця, e-mail: berezyukoleg@i.ua 
 

Vlasok Oleksandr Mikhailovich – student of group 2KN-21b, Faculty of intelligent information 
technologies and automation, Department of Computer Sciences, Vinnytsia National Technical University,  
Vinnytsia, e-mail: vlasok.200456@gmail.com 

Supervisor: Berezyuk Oleg Volodymyrovych – Doctor of Technical Sciences, Associate Professor, 
Professor of the Department of Life Safety and Security Pedagogy, Vinnytsia National Technical University,  
Vinnytsia, e-mail: berezyukoleg@i.ua 

490

mailto:berezyukoleg@i.ua
mailto:berezyukoleg@i.ua


 

УДК 378:004.8 
В.Ю. Тимошенко 

 
ВИКОРИСТАННЯ МАШИННОГО НАВЧАННЯ ДЛЯ  

КЛАСИФІКАЦІЇ МУЗИЧНИХ КОМПОЗИЦІЙ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Анотація представляє огляд дослідження, в якому досліджено вплив машинного навчання на класифікацію 

музичних композицій. Робота розглядає роль штучного інтелекту у творчих сферах, зокрема у музиці, а та-
кож оцінює можливості та перспективи застосування цієї технології. 

Ключові слова: технології, штучний інтелект, машинне навчання, класифікація музики, музичні композиції. 
 

Abstract 
The abstract presents an overview of the research in which the impact of machine learning on the classification of 

musical compositions was investigated. The work examines the role of artificial intelligence in creative fields, in 
particular in music, and also evaluates the possibilities and prospects of using this technology. 

Keywords: technologies, artificial intelligence, machine learning, music classification, musical compositions. 
 

Вступ 
 

У світі, насиченому різноманітними музичними творами, виникає необхідність в ефективному та 
швидкому класифікуванні цих композицій за їхніми характеристиками. Музика, як важлива складова 
нашого культурного спадку, здатна викликати різноманітні емоції та враження, але для зручності ко-
ристувачів необхідно мати можливість швидко знаходити композиції, що відповідають їх настроям. 

У цьому контексті машинне навчання виявляється потужним інструментом, який може допомогти 
автоматизувати процес класифікації музичних творів. Завдяки алгоритмам машинного навчання, 
можна аналізувати широкий спектр параметрів музичних композицій, таких як темп, тональність, 
ритмічна структура та багато інших. Це дозволяє створювати моделі, які здатні відрізняти різні жанри, 
розпізнавати настрій пісні, визначати характеристики виконавця, і навіть рекомендувати користувачам 
нові музичні твори на основі їхніх індивідуальних вподобань. 

 
Результати дослідження 

 
Машинне навчання представляє собою галузь штучного інтелекту, що досліджує методи, які дозво-

ляють комп'ютерам навчатися на основі даних, без явного програмування [1]. Основна мета машинного 
навчання полягає в розробці моделей, які можуть виявляти закономірності в даних і використовувати 
їх для прийняття рішень або роблення прогнозів. 

Дослідження у галузі застосування машинного навчання в музиці також включає аналіз аудіоданих, 
що дозволяє виявляти особливості композицій на основі їх звукових характеристик. Наприклад, алго-
ритми можуть аналізувати звукові спектри пісень, розпізнавати ритмічні та гармонічні структури, ви-
значати тембральні властивості тощо. Ця інформація може бути використана для автоматичного кла-
сифікування музичних творів за різними параметрами [2]. У проведених дослідженнях використання 
машинного навчання для класифікації музичних композицій виявлено, що різні види алгоритмів та 
моделей можуть бути застосовані залежно від конкретних завдань та обмежень. 

Наприклад, глибокі нейронні мережі демонструють високу ефективність у вирішенні завдань кла-
сифікації музичних жанрів, здатність автоматично визначати складні відмінності між стилістичними 
характеристиками музики робить їх привабливими для таких завдань [3]. 

З іншого боку, дерева рішень можуть бути корисними для розробки простих та інтерпретованих 
правил класифікації на основі окремих музичних характеристик, таких як темп, тембр або енергія. Це 
особливо корисно для швидкого аналізу та класифікації невеликих обсягів даних. 
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Метод k-найближчих сусідів базується на пошуку схожих об'єктів у просторі ознак [4]. Його ефек-
тивність проявляється у випадках, коли важлива схожість між об'єктами, і може використовуватися 
для класифікації музичних композицій на основі їхніх характеристик. 

Важливо враховувати, що ефективність кожного з цих підходів залежить від конкретної задачі, об-
сягу даних та потреб дослідження. Наприклад, глибокі нейронні мережі можуть бути більш ефектив-
ними для складних та великих наборів даних, тоді як дерева рішень можуть бути швидким та простим 
рішенням для менших обсягів інформації [5]. 

Підсумовуючи, різні види машинного навчання мають свої переваги та недоліки у контексті кла-
сифікації музичних композицій. Вибір конкретного методу залежить від обсягу даних, потреб до-
слідження та практичних вимог. Далі дослідження у цьому напрямку може сприяти подальшому вдос-
коналенню методів та підвищенню ефективності аналізу музичної інформації. Крім того, важливим 
аспектом розвитку є збільшення обсягу та різноманітності доступних даних для навчання моделей ма-
шинного навчання. Завдяки цьому стає можливим покращення якості та точності класифікації музич-
них композицій. 

 
Висновки 

 
Висновки дослідження підтверджують, що використання машинного навчання для класифікації 

музичних композицій є перспективним напрямком. Різні підходи, такі як глибокі нейронні мережі, 
дерева рішень та метод k-найближчих сусідів, демонструють свою ефективність у вирішенні завдань 
класифікації на основі різноманітних характеристик музики. 

Глибокі нейронні мережі вражають своєю здатністю враховувати складні стилістичні особливості 
музичних композицій і допомагають автоматизувати процес класифікації. Дерева рішень можуть 
бути корисними для швидкого аналізу та розробки простих правил класифікації на основі окремих 
атрибутів музики. Метод k-найближчих сусідів стає важливим інструментом у випадках, коли важ-
лива схожість між композиціями. 
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Анотація 
У роботі розглянуто основні аспекти мікропроцесорної смарт-системи та їх впровадження у навчальний 

процес. Охарактеризовано основні переваги та недоліки використання смарт-систем у навчанні та у 
повсякденному житті. 

Ключові слова: Смарт-система; Arduino; автоматизована система. 
 
Abstract 
The paper deals with the main aspects of microprocessor-based smart systems and their implementation in the 

educational process. The main advantages and disadvantages of using smart systems in education and in everyday life 
are characterized. 

Keywords: Smart system; Arduino; automated system. 
 

Вступ 
 

Смарт-системи з кожним роком все більше стають невід’ємною частиною життя.  Можемо бачити 
смарт-системи в промисловості, на транспорті,  в будівництві тощо. Вони здатні виконувати 
різноманітні функції – від інформативних до освітніх, створюючи зручні та ефективні рішення для 
спілкування, навчання та автоматизації процесів. Практична цінність смарт-систем може полягати у 
дешевизні, простоті, доступності, може використовуватись користувачем як обізнаним із 
програмуванням так і без навичок програмування. 

 
Основна частина 

 
Смарт-систему для надання різного виду інформації та для навчального процесу можна реалізувати 

на основі платформи Arduino [1]. 
Розробка смарт-системи на базі мікропроцесорної технології Arduino відкриває широкі можливості 

для впровадження інноваційних методик навчання та досліджень у різних галузях. Крім того, ця 
система дозволяє ефективно виводити інформацію та створювати різноманітні інтерактивні засоби 
комунікації. Наприклад, з використанням цієї платформи можна розробити інформаційні табло, 
системи автоматизації, а також пристрої для моніторингу та контролю різних процесів. 

Крім того, розробка смарт-систем на основі Arduino сприяє розвитку творчих навичок у студентів 
та їхньому підприємницькому мисленню. Завдяки доступності та простоті використання цієї 
платформи, студенти можуть експериментувати з різними ідеями та реалізовувати їх у вигляді 
функціональних пристроїв або систем. 

Звичайне світлодіодне табло на даний час, є одним із основних способів надання інформації 
(текстове повідомлення, температура, час і т.д.). Щоб світлодіодне табло могло виводити якусь 
інформацію чи данні про температуру потрібні додаткові елементи, які в об’єднанні і формують смарт-
систему.  
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Для прикладу, мінімально необхідні комплектуючі для смарт-системи яка надає інформацію про час, 
температуру, виводить різну інформацію, звукові сигнали: Arduino Mega 2560; інтерфейсні та 
допоміжні модулі  світлодіодний модуль P6; ESP8266; DHT11; DS3231; HC-SR501; зумер KY-006. 

Для роботи смарт-системи використовується система розробки та використання мобільних 
графічних інтерфейсів для управління контролерами – RemoteXY та уніфіковані скетчі (програми для 
контролера) розроблені в Arduino IDE [2].  

Практична цінність продукту полягає у дешевизні, простоті, доступності (можна використовувати у 
будь якій сфері нашого життя). Може налаштовуватися користувачами як обізнаними з програмуванням 
так і без навичок програмування. Програмне забезпечення дозволяє вимірювати температуру та 
вологість, виводити поточний час, звукові сигналів, виводити на світлодіодний модуль введений текст 
користувача або вже заготовлені текстові рядки та зображення. Зараз все більше освітніх закладів 
починають шлях у програмування за допомогою платформи Arduino. Тому розроблена смарт-система 
дозволить студентам не просто писати код але й бачити його наглядну роботу, що зможе покращити 
розуміння основ програмування. 

 
Висновки 

 
Смарт-система була розроблена в інтегрованому середовищі розробки програм Аrduino IDE та з 

допомогою системи розробки та використання мобільних графічних інтерфейсів для керування 
контролерами – RemoteXY.  Створена смарт-система може бути використана як інформативне табло для 
надання потрібної інформації та для ознайомлення студентів з технологією смарт-розробок. 
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Анотація  
Розглянуто створення мікропроцесорного радіотюнера  з комп’ютерним керуванням на основі 

мікроконтролера Arduino Uno  та модуля радіо з чіпом TEF6686 . Результати включають основні принципи та 
можливості такої системи, що відкривають перспективи подальшого розвитку технологічних рішень у сфері 
радіотехнологій. 

Ключові слова: Arduino Uno; Мікроконтролерна платформа; модуль радіо. 
 

Abstract  
The given article examines the development of a microprocessor-based radio tuner with computer control based on 

the Arduino Uno microcontroller and the radio module with the TEF6686 chip. The results include the basic principles 
and capabilities of such a system, which open up prospects for further development of technological solutions in the field 
of radio technology. 

Keywords: Arduino Uno; Microcontroller platform; radio module. 
 

Вступ 
Зв'язок між технологіями мікропроцесорів та радіоприймачів став причиною народження нових 

можливостей у сфері радіотехнологій. Однією зі значущих інновацій є розробка мікропроцесорних 
радіотюнерів з комп'ютерним управлінням, які відкривають широкі перспективи для покращення 
якості та функціональності радіоприймачів. 

 

Основна частина 
Зв'язок між технологіями мікропроцесорів та радіоприймачів призвів до народження нових 

можливостей у сфері радіотехнологій. Однією з інноваційних галузей є розробка мікропроцесорних 
радіотюнерів з комп'ютерним керуванням на базі Arduino Nano R3 та модуля радіо з чіпом TEF6686. 

Arduino Nano R3 - це компактна мікроконтролерна плата, яка є однією з найпопулярніших у 
серії Arduino. Вона є меншою за розміром порівняно з Arduino Uno, але має схожий функціонал.  
Так само, як і в Arduino Uno, мікроконтролер ATmega328P є основою Arduino Nano R3. Він має тактову 
частоту 16 МГц та 32 кБ флеш-пам'яті для зберігання програмного коду. Arduino Nano R3 має 14 
цифрових входів/виходів, з яких 6 можуть генерувати PWM сигнали, а також 8 аналогових входів. 
Як і у більшості плат Arduino, у Nano R3 є USB-порт, який дозволяє легко підключати плату до 
комп'ютера для програмування та зв'язку. Arduino Nano R3 має вбудовану захистну схему, яка захищає 
плату від перенапруги та перевищення струму. Arduino Nano R3 має компактні розміри (приблизно 
45x18 мм), що робить його ідеальним для вбудовуваних проектів. Плата також має отвори для легкого 
монтажу в електронних пристроях. Arduino Nano R3 є сумісним з більшістю шилдів та модулів, які 
підтримують Arduino Uno, що робить його універсальним інструментом для розробки різних 
пристроїв [1]. 

Модуль радіо з чіпом TEF6686 - це компонент, який використовується для отримання 
радіосигналів у різних діапазонах частот. Чіп TEF6686 виготовляється компанією NXP Semiconductors 
і призначений для використання в системах радіоприйому. Чіп TEF6686 підтримує прийом 
радіосигналів у різних діапазонах, включаючи FM, AM та SW (короткі хвилі). Чіп TEF6686 забезпечує 
високоякісний прийом радіосигналів та відтворення аудіосигналу. Модуль радіо з TEF6686 має 495



низький рівень шуму, що дозволяє отримувати чистий і чіткий звук при прийомі радіосигналів.Модуль 
з TEF6686 може бути легко інтегрований в інші пристрої завдяки своїм компактним розмірам та 
доступним інтерфейсам зв'язку, таким як I2C або SPI. Деякі версії модуля з TEF6686 можуть 
підтримувати додаткові функції, такі як автоматичне пошук радіостанцій, функції RDS (Radio Data 
System) та інші. 

Далі проводиться підготовка апаратної частини, що включає з'єднання модуля радіо TEF6686 з 
Arduino Nano R3 та підключення інших необхідних компонентів, таких як кнопки, дисплей, звуковий 
пристрій та індикатори, для створення зручного інтерфейсу користувача [2]. 

Після цього розробляється програмне забезпечення, яке включає написання програмного коду 
для Arduino Nano R3 для зчитування даних з модуля радіо TEF6686 та керування його функціями[3]. 
Код для Arduino зазвичай розробляється у середовищі розробки Arduino IDE (Integrated Development 
Environment). Це безкоштовний інтегрований інструмент, спеціально розроблений для програмування 
мікроконтролерів Arduino. Arduino IDE підтримує мову програмування C/C++, і його інтерфейс є 
досить простим і зрозумілим для новачків у програмуванні. 

 
Висновки 

Розглянуто створення мікропроцесорного радіотюнера з комп'ютерним керуванням на базі 
Arduino Nano R3 та модуля радіо з чіпом TEF6686. Наведена інформація про підготовку апаратної 
частини та розробку коду. Виходячи з результатів дослідження можна ознайомитись з можливостями 
і перевагами використання мікропроцесорних радіотюнерів з комп'ютерним керуванням у сучасних 
радіотехнологіях. 
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Анотація 

Огляд розробок та впровадження комп’ютерних систем, що базуються на мікропроцесорних 
технологіях, для ефективного аналізу та розпізнавання сигналів у чутному діапазоні. Дослідження аналізу і 
моделювання алгоритмів обробки сигналів, що враховують особливості чутних діапазонів. Огляд програмних та 
апаратних рішень для реалізації систем автоматичного розпізнавання сигналів з високою точністю та 
швидкодією. Результати досліджень можуть мати практичне застосування у сферах безпеки, медицини, 
телекомунікацій та інших галузях, де важлива реакція на навколишнє середовище та динамічні сигнали. 

Ключові слова: Мікропроцесорна система розпізнавання сигналів чутного діапазону, МСРСЧД, 
сигнал, аналого-цифровий перетворювач, АЦП, тюнер, мікроконтролер, мікрофон, мікроелектромеханічної 
системи, MEMS, інформаційні технології. 

 

Abstract 

A survey of the development and implementation of computer systems based on microprocessor technology for 
efficient analysis and recognition of signals in the audible range. Research analysis and modeling of signal processing 
algorithms that take into account the peculiarities of audible ranges. Overview of software and hardware solutions for 
the implementation of automatic signal recognition systems with high accuracy and speed. Research results can have 
practical applications in the fields of security, medicine, telecommunications and other industries where response to the 
environment and dynamic signals are important.  

Keywords: Microprocessor system for recognizing signals in the audible range, MSRSCHD, signal, analog-to-
digital converter, ADC, tuner, microcontroller, microphone, microelectromechanical system, MEMS, information 
technologies. 

 

Вступ 

У сучасному світі, де технології використовуються в найрізноманітніших сферах, виникає 
постійна потреба в розробці і вдосконаленні систем розпізнавання сигналів, особливо в чутних 
діапазонах. Мікропроцесорні системи виявляються ефективним інструментом для реалізації таких 
систем завдяки своїм високим обчислювальним можливостям та гнучкості. 
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Мікропроцесорні системи розпізнавання сигналів чутного діапазону (МСРСЧД), в більшості 
випадків, є високотехнологічними пристроями, призначеними для аналізу та обробки різноманітних 
сигналів у широкому спектрі застосувань. Вони використовуються в таких галузях, як медицина, 
промисловість, автомобільна техніка, обробка звукових сигналів, безпека та багато інших. 

Мікропроцесорні системи розпізнавання сигналів чутного діапазону базуються на 
використанні мікропроцесорів, датчиків, аналогово-цифрових перетворювачів та спеціалізованого 
програмного забезпечення. Вони отримують сигнали з різних джерел, таких як мікрофони, сенсори 
руху, камери, й опрацьовують їх, визначаючи певні параметри або реагуючи на певні події. 

Перевагами мікропроцесорних системи розпізнавання сигналів чутного діапазону є висока 
точність, швидкість реакції та можливість автоматизації процесів. Однак їхня ефективність може 
залежати від якості сигналу та складності алгоритмів обробки. 

З розвитком технологій перед МСРСЧД відкриваються нові можливості. Очікується подальше 
зростання їхньої ефективності та розширення застосування в нових галузях, таких як розумний дім, 
віртуальна реальність, мобільні додатки тощо [1]. 

В наступному розділі піде мова про дослідження та огляд програмних й апаратних рішень для 
реалізації систем подібних до МСРСЧД. 

 
Результат дослідження 

Переважна більшість пристроїв, що подібні до мікропроцесорні системи розпізнавання 
сигналів чутного діапазону, використовують аналого-цифровий перетворювач (АЦП). 

Аналого-цифрове перетворення (АЦП) — це електронний процес, у якому безперервно змінний 
або аналоговий сигнал перетворюється на багаторівневий цифровий сигнал без зміни його істотного 
змісту. Аналого-цифровий перетворювач перетворює аналоговий сигнал, який є безперервним як за 
часом, так і за амплітудою, на цифровий сигнал, дискретний як за часом, так і за амплітудою. 
Аналоговий вхід перетворювача складається з напруги, яка змінюється серед теоретично нескінченної 
кількості значень. Прикладом є синусоїда, форма хвилі, що представляє людську мову, і сигнали від 
звичайної телекамери [2 - 3]. 

Найбільш вдалим та цікавим прикладом представлення МСРСЧД, як готового пристрою, є 
розумна колонка (smart speaker). Розумна колонка — це пристрій, який виконує команди на основі 
голосу користувача. Ці пристрої спочатку могли обробляти базові голосові команди та на основі цього 
виконувати елементарні дії, але пізніше з’явилися повнофункціональні системи що можуть керувати 
різного роду приладами, які підключаються до цієї колонки. 

Більшість цих пристроїв, розумних колонок, використовують мікрофони з технологією 
мікроелектромеханічної системи (MEMS) [4]. Мікрофони MEMS працюють як акустичні мікрофони, 
які мають автономний аналог цифрові перетворювачі та підсилювачі. Основна особливість полягає в 
тому, що вони незважаючи на свою універсальність мають низьке енергоспоживання Ці мікрофони 
отримують аналоговий сигнал від вібруючої мембрани, який потім підсилюється та перетворюється в 
цифровий сигнал прямо всередині мікрофона [5]. 

Досить популярними приладами є музичні тюнери, зокрема гітарні. Тюнер (від англійського 
"tuner" - "настроювач") у музиці є інструментом або програмою, спрямованими на полегшення та 
прискорення процесу налаштування музичних інструментів згідно з музичним строєм. Сутність 
тюнера полягає в тому, щоб забезпечити точне налаштування кожної струни або звукоутворювача 
інструменту, щоб вони відтворювали відповідні ноти чи частоти з унісоном. 

Камертон часто використовується для налаштування музичних інструментів. Цей пристрій 
генерує звук певної частоти, який служить еталоном для налаштування. Музикант на слух налаштовує 
свій інструмент так, щоб його звук збігався зі звуком камертона. Водночас досвідчені музиканти 
можуть налаштувати інструмент за пам'яттю, не використовуючи камертон [6]. 

Гітарний тюнер виявляє сигнал через датчик, мікрофон або підключення інструменту. 
Посилення сигналу та цифрове перетворення є першим кроком, який візуально вказує на найближчу 
відносну ноту хроматичної гами (хроматичні тюнери) або звичайне налаштування (нехроматичні 
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тюнери). Оскільки звукові хвилі коливаються, гітарний тюнер аналізує послідовність звукових хвиль і 
обчислює середнє значення. 

Порівняно слабкий сигнал гітари є перешкодою при створенні тюнера. Щоб боротися з цим, 
пріоритетом є посилення сигналу (збільшення напруги та потужності). Попередній підсилювач 
використовується для обробки початкового слабкого сигналу без погіршення співвідношення 
сигнал/шум (SNR), таким чином створюючи більш чіткий, посилений сигнал для інтерпретації вашим 
тюнером [7], [8]. 

Це не всі приклади схожих пристроїв. Як зазначалося вище, мікропроцесорні системи 
розпізнавання сигналів чутного діапазону використовуються в таких галузях, як медицина, 
промисловість, автомобільна техніка тощо. В даному розділі було переглянуто найпопулярніші та 
цікавіші, для побуту приклади МСРСЧД. 

 
Висновки 

Було проведено огляд розробок та впровадження комп’ютерних систем, що базуються на 
мікропроцесорних технологіях, для ефективного аналізу та розпізнавання сигналів у чутному 
діапазоні. Аналізовано і проведено огляд моделювання алгоритмів обробки сигналів, що враховують 
особливості чутних діапазонів. Досліджено програмні та апаратні рішення для реалізації систем 
автоматичного розпізнавання сигналів з високою точністю та швидкодією. 
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A survey of the development and implementation of computer systems based on microprocessor technology for 
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algorithms that take into account the peculiarities of audible ranges. Overview of software and hardware solutions for 
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програмного забезпечення. Вони отримують сигнали з різних джерел, таких як мікрофони, сенсори 
руху, камери, й опрацьовують їх, визначаючи певні параметри або реагуючи на певні події. 

Перевагами мікропроцесорних системи розпізнавання сигналів чутного діапазону є висока 
точність, швидкість реакції та можливість автоматизації процесів. Однак їхня ефективність може 
залежати від якості сигналу та складності алгоритмів обробки. 

З розвитком технологій перед МСРСЧД відкриваються нові можливості. Очікується подальше 
зростання їхньої ефективності та розширення застосування в нових галузях, таких як розумний дім, 
віртуальна реальність, мобільні додатки тощо [1]. 

В наступному розділі піде мова про дослідження та огляд програмних й апаратних рішень для 
реалізації систем подібних до МСРСЧД. 

 
Результат дослідження 

Переважна більшість пристроїв, що подібні до мікропроцесорні системи розпізнавання 
сигналів чутного діапазону, використовують аналого-цифровий перетворювач (АЦП). 

Аналого-цифрове перетворення (АЦП) — це електронний процес, у якому безперервно змінний 
або аналоговий сигнал перетворюється на багаторівневий цифровий сигнал без зміни його істотного 
змісту. Аналого-цифровий перетворювач перетворює аналоговий сигнал, який є безперервним як за 
часом, так і за амплітудою, на цифровий сигнал, дискретний як за часом, так і за амплітудою. 
Аналоговий вхід перетворювача складається з напруги, яка змінюється серед теоретично нескінченної 
кількості значень. Прикладом є синусоїда, форма хвилі, що представляє людську мову, і сигнали від 
звичайної телекамери [2 - 3]. 

Найбільш вдалим та цікавим прикладом представлення МСРСЧД, як готового пристрою, є 
розумна колонка (smart speaker). Розумна колонка — це пристрій, який виконує команди на основі 
голосу користувача. Ці пристрої спочатку могли обробляти базові голосові команди та на основі цього 
виконувати елементарні дії, але пізніше з’явилися повнофункціональні системи що можуть керувати 
різного роду приладами, які підключаються до цієї колонки. 

Більшість цих пристроїв, розумних колонок, використовують мікрофони з технологією 
мікроелектромеханічної системи (MEMS) [4]. Мікрофони MEMS працюють як акустичні мікрофони, 
які мають автономний аналог цифрові перетворювачі та підсилювачі. Основна особливість полягає в 
тому, що вони незважаючи на свою універсальність мають низьке енергоспоживання Ці мікрофони 
отримують аналоговий сигнал від вібруючої мембрани, який потім підсилюється та перетворюється в 
цифровий сигнал прямо всередині мікрофона [5]. 

Досить популярними приладами є музичні тюнери, зокрема гітарні. Тюнер (від англійського 
"tuner" - "настроювач") у музиці є інструментом або програмою, спрямованими на полегшення та 
прискорення процесу налаштування музичних інструментів згідно з музичним строєм. Сутність 
тюнера полягає в тому, щоб забезпечити точне налаштування кожної струни або звукоутворювача 
інструменту, щоб вони відтворювали відповідні ноти чи частоти з унісоном. 

Камертон часто використовується для налаштування музичних інструментів. Цей пристрій 
генерує звук певної частоти, який служить еталоном для налаштування. Музикант на слух налаштовує 
свій інструмент так, щоб його звук збігався зі звуком камертона. Водночас досвідчені музиканти 
можуть налаштувати інструмент за пам'яттю, не використовуючи камертон [6]. 

Гітарний тюнер виявляє сигнал через датчик, мікрофон або підключення інструменту. 
Посилення сигналу та цифрове перетворення є першим кроком, який візуально вказує на найближчу 
відносну ноту хроматичної гами (хроматичні тюнери) або звичайне налаштування (нехроматичні 
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тюнери). Оскільки звукові хвилі коливаються, гітарний тюнер аналізує послідовність звукових хвиль і 
обчислює середнє значення. 

Порівняно слабкий сигнал гітари є перешкодою при створенні тюнера. Щоб боротися з цим, 
пріоритетом є посилення сигналу (збільшення напруги та потужності). Попередній підсилювач 
використовується для обробки початкового слабкого сигналу без погіршення співвідношення 
сигнал/шум (SNR), таким чином створюючи більш чіткий, посилений сигнал для інтерпретації вашим 
тюнером [7], [8]. 

Це не всі приклади схожих пристроїв. Як зазначалося вище, мікропроцесорні системи 
розпізнавання сигналів чутного діапазону використовуються в таких галузях, як медицина, 
промисловість, автомобільна техніка тощо. В даному розділі було переглянуто найпопулярніші та 
цікавіші, для побуту приклади МСРСЧД. 

 
Висновки 

Було проведено огляд розробок та впровадження комп’ютерних систем, що базуються на 
мікропроцесорних технологіях, для ефективного аналізу та розпізнавання сигналів у чутному 
діапазоні. Аналізовано і проведено огляд моделювання алгоритмів обробки сигналів, що враховують 
особливості чутних діапазонів. Досліджено програмні та апаратні рішення для реалізації систем 
автоматичного розпізнавання сигналів з високою точністю та швидкодією. 
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Анотація 
В роботі був виконаний аналіз найбільш сучасних методів роботи з хмарними сервісами.  
Ключові слова: 
Хмарні обчислення, хмарні сервіси, архітектура, характеристики, типи, сервісна модель, переваги та виклики. 
 
Abstract 
The paper analyzes the most modern methods of working with cloud services.  
Keywords: 
Cloud computing, cloud services, architecture, characteristics, types, service model, benefits and challenges. 

 

Вступ 
 

У сучасну цифрову епоху бізнеси залиті величезними обсягами даних, від інформації про клієнтів 
до операційних показників. Ефективне управління та зберігання цих даних важливо для збереження 
конкурентоспроможності та стимулювання інновацій. З виникненням хмарних сервісів організації 
тепер мають потужні інструменти для оптимізації процесів зберігання даних та відкриття нових 
можливостей для зростання. Проаналізуємо роботу з даними в хмарних сервісах, досліджуючи 
переваги, виклики та найкращі практики для оптимізації зберігання даних у хмарі. 
 

Результати дослідження 

Архітектура хмарних обчислень складається з представлення користувача (frontend) та серверної 
частини (backend). Frontend бачить клієнт (користувач), а backend - це хмара системи. На внутрішній 
стороні знаходяться комп'ютери, сервери та сховища даних клієнта. Архітектура поділяється на 3 
основних типи:   

1. Infrastructure-as-a-service (IaaS) 
Користувачі хмари безпосередньо використовують необхідні комп'ютерні ресурси та 

інфраструктуру інформаційних технологій, такі як обробка, зберігання, мережі, та інші, які надаються 
хмарою. У хмарі (IaaS) віртуалізація часто використовується для об'єднання та розділення фізичних 
ресурсів за необхідності для задоволення змінних потреб користувачів хмари в ресурсах. 

Основна стратегія віртуалізації передбачає створення окремих віртуальних машин (ВМ), 
ізольованих як від базового обладнання, так і від інших ВМ. Оскільки численні екземпляри (від 
окремих користувачів хмари) можуть працювати з одним додатком завдяки парадигмі 
багатокористувацької оренди, програмна архітектура додатка змінюється. На відміну від цієї моделі, 
ця тактика відрізняється. Google, App Engine, Microsoft Azure, Java та інструменти для розробників - 
ось кілька прикладів інфраструктури як послуги. 
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2. Software as a service (SaaS) 
Різноманітні клієнти, які мають доступ до мереж, можуть отримати доступ до програми, яку хмарні 

клієнти публікують у хостинговому середовищі (наприклад, через веб-браузери). Для досягнення 
ефекту масштабу та оптимізації з точки зору швидкості, доступності, аварійного відновлення, 
обслуговування та безпеки, користувачі додатків різних споживачів хмарних послуг групуються в 
хмарі SaaS в єдиному логічному середовищі. 

Хмарна інфраструктура зазвичай використовує багатокористувацьку системну архітектуру і не 
перебуває під контролем користувача. Прикладами є Salesforce, Google Docs та Google. 

3. Platform as a service (PaaS) 
Платформа для розробки, відома як "платформа як послуга", дозволяє користувачам хмари 

створювати хмарні сервіси та додатки, підтримуючи весь "життєвий цикл програмного забезпечення". 
На відміну від SaaS, де розміщуються лише готові хмарні додатки, PaaS надає платформу для розробки, 
яка містить як готові хмарні додатки, так і ті, що перебувають у процесі розробки. Як результат, PaaS 
пропонує інфраструктуру розробки, таку як управління конфігурацією, інструменти, середовища 
програмування та інші компоненти на додаток до хостингового середовища. Microsoft Azure, Google 
App Engine, інструменти для розробників та Java - ось кілька прикладів PaaS. 

4. Data storage as service (DsaS) 
Віртуалізоване сховище, яке надається на вимогу, тепер є окремою хмарною послугою, яка 

називається послугою зберігання даних. Відмінна послуга зберігання даних. Це пов'язано з тим, що 
дорогі авансові витрати на локальні корпоративні системи баз даних іноді пов'язані з виділеними 
серверами, ліцензіями на програмне забезпечення, послугами після доставки та внутрішнім ІТ-
обслуговуванням. Клієнти можуть використовувати DsaS, щоб платити лише за послуги, якими вони 
користуються, замість того, щоб купувати ліцензію на всю базу даних. Поряд з більш традиційними 
інтерфейсами зберігання даних, такими як файлові системи та реляційні системи управління базами 
даних (СУБД), які часто є занадто великими, повільними і досить дорогими, деякі постачальники 
послуг зберігання даних також пропонують абстракції ̈у вигляді таблиць, які дозволяють зберігати і 
отримувати значні обсяги даних у дуже стислому часовому масштабі. 

Також хмарні сховища поділяються на три типи: приватна хмара, публічна хмара та гібридна хмара. 
Вони класифікуються на основі розміру мережі, безпеки та кількості користувачів: 

1. Приватна хмара 
Приватна хмара розробляється і підтримується спеціально для однієї фірми, але адміністратор 

також дозволяє зовнішнім компаніям використовувати хмару. Приватна хмара дозволяє здійснювати 
діяльність як на місці, так і за його межами. Приватна хмара забезпечує ефективне управління 
витратами, контроль витрат, конфіденційність та енергоефективність. Приватні хмари мають 
обмежену потужність і обмежені певною територією. 

2. Публічна хмара 
Це хмарна обчислювальна послуга, яку громадськість або будь-хто може використовувати чи 

придбати. Надається третьою стороною через загальнодоступний Інтернет. Клієнти, які користуються 
цим типом послуг, платять лише за ті послуги, які вони дійсно використовують. За наявності доступу 
до Інтернету кожен співробітник організації може користуватися програмою з будь-якого офісу чи 
філії, використовуючи будь-який пристрій на свій розсуд. 

3. Гібридна хмара 
Різні хмарні системи складають гібридну хмару. Зазвичай вона складається з двох або більше 

окремих хмар. Наприклад, компанія може використовувати публічну хмару для щоденних операцій, а 
конфіденційні дані зберігати у власному дата-центрі. Використання гібридної хмари може мати кілька 
переваг. Великі та відомі організації з більшою імовірністю зроблять значні інвестиції в 
інфраструктуру, необхідну для того, щоб надавати ресурси всередині компанії. Додатковим фактором 
є безпека. 
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Перевагами хмарних сервісів є зниження витрат, можливість масштабування та портативність. Але 
треба звернути увагу на конфіденційність даних та їх безпеку.   

 
Висновки 

У цьому дослідженні ми обговорили архітектуру, типи, характеристики хмарних обчислень, які є 
ключовими в інформаційних технологіях, оскільки вони зменшують витрати для організацій та 
полегшує доступ до файлів. Це також допомагає зменшити затримку та надмірність даних. Будь-яка 
організація, яка хоче впровадити хмарні обчислення повинна враховувати ключові виклики, а саме 
безпеку та конфіденційність. 
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Анотація 
Проведено аналіз існуючих аналогів програмних рішень у цій області, а також проведено порівняльний ана-

ліз їхніх функціональних можливостей, ефективності та користувацького досвіду з розроблюваним веб-
додатком «Task Manager». 

Ключові слова: веб-додаток, планувальник завдань, проєкти, задачи. 
 

Abstract 
An analysis of existing analogues of software solutions in this area is carried out, as well as a comparative analysis 

of their functionality, efficiency and user experience with the developed web application "Task Manager". 
Keywords: web application, task scheduler, projects, tasks. 

 
Вступ  

У нашому сучасному світі, де час - це один з найцінніших ресурсів, ефективне управління завдан-
нями має ключове значення для досягнення успіху та продуктивності. Таким чином, розробка веб-
додатків для управління завданнями набуває все більшої важливості. Перед тим, як детальніше ви-
вчати конкретні особливості та можливості розробленого додатку, необхідно провести аналіз існую-
чих аналогів у цій галузі. Шляхом порівняльного аналізу цих програмних рішень, ми можемо отри-
мати цінні уроки про їх переваги, недоліки та загальну ефективність. 

Метою дослідження є аналіз існуючих веб-додатків для планування та керування завданнями, 
отримання практичних результатів, які можуть бути використані для розробки веб-додатку «Task 
Manager». 

 
Результати дослідження 

Існують різні способи реалізації менеджера завдань. Наприклад, це може бути веб-додаток, досту-
пний через браузер на будь-якому пристрої, мобільний додаток для смартфонів та планшетів, або 
десктопний додаток, який потрібно встановити на персональний комп'ютер. Давайте розглянемо кон-
кретні приклади менеджерів завдань: 

Todoist – веб-сервіс для організації та керування завданнями (див. рисунок 1), який допомагає ко-
ристувачам ефективно керувати своїми завданнями та проєктами[1]. Він надає можливість створюва-
ти, організовувати та відстежувати завдання за допомогою простого інтерфейсу і ряду корисних фун-
кцій. Todoist дозволяє користувачам створювати списки завдань, призначати їм терміни виконання, 
додавати пріоритети та мітки для кращої організації, а також спільно працювати над завданнями у 
команді. Хоча Todoist має безліч переваг, він також має деякі недоліки, такі як: 

• Обмежена безкоштовна версія: Основні можливості доступні лише за плату, що обмежує 
можливості користувачів безкоштовної версії, зокрема, кількість проєктів та завдань.  

• Обмеженість в командній роботі: Хоча існує можливість спільно працювати над завданнями у 
команді, ці можливості є обмеженими порівняно з альтернативами.  

• Деякі продвинуті функції, такі як створення підзавдань або динамічні терміни виконання, 
можуть бути обмеженими або відсутніми. 

• Відсутність офлайн-режиму в безкоштовній версії: офлайн-режим доступний лише за плату, 
що може бути невигідним для користувачів, які часто працюють без доступу до Інтернету. 
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Рис. 1. Інтерфейс додатку Todoist 

 
Jira - це набір програмних засобів, розроблених компанією Atlassian, призначений для керування 

проектами та задачами [2] (див. рисунок 2). Основна функціональність Jira включає можливість ство-
рення та відстежування завдань, організацію робочих процесів, спільну роботу команди, а також ана-
лізу продуктивності та відслідковування прогресу проектів. Jira є дуже гнучким і налаштовується під 
конкретні потреби команди або організації за допомогою різноманітних плагінів та розширень. Вона 
широко використовується в розробці програмного забезпечення, управлінні проектами, IT-сфері та 
інших галузях для полегшення спільної роботи та підвищення ефективності проектів. 

 

 

Рис. 2. Інтерфейс додатку Jira 
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Переваги: 
• Гнучкість та налаштування: Jira надає широкі можливості налаштування робочих процесів, 

завдяки чому можна адаптувати її під потреби будь-якої команди або проєкту. 
• Широкий функціонал: Платформа має різноманітні функції для керування задачами, стеження 

за прогресом, аналізу даних та спільної роботи команди. 
• Інтеграція з іншими інструментами: Jira може легко інтегруватися з іншими інструментами 

для розробки програмного забезпечення, проєктного управління та спільної роботи. 
Недоліки: 
• Складність в освоєнні: Jira може бути складною для новачків через велику кількість функцій 

та можливостей налаштування. 
• Вартість: Платна ліцензія Jira може бути високою для невеликих команд або проєктів. 
• Великі вимоги до ресурсів: Використання Jira може вимагати значних обчислювальних 

ресурсів та обслуговування серверів для ефективної роботи. 
TickTick - це популярний планувальник завдань, який пропонує широкий набір функцій для 

організації та керування завданнями [3] (див. рисунок 3). Додаток дозволяє користувачам створювати 
задачі з різними пріоритетами, встановлювати терміни виконання, використовувати теги для 
категоризації завдань та надавати нагадування для важливих подій. TickTick також має можливість 
створювати регулярні завдання, що дозволяє легко планувати щоденні рутинні справи. 

Переваги: 
• Багатофункціональність: TickTick пропонує широкий набір функцій для організації та 

керування завданнями, включаючи пріоритети, терміни виконання, теги та нагадування. 
• Синхронізація: Додаток забезпечує синхронізацію між різними пристроями, що дозволяє 

користувачам мати доступ до своїх завдань з будь-якого місця та пристрою. 
• Простий у використанні: Інтерфейс TickTick інтуїтивно зрозумілий, що робить його 

привабливим для широкого кола користувачів, включаючи новачків. 
Недоліки: 
• Обмежена безкоштовна версія: Деякі функції доступні лише у платній версії, що може обме-

жити можливості користувачів безкоштовної версії. 
• Вартість: Платна версія TickTick може бути високою для деяких користувачів, особливо якщо 

їм не потрібні розширені функції. 
• Обмежені можливості спільної роботи: У порівнянні з деякими конкурентами, TickTick може 

мати обмежені можливості спільної роботи над завданнями у команді. 
 

 

Рис. 3. Інтерфейс додатку TickTick 
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Після аналізу усіх аналогів, було проведено порівняння із розроблюваним веб-додатком «Task 
Manager». Результат порівняння наведено в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 – Порівняльна характеристика розглянутих веб-додатків з розроблюваним додатком 

«Task Manager» 

Характеристика Todoist Jira TickTick Task Manager 
Тип Планувальник завдань Система керування 

проектами та завдан-
нями 

Планувальник завдань Планувальник завдань 

Ціна Існує безкоштовна 
версія, платна версія з 
розширеними функці-
ями 

Плата за користуван-
ня, ціна залежить від 
плану 

Існує безкоштовна 
версія, платна версія з 
розширеними функці-
ями 

Безкоштовна версія з 
розширеними функ-
ціями 

Корпоративна підт-
римка 

Ні Так Так Так 

Спільна робота Так Так Так Так 
Гнучкість налашту-
вання 

Середня Висока Низька Висока 

Складність інтерфей-
су 

Низька - Середня Середня - Висока Низька - Середня Низька 

 
Висновки 

Отже, після аналізу існуючих аналогів та їхніх недоліків, можна зробити висновок про доцільність 
розробки власного проєкту. Результати аналізу стали важливим джерелом інформації для розробки 
веб-додатку "Task Manager", який буде простим у використанні та забезпечить ефективне управління 
завданнями користувачів. 
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Abstract 
This research paper analyzes the prospects of machine learning in various fields of activity. 
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learning. 
 

Вступ 
 

У сучасному світі інтеграція технологій [1], зокрема штучного інтелекту та машинного навчання, 
перестала бути вибором і стала необхідністю для виживання та зростання організацій [1]. Компаніям 
варто звернути на це увагу, тому що машинне навчання [2] зараз стоїть за багатьма технологіями, від 
алгоритму рекомендацій у пошукових системах до безпілотних автомобілів [2]. 

Незважаючи на те, що це актуальна тема, термін “машинне навчання” часто використовується як 
синонім з поняттям штучного інтелекту. Насправді машинне навчання — це “підполе” штучного 
інтелекту [2], засноване на алгоритмах, які можуть навчатися на основі даних і приймати рішення з 
мінімальним або без втручання людини. 

Технологія машинного навчання стає все більш поширеним рішенням в повсякденному житті[2], її 
впроваджують в основні процеси бізнесу, що робить його більш ефективним. Багато компаній уже 
почали використовувати алгоритми машинного навчання для того, щоб завдяки їх можливостям робити 
точніші прогнози та приймати бізнес-рішення [2]. У 2020 році для компаній, що використовують 
машинне навчання, було зібрано 3,1 мільярда доларів США задля внесення трансформаційних змін в 
різні галузі. Сьогодні ця ідея є доволі популярною і без неї важко уявити майбутнє. 

 
Перспективи розвитку 

 
Квантові обчислення можуть визначити майбутнє машинного навчання. Квантові обчислення - це 

один з прогресивних напрямків, який має потенціал підвищити можливості у цій сфері. Вони дозволяють 
виконувати одночасні багатостанові операції, що сприяє швидкішій обробці даних [2]. У 2019 році 
квантовий процесор від компанії Google виконав завдання за 200 секунд, для виконання якого 
найпотужнішому суперкомп'ютеру світу на той час знадобилося б десять тисяч років [2]. За допомогою 
квантового машинного навчання можливо покращити аналіз даних та отримати більш глибокі уявлення 
про них. Таке покращення продуктивності може допомогти бізнесу отримувати кращі результати ніж за 
допомогою традиційних методів машинного навчання. Наразі комерційно готового квантового 
комп'ютера немає, однак є кілька великих технологічних компаній, що активно в це інвестують. 

Однією із сфер, в яку машинне навчання також може внести свій вклад, є охорона здоров'я та 
фармацевтика. Сфера охорони здоров'я налічує величезний обсяг даних[2]. Застосування вищезгаданих 
технік може значно покращити передбачення та лікування хвороб. Це дає змогу заздалегідь запобігти 
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можливим захворюванням, а не лікувати їх після встановлення діагнозу[2]. Традиційний підхід для 
прогнозування захворювань включає обмежену кількість факторів, які можуть стати чинником хвороби, 
таких як: вік, вага, зріст і стать. Підхід машинного навчання дає змогу аналізувати більш широкий 
діапазон інформації на основі проведених досліджень, демографічних даних пацієнтів, медичних карток 
та інших джерел. Це може призвести до кращих результатів для прогнозування захворювань. 

Розробка ліків [2]. Цей процес є часомістким та витратним. Згідно з останнім дослідженням [2] 
середня вартість введення нового лікарського засобу на ринок становить 985 мільйонів доларів США. 
Використовуючи набори даних з хімічною структурою лікарського засобу, алгоритми машинного 
навчання можуть передбачити їхній вплив на різні лінії генів та клітин для того, щоб виявити можливі 
побічні ефекти. Використання машинного навчання сприятиме швидкому проведенню тестів на лікарські 
засоби, що прискорить процес введення лікарських препаратів на ринок. 

Машинне навчання також може бути використано в виробничій сфері. Власники виробництв 
знаходяться зараз лише на ранніх стадіях впровадження машинного навчання [2]. У 2020 році лише 9% 
респондентів використовували штучний інтелект у своїх бізнес-процесах. Застосовуючи інструменти 
машинного навчання у виробництві, можливо оптимізувати різні процеси та операції, включаючи 
моніторинг продуктивності та стану обладнання, прогнозування якості продукції та споживання енергії 
[2]. З огляду на постійний прогрес у машинному навчанні ми можемо очікувати, що найближчим часом у 
виробничих приміщеннях буде більше роботів. Серед багатьох інших переваг використання машинного 
навчання у виробництві також дає можливість зменшити витрати, підвищити контроль якості та 
покращити управління ланцюгом поставок. 

Одним із найважливіших процесів у машинному навчанні є його автоматизація. Завдяки 
автоматизованому машинному навчанню, тобто AutoML [2], полегшується наскрізний процес розробки 
моделей. Це допоможе застосовувати різні алгоритми для виконання реальних завдань. Щоб люди, які не 
є експертами у цій сфері, могли застосувати складні моделі на користь власним потребам чи потребам 
бізнесу. 

 
Висновки 

 
Машинне навчання є технологією, що активно розвивається і має значний потенціал для 

вдосконалення різних галузей. Його впровадження може допомогти підприємствам та державним 
органам стати більш ефективними. Цей процес стає необхідною складовою сучасного світу, 
інтегруючись у різноманітні сфери та забезпечуючи їх конкурентоспроможність. При наявності такого 
великого потенціалу стає можливо значно вплинути на життя людини, автоматизувавши кропітку роботу 
та створити нові робочі місця. 
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Розпізнавання об'єктів на фото та відео 
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Анотація 
Рогзглянуто сучасні методи та підходи до розпізнавання об'єктів на фото та відео. Описано різноманітні 

алгоритми як ненейромережні алгоритми (каркас Viola-Jones, SIFT та метод ознак гістограми орієнтованих 
градієнтів) так і методи на основі нейромереж, (CNN на основі регіонів, деформовані згорткові мережі та 
одноступеневі детектори, такі як SSD, RefineDet та RetinaNet). Визначено, що кожен метод описується з 
врахуванням його принципу дії, переваг та недоліків. 

Ключові слова: розпізнавання об'єктів; обробка зображень; аналіз відео; комп'ютерний зір; 
 

Abstract 
This study explores contemporary methods and approaches to object recognition in photos and videos. Various 

algorithms were described, including non-neural network algorithms (the Viola-Jones framework, SIFT, and Histogram 
of Oriented Gradients (HOG)), as well as neural network-based methods (region-based CNNs, deformable 
convolutional networks, and single-stage detectors like SSD, RefineDet, and RetinaNet). Each method is elucidated 
considering its principles, advantages, and drawbacks. 

Keywords: object recognition; image processing; video analysis; computer vision; 
 

Вступ  

Наразі технології інформаційних систем, які ґрунтуються на розпізнаванні об’єктів на фото та 
відео зображеннях, набувають все ширшого застосування. Це пов'язано з їхньою здатністю обробляти 
та аналізувати візуальні дані, що відкриває безліч нових можливостей у різних сферах життя. 
Прикладами таких застосувань можуть бути системи біометричної ідентифікації, системи 
відеоспостереження для забезпечення безпеки, автономні транспортні системи, а також індексація та 
аналіз зображень та відеоматеріалів у базах даних з врахуванням їх змісту. 

 
Результати дослідження 

Проблема розпізнавання об'єктів на фото та відео полягає у впізнанні та ідентифікації об'єктів на 
цифрових зображеннях та відеофрагментах за допомогою комп'ютерних алгоритмів та методів 
обробки зображень. Вона створює виклики через складність обробки великої кількості даних, 
змінність умов освітлення та перспективи, а також наявність різних об'єктів, що можуть бути 
частково перекриті або знаходитися у русі. Вирішення цієї проблеми має велике значення у багатьох 
галузях, включаючи комп'ютерний зір, медичну сферу, автоматизоване виробництво, сфери безпеки, 
навігації, медіа і розваг. 

Розпізнавання образів — це віднесення вихідних даних до певного класу за допомогою виділення 
істотних ознак, що характеризують ці дані, із загальної маси несуттєвих даних. Кожний образ являє 
собою набір чисел, що описують його властивості і називаються ознаками. Упорядкований набір 
ознак об’єкта називається вектором ознак. Вектор ознак — це точка в просторі ознак. 

Поняття подібності між образами відноситься до оцінки схожості двох або більше зображень або 
об'єктів на основі їхніх властивостей, характеристик чи змісту. Уводячи поняття подібності між 
образами можна поставити задачі розпізнавання [1]. 

Існує багато методів вимірювання подібності між образами, таких як відстань між точками даних 
у просторі ознак, коефіцієнти кореляції, статистичні міри схожості, а також використання навчених 
моделей, які враховують складні взаємозв'язки між даними. Визначення подібності між образами є 
ключовим для багатьох завдань аналізу даних та машинного навчання. Конкретний вид такої 
постановки залежить від наступних етапів при розпізнаванні відповідно до вибраного оптимального 
алгоритму [1]. 

514



 

Загальний процес розпізнавання об'єктів на фотографіях та відео можна описати наступним 
чином: проводиться збір даних, що включає отримання цифрових зображень або відеопотоку, потім 
дані піддаються передпроцесуванню для зменшення шуму та нормалізації освітлення. Наступний 
крок — виявлення об'єктів, де застосовуються алгоритми для локалізації потенційних об'єктів на 
зображенні чи відеопотоці. Після цього проводиться екстракція ознак, що дозволяє виділити 
характеристики об'єктів для подальшої аналізу та отримання ознак об'єктів і їх класифікація. На 
заключному етапі результати розпізнавання візуалізуються та інтерпретуються для подальшого 
аналізу або використання [2]. 

Виділяють два основних підходи до виявлення об'єктів у комп'ютерному баченні: ненейронні 
методи та методи, засновані на нейронних мережах. Ненейронні підходи потребують ручного 
визначення характеристик, які є інформативними для ідентифікації об'єктів. Найпоширеніші методи 
ненейронного розпізнавання є каркас Viola-Jones, SIFT та метод ознак гістограми орієнтованих 
градієнтів [2]. 

Каркас Viola-Jones — це алгоритм для швидкого та точного виявлення облич у режимі реального 
часу. Haar-признаки для аналізу зображень визначають різницю між сусідніми регіонами на 
зображенні, такі як різниця у середньому значенні пікселів. Каскадна архітектура використовує 
послідовне застосування класифікаторів, які швидко відкидають негативні області зображення. 
Метод AdaBoost допомагає підвищити ефективність, шляхом навчання послідовної серії 
класифікаторів, кожен з яких намагається виправити помилки попереднього. Цей алгоритм 
застосовується в комп'ютерному баченні, зокрема для розпізнавання облич та відстеження людей. Він 
має переваги у швидкості, точності та простоті, але обмежений у гнучкості та залежний від розміру. 
Viola-Jones стимулював розробку інших алгоритмів детектування об'єктів і застосовується в різних 
галузях [3]. 

Метод SIFT (Scale-Invariant Feature Transform) — це алгоритм виявлення та опису ознак у 
зображеннях. Він відомий своєю стійкістю до змін масштабу, обертання та освітлення, що робить 
його популярним у комп'ютерному баченні. SIFT працює за такими основними принципами: 
спочатку він виявляє ключові точки у зображенні, потім обчислює для кожної ключової точки 
описувач ознак, заснований на гістограмах градієнтів, та нарешті використовує метод підбору 
відповідностей для зіставлення ключових точок між двома зображеннями. Переваги SIFT полягають 
у його стійкості до змін, високій точності та ефективності. Однак алгоритм може бути чутливим до 
шуму та мати високу обчислювальну складність, що може обмежувати його застосування у деяких 
випадках [4]. 

Гістограми орієнтованих градієнтів (HOG) — це метод аналізу зображень, що базується на 
визначенні градієнтів яскравості та їхніх орієнтацій у малих блоках зображення. Використовуючи 
гістограми градієнтів, HOG може описати форму та текстуру об'єктів у зображеннях, що робить його 
ефективним для задач відстеження та детектування об'єктів. Цей метод застосовується у 
комп'ютерному баченні, зокрема у визначенні пішоходів на дорозі, відстеженні облич та визначенні 
об'єктів у відео. HOG відомий своєю стійкістю до змін освітлення та контрасту, що робить його 
популярним у різних областях комп'ютерної науки та індустрії.[4] 

Нейронно-мережеві підходи відзначаються можливістю автоматичного вивчення характеристик з 
даних, що усуває необхідність у ручному проектуванні ознак. Зазвичай ці методи ґрунтуються на 
згорткових нейронних мережах (CNN), які є особливо ефективними у розпізнаванні та аналізі 
зображень. Вони володіють здатністю автоматично виявляти важливі особливості об'єктів у великих 
наборах даних, що робить їх дуже потужними інструментами для завдань комп'ютерного зору та 
обробки зображень.  

Методи CNN на основі регіонів (R-CNN, Fast R-CNN, Faster R-CNN, Cascade R-CNN) відомі своєю 
здатністю ефективно виявляти та класифікувати області-кандидати на зображенні. Вони спочатку 
пропонують потенційні області, які містять об'єкти, і після цього класифікують ці області для 
визначення наявності та класу об'єкта. R-CNN використовує послідовний підхід для кожної області, 
Fast R-CNN здійснює класифікацію та локалізацію об'єктів більш ефективно, Faster R-CNN додає 
модуль Region Proposal Network для автоматичного виявлення областей, тим самим прискорюючи 
процес, а Cascade R-CNN використовує каскади класифікаторів для збільшення швидкодії. Ці методи 
знаходять широке застосування у відстеженні об'єктів, розпізнаванні облич, аналізі зображень та 
багатьох інших завданнях комп'ютерного зору [5]. 
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Одноступеневі детектори, такі як SSD (Single Shot Multibox Detector), RefineDet і RetinaNet, є 
методами, які виконують як пропозицію об'єкта, так і класифікацію за один крок, що робить їх 
швидшими порівняно з підходами, заснованими на R-CNN. Ці методи пропонують області, що 
містять об'єкти, та одразу ж класифікують їх, уникнувши необхідності використання послідовних 
етапів, як у R-CNN. Це дозволяє забезпечити ефективний баланс між швидкодією та точністю 
детектування об'єктів у великих масштабах даних. Такі методи широко використовуються у 
відстеженні об'єктів, детектуванні облич, розпізнаванні об'єктів у відео та багатьох інших завданнях 
комп'ютерного зору [5]. 

Деформовані згорткові мережі (Deformable Convolutional Networks) представляють собою тип 
згорткових нейронних мереж, який відрізняється від класичних CNN тим, що вони можуть вивчати 
більш складні форми об'єктів для покращення точності їх детектування. Цей тип мережі враховує 
можливі деформації об'єктів та дозволяє адаптувати свою архітектуру для врахування цих 
деформацій. Деформовані згорткові мережі зазвичай використовуються у завданнях детектування 
об'єктів, де точність та робастність до змін форми об'єктів важливі для досягнення високих 
результатів. Їхнє використання дозволяє покращити якість детектування об'єктів у зображеннях, 
зокрема у сценаріях зі значними деформаціями об'єктів або варіаціями їхньої форми [5]. 

 
Висновки 

Розпізнавання об'єктів на фото та відео — це динамічно розвиваюча галузь, яка має значний 
потенціал для покращення нашого життя. Завдяки постійному вдосконаленню методів та алгоритмів, 
системи розпізнавання об'єктів стають все більш потужними та точними, що відкриває нові 
можливості для їх застосування в різних сферах. 
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КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА З ВИКОРИСТАННЯМ МОБІЛЬНИХ 
ПРИСТРОЇВ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ ПЛАНУВАННЯ І ВИКОНАННЯ 

НАВЧАЛЬНИХ ОБОВ’ЯЗКІВ СТУДЕНТА 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація. У роботі було розроблено комп'ютерну систему з використанням мобільних пристроїв для організації 
планування і виконання навчальних обов'язків студента. Ця система включає в себе підсистему на базі Android-додатку для 
інтерактивного планування навчальних задач та створення швидких записів, що дозволяє викладачам контролювати освітній 
процес та планувати завдання для здобувачів освіти. Також вона включає мобільний застосунок, який забезпечує взаємодію 
студента з викладачем для виконання навчальних завдань. Система також включає в себе підсистему для обробки, зберігання 
та передачі інформації, що надає звіти, статистику та аналітичні дані для адаптації навчального процесу до потреб 
кожного студента та системи навчання в цілому, що буде особливо актуальним в умовах військового часу та пандемії 
COVID-19. 

Ключові слова: система, самонавчання, планування, викладач, студент 
 

Abstract. In the work, a computer system was developed using mobile devices to organize the planning and performance of the 
student's educational duties. This system includes a subsystem based on an Android application for interactive planning of educational 
tasks and creation of quick records, which allows teachers to monitor the educational process and plan tasks for students. It also includes 
a mobile application that provides interaction between the student and the teacher to complete educational tasks. The system also 
includes a subsystem for processing, storing and transmitting information that provides reports, statistics and analytical data to adapt 
the educational process to the needs of each student and the education system as a whole, which will be especially relevant in the 
conditions of wartime and the COVID-19 pandemic. 

Keywords: system, self-study, planning, teacher, student 
 

Вступ 
 

У сучасному освітньому середовищі набуває все більшої ваги використання спеціалізованих програмних засобів для 
підтримки самостійного навчання студентів незалежно від їхньої присутності на заняттях. Ця необхідність стала особливо 
актуальною під час карантинних обмежень, зумовлених пандемією COVID-19, та введенням військового стану в Україні. 
Однак, з моменту початку цих обмежень, виникли певні проблеми, такі як відсутність соціалізації, складнощі із забезпеченням 
доступу до навчальних матеріалів тощо. Незважаючи на це, ускладнені умови стали стимулом для розвитку якісних 
програмних систем самонавчання. 

У цьому контексті, представлена комп'ютерна система, базована на використанні мобільних пристроїв, створена з метою 
полегшення процесу планування і виконання навчальних обов'язків студентами та забезпечення ефективної взаємодії між ними 
та викладачами. Підсистема на базі Android-додатку дозволяє викладачам контролювати освітній процес та планувати 
завдання, а також забезпечує студентам зручність виконання навчальних завдань та сприяє активному навчанню. Додатково, 
серверний бекенд системи забезпечує безпеку та ефективність обміну даними між учасниками навчального процесу, сприяючи 
підвищенню якості навчання та досягненню кращих результатів. 

Таким чином, враховуючи складнощі, що виникли у зв'язку з сучасними обмеженнями, представлена комп'ютерна система 
є важливим інструментом для забезпечення ефективної взаємодії між учасниками освітнього процесу та подолання перешкод 
на шляху здобуття якісної освіти. 

 
Результати дослідження 

 
Постановка задачі 

 
       Задача полягає в розробці комплексної комп'ютерної системи для планування та виконання 
навчальних обов'язків студентів, яка включає у себе три основні підсистеми: Android-додаток для 
викладачів, мобільний додаток для студентів та серверний бекенд. Основна мета системи - забезпечити 
ефективну взаємодію між студентами та викладачами, сприяючи активному навчанню та забезпеченню 
якісної освіти незалежно від обмежень, таких як карантинні заходи та військовий стан. 

 
Функціональні вимоги до системи включають: 

1. Автентифікація та авторизація користувачів через Firebase Authentication для викладачів та через 
власний механізм для студентів. 

2. Збереження даних про навчальні задачі та нотатки в Firestore Database та можливість їхнього 
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додавання, редагування та видалення. 
3. Збереження зображень у Cloud Storage та їхнє прикріплення до задач через Firestore Database. 
4. Реалізація функціоналу для планування навчальних завдань та відслідковування їх виконання в 

інтерактивному режимі в Android-додатку для викладачів. 
5. Розробка мобільного додатку для студентів з можливістю отримання, відображення та виконання 

призначених їм завдань. 
6. Реалізація функціоналу обміну вмістом нотаток та задач між додатками. 
7. Забезпечення інтерактивної взаємодії з додатками та користувацького досвіду для 

максимального комфорту використання. 
 
Для серверної частини системи необхідно реалізувати: 

1. Зберігання користувацьких даних та іншої інформації у MySQL базі даних. 
2. Механізми реєстрації та авторизації користувачів. 
3. Обробку запитів від клієнтських додатків та відповідну взаємодію з базою даних. 
4. Забезпечення безпеки даних та відповідність стандартам безпеки. 
5. Моніторинг та логування дій користувачів та системи для подальшого аналізу та відстеження 

проблем. 
Отже, важливо розробити інтегровану систему, яка забезпечить взаємодію між усіма учасниками 

навчального процесу та сприятиме якісному навчанню в умовах сучасного освітнього середовища. 
 

Структура комп’ютерної системи 
 

Перед розробкою системи, необхідно представити задачу у вигляді необхідних структурних блоків 
(див. рис. 1): 

 

 
Рис. 1 Загальна структура системи 
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Опис основних функцій системи, та її тестування 
 

1. Автентифікація та реєстрація користувачів: 
 Викладачі та студенти можуть увійти до системи, використовуючи дані свого облікового 

запису.  
 Дані користувачів підлягають валідації та зберіганню в базі даних з використанням 

безпечного хешування паролів. 
2. Функціонал для викладачів: 

 Створення, редагування та видалення завдань для студентів. 
 Перегляд статистики та звітності з використанням аналізу даних, збраних від 

користувачів. 
3. Функціонал для студентів: 

 Перегляд списку доступних завдань від викладачів. 
 Виконання завдань та відправка результатів для оцінювання. 

4. Аналіз та статистика: 
 Обробка та аналіз даних користувачів для генерації звітів та статистики. 
 Представлення звітів у вигляді таблиць, графіків та діаграм для зручного сприйняття 

викладачами. 
5. Забезпечення безпеки даних: 

 Використання механізмів автентифікації та авторизації для захисту доступу до функцій 
системи. 

 Зберігання особистих даних користувачів у безпечному вигляді з використанням 
сучасних методів шифрування. 

6. Інтерфейс користувача: 
 Зручний та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс для спрощення навігації користувачів у 

системі. 
 Можливість персоналізації інтерфейсу та налаштування параметрів для кожного 

користувача. 
 

   
В ході тестування системи, перевірялися наступні складові: 
 

1. Автентифікація та реєстрація користувачів: 
 Перевірка правильності авторизації з використанням існуючих облікових записів. 
 Тестування процесу реєстрації нових користувачів на валідність введених даних та 

коректне збереження їх у базі даних. 
2. Функціонал для викладачів: 

 Перевірка можливості створення, редагування та видалення завдань для студентів. 
 Тестування коректності відображення статистики та звітності з аналізу даних. 

3. Функціонал для студентів: 
 Перевірка можливості перегляду та виконання завдань від викладачів. 
 Тестування коректності відправлення результатів виконання завдань на сервер. 

4. Аналіз та статистика: 
 Перевірка правильності обробки та аналізу даних для генерації звітів та статистики. 
 Тестування відображення звітів у вигляді таблиць, графіків та діаграм. 

5. Забезпечення безпеки даних: 
 Перевірка механізмів автентифікації та авторизації на наявність потенційних 

уразливостей. 
 Тестування безпечного зберігання та обробки особистих даних користувачів. 

6. Інтерфейс користувача: 
 Перевірка зручності та інтуїтивності інтерфейсу для користувачів. 
 Тестування персоналізації та налаштування параметрів інтерфейсу. 
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Висновки 
 

Розроблена система є ефективним інструментом для викладачів та студентів вищих та середніх 
навчальних закладів. Вона спрямована на поліпшення організації та контролю навчального процесу. 

Під час тестування було виявлено, що система успішно виконує свої основні функції, забезпечуючи 
коректну автентифікацію та реєстрацію користувачів, створення та редагування нотаток та завдань, а 
також аналіз та генерацію звітів. 

Додаток має простий у використанні та зручний інтерфейс, який дозволяє користувачам швидко та 
легко здійснювати потрібні дії. Він надійно зберігає дані користувачів, забезпечуючи конфіденційність 
та безпеку інформації. 

Таким чином, розроблений програмний засіб відповідає вимогам та очікуванням користувачів, що 
підтверджує його потенціал для використання в навчальних установах з метою поліпшення організації 
та контролю навчального процесу. Він є незамінним інструментом для забезпечення ефективної 
взаємодії між студентами та викладачами, а також аналізу та оптимізації навчального процесу. 
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УДК 004.3 
М. А. Перебора 

А. В. Кожем’яко 

ДІОДНІ ЛАЗЕРИ І ЇХ ВИКОРИСТАННЯ У ГРАВІЮВАННІ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У цій роботі досліджено можливості використання діодних лазерів у гравіювальних станках. Дослідження 

спрямоване на аналіз ефективності та переваг використання діодних лазерів у порівнянні з іншими типами 
лазерів у гравіювальних процесах. Розглянуті технічні особливості діодних лазерів, їхні можливості та 
обмеження. Враховуються такі параметри, як потужність, точність, швидкість та якість гравіювання. 
Висвітлено переваги використання діодних лазерів з погляду економічності, надійності та ефективності в 
порівнянні з іншими типами лазерів.  

Ключові слова: діодні лазери, гравіювальні станки, лазерна обробка, гравіювання матеріалів, ЧПУ станки. 

Abstract 
This work explores the possibilities of using diode lasers in engraving machines. The study is aimed at analyzing the 

efficiency and advantages of using diode lasers in comparison with other types of lasers in engraving processes. The 
technical features of diode lasers, their capabilities and limitations are considered. Such parameters as power, accuracy, 
speed and quality of engraving are taken into account. The advantages of using diode lasers in terms of economy, 
reliability and efficiency compared to other types of lasers are highlighted. 

Keywords: diode lasers, engraving machines, laser processing, engraving of materials, CNC machines. 

Вступ 

У сучасному виробництві та технологічній сфері використання лазерної технології стає все 
більш популярним. Особливо це стосується гравіювальних станків, які знаходять широке застосування 
у виробництві виробів з металу, дерева та інших матеріалів. Лише виникає питання вибору 
ефективного джерела світла для гравіювальних систем, яке забезпечить якісну обробку матеріалів і 
водночас забезпечить економію ресурсів та часу. Діодні лазери здатні відповісти на ці вимоги, 
пропонуючи низьку вартість, компактність та високу ефективність. Дана робота спрямована на розгляд 
використання діодних лазерів у гравіювальних станках, зокрема аналізується їхня ефективність, 
технічні можливості та переваги їх використанням. 

Огляд діодних лазерів, їх особливостей та принципу роботи 

Діодний лазер – це пристрій, який генерує монохроматичне (однохвильовий), кохерентне 
(взаємно узгоджений) та напрямлене світло шляхом використання стимульованої емісії фотонів у 
напівпровідниковій структурі. 

Технічні особливості діодних лазерів визначають їхню здатність до виконання конкретних 
завдань та їхнє застосування в різних областях промисловості та наукових досліджень. Однією з 
основних характеристик є потужність лазеру, яка може варіюватися від декількох міліватт до кількох 
кіловатт, залежно від вимог конкретного застосування, такого як глибина гравіювання, швидкість 
різання або маркування. 

Діодні лазери доступні у різних діапазонах, включаючи видиме, інфрачервоне та 
ультрафіолетове випромінювання. Довжина хвиль впливає на ефективність взаємодії з різними 
матеріалами, оскільки різні хвилі можуть мати різні властивості при взаємодії зі світлом. 

Ефективність конверсії – це ще одна важлива характеристика, яка вказує на те, наскільки 
ефективно електрична енергія перетворюється у світлову. Висока ефективність конверсії дозволяє 
знизити витрати енергії та підвищити продуктивність системи. 

Швидкість реакції діодного лазера важлива для задач, які потребують швидкої зміни потужності 
чи частоти променя. Це може бути важливо, наприклад, для модуляції променя при маркуванні або 
різанні матеріалів. 

Стабільність виходу лазерного променя є ключовою для забезпечення якості та надійності 
обробки матеріалів з часом і при зміні зовнішніх умов. 
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Принцип роботи діодного лазера: 
1. Збудження електронів: електрони у напівпровідниковій структурі збуджуються за допомогою

подачі електричного струму. Це призводить до збільшення енергії електронів, які переходять на вищі 
енергетичні рівні; 

2. Стимульована емісія: під дією зовнішнього поля, збуджені електрони можуть переходити на
більш низькі енергетичні рівні. Під час цього переходу вони випромінюють фотони світла. Коли 
фотони проходять через активну область напівпровідника, вони стимулюють інші електрони до емісії 
фотонів, що веде до процесу стимульованої емісії; 

3. Відбивання та підсилення: фотони, що виникають у результаті стимульованої емісії,
відбиваються між зеркалами на кінцях напівпровідника. Цей процес, відомий як зворотна зворотна 
зв'язка, дозволяє підсилити світло та створити умови для утворення лазерного променя; 

4. Видача лазерного променя: лазерний промінь видається через частково прозоре зеркало на
одному з кінців діодного лазера. Цей промінь є монохроматичним, кохерентним та напрямленим, що 
робить його корисним для різноманітних застосувань, включаючи гравіювальні станки, лазерну різку 
та інші види точної обробки матеріалів. 

Використання діодного лазеру для гравіювання 

Діодні лазери мають широкий спектр можливостей в гравіювальних станках і знаходять 
застосування у різних галузях від промислового виробництва до домашнього використання. Ось деякі з 
їх головних можливостей та переваг у порівнянні з іншими типами лазерів у гравіювальних процесах: 

 Висока точність і деталізація: діодні лазери зазвичай забезпечують високу точність та деталізацію 
при гравіюванні. Це дозволяє створювати складні та деталізовані зображення на різних матеріалах, 
включаючи дерево, пластик, скло, метал та інші. 

 Низькі витрати енергії та довговічність: діодні лазери споживають менше енергії порівняно з 
іншими типами лазерів, такими як CO2 або фіброві лазери. Крім того, вони відзначаються довговічністю 
та стійкістю до перевантажень. 

 Швидкість обробки: діодні лазери можуть працювати на високій швидкості, що дозволяє 
ефективно гравіювати великі області матеріалу за короткий період часу. 

 Можливість роботи з різноманітними матеріалами: діодні лазери демонструють хороші 
результати при гравіюванні різних типів матеріалів, включаючи метали, дерево, пластик, скло, камінь 
та інші. 

 Компактність та простота обслуговування: діодні лазери зазвичай компактніші та менш складні у 
використанні порівняно з іншими типами лазерів, що робить їх ідеальним вибором для невеликих 
підприємств або домашнього використання. 

У порівнянні з іншими типами лазерів, такими як CO2 або фіброві лазери, діодні лазери можуть 
бути більш витратою ефективними, швидше та надійніше працювати з певними матеріалами. Однак вони 
можуть бути менш потужними за іншими типами лазерів, що може обмежувати їхні можливості в роботі 
з деякими важкодоступними або товстими матеріалами. Також важливо враховувати індивідуальні 
вимоги та потреби конкретного застосування перед вибором типу лазера для гравіювального процесу. 

Станки лазерного гравіювання, які працюють на основі діодних лазерів, виявляються вельми 
універсальними інструментами для обробки різних матеріалів у різних галузях. Одним з основних 
способів їх використання є гравіювання тексту, зображень та логотипів на поверхнях різних матеріалів, 
таких як дерево, пластик, скло, метал та інші. Це створює можливість для виготовлення 
персоналізованих продуктів, виробництва унікальних прикрас, табличок, подарунків, а також для 
створення елементів реклами та знаків. 

Крім того, діодні лазерні станки можуть бути використані для маркування та ідентифікації 
продукції, наносячи на неї маркувальні коди, серійні номери, дати виготовлення та іншу інформацію. Це 
дозволяє легко відстежувати та ідентифікувати продукцію, що особливо важливо у виробничих умовах. 

Також діодні лазерні станки можуть знайти своє застосування в виробництві упаковки та 
етикеток, де вони використовуються для маркування на упаковці та етикетках продукції. Це може 
включати нанесення інформації про продукт, його склад, дату виготовлення та іншу важливу 
інформацію на упаковку. Такий підхід дозволяє підвищити професійний вигляд продукції та полегшити 
процес управління запасами та ідентифікації продуктів. 

Розмір та форма променя також впливають на точність та якість обробки матеріалів. 
Оптимальний розмір та форма променя дозволяють досягти високої роздільної здатності та точності 
обробки. 
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гравіюванні, що робить їх ідеальними для створення складних зображень та тексту на різних 
матеріалах. Вони також відрізняються низькими витратами енергії та довговічністю, що робить їх 
економічно вигідними в експлуатації. Діодні лазерні станки можуть бути використані для різних 
завдань, включаючи маркування, ідентифікацію, гравіювання та нанесення інформації на упаковку та 
етикетки. В порівнянні з іншими типами лазерів, діодні лазери виявляються більш енергоефективними, 
швидшими та менш складними у використанні, що робить їх популярними у виробничих умовах та для 
домашнього використання. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Лазерний діод [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://surl.li/ggwbc
2. Лазерні джерела випромінювання та їх застосування в мікроелектроніці. Навчальний посібник //

О.К. Шуаібов, І.І. Опачко, І.Е. Качер, М.П. Чучман, - Ужгород. Ужгородський національний університет, 
фізичний та інженерно-фізичний факультети. 2009.- с.238.  

3. Лазерний гравер | верстати для гравіювання [Електронний ресурс].–  Режим доступу:
https://mirtels.com.ua/ua/statti/lazernij-graver 

4. Xometry T. A Comprehensive Guide to Laser Engraving [Електронний ресурс] – Режим
доступу: https://www.xometry.com/resources/sheet/laser-engraving/ 

5. Contributors to Wikimedia projects. Laser engraving - Wikipedia [Електронний ресурс] – Режим
доступу: https://en.wikipedia.org/wiki/Laser_engraving 

Перебора Микола Анатолійович — студент групи 1КІ-22мс, факультет інформаційних технологій та 
комп’ютерної інженерії, Вінницький Національний Технічний Університет, Вінниця. 

Кожем'яко Андрій Вікторович — к. т. н., доцент кафедри лазерної та оптоелектронної техніки, Вінницький 
національний технічний університет, м. Вінниця 

Perebora Mykola Anatoliovich  — student of group 1KI-22ms, faculty of information technologies and computer 
engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia. 

Kozhemiako Andrii Viktorovych — a Cand. of Tech. Sc. of the Department of Laser and Optoelectronic Engineering, 
Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia 

Висновки 
Отже, діодні лазери виявляються дуже ефективними та універсальними інструментами для 

гравіювання різних матеріалів у різних галузях. Основні характеристики, такі як потужність, довжина хвилі, 
ефективність конверсії, швидкість реакції, стабільність виходу та форма променя, визначають їхню здатність 
до точної обробки матеріалів. Діодні лазери забезпечують високу точність та деталізацію при 
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ІННОВАЦІЙНІСТЬ У КІБЕРСПОРТІ: ВІД ІГРОВИХ 

ДИСЦИПЛІН ДО РОЗРОБКИ ПРОГРАМНОГО 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ТРЕНУВАННЯ.  

1 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Ця робота досліджує сучасні підходи до навчання в кіберспорті та розробку програмного забезпечення для 

тренування кіберспортсменів. Автори проводять аналіз ролі ігрових дисциплін у формуванні навичок та 
стратегічного мислення у кіберспорті, а також досліджують інноваційні методи навчання та їх 
ефективність. Висвітлюються технологічні виклики та можливості розробки програмного забезпечення для 
підтримки кіберспортивного тренування. 

Ключові слова: кіберспорт, навчання, тренування, програмне забезпечення, ігрові дисципліни, інновації, 
технології, стратегічне мислення, психологічні аспекти, ефективність. 

Abstract 
This work explores current approaches to eSports training and software development for eSports training. The au-

thors conduct an analysis of the role of game disciplines in the formation of skills and strategic thinking in eSports, and 
also explore innovative training methods and their effectiveness. Technological challenges and opportunities for soft-
ware development to support eSports training are highlighted. 

Keywords: eSports, training, training, software, game disciplines, innovation, technology, strategic thinking, psy-
chological aspects, efficiency. 

Тези 

1. Роль ігрових дисциплін у розвитку кіберспорту: аналіз сучасного стану та перспективи.
2. Методи навчання в контексті кіберспортивних дисциплін: інноваційні підходи та їх ефективність.
3. Розробка програмного забезпечення для тренування кіберспортсменів: технологічні виклики та

можливості.
4. Психологічні аспекти навчання в кіберспорті: вплив ігрових середовищ на когнітивні та емоційні

процеси.
5. Використання віртуальної реальності у тренуванні кіберспортсменів: переваги та обмеження.
6. Адаптація традиційних навчальних методик до потреб кіберспортивного тренування.
7. Роль ігрових симуляторів у формуванні стратегічного мислення та реакції в кіберспорті.
8. Соціально-економічні аспекти розвитку кіберспорту: вплив навчальних програм на економічну

ефективність галузі.
9. Інноваційні підходи до визначення та оцінювання успішності кіберспортивних навчальних

програм.
10. Забезпечення доступності та інклюзивності у кіберспортивному навчанні: виклики та можливості.

Висновки 

Наше дослідження виявилося заглибленою роздумною спробою відповісти на виклики та 
проблеми, що стосуються розвитку кіберспорту та навчання кіберспортсменів. Результати аналізу 
свідчать про важливість ігрових дисциплін у формуванні навичок та стратегічного мислення у 
спортсменів, а також про ефективність інноваційних методів навчання. 

Розробка програмного забезпечення для тренування кіберспортсменів виявляється обіцяним 
напрямом, проте вона потребує подальшого дослідження та вдосконалення. Використання ігрових 
симуляторів та віртуальної реальності може збільшити ефективність навчального процесу та 
підвищити зацікавленість учнів. При цьому, важливо враховувати соціально-економічні аспекти 
розвитку кіберспорту та забезпечити доступність та інклюзивність у навчальному процесі. 

У цілому, наші дослідження свідчать про потребу у подальшому обговоренні та дослідженні в 
галузі навчання та тренування в кіберспорті, з метою підтримки його стабільного та стійкого 
розвитку. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВИРОБНИЧОГО ОСВІТЛЕННЯ 
ЗА ДОПОМОГОЮ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

 
Вінницький національний технічний університет; 

 
Анотація 
Дослідження ефективності освітлення у виробничих приміщеннях за допомогою штучного інтелекту виявляє 

значний потенціал для оптимізації робочих умов та зниження енергоспоживання. Штучний інтелект дозволяє 
аналізувати дані з датчиків освітлення та оптимізувати режими роботи освітлювальних систем, забезпечуючи 
комфортні умови для працівників та економію енергії. 

Ключові слова: світловий потік, освітлення, виробничі приміщення, штучний інтелект, оптимізація, датчики 
освітлення, енергоефективність, робочі умови, аналіз даних, енергозбереження. 

 
Abstract 
Research on the efficiency of lighting in industrial premises with the help of artificial intelligence reveals significant 

potential for optimizing working conditions and reducing energy consumption. Artificial intelligence allows you to 
analyses data from lighting sensors and optimize the operating modes of lighting systems, providing comfortable 
conditions for employees and energy savings. 

Keywords: luminous flux, lighting, industrial premises, artificial intelligence, optimisation, lighting sensors, energy 
efficiency, working conditions, data analysis, energy saving. 

 
Вступ 

 
Ефективне освітлення виробничих приміщень відіграє важливу роль у забезпеченні безпечних та 

продуктивних умов праці. З врахуванням постійного зростання вимог до енергоефективності та 
комфорту працівників, використання штучного інтелекту для аналізу та оптимізації світлового потоку 
набуває все більшої актуальності. Штучний інтелект відкриває нові можливості для автоматизованого 
моніторингу та керування освітлювальними системами, що дозволяє підтримувати оптимальні рівні 
освітленості, забезпечуючи не лише комфорт для персоналу, але й значні економічні вигоди через 
зменшення споживання електроенергії. У цьому контексті проведення аналізу ефективності світлового 
потоку у виробничих приміщеннях за допомогою штучного інтелекту стає актуальною та 
перспективною задачею, що має на меті покращення умов праці та оптимізацію енергоспоживання. 

 
Результати дослідження 

 
Освітлення виробничих приміщень має велике значення для забезпечення безпечних та 

продуктивних умов праці [1]. Вимоги до енергоефективності та комфорту працівників постійно 
зростають, спонукаючи до пошуку нових технологій для оптимізації освітлення. У цьому контексті 
застосування штучного інтелекту для аналізу та керування світловим потоком виробничих приміщень 
стає актуальною та перспективною задачею. Дослідження ефективності світлового потоку за 
допомогою штучного інтелекту може призвести до значного покращення якості освітлення, зниження 
витрат на енергію та підвищення продуктивності працівників. 

Освітлення виробничих приміщень відіграє ключову роль у створенні безпечних та комфортних 
умов праці. Правильно підібране та належно налаштоване освітлення допомагає уникнути 
травматичних ситуацій, сприяє підвищенню продуктивності працівників та зменшенню втрат часу 
через втомленість [2]. Крім того, якісне освітлення може позитивно впливати на настрій та емоційний 
стан персоналу, що в свою чергу впливає на загальний рівень задоволеності праці та робочу атмосферу. 
Отже, ефективне освітлення виробничих приміщень є важливим аспектом забезпечення успішного 
функціонування підприємства. 

Незважаючи на важливість освітлення виробничих приміщень, існують ряд проблем, пов’язаних з 
його організацією та управлінням. Однією з таких проблем є неефективне використання електроенергії 
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[3] через недостатню оптимізацію режимів роботи освітлювальних систем. Часто виробничі 
приміщення освітлюються надмірно або недостатньо, що призводить до зайвого споживання енергії 
або недостатнього освітлення робочих зон. Крім того, традиційні методи управління освітленням не 
завжди здатні адаптуватися до змінних умов, таких як зміна погодних умов або рух працівників. Для 
вирішення цих проблем потрібні нові підходи, які б забезпечували ефективне та гнучке керування 
освітленням. 

Тому в ході дослідження штучний інтелект відкриває нові можливості для оптимізації управління 
освітленням у виробничих приміщеннях. Алгоритми машинного навчання можуть аналізувати дані з 
датчиків освітлення та інших параметрів середовища, щоб автоматично регулювати інтенсивність [4] 
та напрямок світлового потоку. Наприклад, система штучного інтелекту може враховувати часові зони, 
погодні умови, а також активність працівників, щоб максимізувати комфорт і ефективність освітлення 
в будь-який час доби. Крім того, штучний інтелект може навчитися прогнозувати споживання енергії 
та рекомендувати оптимальні стратегії зменшення витрат. 

Для дослідження ефективності світлового потоку за допомогою штучного інтелекту можуть 
застосовуватися різноманітні методи [5]. Один з підходів - це використання великого обсягу даних з 
датчиків освітлення, температури, вологості та інших параметрів. Ці дані можуть бути аналізовані за 
допомогою алгоритмів машинного навчання для виявлення патернів та розробки моделей, які 
передбачають оптимальні режими роботи освітлювальних систем. Крім того, можуть проводитися 
експерименти з встановленням різних параметрів освітлення в реальних умовах робочого середовища, 
щоб оцінити їх вплив на комфорт та продуктивність працівників. 

Результати дослідження показують, що використання штучного інтелекту для оптимізації 
світлового потоку виробничих приміщень може призвести до значного покращення умов праці та 
енергоефективності. Алгоритми машинного навчання дозволяють автоматично адаптувати режими 
освітлення до змінних умов, забезпечуючи оптимальну якість освітлення при мінімальних витратах 
енергії. Працівники відзначають покращення в комфорті та зниження втомленості, що сприяє 
збільшенню продуктивності праці. Крім того, оптимізація освітлення дозволяє значно зменшити 
витрати на електроенергію, що має позитивний вплив на фінансові показники підприємства. Таким 
чином, використання штучного інтелекту для управління освітленням у виробничих приміщеннях є 
ефективним та перспективним рішенням, яке може призвести до значного покращення якості робочих 
умов та збільшення конкурентоспроможності підприємства. 

 
Висновки 

 
1. Застосування штучного інтелекту для оптимізації освітлення дозволяє автоматизувати аналіз 

даних з датчиків освітлення та інших параметрів середовища, щоб оптимізувати інтенсивність та 
напрямок світлового потоку у виробничих приміщеннях. 

2. Покращення умов праці та продуктивності покажуть, що оптимізація освітлення за допомогою 
штучного інтелекту призводить до зниження втомленості працівників, покращення їхнього комфорту 
та збільшення продуктивності праці. 

3. Економія енергії та фінансові вигоди дозволять обрати та оптимізувати режими роботи 
освітлювальних систем, що призводить до значної економії електроенергії та зменшення витрат на 
освітлення, що в свою чергу позитивно впливає на фінансові показники підприємства. 
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Анотація 
Збільшення використання електронних пристроїв дітьми викликало дискусію щодо їх впливу на емоційний 

інтелект. Метою цього дослідження є вивчення позитивного та негативного впливу технологій на розвиток 
емоційного інтелекту дітей. Висновки показують, що надмірне або неконтрольоване використання може 
призвести до емоційних проблем. Важливо обмежити використання гаджетів дітей і забезпечити їм широкий 
доступ до занять, які сприяють розвитку емоційного інтелекту. 

Ключові слова: гаджет, емоційний інтелект дітей. 
 
Abstract 
The increase in the use of electronic devices by children has sparked a debate about their impact on emotional 

intelligence. The purpose of this study is to study the positive and negative impact of technology on the development of 
children's emotional intelligence. Findings show that excessive or uncontrolled use can lead to emotional problems. It is 
important to limit children's use of gadgets and provide them with wide access to activities that promote the development 
of emotional intelligence. 

Keywords: gadget, emotional intelligence of children. 
 

Вступ 
 
Дослідження впливу використання гаджетів на емоційний інтелект дітей є дуже важливим, оскільки 

емоційний інтелект в ранньому дитинстві відіграє ключову роль у їхньому загальному розвитку. 
Виявлено, що надмірне використання електронних пристроїв може мати негативний вплив на 
емоційний розвиток дітей. Діти, які проводять багато часу перед екранами, можуть мати проблеми зі 
соціальними взаєминами та менш ефективно керувати своїми емоціями. 

 
Результати дослідження 

 
Деякі дослідження показують, що гаджети можуть бути корисними для розвитку емоційного 

інтелекту дітей, коли вони використовуються розумно та обмежено. Зокрема, ігри на гаджетах можуть 
допомагати дітям виражати свої почуття та розвивати соціальні навички через взаємодію з іншими 
гравцями. 

Розуміння як позитивних, так і негативних наслідків використання гаджетів для дітей – це ключовий 
аспект виховання в цифрову епоху. Розглянемо деякі з позитивних і негативних впливів використання 
гаджетів на емоційний інтелект дітей. 

Позитивні аспекти: розвиток соціальних та емоційних навичок, вираження почуттів через гру, 
стимулювання творчих здібностей. 

Негативні аспекти: відсутність соціальної взаємодії, емоційна нестабільність, відсутність 
концентрації, зменшена фізична активність. 

Складний зв’язок між емоційним інтелектом дітей і використанням гаджетів продовжує залишатися 
предметом дослідження, оскільки є різні точки зору та суперечливі дані. Однак, деякі дослідження 
показують, що обмежене використання гаджетів може сприяти розвитку емоційного інтелекту, тоді як 
надмірне використання може викликати проблеми. 

Ігри на електронних пристроях можуть мати як позитивний, так і негативний вплив на емоційний 
інтелект дітей. З одного боку, вони можуть допомагати дітям виражати свої емоції через гру та навчати 
їх долати неприємні емоції. З іншого боку, надмірне використання електроніки може призвести до 
залежності та відсутності здорових соціальних контактів, що може негативно позначитися на 
емоційному і соціальному розвитку дітей. 

Тому важливо, щоб батьки обмежували використання гаджетів своїми дітьми та спонукали їх до 
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соціальної та фізичної активності. Крім того, контроль за змістом ігор, в які грають діти, є важливим 
аспектом, щоб переконатися, що вони сприяють розвитку емоційного інтелекту та інших корисних 
навичок. 

Проте, надмірне або неконтрольоване використання гаджетів може викликати емоційні проблеми, 
такі як тривога, депресія та втрата усвідомлення навколишнього середовища. 

 
Висновки 

 
Важливо, щоб батьки встановлювали обмеження на час, який діти проводять перед екраном, і 

забезпечували їм різноманітні можливості для розвитку емоційного інтелекту. Це може включати 
заняття спортом, мистецтвом, читанням або участю у соціальних заходах. Роль батьків у вихованні та 
навчанні емоційного інтелекту своїх дітей важлива, і вони можуть допомогти їм знаходити баланс у 
використанні технологій та розвитку емоційних навичок. 
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Анотація 
Дане дослідження аналізує роль онлайн-навчання в сучасних педагогічних технологіях, розглядаючи переваги 

та виклики цього формату в контексті вищої освіти. Дослідження виявляє, що дистанційне навчання сприяє 
покращенню доступності та гнучкості освітнього процесу, забезпечуючи студентам і викладачам можливість 
організовувати навчання відповідно до своїх потреб. 

Ключові слова: освіта, дистанційне навчання, педагогічна майстерність, цифрова компетентність.  
 
Abstract 
This article analyzes the role of online learning in modern pedagogical technologies, considering the advantages and 

challenges of this format in the context of higher education. The study reveals that distance learning contributes to 
improving the accessibility and flexibility of the educational process, providing students and teachers with the opportunity 
to organize learning according to their needs. 

Keywords: education, distance learning, pedagogical excellence, digital competence.  
 

Вступ 
 

Інтеграція онлайн-навчання в педагогічний процес у вищих навчальних закладах набуває все 
більшого поширення. Ця тема дозволяє розглянути переваги, які надає онлайн-навчання, такі як 
гнучкість, доступність і розширення можливостей для студентів. Однак вона також розкриває виклики, 
з якими стикаються викладачі та студенти, такі як технічні обмеження, відсутність особистого 
контакту та необхідність самодисципліни. Розуміння цих переваг і викликів дозволить нам розробити 
більш ефективні та адаптивні педагогічні підходи для сучасної освіти. 

У сучасному світі онлайн-навчання стає все більшою складовою педагогічного процесу у вищій 
освіті. Цей підхід відкриває широкі можливості, серед яких важливе значення мають доступність, 
гнучкість та різноманітність ресурсів. Студенти можуть отримати необхідні матеріали з будь-якого 
місця та в будь-який час, а також налаштувати власний графік навчання, не прив'язуючись до жорстких 
рамок занять. 

 
Результати дослідження 

 
У дослідженні Ірини Іванюк (2024) детально проаналізовано переваги дистанційного навчання, 

розкриваючи важливі аспекти, які сприяють вдосконаленню освітнього процесу. Одна з ключових 
переваг полягає в гнучкості та доступності цього формату, що дозволяє студентам і викладачам 
організовувати свій графік відповідно до власних потреб. Така гнучкість сприяє підвищенню 
доступності освіти, дозволяючи людям здобувати знання у зручний для них час. Використання 
сучасних онлайн-ресурсів і цифрових інструментів, які раніше використовувалися обмежено, 
забезпечило розширення можливостей для самостійного навчання. Опанування цих інструментів 
сприяло підвищенню рівня цифрової компетентності учнів і викладачів, що є важливим навиком у 
сучасному світі. 

Учителі, які активно впроваджують дистанційні методи навчання, відзначають, що цей формат 
підвищив мотивацію до самовдосконалення, що стимулює їх до професійного розвитку. Освітяни 
постійно шукають нові методи викладання та засоби комунікації з учнями, що збагачує їхній 
педагогічний досвід і сприяє кращому розумінню потреб студентів. Цифрові інструменти дозволили 
забезпечити навчання для дітей, які залишилися вдома через пандемію COVID-19 або війну, були 
переміщені або перебувають за кордоном. Також дистанційне навчання охопило тих, хто раніше не мав 
змоги здобувати знання через обмеження доступу до традиційних форм навчання. 

Педагоги та студенти отримали можливість освоїти нові інструменти й методи навчання, що 

531



 

сприяло підвищенню загальної якості освітнього процесу. Вони навчилися використовувати онлайн-
інструменти для зворотного зв’язку, групових проєктів і тестування знань, що дозволило оптимізувати 
процес навчання та зробити його більш інтерактивним. Педагоги активно використовують цифрові 
технології для моніторингу прогресу учнів і виявлення слабких місць, на які потрібно звернути увагу 
в процесі викладання. Таким чином, дистанційне навчання стає ефективним інструментом 
диференціації навчальних методів, що враховує індивідуальні потреби кожного студента. 

Ці переваги стали основою для подальшого розвитку системи дистанційного навчання, визначення 
та поширення найкращих практик, які збагачують педагогічний процес. Вони також відкрили нові 
можливості для розвитку освіти у світі, що швидко змінюється. Тепер викладачі можуть застосовувати 
більш індивідуальний підхід до навчання, використовуючи онлайн-ресурси та аналітику для адаптації 
методів викладання під кожного студента [2]. 

Проте, разом з перевагами приходять і виклики. Студентам необхідно більше самодисципліни для 
організації самостійного навчання, особливо в умовах відсутності прямого контакту з викладачем та 
одногрупниками. У деяких випадках, особливо в контексті України, онлайн-навчання може стикатися 
зі значними технічними труднощами, які включають нестабільність інтернет-з’єднання та недостатні 
технічні ресурси. На жаль, Україна регулярно стикається з викликами у сфері енергетики, особливо у 
зв’язку з війною. Удари по енергетичних об’єктах з боку російської федерації можуть призводити до 
відключення електропостачання, що в свою чергу ускладнює доступ до онлайн-ресурсів і може 
перешкоджати нормальному проведенню онлайн-занять. Такі перебої в електропостачанні можуть 
значно ускладнити процес навчання та зменшити ефективність онлайн-формату, особливо для 
студентів із зон наближених до лінії фронту. У віддаленому форматі навчання існує ризик збільшення 
числа спроб фальсифікувати результати тестів або інших оцінювальних завдань. Відсутність прямого 
нагляду може зробити цей процес більш складним для викладачів, які мають визначити, наскільки 
дійсними є результати студентів. Онлайн-навчання може збільшити виклики з мотивацією учнів. 
Відсутність особистого контакту з викладачем та одногрупниками може знизити рівень заохочення та 
взаємної підтримки серед студентів. Крім того, деякі студенти можуть відчувати більше проблем або 
втрачати інтерес у віддаленому навчанні, що впливає на їхню активність та продуктивність [1]. 

Практичні предмети можуть вимагати очної присутності для ефективного навчання, що обмежує 
можливості онлайн-формату. Розуміння цих переваг і викликів дозволяє розробляти стратегії 
оптимізації онлайн-навчання, що відповідають сучасним потребам студентів. 

 
Висновок 

 
Для розробки більш ефективних і адаптивних педагогічних підходів необхідно враховувати всі 

аспекти дистанційного навчання: переваги, як-от гнучкість, та виклики, включаючи технічні й 
мотиваційні фактори. Створення комплексної стратегії, яка поєднує найкращі практики, забезпечить 
ефективне впровадження онлайн-навчання в сучасних педагогічних технологіях, сприяючи розвитку 
освіти та підвищуючи її доступність для всіх категорій студентів. 
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Вінницький національний технічний університет; 

 
Анотація 
У даній науковій роботі розглядаються переваги та недоліки використання мобільних додатків та онлайн-

платформ у навчальних цілях. Переваги включають доступність навчальних ресурсів у будь-який час та в будь-
якому місці, інтерактивність, а також можливість індивідуалізації навчального процесу. Однак, такі платформи 
також мають свої недоліки, такі як можливість відволікання від основної мети, недостатня якість контенту, а 
також нестабільна доступність до інтернету. Розглядаються різні підходи до використання цих засобів у 
навчальному процесі та рекомендації для їх ефективного використання. 

Ключові слова. мобільні додатки, онлайн-платформи, доступність, гнучкість, персоналізоване навчання, 
мультимедійність, інтерактивність. 

 
Abstract 
This scientific work examines the advantages and disadvantages of using mobile applications and online platforms for 

educational purposes. Advantages include the availability of educational resources at any time and in any place, 
interactivity, as well as the possibility of individualizing the educational process. However, such platforms also have their 
drawbacks, such as the possibility of distraction from the main goal, insufficient quality of content, as well as unstable 
access to the Internet. Various approaches to the use of these tools in the educational process and recommendations for 
their effective use are considered. 

Keywords. mobile applications, online platforms, accessibility, flexibility, personalized learning, multimedia, 
interactivity. 

 
Вступ  

В останні десятиліття технологічний прогрес різко перетворив практично всі сфери життя, 
включаючи освіту. Одним із ключових аспектів цього трансформаційного процесу стало поширення 
мобільних додатків та онлайн-платформ для навчання. Ця тенденція відкриває неабиякі перспективи, 
однак супроводжується і рядом викликів та певних недоліків. 

Актуальність теми "Мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання. переваги та недоліки" 
визначається стрімким розвитком інформаційних технологій та зростаючою потребою у доступному та 
ефективному навчанні. У зв'язку з цим постає велике число платформ та додатків, спрямованих на 
навчання, що робить необхідним аналіз їхніх переваг та недоліків для кращого розуміння їхнього впливу 
на освітній процес та його учасників. 

Метою дослідження є систематизація та аналіз основних переваг та недоліків мобільних додатків та 
онлайн-платформ для навчання з метою виявлення їхнього впливу на якість освіти та навчальний процес. 

Завдання дослідження включає. 
1. Аналіз сучасного стану ринку мобільних додатків та онлайн-платформ для навчання. 
2. Виявлення переваг таких систем для студентів, викладачів та навчальних закладів. 
3. Визначення основних недоліків та викликів, пов'язаних з використанням мобільних додатків та 

онлайн-платформ для навчання. 
4. Оцінка впливу цих технологій на якість освіти та результативність навчання. 
5. Розробка рекомендацій щодо оптимізації використання мобільних додатків та онлайн-платформ 

для навчання. 
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Об'єктом дослідження є мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання, які використовуються у 
різних сферах освіти, включаючи загальну освіту, вищу освіту, додаткове професійне навчання тощо. 

Предметом дослідження є переваги та недоліки мобільних додатків та онлайн-платформ для 
навчання, а також їхній вплив на якість освіти та навчальний процес. 

У процесі написання роботи використовувалися різноманітні методи дослідження, включаючи аналіз 
літературних джерел, проведення емпіричних досліджень, опитування, інтерв'ю, порівняльний аналіз 
тощо. Такий підхід дозволив отримати комплексне уявлення про досліджувану проблематику та зробити 
обґрунтовані висновки. 

Результати дослідження 

В епоху швидкого технологічного розвитку та постійних змін у сфері освіти, мобільні додатки та 
онлайн-платформи для навчання займають центральне місце в парадигмі сучасної освіти. Ці інноваційні 
засоби відкривають нові можливості як для учнів, так і для вчителів, створюючи атмосферу, де навчання 
стає більш доступним, цікавим та ефективним. 

Подорожуючи шляхом розвитку технологій, сучасне навчання переживає зміну парадигми. замість 
традиційних методів викладання з книгами та лекціями, воно перетворюється на інтерактивний, 
адаптивний процес, де кожен учень має можливість навчатися у власному темпі та зосереджуватися на 
індивідуальних потребах. 

Мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання стають ключовим інструментом у цьому 
процесі. Вони пропонують різноманітні можливості, починаючи від інтерактивних уроків та вправ до 
спеціалізованих курсів та ресурсів з будь-якої області знань. Від вивчення мов до математики, від 
програмування до мистецтва, ці платформи відкривають двері до світу знань для кожного, хто має 
доступ до інтернету та смартфону. 

Проте, як і в усьому, є і свої переваги, і недоліки. Ці технології надають неперевершену гнучкість і 
зручність, дозволяючи навчатися з будь-якого місця та у будь-який час. Вони здатні стимулювати інтерес 
до навчання завдяки ігровому підходу та інтерактивним завданням. Однак, вони також можуть 
викликати проблеми, такі як відволікання від навчання через постійний доступ до розважального 
контенту або недостатня ефективність у відношенні до традиційних методів викладання у деяких 
випадках. 

Отже, розглядаючи мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання, важливо зважати як на їхні 
переваги, так і на недоліки, а також на те, як вони можуть бути ефективно інтегровані в сучасну систему 
освіти з метою максимізації їхнього потенціалу для навчання та розвитку. 

Мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання стали важливими інструментами в сучасному 
освітньому процесі, розширюючи можливості доступу до знань та навчальних ресурсів. Їх широкий 
асортимент відкриває безліч можливостей для навчання на різних етапах життя, незалежно від місця та 
часу [1, с. 76]. 

Перш за все, мобільні додатки для навчання надають можливість навчатися зручно та ефективно, 
пропонуючи інтерактивні курси, відеоуроки, тести та завдання. Вони дозволяють користувачам вивчати 
новий матеріал у власному темпі, враховуючи їхні індивідуальні потреби та рівень знань.  

Онлайн-платформи для навчання також грають важливу роль у забезпеченні доступу до освітніх 
ресурсів. Вони можуть включати в себе веб-сайти з відеолекціями, форумами для обговорення матеріалу, 
віртуальні класи та інші інтерактивні інструменти. Такі платформи часто співпрацюють з визначеними 
університетами або експертами у певних галузях, що гарантує якість наданого навчального матеріалу. 

Мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання перетворюють процес освіти, роблячи його 
більш доступним та інтерактивним для користувачів у всьому світі. Ось деякі з переваг та недоліків 
таких технологій. 

Переваги. 
1. Доступність. Мобільні додатки та онлайн-платформи дозволяють навчатися з будь-якого місця, 

де є доступ до Інтернету, що робить навчання більш гнучким та зручним для студентів. 
2. Інтерактивність. Багато додатків та платформ пропонують інтерактивні завдання, тести та ігри, 

які залучають студентів та полегшують їх розуміння матеріалу [2, с. 80]. 
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3. Широкий вибір контенту. На онлайн-платформах можна знайти широкий вибір курсів та 
матеріалів на різні теми та рівні складності, що дозволяє користувачам вибирати саме те, що вони хочуть 
вивчати. 

4. Можливості індивідуалізації. Деякі додатки та платформи надають можливість налаштування 
навчального процесу під індивідуальні потреби та темпи навчання кожного користувача [3, с. 306]. 

Недоліки. 
1. Відсутність особистого контакту з викладачем. Віддалене навчання може позбавити студентів 

можливості отримати особистий контакт з викладачем та іншими студентами, що може вплинути на 
якість їхнього навчання. 

2. Необхідність самомотивації. Оскільки навчання відбувається дистанційно, студентам часто 
потрібна сильна самомотивація та дисципліна, щоб тримати себе в руках та завершити курси чи проекти. 

3. Обмежена можливість спілкування. Відсутність можливості спілкування очі до очі може 
затримати розвиток навичок спілкування та колективної роботи, що є важливим аспектом навчання [3, с. 
304]. 

4. Якість контенту. Не всі онлайн-платформи та мобільні додатки мають високоякісний контент або 
правильно підібраний матеріал, що може ускладнити процес навчання. 

У кінцевому підсумку, мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання мають багато переваг, 
проте вони також мають свої недоліки. Вирішенням багатьох з них може бути збалансоване поєднання 
онлайн- та офлайн-форматів навчання. 

Важливо розуміти, що мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання відкривають безмежні 
можливості для покращення ефективності освіти. Однак, щоб максимально використовувати їх 
потенціал, потрібно звернути увагу на кілька ключових аспектів [4, с. 12]. 

По-перше, додатки та платформи повинні бути досить доступними та легкими у використанні. 
Інтуїтивний інтерфейс та зручна навігація дозволять користувачам швидко орієнтуватися та 
зосередитися на навчанні, не витрачаючи час на освоєння складних інструкцій. 

Контент, який пропонується через ці додатки та платформи, повинен бути якісним і різноманітним. 
Від цікавих відеоуроків до взаємодії з інтерактивними завданнями, різноманітність форматів сприяє 
залученню різних типів навчальних стилів. 

Крім того, персоналізація грає ключову роль у покращенні ефективності навчання. Здатність до 
налаштування контенту під конкретні потреби та рівень знань кожного користувача дозволяє 
забезпечити максимально індивідуалізований підхід до освіти [4, с. 15]. 

Також, важливо враховувати можливості співробітництва та взаємодії, які пропонують ці додатки та 
платформи. Можливість обговорювати матеріали, спільно вирішувати завдання та ділитися знаннями з 
іншими користувачами збагачує навчальний процес та стимулює активність учнів. 

Для вдосконалення ефективності навчання за допомогою мобільних додатків і онлайн-платформ 
також важливо враховувати індивідуальні потреби та можливості кожного учня. Це може включати 
створення спеціальних програм адаптивного навчання, які аналізують успішність учнів і автоматично 
пристосовують матеріали до їхнього рівня та потреб. 

Також важливо забезпечити підтримку та навчальні ресурси для вчителів, щоб вони могли ефективно 
використовувати ці технології в своїй практиці. Тренінги, вебінари та посібники можуть допомогти 
педагогам засвоїти навички використання мобільних додатків і онлайн-платформ для навчання [5, с. 59]. 

Створення зручного механізму зворотного зв'язку дозволить користувачам надавати відгуки та 
пропозиції щодо поліпшення додатків та платформ. Це дозволить розробникам швидко виявляти слабкі 
місця та вдосконалювати свої продукти з урахуванням потреб користувачів. 

Необхідно також звернути увагу на питання безпеки та конфіденційності даних учнів. Забезпечення 
захисту особистої інформації користувачів та використання найновіших методів шифрування допоможе 
зберегти їхню приватність та відчуття безпеки. 

Нарешті, співпраця між урядовими установами, освітніми закладами, розробниками додатків та 
платформ є ключовою для створення сприятливого середовища для впровадження мобільних технологій 
у навчальний процес. Це може включати створення стандартів якості, спільне фінансування проектів та 
обмін кращими практиками [5, с. 61]. 
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Всі ці кроки разом допоможуть підвищити ефективність навчання за допомогою мобільних додатків 
та онлайн-платформ, роблячи освіту доступною, цікавою та ефективною для всіх учнів. 

Таким чином, мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання стали не лише необхідними 
інструментами, але й потужними засобами для доступу до освіти у будь-який час і в будь-якому місці.  

По-перше, мобільні додатки та онлайн-платформи розширюють доступ до знань, забезпечуючи 
можливість навчання навіть в умовах, коли традиційні методи не доступні, наприклад, через географічні 
обмеження чи обмежений час. Це особливо важливо для людей у віддалених районах, де доступ до 
освіти може бути обмеженим. 

По-друге, ці технології дозволяють персоналізувати процес навчання, враховуючи індивідуальні 
потреби та темпи кожного учня. Інтерактивність, адаптивність та можливість отримання миттєвого 
фідбеку роблять процес навчання більш ефективним та захопливим. 

По-третє, мобільні додатки та онлайн-платформи сприяють розвитку цифрових навичок учнів та 
підготовці до цифрової економіки. Вони надають можливість використовувати технології в навчальних 
цілях, що є важливим аспектом у сучасному світі. 

Загалом, мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання відкривають нові можливості для 
освіти, забезпечуючи більший доступ, ефективність та інноваційність в навчальному процесі. Це 
важливий крок у напрямку створення більш доступної, гнучкої та інклюзивної системи освіти. 

 
Висновки 

 
Мобільні додатки та онлайн-платформи для навчання в сучасному світі займають центральне місце, 

пропонуючи безліч можливостей як для учнів, так і для викладачів. Їх переваги безспірні. доступність з 
будь-якого місця, гнучкість у навчанні, інтерактивність, індивідуалізований підхід до кожного учня, 
можливість навчатися в своєму темпі та використання різноманітних навчальних методів, таких як 
відеоуроки, ігри та інтерактивні завдання. 

Проте, разом із цими перевагами ідуть і недоліки. Найбільш очевидний з них - віддалена форма 
навчання може не підходити для всіх видів матеріалу та типів учнів. Деякі студенти можуть відчувати 
відсутність мотивації без присутності вчителя або співробітника. Також існує проблема доступності до 
інтернету та необхідних пристроїв для користування онлайн-платформами, особливо в менш розвинених 
регіонах. 

Отже, необхідно збалансувати використання мобільних додатків та онлайн-платформ з традиційними 
методами навчання, забезпечуючи всебічний підхід до освіти. Інтеграція технологій у навчальний процес 
може допомогти залучити студентів та покращити їхнє засвоєння матеріалу, але варто пам'ятати, що 
успішна освіта полягає в поєднанні різноманітних методів та підходів до навчання. 

Врахування переваг та недоліків мобільних додатків та онлайн-платформ для навчання важливо для 
розробки ефективних та доступних освітніх стратегій. Розвиток цих технологій відкриває широкі 
можливості для збагачення навчального процесу, але водночас потребує уважного аналізу та підходу. 

Щоб максимально використовувати переваги мобільних додатків та онлайн-платформ, важливо 
враховувати індивідуальні потреби та особливості кожного студента. Використання адаптивних 
технологій, які пристосовуються до рівня знань та інтересів учня, може допомогти забезпечити 
ефективне навчання. Крім того, розвиток та підтримка цифрової грамотності серед учнів та педагогів 
відіграє ключову роль у забезпеченні успіху використання таких технологій. 

Загалом, мобільні додатки та онлайн-платформи мають великий потенціал для трансформації 
навчального процесу і полегшення доступу до освіти для всіх. Їхня інноваційність та гнучкість можуть 
сприяти покращенню результативності та доступності освіти на всіх рівнях, якщо враховуватимуться 
потреби та особливості кожного учня. 
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Анотація 
Розглянуті особливості використання кейс-методу при вивченні дисципліни «Якість програмного 

забезпечення». Розроблено методику написання кейсів для визначення показників якості та покрокового 
виконання тестування програмних продуктів. Сформовані правила розробки кейсів для тестування продуктів 
програмної інженерії. 

Ключові слова: кейс-метод; якість програмного забезпечення;  тестування програмного забезпечення; 
створення тест-кейсів.   

 
Abstract 
Considered features of the use of the case method in the study of the discipline "Quality of software security". A 

method of writing cases for determining quality indicators and step-by-step testing of software products has been 
developed. Rules for the development of cases for testing software engineering products have been formed. 

Keywords: case method; software quality; software testing; creation of test cases. 
 

Вступ  

Кейс-метод є одним з практичних та популярних методів викладання для закріплення знань 
студентів та розвитку практичних навичок. Процедури реалізації такого методу базуються на 
інтерактивних методиках аналізу ситуації, які були розроблені англійськими вченими і запроваджені в 
багатьох країнах світу. Кейси використовуються для вивчення різних дисциплін. Але найбільш 
ефективними вони є в умовах необхідності розгляду застосування знань і практичних навичок до 
конкретних виробничих та управлінських ситуацій [1].  Досвід використання кейс-методу дозволяє 
зробити висновок про ефективність його використання для технічних спеціальностей, зокрема сфери 
ІТ.  

Метою дослідження є визначення особливостей кейс-методу для розробки методики використання 
для дисципліни «Якість програмного забезпечення». 

 

Результати дослідження 

Метод кейсів передбачає використання конкретних ситуацій  відповідно до профілю визначеної 
спеціальності. Мета кейсу – зв’язати теоретичні та практичні навички в єдиний комплекс для 
вирішення конкретної ситуації. Для дисципліни «Якість програмного забезпечення» поняття кейсу 
також використовується для тестування програмних продуктів у визначених ситуаціях, які покривають 
частину вимог до програмного продукту. Отже, викладач має «кейс в кейсі». З одного боку – необхідно 
визначити ситуації для дисципліни, з іншого боку ця дисципліна передбачає використання кейсів для 
тестування [1, 2].  

Основними елементами кейсу для дисципліни «Якість програмного забезпечення» є  середовище, 
де відбуваються події в кейсі, тема та сутність кейсу, ситуація та питання, які в ній необхідно вирішити, 
діючі особи, використані пристрої, звернення до експертів, використання інформації мережі, відкритих 
електронних ресурсів, методи тестування тощо. Використання кейс-методу для визначення показників 
якості програмного продукту та створення кейсу для їх вимірювання передбачає два напрями  роботи 
викладача зі студентами: 

Створення короткого кейсу для визначення показників якості для визначеного програмного 
продукту з описом ситуацій та структурою кейсу для тестування. 

538



 

Створення загального кейсу визначення показників якості для проєкту розробки програмного 
продукту. В цьому випадку загальна структура ситуації та вирішення задачі визначення показників 
якості програмного продукту деталізується кожним студентом окремо відповідно до вимог його 
проєкту.  

Практичний досвід та дослідження дозволили сформувати три кейси для використання  в дисципліні 
«Якість програмного забезпечення». Перший кейс містить опис ситуації визначення показників якості 
програмного продукту та їх вимірювання на прикладі тестування програми «Таск-менеджер». 
Студентам необхідно проаналізувати функціонал програмного продукту  визначити  основні процеси 
для тестування, розділити їх на процеси, які можна протестувати мануально, а які автоматично. 

Наприклад, кейс для тестування програмного продукту «Task-manager» формується відповідно до 
вимог щодо функціонування програмного продукту. За першим варіантом такі вимоги чітко визначені, 
описана та візуально представлена у вигляді діаграм робота програмного продукту. В ідеалі є сам 
програмний продукт і студенти можуть виконати тестування кожного елементу дизайну, відповідність 
вимогам тощо. Сформувати метрики тестування та звіти щодо виконання кейсу. Крім того, визначити, 
які тести необхідно автоматизувати ( наприклад, вимірювання продуктивності). Такий кейс може бути 
реалізований як кейс-ситуація з чітким розподілом тестів на автоматизовані та мануальні, формування 
метрик відповідності вимог та кейсів.  Або більш комплексно такий кейс може бути доповнений кейс-
вправами виконання тестування на конкретному прикладі працюючої програми. Такий кейс повинен 
бути розроблений викладачем з визначенням чітких вимог, функціоналу та  підказками для студентів, 
які показники ми отримуємо після  тестування.  

Другий варіант потребує від студента самостійної підготовки програмного продукту до етапу 
тестування. В аудиторії або онлайн з викладачем студент описує ситуацію, адаптовану до його  власної 
розробки програмного продукту з подальшим формуванням тест-кейсу, метрик тестування та звіту. 
Такий кейс є індивідуальним та відповідає  більш високому рівню знань та навичок студентів. За 
результатами виконання тестів, студент формує пропозиції щодо удосконалення власного програмного 
продукту.  Для другого варіанту студент повинен сформувати вимоги для тестування самостійно. Це 
потребує спеціальних аналітичних здібностей, критичного мислення, формування портрету 
«ідеального користувача» для власного програмного продукту. а основі ідеального досвіду користувач. 
В цьому випадку студент змінює роль розробника на роль тестувальника і сам аналізує свій код, 
формує метрики для тестування, список очікувань для кожної функції. Такий комплексний кейс 
дозволяє більш глибоко проаналізувати  роботу програми та сформувати метрики покриття 

Тест-кейси є обов’язковим інструментом для визначення якості програмного продукту [3]. 
Використання методики «кейс в кейсі» дозволяє розглянути різні ситуації тестування для закріплення 
теоретичних знань та формування  практичних навичок визначення показників якості програмного 
забезпечення.  

 

Висновки 

Визначені особливості використання кейс-методу для дисципліни «Якість програмного 
забезпечення» дозволяють сформувати загальну методику  формування кейсу. 

Кейс повинен містити ситуацію аналітики та тестування  програмного продукту. 
Кейс передбачає використання конкретних інструментів для визначення показників якості 

програмного продукту. 
Для комплексного розуміння показників якості програмного продукту доцільно визначити 

методологію створення програмного продукту та акцентувати увагу на етапах життєвого циклу, 
зв’язків між показниками якості та вимогами до програмного продукту. 

Рішенням кейсу є визначені метрики для тестування програмного продукту відповідно до вимог та 
формування показників якості. 

Ситуація «кейс в кейсі» посилює розуміння використання конкретних ситуацій як в 
освітньому процесі, так і для визначення показників якості програмного продукту на практиці. 
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Анотація  
Дана тема присвячена можливості використання штучного інтелекту (ШІ) для виявлення та управління 

хімічно-небезпечними об'єктами. ШІ дозволяє оперативно виявляти хімічні загрози, прогнозувати ситуації та 
розробляти ефективні стратегії управління. Він також може автоматизувати процеси безпеки, 
контролювати системи управління об'єктами. Однак впровадження ШІ стикається з викликами, такими як 
надійність, сумісність та етичні аспекти. У підсумку, ШІ може стати потужним інструментом для 
забезпечення безпеки, але це вимагає комплексного підходу. 

Ключові слова: штучний інтелект, хімічні небезпеки, виявлення, ідентифікація, прогнозування, управління, 
автоматизація, безпека, виклики, надійність, стійкість. 

 
Abstract 
This topic is devoted to the possibility of using artificial intelligence (AI) to detect and manage chemically dangerous 

objects. AI makes it possible to quickly identify chemical threats, forecast situations and develop effective management 
strategies. It can also automate security processes, control facility management systems. However, the implementation of 
AI faces challenges such as reliability, interoperability and ethical aspects. In conclusion, AI can be a powerful tool for 
security, but it requires a comprehensive approach. 

Keywords: artificial intelligence, chemical hazards, detection, identification, prediction, management, automation, 
security, challenges, reliability, sustainability. 

 
Вступ 

 
У сучасному світі штучний інтелект (ШІ) займає все більш визначне місце як інструмент для 

розв’язання різноманітних завдань, включаючи ті, які пов'язані з небезпечними хімічними об'єктами. 
Реакція ШІ на такі об’єкти може мати вирішальне значення для запобігання аваріям, збереження життя 
та навколишнього середовища. В даному есе були розглянуті різні аспекти того, як штучний інтелект 
може відреагувати на хімічно-небезпечні об’єкти: виявлення та ідентифікація небезпек, прогнозування 
розвитку ситуації, автоматизація управління та інші. Зазначено, що хоча ШІ має великий потенціал у 
цій області, його успішна імплементація вимагає вирішення ряду викликів, таких як надійність систем, 
їхній захист від зловживання та етичні аспекти.  

 
Результати дослідження 

 
Розвиток штучного інтелекту (ШІ) не тільки означає, що відкриваються нескінченні можливості для 

виявлення та контролю хімічних ризиків, але й революціонізує підходи до підвищення безпеки на 
робочому місці та захисту навколишнього середовища. Завдяки збору даних із різних джерел ця 
інноваційна технологія забезпечує оперативне реагування на несприятливі сценарії, такі як витоки чи 
аномальні хімічні реакції, що становлять високі ризики як для життя людей, так і для екосистем [1]. 

Використання штучного інтелекту та його високоточних алгоритмів у поєднанні з машинним 
навчанням допомагає нам глибоко побачити динаміку подій, коли вони розгортаються прямо на наших 
очах у реальному часі. Це означає, що ми можемо легко помітити ризики на їх початку та вжити 
оперативних заходів, щоб запобігти будь-якій небезпеці, що насувається – підхід, який виходить за 
рамки гарантування безпеки працівників і мешканців. Він також відіграє важливу роль у збереженні 
природних ресурсів: які були б використані, якби сталася катастрофа, а також у створенні екологічно 
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чистого середовища для майбутніх поколінь [1]. 
У сфері небезпек ШІ займає центральне місце: він широко використовується для прогнозування 

розвитку сценаріїв і розробки найкращих напрямків дій для управління небезпечними об’єктами. Коли 
трапляються аварії та розливаються хімікати, штучний інтелект активізується, щоб миттєво створити 
заходи безпеки, враховуючи всі деталі, які можуть визначити ситуацію. Це включає в себе обмеження 
можливих негативних наслідків шляхом швидкого реагування, яке випливає з оперативного 
визначення того, що знаходиться під загрозою. У рамках свого аналізу штучний інтелект може 
враховувати безліч елементів (таких як погода чи технічні можливості), що дозволяє їм адаптувати 
адаптивний підхід до тих ситуацій, які вважаються небезпечними; Це не тільки гарантує безпеку та 
захист працівників і громадян, але й – у ширшому сенсі – зберігає екологічні ресурси, оскільки їх 
неможливо легко замінити, якщо вони втрачені [2]. 

Крім того, штучний інтелект може автоматизувати технічні процеси, пов’язані з небезпечними 
об’єктами, включаючи керування системами вентиляції, осушенням, продувкою повітря та іншими 
технічними процесами, пов’язаними з безпекою. Це допомагає підтримувати оптимальні умови на 
об’єкті та забезпечувати ефективну роботу систем безпеки, зменшує ймовірність виникнення 
небезпечних ситуацій та підвищує безпеку персоналу та навколишнього середовища [2]. 

 Однак впровадження ШІ також пов’язане з перешкодами. Надійність і стабільність штучного 
інтелекту, а також сумісність системи з існуючими проблемами управління та безпеки є важливими 
аспектами використання технології. Наприклад, дуже важливо враховувати можливість помилок у 
роботі систем ШІ, які можуть призвести до неочікуваних наслідків або навіть до надзвичайних 
ситуацій [3]. Крім того, необхідно обговорити етичні проблеми, пов’язані з використанням ШІ в 
системах безпеки, і розробити набір відповідних етичних правил і норм. Ці перешкоди ставлять під 
сумнів безпеку та ефективність систем керування, які використовують ШІ, і вимагають ретельного 
аналізу, тестування та вдосконалення, щоб забезпечити найвищий рівень безпеки та надійності їх 
роботи. 

Зрештою, успішне впровадження штучного інтелекту може значно підвищити ефективність 
реагування на хімічні небезпеки, а також забезпечити безпеку та оперативність у надзвичайних 
ситуаціях. Інтелектуальні системи мають здатність швидко оцінювати великі масиви даних, 
розпізнавати потенційні небезпеки та розробляти ефективні стратегії їх усунення. Однак для 
досягнення цього результату необхідний комплексний підхід, який включає технічні, організаційні та 
етичні компоненти [3]. 

Технічні аспекти включають створення інтелектуальних алгоритмів і систем, які здатні аналізувати 
та обробляти дані в режимі реального часу, а також інтегруватися з існуючими системами контролю 
та моніторингу. Організаційні аспекти передбачають створення формальної системи управління 
небезпечними об’єктами, яка визначає обов’язки персоналу та розробляє процедури реагування на 
надзвичайні ситуації. Етичні аспекти передбачають захист даних, безпеку системи та використання 
штучного інтелекту, і всі вони вважаються морально-етичними [4]. 

 Інтеграція управління ризиками в усі залучені сторони вимагає постійного вдосконалення та 
взаємодії між усіма сторонами, включаючи вчених, інженерів, урядові установи та громадськість. 
Тільки за допомогою такого підходу можна гарантувати ефективний і безпечний нагляд за хімічно 
небезпечними об’єктами, зменшити ризик для здоров’я та навколишнього середовища, а також 
гарантувати стабільну роботу промислових об’єктів. 

 
Висновок 

 
1. Сьогодні штучний інтелект має новий підхід до реагування на хімічні речовини, небезпечні для 

людини. Швидке та точне виявлення потенційних небезпек сприяє швидкому реагуванню на них, що 
забезпечує безпеку людей та навколишнього середовища. ШІ має здатність аналізувати великі обсяги 
даних і прогнозувати можливі наслідки в разі аварій, що дає можливість розробляти ефективні методи 
управління небезпечними об’єктами. Автоматизація процесів управління небезпечними об’єктами за 
допомогою ШІ дозволяє оптимізувати роботу технічних систем і забезпечити їх ефективну роботу в 
небезпечних умовах. 

2. Проте, на шляху впровадження цих технологій існують певні виклики. Надійність та стійкість 
систем штучного інтелекту, їх сумісність з існуючими системами управління та безпеки, а також етичні 
аспекти використання ШІ вимагають ретельного розгляду та вирішення. Забезпечення захисту 
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персональних даних та уникнення можливості зловживання технологією є ключовими аспектами, які 
потребують уваги. 

3. У підсумку, штучний інтелект має великий потенціал як інструмент реагування на хімічно-
небезпечні об'єкти, але для його успішної імплементації необхідний комплексний підхід, який 
враховує технічні, організаційні та етичні аспекти. Розумне використання ШІ може значно поліпшити 
безпеку та зменшити ризики у сфері хімічної промисловості, але це можливо лише за умови уважного 
та відповідального впровадження цих технологій. 
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Анотація 
Розглядається актуальність та перспективи застосування технологій штучного інтелекту (ШІ) для 

реалізації компетентнісного підходу у освіті. Досліджується використання методів взаємодії із штучним 
інтелектом задля розвитку міжпредметної компетентності, інформаційно-комунікаційної компетентності. 

Ключові слова: штучний інтелект, навчання, освіта, інформаційні технології, компетентнісний підхід, 
компетентність. 
 

Abstract 
The relevance and prospects of using artificial intelligence (AI) technologies for the implementation of the competence 

approach in education are considered. The use of methods of interaction with artificial intelligence for the development 
of interdisciplinary competence, information and communication competence is being studied. 

Keywords: artificial intelligence, learning, education, information technologies, competence approach, competence. 
 

Вступ 
 

Ринок праці все більше потребує висококваліфікованих фахівців, що здатні та прагнуть до 
вдосконалення своїх професійних навичок. Від фахівців прагнуть отримати здатність налагоджувати 
співпрацю не лише із вітчизняними, а й закордонними фахівцями, подолання комунікативних бар’єрів. 
Такий портрет фахівця вказує на необхідність пошуку нових підходів до підготовки для забезпечення 
конкурентоспроможності на ринку та ефективного виконання своїх професійних функцій. 
Необхідність застосування компетентнісного підходу у підготовці фахівців, формування ключових 
компетенцій та компетентностей визначені у Законах України, а також у Національній стратегії 
розвитку освіти України [1-11]. 

Крім того, особливо у контексті війни в Україні, виникає необхідність покращення методів 
викладання в рамках дистанційної освіти, зокрема забезпечення міждисциплінарної інтеграції в 
процесі фахової підготовки, наприклад, шляхом створення дистанційних курсів. Міждисциплінарний 
підхід вважається одним із найперспективніших в контексті формування фахової компетентності 
працівника. Спрощення і налагодження процесу впровадження компетенісного підходу можна 
організувати за допомогою технологій і методів штучного інтелекту [4]. 

В сучасному світі роль технологій штучного інтелекту в освітній галузі стає все більш значущою, 
особливо коли мова йде про реалізацію компетентнісного підходу в вищій освіті. Компетентнісний 
підхід передбачає формування не лише знань, а й вмінь та навичок, необхідних для успішного 
функціонування в сучасному суспільстві. Здатність швидко адаптуватися під зміни ринку, аналізувати 
великі обсяги інформації напряму пов’язані із використанням технологій штучного інтелекту [4, 11, 
12]. 

 
Результати дослідження 

 
В контексті компетентнісного підходу є потреба у визначенні понять «компетенція» та 

«компетентність». Компетенцію можна визначати як еталон ефективності діяльності у певній 
предметній галузі, а компетентність – як рівень опанування працівником(студентом) компетенцій. 
Компетентність – це не просто володіння знаннями, а швидше потенційна готовність вирішувати 
завдання зі знанням справи. Отже, завданням застосування компетентнісного підходу є не лише 
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трансляцію знань від викладача до студента, а й формування у майбутніх фахівців компетентності, що 
основується на компетенціях, що включають як і особисте ставлення до предмета діяльності, так і 
здатність вирішення професійних проблем, які виникають у реальних ситуаціях професійної діяльності 
з використанням знань, професійного досвіду і цінностей [13, 14]. 

Штучний інтелект можна розглядати як інструмент з видобутку знань(використання генеративного 
штучного інтелекту), так і як інструмент аналізу сам по собі. Розглянемо деякі з способів застосування 
технологій штучного інтелекту в контексті компетентнісного підходу. 

По-перше, аналізуючи великі обсяги даних про навчальні досягнення студентів, системи штучного 
інтелекту можуть ідентифікувати їхні сильні та слабкі сторони, що дозволяє персоналізувати 
навчальний процес для кожного студента. В контексті компетентнісного підходу маємо на увазі стан 
розвитку окремих компетенцій. 

По-друге, інтелектуальні системи можуть використовуватися для створення інтерактивних 
навчальних матеріалів, які сприяють активному залученню студентів до навчання. Вони можуть 
адаптуватися до потреб кожного студента, надаючи індивідуальну підтримку та допомагаючи 
вирішувати навчальні завдання (онлайн-асистенти). 

По-третє, системи штучного інтелекту можуть допомагати в оцінці компетентностей студентів, 
використовуючи аналіз текстів, мовлення або навіть розпізнавання обличчя для оцінювання 
комунікативних навичок. Це дозволяє отримувати відносно об'єктивні і порівнювані дані про рівень 
компетентностей студентів. 

Крім того, штучний інтелект вже активно застосовується у вирішенні повсякденних професійних 
задач підприємствами і компаніями. До прикладу, окремим компаніям вдається зменшити час розробки 
програмного забезпечення на 20% завдяки використанню технологій генеративного штучного 
інтелекту [15]. Тому однією з професійних компетенцій вже можна визначити роботу із засобами 
штучного інтелекту. Студентів необхідно знайомити із використанням генеративного штучного 
інтелекту, розвивати здібність аналізувати надану інформацію на достовірність а також застосовувати 
його безпосередньо у професійній діяльності. 

Можна зазначити, що вищенаведені методи і способи використання технологій штучного інтелекту 
дозволяють безпосередньо розвивати такі компетентності як міжпредметна(міждисциплінарна) 
компетентність, а також інформаційно-комунікативну компетентність. 

 
Висновки 

 
Використання технологій штучного інтелекту в компетентнісному підході у вищій освіті може 

сприяти підвищенню якості навчання, розвитку індивідуальних спроможностей студентів. Це сприяє 
не лише підвищенню ефективності освіти, а й підготовці студентів до викликів сучасного світу, де 
важливо не лише мати знання, а й вміти їх застосовувати. Реалізація компетентнісного підходу за 
допомогою штучного інтелекту є ключовим кроком у забезпеченні вищої якості освіти та підготовки 
молодого покоління до успішного майбутнього. 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

1. Дембіцька, С., & Кобилянський, О. (2023). Формування професійної компетентності майбутніх фахівців з професійної 
освіти засобами цифрових технологій. Педагогіка безпеки, 8(1-2), 01–07. https://doi.org/10.31649/2524-1079-2023-8-1-001-007. 

2. Кузьменко, О., Кобилянський, О., & Дембіцька, С. (2022). Інноваційні засоби формування професійної культури 
майбутніх фахівців технічних спеціальностей. Педагогіка безпеки, 7(1-2), 01–07. https://doi.org/10.31649/2524-1079-2022-7-1- 
001-007.  

3. Мястковська, М., Кобилянська, І., & Кисюк, Д. (2021). Формування готовності майбутніх фахівців з професійної освіти 
до застосування сучасних інформаційних технологій у професійній діяльності. Педагогіка безпеки, 6(1-2), 21–26. 
https://doi.org/10.31649/2524-1079-2021-6-1-021-026. 

4. Мястковська М., Кобилянська І. (2019). Перспективи розвитку дистанційної освіти в контексті компетентнісного 
підходу. Педагогіка безпеки, 4, 72-77. https://doi.org/10.31649/2524-1079-2019-4-1-072-081. 

5. Ставнича, Н., & Кобилянська, І. (2023). Проєктування освітніх ігор як шлях до самовиховання та самовдосконалення 
здобувачів вищої освіти. Педагогіка безпеки, 8(1-2), 44–50. https://doi.org/10.31649/2524-1079-2023-8-1-044-050. 

6. Dembitska, S., Kobylianska, I., Kobylianskyi, O., & Kuzimenko, O. (2023). Training of specialists in technical specialties to 
professional activity according to the requirements of the integrative approach. Professional Pedagogics, 1(26), 110-121. 
https://doi.org/10.32835/2707-3092.2023.26.110-121. 

7. Dembitska, S., Kobylianska, I., Kobylianskyi, O., & Puhach, V. (2023). Psychological and didactic fundamentals of modern 
educational technologies of visualization. Педевтологія, 1, 36-43. 

545

https://doi.org/10.31649/2524-1079-2023-8-1-001-007
https://doi.org/10.31649/2524-1079-2022-7-1-%20001-007
https://doi.org/10.31649/2524-1079-2022-7-1-%20001-007
https://doi.org/10.31649/2524-1079-2021-6-1-021-026
https://doi.org/10.31649/2524-1079-2019-4-1-072-081
https://doi.org/10.31649/2524-1079-2023-8-1-044-050
https://doi.org/10.32835/2707-3092.2023.26.110-121


8. Kobylianskyi, O., Stavnycha, Т., Dembitska, S., Kobylianska, I., & Miastkovska, M. (2024). Innovative Learning Technologies 
in the Process of Training Specialists of Engineering Specialties in the Conditions of Digitalization of Higher Education. In: Auer, 
M.E., Cukierman, U.R., Vendrell Vidal, E., Tovar Caro, E. (eds) Towards a Hybrid, Flexible and Socially Engaged Higher Education. 
ICL 2023. Lecture Notes in Networks and Systems, vol 911. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-53382-2_1. 

9. Дембіцька, С., Кобилянський, О., Горохівська, Т., & Пугач, В. (2022). Розвиток вищої освіти в посткоронавірусному 
суспільстві. Сучасні інформаційні технології та інноваційні методики навчання в підготовці фахівців: методологія, теорія, 
досвід, проблеми, (62), 237–249. https://doi.org/10.31652/2412-1142-2021-62-237-249.  

10. Драч, І., Петроє, О., Бородієнко, О., Регейло, І., Базелюк, О., Базелюк, Н., & Слободянюк, О. (2023). Використання 
штучного інтелекту у вищій освіті. Міжнародний науковий журнал «Університети і лідерство», 15, 66-82. 
https://doi.org/10.31874/2520-6702-2023-15-66-82.  

11. Дмитрієва, О. І., & Єфименко, О. В. (2023). Особливості впровадження штучного інтелекту в сучасну вищу освіту. 
Технології доброчесного використання штучного інтелекту у сфері освіти та науки: матеріали Всеукраїнського 
науковопедагогічного підвищення кваліфікації, 31 липня – 10 вересня 2023 року. (89-92 с.). Одеса: Видавничий дім 
«Гельветика».  

12. Crompton, H., & Burke, D. (2023). Artificial Intelligence in higher education: The state of the field. International Journal of 
Educational Technology in Higher Education, 20(1). https://doi.org/10.1186/ s41239-023-00392-8. 

13. Семко, Л. П., & Лапінський, В. В. (2020). Інформаційні компетентності та шляхи їх формування. Соціально-
психологічні технології розвитку особистості: зб. наук. праць за матеріалами V Міжнародної науково-практичної конференції 
молодих вчених, аспірантів та студентів (м. Херсон, 14 травня 2020 р.) (С. 324-327). Ред. колегія : А. М. Яцюк, Н. О. Олейник, 
В. В. Мойсеєнко та ін. Херсон: ФОП Вишемирський В. С. 

14. Рудніцька, К. В. (2016). Сутність понять «компетентнісний підхід», «компетентність», «компетенція», «професійна 
компетентність» у світлі сучасної освітньої парадигми. Науковий вісник Ужгородського університету. Серія: Педагогіка. 
Соціальна робота, 1, 241-244. URL: http://nbuv.gov.ua/UJRN/Nvuuped_2016_1_61. 

15. Несенюк, А. Час розробки софту скоротився на 20%. SoftServe розпочинає масштабну інтеграцію генеративного ШІ. 
URL: https://forbes.ua/news/chas-rozrobki-softu-skorotivsya-na-20-softserve-rozpochinae-masshtabnu-integratsiyu-generativnogo-
shi-18042024-20630 

 
Шинкаренко Олег Олександрович – аспірант кафедри комп’ютерних наук, Вінницький національний 

технічний університет, e-mail: oshynkarenko1503@gmail.com . 
Кобилянська Ірина Миколаївна – кандидат педагогічних наук, доцент, доцент кафедри безпеки 

життєдіяльності та педагогіки безпеки, Вінницький національний технічний університет, e-mail: 
irishakobilanska@gmail.com. 

 
Oleh O. Shynkarenko – postgraduate student of Computer Science Department, Vinnytsia National Technical 

University, e-mail: oshynkarenko1503@gmail.com. 
Iryna M. Kobylyanska – Candidate of Sc. (Pedagogical), Associated Professor, Associated Professor of the Chair 

Security of Life and Safety Pedagogic, Vinnitsa National Technical University, e-mail: irishakobilanska@gmail.com. 

546

https://doi.org/10.1007/978-3-031-53382-2_1
https://doi.org/10.31652/2412-1142-2021-62-237-249
https://doi.org/10.31874/2520-6702-2023-15-66-82
https://forbes.ua/news/chas-rozrobki-softu-skorotivsya-na-20-softserve-rozpochinae-masshtabnu-integratsiyu-generativnogo-shi-18042024-20630
https://forbes.ua/news/chas-rozrobki-softu-skorotivsya-na-20-softserve-rozpochinae-masshtabnu-integratsiyu-generativnogo-shi-18042024-20630
mailto:oshynkarenko1503@gmail.com
mailto:oshynkarenko1503@gmail.com


УДК 37.091  

Н. В. Грабчак  

ДОСЛІДЖЕННЯ ГІБРИДНОЇ МОДЕЛІ НАВЧАННЯ  
Вінницький національний технічний університет  

  

Анотація 
У 2020 році пандемія Covid-19 викликала експоненційний розвиток та дослідження різних гібридних 

моделей навчання, обумовлених реакцією освітян (та інших) на обмежувальні заходи соціального 
дистанціювання та локдауни в освітніх установах. Гібридна модель навчання, що комбінує навчання 
частково вдома (онлайн) та частково в закладах освіти (оф-лайн), стала реакцією на потреби у більш 
гнучких формах навчання, більш доступних ресурсах та неперервному професійному розвитку в більшості 
сфер зайнятості. Ця робота розглядає основні тенденції гібридної моделі навчання та її вплив на 
майбутнє навчання в умовах викликів та на великій часовій шкалі.  

Ключові слова: дистанційне навчання, гібридна модель, гнучкі форми навчання, освіта з Covid-19.  
 
Abstract 
 In 2020, the Covid-19 pandemic has sparked exponential growth and research into various hybrid learning 

models driven by the response of educators (and others) to restrictive social distancing measures and lockdowns 
in educational institutions. The hybrid learning model, which combines learning partly at home (online) and partly 
in educational institutions (offline), has become a response to the needs for more flexible forms of learning, more 
accessible resources and continuous professional development in most fields of employment. This paper examines 
the main trends of the hybrid model of learning and its impact on the future of learning in a challenging 
environment and on a large time scale.  

Keywords: distance learning, hybrid model, flexible forms of learning, education with Covid-19.  
 

Вступ  

У 2011 році дослідники зазначили, що комбінація очного та онлайн-навчання стане нормою, 
оскільки технології в освіті все більше стають не просто частиною, а повністю вплетеними в 
навчальний процес. У 2020 році спостерігалося значне розширення та вивчення різних гібридних 
моделей навчання, що відбулося відповідно до реакції освітян на пандемію Covid-19. 
Обмежувальні заходи, пов'язані з соціальним дистанціюванням та карантином у навчальних 
закладах, спонукали до прискорення використання нових технологій у навчанні. Нові моделі 
навчання були введені з метою забезпечити кращі можливості в освіті, розширивши вибір форми 
навчання студентами, які можуть обирати між заняттями в аудиторії або онлайн.   

Новий підхід, запропонований гібридною моделлю, є рішенням в умовах обмежувальних 
заходів, але також потрібно ретельно вивчити його наслідки для майбутнього навчання. 
Традиційний розріз між навчанням у школі або університеті та дистанційним навчанням 
поступово зникає. Гібридний підхід акцентується на комбінації особистої присутності на лекціях 
в аудиторіях та дистанційно через інтернет ресурси, і опрацювання навчальних матеріалів 
віддалено. Розвиток технологічних застосунків, розширення доступу до мереж, як провідних, так 
і бездротових, росту магістралей оптичних волокон і мобільних мереж, а також зниження 
вартості обладнання та послуг з'єднання — усе це значно поліпшує можливості синхронного та 
асинхронного зв'язку та навчання, розширює можливості для інтерактивності та співпраці. 
Доступ до великої кількості ресурсів в Інтернеті та можливість безпосереднього контакту з 
іншими без врахування географічних обмежень відкриває перед багатьма людьми і установами 
нові шляхи навчання, що краще відповідають особистим, професійним і робочим потребам 
студентів.  

 
Результати дослідження  

  
Гнучкі гібридні моделі базуються на чотирьох основних принципах, що керують дизайном 

навчального процесу: свобода вибору для студентів, еквівалентність результатів, повторне 
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використання допоміжних матеріалів та здатність адаптуватися до різних режимів участі. Ці 
моделі спрямовані на створення спільноти навчання, яка поєднує фізичний простір з онлайн 
учнями, що співпрацюють та обмінюються з різних місць. Проте є нюанс налаштування цього 
фізичного простору, що вимагає певної інфраструктури та технічних знань щоб забезпечити 
одночасну участь студентів у заняттях незалежно від їхнього місця навчання.  

Нова гібридна форма навчання вимагає впровадження не тільки технологічних інструментів, 
але і педагогічних стратегій. Особливу увагу також слід приділяти педагогічним рішенням щодо 
того, як залучити учнів шляхом активного навчання та стимулювати участь в навчальному 
процесі. Свобода вибору студентом щодо відвідування може ненавмисно повторювати деякі 
небажані практики відвідування лекцій віч-на-віч, за яких студенти просто вирішують не 
відвідувати певні лекції. Щоб максимально використати переваги нової моделі навчання, ось 
короткі тези щодо найкращого застосування гнучкого гібридного підходу:  

1. Використовуйте стратегії активного навчання, коли студенти виконують завдання для 
покращення розуміння та інтеграції знань, наприклад, онлайн-завдання до, під час або після 
уроку.  

2. Сприяти спільному навчанню та командній роботі для посилення взаємодії студентів і 
спільного формування знань, особливо в синхронному навчанні, наприклад, через онлайн-
голосування для висловлення думок або спільного документа для внесення ідей у режимі 
реального часу.  

3. Прийміть стратегію «класної кімнати з розбіжностями», щоб краще інтегрувати 
диференційовані шляхи особистої та онлайн-синхронності для співпраці, обговорення та 
оцінювання, одночасно використовуючи асинхронну індивідуальну та групову роботу для 
формування базових знань та почуття спільноти.  

4. Збагатіть досвід короткими відео, симуляціями, іграми та інтерактивним вмістом, деякі 
з яких можуть бути створені учнями.  

5. Запропонуйте доступні інструменти для нотаток, реєстрації подій, рефлексії.  
6. Забезпечте формувальний зворотній зв’язок і заохочуйте самооцінку та оцінку колег, 

наприклад, коментарі та пропозиції на форумі чи спільному місці для написання.  
Гібридна модель освіти має на меті готувати висококваліфікованих фахівців, які можуть 

швидко адаптуватися до змін у професійному середовищі та набувати нові знання і навички 
протягом усього життя. Це вимагає не лише змін у методиках викладання, але й адаптації 
інфраструктури, підготовки викладацького складу та розвитку інформаційно-технологічної 
підтримки.  

 
Висновки  

  
Впровадження гібридних моделей, стало особливо актуальним у зв'язку з пандемією. Існує 

багато позитивних аспектів, які варто відзначити. Для початку, ця модель стимулює активність 
учнів та надає більше можливостей для інтерактивного навчання. Пандемія показала, що вони 
можуть бути ефективним інструментом для забезпечення неперервності навчального процесу 
навіть у складних умовах.  

Проте виклики впровадження гнучких гібридних моделей навчання включають необхідність 
розвитку навичок саморегуляції та цифрових навичок у студентів, а також підготовку вчителів 
до роботи в нових навчальних середовищах. Такі моделі також потребують інституційної 
підтримки та уваги до стратегічного планування з боку навчальних закладів. Звичайно, для 
повноцінної оцінки їх ефективності та задоволеності вчителів і учнів потрібні додаткові 
дослідження, які повинні бути спрямовані на вивчення контексту та особливостей реалізації 
гібридних моделей, в тому числі дослідження успішності студентів.  
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РОЛЬ ЛЮДСЬКОГО ФАКТОРУ В ЗАБЕЗПЕЧЕННІ
БЕЗПЕКИ НА ВИРОБНИЦТВІ

1 Вінницький національний технічний університет

Анотація
У статті досліджено роль людського фактору в забезпеченні безпеки на виробництві та методи

підвищення обізнаності працівників. Розглянуто вплив людських помилок, недбалості та нехтування правилами
техніки безпеки на виникнення інцидентів і нещасних випадків. Проаналізовано наслідки таких порушень,
включно з травмами, професійними захворюваннями, матеріальними збитками та репутаційними втратами
для підприємства. Висвітлено важливість підвищення обізнаності персоналу в питаннях охорони праці для
формування культури безпеки. Детально описано різноманітні методи підвищення обізнаності, такі як
навчання та тренінги, інформаційні кампанії, залучення працівників до управління безпекою, системи
стимулювання та контроль дотримання правил.

Ключові слова: безпека на виробництві, людський фактор, обізнаність працівників, охорона праці,
запобігання інцидентам, навчання з безпеки, інформаційні кампанії, залучення персоналу, системи
стимулювання, контроль безпеки, культура безпеки, економічна ефективність.

Abstract
The article examines the role of the human factor in ensuring safety at work and methods of raising employee

awareness. The impact of human errors, negligence and disregard for safety rules on the occurrence of incidents and
accidents is considered. The author analyzes the consequences of such violations, including injuries, occupational
diseases, material damage and reputational losses for the enterprise. The importance of raising staff awareness of
occupational health and safety issues for the formation of a safety culture is highlighted. Various methods of raising
awareness are described in detail, such as education and training, information campaigns, employee involvement in
safety management, incentive systems, and monitoring compliance with the rules.

Keywords: occupational safety, human factor, employee awareness, occupational health and safety, incident
prevention, safety training, information campaigns, staff engagement, incentive systems, safety control, safety culture,
cost-effectiveness.

Вступ

Забезпечення безпеки на виробництві є одним з ключових пріоритетів для будь-якого
підприємства. Незважаючи на постійне вдосконалення технологій та впровадження новітніх систем
безпеки, людський фактор залишається однією з головних причин виникнення інцидентів та
нещасних випадків на робочих місцях. Недостатня обізнаність працівників, халатність, недотримання
правил техніки безпеки та відсутність належної кваліфікації можуть призвести до серйозних
наслідків, що загрожують життю та здоров'ю персоналу, а також спричиняють матеріальні збитки для
підприємства. Саме тому підвищення обізнаності працівників щодо питань безпеки на виробництві є
одним з пріоритетних завдань для забезпечення належного рівня охорони праці.

Метою статті є дослідження ролі людського фактору в забезпеченні безпеки на виробництві та
методів підвищення обізнаності працівників.

Основна частина

Людський фактор відіграє вирішальну роль у забезпеченні безпеки на виробництві. Навіть
найсучасніші технології та системи безпеки можуть бути неефективними, якщо персонал недостатньо
обізнаний або легковажно ставиться до правил техніки безпеки. Помилки, недбалість або свідоме
порушення інструкцій можуть призвести до серйозних інцидентів, травм, а в деяких випадках –
навіть до летальних наслідків.

Людські помилки можуть виникати з різних причин, таких як неуважність, стрес, недостатня
кваліфікація, втома або недбале ставлення до роботи. Наприклад, оператор може неправильно
налаштувати обладнання, робітник може не використовувати засоби індивідуального захисту, а водій
– порушити правила дорожнього руху на території підприємства. Ці помилки можуть здаватися
незначними, але в поєднанні з іншими факторами ризику вони можуть спричинити серйозні наслідки
[1].
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Нехтування правилами техніки безпеки може мати катастрофічні наслідки для підприємства та
його працівників. Порушення інструкцій безпеки, невикористання засобів захисту або неналежне
обслуговування обладнання можуть призвести до вибухів, пожеж, розливів небезпечних речовин або
інших аварійних ситуацій. Це може спричинити травми, професійні захворювання, а в найгірших
випадках – летальні наслідки для працівників. Крім того, нехтування правилами безпеки може завдати
значних економічних збитків підприємству. Інциденти можуть призвести до простоїв виробництва,
пошкодження обладнання, штрафів від контролюючих органів та судових позовів. Це, в свою чергу,
може негативно позначитися на репутації компанії та її конкурентоспроможності на ринку [1].

Для підвищення обізнаності працівників щодо питань безпеки на виробництві можуть бути
застосовані різноманітні методи, кожен з яких має свої переваги та особливості. Ефективна стратегія,
як правило, включає комбінацію кількох підходів, адаптованих до специфіки діяльності підприємства
та його корпоративної культури.

Одним з найважливіших методів підвищення обізнаності працівників є регулярне навчання та
тренінги з охорони праці. Такі навчальні програми можуть включати теоретичні заняття, семінари,
практичні тренування та симуляції різних сценаріїв. Під час навчання працівники ознайомлюються з
актуальними правилами та процедурами безпеки, вивчають потенційні ризики на своїх робочих
місцях, а також формують навички безпечної поведінки та дій в аварійних ситуаціях. Важливо, щоб
навчання було регулярним та адаптованим до змін у виробничих процесах, технологіях та
нормативних вимогах. Крім того, воно повинно бути інтерактивним та цікавим для учасників, щоб
забезпечити максимальну ефективність засвоєння матеріалу [1,2].

Ще одним ефективним методом підвищення обізнаності є проведення інформаційних
кампаній та налагодження комунікації з персоналом. Це може включати розповсюдження
інформаційних матеріалів, таких як буклети, плакати, відеоролики та електронні повідомлення, які
нагадують працівникам про важливість дотримання правил безпеки та роз'яснюють потенційні
ризики. Крім того, регулярне проведення зборів, нарад та дискусій з питань безпеки може сприяти
підвищенню обізнаності та залученню працівників до процесу управління безпекою. Під час таких
зустрічей співробітники можуть обмінюватися досвідом, обговорювати проблемні ситуації та шляхи
їх вирішення, а також надавати зворотний зв'язок керівництву підприємства.

Активне залучення працівників до процесу управління безпекою є ще одним ефективним
методом підвищення їх обізнаності та відповідальності. Працівники, які беруть участь у розробці та
вдосконаленні систем безпеки, обговоренні проблемних питань та пошуку рішень, стають більш
мотивованими дотримуватися правил охорони праці.

Одним із способів залучення персоналу може бути створення комітетів з охорони праці, до
складу яких входитимуть представники різних підрозділів та рівнів управління. Такі комітети можуть
регулярно збиратися для обговорення питань безпеки, аналізу інцидентів, розробки нових процедур
та вдосконалення існуючих систем безпеки. Крім того, працівникам можна надавати можливість
вносити пропозиції щодо покращення умов праці та заходів безпеки. Їхні ідеї та зауваження повинні
ретельно розглядатися та впроваджуватися, якщо вони є доцільними та ефективними. Це сприятиме
формуванню культури безпеки, в якій кожен співробітник відчуває свою причетність та
відповідальність [2].

Впровадження систем стимулювання та заохочення для працівників, які дотримуються правил
безпеки та демонструють відповідальну поведінку, може стати ефективним інструментом підвищення
їх обізнаності та мотивації. Такі системи можуть включати грошові винагороди, нематеріальні
заохочення (наприклад, визнання досягнень, подарунки чи додаткові дні відпустки), а також кар'єрні
перспективи.Важливо, щоб критерії для отримання винагород були чіткими та об'єктивними, а сама
система була прозорою та справедливою. Це допоможе уникнути непорозумінь та конфліктів серед
персоналу. Крім того, система заохочень повинна регулярно переглядатися та оновлюватися, щоб
залишатися актуальною та ефективною [3].

Для забезпечення високого рівня обізнаності та відповідальності серед працівників важливо
здійснювати регулярний контроль та моніторинг дотримання правил безпеки. Це може включати
проведення інспекцій, перевірок, аудитів безпеки, а також використання систем відеоспостереження
та інших технологічних рішень. Своєчасне виявлення порушень та вжиття відповідних заходів (таких
як роз'яснення, навчання, застосування дисциплінарних стягнень) допомагає підтримувати високий
рівень обізнаності та запобігати повторенню подібних ситуацій у майбутньому.
Важливо, щоб система контролю та моніторингу була ефективною, але не надмірно жорсткою. Вона
повинна створювати атмосферу відповідальності та підтримки, а не страху та покарання. Крім того,
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результати моніторингу слід використовувати не лише для виявлення порушень, а й для виявлення
областей, де необхідно вдосконалити навчання, процедури чи системи безпеки.

Впровадження ефективних методів підвищення обізнаності працівників щодо питань безпеки
на виробництві приносить низку вагомих переваг як для самих працівників, так і для підприємства в
цілому. Головною перевагою підвищення обізнаності є значне зниження ризиків виникнення
інцидентів та нещасних випадків на виробництві. Коли працівники розуміють важливість дотримання
правил безпеки та усвідомлюють потенційні наслідки порушень, вони стають більш уважними та
відповідальними на своїх робочих місцях. Це, в свою чергу, мінімізує ймовірність людських помилок,
недбалості та свідомих порушень, які можуть спричинити серйозні інциденти. Як наслідок,
підприємство може значно знизити ризики травматизму, професійних захворювань, матеріальних
збитків та репутаційних втрат, пов'язаних з інцидентами на виробництві [3,4].

Застосування різноманітних методів підвищення обізнаності сприяє формуванню культури
безпеки на підприємстві. Коли всі працівники, від керівництва до рядових співробітників,
усвідомлюють важливість безпеки та активно беруть участь у заходах з її забезпечення, створюється
атмосфера відповідальності та турботи про власне здоров'я та безпеку оточуючих.

Така культура безпеки стає невід'ємною частиною корпоративних цінностей та філософії
підприємства. Вона сприяє підвищенню продуктивності праці, покращенню морального клімату в
колективі та формуванню позитивного іміджу роботодавця.

Незважаючи на те, що впровадження методів підвищення обізнаності працівників може вимагати
певних інвестицій (навчання, інформаційні кампанії, системи стимулювання тощо), у довгостроковій
перспективі такі заходи є економічно вигідними для підприємства. Зниження ризиків інцидентів та
нещасних випадків дозволяє уникнути значних матеріальних втрат, пов'язаних з простоями
виробництва, ремонтом обладнання, судовими позовами та штрафами. Крім того, зменшується
плинність кадрів та витрати на лікування і реабілітацію постраждалих працівників [4].

Висновки

Підвищення обізнаності працівників щодо питань безпеки на виробництві є ключовим фактором
у забезпеченні належного рівня охорони праці та мінімізації ризиків виникнення інцидентів та
нещасних випадків. Людський фактор відіграє вирішальну роль у цій сфері, оскільки навіть
найсучасніші технології та системи безпеки можуть бути неефективними без усвідом
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Анотація 
В даному тексті розглянуто роль штучного інтелекту (ШІ) у сфері розробки графічних інтерфейсів 

користувача (GUI) на прикладі JavaFX. Тут описано як ШІ сприяє автоматизації процесу дизайну та 
створенню елементів GUI, зокрема за допомогою моделей, таких як Midjourney та DALL-E. Текст підкреслює, 
що співпраця розробників з цими моделями може полегшити та прискорити розробку інтерфейсів, роблячи їх 
більш привабливими та інноваційними для користувачів. 

Ключові слова: ШІ, JavaFX, ChatGPT, Midjourney, DALL-E. 
 

Abstract 
This text discusses the role of artificial intelligence (AI) in the development of graphical user interfaces (GUIs) 

using JavaFX as an example. It describes how AI contributes to automating the design process and creating GUI 
elements, in particular through models such as Midjourney and DALL-E. The text emphasizes that developer 
collaboration with these models can make interface development easier and faster, making them more attractive and 
innovative for users. 

Keywords: AI, JavaFX, ChatGPT, Midjourney, DALL-E. 
 

Вступ 
Використання штучного інтелекту (ШІ) [1] стає все більш розповсюдженим у різних сферах 

життя. Завдяки розвитку ШІ змінюється наш підхід до праці, розробляються нові методики навчання 
та взаємодія з технологіями виходить на новий рівень. У сучасному світі ШІ використовується в 
медицині для діагностики захворювань та розробки нових лікарських препаратів, в фінансах для 
прогнозування ринків та оптимізації інвестиційних стратегій, у виробництві для автоматизації 
процесів та підвищення ефективності виробництва, а також у багатьох інших сферах. ШІ відкриває 
широкі можливості для інновацій та покращення якості життя, прискорюючи технологічний прогрес 
в різних галузях. 

 
Основна частина 

В сфері інформаційних технологій (IT) [2] , штучний інтелект відіграє важливу роль у розвитку 
програмного забезпечення та комп'ютерних систем. Від інтелектуальних алгоритмів обробки даних 
до систем автоматичного визначення та управління помилками, штучний інтелект проникає в усі 
аспекти розробки програм та веб-додатків. Наприклад, використання технологій штучного інтелекту, 
таких як машинне навчання та обробка природної мови, допомагає покращити процеси розробки, 
тестування та підтримки програмних продуктів. Такий підхід дозволяє створювати більш 
інтелектуальні та продуктивні інструменти для програмістів, сприяючи прискоренню та 
вдосконаленню розробки програмного забезпечення. 

З розвитком інтернету та високої доступності сучасних технологій стало зрозуміло, що програми 
без графічного інтерфейсу є менш привабливими для більшості користувачів, особливо коли 
спрощений доступ та зручний інтерфейс грають важливу роль у взаємодії з програмою. Графічні 
інтерфейси користувача (GUI) [3] стають ключовим елементом комунікації між людиною та 
програмним забезпеченням, дозволяючи користувачам взаємодіяти з програмами шляхом інтуїтивно 
зрозумілих елементів, таких як кнопки, меню, віджети тощо. 

Саме тут з'являються мови програмування та технології для розробки GUI, наприклад Qt та 
wxWidgets для С++, Java Swing та JavaFX для Java тощо. JavaFX [4] – це платформа клієнтських 
додатків нового покоління з відкритим вихідним кодом для настільних, мобільних і вбудованих 
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систем, побудованих на Java. Дана платформа надає сучасний, ефективний та повнофункціональний 
інструментарій для розробки повноцінних клієнтських додатків. 

JavaFX пропонує багато готових елементів інтерфейсу, таких як кнопки, таблиці, списки, графіки 
тощо, що спрощує процес розробки. Він також підтримує стилізацію і анімацію елементів 
інтерфейсу, дозволяючи створювати привабливі та інтерактивні додатки. Штучний інтелект здатен 
розширити можливості в розробці GUI, дозволяє створювати більш інтуїтивні та ефективні 
інтерфейси шляхом автоматизації процесу дизайну та адаптації до потреб користувачів. Окрім 
написання коду, ШІ здатний створювати унікальні графічні елементи, ілюстрації чи навіть анімацію з 
мінімальним втручанням людини, тим самим відкриває нові можливості для швидкої розробки 
інтерфейсів, зменшуючи час і зусилля, необхідні для створення привабливих та функціональних GUI. 
"Творчі" моделі штучного інтелекту, такі як Midjourney [5] та DALL-E [6] , впливають на розробку 
GUI, надаючи можливість автоматично генерувати зображення та мультимедійний контент на основі 
текстових або візуальних описів. 

Висновки 
Отже, співпраця розробника з різними моделями ШІ під час написання коду на JavaFX є 

можливою. ChatGPT може створити код для JavaFX, що дозволить автоматизувати рутинні або 
стандартні завдання при створенні графічних інтерфейсів. Midjourney та DALL-E можуть створювати 
особливі деталі для GUI, такі як елементи інтерфейсу, картинки або ілюстрації. Їхні творчі здібності 
можуть допомогти розширити можливості дизайну та зробити інтерфейс більш привабливим та 
інноваційним для користувача. 
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Анотація 
У статті розглянуто актуальність застосування on-line консультанта з елементами штучного інтелекту 

для аналізу харчової цінності продуктів. Автори обговорюють значення сучасних технологій у сфері 
харчування та показують, як on-line консультант може допомогти споживачам приймати осмислені харчові 
рішення. В статті аналізуються переваги використання такого консультанта, включаючи персоналізовані 
рекомендації, швидкий доступ до інформації та підвищення рівня свідомості про харчування. Крім того, 
надаються перспективи розвитку цієї технології та її можливий вплив на спосіб життя та здоров'я 
споживачів.  

Ключові слова: on-line консультант, штучний інтелект, харчова цінність, здорове харчування. 
 
Abstracts 
The article discusses the relevance of using an on-line consultant with elements of artificial intelligence to analyze 

the nutritional value of products. The authors explore the importance of modern technologies in the field of nutrition 
and demonstrate how an on-line consultant can assist consumers in making informed dietary decisions. The advantages 
of utilizing such a consultant are analyzed, including personalized recommendations, quick access to information, and 
increased awareness of nutrition. Additionally, the article provides insights into the future development of this 
technology and its potential impact on consumers' lifestyles and health. 

Keywords: on-line consultant, artificial intelligence, nutritional value, healthy eating. 
 

В сучасному світі, коли люди все більше ставлять питання про якість та корисність продуктів, 
технології набувають значної цінності в галузі харчування[1]. Однією з передових інновацій, яка стає 
все більш актуальною, є on-line консультант з елементами штучного інтелекту для аналізу харчової 
цінності. Ця технологія поєднує в собі аналітичні здібності штучного інтелекту з безшовним 
доступом до інформації для забезпечення користувачів надійною і актуальною інформацією про 
харчові продукти[2]. 

Передові технології в області харчової науки і здорового харчування стають все більш важливими 
для споживачів, оскільки вони докладають зусиль для забезпечення інформованості про те, що ми 
їмо. On-line консультант з елементами штучного інтелекту – це інструмент, який допомагає 
вирішувати цю проблему, надаючи споживачам можливість отримувати інформацію про харчові 
продукти в режимі реального часу, навіть коли вони перебувають поза межами магазину або 
ресторану. 

Однією з ключових переваг on-line консультанта є можливість швидкого та зручного доступу до 
інформації про харчову цінність продуктів. Завдяки його застосуванню, користувачі можуть 
сканувати штрих-коди продуктів або навіть фотографувати страви, щоб отримати детальну 
інформацію про їх склад та харчові властивості. Це допомагає людям приймати більш обізнані 
рішення щодо свого харчування, допомагаючи їм досягти своїх здорових цілей та покращити 
загальний стан здоров'я. 

Переваги застосування on-line консультанта з елементами штучного інтелекту[3]: 
1. Персоналізовані рекомендації. Кожна людина унікальна, і її харчові потреби можуть значно 
відрізнятися. On-line консультант з штучним інтелектом може адаптувати свої рекомендації до 
конкретних потреб і харчових уподобань користувача. 
2. Швидкість та ефективність. Завдяки автоматизованим алгоритмам, on-line консультант може 
надавати інформацію миттєво, що дозволяє користувачам швидко зробити правильний вибір 
продуктів. 
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3. Підвищення свідомості. Регулярне використання консультанта сприяє збільшенню 
обізнаності про харчування та його вплив на здоров'я. Користувачі отримують інформацію про 
склад продуктів та їх харчову цінність, що допомагає їм приймати більш обдумані рішення. 

Також варто зазначити та навести перспективи розвитку. З вдосконаленням технологій штучного 
інтелекту та обробки даних, on-line консультант може набути ще більшої функціональності та 
точності. Покращення алгоритмів може дозволити враховувати додаткові фактори, такі як 
екологічність продуктів, вартість та доступність [4]. 

 
Висновок 

Застосування технологій штучного інтелекту у сфері харчування має потенціал стати важливим 
інструментом для підтримки здорового способу життя та забезпечення якісного харчування. Важливо 
продовжувати дослідження та розвиток таких інновацій, щоб забезпечити їх ефективне впровадження 
у практику та максимальну користь для споживачів. Розробка та впровадження on-line консультанта з 
елементами штучного інтелекту для аналізу харчової цінності виявляються вельми актуальними у 
сучасному світі. Ця технологія відкриває нові можливості для споживачів у здійсненні освічених 
харчових виборів. Вона дозволяє отримувати персоналізовані рекомендації, забезпечуючи швидкий 
та ефективний доступ до інформації про харчову цінність продуктів. Регулярне використання 
консультанта сприяє підвищенню обізнаності про харчування та сприяє прийняттю більш обдуманих 
рішень щодо харчування. 

Застосування таких технологій має потенціал покращити якість життя та сприяти здоровому 
способу життя у цифрову епоху. Для максимізації користі важливо продовжувати дослідження та 
розвиток цих інновацій, забезпечуючи їх ефективне впровадження у практику та максимальну 
користь для споживачів. 
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Анотація 
В роботі розглядаються питання, пов’язані з застосуванням програмних застосунків під час купівлі та 

продажу автомобілів та для популяризації серед користувачів. Найбільше увага приділяється таким проблемам, 
як відсутність повної інформації про автомобілі, мала кількість програмних застосунків що пов’язані з авто, 
недостовірність інформації. Для поліпшення стану у галузі купівлі та продажу автомобілів запропоновано 
розробити мобільний додаток, який розв’язує зазначені питання. 

Ключові слова: купівля автомобіля, продаж автомобіля, відсутність повної інформації, недостовірність 
інформації, мобільний додаток. 

 
Abstract 
The paper considers issues related to the use of software applications during the purchase and sale of cars and for 

popularization among users. The most attention is paid to such problems as the lack of complete information about cars, the 
small number of software applications related to cars, the unreliability of information. To improve the situation in the field 
of buying and selling cars, it is proposed to develop a mobile application that solves the mentioned issues. 

Keywords: buying a car, selling a car, lack of complete information, unreliability of information, mobile application. 
 

Вступ 
У 2024 році автомобілі є невід’ємною частиною нашого життя [1], щомісяця продається тисячі авто, 

постійно розробляються нові моделі та змінюються технології виробництва. З кожним днем програмні 
застосунки мають все більше значення у галузі купівлі та продажу авто. Цифрові технології надають 
безліч нових технологічних рішень, які в свою чергу підвищують простоту публікації авто для продажу 
або пошуку для купівлі. Проте можуть виникнути проблеми що пов’язані з достовірністю даних про 
автомобілі, а також конфіденційністю та безпекою даних користувачів. 
 

Результаи досліджень 
При оцінці майбутніх можливостей використання програмних рішень у сфері купівлі та продажу 

автомобілів, необхідно враховувати наступні переваги та недоліки:  
1. Широкий вибір і зручний перегляд: Інформаційні технології дозволяють реалізувати зручний 

перегляд авто адже більшість людей продає вживані автомобілі онлайн [2], у продажу завжди є 
обширний вибір різних моделей. Присутня можливість обрати бажану марку та модель авто або інші 
характеристики, такі як: колір, об’єм двигуна чи тип палива. Під час онлайн-купівлі можна провести 
детальний аналіз будь-якої моделі без поспіху. Крім того, програмні рішення нададуть можливіть не 
поспішаючи перевірити історію більшості авто, переглянути історію ТО, записи пробігу. Всі ці дані 
надають змогу прийняття обдуманого рішення. 

2. Ефективне порівняння цін на автомобілі: Розмаїтість вибору сприяє більш простому порівнянню 
ціни. Можна не знати, скільки коштує конкретний автомобіль, не переглянувши аналогічні моделі в 
продажу. Поточний стан, додаткові опції, дані з обслуговування і навіть колір впливають на ціну 
автомобіля, тому програмні застосунки надають можливість швидко оцінити його вартість переглянувши 
інші оголошення. 

Однак, попри вказані вище переваги, виникають недоліки пов’язані з купівлею атомобілів: 
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1. Приховані пошкодження чи механічні проблеми: Під час онлайн-покупки вживаного автомобіля 
або іншого транспортного засобу, одним із основних ризиків полягає в тому, що продавець може 
приховати недоліки, які неможливо виявити без фізичного огляду. Це може стосуватися подряпин, 
вм’ятин, корозії, механічних проблем. Також може виникнути ситуація, коли автомобіль видає дивні 
звуки або вібрує, що може свідчити про пошкодження та проблеми з безпекою. 

2. Афери та шахрайство: Однією з незаконних операцій є очищення прав власності на автомобіль, 
таких, як видалення історії про пошкодження, або про пробіг. Іншою загрозою є фіктивні оголошення: 
шахраї викладають оголошення про автомобіль, який їм не належить і чекають що хтось внесе 
предоплату.  

3. Непередбачені додаткові витрати: При придбанні транспортного засобу, особливо через 
програмний застосунок, можуть виникати додаткові витрати на збори та податки. Вартість доставки 
транспортного засобу може бути високою, особливо з урахуванням його ваги та складності перевезення, 
залежно від місця розташування [3].  
 

Висновок 
В ході проведеної роботи було виконано аналіз переваг та недоліків програмних застосунків для 

пошуку, купівлі та продажу автомобілів за яким можна зробити певні висновки. Програмні застосунки 
надають швидкий та зручний пошук автомобілів, ефективне порівняння цін на автомобілі. Однак є 
недоліки, такі як: непередбачені витрати, афери та шахрайство, з якими потрібно вчасно боротись. Отже 
програмні застосунки надають багато можливостей для швидкого та зручного пошуку автомобілів. 
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Анотація
В публікації приділено увагу проблемам кіберзахисту різних інформаційним healthcare-систем та додатків,

а також як це регулюється чинним законодавством та директивами Європейського Союзу. Розглянуто та
доповнено перспективи вирішення проблем кіберзахисту інформаційним healthcare-систем та додатків.

Ключові слова: кібербезпека, мобільні додатки, хмари, закон, право, персональні дані, GDPR.

Abstract
This publication pays attention to the problems of cyber protection of various healthcare IT systems and

applications, as well as how it is regulated by current legislation and directives of the European Union. Prospects for
solving the problems of cyber protection of healthcare IT systems and applications were considered and supplemented.

Keywords: cybersecurity, mobile apps, cloud, law, right, personal data, GDPR.

Вступ

У наш час із розвитком систем штучного інтелекту значними темпами розвивається ринок
healthcare-додатків та систем. Сучасні AI-моделі незважаючи на помилки здатні більш точно
виконувати діагностування, прогнозування та пошук рішень для вирішення проблемних завдань. Це
часто стає корисним, особливо у випадках коли власне людських можливостей для цього недостатньо.
Крім того деякі healthcare-додатки можуть поліпшити ситуацію у державах де ускладнений доступ до
медицини. Однак для цього великим компаніям необхідно багато даних для тренування AI-моделей, і
щоб їх отримати вони пропонують винагороду людям, які можуть ними поділитись. Багато сучасних
онлайн-сервісів та мобільних додатків працюють за моделлю "персональні дані клієнта у обмін на
послуги". Тобто такий підхід передбачає плату персональними даними за надані послуги чи
принаймні робить послуги більш дешевими. Подібну модель використовують соціальні мережі, такі
як Facebook, Instagram, TikTok та інші. Незважаючи на те що дані у healthcare інформаційних
системах потребують особливого захисту, як це передбачено законодавством багатьох країн, модель
"персональні дані у обмін на послуги" гарно працює і у цій сфері.

Огляд стану проблеми

Звертаючись за допомогою до лікаря, пацієнт ділиться персональними даними не лише для
отримання належного рівня медичного обслуговування та психологічної підтримки, але і для
одержання адекватного лікування. Хворий повідомляє таку інформацію: паспортні дані, номери
телефону, адресу, майновий та сімейний стан, діагнози, результати обстежень і проведених
досліджень, рецептурні призначення. Крім того, пацієнт передає дані про найближчих родичів та
довірених осіб, до яких можливе звернення в разі надзвичайної ситуації [1]. Довіряючи персональну
інформацію лікарю та медичним установам, хворий має право на збереження медичної таємниці, що
закріплене в Основах законодавства України про охорону здоров’я (статті 39 (ч. 2, 5), 39-1, 40, 43 (ч.
1)). Умисне розголошення особистих даних пацієнта тягне за собою кримінальну відповідальність
згідно зі статтею 145 Кримінального кодексу України.

Зважаючи на вищезазначене, шахраї намагаються отримати доступ до персональних даних з метою
вимагання грошових виплат в обмін на нерозголошення інформації про стан пацієнта. Це призводить
до несвоєчасного або неправильного лікування, втрату довіри до подальшої терапії, медичного
працівника та закладу, зловживання рецептурними препаратами, фінансові втрати для установ
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(штрафи, неотриманий прибуток тощо).
Зокрема 29 січня 2015 року американська компанія Anthem Blue Cross, повідомила, що шляхом

зламу їхніх серверів було викрадено інформацію близко 78,8 мільйонів людей. Зловмисники отримали
доступ до мережевих облікових даних щонайменше п’яти співробітників. Засобом міг бути «фішинг»
– використання шахрайської електронної пошти, щоб обманним шляхом змусити будь-кого з цих
співробітників розкрити його ідентифікатор мережі та пароль. Інформація, до якої було отримано
доступ, включала імена, дати народження, номери соціального страхування, ідентифікаційні номери
медичного закладу, домашні адреси, адреси електронної пошти, інформацію про роботу, дані про
доходи. Існує думка, що ці дані було перепродано на чорному ринку. Сама ж компанія зіткнулася із
колективними позовами у 2017 році, що обійшлося їй в 115 мільйонів доларів [2].

Також під час пандемії COVID-19 в одній із приватних клінік Дніпра стався витік персональних
медичних даних. Йдеться про конфіденційну інформацію працівників, пацієнтів, ПІБ, дати
народження, адреси проживання, e-mail, діагнози, дані медичної картки (що становить медичну
таємницю), включаючи результати аналізів, інформацію про захворювання, результати проведення
ПЛР-тестів, списки хворих на COVID-19. Також у зловмисників був доступ до внесення змін у
призначення ліків, редагування записів у протоколі "Надання медичної допомоги для лікування
коронавірусної хвороби (COVID-19)", що могло вплинути на подальше лікування і життя людей.
Витік стався внаслідок помилок конфігурації в інформаційних системах та базах даних медичного
закладу, які мали доступ до мережі Інтернет. На жаль, сама клініка майже не реагувала на
попередження Національного кординаційнаціного центру кібербезпеки про поширення даних. Проте
недбале ставлення до збереження персональної інформації клієнтів було приводом для притягнення
керівництва даного закладу до відповідальності.

Сьогодні багато компаній, які працюють з персональними даними клієнтів, можуть постраждати
від дій кіберзлочинців, що у свою чергу може призвести до витоку даних та їх подальшого продажу
на чорному ринку. Кіберзлочинці можуть використовувати втрачені дані для отримання грошового
викупу, шантажу та заохочення до злочинного колабораціонізму. Зливи даних про здоров’я людей
становлять особливу небезпеку оскільки відкривають можливості зловмисникам для маніпулювання
такими людьми з метою матеріального збагачення, схилення їх до співпраці чи псування репутації.

Основа проблеми витоку даних клієнтів полягає у слабкому кіберзахисті програмних додатків,
інших інформаційних систем та мереж. Іншою проблемою є людський фактор, коли співробітники,
що мають доступ до даних з обмеженим доступом, передають його іншим особам чи здійснюють
несанкціоноване копіювання та передачу такої інформації стороннім особам.

Багато інформаційних healthcare-систем та додатків мають схожу архітектуру (рис. 1), у ній є дві
сторони: клієнта та надавача послуг. У багатьох випадках клієнт не має безпосереднього доступу до
інформаційної системи і може отримати доступ до даних через кол-центр чи за допомогою звернення
до співробітників рецепшину. З розвитком AI-систем у медичній сфері та різних сенсорів, що
збирають дані у реальному часі присутність подібних інформаційних систем розширилась і на стороні
клієнта.

Рис. 1 – Типова архітектура сучасних healthcare-систем
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У подібній архітектурі можливі як мінімум п’ять каналів витоку конфіденційної інформації:
медичний персонал, сам пацієнт, програмне забезпечення на комп’ютерах та інших пристроях обох
сторін, а також хмарна чи серверна інфраструктура. Витік даних може відбуватись без відома та
умислу будь-якої із двох сторін, якщо має місце кіберзлочин або інфікування окремих комп’ютерів чи
всієї інфраструктури шкодоносним програмним забезпеченням. Маючи навіть часткові дані про
здоров’я жертви кіберзлочинці мають можливість за допомогою AI-інструментів відновити більш
повну картину її здоров’я.

Іншим фактором ризику витоків персональних даних є розвиток квантових обчислень. Крім
вагомих переваг для медицини, є і ризики розшифрування раніше переданих даних [4]. Завдяки
застосуванню принципу "зберігай зараз, розшифруєш потім" (англ. Store now, decrypt later) та
MITM-атак зловмисники можуть розшифрувати дані цілком захищених додатків, які раніше
використовували нестійкі до квантового розшифрування алгоритми шифрування. Крім власне
healthcare-систем це може стосуватись і месенджерів, роль яких у сучасній медицині важко
недооцінити.

Подальші перспективи

У Європейському Союзі та США діють досить потужні стандарти захисту персональних даних
споживачів: GDPR та HIPAA відповідно. Вони зобов'язують медичні установи приділяти значну увагу
захисту персональних даних, інвестувати у даний процес та звітувати про всі можливі витоки. Нині є
ряд нововведень у законодавстві України [4, 5], які наближують базу стандартів кіберзахисту до
прийнятого у ЄС Загального регламенту захисту даних [6].

Висновки

На даний момент не відомо, чи стануть конфіденційні дані українців мішенню для шахраїв і чи
понесуть медичні заклади відповідальність за їх втрату, особливо у час повномасштабної війни.
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Мікропроцесорна система розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ 
Вінницький Національний Технічний Університет 

Анотація 

У цій роботі розглядається розробка мікропроцесорної системи для розпізнавання обличчя з 
використанням засобів Інтернету речей (ІОТ). Система базується на аналізі зображень, отриманих 
від веб-камер, розташованих у публічних місцях. Застосування ІОТ дозволяє забезпечити 
масштабність і доступність системи для широкого кола користувачів. Розглядаються технології 
розпізнавання обличчя та їх імплементація на мікропроцесорних пристроях. Виконані експерименти 
показують ефективність системи та її можливість застосування у різних сферах, таких як безпека, 
маркетингові дослідження тощо. 

 Ключові слова: мікропроцесорна система, розпізнавання обличчя, Інтернет речей, веб-камера. 

Abstract 

This paper discusses the development of a microprocessor-based system for facial recognition using 
Internet of Things (IoT) devices. The system is based on the analysis of images obtained from web cameras 
located in public places. The use of IoT ensures scalability and accessibility of the system to a wide range of 
users. Technologies for facial recognition and their implementation on microprocessor devices are considered. 
Experiments conducted demonstrate the effectiveness of the system and its potential applications in various 
fields such as security, marketing research, etc. 

 Keywords: microprocessor system, facial recognition, Internet of Things, webcam. 

Вступ 

Зростання інтересу до систем розпізнавання обличчя в останні роки призвело до широкого 
застосування цих технологій у різних галузях, таких як безпека, відеоспостереження, аутентифікація 
та багато інших[1]. Водночас, розвиток Інтернету речей відкриває нові перспективи для реалізації 
мікропроцесорних систем розпізнавання обличчя, які можуть бути підключені до мережі та 
взаємодіяти з іншими пристроями. У зв'язку з цим, порівняння існуючих аналогів таких систем стає 
актуальним завданням. 

Одним із сучасних технологічних трендів є Інтернет речей (ІоТ), який передбачає підключення різних 
пристроїв до мережі Інтернет з метою обміну даними та автоматизації процесів. Використання ІоТ у 
сфері розпізнавання обличчя відкриває нові можливості для створення ефективних та доступних 
систем безпеки, контролю доступу та ідентифікації осіб. 

Мікропроцесорні системи стали основою багатьох інноваційних рішень у сфері обробки даних та 
автоматизації процесів[2]. Завдяки своїй компактності, швидкості та низькому енергоспоживанню 
вони є ідеальними для використання в системах розпізнавання обличчя. Мікропроцесори можуть бути 
вбудовані безпосередньо у пристрої з камерою або підключені до неї через мережу, що дозволяє 
створювати надійні та потужні системи розпізнавання обличчя. 

Мета роботи полягає в порівнянні ефективності та ресурсомісткості мікропроцесорних систем 
розпізнавання обличчя, реалізованих за допомогою технологій Інтернету речей (ІоТ). Результати 
дослідження допоможуть визначити найбільш оптимальні та ефективні технологічні рішення для 
реалізації мікропроцесорних систем розпізнавання обличчя з використанням ІоТ. Це може бути 
корисним для розробників та виробників пристроїв з безпеки, систем відеоспостереження та інших 
зацікавлених у розвитку технологій ринкових сегментів. 
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Загальні відомості 

Мікропроцесорна система розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ (Internet of Things) є одним із 
найбільш перспективних напрямків у сучасній технології. Ця система використовує мікропроцесор для 
обробки та аналізу зображень обличчя, а також ІоТ для зв'язку та обміну інформацією між різними 
пристроями. 

Мікропроцесорна система розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ має кілька ключових компонентів, 
які дозволяють їй працювати ефективно. Перший з них - це сам мікропроцесор, який відповідає за 
обробку зображень обличчя. Він використовує алгоритми машинного навчання та нейронні мережі для 
виявлення та ідентифікації особливостей обличчя, таких як риси, форма, колір очей, ніс, рот та інші. 

Другий ключовий компонент - це ІоТ, який дозволяє зв'язати мікропроцесорну систему з іншими 
пристроями та сервісами. Це може бути мобільний телефон, комп'ютер, смарт-годинник, смарт-
телевізор або навіть система безпеки. ІоТ дозволяє обмінюватися інформацією між цими пристроями 
та системою розпізнавання обличчя, що дозволяє створювати інтелектуальні системи, які можуть 
реагувати на зміни в навколишньому середовищі та приймати рішення на основі отриманої інформації. 

Одним з основних застосувань мікропроцесорної системи розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ є 
безпека[3]. Система може використовуватися для ідентифікації людей, які намагаються увійти до 
обмежених зон або для відстеження пересування людей у певних місцях. Це може бути корисно для 
підприємств, урядових установ та інших організацій, які потребують високого рівня безпеки. 

Іншим застосуванням мікропроцесорної системи розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ є маркетинг 
та реклама. Система може використовуватися для аналізу демографічних даних та поведінки 
споживачів, що дозволяє створювати більш точні та ефективні рекламні кампанії. Наприклад, система 
може визначити вік, стать та емоційний стан людини, що дозволяє створювати більш персоналізовані 
рекламні оголошення. 

Крім того, мікропроцесорна система розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ може 
використовуватися для створення інтелектуальних систем управління домом. Система може 
використовуватися для ідентифікації людей, які входять до будинку, і налаштувати систему 
освітлення, температуру та інші параметри відповідно до їхніх уподобань. 

Однак, мікропроцесорна система розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ також має свої обмеження 
та проблеми[4]. Однією з основних проблем є захист приватності. Оскільки система збирає та обробляє 
велику кількість особистих даних, потрібно вживати заходів для захисту цих даних від 
несанкціонованого доступу та крадіжки. 

Іншою проблемою є точність системи. Хоча мікропроцесорна система розпізнавання обличчя за 
допомогою ІоТ може досягати високої точності, вона все ще може помилятися у деяких випадках. Це 
може статися через різні фактори, такі як зміна освітлення, зміна виразу обличчя або зміна зачіски. 

У цілому, мікропроцесорна система розпізнавання обличчя за допомогою ІоТ є перспективним 
напрямком у сучасній технології, який може знайти застосування у різних галузях[5]. Однак, для того, 
щоб система була ефективною та безпечною, потрібно вживати заходів для захисту приватності та 
покращення точності системи. 

Методологія 

Для порівняння ефективності та ресурсомісткості мікропроцесорних систем розпізнавання обличчя 
було проведено аналіз наступних аспектів: 

1. Швидкість розпізнавання: Визначено час, необхідний для обробки та розпізнавання обличчя на 
кожній системі. 

2. Точність розпізнавання: Оцінено точність розпізнавання обличчя на основі визначених метрик, 
таких як версія та ложна сигналізація. 

3. Використання ресурсів: Проаналізовано використання пам'яті та обчислювальних ресурсів 
кожною системою для роботи з розпізнаванням обличчя. 
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Результати 

1. Raspberry Pi 4 Model B: 

Швидкість розпізнавання: У тестах система, реалізована на Raspberry Pi 4 Model B, здатна 
розпізнавати обличчя з частотою 30 кадрів в секунду, обробляючи кожен кадр за 33 мілісекунди. 

Використання ресурсів: Для роботи з розпізнаванням обличчя ця система використовує близько 
512 МБ оперативної пам'яті та 40% обчислювальної потужності чотирьохядерного процесора. 

2. Arduino Nano 33 BLE Sense: 

Ресурсозбереження: У порівнянні з Raspberry Pi, Arduino Nano 33 BLE Sense споживає на 20% 
менше енергії під час роботи з розпізнаванням обличчя, забезпечуючи швидкість обробки кадрів 
приблизно 1 секунду. 

Точність розпізнавання: Хоча швидкість розпізнавання на Arduino Nano є трохи повільнішою, 
точність розпізнавання залишається на задовільному рівні. 

3. NVIDIA Jetson Nano : 

Баланс: Система, реалізована на базі NVIDIA Jetson Nano, демонструє швидкість розпізнавання 
приблизно 0.75 секунди на кадр, забезпечуючи при цьому прийнятну точність і споживаючи 
помірну кількість енергії та ресурсів. 

Використання ресурсів: Для роботи системи з розпізнаванням обличчя на NVIDIA Jetson Nano 
потрібно приблизно 1 ГБ оперативної пам'яті та 50% обчислювальної потужності графічного 
процесора. 

Висновок 

В результаті дослідження було виявлено, що кожен з обраних мікропроцесорних пристроїв має свої 
переваги та обмеження. Для вибору оптимального рішення необхідно враховувати конкретні потреби 
та умови застосування системи розпізнавання обличчя. 
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ПРО АНТИВІРУСНІ ПРОГРАМНІ КОМПЛЕКСИ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В роботі ознайомлено з антивірусними програмними комплексами та розглянемо їх особливості та 

застосування. 
Ключові слова: антивірусні програмні комплекси, віруси, інформаційні технології, захист. 

Abstract 
             The work introduces antivirus software complexes and examines their features and applications. 
 Keywords: antivirus software complexes, viruses, information technologies, protection. 

Вступ 

Перші антивірусні програми з’явились ще у 1984 і були простими інструментами, які перевіряли і 
виявляли віруси на комп’ютері. З часом антивірусне програмне забезпечення стало значно складнішим і 
функціональнішим. Воно почало виявляти нові види вірусів і навіть захищати комп'ютери в реальному часі. 
Тепер є антивіруси, які автоматично оновлюються і захищають від шкідливих посилань в Інтернеті. Сучасні 
антивіруси є дуже потужними і ефективними інструментами для надійного захисту вашої системи від вірусів і 
інших загроз. Як правило, набір таких засобів від одного виробника об’єднується в єдиний антивірусний 
комплекс, який функціонує на основі спеціального ядра. 

 
Результати дослідження 

 
 Сьогодні, кожна людина для забезпечення безпеки свого комп’ютера установлює антивірусні 
програмні комплекси. Антивірусний комплекс - набір антивірусів, що використовують однакове 
антивірусне ядро або ядра, призначений для рішення практичних проблем по забезпеченню 
антивірусної безпеки комп'ютерних систем. В антивірусний комплекс обов'язковому порядку входять 
засоби оновлення антивірусних баз.[1] 

Якість антивірусного програмного забезпечення визначається декількома ключовими 
характеристиками. На першому місці стоїть надійність та зручність використання, щоб уникнути 
зависань і проблем, що можуть виникати під час сканування. Важливою є також якість виявлення 
різних типів вірусів та можливість лікування заражених об'єктів. Багатоплатформність дозволяє 
антивірусу бути ефективним на різних операційних системах, а можливість моментальної перевірки 
файлів та швидкість роботи допомагають у запобіганні зараження комп'ютера вірусами. Ці 
характеристики спільно визначають ефективність та надійність антивірусного програмного 
забезпечення. 

Антивірусні програми поділяються на кілька типів, включаючи сканери, монітори, ревізори 
змін та блокіратори. Сканери здійснюють пошук унікального коду вірусу у файлах, оперативній 
пам'яті та завантажувальних секторах дисків, використовуючи антивірусну базу програми для опису 
відомих вірусів. Монітори перевіряють файли на вміст вірусного коду під час їх відкриття та запису, 
блокуючи доступ до інфікованих файлів або запобігаючи ураженню вірусом файлів, які потрапляють 
в оперативну пам'ять. Ревізори змін вносять контрольні суми файлів, завантажувальних секторів та 
системного реєстру до своєї бази даних і порівнюють їх під час завантаження операційної системи 
для виявлення ознак псування об'єктів. Блокіратори відстежують підозрілі дії, подібні до дій вірусу, і 
блокують або повідомляють про них користувача. [2] 

Безсумнівно, постійно знаходити нові антивірусні програми з міцними алгоритмами 
виявлення вірусів є важливим для лікування програм, їхнього знищення та запобігання виникненню 
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нових загроз. Отже, дослідження ринку антивірусних програм та їх аналіз залишається актуальним 
завданням у сучасній епохі розвитку інформаційних технологій. [3] 

Сучасні віруси постійно удосконалюються і поширюються настільки швидко, що заходи 
захисту від них нерідко відстають, зазначає Меттью Вільямсон [4], співробітник НР. Це часто 
призводить до того, що збиток від вірусів завдається набагато раніше, ніж з'являється ефективний 
захист від них. 

Сучасні антивірусні програми базуються на описах шкідливих програм, які включаються та 
зберігаються у вірусних базах. Незважаючи на те, що ці бази іноді оновлюються кілька разів у день, 
багато користувачів просто не мають можливості завантажити ці оновлення (іноді функцію 
автоматичного оновлення навіть вимикають через повільний інтернет). Крім того, процес аналізу 
вірусів та написання відповідних оновлень займає час, під час якого комп'ютери клієнтів 
залишаються фактично незахищеними. [5] 

Розглянемо кілька сучасних антивірусних програм, які застосовуються на сучасному етапі 
розвитку інформаційних технологій. Антивірус Dr.Web, наприклад, надійно захищає комп'ютер від 
різних видів вірусних загроз, пропонуючи унікальну евристичну технологію, яка дозволяє виявляти 
навіть нові віруси та їх модифікації, що ще не включені до вірусної бази. Касперський Антивірус, з 
свого боку, є популярним інструментом, який забезпечує захист від різних видів вірусів, троянських і 
шпигунських програм, а також проводить антивірусну перевірку інтернет-трафіку в режимі 
реального часу. Безкоштовний антивірус avast! Home Edition володіє функціоналом для домашнього 
використання, здатний перевіряти файли, оперативну пам'ять та електронну пошту, маючи при цьому 
інтерфейс, схожий скоріше на медіаплеєр, ніж на звичайний антивірус. NOD32 Antivirus, з свого 
боку, пропонує надійний захист від різних погроз, включаючи віруси, троянські програми, 
шпигунське програмне забезпечення і інші загрози, використовуючи патентовану технологію 
ThreatSense для виявлення нових погроз в реальному часі. Нарешті, Microsoft Security Essentials, що 
розповсюджується безкоштовно серед власників ліцензійних операційних систем Windows Vista та 
Seven, а також інтегрований у більш пізні версії, забезпечує повноцінний захист у тих системах, де 
він є доступним. [6] 

Висновки 

Отже, існує різноманіття засобів для захисту інформації, проте найбільш поширеним є 
антивірусний захист. Серед загроз інформаційній безпеці можна виділити навмисні і випадкові 
загрози, програми-шпигуни, а також найпоширеніші комп'ютерні віруси. Ці загрози постійно 
еволюціонують і модернізуються, і разом з ними удосконалюються засоби захисту. Сучасною 
тенденцією є розробка комплексних програмних пакетів, які забезпечують комплексний захист 
інформації. 
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ВПЛИВ МІКРОБЛОГІНГОВИХ ПЛАТФОРМ НА АКТИВІЗАЦІЮ 
ОСВІТНІХ ПРОЦЕСІВ СЕРЕД МОЛОДІ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі аналізується роль мікроблогінгових платформ у стимулюванні освітніх процесів серед молоді, 

висвітлюючи їх вплив на мотивацію, залученість та розвиток навичок критичного мислення. Розглядається, як 
мікроблогінг сприяє індивідуалізації навчання та підвищенню доступності освіти, а також стимулює здорову 
конкуренцію та самовираження серед студентів. 

Ключові слова: мікроблогінг, освітні процеси, мотивація молоді, критичне мислення, цифрова грамотність, 
самоосвіта, індивідуалізація навчання. 

Abstract 
The paper analyzes the role of microblogging platforms in stimulating educational processes among young people, 

highlighting their impact on motivation, engagement and the development of critical thinking skills. The author discusses 
how microblogging contributes to the individualization of learning and increased accessibility of education, as well as 
stimulates healthy competition and self-expression among students. 

Keywords: microblogging, educational processes, youth motivation, critical thinking, digital literacy, self-education, 
individualization of learning. 

Вступ 
У епоху цифровізації мікроблогінгові платформи відіграють ключову роль у формуванні освітнього 

середовища. Вони не тільки сприяють швидкому обміну інформацією, але й активізують освітні 
процеси, особливо серед молоді, яка є найбільш активними користувачами цих платформ. 

Роль мікроблогінгових платформ у сучасній освіті 
У сучасному освітньому середовищі мікроблогінгові платформи відіграють критичну роль у 

забезпеченні доступу до різноманітних освітніх ресурсів та сприяють активізації навчальних процесів. 
Основна перевага цих платформ полягає в їхній здатності швидко та ефективно обмінюватися 
інформацією у форматі коротких повідомлень. Це дозволяє користувачам швидко знаходити та 
споживати освітні матеріали, що є ключовим чинником в сучасному швидкозмінюваному світі. 

Мікроблогінгові платформи, такі як Twitter, Tumblr, або платформи мікроблогів у месенджерах, 
дозволяють користувачам публікувати посилання на наукові статті, освітні відео, вебінари, 
інтерактивні онлайн-курси та інші освітні ресурси. Це робить їх важливим інструментом для 
самостійного навчання та розвитку. Молодь може використовувати ці платформи для пошуку 
матеріалів з будь-якої області знань, починаючи від історії та філософії до технологій та науки. 

Крім того, мікроблогінгові платформи сприяють формуванню спільнот освітніх ентузіастів, які 
обмінюються досвідом, ідеями та ресурсами. Це стимулює колективне навчання та сприяє розвитку 
навичок співпраці. Наприклад, студенти можуть об'єднуватися у групи за інтересами на платформах, 
де вони обговорюють матеріали, діляться корисними ресурсами та навіть проводять спільні 
дослідження [1]. 

Мікроблогінгові платформи є не лише джерелом освітніх матеріалів, але й майданчиком для 
взаємодії між викладачами та студентами. Їхня гнучкість і доступність дозволяють навчальним 
закладам інтегрувати їх у програми навчання для покращення зв'язку між студентами та педагогами.  
Можливість швидкого поширення інформації на мікроблогінгових платформах сприяє поширенню 
новітніх технологій та методів навчання. Вони також сприяють розвитку комунікативних навичок 
студентів, оскільки вимагають коротких, але чітких висловлювань та взаємодії з іншими 
користувачами [2].  

Мікроблогінг стимулює креативність і самовираження, оскільки дозволяє студентам ділитися 
своїми думками та ідеями з аудиторією. Ці платформи є інструментом для підтримки позашкільної 
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освіти, де студенти можуть самостійно вивчати нові теми або поглиблювати знання поза межами 
програми. Розвиток медіаграмотності є ще однією важливою складовою ролі мікроблогінгу в освіті, 
оскільки він навчає розрізняти достовірну інформацію від шуму та маніпуляцій.  

Інтеграція мікроблогінгу у навчальний процес створює можливості для індивідуалізації навчання та 
адаптації до різних стилів вивчення. Мікроблогінгові платформи допомагають підвищити доступність 
освіти, забезпечуючи можливість навчання в будь-якому місці та часі. Вони є ефективним 
інструментом для просування ідей і ініціатив у сфері освіти, дозволяючи швидко досягти великої 
аудиторії. 

Вплив мікроблогінгу на мотивацію та залученість молоді 
Мікроблогінг, як інтерактивний інструмент комунікації, впливає на мотивацію та залученість 

молоді до навчання, створюючи сприятливе середовище для обміну ідеями, думками та досвідом. 
Перш за все, мікроблогінг дозволяє молоді висловлювати свої думки та ділитися власними 

навчальними досягненнями у відкритому середовищі. Це стимулює почуття самовираження та 
самоствердження, що, в свою чергу, підвищує мотивацію до активної участі в навчальних процесах. 

Мікроблогінгові платформи сприяють взаємодії з однолітками та фахівцями з усього світу. Молодь 
може обговорювати навчальні теми, отримувати зворотний зв’язок від колег та експертів, що 
розширює їхнє розуміння предмету та стимулює нові ідеї. Такий вид віртуального спілкування може 
бути особливо корисним для тих, хто відчуває себе відірваним від традиційних освітніх середовищ. 

Мікроблогінг стимулює залученість молоді до навчання, надаючи їм можливість взаємодіяти зі 
своїми однолітками та експертами у реальному часі. Відкритість і публічність мікроблогів сприяють 
відчуттю власної важливості та внеску у спільноту, що підтримує мотивацію до активної участі. 
Можливість отримати швидкий зворотний зв'язок від спільноти стимулює студентів до удосконалення 
своїх навчальних навичок та досягнень. Завдяки мікроблогінгу студенти мають можливість 
відслідковувати свій особистий прогрес у навчанні та порівнювати його з досягненнями інших. 
Стимулюючи обговорення та обмін ідеями, мікроблогінг сприяє розвитку критичного мислення та 
аналітичних навичок.  

Взаємодія зі світовими експертами та викладачами через мікроблогінг розширює горизонти молоді 
та надихає на досягнення в галузі освіти. Мікроблогінг сприяє розвитку комунікаційних навичок, 
важливих у сучасному світі. Взаємодія на платформах зі світовими лідерами освіти може підтримувати 
молодь у прагненні досягнень. Інструмент дозволяє молоді висловлювати свої ідеї та думки, що сприяє 
їхньому самовираженню та особистісному розвитку. Публікація успіхів на мікроблогінгових 
платформах може підтримувати самооцінку та підвищувати самоповагу студентів. 

Крім того, мікроблогінг створює можливості для розвитку критичного мислення та аналітичних 
навичок. Користувачі мають можливість аналізувати та обговорювати різні точки зору на освітні 
питання, а також викладати свої власні аргументовані погляди. Цей процес сприяє розвитку 
критичного мислення та вміння аналізувати інформацію з різних джерел. 

Також, мікроблогінг може стимулювати здорову конкуренцію серед молоді у навчанні. Коли 
студенти бачать досягнення своїх колег у публічному просторі, це може стимулювати їх до підвищення 
власних навчальних досягнень та активної участі у дискусіях. 

Висновок 
Мікроблогінгові платформи мають значний вплив на активізацію освітніх процесів. Вони не тільки 

сприяють розвитку цифрової грамотності, але й мотивують молодь до самоосвіти та постійного 
розвитку. Інтеграція мікроблогінгу в освітній процес відкриває нові горизонти для підвищення 
ефективності навчання та розвитку сучасних компетенцій. 
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Анотація 
В останні роки системи керування повітряними дронами стали важливою складовою багатьох галузей, 

від військових застосувань до сільського господарства і логістики. Ці системи відповідають за навігацію, 
стабільність польоту, маневреність, та інші ключові функції, необхідні для успішної експлуатації дронів. 
Водночас, зростаюча складність середовища, в якому дрони працюють, і високі вимоги до безпеки та 
ефективності роблять розробку систем керування дедалі складнішою. 

Ключові слова: керування, дрон, бпла, безпілотний літальний апарат, vpf, квадрокоптер 

Abstract 
In recent years, aerial drone control systems have become an important component of many industries, from 

military applications to agriculture and logistics. These systems are responsible for navigation, flight stability, 
maneuverability, and other key functions required for successful drone operation. At the same time, the increasing 
complexity of the environment in which drones operate and the high requirements for safety and efficiency make the 
development of control systems increasingly difficult. 

Keywords: control, drone, UAV, unmanned aerial vehicle, vpf 

Вступ 

У сучасному світі безпілотні літальні апарати, або дрони, стають невід'ємною частиною різних 
галузей, включаючи сільське господарство, доставку товарів, відеозйомку, пошук і рятування, а також 
військові операції. Ці технології швидко розвиваються, пропонуючи нові можливості та виклики для 
інженерів і дослідників. Одним із ключових аспектів успішної експлуатації дронів є ефективна система 
керування, яка дозволяє забезпечити стабільність, маневреність і безпеку польоту.  

Системи керування повітряними дронами відіграють вирішальну роль у забезпеченні надійної та 
точної роботи цих пристроїв. Вони поєднують апаратні та програмні компоненти, які взаємодіють для 
забезпечення оптимального контролю польоту. Апаратні компоненти включають датчики, електронні 
контролери та механічні елементи, які керують рухом дрона. Програмні компоненти використовують 
різноманітні алгоритми для стабілізації та навігації, забезпечуючи гнучкість і маневреність під час 
польоту. 

Інженери й дослідники постійно вдосконалюють ці системи, щоб зробити дрони більш 
автономними, надійними та безпечними. Використання технологій на основі штучного інтелекту, 
таких як машинне навчання та нейронні мережі, відкриває нові перспективи для підвищення 
ефективності систем керування. Завдяки цим інноваціям, дрони можуть адаптуватися до різноманітних 
умов та виконувати складні завдання з мінімальним втручанням людини. 

У даній статті ми розглянемо ключові компоненти систем керування повітряними дронами типу 
FPV ( first person view ) та їхні технологічні основи.

Основна частина 

FPV (First-Person View) дрон — це безпілотний літальний апарат, який надає оператору вид з 
першої особи через відеокамеру, встановлену на дроні. Цей вид передається в режимі реального часу 
на окуляри, шолом або монітор, дозволяючи оператору бачити світ так, ніби він знаходиться всередині 
дрона. Ця технологія використовується для кількох цілей[1, 2]: 

1. FPV дрони широко використовуються в гонках, де оператори керують ними з високою
швидкістю через спеціальні траси, долаючи перешкоди та виконуючи маневри. 
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2. FPV забезпечує унікальні перспективи для аерозйомки, дозволяючи операторам робити
захоплюючі кадри та відео. 

3. FPV дрони дозволяють рятувальникам або військовми обстежувати території з першої особи,
що може бути корисним при пошукових та розвідувальних операціях. 

4. FPV дозволяє проводити інспекцію важкодоступних місць або досліджувати природні чи інші
об'єкти з висоти. 

5. FPV дрони можуть використовуватися як носії вибухівки для ураження техніки або живої сили
противника. 

Основні  компоненти, що лежать в основі побудови FPV дрона (рисунок 1)[3, 4]: 

1. Основна плата
2. Відеокамера
3. Контролер швидкості
4. Контролер польоту
5. Мотори
6. Пропелери
7. Приймач
8. Передатчик
9. Антена
10. Джерело живлення
11. Корпус

Рисунок 1 – основні компоненти, з яких складається FPV-дрон 

Управління ж здійснюється завдяки розподілу тяги. Залежно від конструкції і виробника 
коптера, політ вперед/назад і повороти здійснюються завдяки різним способам регулювання 
потужності. Наприклад, для руху вперед більше потужності подається на задні мотори або ж менше на 
передні. Можливий варіант одночасного збільшення потужності задніх і зменшення потужності 
передніх гвинтів. При цьому відбувається невеликий підйом задньої частини дрона. 

Така ж схема витримується при польоті в сторону або повороті. При нахилі вліво, праві гвинти 
обертаються з великою кількістю оборотів, і навпаки. Для повороту досить щоб сильніше чи слабше 
оберталася пара діагонально розташованих моторів[5, 6]. 
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Під час роботи мотор створює крутний момент, який може завадити польоту дрону. Щоб 
запобігти цьому, в дронах використовують парну кількість моторів, де половина крутиться по 
годинниковій стрільці, а інша половина – проти. Схема зображена на рисунку 2. 

Рисунок 2 – схема руху гвинтів квадрокоптера 

Керування дроном відбувається завдяки пульту дистанційного керування та шолома, монітора 
або VR-окуляр. Цифрова система керування дронами FPV від виробника DJI зображена на малюнку 3. 

Рисунок 3 - цифрова система керування дронами FPV від виробника DJI 

Висновки 

У цій статті було розглянуто конструкцію FPV дрона та систему керування дроном віддалено. 
Наведена схема розташування двигунів та напрям обертання гвинтів. Також було розглянуто сфери 
застосування FPV дронів. 
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РОЗВИТОК НАВЧАЛЬНИХ ІГОР ЯК ЗАСОБУ ПОКРАЩЕННЯ 
ЗАСВОЄННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 

Вінницький національний технічний університет

Анотація 
У статті розглянуто ефективність використання навчальних ігор у вищих навчальних закладах України як 

інструменту для покращення засвоєння академічного матеріалу з огляду на швидкий розвиток освітніх технологій. 
Досліджено різноманітні форми та види навчальних ігор, включаючи симуляції, рольові ігри, онлайн-ігри та 
застосування віртуальної реальності. 

Ключові слова: навчальні ігри, освітні технології, симуляції, рольові ігри, онлайн-ігри, віртуальна реальність. 

Abstract 
The article examines the effectiveness of using educational games in higher educational institutions of Ukraine as a tool 

for improving the assimilation of academic material in view of the rapid development of educational technologies. Various 
forms and types of educational games have been explored, including simulations, role-playing games, online games, and 
virtual reality applications. 

Keywords: educational games, educational technologies, simulations, role-playing games, online games, virtual reality. 

Вступ 

Через швидкий розвиток освітніх технологій використання навчальних ігор у вищих навчальних 
закладах України стає все більш актуальним. Навчальні ігри не тільки сприяють підвищенню інтересу та 
мотивації студентів, але й ефективно допомагають у засвоєнні складних академічних концепцій. 

Результати роботи 

Навчальні ігри можуть бути ефективно використанні для викладання матеріалу здобувачам вищої 
освіти, не зважаючи на поширену думку, що вони, здебільшого, призначенні для дітей. Різноманітність 
форм і видів навчальних ігор, включно з симуляціями, рольовими іграми, онлайн-іграми та застосуванням 
віртуальної реальності, підкреслює їхній потенціал. 

Розглянемо кожен з видів навчальних ігор більш детально: 
Симуляції 
Даний вид навчальних ігор дозволяє студентам застосовувати теоретичні знання в контрольованому, 

але реалістичному середовищі, де можна безпечно робити помилки, завдяки чому вони можуть отримати 
практичний доcвід. Завдяки деталізації процесів, симуляції допомагають краще зрозуміти складні процеси. 
До недоліків симуляцій можна віднести технічні обмеження, оскільки симуляції зазвичай потребують 
спеціалізованого обладнання та програмного забезпечення. Яскравими прикладами симуляцій є медичні 
тренажери та симулятори польотів для підготовки пілотів. Симуляції особливо корисні в галузях, де 
практичний досвід є критично важливим, але дорогим або ризикованим такими як медицина та авіація. 

Рольові ігри 
Рольові ігри допомагають розвивати учасникам соціальні і комунікативні навички, а також залучати та 

мотивувати їх через створення імерсійного досвіду. Недоліками цих навчальних ігор є складність оцінки 
індивідуального внеску у великій групі та ефективність рольових ігор, оскільки значною мірою залежить 
від активності та взаємодії учасників. Яскравими прикладами є бізнес-навчання через відтворення 
ситуацій управління конфліктами, а також судові засідання для студентів-правників. 
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Онлайн ігри 
Онлайн ігри забезпечують доступ до навчального матеріалу для студентів, які не можуть бути фізично 

присутніми в аудиторії. Також вони надають можливість самостійного навчання, що дає можливість 
студентам самостійно керувати своїм навчальним процесом, вибираючи час та темп. Недоліком цих 
навчальних ігор є потреба в інтернет з’єднанні. Більшість міжнародних освітніх онлайн платформ можуть 
бути обмежені доступі для українського населення, однак освітні платформи, такі як Kahoot! та DinoLingo, 
підтримують українську мову, забезпечуючи доступність ігор. 

Віртуальна реальність 
Віртуальна реальність забезпечує студентам глибоке занурення в навчальний матеріал, створюючи 

відчуття присутності в іншому середовищі або ситуації. Ідеально підходить для тренувань в умовах, які у 
реальному житті можуть бути небезпечними або недоступними. Недоліками є вартість обладнання, не всі 
інституції  мають доступ до необхідних технологій або мають можливість їх підтримувати, а також 
довготривале використання віртуальної реальності може спричинити головний біль, запаморочення або 
нудоту у деяких користувачів. 

Висновки 

Комбінування різних видів навчальних ігор може значно покращити освітній досвід, оскільки кожен 
тип гри пропонує унікальні переваги та стимулює різні аспекти навчання. Перевагою комбінації різних 
видів ігор є комплексний розвиток навичок. Мета-аналізи з STEM освіти демонструють, що хоча вплив 
навчальних ігор на студентів може бути нижчим порівняно з учнями, цифрові освітні ігри мають малий до 
середнього ефект на покращення наукових знань (d = 0.31–0.41) [1]. 
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ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ У КІБЕРБЕЗПЕЦІ: ПОТЕНЦІЙНІСТЬ ТА 
ВИКЛИКИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

У цій статті досліджено використання штучного інтелекту (ШІ) у сфері кібербезпеки, зокрема 
його потенційність та виклики. Розглянуто різні аспекти застосування ШІ, включаючи системи 
виявлення загроз, кіберзахист, прогностичний аналіз, та відновлення після кібератак. 

Ключові слова: штучний інтелект, кібербезпека, виявлення загроз, кіберзахист, прогностичний 
аналіз, відновлення після кібератак. 

Abstract 

This article explores the use of artificial intelligence (AI) in cybersecurity, including its focus and 
challenges. Various aspects of AI applications are considered, including threat detection systems, cyber 
defense, predictive analytics, and cyber attack recovery. 

Keywords: Artificial Intelligence, cyber security, emergence of threats, cyber protection, prognostic 
analysis, investigation after cyber attacks. 

Вступ 

     Розвиток технологій штучного інтелекту (ШІ) привертає все більше уваги до його потенціалу в 
багатьох сферах, включаючи кібербезпеку. Сучасні системи ШІ відкривають нові можливості для 
виявлення, аналізу та протидії кіберзагрозам, що стає особливо актуальним у світлі зростаючих обсягів 
цифрових атак та кіберпреступності. Проте разом із зростанням потенціалу ШІ у кібербезпеці 
виникають і нові виклики, пов'язані з етичними, правовими та технічними аспектами його 
застосування. У даному дослідженні ми спробуємо проаналізувати потенціал та виклики використання 
штучного інтелекту у сфері кібербезпеки. Ми розглянемо різні аспекти застосування ШІ, включаючи 
системи виявлення загроз, кіберзахист, прогностичний аналіз, та відновлення після кібератак. Крім 
того, ми звернемо увагу на етичні та правові аспекти використання ШІ у кібербезпеці та важливість 
розробки відповідних стандартів та регулювання для забезпечення безпеки та конфіденційності даних 
у цифрову епоху.На основі цього аналізу, ми сподіваємося зрозуміти, як штучний інтелект може 
використовуватися для посилення кібербезпеки, а також ідентифікувати важливі виклики, які 
потребують уваги та вирішення з боку дослідників, практиків та законодавців. 

Потенціал ШІ в кібербезпеці 

     Перш за все, варто розглянути потенціал систем штучного інтелекту у сфері кібербезпеці. Системи 
виявлення загроз, основані на ШІ, можуть аналізувати великі обсяги даних та виявляти аномальну 
активність, що допомагає попереджати кібератаки та запобігати їх наслідкам. Наприклад, алгоритми 
машинного навчання можуть виявляти незвичайні патерни в поведінці користувачів або аномальний 
трафік в мережі, що вказує на можливі загрози. Крім того, штучний інтелект може бути використаний 
для автоматизації процесів кіберзахисту, наприклад, за допомогою систем, що аналізують та блокують 
атаки у режимі реального часу. Автоматизовані системи можуть швидко реагувати на нові загрози та 
адаптуватися до них, що дозволяє забезпечити високий рівень захисту мережі. 

Виклики використання ШІ у кібербезпеці 
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     З інноваціями у сфері штучного інтелекту (ШІ) у кібербезпеці постають нові виклики. Етичні та 
правові аспекти використання ШІ потребують уважного розгляду, оскільки деякі застосування можуть 
порушувати приватність та права людини. Наприклад, системи моніторингу можуть неповідомлено 
збирати та аналізувати особисті дані користувачів, порушуючи їх права на конфіденційність. Крім того, 
системи ШІ можуть бути вразливі до атак та зловживань кіберзлочинців. Атаки можуть 
використовувати слабкості у алгоритмах машинного навчання або системах автоматизованого 
кіберзахисту для отримання несанкціонованого доступу до системи або проведення кібератак. 

Висновок 

     У світлі зростаючої складності кіберзагроз та швидкого розвитку технологій ШІ, розуміння їхнього 
потенціалу та викликів стає надзвичайно важливим. Використання штучного інтелекту у кібербезпеці 
може значно полегшити виявлення та протидію кіберзагрозам, проте потребує ретельного аналізу 
етичних, правових та технічних аспектів. Для ефективного використання ШІ у кібербезпеці необхідно 
розробляти та впроваджувати стандарти безпеки, а також надавати відповідну підготовку та навчання 
фахівцям у галузі кібербезпеки. 
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Анотація 
У роботі розглянуто використання методу Гуро у комп'ютерній графіці для створення 

реалістичних тривимірних зображень. Було висвітлено переваги та технічні виклики використання 
даного методу. 

Ключові слова: графіка; тривимірні зображення; метод Гуро; реалістичність; інтерполяція. 

Abstract 
The paper considers the use of the Gouraud method in computer graphics to create realistic three-

dimensional images. The advantages and technical challenges of using this method are highlighted. 
Keywords: graphics; three-dimensional images; Gouraud method; realism; interpolation. 

У сучасному світі комп'ютерна графіка стає все більш популярною і використовується у різних 
галузях, включаючи бізнес, медицину, рекламу та індустрію розваг. Однією з ключових складових 
комп'ютерної графіки є тривимірна (3D) графіка, яка дозволяє відтворювати об'єкти у тривимірному 
просторі для отримання більш реалістичного зображення.  

Використання тривимірної графіки надає більшу інтерактивність та реалізм графічним додаткам. 
Для відображення тривимірного об'єкта на двовимірному екрані необхідно провести процес, який 
називається рендерингом [1]. Цей процес включає в себе складні операції, такі як розрахунок 
нормалізованих векторів, визначення кривизни поверхні та розрахунок складових кольору. Для 
досягнення реалістичності зображень використовуються традиційні методи рендерінга, які часто 
мають обмеження щодо швидкості та якості результатів. Використання методу ГУРО дозволяє 
подолати ці обмеження, забезпечуючи високу точність та продуктивність обробки зображень. 

Метод ГУРО (Gouraud shading) – [2] це техніка зафарбовування поверхні в комп'ютерній графіці, 
яка використовується для створення візуально реалістичних зображень. У цьому методі кожна вершина 
моделі має власний колір, а інтерполяція кольорів відбувається між цими точками. Особливість методу 
ГУРО полягає в тому, що кольори визначаються для кожної вершини, і потім вони інтерполюються 
вздовж кожного полігону на основі цих кольорів. Приклад використання методу ГУРО для 
зафарбовування тривимірної фігури наведено на рисунку 1. 

Рисунок 1 – Зафарбовування за методом ГУРО 

Головною перевагою використання методу Гуро для формування зображень є можливість 
отримання більш реалістичних зображень. Тривимірні моделі об'єктів дозволяють точніше 
відтворювати їхню форму, текстуру та колір, що призводить до створення більш живого та 
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реалістичного відображення. Крім того, тривимірні моделі також дозволяють включати різноманітні 
типи даних, такі як геометричні виміри, текстури, колірні дані тощо.  

Хоча метод ГУРО надає багато переваг у формуванні зображень, існують деякі технічні виклики, 
пов'язані з його використанням. Одним із головних викликів є забезпечення швидкодії та ефективності 
обробки графічних об'єктів, особливо при роботі з великими обсягами даних чи в реальному часі. Це 
стає особливо важливим у вимірюваннях, де потрібно обробляти великі обсяги тривимірних даних з 
високою швидкістю та точністю. 

Висновок 
Метод ГУРО є потужним інструментом у формуванні тривимірних зображень, який дозволяє 

отримувати реалістичні результати та забезпечує високу продуктивність обробки графічних об'єктів. 
Незважаючи на деякі технічні виклики, його застосування значно полегшує процес створення 
тривимірних моделей та зображень, забезпечуючи при цьому високу якість та реалістичність 
результатів. 
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Анотація
Цей матеріал присвячений розробці програмного застосунку для взаємодії з PDF. Програмний застосунок

дозволяє користувачам переглядати, анотувати та редагувати PDF-файли, що полегшує роботу з
документами.
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Abstract
This paper is about the development of a software application for interacting with PDFs. The software application

allows users to view, annotate, and edit PDF files, making document work easier.
Keywords: software application, PDF, annotation, editing

Вступ

В епоху цифрових технологій, де інформація стає все більш доступною та зручною для обміну,
формат PDF набуває все більшої важливості. Цей формат дозволяє зберігати та передавати документи
у вигляді статичних зображень, які зберігають оригінальний вигляд та структуру документа,
незалежно від програмного забезпечення, яке використовується для їх перегляду. Однак, незважаючи
на свою популярність, робота з PDF-файлами може виявитися досить складною. Сьогодні, програмні
застосунки для взаємодії з PDF стають все більш актуальними та необхідними. Вони дозволяють
користувачам створювати, редагувати, об'єднувати, розбивати, конвертувати та захищати PDF-файли,
а також виконувати інші операції, які полегшують роботу з цим форматом. Такі застосунки можуть
бути корисними для різних категорій користувачів, включаючи студентів, бізнесменів, вчених,
державних службовців та інших.

Основна проблема, з якою стикаються користувачі при роботі з PDF-файлами, полягає в
обмежених можливостях стандартних програм для перегляду та редагування цих файлів. Наприклад,
стандартний переглядач PDF не дозволяє редагувати текст або зображення, а також об'єднувати або
розбивати файли. Це може призвести до необхідності використання різних програм для різних
операцій, що може бути незручним та неефективним. Таким чином, програмні застосунки для
взаємодії з PDF стають все більш актуальними та необхідними для полегшення роботи з цим
форматом. Вони дозволяють користувачам виконувати різні операції, такі як редагування,
конвертація, об'єднання та розбиття файлів, захист документів, а також інші функції, які полегшують
роботу з PDF-файлами. Це робить тему програмних застосунків для взаємодії з PDF актуальною та
перспективною для розвитку та вдосконалення.

Теоретичні аспекти взаємодії з PDF

PDF – це відкритий стандарт для обміну документами. PDF використовує модель зображення
PostScript, що дозволяє зберігати векторну та растрову графіку, текст, 3D-моделі, повний колір і т.д.
Формат PDF підтримує інтерактивність, включаючи закладки, посилання, кнопки, форми, аудіо та
відео. PDF є універсальним форматом для зберігання та обміну документами, що зберігають
оригінальне форматування. Він широко використовується в науці, освіті, бізнесі та урядових
установах [1]. Взаємодія з PDF включає перегляд, створення, редагування, анотування, захист
паролем та конвертацію PDF-файлів. Висока універсальність формату PDF також досягається завдяки
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широкій підтримці веб-браузерами, завдяки чому можна одразу переглядати PDF-документ просто
відкривши URL-адресу.

Аналіз наявний програмних застосунків для роботи з PDF

Зростаюча популярність формату PDF зробила наявність надійних програмних застосунків для
роботи з ним критично важливою. Проте на ринку існує безліч варіантів, що може ускладнити вибір
найкращого рішення для конкретних потреб. Поточні програмні застосунки для роботи з PDF
пропонують широкий спектр функцій, включаючи перегляд, редагування, створення та конвертацію
документів. Однак деякі рішення можуть бути більш орієнтованими на певні завдання, тоді як інші
пропонують всебічний набір інструментів. Наприклад, Adobe Acrobat Reader є широко
використовуваним безплатним застосунком, який ідеально підходить для перегляду та друку
документів PDF, але має обмежені можливості редагування [2]. З іншого боку, платні рішення, такі як
Adobe Acrobat Pro або Foxit PhantomPDF, пропонують розширені можливості редагування, а також
такі функції, як керування правами доступу, розпізнавання відсканованих символів та електронні
підписи.

Попри доступний широкий вибір, поточні рішення не завжди задовольняють усі потреби
користувачів. Наприклад, деякі застосунки можуть не підтримувати певних функцій редагування,
таких як редагування зображень або додавання інтерактивних елементів. Крім того, багато
користувачів стикаються з проблемами сумісності між різними застосунками для роботи з PDF, що
ускладнює обмін і спільну роботу над документами [3]. Визначення незадоволених потреб є
ключовим для розвитку майбутніх програмних застосунків для роботи з PDF. Користувачі потребують
рішень, які пропонують безшовну сумісність [4], інтуїтивно зрозумілий інтерфейс [5] і всебічний
набір функцій редагування. Крім того, інтеграція з іншими сервісами та програмами покращить
продуктивність і зручність використання. Інновації в області штучного інтелекту та машинного
навчання також мають потенціал для покращення автоматизації та підвищення ефективності.

Розробка нового програмного застосунку

Розробка програмного застосунку для взаємодії з PDF вимагає ретельного вибору технологій для
забезпечення оптимальної функціональності, зручності використання та продуктивності. Існують
численні технології, доступні для розробки PDF-застосунків, кожна з яких має свої переваги та
недоліки. Вибір відповідної технології залежить від конкретних вимог застосунку, таких як цільова
платформа, необхідні функції та рівень складності.

Серед популярних технологій, що використовуються для розробки PDF-застосунків, слід
зазначити:
- iText: відкрита бібліотека Java для створення, читання, редагування та маніпулювання

документами PDF. Вона забезпечує широкий спектр функцій, включаючи підтримку шифрування,
цифрових підписів та інтеграції з іншими інструментами.

- Apache PDFBox: відкрита бібліотека Java для обробки документів PDF. Вона фокусується на
забезпеченні основних функцій, таких як читання, створення та редагування PDF, що робить її
легкою та простою у використанні.

- Poppler: відкрита бібліотека C++ для рендерингу, аналізу та перетворення документів PDF. Вона
відома своєю високою продуктивністю та підтримкою різних форматів файлів.

- MuPDF: відкрита бібліотека C для обробки документів PDF. Вона легка, швидка і забезпечує базові
функції, такі як читання, перегляд та анотації PDF-файлів.

- Nitro PDF SDK: комерційна бібліотека C++, яка забезпечує широкий спектр функцій для роботи з
PDF, включаючи створення, редагування, конвертацію та оптимізацію [5].
Крім вибору відповідної технології, розробка інтерфейсу користувача (UI) для PDF-застосунку є

критично важливою для забезпечення зручного та інтуїтивно зрозумілого досвіду. Інтерфейс
користувача повинен бути добре продуманим, з чіткою навігацією, легко доступними функціями та
привабливим дизайном. До основних функцій, які зазвичай включають у PDF-застосунках, належать:
- перегляд, навігація документів та пошук тексту;
- створення і редагування;
- додавання анотацій, включаючи виділення, підкреслення та примітки;
- цифрові підписи;
- перетворення PDF-документів в інші формати.
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Висновок

PDF-формат стає все більш важливим у сучасному цифровому світі, а отже, розвиток програмних
застосунків для взаємодії з PDF є актуальною та перспективною галуззю. Наявні програмні рішення
пропонують широкий спектр функцій, але є певні недоліки, такі як обмежені можливості редагування
та проблеми сумісності.
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УДК 681.12 
О.О. Гринчак1 
І.С. Колесник2

КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА КОНТРОЛЮ РЯДНОСТІ РУХУ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Запропоновано система та алгоритм для визначення та контролю руху автомобіля по дорозі згідно 

розмітки Система спрямована на зменшення кількості аварій, викликаних несанкціонованою зміною рядності 
руху, які часто виникають через неуважність, сонливість або ненавмисні рухи керма. 

Ключові слова: комп'ютерна система, рядність руху, ПДД, датчики, методи контролю. 

Abstract 
A system and algorithm for determining and controlling the movement of a vehicle on the road according to lane 

markings are proposed. The system aims to reduce the number of accidents caused by unauthorized lane changes, 
which often occur due to inattention, drowsiness, or unintentional steering movements. 

Keywords: computer system, lane keeping, traffic regulations, sensors, control methods. 

Вступ 

Дорожньо-транспортні пригоди є провідною причиною смертності в світі, призводячи до значних 
економічних збитків, але традиційні методи запобігання аварій, такі як використання ременів 
безпеки, можуть бути покращені за допомогою передових технологій. Використання мобільних 
телефонів під час водіння може призвести до подібних аварій, оскільки водії можуть не помітити, що 
їх автомобіль з’їжджає з дороги. Сучасні системи попередження про виїзд за смугу, які не вимагають 
модифікації інфраструктури доріг, використовують інтелектуальні системи автомобіля для 
визначення, коли транспортний засіб перебуває у небезпечній зоні, і інформують водія про це. 

Результати дослідження 

Система, представлена в цій роботі, спрямована на зменшення кількості аварій, викликаних 
несанкціонованою зміною рядності руху, які часто виникають через неуважність, сонливість або 
ненавмисні рухи керма.  

Процес виявлення та ідентифікації дорожніх маркувань можна розбити на три ключові стадії: 
виділення об’єкта на зображенні, підготовка зображення для ідентифікації та власне завдання 
розпізнавання об’єкта. Для ефективного розв’язання завдання ідентифікації, необхідно визначити 
шуканий об’єкт на зображенні та перетворити його до нормованого вигляду, що підходить для 
розпізнавання. Основний метод пошуку об’єкта на зображенні полягає у порівнянні аналізованого 
зображення з еталонним. 

Камера системи LDW, розміщена в нижній частині вітрового скла, реєструє маркування дороги і 
передає дані про їх положення до комп’ютера, який використовує ці дані для визначення про 
активацію аудіо сигналу попередження для водія. Використовувана камера має велику роздільну 
здатність (1920х1080 пікселів) і забезпечує 25 кадрів за секунду, що дозволяє системі аналізувати 
відео послідовність і завершувати роботу, коли відео послідовність закінчується. 

Після отримання кадру відео послідовності, система переходить до наступного етапу - 
нормалізації зображення, яка є важливим процесом в обробці зображень, що змінює діапазон значень 
інтенсивності пікселів. Система встановлює колірну модель дорожньої розмітки, яка в подальшому 
буде використана для знаходження найбільш схожого регіону серед декількох знайдених можливих, і 
перетворює зображення з колірного простору RGB в HSV. Всі ці перетворення реалізуються за 
допомогою мови програмування Python та допоміжних бібліотек, таких як NumPy та SciPy, а основна 
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бібліотека, яка використовується для вирішення завдання, - це OpenCV, що містить алгоритми для 
різних завдань обробки зображень. 

Наступним кроком у задачі розпізнавання є використання детектора границь Канні для всього 
зображення, що дозволяє зменшити вплив автоекспозиції камери та тіні від об’єктів на дорожньому 
полотні .Завдання виділення і локалізації країв (границь) включає в себе виявлення кривих на 
зображенні, де відбувається різка зміна яскравості або її похідних по просторових змінних. 

За допомогою диференціальних операторів можна виділити особливості зображення, які 
допомагають локалізувати ділянки, де можна виявити фрагмент краю. Краї на зображеннях часто 
виникають як результат наявності силуетних ліній об’єктів, і вони можуть бути використані для 
розбиття зображень на області, відповідні різним поверхням. Зображення з загостреними краями 
потребує подальшої обробки для виділення ліній і кривих, і хоча більшість зусиль було спрямовано 
на завдання загострення країв, нещодавно стан справ змінився, і тепер більше уваги приділяється 
роботі над об’єднанням фрагментів країв в більші одиниці. 

Наступною стадією у вирішенні завдання розпізнавання є застосування детектора контурів Канні 
до всієї картинки, що дозволяє знизити вплив автоматичної експозиції камери та тіней від предметів 
на дорожньому покритті. Завдання виявлення та локалізації країв (контурів) включає в себе 
виявлення кривих на картинці, де відбувається гостра зміна яскравості або її похідних по 
просторових змінних (рис. 1).  

За допомогою диференціальних операторів можна виділити характеристики картинки, які 
допомагають локалізувати ділянки, де можна виявити фрагмент контуру. Контурі на картинках часто 
виникають як результат наявності силуетних ліній предметів, і вони можуть бути використані для 
розбиття картинок на області, відповідні різним поверхням. Картинка з загостреними контурами 
потребує подальшої обробки для виявлення ліній і кривих, і хоча більшість зусиль було спрямовано 
на завдання загострення контурів, нещодавно стан справ змінився, і тепер більше уваги приділяється 
роботі над об’єднанням фрагментів контурів в більші одиниці. 

а)  б)  в)

г)  д)  е)

Рисунок 1 — Ділянки країв, виділені детектором краю: а) Фотографія деякої карти; б) фільтр Прeвіта; 
в) фільтр Рoбeртcа; г) фільтр лаплаcіан-гауcіан; д) лінійний фільтр; e) фільтрація методом Канні 

Основним етапом в обробці зображення є застосування детектора контурів Канні, який допомагає 
знизити вплив шумів, викликаних автоекспозицією та тінями на дорожньому покритті. Якщо сигнал, 
отриманий в результаті посилення країв, значно переважає шум, можна припустити, що дана точка 
належить до краю, але це не є абсолютно впевненим. Існує протиріччя між двома видами помилок: 
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якщо поріг великий, слабко виражені границі будуть пропущені, але підвищення розміру областей 
для усереднення може допомогти знизити вплив шуму. 

Зображення з загостреними краями мають більші значення яскравості не тільки на краях, але і в 
деяких сусідніх точках, що створює проблему локалізації країв. Використання різних операторів, 
таких як квадрат градієнта, Лапласа або квадратичні варіації, призводить до різних результатів при 
виявленні країв на обробленому зображенні. 

Висновки 
Для реалізації розробленого алгоритму було використано мову програмування 

високого рівня Python та допоміжні, було проаналізовано задачі розпізнавання дорожньої 
розмітки та функції системи, якими вона необхідна володіти. Представлено різні можливі 
варіанти реалізації завдання детектування та локалізації розмітки та запропоновано 
програмну складову системи. 
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РОЗУМНІ СИСТЕМИ: ОСНОВНІ ОСОБЛИВОСТІ ТА 
ПІДХОДИ ДО РЕАЛІЗАЦІЇ 

 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто основні підходи до реалізації та користування розумними системами, такі як машинне 

навчання, експертні системи, обробка природних мов, комп'ютерне зору, Інтернет речей та великі дані. 
Описано основні характеристики таких систем, включаючи автономність, адаптивність, інтелектуальність 
та здатність до взаємодії з користувачем. Зазначено, що розумні системи володіють великим потенціалом у 
вирішенні складних завдань та покращенні процесів у різних сферах, що відкриває нові можливості для їхнього 
застосування та розвитку.   

Ключові слова: розумні системи; інтернет речей. 

Abstract 
The main approaches to the implementation and use of intelligent systems, such as machine learning, expert 

systems, natural language processing, computer imaging, the Internet of Things and big data, are considered. The main 
characteristics of such systems are described, including autonomy, adaptability, intelligence and the ability to interact 
with the user. It is noted that smart systems have great potential in solving complex tasks and improving processes in 
various fields, which opens up new opportunities for their application and development..  

Keywords: intelligent systems; internet of things 

Вступ 

Розумні системи в сучасному світі стають не лише об'єктом зацікавленості, а й важливим 
елементом нашого повсякденного життя та промислового виробництва. Завдяки стрімкому розвитку 
технологій штучного інтелекту, машинного навчання та Інтернету речей, розумні системи здатні 
забезпечувати оптимізацію процесів, забезпечувати автоматизацію, підвищувати ефективність та 
зручність управління різноманітними аспектами нашого життя.  

Основні характеристики 

Розумні системи — це комп'ютерні системи, що використовують штучний інтелект для аналізу, 
інтерпретації та вивчення великої кількості даних з метою прийняття рішень або надання 
рекомендацій. Розумні системи застосовуються в різних галузях, таких як промисловість, медицина, 
транспорт, енергетика, сільське господарство, містобудування тощо. Вони допомагають 
вдосконалити управління ресурсами, знизити витрати, підвищити якість послуг та забезпечити більш 
ефективне використання інфраструктури. [1] 

Основні характеристики розумних систем: 
1. Сенсорність. Розумні системи використовують сенсори для збору даних з навколишнього

середовища. Це можуть бути датчики температури, вологості, руху, освітлення тощо. 
2. Аналітика. Розумні системи застосовують алгоритми аналізу даних для виявлення патернів,

трендів та винятків у великих обсягах інформації. 
3. Взаємодія з користувачем: Розумні системи можуть спілкуватися з людьми за допомогою

різних інтерфейсів, таких як голосові команди, текстові повідомлення, жести, а також через 
спеціалізовані додатки чи веб-інтерфейси. 

4. Автоматизація. Розумні системи здатні виконувати різноманітні завдання без прямої участі
людини, оптимізуючи процеси та підвищуючи ефективність. 

5. Адаптивність. Розумні системи можуть навчатися на основі даних та досвіду, щоб
покращувати свої функції та адаптуватися до змін у середовищі. 
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6. Автономність. Розумні системи можуть працювати самостійно без постійної участі людини, 
приймаючи рішення та виконуючи дії на основі заданих критеріїв або умов. 

Ці характеристики допомагають розумним системам стати потужними інструментами для 
вирішення складних завдань у багатьох сферах, від бізнесу та медицини до науки та технологій. 

 
Основні підходи 

Основні підходи до реалізації розумних систем включають такі: 
1. Машинне навчання та нейронні мережі: Цей підхід полягає в тому, щоб навчити комп'ютер 

виконувати завдання шляхом навчання на прикладах. Наприклад, нейронні мережі використовуються 
для розпізнавання образів, обробки мови, передбачення трендів тощо. 

2. Експертні системи: Цей підхід ґрунтується на знаннях фахівців у певній галузі. Експертні 
системи використовують ці знання для прийняття рішень або надання рекомендацій. Вони часто 
використовуються в медицині, фінансах, управлінні тощо. 

3. Обробка природних мов (NLP): Цей підхід використовується для розуміння та генерації 
людської мови комп'ютерами. Він дозволяє розуміти текст, голос та взаємодіяти з користувачами в 
їхньому природному мовленні[2]. 

4. Комп'ютерне зору та обробка зображень: Цей підхід стосується розпізнавання образів та 
обробки зображень за допомогою комп'ютерів. Він використовується для автоматизованого аналізу 
медичних зображень, розпізнавання облич, навігації роботів тощо. 

5. Інтернет речей (IoT): Цей підхід полягає в зборі та обробці даних з різних пристроїв та 
датчиків, що з'єднані з Інтернетом. Розумні системи можуть аналізувати ці дані для прийняття рішень 
у реальному часі, наприклад, для управління енергоефективністю будівель або моніторингу стану 
обладнання [3]. 

6. Великі дані (Big Data): Цей підхід використовується для аналізу великих обсягів даних для 
виявлення патернів, трендів та виняткових подій. Розумні системи можуть використовувати ці дані 
для прийняття рішень у різних сферах, включаючи бізнес, науку, медицину тощо. 

Ці підходи представляють широкий спектр методів та технологій, які використовуються для 
реалізації та користування розумними системами. Комбінування цих підходів дозволяє створювати 
потужні та ефективні інтелектуальні рішення для різних сфер застосування. 

 
Висновок  

Розумні системи, побудовані на основі різноманітних підходів та технологій, представляють 
собою потужні інструменти для вирішення складних завдань у різних сферах. Вони володіють 
автономністю, адаптивністю та інтелектуальністю, дозволяючи аналізувати великі обсяги даних, 
розуміти контекст та приймати виважені рішення. Здатність до взаємодії з користувачем та надання 
корисних рекомендацій робить їх не лише потужними інструментами аналізу, але й важливими 
помічниками у прийнятті стратегічних рішень. 

Завдяки своїм характеристикам, розумні системи знаходять застосування в різноманітних галузях, 
від бізнесу та медицини до технологій та науки. Вони допомагають оптимізувати процеси, 
покращувати продуктивність та приймати кращі рішення на основі об'єктивного аналізу даних. 
Розвиток розумних систем продовжується, що відкриває нові можливості для їх застосування та 
розширення їхнього впливу на суспільство.  
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Анотація 
У дослідженні зосереджено увагу на впливі штучного інтелекту на молодь та їхні можливості і перспективи 

у цій галузі. Розглядається, як ідея штучного інтелекту стимулює молодь до активної участі в розробці та 
впровадженні технологій, зокрема, шляхом збільшення їхньої мотивації, та розвитку навичок у цьому напрямку. 
Дослідження, також, обговорює ключові аспекти, що стимулюють молодь до активного впровадження 
штучного інтелекту в різноманітні сфери сучасного життя. 

Ключові слова: штучний інтелект, молодь, мотивація, технології, сучасне життя, перспективи, 
впровадження, розробка. 

 
Abstract 
The study focuses on the impact of artificial intelligence on young people and their opportunities and prospects in this 

field. It is considered how the idea of artificial intelligence stimulates young people to actively participate in the 
development and implementation of technologies, in particular, by increasing their motivation and developing skills in 
this direction. The study also discusses the key aspects that encourage young people to actively implement artificial 
intelligence in various spheres of modern life. 

Keywords: artificial intelligence, youth, motivation, technologies, modern life, prospects, implementation, 
development. 
 

Вступ 
Штучний інтелект (ШІ) стає все більш невід'ємною складовою сучасного світу, від індустрії та 

бізнесу до освіти та повсякденного життя. Однак, ключовим фактором в розвитку цієї технології є 
активна участь молоді, в його експлуатації, та розробці. Вплив ШІ на молодь, її мотивацію, розвиток 
навичок та перспективи в цій галузі є об'єктом дослідження. 

 
Роль штучного інтелекту у житті молоді 

Штучний інтелект сьогодні – це здатність машин і програм аналізувати отриману інформацію, 
обробляти дані, робити висновки, приймати на їхній основі рішення. Ключова характеристика 
штучного інтелекту – вміння постійно навчатися, накопичувати знання і успішно застосовувати їх, 
тобто це здатність до тих дій, які виконує людський мозок. Простіше кажучи, думати і реалізовувати 
задумане. 

Штучний інтелект відіграє визначну роль у сучасному житті молоді, охоплюючи різноманітні 
аспекти їхнього щоденного існування та розвитку. Однією з найважливіших областей впливу штучного 
інтелекту на молодь є освіта. Завдяки розумним навчальним системам та платформам з 
індивідуалізованим навчанням, молодь має можливість отримати доступ до якісної та персоналізованої 
освіти, що допомагає їм розвивати навички та компетенції у відповідності з їхніми індивідуальними 
потребами та інтересами. Крім того, штучний інтелект активно використовується у сфері розваг та 
відпочинку молоді. Від ігрових систем до персоналізованих рекомендацій для кінематографу, музики 
та книг, ШІ допомагає молоді знаходити розваги та заняття, що відповідають їхнім уподобанням та 
інтересам [1]. 

У сфері кар'єрного розвитку штучний інтелект також має велике значення. Він впливає на області 
зайнятості, надаючи молоді нові можливості у сфері роботи, такі як автоматизація процесів, розробка 
інноваційних продуктів та послуг, аналіз великих обсягів даних та прийняття більш обґрунтованих 
рішень. 

Окрім того, штучний інтелект впливає на соціальну взаємодію молоді, забезпечуючи нові шляхи 
спілкування, в тому числі через віртуальні асистенти та чат-боти, які допомагають вирішувати питання 
та забезпечують доступ до інформації цілодобово. 
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Перспективи залучення молоді до розробки штучного інтелекту 
Молодь відіграє ключову роль у майбутньому розвитку штучного інтелекту (ШІ), і її залучення до 

цієї галузі може призвести до значних інновацій та прогресу в цьому напрямку. Однією з перспектив є 
здатність молоді генерувати нові ідеї та підходи до використання ШІ у різних сферах життя. Завдяки 
своїй творчості та інноваційності, молодь може створити нові алгоритми, моделі та технології, які 
покращать функціональність та ефективність систем штучного інтелекту. Крім того, молодь може 
запропонувати рішення на основі ШІ для вирішення реальних проблем суспільства. Наприклад, 
застосування штучного інтелекту в медицині може призвести до розробки нових методів діагностики 
та лікування хвороб, а використання аналітичних систем на основі ШІ може допомогти вирішити 
складні екологічні проблеми. 

Молодь, також, може допомогти в розробці та вдосконаленні технологій штучного інтелекту. З 
їхнім ростом в досвіді та компетенціях, молоді інженери та дослідники можуть вносити нові рішення 
та відкриття в області машинного навчання, обробки природної мови, комп'ютерного зору та інших 
галузей, що стане важливим внеском у розвиток ШІ. Наприклад, молоді дослідники можуть працювати 
над розробкою нових алгоритмів машинного навчання, які покращують точність прогнозування та 
ефективність моделей. Крім того, їхні інноваційні підходи можуть сприяти розвитку нових методів 
обробки природної мови, що робить системи розуміння мови більш точними та ефективними. Також, 
молоді інженери можуть активно працювати над вдосконаленням систем комп'ютерного зору, що 
дозволить їм краще розпізнавати об'єкти та сцени у відео та зображеннях, що відкриває нові 
можливості для застосування в різних сферах, включаючи автономні транспортні засоби, медичне 
обладнання, робототехніка та інші.  

Додатково, молодь може бути ключовим фактором у впровадженні штучного інтелекту у різні 
сфери життя, такі як освіта, медицина, бізнес та громадська безпека. Їхня активна участь у проектах з 
впровадженням інтелектуальних систем допоможе створити нові рішення, які покращать якість життя 
та ефективність різних процесів у сучасному суспільстві. Наприклад, в освітній галузі, за допомогою 
інтелектуальних систем можна створити персоналізовані навчальні програми, які краще 
відповідатимуть індивідуальним потребам та інтересам учнів [2]. 

У медичній сфері, розробка інноваційних систем діагностики та лікування на основі штучного 
інтелекту може значно підвищити точність діагнозів та ефективність лікування пацієнтів. В бізнесі, 
використання інтелектуальних систем для аналізу даних та прийняття стратегічних рішень може 
допомогти підприємствам оптимізувати свою діяльність та збільшити конкурентоспроможність. У 
галузі громадської безпеки, застосування інтелектуальних систем для аналізу великих обсягів даних 
допоможе виявляти та прогнозувати злочини, що сприятиме покращенню безпеки в суспільстві та 
ефективному використанню ресурсів правоохоронних органів [3]. 

 
Висновок 

Молодь відіграє важливу роль у розвитку штучного інтелекту (ШІ), її творчість, здатність 
створювати нові ідеї та активна участь можуть внести значний внесок у цю галузь. Залучення молоді 
до розробки ШІ створює перспективи для виникнення нових ідей, технологій та рішень, спрямованих 
на вирішення сучасних викликів. 
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Анотація 

Важливісті використання статистичних методів у аналізі та прогнозуванні погодних умов. 
Шляхом застосування регресійного аналізу, ймовірнісних моделей та аналізу статистичних зв'язків 
між погодними явищами, автори демонструють можливість виявлення тенденцій, передбачення 
імовірності певних погодних умов та розуміння складних атмосферних процесів. 

Ключові слова: погодні умови, статистичні методи, регресійний аналіз, ймовірнісні моделі, 
аналіз зв'язків, машинне навчання, прогнозування, кліматичні зміни. 

Abstract 

The importance of using statistical methods in the analysis and forecasting of weather conditions. By 
applying regression analysis, probabilistic models, and analyzing statistical relationships between weather 
phenomena, the authors demonstrate the ability to identify trends, predict the probability of certain weather 
conditions, and understand complex atmospheric processes. 

 
Keywords: weather conditions, statistical methods, regression analysis, probabilistic models, 

relationship analysis, machine learning, forecasting, climate change. 
 

Вступ 
З плином часу зміни в кліматі стають дедалі помітними та відчутними для суспільства. 

Екстремальні погодні явища, такі як сильні дощі, спека, засухи та повені, стають більш поширеними і 
інтенсивними, що має серйозний вплив на життя людей, економіку та екосистеми. Ця зміна викликає 
потребу у розвитку та вдосконаленні методів аналізу та прогнозування погоди. 

Ефективний аналіз погодних умов вимагає розуміння не лише тих ознак, які спостерігаються у 
певному регіоні в конкретний час, але й врахування глобальних тенденцій зміни клімату. Наприклад, 
збільшення середніх температур у світі може призвести до змін у швидкості та напрямку повітряних 
мас, що в свою чергу впливає на розподіл опадів та інші погодні явища. 

Розвиток ефективних методів аналізу та прогнозування погоди також включає у себе пошук 
нових підходів до обробки та інтерпретації великих обсягів даних, зібраних з метеостанцій, 
супутникових знімків та інших джерел. Використання штучного інтелекту та машинного навчання 
дозволяє виявляти складні залежності між погодними факторами та робити більш точні прогнози. 

 
Результати дослідження  

Дослідження погодних умов за допомогою статистичних методів включає в себе аналіз 
широкого спектру погодних параметрів, від температури та вологості повітря до опадів та вітру. 
Регресійний аналіз дозволяє встановити, які саме фактори мають найбільший вплив на певні явища. 
Наприклад, шляхом аналізу історичних даних можна виявити, що висока температура та вологість 
сприяють утворенню туману, або що певні вітрові умови збільшують інтенсивність опадів у певному 
регіоні. 

Ймовірнісні моделі[1] використовуються для передбачення певних погодних умов. Наприклад, 
вони можуть допомогти оцінити ймовірність сильних опадів протягом наступного тижня або 
ймовірність спекотної хвилі влітку. Це дозволяє громадським службам, економічним структурам та 
громадянам готуватися до можливих негативних наслідків та зменшувати їх вплив. 

Аналіз статистичних зав’язків між різними погодними явищами важливий для розуміння та 
передбачення складних атмосферних процесів. Наприклад, встановлення зв'язку між температурою та 
вологістю дозволяє передбачити можливість утворення туману, що є важливим для безпеки 
авіаційного та наземного транспорту. 

Застосування новітніх методів машинного навчання, таких як нейронні мережі, в аналізі 
погодних даних відкриває нові можливості для виявлення складних закономірностей та прогнозування 
майбутніх змін. Ці методи дозволяють обробляти великі обсяги даних та виявляти зв'язки, які можуть 
залишатися непоміченими за допомогою традиційних статистичних підходів. 
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Висновки 
Використання ймовірнісних моделей та статистичних методів у аналізі та прогнозуванні 

погодних умов є надзвичайно важливим у сучасному світі. Ці методи дозволяють не лише точно 
прогнозувати погоду, а й розуміти природні процеси, що відбуваються в атмосфері. Подальше розвиток 
цих методів є ключовим завданням для покращення якості прогнозування та забезпечення безпеки та 
комфорту суспільства. 
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Анотація  
Розглянуто основні характеристики апаратно-програмної системи "Розумний цінник". Проаналізовано її 

особливості та можливості, зокрема, у контексті автономності, адаптивності, інтелектуальності та 
взаємодії з користувачем. Зазначено, що апаратно-програмна система "Розумний цінник" володіє значним 
потенціалом у вирішенні завдань оптимізації процесів у сфері роздрібної торгівлі, що відкриває нові 
можливості для її застосування та подальшого розвитку.   

Ключові слова: розумні системи; інтернет речей, розумний цінник, апаратно-програмна система.  
  

Abstract  
The main characteristics of the hardware and software system "Smart Price Tag" are discussed. Its features and 

capabilities are analyzed, particularly in terms of autonomy, adaptability, intelligence, and user interaction. It is noted 
that the "Smart Price Tag" system has significant potential in solving optimization tasks in the retail trade sector, 
opening up new opportunities for its application and further development.  

Keywords: intelligent systems, Internet of things, smart price tag, hardware-software system. 
 

Вступ 

Однією з інноваційних рішень, що активно впроваджується в сучасному світі, є апаратно-
програмна система "Розумний цінник".Система "Розумний цінник" відображає новий підхід до 
маркування товарів у магазинах, перетворюючи звичайні паперові цінники на інтерактивні дисплеї з 
можливістю змінювати ціни та надавати додаткову інформацію про товари. Вона поєднує в собі 
апаратні та програмні компоненти для створення інтелектуальної системи управління 
ціноутворенням, яка дозволяє магазинам швидко адаптуватися до змін цін і вимог ринку.  

  
Результати дослідження 

Роздрібна торгівля неперервно змінюється та адаптується до потреб сучасного споживача. У 
цьому контексті важливим елементом є не лише якість товарів та сервіс, а й ефективність управління 
процесами продажу. З метою оптимізації цих процесів та підвищення конкурентоспроможності 
виникають нові технологічні рішення, одним із яких є апаратно-програмна система "Розумний 
цінник".  

Система "Розумний цінник" представляє собою інноваційний підхід до маркування товарів у 
магазинах. Замість звичайних паперових цінників вона використовує інтерактивні дисплеї, які 
можуть змінювати ціни в реальному часі та надавати додаткову інформацію про товари. 

Ця система поєднує в собі апаратні та програмні компоненти. Апаратна частина складається з 
електронних дисплеїв, які встановлюються поруч з кожним товаром або на полицях. Ці дисплеї 
з'єднані з центральною системою, яка керує вмістом та цінами [1].  

Програмне забезпечення, у свою чергу, дозволяє управляти інформацією, змінювати ціни, 
додавати описи товарів та здійснювати інші операції з відображенням. Особливості та переваги 
системи "Розумний цінник": 

1. Автоматизація: Система автоматично оновлює ціни та іншу інформацію про товари без 
необхідності ручного втручання персоналу. 

2. Гнучкість: Магазини можуть легко адаптувати ціни відповідно до змін попиту та інших 
факторів. 
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3. Інтерактивність: Споживачі можуть отримати додаткову інформацію про товари, 
сканувавши QR-коди або торкаючись дисплеїв. 

4. Ефективність: "Розумний цінник" допомагає оптимізувати бізнес-процеси та підвищує 
ефективність продажів. 

Одним із способів реалізації концепції «розумного цінника» є використання хмарних сервісів для 
збору, аналізу та зберігання даних. Використання хмарних сервісів у системах «розумний цінник» 
має такі важливі переваги, як забезпечення ефективності, надійності, гнучкості та масштабованості 
архітектурних рішень без необхідності витрат на придбання, налаштування та обслуговування 
власних центрів обробки інформації [2]. 

Загалом система збору даних про продукт складається з різних компонентів, підсистем і зв’язків 
між ними. Процес збору даних P можна розглядати як операцію, якою керують ззовні, наприклад, 
шляхом налаштування запуску парсерів відповідно до доступних ресурсів. При цьому парсери та їх 
кількість можна представити як набір агентів, над якими здійснюється контроль, позначений 
A1, … , An, де n – кількість парсерів. Розподіл запуску синтаксичного аналізатора являє собою набір 
керуючих сигналів k, {k ∈ K}. Крім керуючих сигналів, парсери отримують інформацію про зовнішнє 
середовище, відповіді ресурсів на запит z, {z ∈ Z} і взаємодії між різними агентами-парсерами r, {r ∈  
R}. Усі ці сигнали формують набір виходів Y – результатів синтаксичного аналізу. Можна формально 
представити процес управління розбором товарів у вигляді відображення: 

𝐶(𝑃𝑖): 𝐾 × 𝑍 × 𝑅 × 𝜀 → 𝑌                                                            (1) 

Оскільки існує множина агентів синтаксичного аналізатора, можна виконати набір процесів Pn 
асинхронно. Це означає, що для пускових агентів існує набір керуючих сигналів K для кожного 
процесу Pi , який є комбінацією всіх можливих керуючих сигналів, тобто K = K1 × … × Kn є 
декартовим добутком набору керуючих сигналів. У зв’язку з цим, для практичної реалізації 
представленого формального підходу до збору даних про товари в конкуруючих організаціях, 
рекомендується використовувати платформи, що забезпечують можливість налаштування параметрів 
пошуку даних, запуск агентів за розкладом та їх асинхронну роботу [3]. 

 
Висновок  

Сучасна роздрібна торгівля вимагає постійного оновлення та адаптації до потреб сучасного 
споживача. В контексті цієї динамічної галузі, ефективне управління процесами продажу стає 
ключовим фактором успіху для роздрібних торгових мереж. 

Апаратно-програмна система "Розумний цінник" виявляється інноваційним рішенням, що 
дозволяє магазинам ефективно керувати цінами та надавати додаткову інформацію про товари. 
Завдяки поєднанню апаратних та програмних компонентів, ця система автоматизує процес оновлення 
цін, забезпечує гнучкість у адаптації до змін попиту, надає інтерактивні можливості для споживачів 
та підвищує ефективність продажів. 

Використання хмарних сервісів у системах "Розумний цінник" допомагає забезпечити 
ефективність, надійність, гнучкість та масштабованість архітектурних рішень без значних витрат на 
обслуговування. 

Загалом, система "Розумний цінник" відкриває нові перспективи для оптимізації бізнес-процесів у 
роздрібній торгівлі та підвищення задоволення споживачів, що робить її ключовим інструментом для 
сучасних роздрібних торгових мереж.  
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Анотація 
Досліджено застосування інтелектуальних інформаційних технологій в управлінні надзвичайними 

ситуаціями. Обговорено ключові виклики, що виникають у процесі впровадження таких технологій, етичні 
аспекти їх використання та потенційні переваги. Стаття вказує на необхідність удосконалення 
інформаційної інфраструктури, забезпечення інтероперабельності систем та розроблення етичних принципів 
для успішного впровадження інтелектуальних інформаційних технологій у цілях ефективного реагування на 
надзвичайні ситуації.  

Ключові слова: інтелектуальні технології, надзвичайні ситуації, управління кризами, етика, інформаційна 
інфраструктура, інтероперабельність, реагування на надзвичайні ситуації. 

 
Abstract 
The application of intelligent information technologies in the management of emergency situations has been studied. 

The key challenges that help in the process of implementing such technologies, the ethical aspects of their use and your 
benefits are discussed. The article points to the need to improve the information infrastructure, ensure system 
interoperability, and develop ethical principles for the successful implementation of intelligent information technologies 
in order to effectively respond to an emergency context. 

Keywords: intelligent technologies, emergency situations, crisis management, ethics, information infrastructure, in-
teroperability, response to emergency situations. 

 
Вступ  

У сучасному світі інтелектуальні інформаційні технології стають ключовим інструментом 
управління надзвичайними ситуаціями. Вони відіграють важливу роль у зборі, аналізі та передачі 
даних, пов'язаних з реагуванням на небезпеку та кризові ситуації. Цей вступ дає загальний огляд 
різноманітних застосувань інтелектуальних технологій у цій області, відзначаючи як їхні переваги, 
так і виклики, з якими стикаються фахівці у цьому напрямку. Зокрема, стаття розглядає важливість 
етичних аспектів у використанні таких технологій та наголошує на необхідності постійного 
вдосконалення інфраструктури та політичних механізмів для забезпечення ефективного реагування 
на надзвичайні ситуації. 

 
Результати дослідження 

Інтелектуальні інформаційні технології в управлінні надзвичайними ситуаціями передбачають 
використання різних варіантів програмного забезпечення для управління інформацією, пов'язаною з 
реагуванням, наприклад, оцінкою небезпеки, журналами завдань і подій, а також розвідувальними 
даними, отриманими в різних форматах [1] . 
Вони також включає здатність інтелектуальних експертних систем допомагати жертвам або свідкам 
надзвичайних подій зі збором і передачею важливих даних про безпеку, використовуючи проектно-
науковий підхід для дослідження збору даних, пов'язаних з надзвичайними подіями [2] . 
Інтеграція Інтернет-служб надзвичайних ситуацій (IoES) дозволяє збирати та аналізувати дані в 
режимі реального часу, покращуючи координацію між різними установами, що беруть участь у 
реагуванні на надзвичайні ситуації [3] . 
 
Ключові виклики у впровадженні інтелектуальних інформаційних технологій для надання 
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рекомендацій у надзвичайних ситуаціях: 
- Виклики у впровадженні інтелектуальних інформаційних технологій для управління в надзвичайних 
ситуаціях включають потребу в інтероперабельній і надійній комунікаційній інфраструктурі, а також 
у відповідних нормативно-правових актах, політиці та практиці [4] . 
- Іншим викликом є інтеграція інформаційних систем в єдину систему управління, створення єдиного 
інформаційного середовища, яке об'єднує ресурси різних систем для оперативної обробки інформації 
про надзвичайні ситуації та координації реагування [5] . 
- Крім того, існують проблеми забезпечення інформаційної взаємодії та доступу до необхідної 
інформації для учасників реагування на надзвичайні ситуації, що може вплинути на ефективність 
реагування на надзвичайні ситуації [6]. 
 
Етичні міркування щодо використання інтелектуальних інформаційних технологій для надання 
рекомендацій у надзвичайних ситуаціях: 
- Етичні міркування при використанні інтелектуальних інформаційних технологій для управління 
надзвичайними ситуаціями включають необхідність вирішення нових етичних проблем, пов'язаних з 
використанням технологій в поведінковій і психіатричній допомозі, а також розробкою етичних 
принципів і процесів прийняття рішень для автономних штучних агентів [7] . 
- Також важливо враховувати етичні наслідки використання штучного інтелекту в управлінні 
надзвичайними ситуаціями та секторі охорони здоров'я, особливо з точки зору конфіденційності, 
безпеки даних та процесів прийняття рішень [8]. 
 
 Потенційні переваги використання інтелектуальних інформаційних технологій в управлінні 
надзвичайними ситуаціями: 
 - підвищення когнітивних здібностей менеджерів з надзвичайних ситуацій, поліпшення процесу 
прийняття рішень і підтримку ефективної комунікації в складних і невизначених умовах катастроф 
[4] . 
- Вони також пропонують потенціал для збору та аналізу даних у режимі реального часу, 
підвищуючи швидкість та ефективність реагування на надзвичайні ситуації, а також підвищуючи 
загальну безпеку та добробут громадян у надзвичайних ситуаціях [3] . 
- Крім того, застосування штучного інтелекту та інформатики в екстреній допомозі може 
задовольнити вимоги щодо швидкого реагування та негайного надання допомоги за допомогою 
автоматизованих технологій екстреної допомоги, потенційно підвищуючи ефективність та 
результативність управління надзвичайними ситуаціями [9] . 

 
Висновки 

Використання інтелектуальних інформаційних технологій в надзвичайних ситуаціях пропонує 
різні переваги, такі як поліпшення прийняття рішень і комунікації, збір даних в режимі реального 
часу і підвищення ефективності реагування на надзвичайні ситуації. Однак воно також створює 
проблеми, пов'язані з інтероперабельністю, інформаційною інтеграцією та етичними міркуваннями, 
які необхідно ретельно розглянути для його ефективного впровадження. 
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Анотація  
     Проаналізовано спектральний аналіз за допомогою дискретного перетворення Фур’є. Розглянуто аспекти які 
можуть впливати на точність спектрального аналізу. 

Ключові слова: Дискретне перетворення, Фур’є, спектральний аналіз, моніторинг, обробка сигналів. 
 
     Abstract 
     The spectral analysis using the discrete Fourier transform is analyzed. The aspects that can influence the accuracy of 
spectral analysis are considered. 

Keywords: discrete transform, Fourier transform, spectral analysis, monitoring, signal processing.. 

Вступ 
Спектральний аналіз — це дуже важливий інструмент у обробці сигналів та даних, який знаходить 

застосування в різних областях науки та інженерії. Дискретне перетворення Фур’є є однією з основних технік, 
яка дозволяє аналізувати частотні складові дискретних сигналів [1]. Дослідження цього аспекту вимагає точності, 
швидкості та об'єктивності, що можуть бути забезпечені за допомогою сучасних технологій, зокрема штучного 
інтелекту. 

 
Результати дослідження 

Мета даного наукового дослідження полягає у ретельному аналізі дискретного перетворення Фур'є. Для 
досягнення цієї мети ми використовуємо сучасні методи обчислювальної математики та теорії сигналів. Основна 
ціль полягає у вдосконаленні методів спектрального аналізу. Це дослідження націлене на розв'язання складних 
проблем, пов'язаних із спектральним аналізом у виробничих і наукових доменах, і розраховане на впровадження 
інноваційних алгоритмічних рішень. Наша мета полягає в створенні інноваційних технологій та рекомендацій, 
спрямованих на розробку алгоритмів, що зможуть значно покращити обробку та аналіз сигналів 

Головною метою є розробка та впровадження інноваційних технологій та методів, які зможуть забезпечити 
ефективніші і точніші результати. Ця мета ставить перед собою завдання не лише покращити точність 
обрахунків, а й активно створенню нових алгоритмів.  

Це дослідження є важливим, визначаючи майбутні напрямки у спектральному аналізі за допомогою 
дискретного перетворення Фур'є [2]. Воно не тільки досліджує, але й трансформує способи, якими ми розуміємо 
та взаємодіємо з аналізом даних. Це не просто розширення можливостей аналізу сигналів, але й створення 
інструментів, які оптимізують аналітичні процеси, підвищують продуктивність наукових та технічних 
досліджень, забезпечують глибоке розуміння складних даних на кожному етапі. Мета полягає у створенні 
екосистеми, де точність та ефективність ідуть рука об руку, де кожен елемент сприяє глибокому розумінню 
складної інформації, забезпечуючи оптимальний баланс між технологічними потребами та вимогами сучасного 
дослідження. 

Сьогодні існує широкий спектр методів аналізу даних та передбачуваного моделювання, які 
використовуються для радикального переосмислення традиційних підходів до спектрального аналізу. Ці методи 
не лише сприяють збору та обробці інформації, але й дозволяють прогнозувати, аналізувати та оптимізувати різні 
аспекти наукових процесів. Їх застосування може стати справжньою революцією в області спектрального аналізу, 
відкриваючи нові можливості та перспективи для підвищення точності та ефективності у широкому спектрі 
дисциплін. 

Для реалізації даного дослідження було впроваджено високотехнологічну систему для спектрального аналізу 
за допомогою дискретного перетворення Фур'є [3], що включала в себе передові обчислювальні модулі та 
спеціалізоване програмне забезпечення. Ці компоненти були налаштовані на постійний збір та аналіз сигналів з 
різних джерел, включаючи аудіо, відео та інші електронні дані. Отримані дані оброблялися в реальному часі, 
використовуючи алгоритми швидкого перетворення Фур'є, що дозволяло максимально точно визначати частотні 
складові сигналів. 

 
Результати аналізу та дані, які отримані завдяки цій системі, дозволили отримати глибше розуміння динаміки 

частотних властивостей сигналів і розробити нові підходи для оптимізації та удосконалення спектрального 
аналізу [4]. 
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Такий інтегрований та інноваційний підхід до аналізу даних відкрив нові можливості для поліпшення якості 
обробки сигналів і забезпечення більш високої точності у різних наукових та технічних застосуваннях. Це є 
значним кроком вперед у підвищенні ефективності та надійності спектрального аналізу в сучасних 
дослідницьких та промислових умовах. 

 
Висновки 

1. Використання дискретного перетворення Фур'є у спектральному аналізі дискретних сигналів значно 
розширює можливості для виявлення та аналізу частотних складових, що підвищує точність та ефективність в 
технічних та наукових дослідженнях. Методика цього перетворення дозволяє точно визначати характеристики 
сигналів, включаючи амплітуду та фазу на різних частотах, що є критично важливим для глибокого розуміння 
властивостей сигналів. 

2. Отримані результати не лише сприяють поліпшенню обробки сигналів в сучасних технологічних 
застосуваннях, але й забезпечують важливу інформацію для подальшої оптимізації систем комунікації, 
моніторингу та діагностики. Це дозволяє підвищити стабільність та надійність технічних систем, що прямо 
впливає на продуктивність та безпеку виробничих процесів.. 

3. Також використання спектрального аналізу на основі дискретного перетворення Фур'є у реальному часі 
надає можливість для оперативного моніторингу та аналізу даних, що сприяє своєчасному виявленню та 
виправленню потенційних проблем у системах, що передають або обробляють сигнали.  
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Анотація  

     Проведено аналіз амплітудно-частотних та фазочастотних характеристик сучасних фільтрів. Розглянуто 
основні параметри фільтрів, їхній вплив на сигнали різної природи та можливості застосування у різних областях 
техніки. 

Ключові слова: амплітудно-частотні, сигнали, фільтр, фазочастотні, фазові спотворення. 
 
     Abstract 
     The amplitude-frequency and phase-frequency characteristics of modern filters are analyzed. The main parameters of 
filters, their influence on signals of different nature and possibilities of application in various fields of technology are 
considered. 

Keywords: amplitude-frequency, signals, filter, phase-frequency, phase distortion. 

Вступ 
Аналіз амплітудно-частотних та фазочастотних характеристик є ключовим елементом в проектуванні та 

використанні електронних фільтрів, які застосовуються в телекомунікаціях, аудіотехніці, медичних приладах та 
багатьох інших галузях [1]. Сучасні фільтри необхідно оптимізувати для досягнення кращої продуктивності та 
точності обробки сигналів. 

 
Результати дослідження 

Мета даного наукового дослідження полягає в детальному аналізі амплітудно-частотних і фазочастотних 
характеристик сучасних фільтрів, використовуючи новітні методи обробки сигналів. Основна ціль дослідження 
є вдосконалення параметрів фільтрів для забезпечення оптимальної чистоти сигналу та мінімізації спотворень. 
Це дослідження має важливе значення для підвищення якості передачі даних в телекомунікаційних системах і 
забезпечення високої ефективності в різних аудіо-технічних застосуваннях [1]. Наша мета полягає у створенні 
інноваційних технологій та методики, що використовуються для вдосконалення амплітудно-частотних і 
фазочастотних характеристик сучасних фільтрів, гарантуючи високу якість та стабільність обробки сигналів у 
промислових застосуваннях. 

Основною метою є розробка та впровадження інноваційних стратегій, спрямованих на максимальне зниження 
спотворень та покращення ефективності фільтрації, що не лише покращує умови праці для інженерів і технічних 
спеціалістів, але й збільшує загальну продуктивність обладнання. Ця мета передбачає не лише створення 
оптимальних технічних рішень, але й активне впровадження передових методів обробки даних, що дозволяє 
точно налаштовувати параметри фільтрів відповідно до специфічних вимог виробництва. Новітні підходи в 
управлінні характеристиками фільтрів відкривають нові можливості для підвищення ефективності робочих 
процесів та забезпечення високої якості обробки сигналів, сприяючи задоволенню технічних потреб і 
підвищенню продуктивності [2].  

Це дослідження становить верхівку інновацій і є важливим кроком для створення промислового майбутнього. 
Воно не просто аналізує, а формує нові способи взаємодії та розуміння промислових просторів. Задача полягає у 
створенні екосистеми, де комфорт і продуктивність існують поруч, кожен елемент сприяє збалансованому 
розвитку, відповідаючи потребам людей та вимогам сучасного промислового виробництва. 

В наш час, існує великий набір інструментів для аналізу даних та прогнозного моделювання, які задіяні для 
радикальної зміни звичних методів керування робочими просторами [3]. Ці методи не тільки сприяють збору та 
аналізу інформації, але й дозволяють передбачати, аналізувати та оптимізувати різноманітні аспекти робочих 
процесів. Їх використання може радикально змінити управління та розвиток організацій, відкриваючи нові 
можливості для підвищення ефективності та конкурентоздатності. 

Для реалізації цього дослідження була впроваджена високотехнологічна система для аналізу амплітудно-
частотних та фазочастотних характеристик сучасних фільтрів, що включала в себе передові обчислювальні 
модулі [4].  
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Результати аналізу, які отримані завдяки цій системі, надали додаткові знання про амплітудно-частотні та 
фазочастотні характеристики сучасних фільтрів. Також, ця інтегрована система дала нові можливості для 
поліпшення сучасних фільтрів. 

 
Висновки 

1. Аналіз амплітудно-частотних та фазочастотних характеристик сучасних фільтрів підтвердив, що 
застосування цих методів значно підвищує точність розробки та налаштування фільтраційних систем. Ретельне 
вивчення цих характеристик дозволяє оптимізувати параметри фільтрів для конкретних застосувань, що в свою 
чергу забезпечує більш чисте та якісне відтворення сигналів у технічних системах.. 

2. Отримані дані відіграють ключову роль у покращенні технологій обробки сигналів, зокрема у зменшенні 
фазових спотворень та підвищенні загальної продуктивності систем. Також результати аналізу сприяють 
розвитку нових підходів до проектування електронних пристроїв, що можуть ефективно використовувати ці 
характеристики для забезпечення оптимальної роботи в різних застосуваннях. 

3. Результати дослідження також мають значення для моніторингу та контролю якості в електроніці та 
комунікаціях. Використання точних амплітудно-частотних та фазочастотних характеристик дозволяє оперативно 
ідентифікувати та усувати проблеми у фільтрах, підвищуючи надійність та ефективність систем. Це в свою чергу 
сприяє безпечному та стабільному функціонуванню технічних установок.  

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Бортник Г.Г., Кичак В.М. (2006) “Цифрова обробка сигналів. Навчальний посібник” – Вінниця: УНІВЕРСУМ. 65-90 
2. Перетворення сигналів в електронних колах [Електроне посилання] URL: 
https://org2.knuba.edu.ua/mod/book/tool/print/index.php?id=26209#ch267  
3. Аналіз цифрових фільтрів за допомогою VHDL. Фазові та маскуючі фільтри. [Електроне посилання] URL: 
https://kanyevsky.kpi.ua/vhdl-та-проектування-пліс/аналіз-цифрових-фільтрів-за-допомого/   
4. Коваль О. А.  (2018) МЕТОДИ СИНТЕЗУ ТА АНАЛІЗУ ВИМІРЯНИХ СИГНАЛІВ - Харків 75-80 
 

Степанюк Дмитро Олексійович  — студент групи 1КІ-23мс,  факультету інформаційних технологій та 
комп'ютерної інженерії Вінницький національний технічний університет, Вінниця stepdima759@gmail.com. 

Маліцький Владислав Віталійович  — студент групи 1КІ-23мс,  факультету інформаційних технологій та 
комп'ютерної інженерії Вінницький національний технічний університет, Вінниця, vindener12@gmail.com. 

 
Науковий керівник: Крупельницький Леонід Віталійови – кандидат технічних наук, доцент кафедри 

обчислювальної техніки, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: krupost@gmail.com. 
 
Stepaniuk Dmytro O. - student of group 1KI-23ms, Faculty of Information Technology and Computer 

Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, stepdima759@gmail.com. 
Malitskyi Vladyslav V. - student of group 1KI-23ms, Faculty of Information Technology and Computer 

Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, vindener12@gmail.com. 
 
Supervisor: Krupelnytskyi L. V. - PhD in Engineering, Associate Professor, Department of Computer 

Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: krupost@gmail.com. 
 
 
 
 

603

https://org2.knuba.edu.ua/mod/book/tool/print/index.php?id=26209#ch267
https://kanyevsky.kpi.ua/vhdl-%D1%82%D0%B0-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D0%BB%D1%96%D1%81/%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7-%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%85-%D1%84%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%80%D1%96%D0%B2-%D0%B7%D0%B0-%D0%B4%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BE/
mailto:vindener12@gmail.com


УДК 621.382 
Л. А. Савицька 
М. О. Годний  
 

ІНФОРМАЦІЙНА СИМТЕМА ВИБОРУ ЕКОЛОГІЧНОГО 
ТРАНСПОРТУ І МАРШРУТУ ДЛЯ ПОЇЗДКИ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. У роботі було розроблено і представлено інформаційну систему у вигляді веб-додатку для інформування 

користувачів про шкідливі викиди від їхніх транспортних засобів та про альтернативні джерела енергії. Представлена 
система буде використовуватися власниками транспортних засобів які працюють на дизельному або бензиновому паливі для 
підвищення обізнаності про їхній вплив на довколишнє середовище. Актуальність даної системи важко переоцінити через 
щорічне погіршення світової екологічного становища та різкого збільшення пожеж на НПЗ через військові дії в умовах 
військового часу. 

Ключові слова: екологія, маршрут, транспорт, порівняння, планування, система, альтернатива, збереження.  
 

Abstract. The project has developed and presented an information system in the form of a web application to inform users about 
harmful emissions from their vehicles and alternative energy sources. This system will be used by owners of vehicles running on diesel 
or gasoline to increase awareness of their impact on the environment. The relevance of this system is difficult to overstate due to the 
annual deterioration of the global ecological situation and a sharp increase in refinery fires due to military actions in wartime 
conditions. 

Keywords: ecology, route, transport, comparison, planning, system, alternative, conservation. 
 

Вступ 
 

З кожними роком світова екологічна ситуація змінюється в гіршу сторону. З різних інформаційних джерел всі ми чуємо 
про збільшення забруднення повітря через лісні пожежі, викиди з промислових об’єктів, викиди від автотранспорту або викиди 
від горіння НПЗ через воєнні дії. За даними екологів саме автотранспорт викидає найбільшу частину викидів в довколишнє 
середовище міста[1]. Викиди від автотранспорту містять в собі різноманітні види забруднень, такі як вуглекислий газ (CO2), 
оксиди азоту (NOx), вуглеводні (CXHY) і т.д. Але саме вуглекислий газ (CO2) є основним газовим забруднювачем, який 
виділяється при згорянні палива у двигунах внутрішнього згоряння. Тому логічним висновком є те що потрібно ці викиди 
зменшити шляхом інформування суспільства про альтернативні джерела енергії. 

В час коли відбувається стрімкий розвиток інформаційних технологій і велика частина населення має доступ до інтернет-
ресурсів чудовим рішенням може слугувати створення інформаційної системи, а саме веб-додатку, з метою підвищення 
обізнаності кінцевих користувачів щодо використання екологічно чистих видів транспорту. 

Основною метою роботи є розробка інформаційної системи для вибору екологічного транспорту та маршруту для поїздки. 
Розроблювана інформаційна система дозволить користувачам швидко та ефективно отримувати інформацію про різноманітні 
види транспорту, порівнювати їх за різними параметрами, але головний параметр при порівнянні на якому буде базуватись 
висновок - це викиди вуглекислого газу, та здійснювати вибір оптимального транспортного засобу відповідно до їх потреб та 
вимог. 

Користувач зможе легко та доступно прокласти маршрут визначивши точки відправлення та призначення на карті та спосіб 
подолання цього маршруту (автомобілем, громадським транспортом, велосипедом, пішки) і отримати зручний маршрут з всіма 
необхідними характеристиками для подальших розрахунків викидів від власного транспорту на цьому маршруті. 

Для спонукання користувачів використовувати цю платформу буде розроблено систему прогресу яка буде працювати після 
прокладання маршруту. А саме, користувач зможе обрати яким способом він захоче подолати прокладений маршрут за 
допомогою власного транспорта чи використовуючи екологічно чистий транспорт і на основі цього вибору для кожного 
користувача будуть записуватися дані в його прогрес. Якщо користувач обрав альтернативний транспортний засіб буде 
записано скільки він збереже власних коштів, на скільки зменшить викиди від власного транспорту та скільки йому вдасться 
зберегти пального. 

Для вирішення поставленої задачі потрібно створити базу даних різних видів транспорту, в якій буде описано їх технічні 
характеристики, екологічні показники і вартість. Чудовим поліпшенням буде врахувати вподобання та потреби користувачів, 
щоб надати їм оптимальний вибір. 

З метою ефективного функціонування інформаційної системи слід використовувати передові технології веб-розробки та 
баз даних. Це дозволить забезпечити швидкий доступ до інформації, зручність користування та надійність системи. 

Важливим кроком є проведення аналізу вже існуючих рішень для виявлення недоліків і переваг, які можна використати 
під час розробки даної роботи. Також варто подбати про клієнтську частину шляхом створення привабливого дизайну макету 
всіх сторінок на основі якого буде побудована майбутня платформа. 

Отже, можна зробити висновок, що в результаті виконання даної роботи має бути створена інформаційна система яка 
сприятиме в зменшенні забруднення повітря та сприянні сталому розвитку шляхом поширення інформації про екологічно чисті 
види транспорту та стимулювання використання їх у повсякденному житті. 
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Результати дослідження 
 

Постановка задачі 
 

Розробка інформаційної системи на базі веб-додатку, який є компонентом комп'ютерної системи для 
моніторингу та планування екологічно свідомих подорожей користувачів, базується на певних 
функціональних вимогах. Веб-додаток розроблений з використанням таких технологій як HTML5, 
SCSS, JavaScript та Flask, з використанням мови програмування Python та бази даних PostgreSQL. 
Додаток також використовує Google Maps JavaScript API для надання можливості створювати 
маршрути, а також для отримання інформації про маршрути. 

 
Основні функціональні вимоги до додатку включають в себе: 

1. Автентифікація: Реалізація можливості реєстрації користувачів у системі та авторизації вже 
зареєстрованих користувачів, забезпечення безпеки даних. 

2. Планування маршрутів: Надання можливості користувачам планувати свої маршрути, обираючи  
яким чином цей маршрут буде пройдений за допомогою альтернативних транспортних засобів 
чи за допомогою транспорту користувача. 

3. Візуалізація маршрутів: Відображення маршрутів на мапі за допомогою Google Maps, включаючи 
інформацію про відстань, час подорожі та викиди CO2. 

4. Порівняння транспорту: Забезпечення можливості порівняти різні види транспорту за рівнем викидів 
CO2 та іншими параметрами. 

5. Збереження маршрутів: Дозвіл користувачам зберігати та відновлювати свої планування маршрутів для 
подальшого використання. 

6. Підрахунок викидів CO2: Автоматичний розрахунок викидів CO2 для кожного маршруту на основі 
обраних параметрів та типу транспорту. 

7.  Користувацький досвід: Розробка зручного та інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу для користувачів, що 
дозволить їм легко та ефективно використовувати додаток. 

 
Структура бази даних програми 

 
Перед розробкою програми, необхідно представити систему у вигляді необхідних таблиць для бази 

даних (див. рис. 1): 

 
Рис. 1 Структура бази даних для інформаційної системи вибору екологічного транспорту і маршруту для поїздки 
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Опис основних функцій програмного засобу, та його тестування 
 

При переході на веб-додаток ми потрапляємо на головну сторінку на якій розміщена інформація для 
ознайомлення користувача з головною інформацією та доступними функціями. Користувач може увійти 
до системи або створити новий аккаунт. Після входу або реєстрації відбувається автоматичний перехід 
на сторінку “Home” в якій вже доступні всі функції системи. Першим що побачить користувач після 
реєстрація чи входу це головний блок в якому буде розміщено логотип системи та кнопка для переходу 
на сторінку власних транспортів користувача. На цій сторінці розміщено бічну панель з різними 
вкладками які містять посилання на інший функціонал сайту та дві кнопки: перша для створення нового 
транспорту, друга для пошуку транспорту з наявних в базі даних. Після того як користувач обере свій 
транспорт він зможе скористатись наступними функціями: порівняння транспортів, прокладання 
маршруту, створення власного прогресу використання цього додатку. 

Список всіх необхідних посилань за якими користувач матиме змогу перейти розміщено в блоках 
header та footer – це так звані шапка та підвал сайту, які являють собою два основних блоки навігації по 
системі. За допомогою навігації користувач зможе перейти на сторінку порівнянь та порівняти власний 
транспорт з доступними на сайті обравши їх у відповідних блоках і натиснувши кнопку “Порівняти” 
яка перенесе користувача на сторінку порівняння в якій будуть виведені діаграми порівняння дво 
обраних транспортних засоба та висновок, який транспорт краще обрати для зменшення шкідливих  
викидів. 

При переході на сторінку “Маршрут” користувач потрапляє на сторінку з мапою та формою для 
вибору точки відправлення, місця призначення та режиму поїздки. Після того як користувач заповнив 
форму необхідними йому даними він зможе вибрати собі маршрут для поїздки натиснувши необхідну 
кнопку, після чого відбувається запит на Google Maps JavaScript API і отримується відповідь з 
необхідними даними для подальших розрахунків. 

Після вибору маршруту для поїздки користувачеві надається можливість обрати яким способом він 
пройде його, за допомогою власного транспорту чи за допомогою альтернативаного транспорту та 
обрати актуальну ціну пального для його транспорту. В залежності від вибору користувача відбудеться 
розрахунок прогресу користувача, а саме збільшення або зменшення відповідних параметрів(викиди 
виглекислого газу в повітря, збрежене пальне, заощаджені кошті) Система прогресу є мотивуючим 
фактором для спонукання користувача використовувати альтернативні джерела енергії адже на 
головній сторінці сайту буде відображатись рейтиг користувачів за зменшенням шкідливих викидів. 
Вигляд деяких форм та сторінок показано на рисунку 2. 

 

 
 

Рис. 2 Демонстрація основних блоків з якими буде відбуватися взаємодія 
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В ході тестування додатку, перевірялися наступні складові: 
 

1. Автентифікація: 
 Перевірка можливості входу в систему за допомогою існуючого облікового запису. 
 Тестування можливості створення нового облікового запису. 

2. Валідація полів вводу: 
 Перевірка правильності введених даних користувачем. 
 Тестування правильності ввиведених попереджень при помилках вводу. 

3. Порівняння транспорту: 
 Тестування різних сценаріїв вибору транспортів для порівняння відносно типу пального. 
 Перевірка правильності вививдених висновків порівняння. 

4. Вибір маршруту: 
 Тестування функціоналу вибору маршруту. 
 Перевірка системи прогресу. 
 Тестування правильності відображення мапи маршрута. 

5. Створення власного транспорту: 
 Перевірка відповідності введених даних з записаними в тиблицю бази даних. 
 Перевірка коректності відображення завантаженого користувачем фото транспорта. 

6. Тестування кросбраузерності: 
 Тестування можливості відкриття веб-додатку на різних браузерах. 

7. Тестування адаптиву додатку під різні пристрої: 
 Тестування відображення структури сторінок на різниш ширинах порту перегляда. 

 

Висновки 
 

Розроблений веб-додаток є ефективним інструментом для водіїв чи користувачів без власного 
транспорту для аналізу можливих викидів від власного авто, порівняння власного авто з іншими 
транспортом та вибору маршруту для поїздки. Під час тестування було виявлено, що сайт успішно 
виконує свої основні функції, такі як: автентифікація, створення транспортних засобів, пошук 
транспорту з доступних на сайті, порівняння двух транспортів, вибір маршруту для поїздки, ведення 
прогресу зменшення викидів від транспорту користувача. 

Отже, розроблений додаток має сучасний та зрозумілий інтерфейс, високу підтримуваність на 
великій кількості браузерів та кінцевих пристроїв, відповідає всім вимогам та підтримує всі необхідні 
функції, що підтверджує доцільність його використання для підвищення рівня іформованості кінцевих 
користувачів про вплив та використання екологічно чистих видів транспорту. 
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Аннотація 

У цій доповіді дослідженно історичний шлях та сучасний стан телекомунікаційних технологій та 
проаналізовано вплив телекомунікацій на різні сфери життя. Також досліджено ризики з якими стикаються 
сучасні телекомунікаційні технології та перспективи подальшого розвитку цієї галузі. 

Ключові слова: телекомунікаційні технології, історія, вплив, загрози, перспективи. 

Abstracts 

This report explores the historical path and current state of telecommunications technologies and analyzes the impact of 
telecommunications on various spheres of life. The risks faced by modern telecommunication technologies and prospects 
for further development of this industry are also investigated. 

Keywords: telecommunication technologies, history, impact, threats, prospects. 

 

Вступ 

Історія телекомунікацій відзначена безперервним потоком інновацій та технологічних змін, що 
вплинули на всі аспекти сучасного життя. З появою перших телеграфних зв'язків до сучасних систем 
мобільного зв'язку та Інтернету, телекомунікації перетворили спосіб, яким ми спілкуємося, працюємо 
та ведемо бізнес. 

Історія розвитку телекомунікацій 

Перші спроби телекомунікацій можна віднести до використання сигналів диму та дзвонів у 
давнину. З винаходом телеграфу Семюелем Морзе в 1837 році почалася нова ера передачі інформації. 
Телеграф дозволяв передавати повідомлення на великі відстані за допомогою коду Морзе, що було 
революційним для свого часу. 

Телефон 

Наступним великим кроком у розвитку телекомунікацій стало винайдення телефону Олександром 
Беллом у 1876 році. Телефон дозволяв передавати голосові повідомлення в реальному часі, що значно 
полегшило спілкування. Це стало поштовхом для розвитку телефонних мереж, які швидко поширилися 
по всьому світу. 

Радіо і телебачення 

На початку XX століття з'явилося радіо, що дозволило передавати звукові повідомлення на великі 
відстані без дротів. У 1920-х роках радіо стало масовим засобом комунікації. В середині XX століття 
з'явилося телебачення, яке об'єднало аудіо і візуальні елементи, надаючи можливість передачі 
зображень у реальному часі. 
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Сучасні технології телекомунікацій 

Мобільний зв'язок 

З появою мобільного зв'язку в 1980-х роках телекомунікації перейшли на новий рівень. Мобільні 
телефони дали можливість залишатися на зв'язку з будь-якого місця. Розвиток мобільних мереж від 1G 
до 5G значно покращив якість та швидкість зв'язку, дозволивши передавати не лише голосові 
повідомлення, але й великий обсяг даних.[1] 

Інтернет 

Інтернет став революційною технологією кінця XX століття. Він дозволив з'єднати мільйони 
комп'ютерів у всьому світі, створивши глобальну мережу для обміну інформацією. Інтернет став 
платформою для нових видів комунікацій, таких як електронна пошта, соціальні мережі, 
відеоконференції тощо.[2] 

Супутниковий зв'язок 

Супутниковий зв'язок забезпечив можливість зв'язку навіть у віддалених та важкодоступних 
районах. Це особливо важливо для телебачення, навігації та глобального моніторингу. Супутникові 
системи, такі як GPS, стали невід'ємною частиною сучасного життя.[3] 

Вплив телекомунікацій на суспільство 

Економіка 

Телекомунікації сприяли розвитку глобальної економіки, полегшуючи міжнародну торгівлю та 
бізнес. Електронна комерція та дистанційна робота стали можливими завдяки швидкому і надійному 
зв'язку. 

Соціальне життя 

Соціальні мережі та месенджери дозволили людям залишатися на зв'язку з родичами та друзями 
незалежно від відстані. Це значно змінило спосіб спілкування та взаємодії в суспільстві. 

Освіта і медицина 

Завдяки телекомунікаціям дистанційне навчання стало реальністю, надаючи доступ до освіти 
мільйонам людей по всьому світу. Телемедицина дозволяє надавати медичну допомогу на відстані, що 
особливо важливо у віддалених регіонах. 

Загрози та перспективи 

Загрози: 

– Кібербезпека: З розвитком телекомунікацій зростає загроза кібератак та порушень безпеки мережі, 
це може призвести до витоку конфіденційної інформації, втрати даних або навіть зупинки 
інфраструктури. 

– Приватність даних: Збільшення обсягів передачі даних у телекомунікаційних мережах створює 
проблеми з охороною приватності. Недостатнє регулювання може призвести до зловживання 
збиранням та використанням особистих даних користувачів. 

– Монополізація ринку: Зростаюча консолідація телекомунікаційних компаній може призвести до 
виникнення монополій або олігополій, що обмежує конкуренцію і може призвести до зростання цін та 
обмежень для споживачів. 

Перспективи: 

– Швидкість і пропускна здатність: З розвитком технологій, таких як 5G, телекомунікаційні мережі 
можуть стати ще швидшими та мають значно більшу пропускну здатність, що відкриває нові 
можливості для передачі даних та розвитку нових послуг. 
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–Інтернет речей (IoT): Збільшення кількості підключених пристроїв через Інтернет речей відкриває 
нові можливості для взаємодії між пристроями та збільшення автоматизації в різних галузях, від 
промисловості до домашнього використання. 

–Розширення доступу: З розвитком технологій з'являються нові можливості для розширення 
доступу до телекомунікаційних послуг у віддалених та важкодоступних регіонах, що сприяє соціальній 
інклюзії та розвитку глобального співробітництва. 

Висновок 

Розвиток телекомунікацій зробив значний внесок у всі сфери життя людства. Від перших 
телеграфних ліній до сучасного інтернету та мобільного зв'язку, ці технології забезпечили швидкий і 
ефективний обмін інформацією, об'єднавши світ у глобальну інформаційну мережу. Перспективи 
подальшого розвитку телекомунікацій обіцяють ще більше інновацій та покращень у нашому 
повсякденному житті. 
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МОВИ ПРОГРАМУВАННЯ: ІСТОРІЯ, КЛАСИФІКАЦІЯ ТА 
СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ 

Вінницький Національний Технічний Університет 

Аннотація 

У цій доповіді досліджується історія, класифікація та сучасні тенденції розвитку мов програмування у світі. 
Описується розвиток мов від початкових машинних кодів до мов високого рівня. Також обговорюємо сучасні 
тенденції, такі як безпека, веб-розробка, мобільні додатки та штучний інтелект, що робить цю доповідь 
актуальною для розробників програмного забезпечення та інженерів. 

Ключові слова: мови програмування, історія, сучасні тенденції, безпека, веб-розробка, штучний інтелект. 

Abstracts 

This report explores the history, classification and current trends of programming languages in the world. We describe 
the development of languages from initial machine codes to high-level languages. It also discusses current trends such 
as security, web development, mobile applications, and artificial intelligence, making this report relevant to software 
developers and engineers. 

Keywords: programming languages, history, current trends, security, web development, artificial intelligence. 

Вступ 

Мови програмування є основним засобом спілкування між людиною і комп'ютером. Вони 
дозволяють програмістам писати інструкції, які комп'ютери можуть виконувати для вирішення різних 
задач, від обчислень і обробки даних до створення складних програмних систем. 

Історія мов програмування 

Перша мова програмування з'явилася ще в 1840-х роках завдяки Аді Лавлейс, яка розробила 
інструкції для аналітичної машини Чарльза Беббіджа. І саме Ада ввела використання термінів “Цикл” 
та“робоча комірка”[1]Проте, справжній розвиток мов програмування почався в середині 20-го 
століття. 

1950-ті: Народження високорівневих мов 

FORTRAN - мова комп'ютерного програмування, створена в 1957 році Джоном Бакусом, яка 
скоротила процес програмування і зробила його більш доступним.Створення мови FORTRAN, яка 
дебютувала в 1957 році, ознаменувало значний етап у розвитку мов комп'ютерного програмування.[2] 

LISP- ідея створення мови програмування виникла у Джона Маккарті під час його досліджень 
штучного інтелекту для Літнього дослідницького проекту в Дартмуті приблизно в 1955 році. Він 
представив пропозицію щодо дослідження зв'язку мови та інтелекту. Висновок полягав у тому, що слід 
спробувати створити штучну мову, яку комп'ютери могли б використовувати для розв'язання задач і 
самореференції.[3] 
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1960-ті: розширення та експерименти 

COBOL- її перша версія з'явилася в 1959 році завдяки компанії CODASYL, яка розробила COBOL 
для використання її у банківських сферах та великих корпораціях.[4] 

ALGOL - мова комп'ютерного програмування, створена в 1958-60 роках міжнародним комітетом 
Асоціації обчислювальної техніки (ACM)[5].Також вона вплинула на багато наступних мов, 
включаючи C і Pascal. 

1970-ті: стандартизація та модульність 

С - була розроблена в 1972 році Деннісом Рітчі в лабораторії Белла компанії AT&T.[6].Вона лягла в 
основу багатьох сучасних мов програмування завдяки своїй простоті та ефективності. 

Pascal - мова комп'ютерного програмування, розроблена близько 1970 року Ніклаусом Віртом зі 
Швейцарії для навчання структурованому програмуванню, яке наголошує на впорядкованому 
використанні умовних конструкцій та конструкцій управління циклами без операторів GOTO[7].Стала 
популярною у навчальних закладах. 

1980-ті: об'єктно-орієнтоване програмування 

С++ – універсальна мова програмування високого рівня з підтримкою декількох парадигм 
програмування. Зокрема: об’єктно-орієнтованої та процедурної. Розроблена Б’ярном Страуструпом в 
AT&T Bell Laboratories у 1979 році та названа «С з класами».[8] 

Smalltalk – була революційною системою, розробленою навчально-дослідницькою групою 
(Learning Research Group, LRG) в Xerox PARC у 1970-х роках під керівництвом Алана Кея. Smalltalk 
складалася з мови програмування, середовища розробки та графічного інтерфейсу користувача (GUI), 
що працював на новаторському комп'ютері Alto від PARC[9]. 

1990-ті: скриптові мови 

Java – була розроблена Джеймсом Гослінгом, якого називають батьком Java та його командою 
“Green team”, у 1995 році[10]. 

Python – був створений Гвідо ван Россумом і вперше випущений 20 лютого 1991 року. Хоча ви 
можете знати пітона як велику змію, назва мови програмування Python походить від старого 
комедійного скетч-серіалу BBC під назвою "Летючий цирк Монті Пайтона"[11].Також вона відома 
своєю простотою і читабельністю, що зробило її популярною в багатьох галузях. 

2000-ті: Веб та мобільні технології 

JavaScript – винайшов Брендан Айх у 1995 році. Він був розроблений для Netscape 2 і став 
стандартом ECMA-262 у 1997 році[12].Вона стала однією з найважливіших мов для веб-розробки. 

C# – було створено компанією Microsoft у 1999 році як сучасну об'єктно-орієнтовану мову 
програмування, призначену для роботи на платформі Microsoft .NET. Її синтаксис подібний до 
синтаксису C та C++, але вона також включає в себе функції інших мов програмування, таких як Java 
та Delphi[13]. 

Сучасні тенденції в мовах програмування 

Сучасний ландшафт програмування постійно змінюється, відображаючи вимоги ринку, 
технологічні інновації та потреби розробників. Деякі з найважливіших сучасних тенденцій в мовах 
програмування включають: 

Паралельне програмування: 

З розвитком мультіядерних процесорів і паралельних архітектур важливим стає ефективне 
використання паралельних обчислень. Мови програмування, такі як Go, Rust і Python (за допомогою 
бібліотеки multiprocessing), надають засоби для легкого створення паралельних програм. 

613



Фокус на безпеці: 
З поширенням кіберзлочинності та комплексності програмного забезпечення, безпека стала 

пріоритетною. Мови, такі як Rust, пропонують інструменти для запобігання небезпечним помилкам, 
пов'язаним з пам'яттю, що допомагає уникнути численних вразливостей. 
Веб-розробка: 

Веб-розробка лишається однією з найбільш активних галузей розвитку програмування. JavaScript 
залишається основною мовою для розробки веб-додатків, а його фреймворки, такі як React, Angular і 
Vue.js, забезпечують швидкий та ефективний спосіб створення складних веб-інтерфейсів. 
Розвиток мобільних додатків: 

Створення мобільних додатків набуває все більшої популярності, і мови, такі як Swift для iOS і 
Kotlin для Android, стають стандартом для розробки додатків для цих платформ. Крос-платформенні 
фреймворки, такі як Flutter і React Native, також набирають популярності, дозволяючи розробникам 
створювати додатки для різних платформ за допомогою одного коду. 
Штучний інтелект і машинне навчання: 

Штучний інтелект і машинне навчання стають все більш важливими галузями, і мови 
програмування, такі як Python, з їхніми бібліотеками, такими як TensorFlow, PyTorch і scikit-learn, 
надають потужні інструменти для розробки та впровадження алгоритмів штучного інтелекту. 

Висновок 
Мови програмування продовжують розвиватися, відображаючи потреби і виклики сучасного світу. 

Від машинного коду до високорівневих абстракцій, від імперативних до об'єктно-орієнтованих і 
функціональних парадигм, кожна мова має свої сильні сторони і застосування. Зрозуміння історії, 
класифікації та сучасних тенденцій у мовах програмування допомагає розробникам вибирати найкращі 
інструменти для вирішення конкретних задач. 
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Аналіз дискретних структур у криптографії та безпеці інформації 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Ця робота присвячена аналізу дискретних структур у контексті криптографії та безпеки 

інформації. Дискретні структури, такі як графи, групи та кільця, відіграють ключову роль у 
розвитку криптографічних алгоритмів та протоколів. Ця робота досліджує їхні застосування та 
вплив на безпеку інформації. 

Ключові слова: дискретні структури, криптографія, безпека інформації, графи, групи, 
кільця, алгоритми шифрування, електронний підпис, ідентифікація, загрози безпеці, надійність 
систем. 

Abstract 
This work is devoted to the analysis of discrete structures in the context of cryptography and 

information security. Discrete structures such as graphs, groups, and rings play a key role in the 
development of cryptographic algorithms and protocols. This work explores their applications and impact 
on information security. 

Keywords: discrete structures, cryptography, information security, graphs, groups, rings, 
encryption algorithms, electronic signature, identification, security threats, system reliability. 

Вступ 
Криптографія та безпека інформації стають дедалі важливішими у сучасному цифровому світі, 

де велика кількість конфіденційної інформації потребує захисту від несанкціонованого доступу. Із 
зростанням кількості цифрових транзакцій, збільшенням обсягу електронних даних і обсяг загроз для 
безпеки. У такому контексті дискретні структури відіграють надзвичайно важливу роль у створенні 
криптографічних систем. 

Дискретні структури, такі як арифметика великих чисел, теорія чисел, групи та поля, 
становлять основу для розробки ефективних криптографічних алгоритмів. Вони використовуються для 
створення алгоритмів шифрування, електронного підпису, забезпечення цифрової ідентифікації та 
здійснення захисту конфіденційної інформації. 

Результат дослідження 
Результати дослідження свідчать про те, що аналіз основних дискретних структур, таких як 

графи, групи та кільця, має велике значення для розробки ефективних криптографічних систем. 
Розуміння властивостей цих структур дозволяє створювати алгоритми шифрування, електронного 
підпису та ідентифікації, які мають високу стійкість до криптоаналізу та недоступність для 
несанкціонованого доступу. 

Наприклад, графи[1] використовуються для моделювання складних взаємозв'язків між 
об'єктами в криптографічних протоколах, що дозволяє ефективно аналізувати і підвищувати безпеку 
таких систем. Групи та кільця забезпечують математичну основу для реалізації алгоритмів шифрування 
та цифрового підпису, забезпечуючи конфіденційність та цілісність інформації. 

Проте дослідження також виявило можливі загрози безпеці інформації, пов'язані з 
використанням дискретних структур[2] у криптографії. Наприклад, атаки з використанням квантових 
комп'ютерів можуть стати загрозою для алгоритмів, що базуються на складних математичних 
операціях, таких як факторизація великих чисел чи обчислення дискретного логарифма. Тому 

615



важливим напрямком подальших досліджень є розробка квантовостійких криптографічних алгоритмів, 
які забезпечать безпеку інформації навіть у змінених умовах обчислювального середовища. 

Висновки 
. Дослідження дискретних структур підтверджує їхню важливу роль у сучасній криптографії та 

безпеці інформації. Вони є фундаментальними складовими у створенні надійних криптографічних 
систем, а їх розуміння та використання дозволяє розробляти більш ефективні методи захисту 
інформації. Аналіз дискретних структур показує, що їх використання може сприяти збільшенню 
безпеки в цифровому середовищі, а подальше дослідження в цій області може відкрити нові 
можливості для розвитку криптографічних технологій. Таким чином, розуміння та використання 
дискретних структур в криптографії залишається надзвичайно актуальним та перспективним 
напрямком досліджень. 
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BIG DATA ТА АНАЛІТИКА 
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Анотація 

У доповіді розглядаються основні аспекти Big Data та аналітики. Обговорюються характеристики Великих 
Даних, такі як обсяг, швидкість, різноманітність, достовірність та цінність. Представлено сучасні технології 
для обробки та зберігання даних бази даних та об'єктні сховища. Також розглядаються типи аналітики даних. 

Ключові слова: Big data, аналітика, бази даних, безпека даних, інновації. 

Abstracts. 

The report covers the main aspects of Big Data and analytics. It discusses the characteristics of Big Data, such as volume, 
speed, variety, reliability and value. Modern technologies for processing and storing data, such as databases and object 
warehouses, are presented. The types of data analytics are also discussed. 

Keywords: Big data, analytics, databases, data security, innovations. 

Вступ 

У сучасному світі обсяг даних зростає з неймовірною швидкістю завдяки розвитку цифрових 
технологій, соціальних медіа, мобільних пристроїв та інтернету речей. Великі Дані стали невід'ємною 
частиною бізнесу, науки, медицини та багатьох інших галузей. Вони відкривають нові можливості для 
аналізу та прийняття обґрунтованих рішень. Аналітика даних дозволяє організаціям отримувати цінні 
інсайти, підвищувати ефективність, оптимізувати процеси та створювати інноваційні продукти та 
послуги. 

Визначення та технології Big data 

Big Data (укр. великі дані) — це великий масив структурованої та неструктурованої інформації, а 
також інструменти, підходи, методи обробки та зберігання даних. Важливість великих даних залежить 
не тільки від їхньої кількості, а й від того, як компанія їх інтерпретує та використовує. Через об’єм та 
різноманітність даних обробляти їх традиційним програмним забезпеченням неможливо.Наприклад, 
оцінити попит на самокати та велосипеди в одному магазині впродовж року людина може самостійно. 
Проте якщо потрібно проаналізувати такий попит у сотнях магазинів кількох країн, власнику 
торговельної мережі потрібна буде допомога новітніх Big Data-інструментів.[1]  

Big Data характеризується трьома основними атрибутами, відомими як "3V": 

–Обсяг (Volume): Кількість даних, що генеруються, зберігаються та аналізуються. Вимірюється в
петабайтах та екзабайтах. 

–Швидкість (Velocity): Швидкість, з якою дані генеруються та обробляються. Це може бути потік
даних у реальному часі. 

–Різноманітність (Variety): Різні типи даних, які можуть бути структурованими, неструктурованими
та напівструктурованими (тексти, зображення, відео, сенсорні дані тощо). 
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Обробка даних 

Для роботи з великими обсягами даних використовуються різноманітні технології та платформи. 
Деякі з них включають: 

– Hadoop: Відкрита програмна платформа для зберігання та обробки великих обсягів даних на
розподілених кластерах. 

– Spark: Платформа для обробки даних в пам'яті, яка забезпечує високу швидкість обробки.

Зберігання даних 

NoSQL бази даних: Наприклад, MongoDB, Cassandra, які розроблені для зберігання великих обсягів 
неструктурованих даних. 

Об'єктні сховища: Amazon S3, Google Cloud Storage, які забезпечують масштабоване зберігання 
даних. 

Аналітика даних 

Аналітика даних - процес збирання та обробки інформації з метою отримання правильних висновків 
на основі аналітичних та логічних міркувань. Основна мета аналітики даних з нуля – пошук сенсу та 
способів застосування отриманих знань на практиці.[2] 

Аналітика даних включає різні методи та інструменти для аналізу великих обсягів даних. Вона 
поділяється на декілька типів: 

– Описова аналітика (Descriptive Analytics): Аналіз історичних даних для виявлення тенденцій та
шаблонів. 

– Діагностична аналітика (Diagnostic Analytics): Аналіз даних для розуміння причин подій.

– Прогнозна аналітика (Predictive Analytics): Використання статистичних моделей та алгоритмів
машинного навчання для прогнозування майбутніх подій. 

– Прескриптивна аналітика (Prescriptive Analytics): Рекомендації щодо дій на основі прогнозів.

Інструменти аналітики 

–R та Python: Мови програмування з потужними бібліотеками для аналізу даних (pandas, NumPy,
scikit-learn). 

–Tableau, Power BI: Інструменти для візуалізації даних та створення інтерактивних звітів.

–Machine Learning платформи: TensorFlow, PyTorch для створення моделей машинного навчання.

Виклики та можливості 

Виклики 

– Безпека та конфіденційність: Захист даних від несанкціонованого доступу.

– Якість даних: Забезпечення точності та повноти даних.

– Сумісність: Інтеграція різних джерел даних та систем.

Можливості 

–Прийняття рішень на основі даних: Підвищення ефективності бізнес-процесів.

–Інновації: Розробка нових продуктів та послуг на основі аналізу даних.

–Персоналізація: Надання індивідуальних пропозицій клієнтам на основі їх поведінки та вподобань.
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Висновок 

Big Data та аналітика є потужними інструментами для сучасних організацій, що дозволяють їм 
отримувати цінні інсайти та приймати обґрунтовані рішення. Незважаючи на численні виклики, 
пов'язані з обробкою та зберіганням великих обсягів даних, потенціал для розвитку бізнесу та 
інновацій є величезним. Впровадження передових технологій та методів аналізу дозволяє організаціям 
залишатися конкурентоспроможними в сучасному світі. 
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УДК 681.5.015:007 
Черняк Т.В. 

Ракитянська Г.Б. 
Оптимізація маршрутів в мережах за допомогою дискретних 

структур 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Ця стаття присвячена оптимізації маршрутів в мережах за допомогою дискретних структур, яка є 

ключовою задачею в сфері логістики та комунікацій. Вона розглядає використання дискретних структур, таких 
як графи, для знаходження оптимальних рішень для складних мережевих задач. Стаття також акцентує увагу 
на необхідності удосконалення методик управління цими процесами, враховуючи різноманітні фактори, що 
впливають на роботу мережі. Окрім того, вона висвітлює актуальність питання розробки ефективних методів 
оптимізації маршрутів та активного розвитку цієї галузі, зокрема через інтеграцію сучасних технологій, таких 
як штучний інтелект та великі дані. 

Ключові слова: маршрутизація, оптимізація, дискретні структури, графи, логістика, комунікації 

Abstract 
This article is dedicated to the optimization of routes in networks using discrete structures, which is a key task in the 

field of logistics and communications. It considers the use of discrete structures, such as graphs, to find optimal solutions 
for complex network tasks. The article also emphasizes the need to improve management methodologies, taking into 
account various factors that affect network operation. In addition, it highlights the relevance of developing effective 
methods of route optimization and the active development of this field, in particular through the integration of modern 
technologies such as artificial intelligence and big data. 

Keywords: routing, optimization, discrete structures, graphs, logistics, сommunications 

Вступ 
Оптимізація маршрутів в мережах за допомогою дискретних структур є однією з найважливіших 

задач у сфері логістики та комунікацій. Від ефективності маршрутів залежить швидкість та вартість 
доставки товарів, ефективність транспортних систем та навіть безпека дорожнього руху. Зокрема, 
використання дискретних структур, таких як графи, дозволяє знайти оптимальні рішення для складних 
мережевих задач, зокрема, мінімізуючи час доставки та витрати на транспортування. 

Основна частина 
Оптимізація маршрутів в мережах за допомогою дискретних структур є однією з найважливіших 

задач у сфері логістики та комунікацій. Від ефективності маршрутів залежить швидкість та вартість 
доставки товарів, ефективність транспортних систем та навіть безпека дорожнього руху. Зокрема, 
використання дискретних структур, таких як графи, дозволяє знайти оптимальні рішення для складних 
мережевих задач, зокрема, мінімізуючи час доставки та витрати на транспортування. 

Однак, досягнення високого рівня оптимізації маршрутів у мережах неможливо без удосконалення 
методик управління цими процесами. Для цього необхідно враховувати різноманітні фактори, що 
впливають на роботу мережі, такі як трафік, стан доріг, наявність вузьких місць та інші 
непередбачувані обставини. Сучасні підходи до оптимізації маршрутів включають використання 
алгоритмів штучного інтелекту, машинного навчання та методів моделювання, які дозволяють 
автоматично коригувати маршрути в реальному часі. 

Незважаючи на значні успіхи в цій області, питання розробки ефективних методів оптимізації 
маршрутів за допомогою дискретних структур залишається актуальним. На сьогодні існує безліч 
досліджень, які проводяться в різних країнах світу, спрямованих на вдосконалення існуючих 
алгоритмів та розробку нових методів. Втім, до цього часу немає єдиної відповіді щодо того, які 
підходи є найбільш ефективними для різних типів мереж. Зокрема, оптимізація маршрутів у 
транспортних мережах значно відрізняється від оптимізації в комунікаційних мережах, що зумовлено 
різними характеристиками цих систем. 

Використання дискретних структур у процесі оптимізації маршрутів дозволяє моделювати мережі 
у вигляді графів, де вузли представляють точки, а ребра – можливі шляхи між ними. Одним з ключових 
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завдань є визначення найкоротшого шляху між двома точками, яке може бути вирішене за допомогою 
алгоритмів, таких як алгоритм Дейкстри або алгоритм A*. Однак, реальні задачі часто є набагато 
складнішими і вимагають врахування багатьох додаткових факторів. 

Зокрема, виникають задачі з багатьма критеріями, де необхідно одночасно мінімізувати витрати на 
транспортування, час доставки та інші параметри. Для цього використовуються багатокритеріальні 
алгоритми оптимізації, які дозволяють знайти компромісні рішення. Також важливим є врахування 
динамічних змін у мережі, таких як раптові затори чи аварії, що вимагає використання алгоритмів, 
здатних адаптуватися до змін у режимі реального часу. 

Крім того, у сучасних дослідженнях все більше уваги приділяється стійкості мереж до збоїв та їх 
здатності швидко відновлюватися після пошкоджень. Це особливо актуально для транспортних мереж 
у великих містах, де будь-яка затримка може призвести до значних втрат. Оптимізація маршрутів за 
допомогою дискретних структур дозволяє створити системи, здатні швидко знаходити альтернативні 
шляхи та мінімізувати вплив непередбачуваних подій. 

Висновок 
Таким чином, незважаючи на досягнення у сфері оптимізації маршрутів за допомогою дискретних 

структур, ця галузь продовжує активно розвиватися. Подальші дослідження спрямовані на 
вдосконалення існуючих методів та розробку нових алгоритмів, які дозволять ще ефективніше 
вирішувати задачі оптимізації в різних типах мереж. Важливим напрямом є інтеграція сучасних 
технологій, таких як штучний інтелект та великі дані, які відкривають нові можливості для підвищення 
ефективності мережевих систем. 

Таким чином, роботи в напрямі оптимізації маршрутів за допомогою дискретних структур 
залишаються актуальними та потребують подальших досліджень і розробок. Це дозволить не тільки 
покращити ефективність існуючих систем, але й створити нові технології, здатні змінити підхід до 
управління мережами та зробити їх більш стійкими, ефективними та адаптивними. 
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Теорія ймовірностей в комп'ютерних науках 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
 Ця стаття присвячена використанню теорії ймовірностей в комп’ютерних науках, яка є важливим 

інструментом для розробки та оптимізації алгоритмів, прогнозування результатів та аналізу великих даних. 
Автори акцентують увагу на тому, що багато ключових аспектів сучасних комп’ютерних технологій 
залежать від методів, що використовують ймовірнісні процеси. Незважаючи на активні дослідження в цій 
галузі по всьому світу, питання про найефективніші методи застосування теорії ймовірностей у різних 
підгалузях комп’ютерних наук залишається відкритим. Тому подальші дослідження в цьому напрямку є 
актуальними. 

Ключові слова: теорія ймовірностей, комп’ютерні науки, розробка алгоритмів, оптимізація алгоритмів, 
прогнозування результатів, аналіз великих даних, ймовірнісні процеси. 

Abstract 
This article is dedicated to the use of probability theory in computer sciences, which is an important tool for the 

development and optimization of algorithms, prediction of results, and analysis of big data. The authors emphasize 
that many key aspects of modern computer technologies depend on methods that utilize probabilistic processes. 
Despite active research in this field worldwide, the question of the most effective methods of applying probability 
theory in various subfields of computer sciences remains open. Therefore, further research in this direction is relevant. 

Keywords: probability theory, computer sciences, algorithm development, algorithm optimization, result 
prediction, big data analysis, probabilistic processes. 

Вступ 
Використання теорії ймовірностей у комп'ютерних науках є виключно корисним для розробки 

та оптимізації алгоритмів, прогнозування результатів та аналізу великих даних. Багато ключових 
аспектів сучасних комп'ютерних технологій не можуть бути реалізовані без удосконалення методів, 
які втратили ймовірні процеси. на те, що дослідження в цій галузі проводяться викладачами по 
всьому світу, на сьогодні немає однозначної відповіді щодо найефективніших методів застосування 
теорії ймовірностей у різних підгалузях комп'ютерних наук. Тому дослідження в цьому напрямку 
залишаються актуальними. 

Основна частина 
Теорія ймовірностей є фундаментальною для розробки алгоритмів машинного навчання, які 

використовують для аналізу даних та створення прогнозних моделей. Різноманітні ймовірні моделі, 
такі як байєсівські мережі, закриті марковські моделі та гаусівські процеси, забезпечують основні 
інструменти для побудови складних моделей, які можуть навчатися на основі даних та приймати 
рішення у невизначених умовах. Розвиток цих методів є ключовим для підвищення точності та 
надійності алгоритмів машинного навчання, що використовують у широкому спектрі програм від 
розпізнавання образів до прогнозування ринкових трендів. 

Крім того, ймовірні методи спрацюють важливу роль у теорії алгоритмів. Наприклад, ймовірні 
алгоритми, такі як алгоритми Монте-Карло, використовують для оцінки складних інтегралів та 
оптимізаційних задач, які не можуть бути вирішені детерміністичними методами за прийнятий час. 
Використання таких алгоритмів дозволяє знайти наближені рішення з високою ймовірністю, що є 
достатнім у багатьох практичних застосуваннях. 

Ймовірнісні методи також є фактичними для аналізу продуктивності систем та мереж. Теорія 
черг та марковські процеси використовують для моделювання поведінки системи обробки даних, 
мережі передачі інформації та інших складних систем, де події відбуваються випадковим чином. Ці 
дозволяють методи передбачити поведінку системи в різних умовах навантаження, що є числами 
для оптимізації їх продуктивності та надійності. 

Можливо на значний прогрес у представленні теорії ймовірностей в комп'ютерних науках, 
залишається багато невирішених питань, які потребують подальших досліджень. Наприклад, 
розробка нових ймовірних моделей, які можуть більш точно описати складні реальні процеси, є 
напрямком дослідження. Крім того, інтеграція ймовірнісних методів з іншими математичними 
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підходами, такими як теорія інформації та оптимізація, відкриває нові можливості для підвищення 
ефективності та точності алгоритмів. 

Одним із актуальних напрямків досліджень також є розробка методів обробки великих даних 
(Big Data). Ймовірні методи дозволяють ефективно аналізувати велику кількість даних, виявляти 
закономірності та робити прогнозування на основі неповної інформації. Це критично важливо для 
таких галузей, як біоінформатика, соціальні мережі, інтернет-речі (IoT) та багато інших. 

Висновок 
Таким чином, теорія ймовірностей є невід’ємною складовою сучасних комп’ютерних наук, що 

забезпечує потужні інструменти для моделювання, аналізу та прогнозування. Подальші 
дослідження в цьому напрямі є необхідними для розробки нових алгоритмів та методів, що 
дозволяють вирішувати складні задачі у світі великих даних та невизначеностей. Роботи в цій галузі 
залишаються актуальними та перспективними, сприяючи подальшому розвитку науки і технологій 
у різних сферах застосування. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ АЛГОРИТМІВ ДЛЯ АВТОМАТИЧНОГО 
ВИЯВЛЕННЯ ДЕФЕКТІВ НА ЗОБРАЖЕННЯХ 

Вінницький національно технічний університет 

Анотація 
Розглянуто перспективи розвитку програмного забезпечення для виявлення дефектів. Досліджено 

важливість вибору алгоритмів бібліотеки OpenCV при різних типах дефекті  для зручності використання у 
програмній системі в режимі реального часу. 

Ключові слова: комп’ютерна графіка, OpenCV, алгоритми, виявлення дефектів, програмне забезпечення, 
комп’ютерного зору. 

Abstract 
The prospects for the development of software for detecting defects are considered. The importance of choosing 

OpenCV library algorithms for different types of defects for ease of use in a software system in real time is investigated. 
Keywords: computer graphics, OpenCV, algorithms, defect detection, software, computer vision. 

Вступ 
Комп’ютерна графіка характеризує новий етап застосування комп’ютерів для обробки інформації 

та забезпечує не тільки підвищення наочності отриманих результатів, але й можливості вирішення 
принципово нових задач, як, наприклад, геометричне моделювання, дизайн, мультиплікація, 
автоматизація проєктувальних робіт [1]. 

У сучасному світі цифрової фотографії комп’ютерна графіка відіграє важливу роль для обробки 
зображень та виявлення дефектів на растрових зображеннях. Наявність дефектів на зображеннях може 
значно погіршити їх якість та естетичну привабливість, а також ускладнити подальшу обробку та 
аналіз. Ці дефекти можуть виникати внаслідок різних факторів, таких як неправильна експозиція, шум, 
розмиття, подряпини або пошкодження сенсора камери для їх виявлення зручно використовувати 
бібліотеку OpenCV.  

OpenCV – це поширена бібліотека комп’ютерного зору. Вона включає сотні готових функцій 
обробки зображень і використовується як в сфері освіти, так і в промисловості. В основі CV-систем 
зазвичай лежать алгоритми на базі машинного навчання з їх допомогою вони вчаться відрізняти одні 
об'єкти від інших, бачити патерни і закономірності [2]. 

Мета цієї роботи полягає в аналізі алгоритмів для виявлення дефектів, переваги застосування для 
певних типів дефектів та перспективи розвитку програмного забезпечення з їх використанням. 

Перспективи розвитку програмного забезпечення для виявлення дефектів
Програмне забезпечення для виявлення дефектів має великі перспективи розвитку, особливо в 

контексті стрімкого розвитку технологій комп'ютерного зору, машинного навчання та обробки 
зображень.  

Автоматизація процесу виявлення дефектів використовуючи алгоритми комп'ютерного зору та 
машинного навчання, можна створити програмне забезпечення для автоматичного виявлення та 
виявлення дефектів зображень і відео без втручання людини. 

Розширена функціональність програмного забезпечення може бути розширена для виявлення 
різних типів дефектів, таких як плями, подряпини і шум, або для розпізнавання і виявлення більш 
складних дефектів, таких як ускладнення на медичних зображеннях. 

Підвищення точності та швидкості, використання нейронних мереж та інших методів машинного 
навчання може покращити якість виявлення дефектів, зменшити кількість помилок і зробити процес 
швидшим та ефективнішим. 

Програмне забезпечення для виявлення дефектів можна інтегрувати в інші системи автоматизації 
та обробки зображень, такі як виробничі лінії для контролю якості продукції або медичні системи для 
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аналізу зображень. 
Програмне забезпечення може розробляти нові способи візуалізації та аналізу дефектів, дозволяючи 

користувачам краще розуміти і керувати процесом виявлення дефектів. 
Загалом, програмне забезпечення для виявлення дефектів має великий потенціал для розвитку, 

особливо з огляду на зростаючий інтерес до штучного інтелекту та обробки зображень. 

Вибір алгоритмів OpenCV для виявлення дефектів 
При виборі алгоритмів OpenCV для виявлення дефектів на растрових зображеннях необхідно 

врахувати специфіку дефектів, які потрібно виявляти, а також вимоги до швидкодії та точності 
виявлення. Розглянемо основні типи дефектів та відповідні алгоритми OpenCV для їх виявлення. 

Виявлення шуму. Застосування медіанного фільтру (cv2.medianBlur) для згладжування зображення 
та обчислення абсолютної різниці (cv2.absdiff) між оригінальним та згладженим зображенням. 
Медіанний фільтр ефективно видаляє імпульсний шум зі збереженням країв, що дозволяє виявити 
шумові дефекти на зображенні. 

Виявлення розмиття. Застосування оператора Лапласа (cv2.Laplacian) до зображення та обчислення 
середнього значення (cv2.mean) отриманого градієнтного зображення. Оператор Лапласа дозволяє 
виявити різкі зміни інтенсивності на зображенні, що свідчить про наявність розмиття. Чим нижче 
середнє значення градієнтного зображення, тим більше розмиття присутнє на зображенні. 

Виявлення подряпин та тріщин. Застосування порогового значення (cv2.threshold) до зображення 
для сегментації дефектів, виявлення контурів (cv2.findContours) та аналіз геометричних властивостей 
контурів, таких як площа, периметр та співвідношення сторін. Подряпини та тріщини часто мають 
характерну геометричну форму та розміри, що дозволяє виявити їх шляхом аналізу контурів на 
бінаризованому зображенні. 

Виявлення плям та артефактів. Застосування методів сегментації, таких як порогове значення 
(cv2.threshold) або кластеризація (cv2.kmeans), для виділення областей з відмінними кольоровими або 
текстурними характеристиками. Плями та артефакти часто мають відмінні кольорові або текстурні 
особливості порівняно з фоном зображення, що дозволяє виявити їх шляхом сегментації зображення 
на основі цих характеристик. 

Виявлення дефектів за допомогою машинного навчання. Навчання моделі на наборі зображень з 
анотованими дефектами та застосування навченої моделі для виявлення дефектів на нових 
зображеннях. Алгоритми машинного навчання дозволяють автоматично виявляти дефекти на основі 
навчання на прикладах, що може забезпечити вищу точність та адаптивність до різних типів дефектів. 
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Ліцензії вільного та відкритого програмного забезпечення:
Основи та значення

Вінницький національно технічний університет

Анотація

Ліцензії вільного та відкритого програмного забезпечення (ПЗ) є фундаментальними для розвитку
інновацій та співпраці в галузі IT. Вони надають розробникам і користувачам можливість вільно
використовувати, модифікувати та поширювати програмне забезпечення за певних умов. Принцип copyleft
забезпечує, що всі модифіковані версії ПЗ залишаються вільними для використання та вдосконалення, що
сприяє створенню спільноти розробників. Серед поширених ліцензій виділяються GNU General Public License
(GPL), BSD, Artistic, Affero, Apache, LGPL, MIT/X11, ZPL та Mozilla Public License (MPL). Авторське право в
сфері IT включає як майнові, так і немайнові права, що надають творцям можливість контролювати
використання їх програмного забезпечення. Ліцензії вільного та відкритого ПЗ забезпечують правові рамки,
які сприяють співпраці, інноваціям та сталому розвитку в галузі IT.

Ключові слова: Ліцензії вільного ПЗ, Відкрите програмне забезпечення, Copyleft, Авторське право, GNU
General Public License (GPL), BSD ліцензія, Mozilla Public License (MPL), IT-інновації, Вільне розповсюдження.

Abstract

Free and open-source software (FOSS) licenses are fundamental for fostering innovation and collaboration in the
IT sector. They provide developers and users with the ability to freely use, modify, and distribute software under
specific conditions. The copyleft principle ensures that all modified versions of the software remain free for use and
improvement, promoting a community of developers. Common licenses include GNU General Public License (GPL),
BSD, Artistic, Affero, Apache, LGPL, MIT/X11, ZPL, and Mozilla Public License (MPL). Intellectual property rights in
IT encompass both economic and moral rights, allowing creators to control the use of their software. FOSS licenses
establish legal frameworks that encourage cooperation, innovation, and sustainable development in the IT field.

Keywords: Free Software Licenses, Open-Source Software, Copyleft, Intellectual Property Rights, GNU General
Public License (GPL), BSD License, Mozilla Public License (MPL), IT Innovations, Free Distribution.

Вступ

Ліцензії вільного та відкритого програмного забезпечення (ПЗ) є фундаментальними для розвитку
інновацій та співпраці в галузі IT. Вони забезпечують розробникам і користувачам можливість вільно
використовувати, модифікувати та поширювати програмне забезпечення, дотримуючись певних умов.
Вільне програмне забезпечення надає чотири основні свободи: виконання програми в будь-яких цілях,
вивчення та модифікація програми, розповсюдження копій та поширення змінених версій.

Copyleft та його роль

Однією з ключових концепцій у вільному ПЗ є принцип copyleft, який використовує механізми
авторського права для забезпечення свободи ПЗ. Copyleft гарантує, що всі модифіковані версії
програмного забезпечення залишаються вільними для використання, розповсюдження та
вдосконалення. Це сприяє створенню спільноти розробників, які спільно працюють над
вдосконаленням програмного забезпечення, забезпечуючи його якість і безпеку.
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Основні типи ліцензій

Серед найпоширеніших ліцензій вільного та відкритого ПЗ виділяються GNU General Public
License (GPL), ліцензія університету Берклі (BSD), Artistic, Affero, Apache, Lesser GPL (LGPL),
MIT/X11, ZPL та Mozilla Public License (MPL). Ці ліцензії мають різні умови використання та
розповсюдження, але всі вони відповідають 10 критеріям відкритого ПЗ: вільне розповсюдження,
доступ до вихідного коду, можливість створення похідних робіт, відсутність дискримінації та інші.

Авторське право в IT

Авторське право в сфері IT-технологій надає творцям програмного забезпечення як майнові, так і
немайнові права. Немайнові права включають право на визнання авторства, захист репутації автора,
вибір псевдоніма та ін. Майнові права включають право на відтворення, поширення, публічне
виконання, переклад та переробку об’єктів авторського права.

Висновок

Ліцензії вільного та відкритого ПЗ є важливим інструментом для забезпечення доступу до
програмного забезпечення, його вдосконалення та поширення. Вони створюють правові рамки, що
сприяють співпраці та інноваціям у світі IT, забезпечуючи користувачам та розробникам необхідні
свободи для роботи з програмним забезпеченням. Copyleft та інші типи ліцензій відіграють ключову
роль у підтримці цієї екосистеми, сприяючи сталому розвитку та відкритості в галузі інформаційних
технологій.
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Анотація 

У роботі досліджується вплив твердих побутових відходів на здоров'я людей та навколишнє середовище. 
Висвітлюються екологічні та медичні проблеми, зумовлені неправильним поводженням з відходами, та 
пропонуються рекомендації щодо їх мінімізації для збереження здоров'я населення та екосистем. 

Ключові слова: тверді побутові відходи, здоров’я, екологія, екологічні проблеми, утилізація, відходи. 

Abstract 

The work examines the impact of municipal solid waste on human health and the environment. Environmental and 
medical problems caused by improper waste management are highlighted, and recommendations are offered for their 
minimization in order to preserve the health of the population and ecosystems. 

Key words: municipal solid waste, health, ecology, environmental problems, disposal, waste. 

Introduction 

The problem of municipal solid waste (MSW) is becoming more and more urgent in the modern world, 
where the consumption of material goods is constantly growing [1-5]. Improper waste management has 
serious environmental and health consequences. Soil, water and air pollution negatively affects ecosystems 
and human health, causing various diseases [6-8] and reducing the quality of life. This article examines the 
main aspects of the impact of solid waste on public health and the environment, and also provides 
recommendations for effective waste management in order to minimize its harmful effects. 

Research results 

MSW is an important component of the total volume of waste generated by mankind and plays a 
significant role in the problem of environmental pollution. This diverse range of waste includes plastic, 
paper, metal, glass, textiles and organic materials. Mismanagement of these wastes, such as improper 
disposal or uncontrolled dumping, can have serious consequences for human health and the environment. 

First, improper solid waste management leads to significant soil and water pollution. When waste is 
dumped in unauthorized landfills, the harmful substances contained in it can enter the soil and groundwater, 
contaminating it. This can cause serious health problems in the population living near such landfills, 
including gastrointestinal diseases and heavy metal poisoning. 

Secondly, the accumulation of plastics and other inorganic waste in the environment leads to long-term 
pollution, since these materials decompose very slowly. Plastic waste can cause the death of sea and land 
animals that mistake it for food. Microplastics, produced by the breakdown of large plastic items, can enter 
the food chain and eventually end up in the human body. 

Third, improper incineration of solid waste in unauthorized landfills leads to emissions of harmful 
substances into the air, including dioxins, furans, and heavy metals. These pollutants are dangerous for 
human health, causing respiratory diseases, oncological diseases and other serious problems. 

For effective MSW management, it is necessary to implement strategies to reduce waste generation, 
recycle and reuse it. For example, waste sorting at the stage of their collection allows to increase the volume 
of processing and reduce the amount of waste that ends up in landfills with the help of garbage trucks 
equipped with a hydraulic drive [9-13]. The use of modern technologies for processing and disposal of 
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waste, such as composting of organic waste [14, 15] and recycling of plastics, also contributes to reducing 
their negative impact on the environment. 

In addition, it is important to raise public awareness of the proper handling of solid waste and the need to 
sort them [16-18]. Educational campaigns and programs aimed at reducing the use of single-use materials 
and promoting environmentally friendly alternatives can significantly reduce the volume of MSW. 

Thus, proper management of solid household waste is a key element in protecting the environment and 
human health [19-21]. Implementation of an integrated approach to waste management, including its 
reduction, recycling and disposal, as well as raising public awareness, are necessary steps to achieve 
sustainable development and preserve natural resources for future generations [22]. 

The large amount of plastic in solid waste is a particular problem due to its persistence in the environment 
and the large amount used in various areas of life. Plastic can break down into small particles (microplastics), 
which then enter water resources and the food chain. This can cause serious problems for human health, as 
microplastics can accumulate in the body and have a toxic effect. 

In addition, improper management of organic waste can lead to the release of methane, a gas that is a 
potent greenhouse gas that contributes to climate change. Also, an uncontrolled landfill can become a source 
of soil and groundwater contamination with harmful substances. 

Improper management of solid waste leads to serious environmental pollution and has negative ecological 
consequences. Landfills, especially illegal ones, become a source of emissions of toxic substances that enter 
the soil and pollute it. This leads to soil degradation and a decrease in its fertility, as well as to the poisoning 
of groundwater, which is used for drinking and agricultural irrigation. Plastic waste that enters water 
resources harms marine fauna. Marine animals, including fish, birds and mammals, often mistake plastic 
items for food. This leads to their suffocation, blockage of the digestive tract or poisoning with toxic 
substances, which has serious consequences for biodiversity and ecosystems of the marine environment. 

Solid household waste poses a serious threat to human health through a variety of ways. Accumulation of 
waste promotes the spread of harmful organisms, such as rodents and insects, which can carry infectious 
diseases. This can lead to an increase in the incidence of diseases among the population. 

In addition, the burning of solid household waste without proper control is a source of emissions of 
harmful substances into the air. Among them are dioxins and furans, which are known for their toxicity. 
These substances can cause serious diseases such as respiratory diseases and cancer and affect the human 
nervous, immune and endocrine systems. 

To reduce the negative impact of solid waste on health and the environment, it is important to implement 
comprehensive waste management strategies. The primary task is waste sorting at the source, which allows 
for the separation of different types of materials for further processing. Then, through efficient recycling 
systems, these materials can be used to produce new products, reducing the need for new raw materials. In 
addition, it is important to encourage composting of organic waste so that it does not end up in dumps or 
landfills, where it can release harmful gases and substances [23]. 

In addition, educational campaigns and educational programs about proper waste management are key to 
forming a conscious attitude of the population to this problem. People need to be given information about 
how to properly sort waste, what materials can be recycled, and what alternatives exist to single-use items, to 
encourage them to reduce consumption and waste. Encouraging the use of environmentally friendly and 
recyclable materials can also help reduce the use of disposable goods and waste. 

Conclusions 

The impact of solid household waste on human health and the environment is an extremely important and 
urgent problem today. Improper management of these wastes leads to serious consequences, such as soil, 
water and air pollution, reduction of biodiversity and threats to public health. 

In order to reduce the negative impact of solid waste, it is necessary to adopt a comprehensive approach, 
which includes effective waste management, development of recycling technologies, increasing public 
awareness of the problem and encouraging the use of environmentally friendly alternative materials. 

Only the joint efforts of governments, the public and business can ensure the sustainable preservation of 
natural resources, people's health and the balanced development of society. Therefore, each of us must 
realize the importance of his contribution to solving this problem and act responsibly, taking care of the 
future of our planet. 
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ІНТЕГРАЦІЯ TELEGRAM-БОТА НА ВЕБСАЙТ 
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Анотація 
В роботі проведено аналіз можливостей інтеграції Telegram-бота на вебсайт компанії LinkNet, розробка якого 

спрямована на покращення взаємодії з клієнтами та підвищення ефективності роботи компанії. Визначено 
концепцію бота та розглянуто ключові переваги впровадження бота.  

Ключові слова: Telegram-бот, взаємодія з клієнтами, управління бізнесом, сучасні технології. 

Abstract 
The paper analyzes the possibilities of integrating a Telegram-bot into the LinkNet company website, the development 

of which is aimed at improving interaction with clients and enhancing the efficiency of the company's operations. The 
bot's concept has been defined, and the key advantages of implementing the bot have been examined. 

Keywords: Telegram bot, clients interaction, business management, modern technologies. 

Вступ 
У сучасному світі інформаційних технологій важливо мати зручні та ефективні інструменти для 

взаємодії з клієнтами та управління бізнесом, що забезпечують швидку і зручну комунікацію через 
різноманітні платформи та канали зв'язку. 

Сучасні інформаційні технології змінюють спосіб планування та організації бізнесу, а також 
сприяють покращенню взаємодії з клієнтами. Ці технології дозволяють компаніям оновлювати 
стратегії використання цифрових інструментів для задоволення потреб та вимог клієнтів [1]. Інтеграція 
Telegram-бота на вебсайт компанії LinkNet є інноваційним кроком у цьому напрямку, що дозволить 
покращити взаємодію з клієнтами, забезпечити більш ефективне управління бізнесом та дасть 
можливість доступу до послуг компанії в будь-який час. 

Основна частина 
Боти у месенджерах – це програмне забезпечення, яке автоматизує взаємодію з користувачами через 

текстові повідомлення. Вони можуть виконувати різні функції, такі як надання інформації про послуги 
компанії, про шляхи вирішення проблем, надання відповідей на запитання, збирання інформації про 
клієнтів, проведення транзакцій за рахунками, підтримки клієнтів тощо. Боти можуть бути 
запрограмовані для реагування на конкретні команди або ключові слова, для сприйняття інструкцій у 
формі кнопок чи інтерактивних меню.  

Запропонований Telegram-бот для компанії LinkNet є інструментом для покращення 
обслуговування клієнтів та оптимізації роботи співробітників компанії.  

Інтеграція Telegram-бота на сайт компанії LinkNet має такі переваги: 
– покращення обслуговування клієнтів: бот дозволяє оптимізувати обробку запитів клієнтів та

покращити їх обслуговування, що приводить до підвищення лояльності клієнтів; 
– ефективність: зменшення часу, необхідного для обробки запитів, що дозволяє співробітникам

більш ефективно виконувати свої обов'язки, при цьому бот може надавати відповіді одночасно кільком 
клієнтам; 

– зручність: взаємодія з ботом відбувається у відомому месенджері Telegram, що дозволяє клієнтам
використовувати його без додаткових зусиль та зменшує необхідність  особистих або телефонних 
комунікацій клієнтів з персоналом компанії; 
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– швидкість: отримання інформації та здійснення операцій відбувається швидко та безпосередньо
через месенджер; 

– доступність: бот доступний 24/7, що дозволяє клієнтам отримувати необхідну інформацію в
будь-який момент. 

До основних функцій розробленого бота для компанії LinkNet відносяться: надання інформації 
згідно договору зареєстрованим клієнтам, можливість подання заявки новим клієнтам, отримання 
інформації про тарифи компанії, перехід на сайт компанії та здійснення платежів. Доступ до функцій 
бота користувач може отримати через головне меню (рисунок 1). 

Рисунок 1 – Головне меню Telegram-бота компанії LinkNet 

Бот створений на мові програмування Python за допомогою TelegramBotAPI [2]. Мова Python обрана 
для реалізації Telegram-бота через її простоту та зручність у розробці [3], зокрема Python має 
читабельний синтаксис, велику кількість готових бібліотек, що дозволяє швидко створювати 
функціональні програми. 

Для інтеграції Telegram-бота на сайт компанії LinkNet були використані сучасні технології веб-
розробки, зокрема мова програмування JavaScript (для розробки клієнтської частини додатку) та 
програмна платформа Node.js (для серверної частини). Для забезпечення взаємодії з Telegram була 
використана спеціалізована бібліотека telebot (pyTelegramBotAPI), яка надала зручний інтерфейс для 
взаємодії з ботом. 

Інтеграція Telegram-бота на сайт компанії LinkNet дозволяє підвищити рівень задоволення клієнтів 
та забезпечити більш ефективну взаємодію з ними, що робить його важливим інструментом для 
компанії у цифровому світі.  

У порівнянні з традиційними методами взаємодії з клієнтами, такими як телефонні дзвінки або 
особистий візит до офісу, розроблений Telegram-бот може значно скоротити час, необхідний для 
обробки запитів клієнтів, та підвищити рівень задоволення клієнтів від обслуговування, що в 
подальшому буде сприяти підвищенню лояльності клієнтів до компанії LinkNet.  

Висновки 
Отже, інтеграція Telegram-бота на сайт компанії LinkNet є ефективним рішенням для покращення 

взаємодії з клієнтами та управління бізнесом. Його універсальність дозволяє користувачам отримувати 
доступ до послуг з будь-якого пристрою та в будь-який час, а використання популярного месенджера 
Telegram спрощує та прискорює процес взаємодії. Розроблений бот має переваги перед традиційними 
методами взаємодії з клієнтами та сприяє покращенню обслуговування клієнтів, підвищенню 
ефективності роботи персоналу компанії, а також є ефективним інструментом для підвищення якості 
та доступності послуг компанії LinkNet. 
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ВИКОРИСТАННЯ МОВИ JAVA ПРИ СТВОРЕНІ 
ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

Вінницький Національний Технічний Університет 

Анотація 
У цій статті буде описано доцільність та методи використання мови Java для створення штучного 
інтелекту 
Ключові слова: Java,штучний інтелект, TensorFlow,Weka Apache Spark MLlib, Hadoop, Eclipse Deeplearning4j, 
фреймворк, бібліотека. 

Abstract 
This article will describe the feasibility and methods of using Java to create artificial intelligence. 
Keywords: Java, artificial intelligence, TensorFlow,Weka Apache Spark MLlib, Hadoop, Eclipse Deeplearning4j, 
framework, library. 

Вступ 
У сучасному світі розвиток штучного інтелекту є однією з найбільш актуальних областей комп'ю- 

терних наук. За допомогою ШІ ви можете створити систему, яка може аналізувати дані, робити про- 
гнози, вчитися на досвіді та приймати розумні рішення. При створенні такої розробки вибір мови про-
грамування грає важливу роль, так як від нього залежить зручність розробки, широта функціональних 
можливостей і можливість оптимізації. Однією мовою програмування, яка виділяється в контексті 
створення штучного інтелекту, є Java. Java-це мова з великою екосистемою та широкою підтримкою, 
яка дозволяє розробникам ефективно впроваджувати рішення за допомогою штучного інтелекту. 
Мова має ряд важливих переваг, привабливих для розробки інтелектуальних систем. Перш за все, 
Java має потужну систему типів та об'єктно-орієнтовану парадигму, яка дозволяє розробникам 
ефективно моделювати та маніпулювати складними структурами даних. 

Результати дослідження 
Java -це мова програмування та обчислювальна платформа, вперше випущена Sun Microsystems у 

1995 році. За час свого існування Java перетворилася на важливу частину сучасного цифрового світу, 
забезпечуючи надійну платформу, на якій створюються багато сервісів і додатків. Нові інноваційні 
продукти та цифрові сервіси, розраховані на майбутнє, також все ще базуються на Java. [1]. Переваги 
Java при створенні штучного інтелекту (ШІ) включають наступне: 

• Платформова незалежність: Java є мовою програмування, яка працює на різних платформах,
таких як Windows, macOS і Linux. Це дозволяє розробникам створювати ШІ-рішення, які
можуть працювати на різних операційних системах без необхідності відтворення коду.

• Об'єктно-орієнтована парадигма: Java підтримує об'єктно-орієнтовану парадигму
програмування, що дозволяє моделювати складні структури даних та взаємодіяти з ними. Це
особливо важливо при розробці ШІ, оскільки вона часто включає роботу зі складними даними,
такими як зображення, текст або звук.

• Наявність інструментів для оптимізації.

634



Існує кілька фреймворків та бібліотек, доступних для реалізації ШІ-рішень з використанням Java, 
серед яких є, Apache Spark MLlib, Eclipse Deeplearning4j, Weka та інші. Бібліотеки : Math - це 
бібліотека простих, автономних математичних і статистичних компонентів для вирішення 
найпоширеніших проблем, недоступних у мові програмування Java. Apache Spark MLlib-це 
масштабована бібліотека машинного навчання Apache Spark. Ця бібліотека спеціально розроблена 
для побудови конвеєрів машинного навчання на кластерах Apache Spark. Розробники можуть 
використовувати алгоритми навчання розподілених баз даних та інші завдання розподіленої обробки, 
щоб забезпечити Api високого рівня, що дозволяє швидко створювати надійні системи машинного 
навчання.[2] 

Eclipse Deeplearning4J-це Комплексна бібліотека глибокого навчання, побудована на віртуальній 
машині Java (JVM). Він підтримує різні архітектури нейронних мереж, включаючи графічне 
прискорення, розподілені обчислення, мережі згортки, повторювані нейронні мережі та мережі 
LSTM, щоб допомогти розробникам створювати готові до роботи програми. DL4J також надає 
графічний інтерфейс користувача для налаштування гіперпараметрів, що дозволяє легко 
оптимізувати продуктивність вашої моделі.[3] 

Weka-це Комплексна бібліотека Java ML, яка може ефективно виконувати різні завдання, такі як 
попередня обробка даних, Класифікація, кластеризація, регресія та вилучення функцій. Вона включає 
в себе безліч просунутих алгоритмів, таких як байєсівська мережа, наївний байєсівський 
Класифікатор і метод опорних векторів (Svm).[4] 

TensorFlow-це бібліотека машинного навчання з відкритим кодом, розроблена Google. Вона 
широко використовується для створення і навчання різних моделей штучного інтелекту, особливо 
нейронних мереж. Tensorflow надає корисні інструменти для виконання різних завдань машинного 
навчання, включаючи класифікацію, виявлення об'єктів та розпізнавання мови. Фреймворки : Hadoop 
- це фреймворк з відкритим вихідним кодом від Apache, який дозволяє зберігати та обробляти великі 
дані в розподіленому середовищі на кластерах комп'ютерів за допомогою простих моделей 
програмування. Hadoop призначений для обробки великих обсягів даних, які можуть бути 
розподілені по кластерах серверів. Він може ефективно обробляти петабайти даних, він забезпечує 
швидке зростання обсягу даних без необхідності внесення серйозних змін в дані Існуюча 
інфраструктура. Платформа використовує модель розподіленої обробки даних, в якій завдання 
розподіляються між різними вузлами кластера. Це забезпечує паралельну обробку даних і прискорює 
обробку завдань. Hadoop володіє вбудованою відмовостійкістю, що дозволяє йому продовжувати 
роботу в разі збою на одному або декількох вузлах. Це досягається шляхом реплікації даних і 
автоматичної передачі завдання на інші доступні вузли. 

Висновки 
Java-це мова програмування та обчислювальна платформа, яка стала невід'ємною частиною сучас- 

ного цифрового світу. Незалежність його платформи дозволяє розробникам. Створюйте рішення на 
основі штучного інтелекту (ШІ), що працюють в різних операційних системах у коді немає змін. Об'є- 
ктно-орієнтована парадигма Java дозволяє ефективно моделювати складні структури даних та взаємо- 
діяти з ними.Це важливо для розробки штучного інтелекту, який часто передбачає обробку складних 
даних. Крім того, Java має багато інструментів для оптимізації вашої роботи. Платформи та 
бібліотеки, такі як Hadoop, Tensorflow, Apache Spark MLlib, Eclipse Deeplearning4J та Weka, 
допомагають впрова- джувати рішення зі штучним інтелектом, обробляючи великі обсяги даних та 
використовуючи алгори- тми машинного навчання. Java надає Перед розробниками відкриваються 
широкі можливості для ана- лізу даних і розробки інтелектуальних додатків. 
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Анотація:
Публікація присвячена розгляду ролі біометричних технологій у сучасних системах ідентифікації,
аутентифікації та авторизації. Розглянуто різні види біометричних сенсорів.
Ключові слова: рівень безпеки, захист особистості, біометричні технології, унікальні біологічні
характеристики
Abstract:
The paper is devoted to the study of the role of biometric technologies in modern identification, authentication and
authorization systems. Different types of biometric sensors are considered.
Keywords: security level, personal protection, biometric technologies, unique biological characteristics

Вступ

У сучасному світі зростаюча потреба у забезпеченні безпеки ідентифікації, аутентифікації та
авторизації ставить перед суспільством складні завдання, які потребують інноваційних технологічних
рішень. Одним із ключових напрямків у цьому контексті є використання біометричних технологій, які
базуються на унікальних біологічних характеристиках людини. Використання біометричних параметрів
людини в якості додаткового рівня автентифікації підвищує надійність користування сервісами такими як
банкінг чи медичні послуги.

Основна частина

Біометричні технології в сучасному світі відіграють важливу роль у забезпеченні безпеки людини. Їх
використання стало широко поширеним у різних сферах, починаючи від контролю доступу до будівель та
приміщень і закінчуючи ідентифікацією осіб на громадських заходах та в аеропортах. Однією з ключових
переваг біометрії є її висока точність, оскільки біологічні характеристики кожної людини унікальні та не
піддаються зміні з часом. Ці технології базуються на аналізі унікальних фізіологічних або поведінкових
рис людини, таких як відбитки пальців, раковини вуха, структура обличчя, розпізнавання голосу тощо.
Вони використовуються для створення цифрових шаблонів, які порівнюються з вже наявними в базі
даних, забезпечуючи автентифікацію особи [1].

Біометричні системи дозволяють ефективно контролювати доступ до об'єктів та ресурсів,
запобігаючи несанкціонованій активності та зловживанню. Вони також можуть бути використані для
виявлення зловмисників та протидії злочинності, оскільки забезпечують точну ідентифікацію осіб у
реальному часі [2]. У сфері медицини, біометричні технології використовуються для створення
ідентифікаційних карток пацієнтів, що дозволяє уникнути помилок у лікуванні та забезпечити
конфіденційність медичної інформації [3]. Такий підхід забезпечує швидкий та безпечний доступ до
медичних послуг.

Розвиток біометричних технологій також відкриває нові можливості у сфері фінансової безпеки.
Вони можуть бути використані для автентифікації платежів та уникнення фінансового шахрайства.
Біометричні дані в цьому випадку стають додатковим засобом перевірки ідентичності користувача.
Однак, разом із перевагами, використання біометричних технологій породжує питання щодо приватності
та захисту персональних даних. Це стає особливо актуальним у зв'язку з можливістю незаконного
збирання та використання біометричних даних [4, 5]. Загалом, біометричні технології відіграють значну
роль у забезпеченні безпеки людини, надаючи ефективний та надійний засіб ідентифікації та контролю
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доступу. Вони дозволяють забезпечити безпеку як на рівні індивідуального користувача, так і на рівні
суспільства в цілому.

Види біометричних сенсорів

Існує широкий спектр видів розпізнавання біометричних даних, які використовуються для
автентифікації особи. Серед них можна виділити такі: відбитки пальців, розпізнавання обличчя,
розпізнавання долоні (радіуса), розпізнавання ретикулярних вен на задній стороні руки, розпізнавання
зрачка, голосу та динамічного розпізнавання письма. Сенсори відбитків пальців для ідентифікації особи
розпізнають унікальні характеристики папілярних ліній на поверхні пальця. Є також системи які
аналізують геометрію обличчя та його унікальні риси, такі як розмір очей, відстань між носом і ротом
тощо. Інші сенсори використовуються для аналізу форми та структури долоні для ідентифікації особи.
Також є сенсори що використовують для автентифікації венозну структуру руки.

Зіниця ока також має унікальні візуальні характеристики, які можна використовувати для
ідентифікації особи. Аудіосистеми ідентифікації аналізують унікальні акустичні характеристики голосу
особи, такі як тембр, частота і інтонація. Існує також різновид аналізу унікальних характеристик письма
та підпису особи для автентифікації. Ці технології можуть використовуватися як окремо, так і в
поєднанні для створення більш надійних систем аутентифікації з біометричним розпізнаванням.

Висновки

У світі що динамічно змінюється застосування біометричних технологій стає ключовим аспектом
забезпечення безпеки індивіда. Їхні можливості у сфері ідентифікації, контролю доступу та протидії
кіберінцидентам відкривають нові перспективи для розвитку більш захищених IT-систем. Однак,
необхідно забезпечити належне регулювання цих технологій, щоб забезпечити баланс між безпекою та
захистом приватності громадян, що є невід'ємною складовою їхнього добробуту.
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УДК 004.75 

С. Ю. Белан 

ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ В АВТОМОБІЛЬНІЙ 
ІНДУСТРІЇ:ІННОВАЦІЇ ТА МОЖЛИВОСТІ 

Вінницький Національний Технічний Університет 

Анотація 
Впровадження штучного інтелекту (ШІ) у автомобільну сферу інновацій та технологій. У цій 

роботі розглядається як штучний інтелект революціонізує автомобільну промисловість, 
впроваджуючи автономні транспортні засоби та удосконалюючи виробничі процеси. 

Ключові слова: ШІ, автомобілі, машинне навчання, технології 

Abstracts 
The introduction of artificial intelligence (AI) into the automotive field of innovation and technology. This 

paper examines how AI is revolutionizing the automotive industry by introducing autonomous vehicles and 
improving manufacturing processes. 
Keywords: AI, cars, machine learning, technology 

Вступ 

Штучний інтелект (ШІ) революціонізує автомобільну промисловість завдяки впровадженню 
автономних транспортних засобів і передових виробничих процесів. ШІ вдосконалює проектування, 
складання та управління ланцюгами поставок, а також підвищує безпеку завдяки технологіям допомоги 
водієві та моніторингу стану транспортного засобу. Автономні транспортні засоби можуть 
прогнозувати умови на дорозі за допомогою низки алгоритмів і приймати оптимальні рішення в режимі 
реального часу; ШІ є важливим інструментом для підвищення якості, безпеки та ефективності 
транспортних засобів 

Роль ШІ у впровадженні до автомобільної індустрії 

Штучний інтелект (ШІ) зробить революцію в автомобільній промисловості в найближчі 20 років. 
Автономні транспортні засоби стануть звичним явищем, а ШІ також вдосконалить процес виробництва 
автомобілів, від проектування до управління. Ці зміни неминучі. Виробникам необхідно визначити 
ключові джерела цінності та розвивати навички й культуру для використання ШІ.  

Технології ШІ мають широкий спектр застосування такі як: передові системи допомоги водієві, що 
відчувають і реагують на небезпеку на дорозі; передові системи допомоги водієві, які відчувають і 
реагують на небезпеку на дорозі Вони також можуть підвищити ефективність, безпеку та екологічність 
автомобільного сектору, зменшуючи споживання палива та уможливлюючи безпілотне керування 
автомобілями. 

Основними аспектами використання ШІ в автомобільній індустрії по-перше є виробництво. ШІ є 
ключовим фактором інновацій та оптимізації сучасної автомобільної промисловості. Він дає змогу 
розумніше проектувати автомобілі, ефективніше збирати їх за допомогою роботів та екзоскелетів, а 
також краще управляти ланцюжком поставок. 

По-друге транспорт у якому відіграє ШІ життєво важливу роль у технологіях допомоги водієві. Він 
дозволяє водіям легко орієнтуватися на автомагістралях, розпізнає рівень їхньої втоми і виявляє 
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критичні дефекти в транспортному засобі.Також ШІ зменшує стрес і підвищує безпеку водіння. 
По-третє сервіс, де системи ШІ можуть підвищити продуктивність і ефективність транспортних 

засобів, використовуючи для моніторингу стану двигуна і заряду акумулятора. ШІ також може 
запропонувати кращі страхові рішення, наприклад, більш швидку і справедливу обробку претензій.[1] 

По-четверте дизайн, де ШІ на основі машинного навчання створює дизайн автомобіля 
оптимізований для аеродинаміки по наборам даних про існуючі форми спортивних автомобілів , що 
може за короткий час згенерувати більше тисячі варіантів дизайну, що в свою чергу економить час для 
дизайнера. Ці дизайни включають різні елементи, такі як спойлери, повітряні дамби та дифузори.[2] 

По-п’яте персональний голосовий асистент. Ця функція тільки впроваджується для полегшення 
роботи водію у безпілотному керуванні автомобілем Асистенти зі штучним інтелектом, що 
активуються голосом. Голосові персональні асистенти в автомобілях, керованих штучним інтелектом, 
трансформують взаємодію водія та пасажирів з їхніми транспортними засобами. Використовуючи 
обробку природної мови (NLP) і передові технології розпізнавання голосу, ці системи ШІ дозволяють 
водіям керувати різними функціями автомобіля - навігацією, розвагами і клімат-контролем - за 
допомогою голосових команд. Таке керування без допомоги рук значно зменшує відволікання водія, 
що є ключовим фактором дорожньо-транспортних пригод. Для автомобільного бізнесу інтеграція цих 
асистентів зі штучним інтелектом пропонує привабливу функцію для технічно підкованих споживачів, 
підвищуючи привабливість автомобіля. Це також прокладає шлях до більш інтуїтивного та 
інтерактивного керування автомобілем, що може стати вирішальним фактором диференціації на ринку, 
де все більше цінується зручність і технології.[3] 

Ці тези демонструють, що ШІ може впровадити багато різних технологій у автомобільній індустрії, 
як і у виготовленні автомобілів, так і в їх використанні. ШІ дає нам великий поштовх у автоматизації 
нашого майбутнього. Використання новітніх технологій типу ШІ, розвиває нашу планету, що веде нас 
у світле майбутнє. 

Висновки 

Штучний інтелект (ШІ) вже суттєво впливає на автомобільну індустрію, відкриваючи нові 
можливості для автономного керування, покращення безпеки та ефективності. ШІ дозволяє 
автомобілям “бачити” та аналізувати навколишнє середовище, передбачати потенційні небезпеки та 
відповідно реагувати. Він також сприяє оптимізації виробничих процесів, зменшуючи витрати та 
підвищуючи продуктивність. Однак, необхідно подальше дослідження та регулювання для 
забезпечення безпеки та етичності використання ШІ в автомобільній індустрії. Загалом, ШІ має 
потенціал революціонізувати автомобільну індустрію, але цей процес вимагає обережного підходу. 
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Аналого-цифровий пристрій для пошуку металевих фрагментів
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведено огляд предметної області, включаючи сфери застосування та історію питання. Проведено аналіз 

аналогів, обґрунтовано доцільність розробки. Сформульовано задачі розробки та встановлено технічні вимоги. 
Виконано моделювання та розрахунок, що демонструє переваги вибраного рішення. Здійснено варіативний аналіз 
та вибір базових інструментів. На завершальному етапі розроблено схему пристрою, проведено 
експериментальні дослідження, а також надано рекомендаціїї для подальших досліджень 

Ключові слова: індукційний металошукач; чутливість детектору; пошук металевих предметів; 

Abstract 
An overview of the subject area was conducted, including areas of application and history of the issue. An analysis of 

analogues was carried out, the feasibility of the development was substantiated. Development tasks were formulated and 
technical requirements were established. Simulations and calculations have been carried out, which demonstrate the 
advantages of the chosen solution. Variational analysis and selection of basic tools was carried out. At the final stage, a 
scheme of the device was developed, experimental studies were conducted, and recommendations for further research 
were provided 

Keywords: induction metal detector; sensitivity of the detector; search for metal objects; 

Вступ 

Наразі аналогово-цифрові системи для виявлення металевих об'єктів мають високий потенціал. Їх 
застосовують в археологічних дослідженнях, безпеці та рятувальних операціях. Основний принцип їх 
дії ґрунтується на аналізі електромагнітного поля, що змінюється при зіткненні з металевими 
предметами. Вони можуть виявляти об'єкти на різній глибині та в різних умовах грунту. Аналогово-
цифрові системи складаються з датчиків, підсилювачів сигналу та аналізаторів даних. Проектування 
таких систем передбачає інтеграцію передових технологій з областей електроніки, мікроелектроніки та 
сенсорики. Застосування цих систем сприяє не лише ідентифікації об'єктів, але і збереженню 
культурної спадщини, безпеці та ефективності рятувальних операцій. 

Результати дослідження 

Науковою задачею є розробка індукційного металошукача для виявлення металевих предметів у 
різних середовищах, спираючись на принципи індукційної технології. Загальна структура 
металошукача базується на сполученні детектора індукції з підсилювачем сигналу та схемою фільтрації 
шуму. Функціональна модель включає в себе блоки для виявлення металевих об'єктів, фільтрації шуму 
та підсилення  сигналу. Загальний алгоритм включає в себе процеси сканування навколишнього 
простору, аналізу сигналів та виявлення потенційних металевих об'єктів. [1] 

Моделювання проводиться для оцінки ефективності пристрою в різних умовах, включаючи різні 
типи ґрунту та глибини знаходження об'єктів. Результати показують високу точність виявлення 
металевих предметів при мінімальній кількості помилок. [2] 

Для технічного рішення використовуються апаратні платформи з індукційними датчиками, які 
забезпечують точне виявлення металевих об'єктів. Розробка системи включає створення апаратної бази, 
збірку та налаштування компонентів. Експериментальні дослідження проводяться в контрольованих 
умовах для перевірки точності та надійності пристрою. [3] 

Після впровадження системи в експлуатацію отримані результати показують високу ефективність 
та надійність виявлення металевих об'єктів у різних умовах. Рекомендації щодо подальших досліджень 
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включають оптимізацію апаратної бази та покращення алгоритмів обробки сигналів для підвищення 
продуктивності та точності системи. 

Висновки 

     Індукційний металошукач — це ефективний пристрій для виявлення металевих об'єктів у різних 
середовищах без потреби в програмному забезпеченні та нумерації. Розробка такого пристрою 
передбачає структуру, функціональну модель та алгоритм, які оптимізовані для максимальної 
ефективності. Експериментальні дослідження підтверджують його високу точність та надійність у 
різних умовах експлуатації. Результати використання індукційного металошукача свідчать про його 
значний потенціал у багатьох сферах, включаючи безпеку, археологію та промисловість. 
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THE ROLE ASSESSMENT OF CORPORATE CULTURE IN 
THE FORMATION OF A SAFE WORKING ENVIRONMENT 
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Анотація: 
У даному дослідженні ми розглядатимемо важливість корпоративної культури у 

формуванні безпечного робочого середовища. Буде проаналізовано, як система 
взаємопов'язаних цінностей, норм поведінки та правил, характерних для корпоративної 
культури, впливає на ставлення до охорони праці, зокрема, на методи оцінки ризиків, 
превентивні заходи та реакцію на інциденти.  

Ключові слова: Корпоративна культура, безпечне робоче середовище, охорона праці, 
ризики на роботі, превентивні заходи, політики безпеки, норми поведінки, керівництво 
організації, культура безпеки, система цінностей, реакція на інциденти, методи оцінки 
ризиків, безпечні умови праці, стратегії безпеки, формування безпеки. 

Annotation: 
In this study, we will consider the importance of corporate culture in creating a safe work 

environment. It will be analyzed how the system of interconnected values, norms of behavior and rules 
characteristic of the corporate culture affects the attitude to occupational health and safety, in 
particular, the methods of risk assessment, preventive measures and response to incidents. 

Keywords: Corporate culture, safe working environment, labor protection, risks at work, 
preventive measures, safety policies, norms of behavior, organization management, safety culture, 
value system, response to incidents, risk assessment methods, safe working conditions, safety 
strategies, formation of security. 

Introduction 

Corporate culture plays an important role in creating a safe working environment [1-4]. In today's 
world, which increasingly understands the importance of health [5-7], well-being and safety of 
employees, the culture of safety in the company becomes a strategic requirement. This theme 
highlights the importance of corporate culture in assessing and mitigating risks in the workplace. We 
will pay special attention to the study of how the interaction between these two components can occur 
and how this can contribute to the formation of a safe working space [8]. 

Research results 

Corporate culture is defined as a set of values, beliefs, norms, traditions and practices that 
determine the way the organization functions and its members interact [9-14]. This culture is 
important for the formation of a safe working environment, as it affects all aspects of the 
organization's activities, including the attitude to safety [15]. 

System of values and approaches to safety: Corporate culture determines how high a priority is 
given to safety in the workplace. If the organization is marked by high standards of ethics and safety, 
this creates a basis for the implementation of effective safety measures [16-18]. 

Communication and employee participation: A culture that promotes open and effective 
communication fosters an understanding of the importance of safety to all members of the 
organization. Involving employees in the safety decision-making process allows their opinions and 
experiences to be taken into account, which can improve the effectiveness of safety measures.  

643



Leadership and leadership example: The organization's leadership is of great importance for the 
formation of a corporate safety culture. Leaders who demonstrate a commitment to safety and set an 
example through their actions motivate and inspire employees to follow safety standards. 

Training and development: Safety culture is also determined by the level of investment in training 
and development of employees on safety issues. Providing access to up-to-date safety information, 
training and instruction helps create an aware and competent workforce that can avoid workplace 
risks. 

Recognition and improvement: A safety culture should be supported by a system of recognition 
and improvement. Promoting safety and identifying employees who excel in this area encourages all 
members of the organization to comply with safety standards. 

Motivation and accountability system: Safety culture can be strengthened by implementing a 
motivation and accountability system. This can include awards for safety achievements, as well as 
strict measures for safety violations. 

Creating safe processes and environments: Corporate culture can facilitate the implementation and 
maintenance of safe work processes and work environments. This may include the use of safe 
equipment, regular inspections and risk assessments, and the implementation of proactive measures to 
prevent accidents. 

Involvement of stakeholders: Safety culture can be strengthened through collaboration with 
various stakeholders, including government bodies, trade unions, community organizations and other 
stakeholders. This makes it possible to increase support for initiatives to improve workplace safety and 
ensure more effective implementation of relevant measures. 

Continuous improvement: Safety culture must be progressive and dynamic to meet changes in 
production processes, technologies and regulations [19-23]. Systematically updating and improving 
safety approaches helps ensure continuous improvement in worker safety. In addition to the mentioned 
aspects, some additional elements may include: 

Emergency Response: Safety culture also determines how an organization responds to 
emergencies and hazards. An effective response system, including evacuation plans and staff training, 
is key to ensuring the safety of workers during crisis situations [24, 25]. 

Internal control system: Safety culture is also reflected in internal control systems, such as 
workplace safety monitoring mechanisms, safety audits and reporting procedures [26]. These 
mechanisms can help identify problems and improve the security system. 

Collaboration with other organizations: Organizations can collaborate with other businesses and 
industry associations to share security best practices. This may include participation in conferences, 
working groups and exchange programs. 

Technological innovation: A safety culture can also encourage the adoption of the latest 
technology to keep workers safe. This may include the use of safety sensors, employee health 
monitoring systems and automated processes to help avoid potential hazards. 

Interaction with consumers and customers: In some cases, especially in service industries, an 
important part of the safety culture can be interaction with consumers and customers. For example, in 
the hospitality industry, this may include guest safety procedures and safety awareness campaigns. 

Conclusions 

Corporate culture has a significant impact on workplace safety by shaping values, norms and 
practices that influence employees' attitudes towards safety. The organization's focus on safety, active 
involvement of employees in decision-making processes, leadership support and a system of 
motivation and responsibility – all these elements contribute to the formation of a safe working 
environment. The safety culture must be permanent and dynamic, able to adapt to changes in working 
conditions and safety requirements. By supporting and developing such a culture, an organization can 
effectively provide safe working conditions and protect the health and well-being of its employees, 
which plays an important role in achieving success and stability. 
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ЗАСТОСУВАННЯ МІКРОКОНТРОЛЕРІВ ARDUINO ТА 
АРТЕФАКТНИХ ТЕЛЕФОНІВ ДЛЯ КЕРУВАННЯ 

МІКРОХВИЛЬОВИМИ ПЕЧАМИ

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У цій роботі проаналізовано можливості повторного використання старих телефонів та Arduino для 

автоматизації побутових процесів.  
Ключові слова: Arduino, мобільний телефон, звуковий сигнал, мікроконтролер, мікрохвильова піч, розумний 

дім. 

Abstract 
This research paper analyzes the possibilities of reusing old phones and Arduino for automation of household processes. 
Keywords: Arduino, mobile phone, sound signal, microcontroller, microwave, smart home. 

Вступ 

З кожним роком кількість електронних відходів зростає [1], а разом з нею зростає й усвідомлення 
потреби у більш ефективному використанні ресурсів. У світі, де технології швидко старіють та 
змінюються, збереження та переробка вже застарілих пристроїв може стати ключовим етапом у 
зменшенні відходів та вдосконаленні їхнього життєвого циклу. Проте, у зусиллях знайти нове 
застосування для старих технологій, наші увагу привертають дві найбільш перспективні галузі: старі 
моделі телефонів та платформа Arduino. 

По-перше, старі моделі телефонів, які можуть здаватися вже непотрібними через виходження нових 
моделей на ринок, насправді можуть мати значний потенціал у плані автоматизації побутових процесів. 
Навіть без сучасних функцій смартфонів, вони залишаються функціональними та можуть бути 
використані для керування побутовими пристроями, моніторингу погодних умов або навіть у ролі 
системи безпеки. У багатьох вдома є старі телефони, що робить їх ідеальним варіантом для втілення 
різноманітних інженерних проектів. 

По-друге, платформа Arduino є потужним інструментом для розробки простих і складних 
електронних систем [2]. Її використання для автоматизації побутових процесів дозволяє створювати 
індивідуальні рішення для конкретних потреб. Arduino забезпечує широкий спектр можливостей: від 
керування освітленням та опаленням до відслідковування рівня води в резервуарах або навіть створення 
системи «розумного дому» [3]. 

У цій роботі будуть розглянуті нові можливості застосування як старих моделей телефонів, так і 
платформи Arduino для автоматизації побутових процесів. Такий підхід до використання застарілих 
технологій може не лише зберегти їхній потенціал, а й сприяти створенню більш сталого та ефективного 
суспільства. 

Можливості Arduino 

Розглянемо приклад використання Arduino та старого телефону для автоматизації побутових процесів 
на прикладі створення системи, яка дозволить включати мікрохвильовку віддалено через мобільний 
телефон. Алгоритм дій в такому випадку буде таким: 

1. Користувач набирає номер старого телефону, підключеного до Arduino, і здійснює дзвінок.
2. Старий телефон автоматично бере слухавку.
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3. Коли телефон взяв слухавку, користувач натискає клавішу "1" на клавіатурі свого телефону, яка
відповідає за включення мікрохвильовки. 

4. Після натискання клавіші "1", телефон генерує звуковий сигнал певної частоти, який відповідає
частоті натиснутої клавіші, який буде переданий до телефона, підключеного до Arduino. 

5. Телефон, підключений до Arduino, отримує звуковий сигнал.
6. Arduino сприймає звуковий сигнал і реагує на нього, активуючи реле, що керує живленням

мікрохвильовки. 
7. Мікрохвильовка увімкнюється і починає нагрівання заздалегідь поміщеної всередину їжі або

напою. 
Таким чином, застосування Arduino та старого телефону для автоматизації включення 

мікрохвильовки дозволяє забезпечити зручний та ефективний спосіб управління цим побутовим 
пристроєм, який тепер можна назвати «мобілохвильовка». Це лише один із безлічі можливих проєктів, 
які можуть бути реалізовані за допомогою цих технологій, і демонструє потенціал їх використання для 
покращення якості побуту та зручності в повсякденному житті.  

Висновки 

Використання старих моделей телефонів разом із платформою Arduino для автоматизації побутових 
процесів є ефективним та доступним рішенням. Алгоритм демонструє як прості дії, такі як дзвінок та 
натискання клавіш на клавіатурі телефону, можуть бути використані для керування різними пристроями 
у домі. Цей підхід відкриває нові можливості для використання застарілих технологій та сприяє розвитку 
більш ефективних та зручних систем автоматизації. Використання старих телефонів разом з Arduino 
допомагає використовувати наявні ресурси ефективно та сприяє розвитку інноваційних підходів у сфері 
"розумного" дому та автоматизації побутових процесів. 
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Анотація 
Розроблено веб-систему програмного забезпечення для керування бізнес процесами кінотеатрів. Описано 

функціонал системи. Побудовано діаграму алгоритму роботи системи. 
Ключові слова: веб-система, кінотеатр, програмне забезпечення. 
Abstract 
A web-based software system has been developed for managing the business processes of cinemas. The functionality 

of the system is described. A diagram of the algorithm of system operation is built. 
Keywords: web system, cinema, software. 

Вступ 
Керування бізнес-процесами в кінотеатрах є елементом успішної конкурентоспроможності. Для ефективного 

функціонування кінотеатрів необхідно забезпечити плавний хід бізнес-процесів, включаючи управління 
сеансами, обслуговування глядачів та інвентарем. 

Програмні системи дозволяють зручно планувати розклад сеансів, враховуючи попит та інші фактори. 
Квиткові системи допомагають у веденні обліку проданих квитків. Вони дозволяють ефективно керувати 
ресурсами кінотеатру. Забезпечуючи швидкий та точний доступ до інформації про розклад та квитки, додатки 
покращують враження глядачів та сприяють їхньому комфорту.  

Розробка веб-системи керування бізнес процесами кінотеатрів дозволяє користувачам отримати доступ до 
необхідного функціоналу системи без завантаження спеціального програмного забезпечення на свій пристрій і 
користуватися системою з різних пристроїв. 

Об’єктом дослідження є процеси розробки веб-системи для керування бізнес процесами кінотеатрів. 
Предметом дослідження є методи і засоби реалізації веб-системи для керування бізнес процесами 

кінотеатрів. 
Метою роботи є полегшення керування бізнес-процесами кінотеатрів і оптимізація управління 

різноманітними аспектами кінотеатрального бізнесу. 

Розробка веб-системи для керування бізнес-процесами кінотеатрів 
При розробці вимог до системи та її функціоналу, було проведено аналіз аналогів. Для аналізу були обрані 

такі системи, як Vista Cinema, CinemaNext та Cinema Intelligence. 
Vista Cinema [1] - це одна з провідних веб-систем для керування бізнес-процесами кінотеатрів. Вона 

пропонує широкий спектр функцій, спрямованих на автоматизацію та оптимізацію роботи кінотеатрів, щоб 
забезпечити найкращий досвід для клієнтів та ефективне управління. 

Основні функції Vista Cinema включають управління продажами квитків, розклад сеансів, управління 
запасами, фінансове облік та звітність. Система дозволяє кінотеатрам ефективно керувати всіма аспектами їх 
діяльності, від обліку відвідувачів до планування рекламних кампаній. 

CinemaNext [2] - один з провідних постачальників веб-систем для керування бізнес-процесами кінотеатрів. 
Ця платформа допомагає кінотеатрам ефективно керувати своєю діяльністю, включаючи управління показами 
фільмів, продаж квитків, розклад сеансів, управління кінозалами та інші аспекти операційного процесу. 

Основні функції CinemaNext включають управління показами фільмів, відображення розкладу сеансів, облік 
відвідуваності, керування запасами та фінансову звітність. Платформа також надає можливості для створення 
рекламних кампаній, аналізу даних та забезпечення високої якості обслуговування для глядачів. 

Cinema Intelligence - це інноваційна веб-система, яка спеціалізується на аналізі даних та наданні аналітичних 
звітів для кінотеатрів. Ця платформа допомагає кінотеатрам отримати детальні інсайти щодо їхньої діяльності, 
відвідуваності та взаємодії з глядачами. 

Основні функції Cinema Intelligence включають збір даних про продажі квитків, відвідуваність, попит на 
різні фільми та сеанси, а також результати рекламних кампаній.  

Для наочної демонстрації відмінностей цих систем, було створено таблицю порівняння (таблиця 1). 
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Таблиця 1 – Порівняння характеристик систем керування бізнес процесами кінотеатрів 
Vista Cinema CinemaNext Cinema 

Intelligence 
Власна розробка 

Безкоштовний доступ - - - + 
Додавання інформації про кінозали + + - + 
Формування звітів + + + + 
Створення кіносеансів + + - + 
Додавання інформації про фільми + + + + 
Статистика користувачів по пристроям - - + + 
Сумарний коефіцієнт 4 4 3 6 

Таким чином, власна розробка має вищий сумарний коефіцієнт за аналоги, що підтверджує актуальність 
розробки. В результаті порівняльного аналізу, побудовано блок-схему алгоритму роботи системи, яка зображена 
на рис. 1. 
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Рис. 1 – Блок-схема алгоритму роботи системи 
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Висновки 
В результаті аналізу предметної області веб-систем для керування бізнес процесами кінотеатрів та 

порівняльного аналізу аналогів розроблюваної системи, було визначено функціонал власної системи та 
побудовано блок-схему алгоритму роботи системи. 

Функціонал веб-системи включає: 
1. реєстрація та авторизація користувача;
2. додавання інформації про фільми, що доступні для показу в кінотеатрі та ціну за квиток;
3. додавання інформації про кінозали, що є у кінотеатрі;
4. резервація місць для перегляду в кінотеатрі;
5. створення кіносеансів.
Для розробки системи обрано такі інструменти, як: мова програмування JavaScript [4], фреймворки React [5] 

та Node.js [6], систему керування базами даних MongoDB [7]. 
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Анотація 
Реалізовано автоматизацію процесу розгортання програмного коду з репозиторію GitHub в 

хмарному середовищі AWS з використанням сервісу автоматизованої інтеграції та розгортання 
CircleCI. Описано кроки створення конфігураційного файлу CircleCI, налаштування інтеграції з AWS, 
створення ресурсів у AWS, налагодження інтеграційних ключів, розроблено кроки для розгортання та 
запуску автоматизованого розгортання через CircleCI при кожному оновленні коду.  

Ключові слова: Amazon Web Services (AWS), CircleCI, GitHub, автоматизоване розгортання 
додатків, IAM 

Abstract 
Automation of the process of deploying software code from the GitHub repository in the AWS cloud 

environment using the CircleCI automated integration and deployment service is implemented. The steps for 
creating a CircleCI configuration file, setting up integration with AWS, creating resources in AWS, setting up 
integration keys, and developing steps for deploying and running automated deployment through CircleCI 
every time the code is updated are described.  

Keywords: Amazon Web Services (AWS), CircleCI, GitHub, automated application deployment, IAM 

Вступ 
У сучасному світі розробка програмного забезпечення вимагає не лише написання 

ефективного програмного коду, але й швидкого та надійного розгортання додатків. 
Постачальники хмарних послуг (вендори), найвідомішими з яких є Amazon Web Services 
(AWS), Microsoft Azure, Google Cloud, надають розробникам можливість легко масштабувати 
та керувати їх додатками. Однак ручне розгортання може бути часо- та ресурсозатратним 
процесом. Саме тому сервіси автоматизованої інтеграції та розгортання, наприклад CircleCI, 
стають незамінними інструментами для розробників. CircleCI дозволяє автоматизувати 
процеси тестування, збирання та розгортання програмного коду, забезпечуючи швидке 
реагування на зміни та надійне розгортання додатків. 

Основна частина 
Для автоматизації розгортання програмного коду в AWS з допомогою CircleCI необхідно 

створити та налаштувати відповідні ресурси в середовищі AWS та налаштувати доступ до цих 
ресурсів в сервісі Identity and Access Management (IAM) [1]. 

Для вирішення поставленого завдання у консолі AWS було створено IAM-користувача ec2-
viewer. Слід відмітити, що в цьому випадку можна використати вже існуючого в AWS 
користувача. До створеного користувача потрібно прикріпити відповідні права доступу, які 
потрібні для розгортання додатку в хмарному середовищі AWS. Слід відмітити, що AWS 
використовує принцип «мінімальних прав», тобто надання користувачу тільки тих прав, які 
йому потрібні. Такими правами можуть бути права на доступ до відповідних сервісів та 
ресурсів AWS, наприклад права на створення екземплярів EC2, на користування вебконсоллю 651



AWS Management Console, на виконання Lambda-функцій тощо. У розроблюваному проекті 
користувачу надано доступ лише для читання реєстру контейнерів EC2 (рисунок 1.1) без 
можливості їх редагувати [2]. 

Рисунок 1.1 – Політика дозволів IAM користувача ec2-viewer 

У налаштуваннях проекту на CircleCI як змінні середовища (environment variables) додано 
ключі доступу для аутентифікації та авторизації користувача Access Key ID та Secret Access 
Key, які було отримано при створенні IAM-користувача. Це дозволило CircleCI автоматично 
використовувати ці ключі для взаємодії з AWS під час процесу розгортання. 

У репозиторії GitHub створено директиву .circleci з файлом config.yml, в якому визначено 
кроки розгортання, що будуть виконуватися при кожному оновленні коду. Такими кроками в 
розроблюваному проєкті є підняття певних Docker-контейнерів, підготовка змінних 
середовища, відновлення та збереження кешу, встановлення необхідних бібліотек та запуск 
необхідних файлів із кодом, у їх числі перевірка SSH-ключів для під’єднання до екземпляру 
EC2 [3]. 

Після налаштування CircleCI та конфігураційного файлу, кожного разу коли розробник 
здійснює оновлення коду в репозиторії GitHub, CircleCI автоматично запускає кроки 
розгортання. Це дозволяє швидко та ефективно оновлювати розроблений додаток в AWS. 

Слід зазначити, що завдяки автоматизації процесу розгортання через CircleCI не потрібно 
вручну підключатися до сервера або виконувати будь-які ручні дії під час процесу 
розгортання. CircleCI автоматично керує виконанням кроків розгортання згідно з 
конфігураційним файлом, забезпечуючи повну автоматизацію процесу. Це робить процес 
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розгортання більш ефективним, надійним і безпечним, оскільки виключає можливість 
помилок, пов'язаних з ручним втручанням [4]. 

Висновки 
Отже, для автоматизації розгортання програмного коду з репозиторію GitHub в хмарному 

середовищі AWS використано сервіс CircleCI. Інтеграція з CircleCI дозволила налаштувати 
відповідні кроки для розгортання розробленого програмного додатку, включаючи збирання, 
тестування, створення інфраструктури та розгортання коду в AWS. Ключі доступу AWS 
отримано в сервісі IAM та збережено як змінні середовища в CircleCI, що забезпечило безпеку 
та конфіденційність даних.  

Завдяки такому підходу процес розгортання програмного додатку стає швидким, надійним 
і повністю автоматизованим, що дозволяє розробникам зосередитися на розробці програмного 
забезпечення, а не на рутинних завданнях розгортання.  
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МОБІЛЬНИХ ЗАСТОСУНКІВ ЗА ДОПОМОГОЮ CMS-

ОРІЄНТОВАНИХ СЕРВІСІВ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто перспективи використання для розробки серверних частин мобільних застосунків CMS Hygraph. 

Показано, що CMS Hygraph надає гнучкість управління контентом, швидку розробку та надійну 
інфраструктуру. Завдяки Headless архітектурі, GraphQL-орієнтованості та дотриманню стандартів 
безпеки, Hygraph стає найкращим вибором для сучасних розробників. 

Ключові слова: CMS, Hygraph, модульність, асинхронність, GraphQL API. 

Abstract 
The prospects of using CMS Hygraph for the development of server parts of mobile applications are considered. 

CMS Hygraph has been shown to provide flexible content management, rapid development and reliable infrastructure. 
Thanks to the Headless architecture, GraphQL-orientation and compliance with security standards, Hygraph becomes 
the best choice for modern developers. 

Keywords: CMS, Hygraph, modularity, asynchrony, GraphQL API. 

Вступ 
У сучасному світі смартфони є невід’ємною частиною життя кожної людини. Існує безліч 

мобільних застосунків, але не кожний може забезпечувати надійність, гнучкість та швидкодію, тому і 
виникає потреба у безпечних застосунках, що є надійними та гнучкими у використанні контенту. 
Важливо зазначити, що використання CMS систем, таких як Hygraph є досить актуальною, через 
сучасність, широкий набір інструментів для управління контентом, високу ефективність для розробки 
серверних частин застосунків не зважаючи на технології чи мову програмування. 

Основна ідея таких систем в тому, щоб забезпечити гнучкість та ефективність для розробників, 
дозволяючи їм легко отримувати, управляти та маніпулювати контентом через GraphQL API для 
швидкої розробки та ефективного використання контенту. 

Аналізуючи такі особливості, необхідно розглянути актуальність, переваги та недоліки 
використання CMS сервісу Hygraph для розробки серверних частин мобільних застосунків. 

Актуальність використання CMS сервісу Hygraph 
CMS, або система управління контентом - це програмне забезпечення, яке допомагає 

користувачам створювати, керувати та модифікувати контент у мобільному застосунку [1]. 
Hygraph – це CMS система з підтримкою мови запитів GraphQL, яка використовує API і пропонує 

об’єднання котенту з різних джерел в одному місці, що спрощує управління контентом та забезпечує 
більшу гнучкість [2]. Вона надає всі можливості CMS системи, що робить її фронтенд-агностичною, з 
перевагою також і бекенд-агностичної завдяки унікальним функціям пов’язаних із управлінням 
контенту. Це означає, що ви можете створювати контент в Hygraph або отримувати його з інших 
систем. 

Hygraph - це Headless система управління контентом, яка працює на основі GraphQL [3]. Вона 
допомагає визначати структури контенту та дозволяє створювати контент в межах визначеної 
структури. 

Конструктор схеми Hygraph може бути використаний для створення структури контенту проєкту. 
Після встановлення структури контенту проекту, можливе використання редактору контенту для 
створення власних реалізацій. 
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Hygraph також дозволяє отримувати контент з зовнішніх систем за допомогою функцій об’єднання 
контенту з різних джерел в одному місці. Розробники можуть доставляти цей контент до будь-якої 
клієнтської частини та працювати з будь-якими фреймворками, використовуючи GraphQL API 
Hygraph. 

Основні переваги Hygraph такі: 
1. Hygraph дозволяє об’єднати контент з різних джерел в одному місці, що спрощує управління

контентом та забезпечує більшу гнучкість. 
2. Завдяки використанню мови запитів GraphQL, Hygraph дозволяє вам отримувати лише ті дані,

які вам потрібні, що покращує ефективність та швидкодію. 
3. Як Headless CMS, Hygraph дозволяє вільно вибирати технології для створення клієнтської

частини мобільного  застосунку, не обмежуючись певною платформою. 
4. Hygraph дотримується стандартів безпеки SOC 2 Type 2 та GDPR, що гарантує захист контенту.
5. Hygraph може інтегруватися з різними системами, що дозволяє вам використовувати його

разом з іншими інструментами та сервісами. 
Отже, розробка серверних частин мобільних застосунків з використанням Hygraph є актуальною 

через його унікальні можливості та гнучкість, які він пропонує для управління контентом. Його 
GraphQL-орієнтованість дозволяє розробникам отримувати лише ті дані, які вони потребують, що 
покращує ефективність та швидкодію. Крім того, Hygraph дотримується стандартів безпеки SOC 2 
Type 2 та GDPR, що гарантує захист контенту. Всі ці особливості роблять Hygraph актуальним для 
інтеграції в сучасні серверні частини мобільних застосунків. 

Висновок 
Використання для розробки серверних частин мобільних застосунків CMS сервісів, зокрема CMS 

Hygraph, є актуальним та перспективним, оскільки набір вбудованих інструментів значно полегшує 
процес розробки. CMS Hygraph надає гнучкість управління контентом, швидку розробку та надійну 
інфраструктуру. Завдяки Headless архітектурі, GraphQL-орієнтованості та дотриманню стандартів 
безпеки, Hygraph стає найкращим вибором для сучасних розробників. 
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Анотація
Розглянуто важливі аспекти забезпечення безпеки медичних даних в лікувальних закладах. Досліджено

ризики та загрози, пов'язані з цифровими технологіями та комп'ютеризацією медичного середовища, а також
приділено увагу методам та стратегіям їхнього запобігання та мінімізації. Окреслено важливість створення
технічних засобів захисту, розробки політик безпеки та впровадження стандартів із захисту
конфіденційності медичної інформації. Розглянуто необхідність подальшого вдосконалення технологій та
політик безпеки з метою забезпечення надійного захисту медичних даних у лікувальних закладах.

Ключові слова: медичні дані, безпека, конфіденційність, комп'ютеризація, захист даних.

Abstract
Important aspects of ensuring the security of medical data in medical facilities are considered. The risks and threats

associated with digital technologies and computerization of the medical environment are explored, and attention is paid
to methods and strategies for their prevention and minimization. The importance of creating technical means of
protection, developing security policies and implementing standards for protecting the confidentiality of medical
information is outlined. Considered the need for further improvement of technologies and security policies in order to
ensure reliable protection of medical data in medical institutions.

Keywords: medical data, security, privacy, computerization, data protection.

Вступ

З розвитком сучасних технологій та комп'ютеризацією лікарняних закладів збільшується
важливість забезпечення безпеки медичних даних. Комп'ютерні мережі стають неодмінною
складовою у сфері медичної практики, та разом з цим зростають виклики, пов'язані з безпекою та
конфіденційністю інформації.

У сучасному цифровому середовищі, зростає кількість кіберзагроз та різноманітність доступних
технологій ставлять під загрозу конфіденційність медичних даних. Це робить актуальним пошук
ефективних стратегій та інструментів для забезпечення безпеки медичних даних у лікарняних
установах.

Поява нових інформаційних технологій, таких як хмарні сервіси, мобільні додатки для збору та
обробки медичної інформації, а також інтернет-підключені медичні пристрої, розширює можливості
управління медичною інформацією, але одночасно створює нові вектори атак та ризики для безпеки.
Тому, пошук найбільш ефективних та інноваційних підходів до забезпечення безпеки медичних даних
є актуальним завданням у сучасному медичному середовищі.[1]

Аналіз сучасного стану

У сучасному медичному середовищі існують різноманітні системи та методи захисту медичних
даних, які спрямовані на забезпечення конфіденційності, цілісності та доступності інформації. Однак,
кожна з них має свої переваги та недоліки, які варто враховувати при їх виборі та впровадженні.

Шифрування є одним з основних методів захисту медичних даних. Цей підхід полягає у
перетворенні медичної інформації у шифрований формат за допомогою спеціальних алгоритмів.
Шифрування дозволяє зберігати дані у безпечному стані, що робить їх незрозумілими для
несанкціонованих осіб. Однак, процес шифрування може сповільнити доступ до даних та вимагати
додаткових обчислювальних ресурсів.

Для забезпечення безпеки медичних даних важливо впевнитися, що лише авторизовані користувачі
мають доступ до інформації. Для цього застосовуються різноманітні методи аутентифікації, такі як
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паролі, біометричні дані, картки доступу тощо. Ці методи дозволяють ідентифікувати користувачів та
контролювати їхні права доступу. Однак, слабкі паролі або недостатня біометрична аутентифікація
можуть стати точкою вразливості.

Системи моніторингу та аудиту безпеки дозволяють відстежувати доступ до медичної інформації,
виявляти незвичайну активність та вчасно реагувати на потенційні загрози. Ці системи надають
можливість аналізувати події, реєструвати витоки інформації та виявляти недоліки у захисті даних.
Однак, обробка великого обсягу даних може вимагати значних ресурсів, а недостатня чутливість
алгоритмів моніторингу може призвести до пропуску потенційних загроз.

Ці методи та системи є лише деякими з існуючих стратегій захисту медичних даних. Кожна з них
має свої переваги та недоліки, і вибір оптимального підходу варто робити з урахуванням конкретних
потреб та особливостей лікарняного закладу.[2]

Архітектура багаторівневої комп'ютерної мережі для лікувального заклад

Побудова ефективної комп'ютерної мережі для лікувального закладу є критичним елементом для
забезпечення доступності, безпеки та ефективного обміну медичною інформацією. Архітектура такої
мережі повинна бути ретельно спроектована з урахуванням потреб безпеки медичних даних та
забезпечувати високий рівень захисту від кіберзагроз.

Первинний рівень мережі включає в себе пристрої, які забезпечують з'єднання на місцях надання
медичних послуг, такі як реєстратури, палати, лікарські кабінети тощо. На цьому рівні розташовані
медичні пристрої, які збирають та передають дані, а також робочі станції для медичного персоналу.
Цей рівень мережі має бути добре захищеним від несанкціонованого доступу, оскільки на ньому
зберігається найбільш чутлива медична інформація.

Мережевий рівень відповідає за передачу даних між різними підрозділами лікувального закладу,
такими як лабораторії, діагностичні відділення та адміністративні підрозділи. На цьому рівні важливо
забезпечити ефективне керування трафіком даних та встановити механізми захисту від зовнішніх
атак.

Центральний рівень мережі включає в себе серверне обладнання та системи зберігання даних, де
зосереджується основна частина медичної інформації. На цьому рівні необхідно встановити потужні
механізми захисту даних, такі як регулярні резервні копії, шифрування даних та відновлення після
аварій. Архітектура багаторівневої комп'ютерної мережі для лікувального закладу повинна бути
гнучкою та масштабованою, забезпечуючи високий рівень безпеки медичних даних на кожному рівні.
[3].

Технічні засоби захисту

Забезпечення безпеки медичних даних у лікувальних закладах вимагає використання
різноманітних технічних засобів та методів, спрямованих на захист інформації від несанкціонованого
доступу та зловживань. Одним з найефективніших методів захисту медичних даних є використання
криптографічних методів. Це включає в себе шифрування даних за допомогою сучасних
криптографічних алгоритмів, які роблять інформацію незрозумілою для неправомірного доступу.
Крім того, криптографічні підписи та цифрові сертифікати використовуються для забезпечення
цілісності даних та автентифікації користувачів.

Ефективна система ідентифікації користувачів є ключовим елементом захисту медичних даних.
Вона включає в себе використання унікальних ідентифікаторів, паролів, біометричних даних та
двофакторної аутентифікації для підтвердження ідентичності користувача перед наданням доступу до
системи.

Системи моніторингу доступу до медичної інформації дозволяють відстежувати активність
користувачів у системі та виявляти незвичайну чи підозрілу активність. Вони надають можливість
реагувати на потенційні загрози та вчасно приймати заходи для захисту медичних даних.. [4]

Регулююча політика безпеки

Розробка та впровадження ефективної регулюючої політики безпеки є критичними етапами у
захисті медичних даних у лікувальних закладах. Перший крок у створенні регулюючої політики
безпеки полягає у розробці документів, які визначають правила та процедури захисту медичних
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даних. Це включає в себе визначення рівнів доступу до інформації, процедур аутентифікації
користувачів, правил реагування на інциденти та інші аспекти безпеки даних.

Після розробки політик безпеки вони повинні бути впроваджені у практику лікувального закладу.
Це включає в себе навчання персоналу щодо правил та процедур безпеки, встановлення технічних
заходів захисту даних та створення механізмів контролю виконання політик.

Важливо мати процедури реагування на інциденти, які визначають кроки, які необхідно вжити у
випадку порушення безпеки даних або потенційної загрози. Це включає в себе виявлення інциденту,
аналіз причин його виникнення, відновлення даних та запобігання подібним ситуаціям у
майбутньому.

Регулююча політика безпеки повинна відповідати вимогам законодавства з питань
конфіденційності медичної інформації. Це означає дотримання норм GDPR, HIPAA та інших
регулятивних вимог щодо збереження та захисту особистих медичних даних пацієнтів.[5]

Управління ризиками

Управління ризиками є важливою складовою в забезпеченні безпеки медичних даних у
лікувальних закладах. Цей процес включає аналіз потенційних загроз безпеці даних та розробку
стратегій їхнього запобігання та мінімізації.

Перший крок у управлінні ризиками - це ідентифікація та аналіз потенційних загроз безпеці
медичних даних. Це може включати в себе оцінку загроз зовнішніх атак, внутрішніх порушень
безпеки, технічних вад і недоліків систем, природних лих або інших факторів, що можуть впливати на
безпеку даних.

На основі результатів аналізу ризиків розробляються стратегії запобігання та мінімізації ризиків.
Це може включати в себе впровадження технічних засобів захисту, навчання персоналу щодо правил
безпеки, створення регулярних резервних копій даних, а також впровадження процедур реагування на
інциденти.

Управління ризиками є постійним процесом, який вимагає постійного моніторингу та оновлення
стратегій. Це означає виявлення нових загроз та вразливостей, вдосконалення заходів захисту та
адаптацію стратегій управління ризиками до змін у середовищі. [6]

Перспективи розвитку

У сфері захисту медичних даних швидко розвиваються нові технології та методи, спрямовані на
покращення безпеки та конфіденційності інформації. Перспективи розвитку включають подальше
поглиблення досліджень у сфері захисту медичних даних. Це охоплює проведення досліджень з
виявлення та аналізу нових загроз, розробку ефективних методів захисту, а також оцінку ефективності
заходів безпеки.

Однією з основних перспектив розвитку є впровадження новітніх технологій для забезпечення
безпеки та конфіденційності медичних даних. Це може включати в себе використання штучного
інтелекту для виявлення загроз, розробку блокчейн-технологій для забезпечення цілісності даних, а
також впровадження квантової криптографії для захисту інформації.

Ще однією перспективою є розвиток стандартів та регулятивних рамок у сфері захисту медичних
даних. Це дозволить стандартизувати підходи до захисту даних та забезпечити відповідність
законодавству щодо конфіденційності та безпеки інформації в медичній сфері.

Перспективи розвитку у сфері захисту медичних даних є перспективними, і подальше
вдосконалення технологій та методів дозволить забезпечити високий рівень безпеки та
конфіденційності медичної інформації.[7]

Висновки

Було розглянуто важливі аспекти захисту медичних даних у лікувальних закладах. Зростання
комп'ютеризації та цифровізації у сфері охорони здоров'я створює великі можливості для покращення
надання медичних послуг, однак водночас вносить і нові виклики у сфері безпеки та конфіденційності
медичних даних.

Було виявлено, що забезпечення безпеки медичних даних є критично важливим завданням для
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забезпечення якості медичної допомоги та дотримання законодавства з питань конфіденційності
інформації. Успішне впровадження та використання технічних засобів захисту, розробка ефективних
політик безпеки, а також управління ризиками є ключовими елементами у забезпеченні безпеки
медичних даних.

Важливість засобів у забезпеченні безпеки медичних даних є критичним. Постійне вдосконалення
технологій та методів захисту даних є головним завданням. Створення нових стратегій та політик
безпеки, а також підвищення рівня свідомості та навичок персоналу у сфері безпеки даних є
першочерговою задачею. Шлях до забезпечення високого рівня безпеки та конфіденційності
медичних даних та зміцнення довіри до медичної системи включає в себе спільні зусилля технічних
експертів, адміністраторів мереж та медичного персоналу.
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В. О. Паламарчук 
В. В. Лукічов 

МЕТОДИ ВИЯВЛЕННЯ ПРИХОВАНИХ ФУНКЦІЙ У ВІДКРИТОМУ КОДІ

Вінницький національний технічний університет

Анотація

У даній роботі розглядаються методи пошуку прихованих функцій у програмах з відкритим кодом.  
Акцент  робиться  на  важливості  виявлення  та  аналізу  можливих  вразливостей  та  потенційно  
небезпечних  частин  програмного  коду  для  забезпечення  безпеки  та  надійності  програмних  систем.  
Описані різноманітні техніки, включаючи статичний та динамічний аналіз коду, аналіз з використанням  
символьних викликів, а також методи патерн-визначення для виявлення загроз безпеки та недоліків у  
програмному коді. Проаналізовано переваги та недоліки кожного методу, а також їхню ефективність у  
реальних умовах. 

Ключові слова: приховані функції,  безпека коду, відкритий код, аналіз вихідного коду, статичний 
аналіз, динамічний аналіз.

Abstract

This paper explores the methods for uncovering hidden functions in open-source software programs. Emphasis  
is placed on the importance of identifying and analyzing potential vulnerabilities and potentially hazardous  
portions of code to ensure the security and reliability of software systems. Various techniques are described,  
including static and dynamic code analysis, symbolic execution analysis, and pattern recognition methods for  
detecting security threats and flaws in the source code. The advantages and disadvantages of each method are  
analyzed, as well as their effectiveness in real-world scenarios. 

Keywords: hidden function discovery, code security, open source, code analysis, static analysis, dynamic 
analysis.

Вступ

За останні кілька років програми з відкритим кодом набули неабиякої популярності у сфері розробки 
програмного  забезпечення.  Західні  та  світові  компанії  все  частіше  віддають  перевагу  відкритому 
програмному коду, розкриваючи свої рішення для широкого кола спільноти розробників. Це відкриття 
сприяє збільшенню інновацій та покращенню якості програмних продуктів.

Незважаючи на те що програми розробляються і перевіряються великими групами людей, завжди існує 
ймовірність  появи  нових  вразливостей,  які  залишаються  не  виявлені  розробниками  та  спільнотою. 
Програма з відкритим кодом, хоча й характерно швидке виявлення та усунення помилок, всеодно стають 
ціллю зловмисників.  Відповідно, актуальним є виявлення прихованих функцій у відкритому коді,  яке 
допомагає автоматизувати процес перевірки програм та забезпечити безпеку та їх надійність.

Для виявлення прихованих функцій у відкритому коді використовуються різні методи, включаючи 
аналіз самого коду — статичний та динамічний, виявлення вразливостей та потенційних загроз безпеці, а 
також порівняння з уже відомими шаблонами атак. Метою цього дослідження є аналіз існуючих методів 
виявлення прихованих функцій у відкритому коді та визначення серед них найбільш оптимального в тих чи 
інших випадках. 

Цей вступ визначає актуальність теми та визначає мету та об'єкт дослідження. Виявлення прихованих 
функцій у відкритому коді відіграє важливу роль для безпеки програмного забезпечення, і розуміння різних 
методів для цього може сприяти покращенню цих зусиль.

Результати дослідження

Відкрите програмне забезпечення може мати різні типи вразливостей, такі як переповнення буфера, 
ін’єкції, міжсайтовий скриптинг або використання небезпечних конфігурацій. Для сканування відкритого 
програмного забезпечення на наявність цих проблем необхідно використовувати різноманітні інструменти 660



та методи. Інструменти статичного аналізу сканують вихідний код відкритого програмного забезпечення на 
наявність  потенційних  вразливостей,  тоді  як  інструменти  динамічного  аналізу  сканують  робоче  або 
розгорнуте відкрите програмне забезпечення на наявність вразливостей.  Крім того,  ручне тестування 
включає в  себе ручний огляд вихідного коду відкритого програмного забезпечення,  документації  або 
функціоналу на предмет вразливостей. Цей метод також може включати етичне вторгнення або тестування 
на  проникнення  для  виявлення  та  використання  будь-яких  недоліків  у  відкритому  програмному 
забезпеченні. Усі ці інструменти та методи можуть доповнювати один одного, надаючи більше інформації 
та контексту про проблеми. Приклади інструментів статичного аналізу — SonarQube, Coverity або OWASP 
Dependency  Check;  приклади  інструментів  динамічного  аналізу  —  Nmap,  ZAP або  Metasploit.  Крім 
статичного аналізу, існують інші методи, такі як динамічний аналіз, обернений аналіз, аналіз викликів 
функцій та інші. Зокрема, динамічний аналіз дозволяє аналізувати поведінку програми в реальному часі, 
що дозволяє виявляти шкідливі функції під час їх виконання. Обернений аналіз використовується для 
виявлення вразливостей та прихованих функцій шляхом зворотного інженерінгу вихідного коду. Аналіз 
викликів  функцій  дозволяє  відстежувати,  які  функції  викликаються  в  програмі,  що  може  допомогти 
виявити підозрілі або шкідливі дії. 

Статичний аналіз. Багато методик та інструментів перевіряють вихідний код на вразливості після його 
написання, що призводить до пізнього виявлення та генерації багато помилкових сигналів про вразливості. 
Питання статичного аналізу полягає в тому, що складно визначити, з якими саме вразливостями працює цей 
метод, і є проблеми з отриманням та підтримкою актуального інструментарію. Деякі дослідники вказують 
на можливості статичного аналізу коду для виявлення вразливостей, проте вони приходять до висновку, що 
інструменти не є достатньо ефективними. Під час тестування трьох широко використовуваних комерційних 
інструментів виявилося, що 27% вразливостей C/C++ та 11% вразливостей Java у їхньому наборі даних 
були пропущені. Деякі вразливості були навіть гірші за випадкове вгадування. Це підкреслює необхідність 
знаходження  інших  методів  виявлення  вразливостей,  оскільки  статичний  аналіз  не  є  безперечно 
ефективним. Проте статичний аналіз все ще корисний, оскільки деякі регулятивні вимоги потребують 
ведення інвентаризації компонентів відкритого програмного забезпечення для вирішення ризиків. Такі 
інструменти, як OWASP Dependency-Check, можуть аналізувати код і створювати звіти про пов'язані записи 
CVE.

Динамічний  аналіз.  У  цьому  випадку  часто  використовується  метод  фазування,  де  вхідні  дані 
змінюються  за  допомогою  випадкових  значень  для  виявлення  небажаної  поведінки.  Дослідники 
вразливостей, як правило, створюють власні інструменти фазування, розглядаючи це як частину процесу 
вивчення та  віддаючи перевагу цьому підходу перед більш систематичними методами.  Фазування не 
потребує великих знань для виконання, проте це не дозволяє контролювати виконання програми, і для 
отримання  результатів  потрібні  значні  зусилля.  Деякі  дослідники  зазначають,  що  фазування  не 
масштабується, якщо використовується динамічне символьне виконання, оскільки воно досліджує шляхи 
коду одночасно, що може призводити до значного збільшення робочого навантаження. Symbolic execution 
використовує символьні значення для змінних замість конкретних значень для виконання всіх шляхів у 
програмі.

Ручні огляди коду. Цей метод включає ручний перегляд вихідного коду в білому ящику і, отже, потребує 
значної людської праці. Незважаючи на це, ручний аналіз коду виявляє вразливості, і слід пам'ятати, що 
огляди коду, проведені особою з відповідними знаннями з безпеки, можуть бути єдиною ефективною 
стратегією для вирішення вразливостей.

Нові  методи  виявлення.  Статичний  аналіз  генерує  надмірну  кількість  помилкових  сигналів  про 
вразливості, динамічний аналіз не масштабується, а ручні огляди коду забирають багато часу. Дослідження 
новіших методів намагається вирішити ці проблеми за допомогою цікавих та новаторських підходів.

Розподілене  попитно-орієнтоване  тестування  безпеки.  Запропоноване  розподілене  попитно-
орієнтоване  тестування  безпеки  передбачає  багато  клієнтів,  що  використовують  відкрите  програмне 
забезпечення, та один основний тестовий сервер. Коли введення користувача має активувати новий шлях у 
програмі, воно відправляється на тестовий сервер для проведення тестів на безпеку. Потім застосовується 
символьне виконання до цього шляху, і якщо виявляється вразливість, генерується підпис і оновлюється на 
всіх клієнтах для захисту.

Машинне навчання. Машинне навчання - це тип штучного інтелекту, де комп'ютери використовують 
алгоритми для ітеративного навчання і впізнавання закономірностей. Дослідники використали машинне 
навчання  для  передбачення  вразливостей  великомасштабного  програмного  забезпечення,  такого  як 
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операційні системи, що дозволило знизити кількість помилкових сигналів про вразливості порівняно з 
традиційними методами аналізу.

Для ефективного сканування відкритого програмного забезпечення (Open source software, або OSS) на 
наявність вразливостей спершу потрібно визначити сферу дій та цілі, вибрати правильні інструменти та 
методи, налаштувати та запустити сканування, а також переглянути та повідомити про результати. Під час 
сканування повинні бути  розглянуті, які компоненти програм, залежності або конфігурації підлягають 
скануванню,  а  також  визначаються  основні  вимоги  безпеки.  Крім  того,  слід  враховувати  сумісність, 
продуктивність,  зручність  використання  та  вартість  інструментів  і  методів.  Після  налаштування  всіх 
параметрів, які відповідають конкретній програмі і вимогам безпеки потрібно періодично або безперервно 
запускати сканування.  Нарешті,  можна проаналізувати результати,  визначити пріоритетність  проблем, 
перевірити  достовірність  і  серйозність  вразливостей,  задокументувати  та  повідомити  результати 
зацікавленим сторонам, таким як розробники або менеджери.

Висновки

Під час проведення дослідження, було зроблено висновок, що комбінування статичного та динамічного 
аналізу забезпечує найбільш повне та ефективне виявлення вразливостей у відкритому коді. Статичний 
аналіз дозволяє виявляти проблеми на ранніх стадіях розробки, а динамічний аналіз дозволяє перевіряти 
безпеку додатка у реальних умовах. SonarQube і OWASP Dependency-Check показали хороші результати у 
виявленні потенційних вразливостей у відкритому коді. ZAP виявився дуже корисним для тестування веб-
додатків,  а  Metasploit  дозволив  глибше  дослідити  можливі  вразливості  при  динамічному  аналізі. 
Використання  обох  методів  забезпечує  більш  повний  огляд  безпеки  додатка.  Хоча  ручні  огляди  є 
трудомісткими, вони залишаються важливими для виявлення складних та прихованих вразливостей, які 
можуть бути пропущені автоматизованими інструментами.
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Анотація 
У роботі показано, що незважаючи на недоліки, використання Spring Boot залишається перспективним та 

ефективним рішенням для розробки серверних частин мобільних застосунків, забезпечуючи швидку розробку 
та надійну інфраструктуру для мобільних застосунків. 

Ключові слова: Spring Boot, RESTful API, серверна інфраструктура, модульність. 

Abstract 
The paper shows that despite the shortcomings, the use of Spring Boot remains a promising and effective solution 

for the development of server parts of mobile applications, providing fast development and a reliable infrastructure for 
mobile applications. 

Keywords: Spring Boot, RESTful API, server infrastructure, modularity. 

Вступ 
У сьогоденні мобільні застосунки є неодмінною частиною життя користувачів й виникає потреба у 

безпечних застосунках, які працюють швидко й надійно. Використання фреймворку Spring Boot стає 
все більш актуальним, оскільки він є найбільш сучасним для розробки серверних застосунків мовою 
програмування Java й надає широкий набір інструментів для розробки потужних, ефективних та 
масштабованих серверних частин мобільних застосунків. 

Фреймворк Spring Boot відзначається високою продуктивністю, гнучкістю та простотою 
використання, що дозволяє розробникам швидко розробляти та впроваджувати складні серверні 
рішення без зайвих складнощів. 

Актуальність використання Spring Boot 
Spring Boot побудований на основі Spring Framework й є більш автоматизованим та спрощеною 

версією Spring [1]. За допомогою цього фреймворку, можна зменшити ручне навантаження, а завдяки 
Gradle – полегшить додавання й керування залежностей, крім того він має вбудований HTTP-сервер, 
що допоможе швидко запускати застосунок.  

Використання потужного фреймворку, що носить назву Spring Boot, для розробки Java-
застосунків, спрощує розробку як звичайних програмних продуктів, так і серверних частин [2]. Таким 
чином, фреймворк Spring Boot має велику актуальність у сучасному світі та у інформаційному 
середовищі з таких причин: 

1. Spring Boot забезпечує швидку розробку завдяки концепції «Convention over configuration».
2. Поставляється стандартними налаштуваннями, що дозволяє швидко створювати RESTful API

та інші компоненти серверу. 
3. Забезпечує високий рівень масштабованості, що дає можливість підтримувати велику кількість

користувачів й обсягів даних. 
4. Має велику кількість бібліотек й модулів, що значно полегшують й прискорюють розробку

застосунків. 
5. Spring Boot кросплатформний й може взаємодіяти з різними мобільними застосунками, які

обмінюються даними. 
6. Може інтегруватися з різними технологіями розподілених систем зі складною архітектурою.
7. Містить спрощену конфігурацію й управління.
Spring Boot у рівні бази даних, відповідає за виконання операцій й використовується у таких цілях, 

який обиратиме розробник. Робочий процес Spring Boot працює так: клієнт робить HTTP-запит, клас 

663



Controller отримує цей запит, визначає тип запиту та обробляє його, якщо є потреба, то викликається 
клас сервісу [3]. На рисунку 1 представлено робочий процес обробки запитів. 

Рисунок 1 – Функціонування й обробка запитів 

В таблиці 1 представлено переваги й недоліки використання фреймворку в розробці серверних 
частин мобільних застосунків. 

Таблиця 1 – Характеристика переваг та недоліків Spring Boot. 
№ ПЕРЕВАГИ НЕДОЛІКИ 
1 Швидкість розробки Залежність від Java 
2 Вбудовані стандарти Потреба знань Spring 
3 Широка екосистема Потреба конфігурації 
4 Гнучкість конфігурації Потреба знань Java EE 
5 Висока продуктивність Може бути великим для деяких проєктів 
6 Підтримка RESTful API Вимоги до пам’яті та ресурсів 

7 Підтримка мікросервісної архітектури Потреба обов’язкової наявності серверної 
архітектури 

Незважаючи на недоліки, розробка серверних частин мобільних застосунків з використанням 
Spring Boot є актуальною й важливою через свою ефективність, масштабованість, безпеку й 
підтримку сучасних технологій, що є важливими для успішних мобільних застосунків у сьогоденні. 

Висновок 
Загалом, розробка серверних частин мобільних застосунків залишається актуальною та 

перспективною галуззю й вибір необхідних інструментів значно полегшує процес розробки 
програмних продуктів. Незважаючи на недоліки, використання Spring Boot залишається 
перспективним та ефективним рішенням для розробки серверних частин мобільних застосунків, 
забезпечуючи швидку розробку та надійну інфраструктуру для мобільних застосунків. 
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Анотація
Ця робота досліджує методи створення ефективних зв'язків між нереляційними базами даних, такими як

MongoDB. Особливу увагу приділено методологіям інтеграції та синхронізації даних, а також підходам, що
забезпечують цілісність і продуктивність інформації в масштабованих системах. Ми обговорюємо основні
інструменти, які можуть бути використані для зв'язку між різними базами даних, і розглядаємо практичні
застосування в різних контекстах.

Ключові слова: MongoDB, нереляційні бази даних, інтеграція, масштабованість, продуктивність,
синхронізація даних, цілісність інформації.

Abstract
This paper explores methods for creating efficient connections between non-relational databases such as MongoDB.

Special attention is paid to the methodologies of data integration and synchronization, as well as approaches that
ensure the integrity and productivity of information in scalable systems. We discuss the main tools that can be used to
communicate between different databases and consider practical applications in different contexts.

Keywords: MongoDB, non-relational databases, integration, scalability, performance, data synchronization,
information integrity.

Вступ

З розвитком сучасних технологій та зростанням кількості даних, все більшої популярності
набувають нереляційні бази даних, як-от MongoDB. Вони надають переваги у швидкості, гнучкості та
масштабованості. Проте, їх використання створює нові виклики, особливо коли необхідно інтегрувати
дані між різними системами або забезпечити узгодженість інформації [1]. У цьому дослідженні ми
вивчаємо різні підходи та технології, які дозволяють створити зв'язки між нереляційними базами
даних, зокрема, коли потрібна висока продуктивність та масштабованість.

Огляд можливостей

Для створення зв'язків між нереляційними базами даних, такими як MongoDB, існує кілька
ключових підходів, кожен із яких має свої переваги та недоліки. У цьому розділі ми розглянемо ці
підходи, а також опишемо власний досвід використання ідентифікаторів для встановлення зв'язків
між даними.

Одним із найпоширеніших підходів для інтеграції даних між нереляційними базами даних є
використання API-інтерфейсів або веб-сервісів. Цей підхід дозволяє різним системам взаємодіяти
через стандартизовані інтерфейси, що забезпечує гнучкість і можливість інтеграції в реальному часі.
API-інтерфейси забезпечують високу гнучкість, дозволяючи різним додаткам і сервісам спілкуватися
через мережу. Вони також можуть використовуватися для під'єднання до зовнішніх сервісів або інших
баз даних, що робить цей підхід масштабованим та легким у застосуванні [2]. Основним недоліком є
необхідність підтримки та оновлення API-інтерфейсів, а також можливість виникнення мережевих
затримок або збоїв у зв'язку. Також, взаємодія через API може потребувати додаткової аутентифікації
та безпеки [3].

Канали повідомлень є ще одним підходом для передачі даних між системами. Вони забезпечують
асинхронну передачу повідомлень, що дозволяє системам взаємодіяти без прямої залежності від
мережевого зв'язку. Канали повідомлень забезпечують високу відмовостійкість, оскільки системи
можуть працювати незалежно від інших. Вони також дозволяють масштабувати передачу даних,
оскільки системи можуть обробляти повідомлення в будь-який зручний час. Можлива затримка в
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обміні даними, оскільки повідомлення можуть оброблятися асинхронно. Крім того, налаштування та
обслуговування каналів повідомлень може бути складним завданням.

Реплікація даних – це процес створення копій даних у різних базах даних або системах, щоб
забезпечити цілісність і доступність інформації. Резервне копіювання також допомагає зберігати дані
в безпечному місці для запобігання втратам. Реплікація забезпечує високий рівень доступності даних
та стійкість до збоїв. Вона також допомагає зберегти цілісність даних у випадках аварійних ситуацій.
Однак реплікація може бути ресурсомісткою та вимагати додаткових обчислювальних потужностей.
Також існує ризик виникнення конфліктів у разі одночасного оновлення даних [4].

Унікальні ідентифікатори використовуються для створення зв'язків між різними частинами баз
даних. Цей підхід дозволяє побудувати логічну структуру даних та забезпечити їхню цілісність.
Кожен запис у базі даних отримує унікальний ідентифікатор, який використовується як ключ для
зв'язку з іншими записами або об'єктами. Така структура дозволяє встановлювати зв'язки між різними
рівнями даних або різними таблицями в базі даних.
Переваги підходу:

- Взаємозв'язок: Унікальні ідентифікатори забезпечують легку інтеграцію різних рівнів даних,
дозволяючи будувати складні ієрархії та зв'язки.

- Цілісність даних: Використання унікальних ідентифікаторів зменшує ймовірність дублювання
записів або плутанини в даних, оскільки кожен об'єкт може бути пов'язаний лише з одним
унікальним ідентифікатором.

- Зручність масштабування: Такий підхід полегшує додавання нових даних і розширення
структури бази даних, оскільки зв'язки чітко визначені.

Недоліки підходу:
- Складність структури: Зі збільшенням складності бази даних підтримка унікальних

ідентифікаторів може стати складнішою, особливо коли йдеться про збереження зв'язків у
великих системах.

- Проблеми синхронізації: Якщо дані реплікуються або синхронізуються між різними базами
даних, можуть виникати складнощі з підтриманням цілісності унікальних ідентифікаторів.

- Підтримка цілісності: У випадку видалення чи оновлення записів необхідно забезпечити, щоб
зв'язки зберігалися або коректно оновлювалися, що може вимагати додаткової уваги.

Використання унікальних ідентифікаторів — це ефективний спосіб забезпечити структурування та
цілісність баз даних. Це допомагає не лише створити зв'язки між різними елементами, але й полегшує
інтеграцію даних між різними системами або додатками. Проте важливо пам'ятати про потенційні
складнощі з підтримкою та масштабуванням, особливо в великих системах.

Висновки

Існують різні підходи до встановлення зв'язків між нереляційними базами даних, кожен із яких має
свої переваги та недоліки. Використання API-інтерфейсів і каналів повідомлень забезпечує високу
гнучкість та масштабованість, тоді як реплікація та резервне копіювання допомагають зберегти
цілісність даних. Унікальні ідентифікатори у MongoDB можуть стати ефективним способом зв'язку
між різними рівнями даних, дозволяючи зберігати логічну структуру баз даних.
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ПРОБЛЕМАТИКА ВИБОРУ ТА РОЗРОБКИ ІНТЕРФЕЙСІВ 
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Анотація 
У роботі розглядається проблематика вибору та розробки інтерфейсів користувача, де особлива увага 

приділяється розробці інтерфейсів у середовищі Android Studio за допомогою мови програмування Java та 
XML-розмітки. 

Ключові слова: XML-розмітка, юзабіліті, проблематика вибору, Java, Android Studio 

Abstract 
The article discusses the issues of choosing and developing user interfaces, with a special focus on developing 

interfaces in the Android Studio environment using the Java programming language and XML markup.  
Keywords: XML markup, usability, selection issues, Java, Android Studio. 

Вступ 
У сучасному світі мобільні застосунки стають все більш поширеними й важливими для 

користувачів. Одним із ключових аспектів успіху таких застосунків є їхній інтерфейс користувача 
(UI), який повинен бути привабливими й зручним у використанні. Розробка інтерфейсу вимагає 
уважного й ретельного аналізу для проєктування й реалізації інтерфейсу для гарного досвіду. 

Інтерфейс мобільних застосунків є ключовим моментом для забезпечення зручності та 
задоволення користувачів, так як необхідно зосередитись на користувачеві й зрозуміти цільову 
авдиторію програми, приділяти уваги візуальному дизайну й структурувати контент, оптимізувати 
інтерфейс для різних мобільних пристроїв. При врахуванні цих принципів, можна розробити 
інтуїтивно зрозумілий інтерфейс для користувача й підібрати гармонійну кольорову гаму для 
відповідності й створити приємне візуальне враження користувачеві. 

Актуальність розробки інтерфейсів у Android Studio на Java та XML-розмітки 
Середовище Android Studio надає розробникам широкий набір інструментів для розробки 

інтерфейсів, таких як редактор макетів, компоненти для побудови інтерфейсів користувача та 
засоби попереднього перегляду. Використання мови програмування Java дозволяє розробникам 
розробляти функціональні та динамічні елементи інтерфейсу. 

Для вибору візуального інтерфейсу в проєктах зазвичай використовують спеціальні файли 
XML. Такі файли є ресурсами розмітки й містять опис візуального інтерфейсу у вигляді XML-
коду. Такий підхід повинен бути легким й зручним при використанні, що носить назву юзабіліті 
(Usability англійською). За допомогою такого підходу можна зрозуміти наскільки легко 
користувач зможе використовувати програмний продукт й є важливим, оскільки він базується на 
декількох   принципах [1]. На рисунку 1 представлено візуалізацію принципів Usability. 

У файлах XML визначаються всі графічні елементи та їх атрибути, які складають інтерфейс. 
Кожен файл розмітки містить один кореневий елемент й представляє об’єкт View, кореневий 
елемент містить визначення використаних просторів імен XML [2]. На рисунку 2 представлено 
ієрархію View-елементів для розробки інтерфейсу користувача. 

Отже, використання таких файлів дозволить відокремити інтерфейс застосунку від коду й 
дозволить змінювати визначення інтерфейсу без зміни Java-коду. За допомогою XML можна 
визначити розмір елементів в залежності від розміру екрану, що дозволяє адаптуватись до різних 
пристроїв. Таким чином, розробка інтерфейсів у Android Studio на Java та XML-розмітки є 
актуальною та зручною практикою для розробників. 
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Рисунок 1 – Принципи Usability 

Рисунок 2 – Ієрархія View-елементів 
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Проблематика вибору 
Інтерфейс користувача (UI), майстерність формування візуальних та інтерактивних елементів 

веб- або мобільних застосунків, виходить за рамки простої естетики [3]. При розробці інтерфейсів 
користувача для мобільних застосунків, розробники стикаються з рядом проблем й викликів, на 
які необхідно звернути увагу: 

1. Адаптивність: забезпечення коректного відображення інтерфейсу на різних пристроях й
розмірах екранів. 

2. Ергономіка: розробка інтуїтивно зрозумілих інтерфейсів, які дозволяють користувачам
легко взаємодіяти з програмою. 

3. Оптимізація продуктивності: використання ефективних методів програмування для
запобігання затримок та перевантажень інтерфейсу. 

4. Дизайн: вибір кольорів, шрифтів, анімацій та стилів, що відповідають сучасним тенденціями
та вимогам користувачів. 

Висновок 
Процес вибору та розробки інтерфейсу користувача у мобільних застосунках вимагає 

ретельного аналізу та визначення цільової авдиторії програми й уваги до деталей. Використання 
інструментів, які забезпечуються Android Studio, спрощує процес розробки, але ефективність й 
привабливість інтерфейсу залежать від професіоналізму та уважності розробника. Ретельне 
планування та структурування інтерфейсу допомагає розробити успішний мобільний застосунок з 
приємним інтерфейсом для користувачів. 
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Анотація
У даній роботі досліджено структуру та технології розробки навчальної платформи для вивчення Front-end

технологій та подальшого працевлаштування. Розглянуто принципи роботи багатосторінкових WEB-застосунків,
стек технологій Full-stack з використанням JavaScript.

Ключові слова: навчальна платформа, Front-end, WEB-застосунок, JavaScript, сайт.

Abstract
This paper investigates the structure and technologies of developing a learning platform for studying Front-end

technologies and further employment. The principles of operation of multi-page WEB-applications, Full-stack technology
stack using JavaScript are considered.

Keywords: learning platform, Front-end, WEB-application, JavaScript, website.

Вступ
Актуальність теми зумовлена розвиток ринку праці у сфері IT галузі. Розроблений продукт дозволить

користувач швидко та ефективно вивчити технології пов’язанні з Front-end: HTML, CSS, SCSS, GIT,
JavaScript, Ajax, React, Axios, Context, Rest API. Вагомим аргументом є те, що розробка веб-застосунків
та подальший розвиток у мобільну розробку є дуже перспективним на ринку праці.

Метою розробки є розробка платформи з вивчення Веб-технологій та подальше працевлаштування з
використанням технологій Front-end та Back-end на базі JavaScript.

Огляд технологій для створення навчальних веб-платформ
Аналіз ринку праці, вимог до кандидатів на роботу за фахом Front-end, актуальних оновлень різних

сумісних бібліотек, вимоги користувачів показав, що потрібно забезпечити платформу наступним
функціоналом: приємний та легкий дизайн, який не заважає очам; авторизація та реєстрація юзера;
прив’язка акаунта до пошти; розподілення ролей на студента та викладача; перегляд структурованого та
зрозумілого матеріалу; домашнє завдання; надсилання домашнього завдання; зміна пароля, імені та
прізвища; спілкування між викладачем та студентом; зі сторони викладача менторити студента;
добавляти людей в групу; перегляд викладачем учасників групи; онлайн зустрічі [1].

Багатосторінковий сайт - це колекція веб-сторінок, які зазвичай зберігаються на одному веб-сервері та
доступні через Інтернет. Кожна сторінка може бути написана з використанням HTML, CSS і JavaScript, а
також може містити динамічний контент, який генерується на сервері або клієнтському боці. В структурі
багатосторінкового сайту зазвичай є декілька основних файлів, таких як HTML-файли сторінок, які
містять код для відображення контенту [2]; CSS-файли, які відповідають за стилізацію та оформлення
вмісту; JavaScript-файли, які забезпечують інтерактивність та функціональність на сторінках.

Крім того, багатосторінкові сайти можуть використовувати серверні мови програмування, такі як PHP,
Python, або Node.js, для обробки запитів користувачів та генерації вмісту динамічно. Це дозволяє
створювати сайти з різноманітними можливостями, такими як автентифікація користувачів, обробка
форм, взаємодія з базами даних та інше. У цілому, багатосторінковий сайт складається зі зв'язку різних
технологій та файлів, що працюють разом для створення інтерактивного та інформативного веб-досвіду
для користувачів.

Багатосторінковий додаток (MPA) складається з декількох сторінок із статичною інформацією
(текстом, зображеннями тощо) та посиланнями на інші сторінки з тим самим вмістом. Під час переходу
на іншу сторінку браузер робить новий запит до сервера і знову завантажує всі ресурси, навіть
ті компоненти, які повторюються на всіх сторінках (наприклад, заголовок, нижній колонтитул) [3].
Переваги багатосторінкових застосунків: високий рівень SEO, можливість широкої взаємодії з
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користувачем та легкість масштабування. Недоліки: розробка є дорожчою, розробка вимагає більшого
стеку технологій, а також важча оптимізація.

Для розробки платформи використовувався стек технології схожий до MERN, який потрібний для
створення Full-stack проектів. MERN складається з стеку MongoDB, Express,js, React та Node.js, тільки
замість MongoDB я використав базу даних PostgreSQL, але не принцип роботи MERN не впливає. Дані
технології надають змогу створити проект як зі сторони клієнта, так і зі сторони сервера. На зображенні
нище наведений приклад роботи застосунка. React – це JavaScript бібліотека, яка використовується для
створення інтерфейсів користувача, зокрема веб-додатків. Він розроблений компанією Facebook і
зарекомендував себе як потужний інструмент для створення масштабованих та ефективних
користувацьких інтерфейсів. React базується на концепції компонентів, що дозволяє розбивати інтерфейс
на невеликі незалежні частини. Це полегшує розробку, тестування та підтримку додатків. React
використовує віртуальний DOM для оптимізації оновлення інтерфейсу. Це дозволяє зменшити кількість
маніпуляцій з реальним DOM та підвищити продуктивність додатків. React автоматично оновлює
інтерфейс при зміні даних, що забезпечує швидкий та плавний досвід для користувачів.

Однак для новачків може бути важким зрозуміти концепції React, такі як JSX, віртуальний DOM та
стейти. Хоча React має широку спільноту, нові версії та підходи можуть вимагати перепрограмування
існуючого коду, що може бути трудомістким. Node.js – це виконавче середовище JavaScript, яке дозволяє
запускати код JavaScript на серверному боці. Node.js працює на одному потоці з подіями (event-driven),
що дозволяє обробляти багато запитів одночасно без блокування. Це забезпечує високу швидкодію для
серверних додатків. Використання JavaScript як мови програмування як на клієнтському, так і на
серверному боці дозволяє розробникам використовувати спільний код, що спрощує розробку та
підтримку проектів. Node.js має велику та активну спільноту, що пропонує багато корисних пакетів через
npm (Node Package Manager), які допомагають при розробці різноманітних застосунків. Node.js
підтримує асинхронний ввід/вивід, що дозволяє ефективно взаємодіяти з файловою системою, мережею
та іншими введеннями/виведеннями, не блокуючи потік виконання. У випадках, коли потрібно
виконувати великі обчислення, які вимагають використання багатьох ядер процесора, Node.js може бути
менш ефективним. Іншою проблемою є так званий зліт Callback Hell може виникнути при роботі з
великою кількістю асинхронних функцій, що може ускладнити розуміння та підтримку коду [4]. Також
існують проблеми між різними версій пакетів.

Express.js – це легковаговий та гнучкий веб-фреймворк для Node.js, призначений для розробки
веб-додатків та веб-серверів. Він надає простий інтерфейс для обробки запитів HTTP, маршрутизації,
відправки та отримання даних з сервера, а також інтеграції з різними шаблонізаторами та базами даних.
PostgreSQL використовує реляційну модель даних, що дозволяє ефективно зберігати та керувати
структурованими даними. PostgreSQL відома своєю стабільністю та надійністю, а також можливістю
відновлення після аварій. Вона має багато додаткових функцій, таких як підтримка JSON, XML,
географічних даних, повнотекстовий пошук тощо. В порівнянні з деякими іншими базами даних,
PostgreSQL може вимагати більше ресурсів для роботи. Налаштування PostgreSQL може бути складним
завданням, особливо для початківців.

Висновки
Описані у публікації технології використано у курсовій роботі. Для розробки клієнтської та серверної

сторони застосунка була використана мова програмування JavaScript. Був вибраний правильний відхід
Full-stack розробки, що дозволило зробити проект швидким та легким для модифікацій. Для сторони
Front-end було використано фреймворк React та багато його бібліотек, щоб зробити застосунок
зрозумілим по коду та приємним для користувачів. Зі сторони сервера було використано технології
Node.JS та її бібліотеку Express.JS, що дало зробити змогу зробити сервер не занадто великим, швидким
та простим для розширення. Була також використана СУБД PostgreSQL. Результатом проробленої роботи
є готовий продукт, який можна сміливо запускати та набирати аудиторії через різні соцмережі(TikTok,
Instagram, ….).
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Анотація 
Розглянуто архітектуру та основні технології мобільного застосунку «LearnMatics». 
Ключові слова: мобільний застосунок, технології, архітектура. 

Abstract 
The architecture and basic technologies of the LearnMatics mobile application are considered. 
Keywords: mobile application, technology, architecture. 

Вступ 
В епоху стрімкого розвитку мобільних технологій важливо створювати застосунки, що 

поєднують високу ефективність, продуктивність та зручність використання [1]. Одним із підходів, що 
забезпечує ці властивості, є Single-Activity Architecture. У застосунку «LearnMatics», спрямованому на 
гейміфікацію процесу вивчення математики, цей підхід дозволяє оптимізувати використання ресурсів 
пристрою та полегшити управління навігацією. Крім того, використання таких архітектурних 
підходів, як Clean Architecture та шаблону MVVM (Model-View-ViewModel), сприяє створенню 
стабільного та легко підтримуваного коду. 

Метою роботи є розробка архітектури та опис технологій мобільного застосунку 
«LearnMatics», що дозволить створити високоефективний і зручний у використанні інструмент для 
гейміфікації навчального процесу, що відповідає сучасним вимогам та очікуванням користувачів. 

Основна частина 
У застосунку «LearnMatics» Single-Activity Architecture відіграє важливу роль у забезпеченні 

ефективності та продуктивності. Замість традиційного підходу з використанням окремих активностей 
для кожного екрану, Single-Activity Architecture консолідує всю навігацію та управління фрагментами 
в одній активності. Це дозволяє уникнути перевантаження системи та забезпечити більш ефективне 
використання ресурсів пристрою.  

Однією із основних переваг цього підходу є зменшення витрат на відтворення та зниження 
часу запуску застосунку. Також Single-Activity Architecture сприяє полегшенню управління станом 
застосунку, що робить його більш стабільним та прогностичним. Використання фрагментів у межах 
однієї активності спрощує управління навігацією, особливо для застосунків із складними потоками 
навігації. Замість того, щоб керувати кількома окремими активностями, все управління навігацією 
може бути оброблене в межах однієї активності, що спрощує розробку та підтримку застосунку. 

Одна активність може бути більш ефективною з точки зору використання пам'яті, оскільки 
системі не потрібно керувати багатьма компонентами. Це особливо корисно на пристроях з 
обмеженими ресурсами, де кожен байт пам'яті важливий. Фрагменти у межах однієї активності 
можуть легко обмінюватися ресурсами та даними, що робить зручним передачу даних між різними 
частинами користувацького інтерфейсу. Це дозволяє створювати більш зручні та злагоджені 
застосунки.  

Анімації переходів між фрагментами є більш плавними та безшовними, що покращує 
загальний досвід користувача. Плавні переходи дозволяють користувачам більш комфортно 
взаємодіяти із застосунком та збільшують його привабливість. 
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При розробці Android застосунків, особливо великих і складних проектів, важливо 
враховувати архітектурні принципи, щоб забезпечити гнучкість, розширюваність та підтримуваність 
коду. Clean Architecture є одним з таких підходів, який дозволяє створювати застосунки, що легко 
тестуються та зберігаються [2]. Clean Architecture – це архітектурний підхід, розроблений Робертом 
Мартіном (також відомий як «Дядько Боб»), який спрямований на розділення програмного 
забезпечення на рівні відповідно до його функціональності та залежностей. Головна ідея полягає в 
тому, щоб розділити застосунок на незалежні від інших шари, що дозволяє змінювати один шар без 
впливу на інші.  

Clean Architecture включає такі компоненти: 
– Domain Layer – це високорівневий шар, який містить бізнес-логіку та правила застосунку. В

цьому шарі розміщуються моделі даних та інтерфейси, які визначають, що може робити застосунок; 
– Data Layer - цей шар відповідає за доступ до даних. Він містить реалізації інтерфейсів,

визначених у доменному рівні, та забезпечує взаємодію з джерелами даних, такими як бази даних, 
API або кеш; 

– Presentation Layer - це шар, який відповідає за відображення інформації користувачу та
обробку дій користувача. Він включає у себе UI компоненти, такі як активності, фрагменти та 
презентери. 

Clean Architecture – це потужний підхід до розробки Android застосунків, який дозволяє 
створювати код, який є гнучким, тестовим та легко підтримуваним. Він дозволяє розділити 
застосунок на незалежні від інших компоненти, що полегшує розуміння та зміну коду в майбутньому, 
саме тому для побудови архітектури Android-застосунку «LearnMatics» було обрано саме Clean 
Architecture. 

При розробці мобільного застосунку «LearnMatics» також було використано один із 
найпопулярніших шаблонів програмування, відомий як Model-View-ViewModel, або MVVM. 
Структуру взаємодії між компонентами Model, View і ViewModel на головному екрані мобільного 
застосунку «LearnMatics» показано на рисунку 1. 

Рисунок 1 – Взаємодія Model-View-ViewModel у застосунку «LearnMatics» 

MVVM включає в себе такі компоненти [3]: 
– Model, яка представляє бізнес-логіку застосунку та дані, з якими працює застосунок;
– View, яке відображає інформацію користувачу та реагує на дії користувача;
– ViewModel, яка є посередником між моделлю та представленням, який управляє

відображеними даними та діями користувача. 
У Clean Architecture MVVM може бути використаний для реалізації рівнів представлення. 

ViewModel виступає в якості посередника між domain та presentation рівнями. Він отримує дані з 
domain рівня та готує їх для відображення у вигляді, зрозумілому для View. Він також обробляє дії 
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користувача та ініціює відповідні зміни в моделі. View в MVVM відповідає за відображення даних та 
реагування на дії користувача. У контексті Android це може бути Activity, Fragment або RecyclerView. 
View не має повинності знаходити або змінювати дані, вона просто відображає дані, що надходять з 
ViewModel. 

У розробці Android застосунків, особливо тих, що використовують Clean Architecture, 
важливо вибрати ефективний метод для виконання асинхронних операцій, таких як мережеві запити 
до сервера. Корутини – це один з таких методів, який дозволяє зручно та ефективно виконувати 
асинхронні операції, саме тому для асинхронного виконання запитів на сервері було використано 
корутини.  

Корутини – це легкі потоки виконання, що дозволяють виконувати асинхронний код 
послідовно та ефективно. Вони забезпечують зручний спосіб виконання операцій на фоні, не 
блокуючи основний потік виконання. Для забезпечення виконання мережевих запитів чи роботи з 
базою даних без блокування основного потоку виконання, можна використовувати корутини. 

Висновок 
Отже, впровадження Single-Activity Architecture у застосунку «LearnMatics» сприяє 

покращенню ефективності та продуктивності за допомогою оптимізації використання ресурсів 
пристрою та спрощення управління навігацією. Крім того, використання Clean Architecture та Model-
View-ViewModel (MVVM) дозволяє створити код, який є гнучким, тестованим та легко 
підтримуваним. Ці архітектурні концепції доповнюють один одного, створюючи ефективне 
середовище для розробки мобільних застосунків, таких як «LearnMatics». 
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Анотація 
В роботі проведено аналіз доцільності використання шаблонізаторів при роботі з Express.js — 

популярним фреймворком для розробки серверної частини веб-додатків на платформі Node.js. Зок-
рема, проаналізовано переваги та недоліки впровадження шаблонізаторів, їх вплив на продуктив-
ність системи. 

Ключові слова: шаблонізатор, Express.js, веб-розробка. 

Abstract 
The analysis of the expediency of using template engines in conjunction with Express.js, a popular 

framework for developing the server-side of web applications in Node.js, is conducted in the paper. 
Specifically, the advantages and disadvantages of implementing template engines are examined, along with 
their impact on system productivity. Additionally, architectural solutions utilizing template engines are 
discussed. 

Keywords: template engine, Express.js, web-development. 

Вступ 

Сучасна веб-розробка відзначається швидким та постійним розвитком, що вимагає від розробників 
не лише знань у цій області, але й вміння використовувати різноманітні технології та інструменти для 
швидкого та ефективного створення веб-додатків.  

На сьогодні існує багато технологій та підходів, що впливають на розробку. Наприклад, популярні 
front-end фреймворки, такі як React, Vue.js та Angular, забезпечують зручний та ефективний спосіб 
реалізації клієнтської частини додатку, підвищуючи його швидкодію та взаємодію з користувачем.  

Шаблонізатор – це програмне забезпечення, яке дозволяє використовувати статичні файли шабло-
нів у додатку. Під час виконання програми, шаблонний двигун замінює змінні в файлі шаблону акту-
альними значеннями і перетворює шаблон в HTML-файл, який відсилається клієнту. Такий підхід 
полегшує процес проектування HTML-сторінки [1]. 

Результати дослідження 

Використання шаблонізаторів при роботі з Express.js забезпечує ефективне та структуроване уп-
равління відображенням даних у веб-застосунках. Express.js, надає розробникам потужні інструменти 
для створення серверних додатків. Шаблонізатори, такі як EJS, Pug або Handlebars, інтегруються з 
Express.js і дозволяють розділяти бізнес-логіку та представлення, що сприяє підтримуваності та чита-
бельності коду. Діаграма роботи шаблонізатора подана на рисунку 1. З рисунку видно, що спочатку 
отримуються дані з джерел, таких як база даних або зовнішні API. Потім ці дані передаються до шаб-
лону — HTML файлу з вбудованими маркерами (placeholders) або змінними. Двигун шаблонізатора 
об'єднує дані з шаблоном, замінюючи маркери реальними значеннями, і створює кінцевий HTML 
документ. 

Основною перевагою використання шаблонізаторів є можливість динамічного відображення кон-
тенту. Шаблонізатори дозволяють розробникам створювати шаблони HTML з вбудованими марке-
рами, які заміщуються динамічними даними під час виконання запиту. Це спрощує процес оновлення 
інтерфейсу користувача у відповідь на зміни даних. Такий підхід забезпечує високу гнучкість у відо-
браженні інформації та значно знижує ймовірність помилок. При цьому, деякі шаблонізатори можуть 
мати обмежені можливості для роботи з складним динамічним вмістом або структурами даних. 
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Рис. 1. Діаграма взаємодії базових елементів та роботи шаблонізатора 

Шаблонізатори генерують сторінки на стороні сервера. Цей підхід має свої переваги, зокрема, мо-
жливість динамічно створювати сторінки, використовуючи дані з сервера, і уникнути передачі вели-
кої кількості HTML-коду клієнту. Також це дозволяє оптимізувати роботу з пошуковими системами, 
оскільки вони більш ефективно індексують сторінки, які генеруються на стороні сервера [2]. Однак, 
формування веб-сторінок на стороні сервера за допомогою шаблонізаторів може призвести до збіль-
шення часу відгуку сервера, особливо при великому обсязі даних або складних операціях обробки 
шаблонів. 

Висока підтримуваність та розширюваність коду також є важливою перевагою шаблонізаторів. 
Завдяки можливості створювати багаторазові шаблони та компоненти, розробники можуть зменшити 
кількість коду, що дублюється,  і забезпечити легкість оновлення інтерфейсу користувача. Це дозво-
ляє швидко впроваджувати нові функції та адаптуватися до змін вимог без значних зусиль. 

Висновки 

Використання шаблонізаторів у роботі з Express.js має свої переваги та обмеження, які варто вра-
ховувати при їх виборі та використанні. З одного боку, вони забезпечують ефективне та структурова-
не управління відображенням даних у веб-застосунках, спрощуючи процес проектування HTML-
сторінок і полегшуючи підтримку коду. Вони дозволяють створювати динамічний контент та відділя-
ти логіку додатку від представлення. 

З іншого боку, шаблонізатори можуть бути обмежені в роботі з складними динамічними вмістом і 
призводити до збільшення часу відгуку сервера. Однак, з правильним плануванням та використан-
ням, вони залишаються важливим інструментом для розробників, які прагнуть створювати надійні та 
гнучкі веб-застосунки. 

Отже, використання шаблонізаторів для формування сторінок при роботі з Express.js є доцільним 
виправданим кроком у окремих ситуаціях, виправданих технічним завданням, таких як багаторазове 
використання коду, та передача масивів даних на сторінку. 
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Анотація 
Розглянуто методи та принципи динамічного тестування безпеки програмних застосунків (DAST). 

Проведено аналіз основних принципів функціонування та можливостей DAST. Визначено основні типи 
вразливостей, які виявляються за допомогою DAST, та класифіковано методи тестування. Результати 
дослідження підкреслюють важливість використання DAST для підвищення безпеки програмного забезпечення. 

Ключові слова: динамічне тестування безпеки, DAST, програмне забезпечення, вразливості. 

Abstract 
The paper examines methods and principles for dynamic application security testing (DAST). It analyzes the basic 

principles and capabilities of DAST, identifying key vulnerabilities detected using DAST and classifying testing methods. 
The results highlight the importance of DAST for enhancing software security.. 

Keywords: dynamic application security testing, DAST, software, vulnerabilities. 

Вступ 
У сучасному світі, де кількість кібератак зростає з кожним днем, забезпечення безпеки програмного 

забезпечення стає критично важливим завданням. Вразливості в програмних застосунках можуть 
призвести до значних фінансових втрат, витоку конфіденційної інформації та втрати репутації 
компаній. Тому питання тестування безпеки програмного забезпечення набуває особливої важливості. 
Динамічне тестування безпеки (DAST) є одним із ключових методів виявлення вразливостей, оскільки 
дозволяє оцінювати безпеку застосунків у режимі реального часу, аналізуючи їх поведінку під час 
виконання [1]. 

Результати дослідження 
DAST (Dynamic Application Security Testing) — це метод тестування безпеки, відомий як "чорна 

скринька". Він дозволяє знаходити вразливості та слабкі місця в працюючих додатках шляхом ін'єкції 
шкідливих навантажень для виявлення потенційних недоліків, що можуть спричинити атаки, такі як 
SQL-ін'єкції або міжсайтовий скриптинг (XSS). Інструменти DAST особливо корисні для виявлення 
таких проблем, як перевірка вхідних або вихідних даних, проблеми з автентифікацією та помилки в 
конфігурації сервера. DAST дозволяє проводити динамічне тестування безпеки додатків у режимі 
реального часу, коли вони працюють. Такий підхід дозволяє виявити вразливості, які можуть бути 
пропущені під час статичного аналізу вихідного коду [2]. 

Методи DAST можна класифікувати за типом вразливостей, методами тестування, рівнем інтеграції 
з розробницьким процесом та цільовою платформою. За типом вразливостей розрізняють: 

− SQL-ін'єкції: зловмисник вставляє шкідливі SQL-коди в поля вводу додатка, що 
дозволяє виконувати небезпечні операції на базі даних. 

− XSS атаки: зловмисники вставляють шкідливі скрипти на веб-сторінки, що може 
призвести до крадіжки сесійних файлів cookie та інших небажаних дій. 

− Проблеми з перевіркою вхідних даних: належна перевірка може запобігти ін'єкціям 
коду, переповненню буфера тощо. 
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− Автентифікація та авторизація: помилки можуть дозволити несанкціонованим 
користувачам доступ до захищених ресурсів. 

− Конфігураційні помилки серверу: відсутність шифрування, відкриті порти, некоректні 
права доступу. 

За методами тестування виділяють аналіз на основі підписів, евристичний аналіз та фаззинг. Метод 
аналізу на основі підписів використовує базу даних відомих вразливостей і відповідних шаблонів атак. 
Інструменти DAST порівнюють поведінку тестованого додатка з цими шаблонами для виявлення 
відомих вразливостей. Перевага цього методу в його швидкості та ефективності для виявлення вже 
задокументованих проблем, однак він може не виявити нові, ще не відомі загрози. Евристичний аналіз 
використовує набори правил та евристик для виявлення потенційно нових або невідомих вразливостей. 
Цей метод може включати аналіз аномальної поведінки додатка, підозрілих моделей вводу та виходу 
даних тощо. Він ефективний для виявлення нових загроз, проте може бути менш точним і вимагати 
більше ресурсів. Фаззинг полягає у введенні великої кількості випадково згенерованих даних у додаток 
з метою виявлення помилок у його обробці. Цей метод може виявити неочікувані вразливості, 
спричинені нетиповими або неправильними вхідними даними. Фаззери можуть виявити різноманітні 
проблеми, від простих помилок у перевірці вводу до складних вразливостей, що спричиняють крах 
додатка. 

За рівнем інтеграції з розробницьким процесом методи DAST поділяються на автономні та 
інтегровані інструменти. Автономні інструменти працюють незалежно від процесу розробки і можуть 
запускатися на вимогу. Вони ідеально підходять для періодичних перевірок безпеки або для 
використання зовнішніми командами аудиту. Недолік таких інструментів у тому, що вони можуть не 
бути інтегрованими в автоматизовані процеси розробки, що може знижувати їх ефективність у 
виявленні вразливостей на ранніх етапах. Інтегровані інструменти DAST працюють у середовищах 
розробки (IDE) або в системах безперервної інтеграції та доставки (CI/CD). Вони автоматично 
запускають сканування під час написання коду або під час збірки додатка, що дозволяє виявити 
вразливості на ранніх етапах розробки. Ці інструменти забезпечують безперервну безпеку та 
полегшують виправлення вразливостей до того, як вони потраплять у виробниче середовище. 

За цільовою платформою інструменти DAST можуть бути орієнтовані на веб-додатки та 
інфраструктурні сервіси. Інструменти DAST, орієнтовані на веб-додатки, спеціалізуються на виявленні 
вразливостей, властивих веб-технологіям. Вони можуть перевіряти безпеку HTTP/HTTPS трафіку, 
аналізувати веб-форми, кукі, сесії та інші аспекти веб-додатків. Такі інструменти враховують 
специфіку роботи з браузерами та веб-серверами. Інструменти, спрямовані на аналіз безпеки 
мережевих сервісів, серверів, баз даних та інших інфраструктурних компонентів, перевіряють 
налаштування серверів, мережеві протоколи, механізми аутентифікації та інші аспекти 
інфраструктури.  

Основним принципом динамічного тестування є аналіз HTTP/HTTPS запитів та відповідей. Тестер 
або інструмент генерує запити до веб-додатку, і на основі отриманих відповідей робить висновки про 
наявність вразливостей. При аналізі HTTP/HTTPS запитів можна виявити різні типи вразливостей, такі 
як SQL-ін'єкції, шляхом відправлення запитів з різними SQL-перевірками і аналізу відповідей на 
наявність ознак уразливостей. Також можна тестувати безпеку аутентифікації, перевіряючи механізми 
входу на предмет наявності слабких місць, таких як підбір паролів або уразливості у механізмах 
відновлення пароля. Аналіз міжсайтового скриптингу (XSS) передбачає відправлення запитів із 
спеціальними скриптами та перевірку, чи виконується введений код на стороні клієнта. Ще одним 
важливим принципом є маніпуляція сесіями. Веб-додатки зазвичай використовують сесії для 
зберігання інформації про користувачів між запитами. Інструменти динамічного тестування можуть 
маніпулювати сесійними ідентифікаторами, змінювати їх, підставляти значення інших користувачів з 
метою виявлення вразливостей типу CSRF або проблем з керуванням сесіями. При маніпуляції сесіями 
можна тестувати захищеність сесій, змінюючи значення сесійних ідентифікаторів з метою доступу до 
інформації інших користувачів. Також можна перевіряти наявність уразливостей типу CSRF, 
відправляючи запити від імені користувача без його відома, щоб перевірити, чи можливо здійснити 
небажані дії. Аналіз механізмів відновлення сесій передбачає перевірку надійності механізмів, які 
використовуються для відновлення сесій після виходу або переривання. Інструменти динамічного 
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тестування використовують різні методи для виявлення вразливостей, включаючи автоматичне 
сканування та ручне тестування. Автоматичне сканування дозволяє швидко перевірити додаток на 
наявність загальновідомих вразливостей, тоді як ручне тестування дозволяє детально аналізувати 
специфічні аспекти безпеки. Методи виявлення вразливостей включають автоматичне сканування, яке 
використовує бази даних відомих вразливостей для швидкого виявлення потенційних проблем, і ручне 
тестування, що передбачає детальний аналіз певних аспектів безпеки шляхом проведення 
спеціалізованих атак або аналізу реакцій додатку на неочікувані дії. Комбінація автоматичного та 
ручного тестування дозволяє отримати більш комплексну картину безпеки. Після виявлення 
вразливостей вони документуються у вигляді детального звіту. Цей звіт містить опис кожної 
вразливості, її потенційний вплив, метод, використаний для її виявлення, та рекомендовані кроки з 
усунення.  

Висновки 
Розглянуто методи та принципи динамічного тестування безпеки програмних застосунків. 

Проведено аналіз основних принципів функціонування DAST. Визначено основні типи вразливостей, 
які виявляються за допомогою DAST, та класифіковано методи тестування. Результати дослідження 
підкреслюють важливість використання DAST для підвищення безпеки програмного забезпечення. 
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Анотація 
Створено програмний засіб для виділення та розпізнавання людини у зоні відеоспостереження із 

використанням згорткової нейронної мережі.  
Ключові слова: розпізнавання особи, згорткова нейронна мережа, відеоспостереження. 

Abstract 
A software tool was created for selecting and recognizing a person in a video surveillance area using a convolutional 

neural network. 
Keywords:  face recognition, convolutional neural network, video surveillance. 

Вступ 

У сфері комп’ютерного зору важливою задачею є пошук та виявлення заданих об’єктів, у тому числі 
і людей. Цей процес включає в себе отримання послідовності зображень зони відеоспостереження, їх 
обробку, аналіз і розпізнавання людини, використовуючи статистичні методи і моделі, що враховують 
особливості об’єктів, що аналізуються [1]. Виділення  і розпізнавання людини є складною задачею 
через такі фактори: зміна освітлення, потреба у визначенні об’єктів у масштабі реального часу, складні 
рухи людини [2]. Тому задача пошуку та розпізнавання особи потребує подальшого вдосконалення. 
Розгляду одного із підходів по розпізнаванню особи присвячений даний матеріал.  

Виділення та ідентифікація особи 

Процес пошуку, виділення і розпізнавання людини у зоні відео спостереження пропонується 
виконати за ряд етапів. Ці етапи формують загальну архітектуру програмного продукту для 
функціонування системи відео спостереження, яка виділяє та ідентифікую особу. На першому етапі 
виділяємо ті області отриманого зображення, де знайдене зображення людини. На наступному кроці 
виділене та оброблене зображення людини використовуємо для подальшого розпізнавання особи із 
застосуванням згорткової нейронної мережі [3].  

Послідовність пошуку та виділення людини здійснюється на основі знаходження зони зображення 
у отриманому відео потоці та виділення у ньому обличчя людини  із використанням детектора Віоли-
Джонса для їх подальшого розпізнавання. Програмний комплекс виділення людей працює у режимі 
реального часу — зображення надходять кадр за кадром із установленої камери або камер відео 
спостереження, виконується їх оброблення у запропонованій послідовності операцій, і отриманий 
результат роботи програми відображається на екрані монітору користувача. Перед початком роботи 
програми слід завантажити необхідні для функціонування файли із бібліотеки OpenCV у інтерпретації 
для виконання роботи із мовою Python. Для роботи програми також використані дані про згорткові 
нейронні мережі YOLO [4], а також базу даних для початкового навчання нейронної мережі. 

Для функціонування даної системи необхідні такі групи модулів, як отримання зображення, 
опрацювання зображення та розпізнавання особи. Основою роботи програми є три групи модулів, 
кожен із яких використовується лише після успішного закінчення попереднього модуля: від вхідного 
введення даних в систему до фінального ― виведення результатів ідентифікації обличчя. 

Модулі отримання зображення відповідають за здатність системи отримати кадр із відеопотоку для 
розпізнавання. В собі може мати як інтерфейс для введення шляху до зображення, так і можливість 
працювати з камерами. Опрацювання кадру зображення — наступний елемент проектованої системи, 
в якому використовуватимуться результати попереднього аналізу. Основне завдання — це отримане 
зображення опрацювати та виділити в ній всі наявні обличчя. Розпізнавання особи за зображенням 
обличчя виконується шляхом формування унікальних точок орієнтирів обличчя і пошуку подібних 
характеристик обличчя людини за допомогою нейронної мережі із використанням наявної бази даних. 
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Робота починається із вказання шляху до файлу, у якому будемо розпізнавати особу (модуль 
CaptureFace). Якщо файл не виявлений, то виводиться повідомлення про відсутність такого файлу. 
Якщо ж файл виявлений, то приступаємо до його опрацювання. Виділяємо із використанням детектора 
обличь область, де є обличчя людини (модуль DetectorFace). Виділений фрагмент зображення 
нормалізуємо і проставляємо ключові точки, тобто точки-орієнтири на обличчі людини (модуль 
NormalizirFace). Підготовлений таким чином фрагмент зображення подаємо далі для розпізнавання на 
згорткову нейронну мережу (модуль RecognitionFace). Розпізнавання здійснюємо із залученням 
попередньо підготовлених даних (модуль BaseFace). Результат розпізнавання виводиться на екран 
монітору для користувача. Якщо у ході виконання процесу розпізнавання виділене обличчя людини 
було не розпізнано через його відсутність у базі даних, то виводиться повідомлення про факт 
відсутності цієї особи у базі даних. Для виконання операції розпізнавання згорткова нейронна мережа 
проходить етап попереднього навчання із використанням модуля LearningCNN.  

Для роботи програмного продукту була установлена модель мережі YOLO. Тоді як більшість 
програм використовують згорткову нейронну комп’ютерну мережу декілька разів з різними областями 
зображення, YOLO використовує її коли один раз до всього зображення. Мережа ділить отримане 
зображення на сітку та передбачає розташування схожих об’єктів для кожної ділянки. Нейронна 
мережа YOLO працює значно швидше за мережу R-CNN, що є істотним показником для оброблення 
інформації у режимі реального часу на комп’ютерному пристрої. Також дана мережа має багато 
реалізацій в вигляді файлів, таких як Keras. Концепція розпізнавання об'єктів YOLO передбачає 
перехід до регресійної форми завдання. Нейронна мережа YOLO використовує одноетапний алгоритм 
глибокого навчання для виявлення об'єктів. На сьогоднішній день було розроблено кілька версій 
алгоритму. Принцип роботи YOLOv1 полягає в тому, що задане зображення поділяється на n-ну 
кількість однакових фрагментів, у кожному з яких виявляється центр осередку. Кожен осередок 
передбачає фіксовану кількість обмежуючих рамок зі значенням достовірності (confidence score). В 
свою чергу, обмежувальні рамки базуються на п'яти складових: координатам по осі абсцис та ординат, 
висоті та ширині рамки, а також на значенні достовірності. Для вибору найбільш відповідного значення 
на наступному етапі алгоритм використовує підхід IoU — перетин над об'єднанням. Крім того, YOLO 
включає опцію немаксимального придушення для видалення зайвих рамок. Також версія алгоритму 
доповнена пакетною нормалізацією (batch normalization) разом з згортковими шарами для зниження 
ймовірності перенавчання та підвищення точності.  

Для формування програмного засобу були використані вже деякі готові файли із відкритих 
бібліотек, у яких знаходиться необхідна для функціонування програмного комплексу інформація. 
Програмний комплекс для виділення людини та її розпізнавання сформований на основі мов С++ та 
Python із залученням засобів із бібліотек OpenCV, Dlib та NumPy. 

Запропонований підхід може бути використаний у комп’ютерних системах для виділення та 
відстеження пересування людини у виділеній зоні відеоспостереження. 
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Анотація 
У статті досліджується психологічний клімат на робочому місці та його вплив на безпеку праці. 

Висвітлюються психологічні та соціальні аспекти, зумовлені взаємовідносинами між співробітниками та 
керівництвом, і їхній вплив на ризик виникнення виробничих травм та нещасних випадків. Надаються 
рекомендації щодо покращення психологічного клімату з метою підвищення рівня безпеки на робочому місці та 
загальної ефективності трудового процесу. 

Ключові слова: психологічний клімат, робоче місце, безпека праці, взаємовідносини, виробничі травми, 
ефективність трудового процесу. 

Abstract 
The article examines the psychological climate at the workplace and its impact on occupational safety. The 

psychological and social aspects of the relationship between employees and management and their impact on the risk of 
industrial injuries and accidents are highlighted. Recommendations are provided for improving the psychological 
climate in order to increase the level of safety in the workplace and the overall efficiency of the labor process. 

Key words: psychological climate, workplace, occupational safety, relationships, industrial injuries, efficiency of 
the labor process. 

Introduction

The psychological climate at the workplace is a key factor that affects the general condition of employees, 
their productivity and occupational safety [1-4]. The emotional well-being of employees, their motivation 
and job satisfaction depends on it [5-7]. A positive psychological climate helps create a supportive 
atmosphere where employees feel valued and protected. This, in turn, increases their involvement and 
productivity, reduces the level of stress and conflicts [8-12], and also stimulates compliance with safety 
rules. 

Research in this field allows us to better understand how the emotional and psychological atmosphere in 
the team can contribute to or hinder the creation of safe working conditions. For example, support from 
management and colleagues, opportunities for development and clear communication are important aspects 
that contribute to a positive psychological climate. On the other hand, a negative climate can lead to an 
increase in stress levels, a decrease in attention and an increase in the risk of errors, which negatively affects 
work safety. 

Research results

The psychological climate in the workplace encompasses a set of psychological conditions that affect the 
behavior, emotional state and productivity of employees. The main components of psychological climate 
include interpersonal relationships, the level of support from management, the presence or absence of 
stressors, opportunities for professional development, and a sense of security and stability. An important 
component is also the level of trust between colleagues and management, which contributes to the formation 
of favorable conditions for work. These components together create an atmosphere that either promotes the 
productivity and well-being of employees, or, on the contrary, hinders them [13]. 

The psychological climate directly affects the general condition of employees [14-18]. A positive climate 
contributes to increased job satisfaction, reduces the level of stress and conflicts, improves communication 
and interaction in the team. Employees who work in conditions of a positive psychological climate are more 
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motivated, they are less prone to burnout and cope better with stress. On the other hand, a negative 
psychological climate can lead to a high level of stress, an increase in conflict, a decrease in motivation and 
work productivity. 

The psychological climate at the workplace has a significant impact on occupational safety. A positive 
psychological climate creates conditions in which employees follow safety rules because they feel supported 
and protected. This leads to an increase in their responsibility and attentiveness.  

Positive psychological climate When employees feel comfortable and confident, they are more attentive 
to details and tend to behave responsibly. They not only follow established rules and regulations, but also 
actively initiate improvements in safety processes [19-23]. Such employees openly report potential threats or 
violations, allowing for a faster response to dangerous situations and preventing accidents. Feeling supported 
by colleagues and management helps employees not be afraid to ask for help or advice, which reduces the 
likelihood of mistakes and increases overall safety in the workplace [24]. 

Negative psychological climate On the other hand, a negative psychological climate can have the opposite 
effect. Stress, conflict and lack of support from colleagues and management can reduce workers' ability to 
concentrate, increasing the risk of accidents and injuries. Employees who feel constant pressure or fear of 
management may be less attentive to details and more prone to making mistakes [25-27]. In a negative 
climate, employees often avoid reporting problems or potential threats because they fear negative 
consequences or distrust from management. This leads to problems remaining unresolved, which increases 
the overall level of risk in the workplace. 

Research in the field of psychological climate confirms that a positive psychological atmosphere at the 
workplace contributes not only to increased productivity, but also to ensuring occupational safety. For 
example, research shows that employees who feel supported by management are less prone to risky behavior 
and more likely to follow safety rules [28]. 

Measures to improve the psychological climate and increase work safety: 
1. Effective communication.
Creating an open and transparent communication system between all levels of the organization is key to 

creating a healthy psychological climate. Regular meetings, feedback and discussion of problematic issues 
contribute to the formation of trust and mutual respect. This ensures that every employee feels heard and 
involved in decision-making processes, which in turn improves the overall atmosphere and safety in the 
workplace. 

2. Trainings and development.
Conducting regular trainings on stress management, development of emotional intelligence and 

professional development helps employees better cope with stressful situations. Such trainings increase their 
confidence in their abilities and contribute to the development of skills necessary for effective work. The 
development of emotional intelligence improves the interaction between colleagues, which also has a 
positive effect on the psychological climate. 

3. Support and motivation.
Providing support from management and colleagues is an important aspect of improving the 

psychological climate. Creating opportunities for professional development and career growth motivates 
employees to better results. Incentive programs and a fair evaluation and reward system contribute to 
increased job satisfaction, which reduces stress and improves the general atmosphere in the team. 

4. Social integration.
The organization of events aimed at improving the social integration of employees, such as team events, 

corporate holidays and other social activities, contributes to the formation of a cohesive team. This helps 
employees get to know each other better, which increases the level of trust and cooperation. Social activities 
also reduce stress levels, contributing to a more friendly and supportive workplace atmosphere. 

The implementation of these measures helps to create favorable conditions for work, reduces the level of 
stress and conflicts, and also increases the general level of occupational safety. 

Conclusions

The psychological climate at the workplace is an important factor affecting occupational safety. A 
positive psychological atmosphere promotes productivity, reduces stress and conflicts, and also encourages 
compliance with safety rules. When employees feel supported and trusted, they are more likely to report 
potential hazards and follow safety precautions. The implementation of a comprehensive approach to 
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managing the psychological climate allows creating favorable conditions for preserving the health and life of 
employees, increasing the overall efficiency of the organization and ensuring the stability and safety of the 
working environment. 
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УДК 004.51 
В. О. Заїка 

ВИКОРИСТАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ПРИ ВИВЧЕННІ 
ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ ПРИ РОЗВ'ЯЗАННІ ВИЗНАЧЕНОГО 

ІНТЕГРАЛА 

Вінницький Національний Технічний Університет 
Анотація 
У статті досліджено використання штучного інтелекту (ШІ) для полегшення процесу вивчення та 

розв'язання визначеного інтеграла. Розглянуто основні методи і підходи, які застосовуються у ШІ для 
процесу розв'язання інтегралів, та проаналізовано їх ефективність у навчальному процесі. Результати 
дослідження демонструють, що інтеграція ШІ в навчальні програми з вищої математики значно покращує 
розуміння студентами складних математичних концепцій та підвищує їх успішність. 

Ключові слова: штучний інтелект, вища математика, визначений інтеграл, навчальні технології. 

Abstract 
At present, an artificial intelligence (AI) has been proposed to simplify the process of integration and 

differentiation of significant integration. Recently, the main methods and approaches that will be applied in the AI for 
the integration process have been considered, and their effectiveness in the initial process has been analyzed. The 
results demonstrate that integrating AI into initial programs with higher mathematics means that students' knowledge 
encompasses mathematical concepts and their successes are developed. 

Keywords: artificial intelligence, higher mathematics, significant integration, initial technologies. 

Вступ 

Вища математика відіграє незамінну роль у формуванні фахівців у різних галузях науки та техніки. 
Однак, не дивлячись на важливість цієї дисципліни, багато студентів стикаються з труднощами у її 
освоєнні, особливо на етапах, пов'язаних з вивченням складних математичних концепцій, таких як 
визначений інтеграл. Вивчення вищої математики потребує від студентів великого обсягу 
абстрактного мислення, логічних навичок та аналітичної готовності. Водночас, велика кількість 
формул, теорем та методів розв'язання складних задач може стати перешкодою для засвоєння 
матеріалу. Одним із найбільш складних елементів вищої математики є розуміння та використання 
визначеного інтеграла, що вимагає від студентів не тільки математичних знань, але й уміння 
застосовувати їх у практичних ситуаціях. 

З розвитком сучасних технологій, зокрема штучного інтелекту (ШІ), виникають нові можливості 
для полегшення процесу навчання математики. ШІ може використовуватися для автоматизації 
розв'язання математичних задач, надання порад щодо їх виконання, а також для індивідуалізації 
навчального процесу, враховуючи потреби кожного конкретного студента. Таким чином, 
використання штучного інтелекту у навчальних програмах може зробити процес вивчення вищої 
математики більш доступним та ефективним для студентів. 

Значення штучного інтелекту у вищій математиці 

Вища математика є важливою основою з природничих наук, яка відіграє ключову роль у 
покращенні логічної та абстрактної здатності студентів. Хороша освіта та навчання можуть розвивати 
логічне мислення студентів. Використання штучного інтелекту для інновації навчальних моделей 
може не лише розширити простір мислення студентів, але й ефективно дозволити студентам брати 
участь у дослідженні математики та дізнаватись її глибші таємниці. 

Отже, вища математична освіта повинна ефективно поєднувати викладання предметів із штучним 
інтелектом, щоб студенти могли бачити позитивну роль та вплив математичних знань у реальному 
житті. Крім того, вона також повинна виховувати звичку студентів використовувати професійні 
математичні знання для вирішення практичних проблем та дозволяти студентам розвивати здатність 
мислити самостійно та поєднувати теорію з практикою. Штучний інтелект також може 
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демонструвати математичні професійні знання та теорію через курси математичної теорії на онлайн- 
платформі, вдосконалити методи навчання за допомогою технології штучного інтелекту, що 
ефективно стимулює навчальний ентузіазм студентів, змушуючи студентів активно брати участь у 
вивченні математики, зміцнюючи їх бажання знань та ефективно розвиваючи їхню інноваційну 
здатність. Інтегруючи освітні інновації в розвитку навчання студентів, ми можемо сприяти 
інноваційному розвитку концепції навчання математики в університетській освіті. 

Штучний інтелект при розв’язуванні вищого інтеграла 

Одним з основних застосувань ШІ у вивченні визначених інтегралів є створення адаптивних 
навчальних систем, які здатні динамічно підлаштовуватися під потреби кожного студента. Такі 
системи використовують машинне навчання для аналізу успішності студентів та надання 
індивідуальних рекомендацій щодо навчання. Наприклад, платформи на базі ШІ можуть надавати 
покрокові пояснення процесу інтеграції, вказуючи на помилки та пропонуючи альтернативні методи 
розв'язання. 

Переваги використання ШІ: 

а)Автоматизація обчислень: ШІ-системи можуть швидко і точно виконувати складні обчислення, 
що дозволяє студентам зосередитися на розумінні теоретичних аспектів. 

б)Індивідуалізація навчання: Адаптивні платформи аналізують прогрес кожного студента і 
пропонують персоналізовані задачі та матеріали. 

в)Інтерактивні методи навчання: Використання віртуальних асистентів та чат-ботів для відповіді 
на питання студентів у режимі реального часу. 

г)Моніторинг і аналіз: Системи ШІ можуть відстежувати прогрес навчання і надавати детальні 
звіти як для студентів, так і для викладачів. 

Застосування методів штучного інтелекту (ШІ) при розв'язанні визначених інтегралів у вищій 
математиці включає різноманітні підходи та інструменти, що дозволяють автоматизувати та 
оптимізувати цей процес. Символьне обчислення є однією з найбільш ефективних методик для 
розв'язання визначених інтегралів. Програмні засоби, такі як Mathematica, Maple та Wolfram Alpha, 
використовують складні алгоритми символьної математики для аналітичного розв'язання інтегралів. 
Ці алгоритми здатні розпізнавати типи функцій та застосовувати до них відповідні методи інтеграції, 
такі як методи підстановки, часткового інтегрування, інтеграція раціональних функцій тощо. 

Нейронні мережі, особливо глибокі нейронні мережі (DNN), можуть навчатися розпізнавати і 
розв'язувати інтеграли на основі великих наборів даних прикладів. Нейронні мережі можуть бути 
треновані на багатьох функціях і відповідних інтегралах, щоб вивчити закономірності та ефективно 
розв'язувати нові задачі. Наприклад, Neural networks for symbolic integration (NN4SI) використовують 
цей підхід, надаючи швидкі та точні результати. 

Використання ШІ для розв'язання визначених інтегралів у вищій математиці є перспективним 
напрямком, що не лише підвищує ефективність навчання, але й сприяє розвитку нових методик та 
інструментів для вивчення математики. 

Висновки 

Використання штучного інтелекту при розв'язанні визначених інтегралів у вищій математиці 
відкриває нові горизонти для ефективного навчання. Інноваційні алгоритми та програмні засоби 
дозволяють автоматизувати складні обчислення, забезпечувати інтерактивне та персоналізоване 
навчання, а також підвищувати загальний рівень математичної підготовки студентів. Подальше 
впровадження ШІ у навчальні процеси матиме значний вплив на якість та доступність математичної 
освіти. Однак важливо враховувати індивідуальні особливості кожного студента та адаптувати 
підходи до навчання з урахуванням їхніх потреб. Крім того, для ефективного використання штучного 
інтелекту у навчанні необхідно забезпечити студентам достатню підготовку та підтримку з боку 
викладачів та навчальних закладів. 
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УДК 004.62 
 В. О. Заїка 

РОЗРОБКА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ СИСТЕМ ДЛЯ 
АВТОМАТИЗАЦІЇ ВИРОБНИЧИХ ПРОЦЕСІВ 

Вінницький Національний Технічний Університет 
Анотація 
В даній науковій тезі розглядаються сучасні методи розробки інтелектуальних систем для автоматизації 

виробничих процесів. Основна увага приділяється аналізу технологій штучного інтелекту (ШІ), машинного 
навчання та інтернету речей (IoT), які застосовуються для підвищення ефективності, точності та безпеки 
виробництва. Оцінюються переваги і виклики, пов'язані з інтеграцією інтелектуальних систем у виробничі 
процеси. Також обговорюються перспективи розвитку таких систем та їх вплив на майбутнє індустрії. 

Ключові слова: інтелектуальні системи, автоматизація, виробничі процеси, штучний інтелект, інтернет 
речей, ефективність.  

Abstract 
The scientific thesis discusses modern methods of developing intelligent systems for automating production 

processes. The main focus is on analyzing artificial intelligence (AI), machine learning, and the Internet of Things 
(IoT) technologies that are used to improve the efficiency, accuracy, and safety of production. The advantages and 
challenges associated with integrating intelligent systems into production processes are evaluated. The prospects for 
the development of such systems and their impact on the future of industries are also discussed. 

Keywords: intelligent systems, automation, production processes, artificial intelligence, Internet of Things, 
efficiency. 

Вступ 

Розвиток сучасної промисловості неможливо уявити без впровадження інноваційних технологій, 
що сприяють підвищенню ефективності виробничих процесів. У зв’язку з цим особливу актуальність 
набувають інтелектуальні системи, які поєднують у собі можливості штучного інтелекту (ШІ), 
машинного навчання (МН), інтернету речей (IoT) та інших передових технологій. Вони дозволяють 
автоматизувати численні виробничі операції, знижуючи витрати, підвищуючи продуктивність та 
забезпечуючи високу якість продукції. 

У даній тезі буде розглянуто принципи розробки та впровадження інтелектуальних систем, а 
також їх роль у сучасних виробничих процесах. Серед ключових питань, які розглядаються, є методи 
інтеграції ШІ та МН у виробничі системи, використання IoT для моніторингу та управління 
виробництвом, а також проблеми безпеки та захисту даних. Аналізуються переваги, які можуть бути 
досягнуті завдяки автоматизації виробничих процесів, зокрема підвищення ефективності, 
покращення якості продукції та забезпечення безпеки на виробництві. 

Основна мета цієї роботи полягає в тому, щоб представити всебічний огляд сучасних технологій 
інтелектуальних систем, оцінити їх вплив на виробничі процеси та окреслити майбутні перспективи 
їх розвитку. В умовах постійного зростання вимог до продуктивності та якості продукції, 
впровадження інтелектуальних систем стає необхідністю для підтримання конкурентоспроможності 
підприємств на ринку. 

Тема автоматизації виробничих процесів є надзвичайно актуальною, оскільки саме автоматизація 
дозволяє підприємствам знижувати витрати на виробництво, зменшувати вплив людського фактора 
та мінімізувати ризики, пов’язані з помилками та аварійними ситуаціями. Успішне впровадження 
інтелектуальних систем вимагає комплексного підходу, що включає як технічні, так і організаційні 
аспекти. У цій роботі буде приділено увагу також і викликам, що стоять на шляху до інтеграції 
інтелектуальних систем у виробничі процеси, таким як висока вартість впровадження, необхідність в 
навчанні персоналу та захист даних. 

Таким чином, ця теза має на меті не лише теоретичний аналіз технологій та їх впливу, але й 
практичні рекомендації щодо впровадження інтелектуальних систем у виробничі процеси, що 
сприятиме підвищенню загальної ефективності та конкурентоспроможності промислових 
підприємств. 
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Основні технології інтелектуальних систем 

Штучний інтелект (ШІ) є основою для розробки інтелектуальних систем, здатних самостійно 
приймати рішення на основі аналізу великої кількості даних. ШІ дозволяє системам обробляти 
інформацію, виявляти закономірності, робити прогнози та здійснювати автоматичні коригування 
процесів у режимі реального часу. Машинне навчання (МН), як підмножина ШІ, надає системам 
можливість вчитися з досвіду, тобто аналізувати історичні дані та покращувати свої функції без 
явного програмування. Це включає такі методи, як: 

Супервізоване навчання: система навчається на попередньо позначених даних, де правильні 
відповіді відомі. Це використовується для задач класифікації та регресії. Несупервізоване навчання: 
система шукає приховані закономірності в даних без попередньої інформації про правильні відповіді. 
Це корисно для кластеризації та виявлення аномалій. Навчання з підкріпленням: система навчається 
шляхом взаємодії з середовищем, отримуючи винагороди за правильні дії та покарання за помилки, 
що дозволяє оптимізувати стратегії прийняття рішень. 

Приклади застосувань ШІ та МН у виробництві включають передбачуване технічне 
обслуговування, де аналізуються дані з сенсорів для прогнозування можливих збоїв обладнання, 
оптимізацію логістики та управління запасами, а також автоматизацію контролю якості продукції. 

Інтернет речей (IoT) являє собою мережу фізичних пристроїв, оснащених сенсорами, програмним 
забезпеченням та іншими технологіями для збирання та обміну даними через інтернет. IoT є 
ключовим компонентом інтелектуальних систем, оскільки забезпечує безперервний потік даних у 
режимі реального часу, що дозволяє оперативно реагувати на зміни у виробничому середовищі. 
Основні елементи IoT у виробництві включають: 

Сенсори та виконавчі механізми: сенсори збирають дані про різні параметри, такі як температура, 
вологість, тиск, стан обладнання, а виконавчі механізми виконують команди, базуючись на 
отриманих даних. 

Мережеві технології: забезпечують зв'язок між пристроями, включаючи Wi-Fi, Bluetooth, 
LoRaWAN, 5G та інші. Це дозволяє передавати дані від сенсорів до центральних систем управління. 
Платформи для управління даними: використовуються для збору, зберігання, аналізу та візуалізації 
даних, що надходять від сенсорів. Це включає хмарні рішення та локальні сервери, які забезпечують 
доступ до даних у реальному часі. 

Використання IoT у виробництві дозволяє створювати "розумні" фабрики, де всі компоненти 
взаємодіють і оптимізують виробничі процеси. Це включає моніторинг стану обладнання, 
оптимізацію витрат енергії, управління ресурсами та підвищення безпеки праці. 

Кіберфізичні системи (CPS) об'єднують фізичні процеси з обчислювальними ресурсами для 
створення інтегрованих систем управління та моніторингу. CPS використовують дані, зібрані IoT-
сенсорами, для прийняття рішень і управління фізичними процесами у виробництві. Основні 
компоненти CPS включають: 

Фізичні пристрої: обладнання та машини, які виконують виробничі операції. 
Кібернетичні компоненти: програмне забезпечення та алгоритми, які аналізують дані і приймають 
рішення. 
Інтерфейси для взаємодії: засоби зв'язку, що забезпечують інтеграцію фізичних та кібернетичних 
компонентів. 
CPS дозволяють досягти високого рівня автоматизації та координації між різними частинами 
виробничого процесу, забезпечуючи гнучкість і адаптивність до змін. 

Використання роботів у виробництві вже давно стало стандартом, але інтелектуальні системи 
роблять їх ще більш ефективними та універсальними. Сучасні роботи оснащуються сенсорами та 
алгоритмами ШІ, що дозволяє їм виконувати складні завдання з високою точністю та адаптуватися до 
змін у виробничому середовищі. Основні типи роботів у виробництві включають: 
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Промислові роботи: автоматизовані машини, які виконують рутинні завдання, такі як зварювання, 
складання, пакування. 
Кооперативні роботи (коботи): роботи, які працюють поряд з людьми, допомагаючи їм у виконанні 
завдань, що вимагають точності та сили. 
Мобільні роботи: автономні транспортні засоби, які використовуються для переміщення матеріалів та 
продуктів на виробничих майданчиках. 
Інтелектуальна робототехніка дозволяє підвищити продуктивність, знизити витрати та забезпечити 
гнучкість виробництва. 

Технології доповненої реальності (AR) та віртуальної реальності (VR) надають нові можливості 
для візуалізації та інтерактивного навчання у виробництві. AR дозволяє накладати цифрову 
інформацію на реальні об'єкти, що корисно для технічного обслуговування, інструктажу та тренувань 
персоналу. VR створює повністю віртуальні середовища, що використовуються для моделювання 
виробничих процесів і навчання співробітників у безпечних умовах. 

Ці технології допомагають підвищити точність операцій, скоротити час на навчання та покращити 
загальну ефективність виробничих процесів. 

Висновки 

Інтелектуальні системи для автоматизації виробничих процесів мають значний потенціал для 
трансформації промисловості. Вони сприяють підвищенню ефективності, якості та безпеки 
виробництва, проте потребують вирішення ряду викликів, пов'язаних з інтеграцією та безпекою. 
Подальші дослідження та розробки в цій галузі забезпечать розвиток інноваційних рішень та їх 
впровадження у виробництво. Інтелектуальні системи значно підвищують ефективність виробничих 
процесів шляхом автоматизації рутинних завдань та оптимізації використання ресурсів. Завдяки 
машинному навчанню та штучному інтелекту, ці системи здатні аналізувати великі обсяги даних у 
реальному часі, що дозволяє оперативно реагувати на зміни у виробництві, зменшувати простої та 
мінімізувати витрати. Це веде до збільшення продуктивності та зниження операційних витрат. 
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Анотація 
Робота «Перспективи Інтерактивних Систем Передачі Повідомлень» присвячена розгляду перспектив, 
використання програмних застосунків інтеграційних систем передачі повідомлень. Акцентовано увагу на 
аналізу ключових тенденцій та майбутні напрямки розвитку у цій галузі. Робота також висвітлює можливості 
впровадження технологій в галузі розваг, навчання та допомоги людям з обмеженими можливостями. В цілому, 
аналізуються шляхи, які можуть привести до подальшого зростання та розвитку інтерактивних систем 
передачі повідомлень в майбутньому. 

Ключові слова: перспективи, інтеграційні системи, розвиток. 

Abstract 
The work "Prospects of Interactive Message Transmission Systems" is devoted to the consideration of prospects, the use 
of software applications of integrated message transmission systems. Attention is focused on the analysis of key trends 
and future directions of development in this field. The work also highlights the possibilities of implementing technology 
in the fields of entertainment, education and assistance to people with disabilities. In general, the ways that can lead to 
further growth and development of interactive message transmission systems in the future are analyzed. 

Keywords: perspectives, integration systems, development. 

Вступ 

Інтерактивні системи передачі повідомлень (ІСПП) є невід'ємною частиною сучасної комунікації. З 
розвитком технологій ці системи зазнали значних змін, що вплинули на спосіб обміну інформацією 
між людьми. В даному дослідженні розглядаються перспективи розвитку ІСПП, їх роль у сучасному 
світі, а також потенційні виклики та можливості . 

На сьогодні ІСПП є надзвичайно популярними і мають широкий спектр застосувань, починаючи від 
особистого спілкування до професійного використання в бізнесі. Вони забезпечують зручність, 
швидкість та ефективність комунікації.. 

Результати досліджень 

При розгляді перспектив у використанні програмних засобів інтеграційних систем передачі 
повідомлень, слід вдатися до розгляду наступних переваг: 

1. Розвиток мобільних технологій: Інтерактивні системи передачі повідомлень значною мірою
залежать від мобільних технологій. Зростаюча кількість користувачів смартфонів і покращення 
мобільного інтернету (зокрема, впровадження 5G) забезпечують швидкий і надійний доступ до 
комунікаційних платформ [1]. Це сприяє поширенню таких систем навіть у віддалених регіонах, де 
раніше доступ до інтернету був обмеженим. 

2. Інтеграція з іншими комунікаційними платформами: Однією з перспективних тенденцій є
інтеграція ІСПП з іншими комунікаційними та робочими платформами. Це дозволяє користувачам 
здійснювати обмін повідомленнями, дзвінки та відеоконференції без необхідності переходу між 
різними додатками. Така інтеграція підвищує зручність і ефективність використання систем, роблячи 
їх більш універсальними та адаптованими до різних потреб. Однак, попри вказані вище переваги, існує 
проблема конфіденційності та безпеки даних. Забезпечення конфіденційності та безпеки медичних 
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даних є надзвичайно важливим аспектом у використанні програмних програмних застосунків в охороні 
здоров’я. Медична інформація, така як історії захворювань, результати обстежень, рецепти та інші 
особисті дані пацієнтів, має високу конфіденційність і повинна залишатися під надійним захистом від 
несанкціонованого доступу.  

3. Посилення заходів безпеки та конфіденційності: Забезпечення безпеки даних є ключовим
пріоритетом для ІСПП [2]. Вдосконалення методів шифрування, впровадження двофакторної 
автентифікації та постійне оновлення політик конфіденційності допомагають захистити особисту 
інформацію користувачів. Це особливо важливо у бізнес-середовищі, де конфіденційність даних є 
критичною. 

4. Збільшення ролі хмарних технологій: Хмарні технології стають важливим елементом
розвитку ІСПП. Вони забезпечують зберігання великих обсягів даних, доступ до яких можливий з 
будь-якого пристрою. Це дозволяє користувачам зберігати повідомлення, файли та історію 
комунікацій у безпечному середовищі, що підвищує їхню доступність та зручність. Хмарні сервіси 
також сприяють зменшенню витрат на інфраструктуру для бізнесів. 

Висновок 

Інтерактивні системи передачі повідомлень активно розвиваються, стаючи важливою частиною 
сучасного життя. Основні напрямки включають розвиток мобільних технологій, інтеграцію з іншими 
платформами, посилення заходів безпеки та конфіденційності, покращення користувацького досвіду, 
а також збільшення ролі хмарних технологій. Ці фактори підвищують ефективність і зручність 
комунікацій, забезпечуючи доступність і захист даних, що особливо важливо в бізнес-середовищі.  

Конфіденційність та безпека персональних даних є невід’ємною частиною успішного впровадження 
програмних рішень, тому важливо активно вдосконалювати технологічні заходи безпеки даних та 
навчати персонал відповідним правилам. 
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Анотація 
Розроблено універсальну систему проведення онлайн-тестування, що дозволяє створювати, проходити та 

аналізувати тести з високою ефективністю. Система надає персоналізовані рекомендації щодо вибору освітніх 
програм на основі адаптивних алгоритмів аналізу результатів. Дослідження показало високу задоволеність ко-
ристувачів та значний потенціал для впровадження в освітні процеси. 

Ключові слова: онлайн-тестування, ефективність тестування, аналіз результатів, освітні програми.  
Abstract 
A universal online testing system has been developed, enabling the creation, administration, and analysis of tests with 

high efficiency. The system provides personalized recommendations for educational program selection based on adaptive 
result analysis algorithms. The study demonstrated high user satisfaction and significant potential for implementation in 
educational processes. 

Keywords: online testing, testing effectiveness, result analysis, educational programs. 

Вступ 

Розробка та використання онлайн-тестування у наукових і практичних дослідженнях значно зросло 
завдяки розвитку сучасних інформаційних технологій [1]. Важливою частиною цього процесу є ство-
рення систем для проведення та аналізу результатів відповідей; це надає респондентам можливість де-
тальніше ознайомитися з особливостями освітніх програм і використовувати результати проходження 
тестування, правильно підібрати для себе бажану освітню програму [2]. 

Створення web-застосунку для проведення онлайн-тестування 

У даній роботі розглядається процес створення платформи для проведення онлайн-тестування та 
системи аналізу результатів проходження тестування респондентами на прикладі підбору освітньої 
прогарами навчання у Вінницькому національному технічному університеті факультету інформацій-
них технологій та комп’ютерної інженерії. 

Проблема вибору освітньої програми майбутнім спеціалістом дуже важлива, адже правильний вибір 
освітньої програми, задоволеність цим вибором, на пряму впливає на рівень кваліфікації спеціаліста, 
розвиток його навиків та професійного росту [3]. 

У процесі дослідження було виявлено велику ефективність результатів тестування. Аналіз здійсню-
вався на контрольній групі, члени якої визначилась з освітньої програмую та вже навчаються. 

Використання комп'ютерного тестування для підбору освітньої програми – це сучасний та ефекти-
вний підхід, який допомагає майбутньому студенту найбільш якісно визначитись з майбутньою про-
фесійною діяльністю [4]. 

Архітектура системи складається з трьох основних компонентів. Клієнтська частина відповідає за 
взаємодію з користувачем, включаючи інтерфейс та обробку введених даних. Реалізована з викорис-
танням Angular [5]. Серверна частина відповідає за обробку запитів клієнтів, управління логікою за-
стосунку та взаємодію з базою даних. Реалізована з використанням Django [6]. База даних: Зберігає 
результати тестів, інформацію про користувачів та інші дані. Реалізована на основі PostgreSQL [7]. 
Принцип взаємодії компонентів показано на рисунку 1.1 
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Рисунок 1.1 – Архітектура системи 

Рис. 2.1 – Інтерфейс модулю створення тестів та аналізу результатів 

Рис. 2.2 - Приклад тестового запитання (Модуль проходження тестів) 

Рис. 2.3 - Рекомендація щодо вибору освітньої програми (Модуль проходження тестів) 
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Система розроблена з модульною архітектурою, що включає окремі компоненти для різних функ-
цій. Модуль створення тестів дозволяє адміністраторам створювати та редагувати тести (Рис. 2.1).  

Модуль проходження тестів: Забезпечує інтерфейс для користувачів, які проходять тести (Рис. 2.2). 
Модуль аналізу результатів: Виконує обробку та аналіз результатів тестів для надання персоналізо-

ваних рекомендацій. Включає алгоритми для оцінювання відповідей, визначення рівня знань або інте-
ресів користувача та створення рекомендацій на основі отриманих результатів (Рис. 2.3). Цей модуль 
також забезпечує візуалізацію даних для зручного перегляду результатів тестування, що дозволяє ад-
міністраторам та користувачам отримати повне уявлення про успішність та можливі шляхи вдоскона-
лення. 

Висновки 

Розробка універсальної системи онлайн-тестування з можливістю аналізу результатів продемон-
струвала свою ефективність у підборі освітніх програм для студентів. Створений веб-застосунок "Он-
лайн-тестування" дозволяє легко створювати, проходити та аналізувати тести, надаючи персоналізо-
вані рекомендації. У процесі дослідження було виявлено, що використання адаптивних алгоритмів та 
модульної архітектури забезпечує високу гнучкість та надійність системи. Аналіз результатів тесту-
вання контрольної групи показав високу задоволеність студентів вибором освітньої програми, що сві-
дчить про успішність запропонованого підходу.  

Подальший розвиток системи передбачає розширення функціональності та впровадження нових 
алгоритмів для ще більш точного та ефективного аналізу результатів тестування. Планується також 
розширити функціональні можливості системи для забезпечення більш глибокого аналізу даних та 
інтеграції з іншими освітніми платформами. Це дозволить створити більш універсальну та потужну 
систему, яка буде корисною не лише для вибору освітніх програм, але й для інших сфер застосу-
вання. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Тенденції еволюції ринку освітніх послуг в Україні та світі [Електронний ресурс] / Яровий Р.
С., Соцький Б. О. // Матеріали науково-технічної конференції ВНТУ «Молодь в науці: дослі-
дження, проблеми, перспективи» (МН-2024), Вінниця, 20-21 травня 2024 р. – Електрон. текст.
дані. – 2024. – Режим доступу: https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fitki/all-fitki-
2024/paper/view/20353

2. Проблема вибору професії в сучасному цифровому світі [Електронний ресурс] / Сіверт І. І.,
Дембіцька С. В. // Матеріали науково-технічної конференції ВНТУ «Молодь в науці: дослі-
дження, проблеми, перспективи» (МН-2024), Вінниця, 20-21 травня 2024 р. – Електрон. текст.
дані. – 2024. – Режим доступу: https://d.conf.vntu.edu.ua/index.php/mn/mn2024/paper/view/19972

3. Кобилянський О. Практичні аспекти формування компетентності фахівців / О. Кобилянський,
І. Кобилянська // Наукові записки. – Випуск 6. – Серія: Проблеми методики фізико-математи-
чної і технологічної освіти. Ч. 2. – Кіровоград : РВВ КДПУ ім. В. Винниченка, 2014. – С. 120–
124. 

4. Березюк О. В., Лемешев М. С., Томчук М. А. Перспективи тестової комп’ютерної перевірки
знань студентів із дисципліни "Безпека життєдіяльності" // Матеріали дев'ятої міжнар. наук.-
метод. конф. "Безпека життя і діяльності людини – освіта, наука, практика". Львів : ЛНУ, 
2010. С. 217-218. 

5. Introduction to the Angular docs [Електронний ресурс]. URL: https://angular.io/docs (дата звер-
нення: 15.05.2024). 

6. Django documentation [Електронний ресурс]. URL: https://docs.djangoproject.com/en/5.0/  (дата
звернення: 15.05.2024). 

7. PostgreSQL 16.3 Documentation [Електронний ресурс]. URL:
https://www.postgresql.org/docs/current/index.html  (дата звернення: 15.05.2024). 

Сіверт Ілля Іванович – студент групи 1ПО-23б, факультет інформаційних технологій та 
комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
volk.sivert@gmail.com 

700



Яровий Роман Сергійович – студент групи 1ПО-23б, факультет інформаційних технологій та 
компютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
roman4wm@gmail.com 

Томчук Микола Антонович — канд. техн. наук, доцент кафедри Обчислювальної техніки, Він-
ницький національний технічний університет, Вінниця,  e-mail: tomchuk@vntu.edu.ua 

Illia Sivert – student of group 1PO-23b, Faculty of Information Technologies and Computer 
Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: volk.sivert@gmail.com 

Roman Yarovyi – student of group 1PO-23b, Faculty of Information Technologies and Computer 
Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: roman4wm@gmail.com 

Mykola Tomchuk  – Cand. Sc. (Tech), Docent of Life Safety and Pedagogy of Safety department, 
Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, email: tomchuk@vntu.edu.ua 

701



УДК 336 
Н.О. Трайтека 

РОЗРОБКА МОБІЛЬНОГО ДОДАТКУ ДЛЯ УПРАВЛІННЯ ТА 
МОНІТОРИНГУ ОСОБИСТИХ ФІНАНСІВ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведено дослідження з метою розробки мобільного додатку для управління та моніторингу особистих 

фінансів. Розглянуто аналогічні рішення на ринку та визначено основні функціональні можливості власної 
розробки. Пропонується алгоритм роботи системи, спрямований на забезпечення ефективного управління 
доходами та витратами, аналізу фінансових звичок і планування бюджету. 

Ключові слова: мобільний додаток, фінанси, продуктивність, моніторинг фінансів. 

Abstract 
Research was conducted to develop a mobile application for managing and monitoring personal finances. Similar 

solutions on the market were considered and the main functional capabilities of our own development were determined. 
The algorithm of the system is proposed, aimed at ensuring effective management of income and expenses, analysis of 
financial habits and budget planning. 

Keywords: mobile application, finance, productivity, monitoring of finances. 

Вступ 
У сучасному світі управління особистими фінансами стає все більш складним завданням через 

зростання витрат, нестабільність доходів та необхідність планування великих покупок. Поява 
мобільних технологій відкриває можливості для вирішення цих проблем шляхом розробки 
інноваційних рішень, що допомагають людям ефективно керувати своїми фінансами. 

Робота присвячена розробці мобільного додатку, спрямованого на управління та моніторинг 
особистих фінансів. З урахуванням поширеності смартфонів та мобільних додатків існує сприятливе 
середовище для впровадження рішень, які безперешкодно інтегруються в повсякденність користувачів. 

За допомогою мобільних технологій створений додаток, який не лише заохочує до кращого 
управління фінансами, але й допомагає користувачам максимально ефективно використовувати свої 
фінансові ресурси, як у особистому, так і в професійному житті. 

Додаток базується на аналізі сучасних підходів до управління особистими фінансами та на розробці 
функціоналу, що враховує потреби користувачів у цих сферах. У результаті роботи планується 
створення мобільного додатку, який допоможе кожному користувачу досягти фінансової стабільності 
та успіху в різних аспектах життя. 

Об’єктом дослідження є процеси розробки мобільної системи для управління та моніторингу 
особистих фінансів. 

Предметом дослідження є методи і засоби реалізації мобільної системи для ефективного управління 
фінансами користувачів. 

Головною задачею є розробка мобільного додатку, який дозволить користувачам ефективно 
організовувати свої фінанси та досягати збалансованого підходу до управління доходами і витратами. 

Порівняння аналогів та розробка мобільної системи 

Індустрія розвитку мобільних технологій надає широкий вибір рішень для покращення якості 
управління фінансами користувачів. Розглянемо деякі популярні ресурси, які можуть слугувати 
аналогами для розробленої мобільної системи управління та моніторингу особистих фінансів: Mint, 
YNAB (You Need A Budget), PocketGuard. 

Mint [1] є одним з найпопулярніших додатків для управління фінансами. Він пропонує автоматичну 
синхронізацію з банківськими рахунками, надаючи детальний аналіз витрат. Основним недоліком є 
обмеженість у кастомізації та необхідність підключення до банківських рахунків. 

YNAB [2] – додаток, орієнтований на бюджетування. Він допомагає користувачам планувати свої 
витрати, розподіляючи кожен долар на певні категорії. Головний мінус - висока вартість підписки. 
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PocketGuard [3] дозволяє контролювати витрати в режимі реального часу, аналізуючи фінансові дані 
користувача. Основні недоліки - обмежений функціонал у безкоштовній версії та реклама. 

Для наочної демонстрації відмінностей розглянутих додатків їх переваги і недоліки зведено у 
таблицю порівняння (таблиця 1). 

Таблиця 1 — Порівняльний аналіз аналогів 

Mint YNAB PocketGuard Власна розробка 
Автоматична синхронізація з 
різними банками та кредитними 
картками 

1 0 0 1 

Велика кількість доступних 
функцій 

1 1 1 1 

Аналітика та звіти про 
фінансовий стан 

1 1 1 1 

Можливість встановлення 
додаткових цілей 

0 1 1 1 

Безкоштовний доступ 1 0 0 1 
Сумарний коефіцієнт 4 3 3 5 

Враховуючи переваги й недоліки аналогів, було визначено функціонал власної розробки. 
Додаток призначений для допомоги користувачам у ефективному управлінні своїми фінансами. 

Програма автоматизує процеси організації фінансів та надає зручний інструментарій для планування 
та моніторингу доходів і витрат. 

Додаток надає такий функціонал: 
- планування та відстеження витрат і доходів; 
- аналіз фінансових звичок; 
- створення та управління бюджетами; 
- гнучкі налаштування для відповідності індивідуальним потребам користувача; 
- персоналізовані поради щодо покращення фінансового стану; 
- нагадування про важливі фінансові події; 
- створення та відстеження фінансових цілей. 

Висновок 
Розроблено мобільний додаток для управління та моніторингу особистих фінансів, що інтегрує 

різноманітні функції для покращення фінансового менеджменту користувачів. Цей додаток надає 
зручний інструмент для планування бюджету, відстеження доходів і витрат, аналізу фінансових звичок 
та встановлення фінансових цілей. Він дозволяє користувачам мати чітке уявлення про свої фінансові 
потоки, приймати обґрунтовані рішення та досягати фінансових цілей. 

Використання розробленого мобільного додатку сприятиме підвищенню фінансової грамотності, 
допоможе зменшити непотрібні витрати та покращить загальний фінансовий стан користувачів. 
Завдяки можливостям персоналізації, додаток зможе ефективно відповідати індивідуальним потребам 
кожного користувача, що підвищить його цінність і популярність на ринку. 
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ПРОБЛЕМНЕ НАВЧАННЯ ЯК ЕФЕКТИВНИЙ МЕТОД 
ПІЗНАВАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ УЧНІВ СТАРШОЇ ШКОЛИ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У дослідженні розкривається теоретична підстава для розгляду проблематизації змісту освіти як ключової 

умови її гуманізації, що впливає на інтелектуальний розвиток учнів старших класів. Використання проблемного 
методу у навчально-дослідницькій діяльності допомагає формувати стійкі та глибокі знання, основи наукового 
мислення, та стимулює самостійне пізнання серед старшокласників в рамках профільної освіти. 

Ключові слова: компетентність, навчальний   матеріал,проблемне   навчання,педагогічна технологія. 
 

Abstract 
The study reveals the theoretical basis for considering the problematization of the content of education as a key 

condition for its humanization, which affects the intellectual development of high school students. The use of the 
problematic method in educational and research activities helps to form stable and deep knowledge, the basics of scientific 
thinking, and stimulates independent cognition among high school students in the framework of specialized education 

Keywords: competence, educational material, problem-based learning, pedagogical technology. 
 

Вступ 
 

Сучасна освітня система України зазнає модернізації, зокрема, у вигляді переходу старшої 
школи до профільного навчання, що вимагає вдосконалення освітніх технологій. Ці технології мають 
бути орієнтовані на розвиток особистісних якостей школярів, таких як саморозвиток, здатність 
формулювати та вирішувати проблеми, та продуктивне виконання завдань. Згідно з аналізом наукових 
та методичних матеріалів, існує протиріччя між потребою розвитку особистості майбутнього 
випускника та традиційною організацією освітнього процесу. Існує також невідповідність між 
необхідністю формування компетентностей та переважанням знаннєвого компоненту в освітній 
системі. Такі суперечності вказують на потребу знаходження нових науково обґрунтованих підходів до 
вдосконалення змісту освіти, особливо в предметі "Технології". Це передбачає фокус на вирішенні 
конкретних проблем і використання ефективних методів та засобів навчання, що забезпечують 
проблемність у навчанні та сприяють розвитку самостійності та ключових компетентностей у 
старшокласників. Такий підхід в освітньому процесі сприятиме розвитку висококваліфікованих 
фахівців, здатних вирішувати завдання різної складності у своїй майбутній професійній діяльності. 

 
Результати дослідження 

 
Проблемне навчання, що виникло у 50-х роках XX століття, спрямоване на усунення недоліків 

традиційного методу. В.Окінь підкреслює, що цей метод базується не на передачі готової інформації, а 
на здобутті знань через розв'язання теоретичних і практичних проблем, активізуючи дослідницьку 
діяльність учнів, яка стимулює їх до постановки гіпотез і вирішення проблем [4]. Проблемне навчання 
створює умови, де учні через активну розумову діяльність, самостійно доходять висновків і вибирають 
методи вирішення, що відповідає компетентнісному підходу і сприяє підвищенню якості освіти. 

Застосування традиційних методів вже не відповідає сучасним вимогам освіти, оскільки не 
забезпечують достатньої стійкості і актуальності інформації. Проблемне навчання, інтегровані заняття 
та ділові ігри збільшують ефективність освітнього процесу, допомагаючи учням розв'язувати нові 
ситуації і розвивати стійкі навички, що, як зазначено в дослідженнях, сприяє розвитку вміння 
застосовувати досвід у нових умовах . 

М.Фіцула вважає, що проблемне навчання сприяє активності та розвитку самостійності і розумових 
здібностей, оскільки включає елементи творчої діяльності, що забезпечує ефективне засвоєння 
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матеріалу і долання перешкод. Важливим є те, що проблемне навчання — це не одноразовий захід, а 
послідовність процедур, як зазначає М.Демченко [2], яка починається з визначення проблеми, 
активного дослідження учнями та завершується реалізацією рішення. 

Цей підхід вимагає від учителя створення проблемних ситуацій і керівництва процесом їх розгляду 
та вирішення. У процесі навчання важливо не перевантажувати учнів складними проблемами, щоб 
уникнути перевтоми та зниження інтересу до навчання, але водночас забезпечити належне 
інформаційне наповнення та підтримку [2][3]. 

Систематизований опис аспектів проблемного навчання наведено у таблиці 1. 
 

Табл.1 
Елемент Опис Мета 

Проблемне навчання Новий метод 
навчання, що 
розвиває активність 
учнів через 
розв’язання 
практичних і 
теоретичних 
проблем 

Підвищення якості освіти через 
компетентнісний підхід 

Характеристика методу Сприяє розумовій 
активності, 
самостійному 
висновку та вибору 
рішень 

Розвиток самостійності, творчих та 
критичних навичок учнів 

Сучасні вимоги Традиційні методи 
вже не відповідають 
проблемам; 
проблемне 
навчання вносить 
необхідну динаміку 
та гнучкість 

Забезпечення адекватності освіти 
потребам сучасного життя 

Розвиток навичок Повторення 
проблемних 
ситуацій сприяє 
формуванню 
стійких навичок і 
вміння 
застосовувати 
досвід у нових 
умовах  

Формування адаптивних та 
переносних навичок, важливих для 
професійного та особистісного 
росту 

Вплив на учнів Проблемне 
навчання залучає 
учнів до активної 
діяльності, 
розв’язання задач, 
які вносять 
елементи 
захоплення та 
виклику 

Стимулювання інтелектуального 
зростання, вміння долати 
перешкоди 

Ролі вчителя Учитель створює 
проблемні ситуації, 
керує процесом їх 
розгляду, допомогає 
у виборі стратегії 

Максимальне залучення учнів до 
навчального процесу, підтримка у 
складних ситуаціях 
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Технологія навчання Структурована 
послідовність 
процедур від 
визначення 
проблеми до 
реалізації 
виробленого 
рішення 

Послідовне та систематичне 
засвоєння знань учнями 

 

Ця таблиця наглядно демонструє різні аспекти проблемного навчання, їх мету і значення в 
освітньому процесі. 

 
Висновки 

 
Отже, проведене дослідження показує, що активне висвітлення складностей у навчальній програмі 

є важливою для гуманізації освіти. Це сприяє розвитку учнів як активних учасників процесу пізнання, 
що допомагає їм у формуванні наукового уявлення про світ. Задача проблематизації матеріалу з 
предмету "Технології" полягає у формуванні глибоких знань, наукової логіки та втіленні особистісно 
значущих цінностей. Це також допомагає активізувати пізнавальні здібності учнів, сприяє їх 
особистісному розвитку та рефлексивному мисленню через стимулювання самостійної пізнавальної 
діяльності. Майбутні дослідження рекомендується зосередити на розробці теоретичних та методичних 
засад проблематизації навчального матеріалу з предмету "Технології", що особливо важливо в контексті 
профільного навчання старшокласників.  
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Анотація 
Ця робота присвячена розробці системи для інтеграції в соціальній мережі функціоналу відстеження 

місцезнаходження. У роботі наведено процес розробки та загальний алгоритм роботи системи. 
Ключові слова: GPS, місцезнаходження, пристрої, відстеження, геолокація 
 
Abstract: 
This work is dedicated to developing a system for integrating location tracking functionality into a social network. 

The paper outlines the development process and provides a general algorithm for the system. 
Keywords: GPS, location, devices, tracking, geolocation 
 
 

Вступ 
У сучасному цифровому світі, де соціальні мережі стали не лише платформами для спілкування, 

але й невід'ємною частиною нашого повсякденного життя, виникає велика потреба в інтеграції нового 
функціоналу для підтримки рівня зацікавленості. Одним із ключових аспектів такої інтеграції є 
відстеження місцезнаходження. Система, що розробляється, має на меті не лише надати можливість 
ділитися місцем перебування, а й забезпечити ефективний механізм контролю та безпеки для 
користувачів. Розглядаючи перспективи розвитку цього напряму, важливо звернути увагу на 
технологічні аспекти імплементації такої системи.  

Метою даної роботи є розробка та реалізація системи, яка забезпечить інтеграцію функціоналу 
відстеження місцезнаходження в соціальній мережі. 

 
Основна частина 

Перш за все розглянемо декілька прикладів  додатків в яких найчастіше використовується 
функціонал для відстеження місцезнаходження: 

 1. Додатки служб таксі. Геолокаційні API є основною складовою таких додатків, тому що жоден 
такий сервіс не зміг би повноцінно функціонувати без мапи. Наприклад не можна було б замовити 
поїздку без мапи та не можна було б відслідковувати поїздку без мапи. 

2. Додатки для доставки їжі. Служби доставки сильно залежать від API для взаємодії з мапою, за 
допомогою цього люди які замовляють їжу можуть знайти найближчий ресторан, та відслідковувати 
стан замовлення та місцезнаходження кур’єра. 

3. Додатки для відслідковування громадського транспорту. Такі додатки використовують API 
для відображення місцезнаходження громадського транспорту в реальному часі. 

Функція активного відстеження місцезнаходження не часто зустрічається в соціальних мережах, 
тому розробка такого модулю може підвищити рівень зацікавленості користувачів [1]. 

Для кращого розуміння того, як працюють програмні модулі у системі для відслідковування 
людей поряд з користувачем, було прийнято рішення створити модель системи за допомогою діаграми 
діяльності на мові моделювання UML (рис. 1). UML-діаграма –  це ефективний спосіб візуалізації 
систем і програмного забезпечення. Програмні інженери використовують діаграми UML для кращого 
розуміння дизайну, архітектури коду та потенційної реалізації складних програмних систем. Діаграма 
діяльності UML дозволяє візуалізувати послідовність дій та процеси, які відбуваються в системі [2]. 
Це допомагає краще зрозуміти логіку роботи програмних модулів і їх взаємодію.  
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На діаграмі можуть бути показані такі елементи системи, як користувачі, модулі 
відслідковування, обробники даних та інші компоненти. Вона відображає послідовність дій, що 
відбуваються під час взаємодії користувача з системою, а також внутрішні процеси системи. 

Створення діаграми діяльності на мові UML дозволяє здійснити аналіз роботи системи на 
високому рівні абстракції, що сприяє кращому розумінню її функціональності та взаємодії 
компонентів. Такий підхід допомагає покращити процес розробки та забезпечити оптимальну 
архітектуру системи для відслідковування людей поряд з користувачем. Крім того, діаграми UML 
застосовуються для моделювання робочих та бізнес-процесів.  

 Згідно з цією діаграмою, користувач спочатку має автентифікуватися, щоб отримати доступ до 
функціоналу системи. Після успішної автентифікації користувачу відображається екран, на якому 
представлені місцезнаходження людей, які знаходяться поряд з ним. Така послідовність дій забезпечує 
зручний та ефективний спосіб використання системи для користувача. 

 

Рисунок 1 – UML-діаграма роботи системи 

 

Для розробки системи відслідковування людей поряд з користувачем необхідно створити 
загальний алгоритм, який буде керувати роботою мобільного застосунку [3] (рис. 2). Згідно з 
діаграмою, перший крок – це автентифікація  користувача, щоб вони могли увійти до системи і 
скористатися її функціоналом. 
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Після успішної автентифікації система перевіряє, чи надав користувач доступ до своєї геолокації. 
Це важливий крок, оскільки для ефективної роботи застосунку необхідно мати доступ до географічних 
даних користувача. 

Якщо доступ до геолокації надано, користувачу відображається екран з мапою, на якій показані 
місцезнаходження інших людей, які знаходяться поряд. Це дозволяє користувачеві бачити, де 
знаходяться його друзі або родичі в реальному часі. 

Одночасно з передачею місцезнаходження користувача у хмару для зберігання, інші користувачі 
можуть запитати цю інформацію з хмари. Усі дані, які передаються між мобільним застосунком та 
хмаровим сервісом, підлягають шифруванню для забезпечення безпеки та конфіденційності. 

Такий алгоритм забезпечує зручний та ефективний спосіб використання системи для 
користувачів, а також забезпечує захист їх приватності та безпеки даних. 

 

Рисунок 2 – Блок-схема алгоритму роботи системи 
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Головною функціональністю програмного продукту є отримання інформації про 
місцезнаходження користувача за допомогою GPS. Для досягнення цієї мети необхідно спочатку 
ініціалізувати «слухача» для відстеження змін у геолокації. Це дозволить програмі автоматично 
отримувати оновлені координати користувача, коли він переміщується. 

Реалізація екземпляра "слухача" для відстеження геолокації користувача шляхом імплементації 
вже існуючого інтерфейсу та перевизначення його методів у класі, що створюється, є досить 
поширеним підходом у програмуванні. Цей підхід дозволяє використовувати готові інтерфейси або 
абстрактні класи та адаптувати їх під конкретні потреби проєкту. 

Інтерфейс може визначати методи для відстеження геолокації, наприклад, методи для отримання 
координат, визначення розташування на карті тощо. Перевизначення цих методів у класі дозволить 
забезпечити власну реалізацію функціональності відстеження геолокації, яка відповідає конкретним 
потребам проеєкту. 

Цей підхід дозволяє розділити логіку відстеження геолокації на окремий компонент, що 
полегшує його використання та підтримку у системі. Крім того, він сприяє збереженню принципів 
об'єктно-орієнтованого програмування, а саме поліморфізм – об’єкти різних класів можуть мати 
однакові методи, але реалізовувати їх різними способами. Програма працює з усіма об’єктами, 
використовуючи загальний інтерфейс, що робить код більш гнучким і універсальним. 

Після отримання інформації про місцезнаходження, необхідно її зашифрувати, щоб забезпечити 
конфіденційність та безпеку даних. Шифрування інформації про місцезнаходження є важливим кроком 
для захисту приватності користувачів та запобігання несанкціонованому доступу до їх особистої 
інформації. Під час шифрування дані перетворюються в криптографічно безпечний  формат, який 
неможливо прочитати без відповідного ключа.  

Це дозволяє зберігати інформацію про місцезнаходження в зашифрованому вигляді, що робить 
її недоступною для будь-яких несанкціонованих осіб чи програм. 

Програмну реалізацію процесу шифрування даних про місцезнаходження користувача 
зображено на рисунку 3. 

 
 

 
Рисунок 3 – Програмний код методу для шифрування інформації про місцезнаходження 

 
Алгоритм шифрування інформації про місцезнаходження реалізований за допомогою бібліотеки 

Cipher, яка надає різні алгоритми шифрування. Першим кроком є створення секретного ключа. Для 
обраного алгоритму шифрування AES ключ може мати різну довжину, наприклад, 128, 192 або 256 біт. 
Програмний продукт, що розробляється використовує алгоритм AES з довжиною секретного ключа 
256 біт. Потім ініціалізується об’єкт Cipher, який буде відповідальний за шифрування інформації. Після 
ініціалізації об'єкту Cipher можна використовувати методи класу для шифрування. 
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Після шифрування отримані дані потрібно передати в сервіс (рис. 4), який відповідає за 
збереження та обробку місцезнаходження користувачів. Цей процес відбувається через відправку 
запиту на сервіс за допомогою Retrofit. Даний сервіс запущений на віддаленому сервері та відповідає 
за зберігання та оновлення даних, а також за забезпечення доступу до них відповідно до правил безпеки 
та приватності. 

Рисунок 4 – Передача повідомлення на сервіс для роботи з місцезнаходженням 
 

Після успішного збереження даних у хмарному середовищі, система може відобразити 
користувачеві інформацію про місцезнаходження інших користувачів  та відобразити ці дані на мапі. 

Фінальним кроком є розшифровка даних про місцезнаходження інших користувачів та 
відображення цих даних на мапі. 

 
 

Висновок 
В ході роботи було розглянуто процес розрообки системи для інтеграції в соціальній мережі 

функціоналу відстеження місцезнаходження. Також було розроблено модель роботи системи за 
допомогою UML діаграми. Ця діаграма візуалізує структуру та взаємодії між різними компонентами 
системи. Для демонстрації принципу роботи системи було створено загальний алгоритм. Як результат 
було розроблено програмний модуль для інтеграції в соціальній мережі функціоналу відстеження 
місцезнаходження. 
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Розробка програмного забезпечення для системи 
підтримки фізичного та ментального здоров'я 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Аналізовано сучасні підходи до інтеграції технологій у здоров'я, зосереджуючись на розробці програм, 

спрямованих на поліпшення фізичного здоров'я, психічного благополуччя та загального самопочуття.  
Ключові слова: програмне забезпечення, фізичне здоров'я, ментальне здоров'я, здоровий спосіб життя. 

Abstract 
Modern approaches to the integration of technologies in health are analyzed, focusing on the development of 

programs aimed at improving physical health, mental well-being and general well-being.  
Keywords: software, physical health, mental health, healthy lifestyle. 

Вступ 
Сучасний світ, насичений технологіями, надає безліч можливостей для поліпшення якості життя та 

збереження здоров'я. Розробка програмного забезпечення для систем підтримки фізичного та 
ментального здоров'я стає актуальною завдяки поєднанню медичною науки та психології. 

В контексті швидкого темпу життя та зростаючого рівня стресу, люди шукають засоби для підтримки 
свого фізичного та емоційного благополуччя. Технології можуть відігравати ключову роль у цьому 
процесі, надаючи доступ до інструментів та ресурсів, які допомагають підтримувати здоровий спосіб 
життя та забезпечують психологічну підтримку. 

Основною метою дослідження є розробка програмного забезпечення для систем підтримки 
фізичного та ментального здоров'я. 

Результати дослідження 
Світ нестримно рухається в напрямку інтеграції технологій в усі сфери життя, зокрема, і в галузь 

охорони здоров'я. Розробка програмного забезпечення на JS, спрямованого на підтримку фізичного та 
ментального здоров'я, є ключевою метою даного проєкту [1].  

Було досліджено, що калькулятор BMI, доступний на сайті, є одним із засобів, який допоможе 
користувачам контролювати своє фізичне здоров'я [1]. Цей інструмент дозволяє легко визначити індекс 
маси тіла та отримати рекомендації щодо дієти та фізичних навантажень. 

Крім цього, дане програмне забезпечення пропонує можливість отримати цінні поради від медичних 
фахівців в режимі онлайн за допомогою чат-бота [2]. Це важливий аспект, оскільки дозволяє 
користувачам отримати допомогу з питань фізичного та ментального здоров'я, не виходячи з дому. 

Також на ресурсі регулярно публікуються інформаційні статті, що спрямовані на підвищення 
свідомості користувачів про важливість піклування про свій стан. Ці матеріали надають корисні поради 
та рекомендації щодо збереження та покращення фізичного та психічного здоров'я. 

Отже, результати дослідження вказують на великий потенціал програмного забезпечення для 
підтримки здоров'я та благополуччя користувачів. Функціонал, наданий програним забезпеченням, 
спрямований на полегшення процесу досягнення та підтримки здорового способу життя, що є 
актуальним завданням в сучасному світі. 

Висновки 
Розроблено і успішно реалізовано систему онлайн підтримки здоров'я, що інтегрує в себе 

калькулятор BMI, можливість отримання консультацій з фахівцями, інформаційні матеріали про 
здоровий спосіб життя та віртуальний чат-бот. Ця система дозволяє користувачам зручно та ефективно 
контролювати своє фізичне та ментальне здоров'я, отримуючи необхідну підтримку та інформацію у 
будь-який час із будь-якого місця. 

Система підтримки здоров'я, розроблена даним проєктом, має великий потенціал у полегшенні 
процесу досягнення та підтримки здорового способу життя для користувачів. 
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Анотація 
Проаналізовано переваги застосування асинхронного програмування у розробці програмного забезпечення. 
Описано ключові особливості асинхронного програмування. 
Ключові слова: програмне забезпечення, асинхронне програмування, парадигма програмування. 
 
Abstract 
The advantages of using asynchronous programming in software development were analyzed. Key features of 
asynchronous programming are described. 
Keywords: software, asynchronous programming, programming paradigm. 
 

Вступ 
Традиційні підходи до програмування часто обмежуються виконанням задач одна за одною. Це 

може призвести до зниження продуктивності та негативно вплинути на користувацький досвід, 
особливо коли програма виконує довготривалі операції. Асинхронне програмування пропонує 
альтернативний підхід, який дозволяє програмі виконувати декілька задач одночасно, не блокуючи 
головний потік виконання. Цей підхід має ряд суттєвих переваг, які роблять його все більш популярним 
серед розробників. 

 
Основна частина 

Асинхронне програмування – це парадигма програмування, яка дозволяє виконувати декілька 
задач одночасно, не блокуючи головний потік виконання програми [1]. На відміну від синхронного 
програмування, де кожна задача виконується послідовно, асинхронні задачі можуть розпочинатися та 
виконуватися незалежно одна від одної. Це робить їх ідеальними для задач, які потребують значного 
часу на виконання, таких як обробка даних з файлів або введення/виведення з користувачем. 

Способи реалізації асинхронного програмування на мові програмування С++: 
1. Функції зворотного виклику або callbacks – це один із найпростіших і найпоширеніших 

способів обробки асинхронних операцій [2]. Вони передаються як параметри в асинхронні функції та 
викликаються після завершення виконання завдання. Callbacks використовуються для обробки 
результатів асинхронних операцій, але їх вкладення один в одного може призвести до проблем з 
читабельністю коду та керуванням помилками. Така практика може спричинити так зване "пекло 
колбеків", коли управління кодом стає надто складним і незручним. 

2. Futures/Promises – це більш структурований і безпечний підхід до асинхронного 
програмування [3]. Future представляє собою результат асинхронної операції, а promise - об'єкт, який 
використовується для створення Future. 

3. Корутини або coroutines в C++20 забезпечують ще більш сучасний підхід до асинхронного 
програмування, дозволяючи писати асинхронний код в стилі синхронного. Корутина — це функція, 
яка може призупинятися і продовжуватися з точки призупинення, що дозволяє писати асинхронний 
код, який виглядає як послідовний [4]. 

Асинхронне програмування є ключовим для сучасного програмного забезпечення, оскільки 
вони повинні обробляти великі обсяги даних та забезпечувати високу продуктивність і швидкий відгук 
користувацького інтерфейсу. У традиційному синхронному програмуванні тривала операція може 
заблокувати всю програму, роблячи її недоступною для користувачів. Натомість асинхронне 
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програмування дозволяє виконувати довготривалі операції у фоновому режимі без блокування 
головного потоку, що забезпечує швидкодію і чуйність програмного забезпечення. 

Основні переваги асинхронного програмування [5]: 
1. Підвищення продуктивності. Замість того, щоб чекати на завершення однієї задачі перед 

тим, щоб розпочати іншу, асинхронний підхід дозволяє програмі виконувати їх паралельно. Це 
призводить до більш ефективного використання ресурсів системи та покращення загальної швидкості 
виконання програми. Наприклад, користувальницький інтерфейс може залишатися чутливим під час 
виконання фонових операцій, таких як завантаження даних з мережі. 

2. Масштабованість. Асинхронне програмування більш ефективно справляються з великим 
навантаженням. Традиційні програми, які використовують блокуючі операції, можуть "застрягати" при 
очікуванні на завершення довготривалих задач. Це призводить до зниження продуктивності та 
поганого користувацького досвіду, особливо для веб-сервісів, що обслуговують багато користувачів 
одночасно. Асинхронні застосунки, навпаки, можуть обробляти багато запитів одночасно, не 
блокуючись, що робить їх ідеальними для систем, які потребують високої масштабованості. 

3. Краща комунікація з користувачем. Асинхронні операції дозволяють програмі реагувати на 
дії користувача без затримки. Наприклад, під час завантаження великого файлу, асинхронна програма 
може відображати індикатор прогресу та дозволяти користувачеві взаємодіяти з інтерфейсом, не 
чекаючи на завершення завантаження. Це створює більш приємний та чутливий користувацький 
досвід. 

4. Зниження витрат ресурсів. Асинхронні програми можуть бути більш ефективними з точки 
зору використання ресурсів, особливо процесора. Традиційні програми, які використовують блокуючі 
операції, можуть витрачати значну кількість часу просто чекаючи на завершення цих операцій, 
натомість асинхронні програми, навпаки, можуть виконувати корисну роботу під час очікування, що 
призводить до зниження загального споживання ресурсів та покращення ефективності роботи 
програми. 
 Хоча асинхронне програмування пропонує ряд суттєвих переваг, воно також має певні недоліки, 
які слід враховувати при розробці програмного забезпечення [5]: 

1. Асинхронний код може бути складнішим для написання та розуміння, порівняно з 
синхронним кодом. Це пов'язано з необхідністю керувати декількома потоками виконання, обробляти 
callbacks або promises, а також враховувати можливість виникнення гонок даних та інших проблем 
синхронізації. 

2. Налагодження асинхронного коду може бути більш складним, порівняно з синхронним 
кодом. Це пов'язано з тим, що асинхронні операції можуть виконуватися в непередбачувані моменти 
часу, що ускладнює відстеження стану програми та виявлення помилок. 

3. Зниження продуктивності. У деяких випадках асинхронне програмування може призвести 
до зниження продуктивності, особливо якщо використовується багато дрібних асинхронних задач. Це 
пов'язано з додатковими накладними витратами на перемикання контекстів та управління потоками 
виконання. 

4. Вплив на тестування. Асинхронний код може ускладнити тестування програмного 
забезпечення. Це пов'язано з необхідністю емулювати асинхронну поведінку та писати тести, які стійкі 
до часових інтервалів. 
 Таким чином, перед прийняттям рішення про використання асинхронного програмування, 
рекомендується ретельно оцінити його переваги та недоліки, а також конкретні потреби програмного 
забезпечення. Зокрема, асинхронне програмування може значно підвищити продуктивність та 
ефективність обробки проєкту. Однак, варто пам’ятати, що асинхронне програмування може навпаки, 
ускладнити код, його налагодження, а також саму розробку без значної користі. 
 Проаналізувавши переваги застосування асинхронного програмування було прийнято рішення у 
застосуванні його для розробки програмного забезпечення системи дослідження алгоритму 
згладжування MSAA при різних параметрах графічної сцени [6]. Завдяки ньому розроблено 
асинхронне завантаження програмних модулів, що забезпечить швидкодію завантаження інтерфейсу 
користувача та графічної сцени. 
 

Висновок 
Дослідження показало, що при розробці програмного забезпечення асинхронне програмування 

має значні переваги. Ця парадигма програмування значно пришвидшує виконання роботи програми 
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завдяки можливості обробляти кілька операцій одночасно без блокування основного потоку 
виконання, ефективно керувати ресурсами системи та зменшувати час очікування на завершення 
повільних операцій, таких як введення-виведення, доступ до баз даних, читання і запис файлів, 
затримки при роботі з користувацьким інтерфейсом. 
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Анотація  
Дана наукова стаття розглядає використання сокетів для комунікації між користувачами в розробці iOS 

додатків мовою Swift. Запропоновані методи досліджуються та порівнюються з точки зору ефективності, 
надійності та безпеки. Розглядаються також різні підходи до реалізації комунікації, такі як використання 
бібліотек Starscream та Socket.IO.  

Ключові слова: сокети, комунікація, iOS розробка, Swift, Starscream, Socket.IO 
  

Abstract  
This scientific article considers the use of sockets for communication between users in iOS app development using the 

Swift language. The proposed methods are studied and compared in terms of efficiency, reliability, and security. Various 
approaches to implementing communication are also examined, such as the use of the Starscream and Socket.IO libraries. 

Keywords: sockets, communication, iOS development, Swift, Starscream, Socket.IO 
 

Вступ    

Сокети забезпечують ефективний спосіб комунікації між клієнтом та сервером у реальному 
часі. В iOS розробці мовою Swift існують різні бібліотеки та фреймворки, які спрощують роботу з 
сокетами. Серед них виділяються Starscream та Socket.IO. 

Сокети є інтерфейсом, що дозволяє програмам обмінюватися даними через мережу. Вони 
забезпечують двосторонній зв'язок, який можна використовувати для передачі даних у реальному часі. 
Сокети можуть працювати на основі різних протоколів, таких як TCP (Transmission Control Protocol) та 
UDP (User Datagram Protocol). 

 
Основна частина 

Процес комунікації за допомогою сокетів зазвичай починається зі створення з'єднання між 
клієнтом та сервером. Серверний додаток створює сокет, який "слухає" певний порт для вхідних 
з'єднань. Клієнтський додаток створює сокет, який ініціює з'єднання з сервером через визначений IP-
адрес та порт. Після встановлення з'єднання між клієнтом та сервером можна починати обмін даними. 

Після встановлення з'єднання клієнт та сервер можуть обмінюватися повідомленнями у 
реальному часі. Сокети забезпечують безперервний двосторонній канал, через який можна відправляти 
та отримувати дані. В контексті iOS додатків, це дозволяє реалізувати функції, такі як чати, ігрові 
додатки з мультиплеєром, або будь-які інші додатки, де важлива миттєва передача інформації. Окрім 
встановлення основного з'єднання, важливою частиною комунікації через сокети є обробка подій, 
таких як з'єднання, відправка та отримання даних, а також розрив з'єднання. Наприклад, при успішному 
встановленні з'єднання клієнт може надіслати повідомлення про авторизацію або запит на отримання 
даних. Сервер, у свою чергу, може надсилати відповіді, підтвердження або запитувати додаткову 
інформацію. 

У реальних умовах мережа може бути нестабільною, тому важливо забезпечити обробку 
помилок та автоматичне відновлення з'єднання. Це дозволяє уникнути втрати даних та забезпечує 
безперервну комунікацію між користувачами. Сучасні бібліотеки для роботи з сокетами, такі як 
Socket.IO, мають вбудовані механізми для автоматичного відновлення з'єднання у разі його втрати. 

Іншим важливим аспектом є безпека комунікації. Сокети можуть передавати чутливі дані, тому 
важливо забезпечити їх захист від несанкціонованого доступу. Це може бути досягнуто за допомогою 
шифрування даних та використання безпечних протоколів, таких як TLS (Transport Layer Security). 
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Бібліотеки, такі як Starscream, підтримують шифрування на основі TLS, що забезпечує додатковий 
рівень захисту переданих даних. 

При використанні сокетів в iOS додатках, розробники мають також враховувати оптимізацію 
мережевих ресурсів та енергозбереження. Використання сокетів у фоновому режимі може впливати на 
споживання енергії та продуктивність додатка. Тому важливо налаштувати додаток таким чином, щоб 
мінімізувати вплив на батарею пристрою, зберігаючи при цьому ефективність комунікації. 

 

 
Рисунок 1 – Комунікація даних користувачів  із застосуванням сокетів 

 
Starscream є популярною бібліотекою для роботи з WebSocket в iOS додатках на Swift. Вона 

забезпечує двосторонню комунікацію в реальному часі, що робить її ідеальною для чатів, ігрових 
додатків та інших сервісів, де потрібна швидка передача даних. Основними особливостями Starscream 
є простота використання та налаштування, підтримка протоколу WebSocket, що дозволяє 
встановлювати постійне з'єднання між клієнтом та сервером, та обробка подій, таких як підключення, 
отримання повідомлень та відключення. 

Socket.IO є ще однією популярною бібліотекою для реалізації сокет-з'єднань в iOS додатках. 
Вона надає більш високу абстракцію та додаткові можливості, такі як автоматичне відновлення 
з'єднання та крос-платформенність. Socket.IO підтримує різні транспортні протоколи, включаючи 
WebSocket та HTTP Long Polling, що робить її більш надійною у нестабільних мережах. Додатково, 
вона підтримує функції, такі як кімнати та простори імен, які допомагають організувати комунікацію 
між різними групами користувачів. 

При порівнянні бібліотек Starscream та Socket.IO можна виділити наступні аспекти. Starscream 
зазвичай має кращу ефективність завдяки більш низькому рівню абстракції. Водночас, Socket.IO 
забезпечує більшу надійність завдяки підтримці різних транспортних протоколів та автоматичному 
відновленню з'єднання. З точки зору простоти використання, Starscream є простішим для базових задач, 
тоді як Socket.IO надає більше функціональних можливостей для складних сценаріїв. 

Уявімо, що у вас є додаток для обміну повідомленнями. Використовуючи сокети, ви можете 
забезпечити миттєву доставку повідомлень між користувачами. При відкритті додатка клієнтський 
додаток встановлює з'єднання з сервером через сокет. Коли один користувач надсилає повідомлення, 
сервер отримує це повідомлення і відправляє його всім підключеним клієнтам. Завдяки двосторонній 
природі сокетів, нові повідомлення відразу з'являються у користувачів, забезпечуючи плавний та 
інтерактивний досвід. 
 

Висновки  

У цій статті були розглянуті та порівняні два підходи до реалізації комунікації між 
користувачами в iOS додатках мовою Swift за допомогою сокетів: Starscream та Socket.IO. Кожен з цих 
підходів має свої переваги та недоліки, що робить їх придатними для різних задач та сценаріїв. Вибір 
бібліотеки залежить від конкретних вимог до ефективності, надійності та простоти реалізації 
комунікації. 

719



 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ   

 
1. Reynaud, M. (2019). Starscream: An efficient WebSocket library for Swift. GitHub. 

Retrieved from https://github.com/daltoniam/Starscream 
2. Socket.IO (2020). Real-time engine. Retrieved from https://socket.io 
3. Apple Inc. (2020). Swift Programming Language. Apple Developer Documentation. 
4. Nguyen, D. (2018). Real-time communication with WebSockets in iOS. Medium. Retrieved 

from https://medium.com 
5. Smith, J. (2017). Using Socket.IO with Swift. Ray Wenderlich. Retrieved from 

https://www.raywenderlich.com 
 
Велянський Сергій Андрійович – студент групи 1КІ-23м, факультет інформаційних технологій і 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, 
sergiy.velyanskiy48@gmail.com. 

 
Снігур Анатолій Васильович – канд. техн. наук, доцент, доцент кафедри обчислювальної техніки, 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця. 
 
Velianskyi Serhii A. – student of group 1КІ – 23м, Faculty of Information Technologies and Computer 

Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, sergiy.velyanskiy48@gmail.com. 
 

Snigur Anatoliy V. – Cand. Sc. (Eng.), Assistant Professor of the Computer Techniques Chair, Vinnytsia 
National Technical University, Vinnytsia. 

  
  

720

https://github.com/daltoniam/Starscream
https://socket.io/
https://medium.com/
mailto:sergiy.velyanskiy48@gmail.com
mailto:sergiy.velyanskiy48@gmail.com


УДК 004.41 
І. С. Дятлюк 

О. В. Романюк 
 
ВПРОВАДЖЕННЯ ГІБРИДНОЇ СИСТЕМИ РЕКОМЕНДАЦІЙ 

ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ  
 

Вінницький національний технічний університет 
 
Анотація 
Робота присвячена дослідженню можливостей впровадження гібридної системи рекомендацій із використанням 

штучного інтелекту у бібліотечних системах. Гібридні системи поєднують методи колаборативної фільтрації, контентної 
фільтрації та алгоритмів глибокого навчання для створення персоналізованих рекомендацій. Проаналізовано переваги та 
виклики впровадження гібридних систем, а також їхній потенційний вплив на підвищення залученості користувачів та 
популяризацію бібліотечних послуг. Результати показують, що використання штучного інтелекту для рекомендацій значно 
покращує точність та релевантність пропозицій для користувачів, сприяючи більш ефективному використанню 
бібліотечних ресурсів. 

Ключові слова: гібридна система рекомендацій, штучний інтелект, колаборативна фільтрація, контентна 
фільтрація, бібліотечні системи, персоналізовані рекомендації, управління інформацією. 

 
Abstracts 
This work is dedicated to exploring the potential of implementing a hybrid recommendation system using artificial intelligence in 

library systems. Hybrid systems combine collaborative filtering, content-based filtering, and deep learning algorithms to create 
personalized recommendations. The study analyzes the advantages and challenges of implementing such systems, as well as their 
potential impact on increasing user engagement and promoting library services. The results demonstrate that the use of artificial 
intelligence for recommendations significantly improves the accuracy and relevance of suggestions for users, leading to more efficient 
use of library resources. 

Keywords: hybrid recommendation system, artificial intelligence, collaborative filtering, content-based filtering, library systems, 
personalized recommendations, information management. 
 

Сучасні бібліотеки відіграють важливу роль у забезпеченні доступу до знань та культурних ресурсів 
для громадськості. В умовах стрімкого розвитку технологій і зростаючої потреби в доступі до 
інформації, бібліотеки не тільки зберігають свою актуальність, але й стають ще більш популярними. 
Згідно з даними, зібраними американськими ентузіастами, кількість відвідувань бібліотек у США 
зросла на 14% з 2009 року, і щороку видається понад 3 мільярди книг та аудіокниг. Це свідчить про те, 
що бібліотеки продовжують бути важливими центрами інформації та культури [1]. 

Однією з ключових задач бібліотек в епоху цифрових технологій є ефективне управління ресурсами 
та надання якісних послуг користувачам. Впровадження гібридної системи рекомендацій із 
використанням штучного інтелекту може суттєво покращити ці процеси, забезпечуючи 
персоналізовані рекомендації та підвищуючи ефективність використання бібліотечних ресурсів. 
Гібридні системи рекомендацій на основі штучного інтелекту мають значні переваги перед 
традиційними системами, які ґрунтуються лише на людських знаннях або алгоритмах машинного 
навчання. Вони забезпечують покращену точність, оскільки можуть враховувати як явні дані 
(наприклад, історію пошуку та переглядів користувача), так і неявні дані (наприклад, інтереси), що 
призводить до більш точних рекомендацій. Крім того, гібридні системи дозволяють персоналізувати 
рекомендації, враховуючи індивідуальні потреби та вподобання кожного користувача, роблячи їх 
більш релевантними та цікавими. Вони також розширюють можливості користувачів, рекомендуючи 
ресурси, про які ті раніше не знали або не думали, допомагаючи їм відкривати нову інформацію та 
розширювати свої знання. Окрім цього, гібридні системи економлять час та ресурси, автоматизуючи 
процес рекомендацій, що звільняє бібліотечний персонал для виконання інших важливих завдань. 

Впровадження гібридної системи рекомендацій із використанням штучного інтелекту у бібліотеках 
включає кілька ключових етапів та методів, зокрема колаборативну фільтрацію, контентну фільтрацію 
та алгоритми глибокого навчання. 

Колаборативна фільтрація базується на аналізі поведінки користувачів [2]. Цей метод використовує 
історію взаємодій користувачів із бібліотечними ресурсами, такими як книги, статті та аудіокниги, для 
виявлення схожих патернів поведінки серед різних користувачів. Наприклад, якщо двоє користувачів 
мають схожі вподобання і регулярно переглядають однакові книги, то система може рекомендувати 
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ресурси, які один із них вже переглянув, іншому користувачу. Це дозволяє пропонувати нові ресурси 
на основі вподобань користувачів із подібними інтересами, що значно підвищує релевантність 
рекомендацій. 

Контентна фільтрація, з іншого боку, зосереджується на аналізі властивостей самих ресурсів [3]. 
Цей метод аналізує такі характеристики, як тематика, жанр, автори, ключові слова та інші метадані 
ресурсів, для створення профілю кожного елемента в бібліотеці. На основі цих характеристик система 
може рекомендувати користувачам ресурси, схожі на ті, що вже зацікавили їх у минулому. Наприклад, 
якщо користувач читає книги про історію мистецтва, система може рекомендувати йому інші книги на 
ту ж тему або книги авторів, які пишуть про подібні теми. 

Алгоритми глибокого навчання є третьою складовою гібридних систем рекомендацій. Ці алгоритми 
можуть обробляти великі обсяги даних і враховувати складні взаємозв'язки між різними параметрами 
користувачів та ресурсів. Глибоке навчання дозволяє системі не тільки аналізувати явні дані, як-от 
історія пошуку або переглядів, але й виявляти приховані патерни в поведінці користувачів, які можуть 
бути невидимими при використанні лише традиційних методів. Це робить рекомендації ще більш 
точними та персоналізованими. 

Об'єднання цих методів у гібридній системі дозволяє максимально ефективно використовувати дані 
про користувачів та ресурси, забезпечуючи високий рівень персоналізації рекомендацій. Це сприяє 
підвищенню задоволеності користувачів, збільшенню їхньої залученості та оптимізації використання 
бібліотечних ресурсів, що є ключовими цілями сучасних бібліотек в умовах цифрової епохи. 

Також, варто зазначити ряд викликів, які супроводжуються із реалізацією гібридної системи 
рекомендацій. Одним із основних викликів є інтеграція гібридної системи рекомендацій з існуючими 
бібліотечними системами управління ресурсами. Бібліотеки зазвичай використовують складні та 
багатофункціональні системи для управління своїми фондами, обліку користувачів, каталогізації та 
інших процесів. Для успішної інтеграції необхідно адаптувати нове програмне забезпечення до вже 
наявних систем, що може вимагати значних зусиль та ресурсів. Цей процес включає налаштування 
інтерфейсів програмування (API), модифікацію баз даних та забезпечення сумісності між різними 
програмними компонентами. Крім того, потрібно враховувати, що багато бібліотек використовують 
унікальні або застарілі системи, що додає складності у процесі інтеграції. 

Ще один важливий виклик стосується забезпечення конфіденційності та безпеки даних 
користувачів. Гібридні системи рекомендацій обробляють значну кількість особистої інформації, 
включаючи історію пошуку, переглядів, демографічні дані та інші конфіденційні дані користувачів. Це 
підвищує ризик порушення конфіденційності та втрати даних. Необхідно впроваджувати суворі заходи 
безпеки для захисту цієї інформації, такі як шифрування даних, двофакторна аутентифікація, регулярні 
аудити безпеки та інші механізми захисту. 

Технічна складність впровадження гібридної системи рекомендацій може бути значною. Це 
включає розробку та налаштування алгоритмів машинного навчання, інтеграцію різних джерел даних, 
забезпечення високої продуктивності та масштабованості системи. Успішне впровадження вимагає 
залучення висококваліфікованих спеціалістів з галузі інформаційних технологій, що може збільшити 
витрати на реалізацію проекту. Також потрібно враховувати постійні витрати на підтримку та 
оновлення системи, що включає моніторинг її роботи, усунення можливих збоїв та впровадження 
нових функцій відповідно до змінних потреб користувачів [3]. 

Попри численні виклики, впровадження гібридної системи рекомендацій виправдане завдяки 
численним перевагам, які вона надає. Гібридні системи рекомендацій значно покращують точність і 
релевантність рекомендацій, що підвищує задоволеність користувачів і їхню залученість. 
Персоналізація рекомендацій дозволяє користувачам швидше і легше знаходити матеріали, що 
відповідають їхнім інтересам, що збільшує ефективність використання бібліотечних ресурсів. Крім 
того, автоматизація процесів рекомендацій звільняє час бібліотечного персоналу, дозволяючи їм 
зосередитися на інших важливих завданнях, таких як розвиток колекцій і обслуговування 
користувачів. В кінцевому рахунку, успішна інтеграція гібридної системи рекомендацій може сприяти 
модернізації бібліотек і підвищенню їхньої конкурентоспроможності в епоху цифрових технологій, 
забезпечуючи високу якість обслуговування та задоволення потреб сучасних користувачів. 

 
Висновки 

Впровадження гібридної системи рекомендацій із використанням штучного інтелекту у бібліотеках 
має великий потенціал для підвищення ефективності управління ресурсами та покращення якості 
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обслуговування користувачів. Попри технічні та організаційні виклики, такі як інтеграція з існуючими 
системами, забезпечення безпеки даних та необхідність залучення висококваліфікованих спеціалістів, 
переваги цієї технології є значними. Гібридні системи дозволяють створювати більш точні та 
персоналізовані рекомендації, що сприяє підвищенню задоволеності користувачів і їхній залученості. 
Автоматизація процесів рекомендацій також економить час та ресурси бібліотечного персоналу, 
дозволяючи їм зосередитися на інших важливих завданнях. Успішна реалізація гібридних систем 
рекомендацій може суттєво модернізувати бібліотеки, зробити їх більш конкурентоспроможними у 
цифрову епоху та забезпечити високу якість обслуговування користувачів, що є основною метою будь-
якої бібліотеки. 
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АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ДОКУМЕНТАЦІЇ В РОЗРОБЦІ 

ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Розглянуто переваги та недоліки використання інструментів автоматизації для генерації документації. 

Порівняно популярні інструменти, такі як як Doxygen, Swagger, Sphinx. 
Ключові слова: документація, автоматизація, програмне забезпечення, документи, процес документації, 

документація програмного забезпечення. 
 
Abstract 
Advantages and disadvantages of using automation tools for documentation generation are considered. Relatively 

popular tools such as Doxygen, Swagger, Sphinx. 
Keywords: documentation, automation, software, documents, documentation process, software documentation. 

 
Вступ 

Автоматизація процесу документації в розробці програмного забезпечення — це використання 
спеціалізованих інструментів та практик для автоматизації створення, оновлення та управління 
документацією проекту. Це важливий аспект розробки програмного забезпечення, оскільки 
документація виступає ключовим елементом для розуміння, використання та підтримки програмного 
продукту. 

Основні аспекти автоматизації процесу документації включають: 
1. Генерація автоматичних коментарів. Використання спеціальних коментарів у вихідному коді, які 

містять метадані або теги для позначення елементів, які повинні потрапити в документацію. Це може 
включати опис функцій, класів, методів, параметрів, і т.д. 

2. Інтеграція з іншими інструментами. Використання інструментів автоматизації, таких як Doxygen, 
Swagger, Sphinx та інших, які здатні аналізувати вихідний код та генерувати документацію 
автоматично. 

3. Автоматизована генерація графічних представлень. Вироблення графічних діаграм, таких як 
діаграми класів, послідовності, структури проекту тощо, на підставі інформації з коду. 

4. Забезпечення консистентності. Автоматизована перевірка та підтримка консистентності між 
вихідним кодом та документацією. Це допомагає уникнути ситуацій, коли інформація в коді не 
відповідає документації. 

5. Автоматичне оновлення документації. Завдяки інтеграції з системами керування версіями та 
іншими інструментами, можливе автоматичне оновлення документації при змінах у вихідному коді. 

6. Підтримка різних форматів. Здатність генерувати документацію в різних форматах (HTML, PDF, 
Markdown тощо) для забезпечення доступності для різних аудиторій. 

7. Інтеграція з CI/CD системами. Забезпечення автоматизованої генерації та публікації документації 
під час проходження процесу CI/CD (Continuous Integration/Continuous Deployment). 

Переваги автоматизації процесу документації включають прискорення процесу, уникнення 
помилок, покращення консистентності та забезпечення актуальності документації. Автоматизація 
полегшує завдання розробників та сприяє створенню інформативної та якісної документації для 
програмного продукту. 

 
Переваги та недоліки автоматизації процесу документації 

Автоматизація процесу документації в розробці програмного забезпечення є двоєдним мечем, 
принесенням як значних переваг, так і викликів. Один із основних плюсів цього підходу полягає у 
великій ефективності та швидкості, які досягаються завдяки автоматизованому аналізу вихідного коду 
та генерації документації. Ручне введення кожної деталі може бути заміщене автоматичним процесом, 
що сприяє економії часу та зусиль розробників. 
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Крім того, автоматизація допомагає забезпечити консистентність між кодом та документацією. Це 
особливо важливо для уникнення непорозумінь та забезпечення однозначності у розумінні 
функціоналу програмного продукту. Підтримка актуальності також стає проблемою минулого, 
оскільки автоматизована інтеграція з системами керування версіями дозволяє автоматично оновлювати 
документацію при змінах у вихідному коді. 

Однак, використання автоматизації вимагає додаткового навчання розробників. Вони повинні 
освоїти нові інструменти та концепції, що може стати завданням, особливо для команд без 
попереднього досвіду в автоматизації. Також слід враховувати, що деякі інструменти можуть бути 
специфічними для певних мов програмування, обмежуючи їх універсальність. 

Поряд із вагомими перевагами, використання автоматизації може вимагати додаткових системних 
ресурсів, особливо для великих проектів. Навіть найефективніші інструменти можуть залишатися 
менш гнучкими у порівнянні із ручним написанням документації, особливо при роботі з унікальними 
або нетрадиційними аспектами проекту. Важливо також враховувати, що для ефективного 
використання автоматизації, розробники повинні вставляти спеціальні коментарі чи анотації у код, що 
може збільшувати його об'єм та змінювати структуру. 

Отже, хоча автоматизація процесу документації має великий потенціал для полегшення життя 
розробників, важливо усвідомлювати як переваги, так і обмеження цього підходу. Спільно здійснюючи 
автоматизацію та зберігаючи баланс із ручними підходами, розробники можуть забезпечити якісну та 
актуальну документацію для своїх проектів. 

 
Порівняння додатків для автоматизації процесу документації 

Генерація документації в програмному забезпеченні є важливим етапом розробки, і в цьому 
контексті Doxygen, Swagger та Sphinx є відомими та популярними інструментами. Давайте здійснимо 
об'ємне порівняння цих трьох програм з точки зору їхніх функцій, переваг та недоліків. 

1. Ефективність та простота використання: 
- Doxygen: 
- Переваги: легко інтегрується в код, швидко генерує документацію, особливо для проектів на C++. 
- Недоліки: для початківців може здатися менш інтуїтивно зрозумілим. 
- Swagger: 
- Переваги: інтерактивна документація, можливість тестування API безпосередньо в інтерфейсі. 
- Недоліки: вимагає вказання деяких метаданих у коді для автоматичної генерації. 
- Sphinx: 
- Переваги: легко читається та редагується за допомогою розмітки у стилі reStructuredText. 
- Недоліки: вимагає навчання використанню розмітки для користувачів, які не мають з досвіду. 
2. Гнучкість та розширюваність: 
- Doxygen: 
- Переваги: підтримує багато мов програмування, можливість розширення за допомогою плагінів. 
- Недоліки: деякі аспекти можуть вимагати додаткової конфігурації. 
- Swagger: 
- Переваги: широкі можливості для опису API, інтерактивність. 
- Недоліки: може бути менш гнучким для загального використання поза RESTful API. 
- Sphinx: 
- Переваги: гнучка структура документації, розширюваність за допомогою плагінів. 
- Недоліки: деякі аспекти можуть виглядати менш інтуїтивними для новачків. 
3. Можливості тестування та інтерактивність: 
- Doxygen: 
- Можливості: генерація документації, але менш акцентована на тестуванні чи інтерактивності. 
- Swagger: 
- Можливості: інтерактивна документація та можливість тестування API безпосередньо в 

інтерфейсі. 
- Sphinx: 
- Можливості: можливості тестування є менш акцентованими, фокус на генерації та навігації. 
4. Мови програмування та типи проектів: 
- Doxygen: 
- Підтримка: різні мови програмування, широко використовується для проектів на C++. 
- Swagger: 
- Підтримка: зазвичай використовується для RESTful API, підтримка різних мов. 
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- Sphinx: 
- Підтримка: використовується для проектів на Python, але може бути адаптований для інших мов. 
Отже, обираючи між Doxygen, Swagger та Sphinx, слід враховувати специфічні потреби проекту. 

Doxygen ефективний для C++, Swagger - для RESTful API з інтерактивною документацією, а Sphinx 
вигідний для проектів на Python та тих, хто шукає гнучку структуру та можливості розширення. Кожен 
інструмент має свої переваги та обмеження, і вибір залежить від конкретних вимог та вподобань 
розробника. 

 
Висновки 

Отже, можна зазначити, що автоматизація документації принесе значні переваги в роботі 
розробників та підтримці програмних продуктів. Зокрема, автоматизація дозволяє прискорити процес 
створення та оновлення документації, забезпечити її консистентність та актуальність. Легкість 
утримання та можливість генерації документації у різних форматах також вносять вагому підтримку 
процесу розробки. 

З необхідністю додаткового навчання та специфічністю для деяких мов програмування асоціюються 
виклики, які варто враховувати при впровадженні автоматизації. Однак при збалансованому підході та 
урахуванні унікальних особливостей проекту, автоматизація може стати потужним інструментом для 
забезпечення ефективного та якісного управління документацією в процесі розробки програмного 
забезпечення. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

1. Синько Анна. Архітектура системи формування документації програмного забезпечення за допомогою віртуальних 
спільнот. Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки, 2023, 1: 248-252. 

2. Лупаренко Лілія Анатоліївна. Використання електронних журнальних систем відкритого доступу для випуску науково-
освітніх видань: порівняльний аналіз програмного забезпечення. Інформаційні технології і засоби навчання, 2011, 5.25. 

3. Тимощук Марина Валеріївна. Методи і засоби автоматизованої генерації документації у процесі вдосконалення 
комп’ютерних систем. 2022. Master's Thesis. Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя. 

4. Ярка Уляна Борисівна, et al. Оптимальні методи створення документації згідно стандартів управління якістю на основі 
ISO 9000. Управління розвитком складних систем, 2016, 27: 162-169. 

5. Гагарін О. Я. Міжнародна науково-практична конференція Документація в інформаційному суспільстві”: ефективне 
управління електронними документами. Архіви України, 2013, 6: 230-236. 

 
Присяжнюк Ангнліна Сергіївна – студентка групи 2СП-22б, факультет інформаційних технологій та 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail:  
 
Anhelina Serhiivna Prisaznuk - student of group 2SP-22b, Faculty of Information Technologies and Computer 

Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: 

726



  

УДК 004.056 
І. В. Возна 

 

ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ В КІБЕРПОЛІЦІЇ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Ця доповідь розглядає використання штучного інтелекту в кіберполіції та обговорює корисні аспекти цієї 

технології. Розглядаються можливість застосування штучного інтелекту в роботі правоохоронних органів, а 
також висвітлюються позитивні впливи на кібербезпеку та ефективність розслідування кіберзлочинівю. 

Ключові слова: штучний інтелект, кіберполіція, кібербезпека, ефективність, розслідування 
 

Abstract 
This report examines the use of artificial intelligence in cyber policing and discusses the beneficial aspects of this 

technology. It explores the possibilities of applying artificial intelligence in the work of law enforcement agencies and 
highlights the positive impacts on cybersecurity and the efficiency of cybercrime investigations. 

Keywords: artificial intelligence, cyber policing, cybersecurity, efficiency, investigation. 
 

Вступ 

Штучний інтелект відкриває безліч можливостей для підсилення зусиль у кіберполіції. Його 
здатність аналізувати великі обсяги даних, виявляти патерни та виявляти аномалії робить його 
невід’ємним інструментом у боротьбі з кіберзлочинністю. Від превентивного виявлення загроз до 
оптимізації процесів розслідування, ШІ має потенціал революціонізувати підхід правоохоронних 
органів до кібербезпеки. 

Мета даної доповіді полягає в розгляді ролі штучного інтелекту в кіберполіції та його 
потенціалу для підвищення ефективності боротьби з кіберзагрозами та забезпечення кібербезпеки. 

Результати дослідження 

1. Підвищене виявлення кіберзагроз: Використання штучного інтелекту дозволяє правоохоронним 
органам ефективно виявляти потенційні кіберзагрози шляхом аналізу великих обсягів даних. 
Алгоритми машинного навчання можуть автоматично виявляти аномальні активності та виявляти 
зловмисників, що допомагає знижувати час реакції на загрози та мінімізувати можливі наслідки 
кібератак. 

2. Автоматизація розслідувань: Штучний інтелект допомагає автоматизувати процеси розслідувань 
кіберзлочинів, що робить їх більш ефективними та швидшими. Системи ШІ можуть аналізувати великі 
обсяги даних, виявляти зв'язки між різними кіберінцидентами та надавати цінні дані для 
правоохоронних органів у розслідуванні злочинів. 

3. Покращення кібербезпеки: Застосування штучного інтелекту дозволяє підвищити рівень 
кібербезпеки шляхом швидкого виявлення та відповіді на кіберзагрози. Це допомагає запобігти 
серйозним кібератакам та зменшити ризик порушення безпеки даних та інформаційних систем. 

4. Вдосконалення роботи правоохоронних органів: Застосування штучного інтелекту у кіберполіції 
сприяє підвищенню ефективності роботи правоохоронних органів у сфері кібербезпеки. Автоматизація 
та оптимізація процесів дозволяють зосередити увагу на найбільш важливих завданнях та швидше 
реагувати на кіберзагрози. 

Висновки 

У результаті аналізу ролі штучного інтелекту в кіберполіції стає очевидним, що ця технологія має 
великий потенціал у підвищенні ефективності боротьби з кіберзагрозами та забезпеченні кібербезпеки. 
Використання штучного інтелекту дозволяє правоохоронним органам виявляти, аналізувати та 
реагувати на кіберзлочинність швидше та ефективніше, забезпечуючи більшу безпеку для 
користувачів та організацій. Iнтеграція штучного інтелекту в кіберполіцію визначається як важливий 

727



  

крок у напрямку підвищення кібербезпеки та ефективної боротьби з кіберзлочинністю, що відіграє 
ключову роль у захисті даних та інтересів суспільства. 
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Анотація 
Описано особливості розробки програмного забезпечення для оцінювання прибутковості інвестицій в 

фіннсові інструменти. Основну увагу приділено інвестуванню в облігації внутрішньої державної позики.  
Ключові слова: інвестиції, прибуток, облігації, програмне забезпечення. 
 
Abstract  
Features of software development for evaluating the profitability of investments in financial instruments are described. 

The main attention is paid to investing in bonds of the domestic government loan. 
Keywords: investment, profit, bonds, sodtware. 
 
Значна потреба в інвестиціях є однією з ключових складових економічного розвитку будь-

якої країни, у тому числі і України. Це охоплює як державні інвестиції, спрямовані на розвиток 
інфраструктури та соціальних сфер, так і приватні інвестиції, які стимулюють підприємництво 
та інновації. 

Необхідність ефективного управління інвестиціями постає перед інвесторами як ніколи 
раніше. Інструменти для оцінювання ризику та прибутковості інвестицій дозволяють їм 
приймати обґрунтовані рішення та оптимізувати свій інвестиційний портфель. 

Швидкий розвиток фінансових технологій, або фінтеху, створює нові можливості для 
розробки програмних рішень у сфері фінансів. Ці технології спрощують процеси оцінювання 
та управління інвестиціями, забезпечуючи інвесторів і компанії зручні та ефективні 
інструменти. 

Для оцінювання прибутковості інвестицій в облігації внутрішньої державної позики 
(ОВДП) необхідно порівняти між собою прибутковість ОВДП різних випусків, які 
пропонуються на ринку. При цьому необхідно зважати на те, що різні компанії, пропонуючи 
ОВДП для купівлі, використовують різні методики оцінювання їх прибутковості, тому, 
обираючи між різними випусками ОВДП, не можна спиратися на ці дані. Крім того, для 
купонних ОВДП, прибутковість вказується з разрахунку на те, що отриманий купонний 
прибуток інвестор буде в подальшому знову вкладати в ОВДП, але якою буде їх ціна на даний 
момент, невідомо. Розроблений програмний застосунок вирішує вказану проблему завдяки 
моделюванню різних варіантів майбутньої прибутковості та вибору одного з них шляхом 
побудови лінії регресії.  
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Анотація 

У дослідженні розглянуто вплив соціальних мереж на поведінку та навчальний процес студентів у 
контексті дистанційного навчання, а також необхідність забезпечення самостійності та критичного 
мислення у студентів; висвітлює нові виклики, які стоять перед освітньою системою у зв’язку з розвитком 
цифрових технологій. 
Ключові слова: соціальні мережі, дистанційне навчання, погіршення якості освіти, платні послуги. 
 
Abstract 

The study examines the impact of social networks on students‘ behaviour and learning process in the context of 
distance learning, as well as the need to ensure students’ independence and critical thinking, and highlights new 
challenges facing the educational system due to the development of digital technologies. 
Keywords: social networks, distance learning, deterioration in the quality of education, paid services. 

Вступ 
Пандемія коронавірусу, що почалася у 2020 році, несподівано змусила освітні установи по 

всьому світу переходити на дистанційне навчання. Це був непередбачуваний випробувальний час для 
вчителів, викладачів, учнів та студентів, які раптово стикнулися з необхідністю адаптуватися до нових 
змін. Однією з ключових адаптацій стало використання соціальних мереж як засобу спілкування та 
співпраці. В цьому контексті вивчення впливу соціальних мереж на процеси навчання та співпраці 
серед студентів стає надзвичайно актуальним завданням. 

Основна частина 
Соціальна мережа представляє собою комплексну структуру, що складається з вузлів, які 

символізують індивідів або організації та ліній зв’язку, які відображають взаємодії між ними. Соціолог 
Джеймс Барнс у 1954 році вперше застосував цей термін для опису соціальних структур, які включають 
групи соціальних об’єктів та мережі взаємозв’язків, що їх об’єднують. У такій мережі може бути 
виділений центральний вузол, від якого розгалужуються інші елементи, формуючи дендритну 
структуру взаємозв’язків [1].  

Спостерігаючи за динамікою активності в соціальних мережах протягом останніх років можна 
побачити суттєве зростання. У 2019 році число активних користувачів соціальних мереж становило 
приблизно лише 3,484 млрд. Протягом наступного року(у 2020), це число зросло до 3,960 млрд. Вже у 
2021 році піднялося до 4,480 млрд, а у 2022 році  стало 4,623 млрд. На кінець 2023 року налічувалось 
приблизно 4,950 млрд [2]. Прогнозується, що до кінця 2024 року число активних користувачів 
соціальних мереж досягне 5,16 млрд [3]. Ці дані свідчать про неймовірну популярність та вплив 
соціальних мереж з кожним роком у сучасному світі. 

У контексті сучасного цифрового суспільства соціальні мережі виступають як ключові агенти у 
формуванні комунікативних практик, особливо серед молоді. Студентська аудиторія активно 
використовує платформи, такі як Facebook, Tik-Tok, Instagram, та Telegram [4], кожна з яких 
задовольняє різноманітні комунікативні потреби. Останнім часом Telegram виділяється як особливо 
приваблива платформа для студентської спільноти, надаючи їм інструменти для швидкого обміну 
інформацією, а також для співпраці в умовах дистанційного навчання. Ці мережі також відіграють 
важливу роль у просуванні освітніх груп, що може суттєво впливати на динаміку навчального процесу. 

Для студентів на дистанційному навчанні соціальні мережі надають цілий спектр переваг. Вони 
сприяють безперешкодному діалогу та обміну думками, що допомагає знизити почуття ізольованості. 
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Вони також є платформою для колективної роботи над проектами, де студенти можуть вести 
обговорення, обмінюватися ідеями та координувати свої зусилля. Офіційні сторінки університетів у 
соціальних мережах забезпечують студентам доступ до освітніх ресурсів та актуальних оголошень. 
Інтерактивність підвищує залученість студентів до навчального процесу, дозволяючи їм ділитися 
враженнями та обговорювати навчальний матеріал. Вони також надають емоційну підтримку та 
консультації у складних ситуаціях і нерідко мотивують студентів через можливість спостерігати за 
досягненнями своїх одногрупників. Завдяки швидкому доступу до інформації та підтримці спільноти, 
соціальні мережі роблять навчальний процес більш продуктивним. В цілому, соціальні мережі 
виступають як ефективний інструмент у контексті дистанційної освіти, забезпечуючи студентам 
необхідне спілкування, підтримку та інформаційні ресурси [5]. 

Водночас, сучасні студенти продемонстрували здатність до адаптації, використовуючи 
технології для полегшення навчального процесу в епоху дистанційного навчання. Відсутність 
безпосереднього фізичного контакту та нагляду з боку викладачів сприяла пошуку неформальних 
шляхів отримання своїх балів. Збільшення вільного часу не завжди призводило до підвищення 
продуктивності; натомість, спостерігалася тенденція до пошуку шляхів мінімізації зусиль, включаючи 
списування та використання платних послуг інших студентів або вже випускників для виконання 
завдань. Такі практики, хоча й були відомі до переходу на дистанційне навчання, набули нового 
розмаху в нових умовах, що ставить під сумнів якість освіти та відображення реального рівня 
засвоєних знань та навичок. 

Практика залучення студентів до використання платних освітніх послуг, особливо через 
месенджер Telegram, демонструє зростаючу тенденцію. На цій платформі формуються численні групи, 
які пропонують допомогу у виконанні академічних завдань за грошову винагороду. Розповсюдження 
посилань на такі групи сприяє збільшенню кількості студентів, які вдаються до такого методу 
навчання. Водночас, Telegram не є єдиною платформою для таких ініціатив. У Instagram студенти 
активно взаємодіють та просувають свої освітні послуги, переходячи межі особистих повідомлень. 
TikTok використовується для розповсюдження відео, де пропонують швидкі рішення для успіху в 
навчанні. Навіть Facebook, попри свою меншу популярність для таких цілей, залишається дієвим 
засобом для маркетингу освітніх послуг. 

Ці соціальні мережі спільно створюють систему, де реклама освітніх послуг ведеться через 
різноманітні «канали», залучаючи все більше студентів та впливаючи на їхній підхід до навчання та 
співпраці. 

 
Висновок 

Соціальні мережі відіграють вирішальну роль у формуванні цифрового суспільства, особливо 
серед студентської молоді, надаючи їм засоби для комунікації. Водночас, перехід на дистанційне 
навчання спонукав студентів до адаптації, використовуючи технології не лише для полегшення 
навчання, але й для пошуку шляхів мінімізації зусиль, що часто включає використання платних 
освітніх послуг. Ця тенденція, що поширилася через соціальні мережі, може підривати якість освіти. 
Таким чином, соціальні мережі не тільки відкривають нові можливості для навчання, але також 
ставлять перед освітньою системою нові виклики. 
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Анотація 
Ця робота присвячена розробці Telegram-бота для системи управління роботою служби таксі. У роботі 

наведено процес розробки та загальний алгоритм роботи системи. 
Ключові слова: Telegram-бот, UML, обробка команд, маршрут, замовлення 
 
Abstract: 
This work is dedicated to the development of a Telegram bot for a taxi service management system. The paper presents 

the development process and the general algorithm of the system. 
Keywords: Telegram bot, UML, command processing, route, order 
 

Вступ 
Таксі є одним із найпопулярніших та найзручніших засобів транспорту в містах. Популярність 

таксі зумовлена необхідністю швидкого та комфортного переміщення, особливо в умовах трафіку та 
зайнятості сучасних людей. Використання таксі є частиною повсякденного життя для багатьох 
мешканців міст.  

В сучасному світі технології месенджерів стають все більш популярними серед користувачів 
мобільних пристроїв [1]. 

З розвитком технологій та зростанням популярності месенджерів, таких як Telegram, месенджери 
стають все більш популярними та важливими засобами комунікації. Вони дозволяють не лише 
обмінюватися повідомленнями, а й використовувати різноманітні сервіси та застосунки, включаючи 
інтеграцію з різними сервісами [2]. 

Таким чином, об'єднання популярності таксі як засобу транспорту та зростаючої популярності 
месенджерів, зокрема Telegram, відкриває шлях до новаторських рішень у сфері обслуговування 
пасажирів. Розробка Telegram-бота для управління таксі відповідає сучасним тенденціям у розвитку 
інформаційних технологій та може відкрити нові перспективи у сфері транспортних послуг [3]. 

Метою даної роботи є покращення процесу замовлення таксі шляхом розроблення 
спеціалізованого Telegram-бота. 

 
Основна частина 

Для більш глибокого розуміння роботи програмних модулів у Telegram-боті для системи 
управління роботи служби таксі було вирішено створити модель системи за допомогою діаграми 
діяльності мовою моделювання UML (рис. 1). UML діаграми — це візуальні моделі, які 
використовуються для специфікації, проектування, документування та розуміння системи, що 
розробляється. UML є стандартом для об'єктно-орієнтованого моделювання, який забезпечує широкий 
набір діаграм для представлення різних аспектів системи. UML діаграми допомагають візуалізувати та 
документувати складні системи, полегшуючи їх розуміння та проектування. Вони сприяють 
ефективній комунікації між членами команди, аналізу вимог, плануванню тестування і виявленню 
помилок на ранніх етапах розробки. Завдяки цьому UML діаграми забезпечують кращу організацію та 
управління проектами, підтримують повторне використання компонентів і слугують важливою 
частиною технічної документації, необхідної для підтримки та розширення систем [4]. 

Створення діаграми діяльності в мові UML дозволяє візуально представити потік робіт або 
управління в системі, відображаючи послідовність дій та їх взаємозв'язки. Це допомагає зрозуміти 
логіку процесів, визначити можливості для паралельного виконання завдань, виявити точки ухвалення 
рішень та взаємодію між різними етапами діяльності. Діаграми діяльності сприяють аналізу та 
оптимізації бізнес-процесів, алгоритмів і робочих потоків, полегшують комунікацію між членами 
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команди і зацікавленими сторонами, та допомагають виявити потенційні вузькі місця для подальшого 
покращення процесів. 

 

 
Рисунок 1 – UML-діаграма роботи системи 

 

Згідно з цією діаграмою діяльності, користувач спочатку обирає свою роль, що визначає доступні 
команди та функції в системі. Далі, користувач має вибрати одну з доступних команд, яка відповідає 
обраній ролі. Після вибору команди користувач вводить необхідні дані, що дозволяє системі виконати 
відповідну операцію. Результат виконання команди виводиться на екран для користувача. 

Ця послідовність дій забезпечує структурований та зручний процес взаємодії користувача із 
системою. Вибір ролі на початку дозволяє адаптувати інтерфейс та функціонал під конкретні потреби 
користувача, що підвищує ефективність та зручність використання системи. 

Розробка такої системи потребує створення загального алгоритму її роботи [5] (рис. 2), який буде 
керувати всіма етапами взаємодії.  

Нижче представлено пояснення кроків виконання загального алгоритму роботи: 
Крок 1. Початок. 
Крок 2. Виведення доступних ролей користувачу, після перевірки чи існує користувач в базі і 

має доступні ролі для використання. 
Крок 3. Вибір ролі користувача. 
Крок 4. Перевірка з якою роллю входить користувач. 
Крок 5. Очікування вибору команди від користувача. 
Крок 6. Перевірка чи потрібно вводити данні користувача для конкретної команди. 
Крок 7. Якщо команда потребує даних від користувача, перевірка чи користувач обрав переписку 

з іншим користувачем. 
Крок 8. Встановлення стану переписки користувачу, для того щоб його наступні повідомлення 

дублювалися іншому користувачу. 
Крок 9. Перевірка чи користувач в стані спілкування. 
Крок 10. Очікуємо повідомлення від користувача. 
Крок 11. Перенаправлення повідомлення. 
Крок 12. Встановлення необхідного статусу дії користувачу для коректної обробки даних. 
Крок 13. Очікування даних. 
Крок 14. Виводимо результат. 
Крок 15. Кінець. 

734



Ця діаграма діяльності дозволяє візуалізувати процес взаємодії користувача із системою, 
забезпечуючи чітке розуміння логіки роботи програмних модулів та їх взаємодії між собою. 

 

 
Рисунок 2 – Блок-схема алгоритму роботи системи 

 

Такий алгоритм забезпечує зручний та ефективний спосіб використання системи для 
користувачів. 

Головною функціональністю програмного продукту є коректне опрацювання команд 
користувача. Для досягнення цієї мети необхідно розділити команди по пріоритетності та додати 
відповідні стани. Це дозволить програмі коректо обробляти вхідні дані користувача. 
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Після отримання повідомлення від користувача необхідно правильно його обробити та 
звернути увагу чи має користувач встановлений стан на обробку даних в системі або ж потрібно 
виконати команду без обробки додаткових даних.  

Програмну реалізацію процесу обробки команд користувача зображено на рисунку 3. 
 

 

 
Рисунок 3 – Програмний код методу обробки команд користувача 

 
 
 Також одна з головних функцій – це коректна обробка початкової та кінцевої точки маршруту 

користувача з визначенням ціни поїздки та приблизним її часом. Після отримання початкової та 
кінцевої точки маршруту користувача потрібно отримати довжину маршруту, приблизний час поїздки 
та порахувати ціну поїздки (рис. 4). 

 

 
Рисунок 4 – Програмний код для отримання даних про маршрут 
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Після успішного отримання даних про маршрут, необхідно відобразити користувачеві 
інформацію про його замовлення (рис. 5). 

 

 
Рисунок 5 – Приклад відображення інформації про замовлення 

 
Висновок 

В ході роботи було розглянуто процес розробки Telegram-бота для системи управління роботою 
служби таксі . Також була розроблена модель системи за допомогою UML-діаграм, яка візуалізує її 
структуру та взаємодії між компонентами. Для наочного пояснення принципу роботи був розроблений 
загальний алгоритм, а також програмний модуль для коректної обробки команд користувача та 
показаний метод обробки замовлення. 
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Анотація 
В даній роботі проаналізовано сутність та особливості використання спеціальних технічних 

засобів отримання інформації, а також наведено основні види відповідальності за незаконне 
придбання, зберігання та використання спеціальних технічних засобів негласного отримання 
інформації.  

 
Ключові слова: інформація, ознаки, технічні засоби, відповідальність. 

 
Abstract.  
This work analyzes the essence and features of the use of special technical means of obtaining 

information, as well as the main types of responsibility for the illegal acquisition, storage and use of special 
technical means of covert information obtaining. 

 
Keywords: information, signs, technical means, responsibility. 

 
Вступ  

У сучасному світі, питання збереження інформації та забезпечення її захисту від різноманітних 
загроз, зокрема від спеціальних технічних засобів негласного отримання інформації (СТЗНОІ) в 
кіберпросторі, стоїть гостро як ніколи. Оскільки  технології  продовжують  стрімко  розвиватися,  на 
сьогоднішній день одразу розпізнати СТЗНОІ звичайній людині не є можливим. Водночас, це 
незнання не звільняє від кримінальної та адміністративної відповідальності за придбання, зберігання 
та збут СТЗНОІ. Це обумовлює необхідність висвітлити цю тему для розуміння основних понять та 
відповідальності. 

Результати дослідження 

У постанові Кабінету Міністрів України від 22 вересня 2016 р. № 669 «Деякі питання щодо 
спеціальних технічних засобів для зняття інформації з каналів зв'язку та інших технічних засобів 
негласного отримання інформації» дається визначення [1]: «спеціальні технічні засоби для зняття 
інформації з каналів зв’язку та інші технічні засоби негласного отримання інформації – технічні, 
апаратно-програмні, програмні та інші засоби, які відповідають критеріям належності технічних 
засобів негласного отримання інформації, що мають технічну забезпеченість для негласного 
отримання (прийому, обробки, реєстрації та/або передачі) інформації, призначені для використання у 
скритний спосіб, характерний для оперативно-розшукової, контррозвідувальної або розвідувальної 
діяльності. Належність технічних, апаратно-програмних, програмних та інших засобів до спеціальних 
технічних засобів для зняття інформації з каналів зв’язку та інших технічних засобів негласного 
отримання інформації встановлюється на підставі сукупності таких критеріїв: призначеність засобів 
для застосування у скритний спосіб, характерний для оперативно-розшукової, контррозвідувальної 
або розвідувальної діяльності; придатність засобів для негласного отримання інформації». 

Також варто вказати на такі ознаками належності виробів до спеціальних технічних засобів 
негласного отримання інформації це: 1) мініатюрна модель виробу або його окремого компонента 
(наприклад, датчика); 2) безкорпусні мініатюрні модулі; 3) застосування схемотехнічних або 
конструкторських рішень для захисту від радіоелектронних пошукових засобів.  

Безумовною ознакою належності виробів до СТЗНОІ є їхнє конструктивне виконання в 
закамуфльованому вигляді або у вигляді, який передбачає їхнє камуфлювання (наприклад, брелок для 
ключів або окуляри з вмонтованою відеокамерою, ручка з диктофоном). 

Можна скласти такий перелік спеціальних технічних засобів для зняття інформації з каналів 
зв’язку: 
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− негласного аудіо- та відеоконтролю за річчю, особою або місцем; 
− негласного відстеження місцезнаходження транспортних засобів та переміщення особи, або 

майна, включаючи встановлення місцезнаходження засобів зв’язку; 
− негласного обстеження кореспонденції, предметів, матеріальних носіїв інформації; 
− негласного зняття інформації з телекомунікаційних мереж; 
− негласного зняття інформації з електронних інформаційних систем. 
Водночас, діяльність пов’язана із СТЗНОІ унормована в національному законодавстві. Так, 

згідно статті 359 Кримінального кодексу України (ККУ) передбачена кримінальна відповідальність за 
незаконне придбання, збут або використання спеціальних технічних засобів для отримання 
інформації [2].  За ці дії передбачена така відповідальність:  

− якщо хтось незаконно купує, продає або використовує спеціальні технічні засоби для 
таємного отримання інформації, він може бути оштрафований на суму від 200 до 1000 
неоподатковуваних мінімумів доходів громадян, або може бути обмежений чи позбавлений волі до 
чотирьох років. 

− якщо ці дії повторюються або виконуються групою осіб за попередньою змовою, покаранням 
може бути позбавлення волі на строк від чотирьох до семи років. 

− якщо такі дії виконуються організованою групою або завдають значної шкоди правам та 
інтересам громадян, державним або громадським інтересам, покарання може бути позбавлення волі 
на строк від семи до десяти років. 

Також за незаконне зберігання спеціальних технічних засобів негласного отримання інформації 
передбачена адміністративна відповідальність згідно статті 195-5 Кодексу України про 
адміністративні правопорушення [3]: 

− ця стаття стосується незаконного зберігання спеціальних технічних засобів для негласного 
отримання інформації. 

− для громадян передбачений штраф від 50 до 100 неоподатковуваних мінімумів доходів 
громадян із конфіскацією цих засобів. 

− для посадових осіб передбачений штраф від 200 до 500 неоподатковуваних мінімумів доходів 
громадян із конфіскацією засобів. 

Висновки 

Сучасні технології створюють серйозні виклики для захисту інформації, зокрема через 
використання спеціальних технічних засобів негласного отримання інформації (СТЗНОІ). Постанова 
КМУ № 669 від 22 вересня 2016 р. визначає такі засоби як технічні, апаратно-програмні, програмні та 
інші пристрої, що використовуються у прихований спосіб для оперативно-розшукової, 
контррозвідувальної або розвідувальної діяльності. Кримінальний кодекс України (стаття 359) 
передбачає штрафи та позбавлення волі до десяти років за незаконне придбання, збут або 
використання таких засобів. Кодекс України про адміністративні правопорушення (стаття 195-5) 
передбачає штрафи та конфіскацію за їх незаконне зберігання. Законодавство України чітко регулює 
обіг СТЗНОІ, встановлюючи сувору відповідальність за порушення, що сприяє захисту прав 
громадян та інтересів держави. 
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УДК - 371 

Р. В. Марценюк1 

 

РОЗРОБКА ПРОГРАМИ ДЛЯ АНАЛІЗУ ТА ВІЗУАЛІЗАЦІЇ 
ПЕРЕТИНУ БАГАТОКУТНИКІВ З ВИКОРИСТАННЯМ 

ГРАФІЧНОГО ІНТЕРФЕЙСУ 
1 Вінницький національний технічний університет 

 
 

Анотація: 
 Ця робота присвячена розробці програмного забезпечення для аналізу та візуалізації 
перетину багатокутників з використанням графічного інтерфейсу. Розроблена програма дозволяє 
користувачам візуально представляти багатокутники, завантажені з файлів з координатами, на 
графічному інтерфейсі. Вона автоматично визначає перетин між цими багатокутниками та 
виділяє вершини, які належать іншому багатокутнику, іншим кольором.  

Ключові слова: програма, аналіз, візуалізація, багатокутники, графічний інтерфейс. 
 
Abstract:  
This work is devoted to the development of software for the analysis and visualization of the 

intersection of polygons using a graphical interface. The developed program allows users to visually 
represent polygons loaded from files with coordinates on a graphical interface. It automatically determines 
the intersection between these polygons and highlights vertices belonging to another polygon in a different 
color.  

Keywords: software, analysis, visualization, polygons, graphical interface. 
 

Вступ 
Геометричні об'єкти, такі як багатокутники, часто використовуються у багатьох галузях, 

включаючи геодезію, комп'ютерну графіку, дизайн тощо. При аналізі цих об'єктів важливо виявити 
їх перетин для подальшої обробки та візуалізації. 

Метою цієї роботи є розробка програмного забезпечення, яке дозволить ефективно 
аналізувати та візуалізувати перетин опуклих багатокутників. Ця програма буде здатна автоматично 
визначати перетин між багатокутниками та надавати зручний інтерфейс для візуального 
представлення результатів. 

Огляд технологій 
Для розробки програмного забезпечення була використана мова програмування C++, 

оскільки вона відома своєю зрозумілістю, швидкодією та потужними можливостями. Мова C++ 
дозволяє ефективно працювати з обчисленнями та оптимізацією, що особливо важливо для програм, 
які обробляють великі обсяги геометричних даних. Крім того, C++ є популярним вибором у галузі 
програмування через свою широку підтримку та активну спільноту. 

Для реалізації графічного інтерфейсу була використана бібліотека GLFW. Вибір бібліотеки 
GLFW був обумовлений її відносною простотою підключення та зрозумілістю роботи з нею. GLFW 
надає зручний інтерфейс для створення вікон та обробки подій, що робить його ідеальним вибором 
для реалізації графічного інтерфейсу у програмах на C++. 

Обидва інструменти - мова програмування C++ та бібліотека GLFW - сприяли ефективній 
розробці програмного забезпечення, дозволяючи швидко і зручно створити програму для аналізу та 
візуалізації перетину багатокутників. 

Опис програми 
Назва програми: Polygons 
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Програма Polygons призначена для аналізу та візуалізації перетину опуклих 
багатокутників. Вона дозволяє користувачам задавати у двох файлах координати багатокутників, та 
автоматично опрацьовує їх і відображає їх на графічному інтерфейсі. Програма автоматично зчитує 
з файлів координати, перевіряє задані фігури на опуклість та в подальшому перевіряє їх на 
перетини і якщо треба вираховує вершини одного багатокутника які лежать в іншому, виділяє їх 
іншим кольором та записує їх в окремий файл. 

Програма складається з наступних файлів: 
1. main.cpp – головний файл програми що містить точку входу. 
2. header.h – файл в якому відбуваються всі пудключення бібліотек та заголовкових файлів. 
3. drawObject.h – файл з реалізацією класу, що представляє об’єкт який відмальовується у 

графічному інтерфейсі. 
4. point.h – файл з реалізацією класу, що представляє об’єкт - точку. 
5. vec2D.h – файл з реалізацією класу, що представляє об’єкт - вектор. 
6. polygon.h – файл з реалізацією класу, що представляє об’єкт – багатокутник. 
7. files.h -  файл з методами розоботи з файлами. 
8. graphics.h -  файл з реалізацією методів роботи графічного інтерфейсу. 
9. mathematics.h – файл з реалізацією всіх математичних методів оброки об’єктів. 
У програмі є три основні класи: Point(точка), Vec2D(вектор), Polygon(багатокутник). 
Клас DrawObject: 
 Метод: draw(); - заготовка для методу малювання у всіх об’єктах. 
Клас Point: 
 Змінні: х, у – координати точки. 
 Методи: 

1. Point(float x, float y); - конструктор. 
2. Point(flaot coords[2]); - конструктор. 
3. draw(); - метод для виведення точки на графічний інтерфейс. 

Клас Vec2D: 
Змінні: 
1. x, y – координати вектора. 
2. vertexA, vertexB – точки початок та кінець вектора. 
3. length – довжина вектора. 
Методи: 
1. calcVecLength(); - для обчислення довжини вектора. 
2. calcVecCoords(); - для обчислення координат вектора. 
3. Vec2D(Point vert1, Point vert2); - конструктор 
4. Vec2D(float vert1[2], float vert2[2]); - конструктор 
5. getVertA(); - метод для отримання початку вектора. 
6. getVertB(); - метод для отримання кінця вектора. 
7. X(); - метод для отримання координати х вектора. 
8. Y(); - метод для отримання координати у вектора. 
9. Length(); - метод для отримання довжини вектора. 
4. draw(); - метод для виведення вектора на графічний інтерфейс. 

Клас Polygon: 
 Змінні: 

1. vertexes – масив вершин багатокутника. 
2. edges – масив граней багатокутника. 
Методи: 
1. createEdges(); - метод створення масиву граней. 
2. Polygon(); - конструктор. 
3. getVertexesAll(); - метод для отримання масиву вершин багатокутника. 
4. getEdgesAll(); - метод для отримання масиву граней багатокутника. 
5. getVertex(int id); - метод для отримання однієї вершини за індексом. 
6. getEdge(int id); - метод отримання однієї грані за індексом. 
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7. draw(); - метод для виведення багатокутника на графічний інтерфейс. 
Пояснення основного функціоналу програми 

В результаті після компіляції програма складається з 4 файлів: Polygons.exe, pol1.txt, 
pol2.txt, result.txt. У файлах pol1.txt та pol2.txt, записуються координати вершин багатокутників, 
потім при запуску основної програми Polygons.exe, програма зчитує координати з файлів 
використовуючи функцію ReadPolsVerts(), перевіряє їх на задоволення умов, та записує їх в 
глобальні масиви точок pol1Verts, pol2Verts. Далі по цим масивам створюються два багатокутники 
pol1, pol2 використовуючи конструктор, та перевіряються на опуклість, у разі не задоволення хоча 
б одної умови, програма зупиняється.  

Після валідації запускається алгоритм перевірки двох багатокутників на перетин 
checkPolygons(pol1, pol2). Алгоритм перевірки перетину двох багатокутників полягає у 
наступному: спочатку для кожної вершини одного багатокутника перевіряється, чи знаходиться 
вона всередині іншого багатокутника. Це виконується за допомогою алгоритму підрахунку 
перетинів, де кожна вершина перевіряється на перетин з ребрами іншого багатокутника. Якщо хоча 
б одна вершина з одного багатокутника знаходиться всередині іншого, це свідчить про їх перетин. 
Парна кількість перетинів означає, що точка знаходиться ззовні багатокутника. Якщо перетин 
виявлено, виводиться повідомлення "the polygons are crossing" а також зберігаються координати 
вершин що лежать в іншому багатокутнику в масив resPoints. Цей алгоритм дозволяє ефективно 
визначати перетин багатокутників за допомогою перевірки кожної вершини одного багатокутника 
відносно іншого.  

Після цього всі об'єкти що повинні бути виведені на екран, зберігаються в масив 
«мальованих елементів», який використовується для динамічного виведення об’єктів.  

На кінець всіх обчислень, результуючі точки записуються в файл result.txt. 
Останньою дією програми є запуск методу відмальовування який використовує бібліотеку 

GLFW для створення вікна графічного інтерфейсу та відображення всіх елементів масиву 
drawObjs. 

Інструкція з використання програми 
1. Скачати архів з програмою за посиланням: https://drive.google.com/file/d/  
1LEUk2KqRAWYJmk6MGKCjbg2CGvKFtuZH/view 
2. Розархівувати все що знаходиться в архіві. 
3. Записати координати вершин у файли pol1.txt та pol2.txt. Вершини повинні бути 

записані у порядку по, або проти часової стрілки! Координати повинні бути строго у 
форматі: «х=0.01; у=0.01» та у межах від -1 до 1 включно [-1;1]! Кожна вершина повинна 
бути записана в окремому рядку. В іншому випадку програма може працювати не 
коректно, або не працювати зовсім. 

4. Зберегти текстові файли. 
5. Запустити Polygons.exe. 
6. Після запуску, якщо все було виконано по інструкціям, якщо багатокутники 

перетинаються буде виведено повідомлення, а також запущений графічний інтерфейс з 
зображеннями фігур. 

7. Після завершення програми можна відркривати файл result.exe з результатами програми. 
Приклад використання програми 

Pol1.txt 
x=-0.5; y=0 
x=0; y=0.3 
x=1; y=0 

Pol2.txt 
x=-0.7; y=0 
x=-0.5; y=0.3 
x=0.4; y=0 
x=-0.4; y=-0.2 
x=-0.6; y=-0.2 
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result.txt 

x=-0.500000; y=0.000000 

x=0.400000; y=0.000000 

Висновки 

Розроблена програма для аналізу та візуалізації перетину багатокутників є потужним 
інструментом з точними алгоритмами та зручним інтерфейсом, що сприяє ефективній роботі з 
геометричними даними. Вона може знайти застосування як у дослідженнях, так і у практичних 
сферах, від геодезії до комп'ютерної графіки. 
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УДК 004.9
Стенякін А.А. 

РОЗРОБКА МЕТОДІВ РОЗПІЗНАВАННЯ СИГНАЛІВ 
НЕМОВЛЕННЄВОГО ПОХОДЖЕННЯ НА ОСНОВІ 

НЕЙРОМЕРЕЖ 
Вінницький Національний Технічний Університет 

Анотація 
Вдосконалено метод розпізнавання сигналів немовленнєвого походження на основі нейромереж. 
Ключові слова: розпізнавання сигналів, сигнал, нейромережа, розпізнавання, програмне забезпечення. 

Abstract 
The method of recognizing signals of non-speech origin based on neural networks has been improved. 
Keywords: signal recognition, signal, neural network, recognition, software. 

За останні роки, завдяки стрімкому прогресу в області обробки звукових сигналів та штучного 
інтелекту, можливості у сфері розпізнавання сигналів набувають значного підвищення потужності та 
ефективності.  

Розпізнавання сигналів, що полягає в класифікації вхідних сигналів, стає важливим завданням у 
сфері комп'ютерної класифікації. Ця технологія знаходить широке застосування в різних галузях, 
включаючи медичну індустрію, сферу навчання, а також області спостереження та безпеки. 
Покращення якості класифікації через розпізнавання сигналів може сприяти виконанню різноманітних 
завдань у сфері комп'ютерної класифікації.  

У останні роки для вирішення цієї проблеми було запропоновано безліч методів, що базуються на 
глибокому машинному навчанні, які демонструють значну перевагу над традиційними підходами[1].  

Використання глибоких нейронних мереж для виконання завдання розпізнавання сигналів 
немовленнєвого походження забезпечує ефективну класифікацію вхідних звукових сигналів та 
відповідає вимогам різноманітних застосувань у практичній діяльності. Такі мережі можуть 
застосовувати різноманітні архітектури, включаючи згорткові та рекурентні шари, активуючі функції 
та оптимізатори, щоб здійснювати складні обчислення та вдосконалювати якість класифікації. 

Важливість підвищення ймовірності правильного розпізнавання сигналів немовленнєвого 
походження за рахунок вдосконалення методу розпізнавання визначається суттєвим внеском у 
підвищення надійності та об'єктивності результатів розпізнавання сигналів. Угалузі безпеки точне 
розпізнавання сигналів відіграє важливу роль у підвищення рівня безпеки.  

Метод опорних векторів(рисунок 2.1) (англ. Support Vector Machine, SVM) - це алгоритм 
машинного навчання, який використовується для класифікації об'єктів на основі навчальних 
прикладів[2].  

Рисунок 2.1 Приклад опорних векторів 
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бути ідеально розділені лінією. 
Функція ядра: це функція, яка визначає відстань між точками в початковому просторі ознак або 

відображає ці точки в інший простір. 
Процедуру SVM можна ефективно застосовувати навіть у високорозмірних просторах, де 

розмірність значно вища, ніж тривимірна. У загальному, лінія, що відділяє елементи класів, 
називається багатовимірною гіперплощиною. 

SVM відрізняється від інших методів класифікації тим, що він дозволяє вибрати оптимальне 
розташування гіперплощини. Гіперплощину вибирають так, щоб вона була розташована на 
максимально можливій відстані від елементів кожного класу, тобто в середині обмеженої зони, яка 
відокремлює елементи класів. Це ключове поняття називається гіперплощиною максимальної межі. 

У реальних системах класифікації об'єктів не завжди можна розділити гіперплощиною точно через 
похибки у даних. Тому метод SVM допускає певну похибку класифікації, яку називають "м'якою 
межею". Метод опорних векторів старається уникати помилок класифікації спостережень, тому 
вводиться параметр, який вказує на допустиму кількість об'єктів, які можуть бути класифіковані 
неправильно, а також відстань, на якій вони можуть бути розташовані від гіперплощини. 

У зв'язку з тим, що об'єкти можуть бути не розділені лінійно, для вирішення цієї проблеми 
використовуються функції ядра, які переносять вхідні дані з маловимірного простору у більш 
багатовимірний. Правильний вибір функцій ядра дозволяє розділити об'єкти лінійно у 
багатовимірному просторі. Таким чином, функції ядра виконують роль простору, який спрямовує. 

Логістична регресія - це статистична модель, яка використовується для оцінки ймовірності 
виникнення події, використовуючи логістичну криву для підгонки вхідних даних[3]. Цей вид регресії 
зазвичай застосовують у задачах класифікації, а не регресії, незважаючи на свою назву. 

Логістична регресія використовується для передбачення категоріальної змінної, а не неперервної. 
Ця модель дозволяє оцінювати ймовірність виникнення певної події на основі значень різних ознак. 
Зазвичай, у логістичній регресії використовується одна залежна змінна y, яка приймає значення 0 або 
1 (наприклад, не відбулася подія або відбулася), та ряд незалежних змінних x1, x2, ..., xn. Метою є 
розрахувати ймовірність події на основі цих ознак. 

Початково припускають, що ймовірність виникнення події (y = 1) розраховується за допомогою 
логістичної функції: 

𝑃(𝑦 = 1|𝑥) =
1

1+𝑒−𝑧
, де z=b0+b1x1+b2x2+...+bnxn, a b0,b1,...,bn – параметри моделі 

Ця функція приводить до значень між 0 і 1, що дозволяє використовувати їх як ймовірності. 
Параметри моделі β0, β1,..., βn оцінюються за допомогою методів максимальної правдоподібності або 
інших методів оптимізації. 

Це дає змогу моделі логістичної регресії передбачити ймовірність виникнення події на основі 
значень ознак, які їй надаються. 

Наївний баєсів класифікатор - це ймовірнісний класифікатор, який використовує теорему Баєса 
для визначення ймовірності належності елемента вибірки до певного класу з припущенням (наївним) 
незалежності між змінними[4]. 

Основним принципом роботи узагальненого байесівського класифікатора є обрахунок ймовірності 
P(k∣x) для кожного класу k, до якого може належати об'єкт, який досліджується. Після цього 
класифікатор встановлює залежність між об'єктом і найбільш ймовірним класом k. 

У випадку наївного баєсівого класифікатора припущення про незалежність змінних означає, що 
кожна ознака вносить незалежний внесок у прогнозування класу. Це дозволяє спростити обчислення 
ймовірностей та зробити їх обробку ефективною, але в той же час може бути неадекватним для 
деяких типів даних, де змінні можуть бути взаємозалежними. 

Байесівський класифікатор припускає, що багатовимірна спільна щільність розподілу ознак відома 
для всіх класів. Аналітично подати багатовимірну щільність ймовірностей можна лише за умови 
нормального розподілу. Багатовимірний нормальний розподіл також надає зручну модель навіть у 
випадку, коли значення вектора ознак x для даного класу k завжди мають свої значення. 

Узагальнений байесівський класифікатор можна віднести до оптимальних класифікаторів. Це 
підтверджується твердженням, що якщо існує однозначна відповідь, класифікатор її знайде. 

Основою SVM є математична модель, що максимізує певну математичну функцію відносно 
заданого набору даних. Для кращого розуміння роботи SVM, важливо знати такі поняття як: 

Розділяюча гіперплощина: математична сутність, яка відокремлює класи з однаковими ознаками. 
Гіперплощина максимальної межі: це гіперплощина, яка максимально відділяє класи один від 

одного. 
М'яка межа: розширення концепції розділяючої гіперплощини для випадків, коли дані не можуть 
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роботи полягає в розробці на основі теоретичних досліджень алгоритмів і програм для розпізнавання 
сигналів немовленнєвого походження на основі нейромереж. 
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Додатковою перевагою використання байесівського класифікатора є те, що на практиці у 
більшості випадків невиконання припущення про незалежність змінних призводить лише до 
незначних втрат точності. Тобто, переваги цього класифікатора, такі як простота, масштабованість, 
висока швидкість роботи та помірні вимоги до пам'яті, часто переважають недоліки. 

Висновки 
Вдосконалено алгоритми розпізнавання сигналів немовленнєвого походження, використовуючи 

передові техніки обробки сигналів та нейронні мережі. Запропоновано поєднання трьох алгоритмів, 
що дозволяє досягти підвищення ймовірності правильного розпізнавання сигналу. Усі методи 
використовують засоби розпізнавання сигналів немовленнєвого походження Практичне значення 
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О.В.Городецький 

КОРИСТЬ ТА ШКОДА ЧИТІВ У GAMEDEV 
Вінницький національний технічний університет    

Анотація 
У цій статті розглядаються користь унаслідок використання читів у розробці ігор та їх можливих 

негативних наслідків.    
Ключові слова: експерименти, тестування, налагодження, розвиток. 

Вступ 
Геймдев — це індустрія, яка постійно зростає і еволюціонує, вносячи нові ідеї та технології в світ 

віртуальних розваг. Однак, разом із зростанням популярності і розвитком геймінгу, з'являються й нові 
виклики, одним із яких є використання читів або чит-кодів у гральних проектах. У цій статті ми 
розглянемо як користь, так і можливі негативні наслідки використання читів у геймдеві.    

Користь 
Чит-код або просто чит — це нетипова комбінація даних, введених до відеогри для зміни певних 

її параметрів [1]. Саме тому пропоную розглянути цей інструмент із позитивних сторін.     
Тестування. Чити роблять процес тестування більш ефективним та продуктивним. Розробники 

можуть використовувати чити для швидкого переходу між різними рівнями, сценаріями чи 
випробування різних аспектів гри. Це дозволяє їм швидко виявляти та виправляти помилки, 
зменшуючи час, потрібний на кожен етап розробки. Чити також дозволяють тестерам зосередитися на 
конкретних аспектах гри, таких як взаємодія з певними об'єктами чи функціоналом, без необхідності 
проходження повного шляху гри. Це полегшує інтенсивне тестування та забезпечує виявлення різних 
сценаріїв взаємодії між гравцем і грою [2].    

Налагодження. Чити також використовуються для налагодження різних параметрів гри. 
Розробники можуть швидко змінювати значення різних змінних, таких як здоров'я гравця, кількість 
ресурсів, швидкість руху тощо, щоб перевірити, як це впливає на геймплей. Налагодження з 
допомогою читів дає можливість розробникам експериментувати з різними геймплей-механіками та 
параметрами, щоб знайти найоптимальніші налаштування. Це сприяє покращенню балансу гри та 
забезпечує оптимальний рівень виклику для гравців.    

Творчість та експерименти 
Використання читів у геймдеві може відкривати широкі можливості для творчості та 

експериментів, дозволяючи розробникам і гравцям взаємодіяти з грою на нових та непередбачуваних 
рівнях.    

Графічні експерименти. Розробники можуть експериментувати з графікою та візуальним 
оформленням гри. Це може включати зміну кольорової палітри, текстур, анімацій чи навіть створення 
абстрактних світів, у чому допомагають чити.    

Створення нових механік. Використання читів було поштовхом до створення гейм-плей механік, 
які слугували генерацією нових ідей з подальшим впровадженням їх в ігри. Завдяки читам у 
розробників з’являється можливість експериментувати з різноманітними ігровими механіками, такими 
як фізичні елементи або, власне, механіками бою. Чити сприяють появі ігровим досвідам гравців та 
впливають на взаємодію гравців у віртуальному світі ігор.     

Поява більшої творчості. Поява творчого процесу може бути наслідком використання читів, саме 
тому, що вони можуть слугувати інструментами для полегшення творчого процесу під час розробки 
гри. Вони дозволяють розробникам та гравцям спробувати щось нове без обмежень, що призводить до 
знаходження нових шляхів для розвитку нового проекту в майбтньому.   
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Інтеграція нового ком’юніті. Чити також використовуються як маркетингові інструменти, а саме 
для інтеграції нових гравцв у свої проекти. Для прикладу реалізація незвичайних чит-кодів або 
впровадження в гру спеціальних можливостей під час навчання там дає можливість побачити гру 
цікавішою для нових геймерів.    

Шкода 
Руйнування ігрового балансу. Однією з ключових негативних аспектів використання читів у 

геймдеві є можливість руйнування балансу гри. Ігровий баланс  – це наскладніша сторона розробки 
ігор, що не тільки змінює ігрові характерстики, а й визначає рівновагу між різними елементами 
геймплею та персонажами [3].     

Надмірні переваги. Отримання надмірних переваг, а саме такі, як нескінченне здоров'я, надзвичайна 
сила чи безмежні ресурси, роблять гру занадто легкою і вилучають елемент виклику. Гравець, який 
використовує чити, може пройти гру, не зіткнувшись з тими труднощами, що задумані розробниками 
для виникнення інтересу.    

Вплив на мультиплеєр. Здебільшого, у багатокористувацьких ігор можуть виникнути серйозні 
проблем з балансом гри. Геймер з надмірними перевагами може вплинути на досвід гри інших 
користувачів, порушуючи конкурентоспроможність та чесність гри [4].   

Поява читерства. Використання читів може стати поштовхом для поширення читерства у грі. Інші 
гравці можуть бути спонукані використовувати чити, щоб конкурувати з тими, хто вже отримав 
переваги. Це може вивести до зниження моральних стандартів гри та зростання кількості порушень 
правил.     

Токсичне оточення. Наслідком використання читів може стати втрата віри в адекватність людей, 
що грають. Замість того, щоб ділитися стратегіями та перемогами, можуть виникати безліч конфліктів. 
В цілому, руйнування балансу через використання читів може суттєво вплинути на якість геймплею, 
враження гравців та репутацію самої гри. Зі зростанням рівня токсичності нові гравці можуть 
утриматись від знайомства із знайденою грою, а існуючі - відділитися від спільноти. Розробникам слід 
удосконалювати методи виявлення та запобігання використанню читів для збереження своїх вдалих 
проектів [5].    

Втрата сенсу досягнень. Ні для кого не секрет, що із використанням допоміжних інструментів 
знижується рівень очікуваності нових подій, саме тому, у ситуаціях, коли гравець легко досягає успіху 
через використання читів, досягнення відчуваються звичайною подією, а саме, призводять до втрати 
позитивних емоцій. Під час проходження та знайомства із віртуальним світом, який обрано геймерами, 
з великою вірогідністю гра стане нецікавою. Оскільки винагороди можуть бути отримані легким 
способом без особливо прикладених зусиль чи навичок.     

Зниження емоційного навантаження. Виклик гри часто пов'язаний з емоційним навантаженням, 
пов'язаним з боротьбою та досягненням успіху. Саме тому це може призвести до зменшення цього 
емоційного заряду, оскільки гравець не відчуває стресу або радості від подолання складнощів.     

Можливість боротьби з втомою. Гравці, які використовують чіти, можуть швидше відчути втому 
від гри, оскільки відсутній стимул для самовдосконалення та розвитку. Без викликів та труднощів 
ігровий процес може стати малоцікавим і одноманітним.     

Зниження Репутації. Геймери можуть розглядати гру як несправедливу або непривабливу, що 
може призвести до втрати шансів на успіх та продовження розвитку проекту та, як наслідок, призвести 
до зниження репутації [6].    

Висновок 
Використання читів у GameDev здебільшого позитивні саме тому, що полегшують тестування та 

налагодження, а також спияють творчому процесу. Та з іншого боку наявність таких інструментів для 
покращених можливостей призводить до появи низки негативних наслідків, таких як руйнування 
балансу гри та втрата відчуттів після отримання досягнень. Розробники повинні якісно зважути наявні 
переваги та недоліки та вирішувати у майбутньому, чи буде використання читів вигідним для них у 
своєму геймдев-процесі.    
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ЗАСТОСУНКІВ 
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Анотація 
Розглянуто переваги та актуальність використання MERN stack при розробці веб-застосунків. 

Проаналізовано основні компоненти стеку: MongoDB, Express.js, React і Node.js. Досліджено характерні 
особливості та можливості застосування MERN stack. 

Ключові слова: веб-розробка, MERN stack, MongoDB, Express.js, React, Node.js. 

Abstract 
The paper is dedicated to exploring the advantages and relevance of using the MERN stack in web application 

development. The main components of the stack, including MongoDB, Express.js, React, and Node.js, are analyzed. The 
characteristic features and application possibilities of the MERN stack are investigated. 

Keywords: web development, MERN stack, MongoDB, Express.js, React, Node.js. 

Вступ 
У сучасному світі веб-розробки швидкість та ефективність є вирішальними факторами успіху. 

Розробники прагнуть створювати надійні, функціональні та масштабовані веб-застосунки, які швидко 
реагують на потреби користувачів. У цьому контексті використання стеків технологій стає незамінним 
інструментом. Одним із популярних стеків є MERN (MongoDB, Express.js, React, Node.js), який 
здобуває все більшу популярність серед розробників веб-застосунків. MERN stack об'єднує потужні 
інструменти для створення повноцінних веб-додатків, починаючи від бази даних MongoDB та 
закінчуючи клієнтською частиною на React. Його гнучкість та широкий спектр можливостей роблять 
його привабливим для розробників різного рівня. У цій статті розглядаються ключові аспекти 
використання MERN stack при розробці веб-застосунків, зокрема архітектура стеку, взаємодія між 
компонентами та переваги їх використання. 

Основні компоненти та їх роль 
MongoDB [1] – це популярна неструктурована база даних, яка використовує документо-орієнтовану 

модель даних. Вона забезпечує гнучкість у зберіганні та маніпулюванні даними, що є особливо 
корисним для веб-застосунків, де структура даних може часто змінюватися. MongoDB відноситься до 
класу так званих NoSQL баз даних, які сьогодні  набирають великої популярними завдяки 
забезпеченню високої швидкодії та практичної масштабованості [2]. 

Express.js [3] – це мінімалістичний фреймворк для Node.js, який забезпечує зручний спосіб 
створення веб-серверів та API. Він надає широкі можливості для маршрутизації, опрацювання запитів 
та відповідей, а також інтеграції з різними middleware функціями. 

React [4] – це бібліотека JavaScript для створення користувацьких інтерфейсів, яка дозволяє 
розробляти складні та динамічні веб-інтерфейси. Вона використовує підхід компонентної архітектури, 
що забезпечує модульність, повторне використання коду та ефективну роботу з віртуальним DOM. 

Node.js [5] – це середовище виконання JavaScript, яке дозволяє запускати JavaScript-код на сервері. 
Воно забезпечує неблокуючий вхід/вихід, що робить його ідеальним для створення масштабованих 
мережевих додатків. 

Взаємодія між компонентами MERN stack відбувається наступним чином: 
1. Клієнтська частина створюється за допомогою React, що забезпечує інтерактивний та

динамічний користувацький інтерфейс. 
2. React взаємодіє з Node.js сервером через API, створене за допомогою Express.js.
3. Node.js сервер використовує MongoDB для зберігання та отримання даних, необхідних для

функціонування веб-застосунку. 
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Переваги використання MERN stack: 
• Використання JavaScript на всіх рівнях стеку (клієнт, сервер, база даних) спрощує розробку та

забезпечує більшу узгодженість коду. 
• MongoDB пропонує гнучку та масштабовану базу даних, яка добре підходить для веб-

застосунків. 
• React забезпечує високу продуктивність та ефективність завдяки використанню віртуального

DOM та компонентної архітектури. 
• Node.js дозволяє створювати високопродуктивні та масштабовані веб-сервери з неблокуючою

моделлю вводу/виводу. 
• Express.js спрощує створення веб-серверів та API, забезпечуючи велику кількість корисних

функцій та middleware. 

Висновки 
MERN stack є потужним та гнучким рішенням для розробки веб-застосунків. Він об'єднує популярні 

та високопродуктивні інструменти, такі як MongoDB, Express.js, React та Node.js, що дозволяє 
створювати масштабовані, динамічні та ефективні веб-додатки. Використання єдиного мови 
програмування (JavaScript) на всіх рівнях стеку спрощує розробку та підтримку коду. Завдяки своїй 
широкій екосистемі та активній спільноті, MERN stack є привабливим вибором для розробників веб-
застосунків різного рівня досвіду. 
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Анотація 
У статті розглянуто застосування комп’ютерних систем дистанційного моніторингу пацієнтів у 

медичній сфері. 
 Ключові слова: Інтернет речей, телемедицина, дистанційний моніторинг, фізіологічний стан пацієнтів, 

хмарні технології, мобільні додатки, системи аналітики, безпека даних, інфраструктура зв'язку, бездротові 
технології. 

Abstract 
The article considers the application of computer systems for remote monitoring of patients in the medical field. 
Keywords: Internet of things, telemedicine, remote monitoring, physiological state of patients, cloud 

technologies, mobile applications, analytical systems, data security, communication infrastructure, wireless 
technologies. 

Вступ 
Останніми роками медична галузь стрімко розвивається завдяки активному впровадженню 

технологій інтернету речей і телемедицини. Для покращення якості медичних послуг необхідно 
застосовувати дистанційний моніторинг стану пацієнтів. Однак більшість медичних закладів у нашій 
країні не використовує цей підхід через брак необхідного обладнання та програмного забезпечення. 
Нагальною проблемою є вдосконалення методів і засобів для віддаленого контролю фізіологічного 
стану пацієнтів у лікарнях. 

Особливості та можливості використання 
Для успішного впровадження комп'ютерних систем для дистанційного моніторингу в медичних 

цілях необхідно дотримуватися певних методів розробки та технічних вимог. 
Носимі пристрої та сенсори: Використання датчиків, які збирають дані про фізіологічний стан 

пацієнта в режимі реального часу. Це можуть бути фітнес-браслети, смарт-годинники або 
спеціалізовані медичні сенсори, які вимірюють артеріальний тиск, рівень глюкози в крові, частоту 
серцевих скорочень тощо. 

Хмарні технології: Інтеграція з хмарними сервісами для зберігання та обробки великих обсягів 
медичних даних. Це дозволяє забезпечити доступ до даних з будь-якої точки світу та спрощує їх 
аналіз для медичного персоналу. 

Мобільні додатки: Розробка мобільних додатків, які дозволяють пацієнтам і лікарям комунікувати, 
отримувати оновлення про стан здоров'я та нагадування про прийом ліків. Такі додатки можуть 
також надавати рекомендації на основі зібраних даних. 

Системи аналітики та машинного навчання: Використання алгоритмів машинного навчання для 
аналізу зібраних даних і прогнозування можливих ускладнень. Це дозволяє вчасно виявляти 
відхилення від норми та надавати відповідні рекомендації лікарям. 

Безпека та конфіденційність даних: Важливо забезпечити високий рівень безпеки для захисту 
медичних даних пацієнтів. Це включає шифрування даних, багатофакторну аутентифікацію та 
дотримання нормативних вимог. 

Також необіхідно забезпечити певні технічні вимоги для впровадження таких систем. 
Інфраструктура зв'язку: Необхідна розвинена інтернет-мережа, яка забезпечить стабільний та 

надійний зв'язок між носимими пристроями, хмарними сервісами та мобільними додатками. Це 
включає високошвидкісний інтернет та бездротові технології, такі як Wi-Fi, 4G/5G. 

Обладнання: Закупівля та налаштування сучасних носимих пристроїв та сенсорів, які будуть 
використовуватися для збору медичних даних. Важливо, щоб це обладнання було точним, надійним 
та зручним у використанні для пацієнтів. 

Програмне забезпечення: Розробка та інтеграція спеціалізованого програмного забезпечення для 
обробки, зберігання та аналізу медичних даних. Це включає платформу для медичного персоналу, яка 
дозволяє моніторити стан пацієнтів у режимі реального часу та реагувати на відхилення. 

Навчання персоналу: Медичний персонал повинен пройти спеціалізоване навчання для 
ефективного використання нових технологій. Це включає ознайомлення з роботою носимих 
пристроїв, використання програмного забезпечення та розуміння основ безпеки даних. 
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Висновок 
Комп'ютерні системи для дистанційного моніторингу мають значний потенціал для покращення 

якості медичних послуг в Україні. Вони дозволяють лікарям своєчасно реагувати на зміни у стані 
пацієнтів, що знижує ризик ускладнень та підвищує ефективність лікування. 
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Анотація 
Розглянуто методи та етапи роботи статичного тестування безпеки програмних застосунків (SAST). 

Визначено основні та допоміжні методи SAST та виконано їх аналіз. Результатами дослідження є інформація 
про кожен метод тестування, його переваги та недоліки. 

Ключові слова: статичне тестування безпеки, SAST, програмне забезпечення, вразливості. 

Abstract 
Methods and stages of work of static software application security testing (SAST) are considered. The main and 

auxiliary methods of SAST were determined and their analysis was performed. The research results are information 
about each testing method, its advantages and disadvantages. 

Keywords: static security testing, SAST, software, vulnerabilities. 

Вступ 
У світі швидко розвивається сфера інформаційних технологій, а разом з тим зростає і загроза 

кібербезпеці. З урахуванням частоти та складності кібератак, компанії та розробники програмного 
забезпечення все більше звертають увагу на засоби тестування безпеки застосунків. Статичне 
тестування є одним із важливих етапів у процесі виявлення та усунення потенційних вразливостей, що 
робить його темою важливою та актуальною для дослідження. Статичне тестування включає аналіз 
коду без виконання програми, що дозволяє виявити потенційні вразливості на ранніх стадіях розробки. 
Цей метод допомагає розробникам знайти і виправити помилки до того, як вони стануть загрозою для 
кінцевого користувача. [1]. 

Результати дослідження 
Статичний аналіз коду є методом перевірки вихідного коду програми на наявність помилок, 

потенційних вразливостей та недоліків без його виконання. Цей метод дозволяє розробникам знайти 
проблеми ще на етапі написання коду, що значно знижує витрати на виправлення помилок на 
подальших етапах розробки.  

Статичний аналіз може виконуватись вручну або за допомогою спеціалізованих інструментів. 
Ручний аналіз передбачає детальне вивчення коду розробниками або аудиторами безпеки, що може 
бути досить трудомістким процесом. З іншого боку, автоматичний статичний аналіз виконується за 
допомогою програмного забезпечення, яке автоматично сканує код на наявність відомих вразливостей 
і помилок. [2]. 

Основні завдання статичного аналізу коду включать: 
− виявлення синтаксичних помилок; 
− перевірка дотримання стандартів кодування; 
− виявлення потенційних вразливостей; 
− оцінка якості коду і виявлення можливих проблем з продуктивністю. 

Статичні сканери вразливостей є спеціалізованими інструментами, які автоматично перевіряють 
вихідний код на наявність відомих вразливостей. Ці інструменти використовують бази даних відомих 
вразливостей та перевіряють код на їх відповідність. Статичні сканери можуть виявляти широкий 
спектр вразливостей, включаючи SQL-ін'єкції, міжсайтові скрипти (XSS), переповнення буфера та 
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інші. Статичні сканери можуть бути інтегровані в середовище розробки (IDE) або працювати як окремі 
інструменти. 

Основні функції статичних сканерів вразливостей: 
− автоматичне сканування коду на наявність вразливостей; 
− надання звітів з детальними описами знайдених проблем і рекомендації щодо їх 

виправлення; 
− інтеграція з інструментами управління версіями та системами безперервної 

інтерграції/безперервної доставки (CI/CD). 
Статичний аналіз коду та статичні сканери вразливостей є найбільш розповсюдженими методами 

статичного тестування. Проте існують інші методи статичного тестування, які також можуть бути 
корисними для забезпечення безпеки програмного забезпечення. До таких методів належать 
формальна верифікація, аналіз байт-коду та проміжного коду, а також аналіз залежностей. Кожен з цих 
методів має свої особливості, переваги та обмеження. 

Формальна верифікація - це метод перевірки коректності програмного забезпечення шляхом 
використання математичних моделей і логічних доведень. Цей метод дозволяє довести, що програма 
відповідає специфікаціям і не містить певних типів помилок або вразливостей. 

Основні етапи формальної верифікації: 
− моделювання: створення формальної моделі програми або її частин. Це може включати 

абстрактні описи алгоритмів, структур даних та взаємодії між компонентами; 
− специфікація: визначення формальних специфікацій, які описують бажану поведінку 

програми. Специфікації можуть включати інваріанти, передумови та постумови для 
функцій, а також властивості системи, які повинні бути виконані; 

− доведення: використання логічних методів і автоматизованих інструментів для 
доведення того, що модель програми відповідає специфікаціям. Це може включати 
перевірку логічної еквівалентності, символьне виконання та аналіз моделі. 

Формальна верифікація може бути особливо корисною для критично важливих систем, де помилки 
можуть мати серйозні наслідки, таких як авіаційні системи, медичне обладнання та банківське 
програмне забезпечення. Проте цей метод має і свої обмеження, зокрема високу складність і вартість 
впровадження, а також вимоги до високої кваліфікації розробників і аналітиків. 

Аналіз байт-коду та проміжного коду - це методи статичного тестування, які полягають у перевірці 
проміжного представлення програми, такого як байт-код Java або CIL-код .NET. Ці методи можуть 
бути корисними, оскільки дозволяють виявляти вразливості на рівні, ближчому до виконуваного коду, 
ніж вихідний код. 

Основні переваги аналізу байт-коду та проміжного коду: 
− мовна незалежність: аналіз проміжного коду може бути застосований до програм, 

написаних на різних мовах програмування, якщо вони компілюються до одного і того 
ж проміжного представлення; 

− детальніша перевірка: проміжний код може містити додаткову інформацію, таку як 
результати оптимізацій компілятора, яка може бути корисною для виявлення 
вразливостей; 

− інтеграція з інструментами безпеки: багато інструментів безпеки, такі як Fortify та 
Veracode, підтримують аналіз байт-коду та проміжного коду, що дозволяє інтегрувати 
цей метод у загальний процес забезпечення безпеки. 

Проте аналіз байт-коду та проміжного коду має і свої обмеження: 
− залежність від компілятора: якість і точність аналізу можуть залежати від 

характеристик компілятора, який використовується для створення проміжного коду; 
− відсутність вихідного коду: аналіз проміжного коду не дозволяє отримати доступ до 

вихідного коду, що може ускладнити розуміння та виправлення знайдених проблем. 
Аналіз залежностей - це метод статичного тестування, який полягає у перевірці зовнішніх бібліотек 

і фреймворків, які використовуються програмою, на наявність відомих вразливостей. Цей метод є 
важливим, оскільки багато сучасних програм залежить від великої кількості сторонніх компонентів, 
які можуть містити вразливості. 

Основні етапи аналізу залежностей: 
− ідентифікація залежностей: виявлення всіх зовнішніх бібліотек і фреймворків, які 

використовуються програмою. Це може включати аналіз файлів конфігурації, 
маніфестів та інших метаданих; 756



− перевірка на вразливість: перевірка кожної залежності на наявність відомих 
вразливостей. Це може здійснюватися за допомогою спеціалізованих баз даних; 

− оцінка ризиків: оцінка ризиків, пов'язаних з використанням залежностей, з урахуванням 
їх критичності та можливості експлуатації вразливостей; 

− виправлення та оновлення: при виявленні вразливостей необхідно оновити залежності 
до безпечних версій або знайти альтернативні рішення. 

Аналіз залежностей має кілька важливих переваг: 
− підвищення безпеки: виявлення і виправлення вразливостей у зовнішніх бібліотеках 

допомагає підвищити загальний рівень безпеки програмного забезпечення; 
− автоматизація: багато інструментів для аналізу залежностей підтримують автоматичну 

перевірку і оновлення залежностей, що знижує витрати часу і зусиль розробників. 
Однак цей метод має і свої обмеження: 

− обмежена видимість: аналіз залежностей не завжди дозволяє виявити вразливості в 
приватних або спеціалізованих бібліотеках, які не входять до загальнодоступних баз 
даних; 

− вразливості нульового дня: метод не дозволяє виявити нові вразливості, які ще не були 
зареєстровані в базах даних. 

Висновки 
Розглянуто методи та принципи статичного тестування безпеки програмних застосунків. Інші 

методи статичного тестування, такі як формальна верифікація, аналіз байт-коду та проміжного коду, а 
також аналіз залежностей, доповнюють традиційні підходи до забезпечення безпеки програмного 
забезпечення.  

Використання цих методів дозволяє підвищити рівень безпеки і якість коду, проте вимагає 
додаткових ресурсів і спеціалізованих знань. Вибір конкретного методу або комбінації методів 
залежить від специфіки проекту, вимог до безпеки та ресурсів, доступних для розробки. 
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Анотація 
У роботі розкрито широкі можливості розробки вебсистем засобами фреймворку Spring Boot. Розкрито всі 

ключові частини фреймворку та описано їх вклад в екосистему Spring Boot. Показано, що розробка вебсистем 
засобами Spring Boot є актуальною.   

Ключові слова: розробка вебсистем, серверна частина вебсистем, Spring Boot, Java. 

Abstract 
The work reveals the broad possibilities of developing web systems using the Spring framework. All key parts of the 

framework are disclosed and their contribution to the Spring ecosystem is described. It is shown that the development of 
web systems using Spring is relevant. 

Keywords: development of web systems, server part of web systems, Spring Boot, Java. 

Вступ 

У світі все більш розвиваються різноманітні вебсистеми та створюються нові. Для розробки цих 
вебсистем необхідні різні модулі та бібліотеки, що відкривають специфічні функціональні можливості. 
Через це є актуальною можливість динамічного підключення та вилучення різних модулів, і 
використання засобів розробки, що підтримують такі можливості. Такий підхід дозволяє пришвидшити 
розробку та підвищити якість кінцевого продукту. 

У цьому допоможе Spring Boot – фреймворк для розробки вебсистем із розвиненою екосистемою 
модулів. Можливість їх швидкого підключення та простота їх пошуку дозволяє розробляти як невеликі, 
так і значні за об’ємом можливостей вебсистеми. 

Результати дослідження 

Spring Boot – фреймворк для швидкої розробки та розгортання вебзатосунків мовою програмування 
Java [1]. Він є частиною екосистеми Spring, а саме надбудовою що має на меті спрощення рутинного 
налаштування застосунків на основі фреймворку Spring. Це дозволає розробникам витрачати якомога 
менше часу уникаючи необхідності виконувати ті самі дії перед створенням нового вебзастосунку чи 
модифікацією вже існуючого.  

Загалом, актуальність вибору Spring Boot для розробки вебзастосунків можна довести наступним: 
1. Швидкий старт розробки та спрощене налаштування проектів.
2. Вбудовані сервери для швидкого розгортання вебзастосунків.
3. Підтримка мікросервісної архітектури, що все більш розповсюджується в світі.
4. Багата можливостями екосистема, що дозволяє реалізувати будь-який функціонал.
6. Докладна документація та офіційні посібники для навчання.
7. Реалізація патерну програмування «ін'єкція залежності», що дозволяє підтримувати чітку

структуру програмного коду та забезпечує зниження його зв’язності. 
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Класичний вебзастосунок на основі Spring Boot має таку інфраструктуру: класи з анотацією 
Controller відповідають за отримання обробку та відповідь HTTP-запитів, використовуючи класи із 
бізнес-логікою, позначені анотацією Service. В свою чергу класи з бізнес логікою взаємодіють із базою 
даних чи з іншими вебсистемами для забезпечення необхідного результату чи відповіді. За реалізацію 
зв’язку з базою даних відповідають інтерфейси з анотацією Repository. Справжнім досягненням 
розробників фреймворку Hibernate – одним із складових Spring Boot, стало те, щоб отримати 
можливість взаємодіяти з базою даних та записувати, зчитувати чи оновлювати складні Java-об’єкти 
для більшості операцій немає необхідності писати жодного рядка SQL-запиту [2]. На рисунку 1 
зображено програмну інфраструктуру типового вебзастосунку на основі фреймворку Spring Boot. 

Рисунок 1 – Інфраструктура вебзастосунку 

Серед найпопулярніших компонентів фреймворку можна виокремити такі: 
1. Spring Data JPA – дозволяє автоматично генерувати SQL-запити для взаємодією з базою даних.

Використовує реалізацію програмного інтерфейсу зберігання даних Hibernate. 
2. Spring Web – є основним компонентом та дозволяє створювати та розгортувати програмні

вебінтерфейси. 
3. Spring Security – дозволяє налаштовувати доступ до ресурсів чи взаємодією з вебсистемою лише

авторизованим користувачам. 
4. Thymeleaf [3] – серверний шаблонізатор розроблений з метою створення легко підтримуваних і

розширюваних HTML-шаблонів. Він дозволяє розробникам писати HTML-шаблони, які можуть 
відображатися в браузері як статичні сторінки і одночасно оброблятися на сервері для динамічної 
генерації контенту. 

Спільнотою було розроблено проект, що дозволяє створювати початкові проекти фреймворку Spring 
Boot – Spring Initializr [4]. Він дозволяє обрати всі необхідні компоненти – залежності, що дозволяють 
досягнути поставлених задач в розробці. 

Висновки 

Spring Boot є потужним фреймворком, що значно спрощує розробку та розгортання вебзастосунків 
на Java. Його основна перевага полягає у швидкому старті розробки завдяки мінімальним 
налаштуванням та можливості автоматичного конфігурування компонентів. Завдяки вбудованим 
серверам, як-от Tomcat, Spring Boot дозволяє легко розгортати вебзастосунки без додаткових зусиль.  
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Фреймворк підтримує мікросервісну архітектуру, що дозволяє створювати масштабовані та гнучкі 
системи. Spring Initializr спрощує початок роботи з Spring Boot, дозволяючи швидко створювати 
початкові проекти з необхідними залежностями. Велика спільнота та докладна документація 
забезпечують доступ до ресурсів та прикладів, що допомагають розробникам ефективно вирішувати 
завдання. 

Таким чином, Spring Boot є ідеальним вибором для розробки сучасних вебзастосунків, забезпечуючи 
швидкість, зручність та надійність в процесі розробки. 
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ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі розглядаються питання інтеграції систем на основі штучного інтелекту, зокрема моделей 

обробки природної мови (LLM), в процес розробки програмного забезпечення. Проаналізовано перспективи та 
можливості застосування LLM, а також потенційні виклики та ризики. 

Ключові слова: штучний інтелект, обробка природної мови, інтеграція, програмне забезпечення, моделі 
мови. 

Abstract 
The paper considers integration of artificial intelligence systems, particularly natural language processing models 

(LLM), into software development process. Opportunities and challenges of applying LLM are analyzed. 
Keywords: artificial intelligence, natural language processing, integration, software, language models. 

Вступ 

Останніми роками спостерігається стрімкий розвиток моделей обробки природної мови на 
основі штучного інтелекту. Передові LLM, такі як GPT-3 та LLM-270b, засновані на нейронних 
мережах з мільярдами параметрів. Вони демонструють значний потенціал для виконання складних 
завдань, пов'язаних з текстами та мовленням. Навчання таких моделей потребує величезних 
обчислювальних ресурсів та даних. Основна задача LLM - прогнозування наступного слова на основі 
контексту, що вимагає розуміння мови та ширшого значення. Моделі можуть генерувати нові тексти, 
імітуючи різні стилі. Інтеграція таких моделей у розробку програмного забезпечення відкриває нові 
можливості підвищення якості та ефективності. Дана робота присвячена аналізу шляхів впровадження 
LLM в життєвий цикл програмних систем. 

Основна частина 

Навчання LLM вимагає значних обчислювальних ресурсів і величезного обсягу даних, як 
правило, зібраних з Інтернету. Основна задача цих моделей полягає у прогнозуванні наступного слова, 
базуючись на контексті, що вимагає не лише знання мови, але й розуміння ширшого контексту. Моделі 
здатні генерувати тексти, що базуються на навчальних даних, імітуючи різні форми контенту та 
створюючи новий контент. 

Завдяки своїм можливостям LLM здатні використовувати додаткові інструменти, такі як 
інтернет-браузери, для вирішення складніших завдань. Мультифункціональність цих моделей, що 
включає здатність сприймати та створювати зображення, аудіо та навіть код, розширює сферу їх 
застосування. Це робить LLM особливо гнучкими у використанні для різноманітних завдань, в тому 
числі у життєвому циклі програмного забезпечення. 

Першим кроком у використанні LLM для розробки інформаційної системи є вибір відповідної 
моделі, що відповідає специфіці проекту. Моделі на кшталт GPT від OpenAI або спеціалізовані моделі 
для конкретних завдань можуть бути адаптовані до потреб сайту та його користувачів. Після вибору 
моделі відбувається її навчання та оптимізація, щоб забезпечити максимальну точність та відповідність 
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очікуванням користувачів. Навчання моделі передбачає використання великих даних, що відображають 
реальні сценарії взаємодії користувачів з програмним забезпеченням. 

Важливим аспектом є інтеграція LLM з існуючими веб-сайтами та додатками. Така інтеграція 
дозволяє створювати інтерактивні чат-боти та віртуальних асистентів, що значно полегшують 
навігацію користувачів по сайту та забезпечують швидке реагування на їх запити.  

Окрім цього, LLM здатні аналізувати поведінку користувачів, надаючи персоналізовані 
рекомендації та відповіді, що підвищує загальну лояльність та задоволеність користувачів.Проте, 
використання LLM супроводжується певними викликами та ризиками Основними серед них є 
потенційні ризики, пов'язані з неправильними відповідями, та необхідність забезпечення точності та 
відповідності відповідей. Постійний моніторинг та аналіз відгуків користувачів є критичним для 
успішного впровадження LLM. Це дозволяє виявляти можливості для покращення та адаптації системи 
до змінюваних умов та потреб користувачів. Крім того, захист даних користувачів є обов'язковим, 
особливо в контексті обробки чутливої інформації. 

Висновок 

У підсумку, використання LLM у життєвому циклі програмного забезпечення відкриває широкі 
перспективи для підвищення ефективності, якості обслуговування та задоволення потреб користувачів. 
Однак, для досягнення цих переваг необхідно поєднувати технологічні інновації з глибоким 
розумінням потреб бізнесу та користувачів, а також враховувати потенційні ризики та виклики. 
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Анотація 

Проаналізовано використання штучного інтелекту у мобільній розробці для підбору слів для вивчення 
Ключові слова: штучний інтелект, словниковий запас, мобільна розробка. 

Abstract 
The use of artificial intelligence in mobile development for the selection of words for study is analyzed. 
Keywords: artificial intelligence, vocabulary, mobile development. 

Вступ 
Штучний інтелект (ШІ) усе більше входить в людське життя, трансформуючи способи, якими 

ми працюємо, навчаємося, спілкуємося та розважаємося. Завдяки стрімкому розвитку технологій, ШІ 
виходить за межі виконання рутинних завдань, стаючи потужним інструментом для аналізу даних, 
прийняття рішень та створення нових продуктів і послуг. Все більше й більше машинне навчання (ML) 
використовується для підтримки прийняття серйозних рішень і використовується в програмах від 
охорони здоров’я до автономного водіння [1]. Цей динамічний розвиток створює нові виклики для 
розробників, які прагнуть створювати не лише ефективні, але й інноваційні, надійні та масштабовані 
ШІ-рішення. У цій ситуації хмарні обчислення стають незамінним інструментом, що дозволяє значно 
підвищити продуктивність та функціональність ШІ-додатків, забезпечуючи їхню безперебійну роботу 
та масштабованість. 

Основна частина 
Штучний інтелект (ШІ) – це галузь комп'ютерних наук, яка зосереджується на створенні

систем, здатних виконувати завдання, які зазвичай потребують людського інтелекту. Це включає в себе 
такі можливості, як навчання, розпізнавання мови, візуальне сприйняття, прийняття рішень та 
розуміння природної мови. 

Основні компоненти ШІ включають[2]: 
1. Машинне навчання – підгалузь ШІ, що базується на ідеї, що системи можуть навчатися з

даних, виявляти закономірності і приймати рішення з мінімальним втручанням людини. Це включає в 
себе алгоритми, які використовуються для аналізу та прогнозування. 

2. Нейронні мережі – структури, натхненні біологічними нейронними мережами, які
використовуються для моделювання складних закономірностей і функцій. Глибоке навчання, підвид 
нейронних мереж, дозволяє створювати багатошарові мережі для більш точного аналізу даних. 

3. Обробка природної мови (NLP) – технологія, що дозволяє комп'ютерам розуміти,
інтерпретувати і відповідати на людську мову. Це включає в себе розпізнавання мови, переклад, аналіз 
тексту і генерацію мови. 

4. Робототехніка – використання ШІ для створення інтелектуальних роботів, здатних
виконувати завдання у фізичному світі. Це включає в себе автономні транспортні засоби, промислові 
роботи та дрони. 

5. Експертні системи – програми, які використовують знання і логіку для імітації процесу
прийняття рішень експертів у певній галузі. Вони можуть допомагати у діагностиці захворювань, 
фінансовому аналізі та інших сферах. 
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ШІ застосовується у багатьох галузях, включаючи медицину (наприклад, для діагностики 
захворювань), фінанси (для аналізу ринку і управління ризиками), виробництво (для автоматизації 
процесів) і обслуговування клієнтів (наприклад, чат-боти). Технології ШІ мають потенціал значно 
підвищити ефективність, точність і продуктивність у різних сферах, але також піднімають питання 
етики, безпеки і конфіденційності даних. 

Для підбору слів було використано ШІ задля знаходження слів, які максимально підійдуть 
користувачеві.  На рисунку 1 зображено блок-схема алгоритму роботи модуля, який використовує ШІ 
для підбору слів. 

Рисунок 1 – Блок-схема роботи модуля

Як тільки користувач заходить на сторінку зі створенням словнику (рисунок 2), він бачить два 
порожні поля, що зроблено для покращення UX. Користувач натискає на кнопку для генерації і 
розпочинається процес генерації. Якщо існують попередньо створені порожні поля, тоді система 
видаляє останнє. Створюється нове порожнє поле з ефектом завантаження, після чого одразу робиться 
запит на ChatGpt (рисунок 3). Коли відповідь приходить, система аналізує її на наявність помилок. 
Якщо виникла якась помилка, тоді створені порожні поля видаляються і відображається помилка, 
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інакше ефект завантаження забирається і слова та переклад додаються на екран. Після усіх змін 
користувача словник зберігається в базі на хмарі [2]. 

Рисунок 2 – Екран створення словнику 

На сторінці створення словнику (див. рисунок 2) розташовані різні поля для введення назви 
словників та поля для додавання слів. Користувач також може згенерувати випадкове слово і додати 
слова власноруч, натискаючи на відповідні кнопки. 

Рисунок 3 –  Запит на ChatGpt 

Для генерування слова використовується ChatGpt, а саме модель Gpt-3.5-turbo-1106 [3]. Цей 
запит містить в собі різні поля, такі як:  

● model – назва моделі ШІ;
● message – потрібно вказати роль та саме повідомлення;
● temperature – наскільки підвовідь має бути відмінною від інших;
● maxTokens  – максимальна кількість токенів на відповідь.
У такий спосіб відбувається комунікація між клієнтом та ChatGpt. 
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Висновок 
Штучний інтелект є однією з найбільш трансформаційних технологій повсякдення, яка має 

потенціал змінити багато аспектів нашого життя. Майбутнє ШІ обіцяє багато інновацій, і його вплив 
на суспільство продовжуватиме зростати, формуючи нові можливості та змінюючи наше розуміння 
технологій. Застосування такої технології може додати дуже важливий і корисний для користувачів 
функціонал, який допоможе швидше та ефективніше досягти поставлену мету. 

Загалом, ШІ має величезний потенціал для покращення нашого життя, але для його реалізації 
необхідно подолати численні технічні та етичні виклики. Тільки за умови відповідального підходу до 
розвитку та впровадження ШІ, ми зможемо повністю скористатися його перевагами та створити 
майбутнє, в якому технології працюють на благо людства. 
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НАВЧАННЯ ПЕРСОНАЛУ З ПИТАНЬ ВИКОРИСТАННЯ СУ-
ЧАСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕ-

КТИВНОСТІ ЗЕРНОВИХ ЕЛЕВАТОРІВ 
1 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто різні аспекти навчання персоналу, зокрема підготовку, перепідготовку та підвищення кваліфі-

кації працівників. Досліджено впровадження сучасних технологій у навчальні процеси, що сприяють підвищен-
ню ефективності та якості засвоєння матеріалу. 

Ключові слова: зерновий елеватор, енергоефективність, навчання персоналу, сучасні технології, індивідуа-
лізоване навчання. 

Abstract 
Various aspects of personnel training were considered, including training, retraining and upgrading of employee 

qualifications. The introduction of modern technologies into educational processes, which contribute to increasing the 
efficiency and quality of learning the material, has been investigated. 

Keywords: grain elevator, energy efficiency, personnel training, modern technologies, individualized training. 

Вступ 

В епоху постійного технологічного прогресу постає потреба у розвитку та компетенціях персона-
лу. Високий рівень потенціалу досягається за рахунок підготовки та постійного підвищення кваліфі-
кації співробітників. Вдосконалення навичок та знань зумовлює довгостроковий успіх організацій, 
зокрема і організацій агропромислового сектору[1]. 

Результати дослідження 

Навчання та розвиток співробітників є невід’ємною частиною системи управління персоналом, 
оскільки професійні знання потребують постійного вдосконалення та оновлення[1]. Статистичні дані 
із впровадження та підтримання безперервного професійного навчання персоналу свідчить про те, що 
у 2020 році близько 64,7% підприємств у країнах-членах ЄС, де кількість працівників становить 10 і 
більше, забезпечували вдосконалення навичок та вмінь співробітників[2]. Статистичні дані, наведені 
на рисунку 1, вказують на те, що навчання персоналу є загальноприйнятою практикою та є досить  
поширеним явищем серед компаній, зокрема агропромислового сектору. 

Рисунок 1 – Statistics on continuing vocational training in enterprises 
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Із розвитком технологій інструменти для забезпечення енергоефективності підприємств агропро-
мислового сектору, зокрема елеваторів, навчання персоналу стає критичним елементом успішної 
реалізації і впровадження нових рішень[3]. Імплементація нових рішень та інструментів для забезпе-
чення енергоефективності вимагає постійного оновлення компетентностей працівників. 

Серед основних типів корпоративних навчань, які забезпечують вивчення та оновлення знань пра-
цівників, виділяють наступні: 

- Підготовка співробітників – застосовується до співробітників, що тільки починають виконува-
ти власні обов’язки.  

- Перепідготовка співробітників – застосовується для співробітників, які будуть перекваліфіко-
вані та здійснюватимуть навчання практично з нуля. 

- Підвищення кваліфікації – це процес, що спрямований на поглиблення знань та навичок спів-
робітників у межах їхньої поточної професії або посади[4]. 

До вищенаведених типів корпоративної підготовки співробітників варто залучити автоматизацію і 
використання сучасних технологій, оскільки це значно підвищує ефективність та якість навчальних 
процесів. Зокрема, впровадження сучасних технологій задля навчання працівників зернових елевато-
рів інструментам енергоефективності підприємства дозволяє створювати індивідуалізовані програми 
навчання, що враховують специфіку роботи кожного співробітника, забезпечуючи тим самим більш 
глибоке розуміння енергоефективних технологій та дозволяє впровадити дані підходи у щоденну 
діяльність співробітників[3]. 

Використання сучасних технологій, таких як віртуальна реальність, симуляції та інтерактивні пла-
тформи, дозволяє робити навчання більш цікавим та доступним. Дане впровадження забезпечує кра-
ще засвоєння навичок та вмінь. Це особливо важливо для перепідготовки, де співробітникам потрібно 
опанувати нову професію або технології з нуля[4]. Автоматизовані системи навчання також допома-
гають відстежити прогрес та ефективність навчальних програм, забезпечуючи зворотний зв'язок і 
можливість корекції програм у режимі реального часу. В контексті енергоефективності, такі техноло-
гії допомагають швидко впроваджувати нові методи та технології, що дозволять організаціям знизити 
споживання електроенергії, оптимізувавши виробничі процеси та мінімізувавши витрати. 

Окрім впровадження сучасних технологій, необхідно також врахувати сучасні підходи у навчанні 
персоналу. Серед сучасних трендів навчання персоналу можна виокремити наступні: 

- Гейміфікація — це використання ігрових елементів та механік у неігрових процесах для під-
вищення залученості та мотивації учасників. В контексті навчання персоналу інструментам 
енергоефективності зернових елеваторів, гейміфікацію можна впровадити через створення ін-
терактивних навчальних модулів, де співробітники отримують бали, нагороди чи сертифікати 
за успішне виконання завдань. Наприклад, розробити симуляцію управління енергоспоживан-
ням, де працівники зможуть змагатися у оптимізації енергоспоживання обладнання, або інтег-
рувати вікторини та квести, що сприяють закріпленню. 

- Мобільне навчання — це освітній процес, що відбувається за допомогою мобільних пристроїв, 
таких як смартфони або планшети, дозволяючи користувачам навчатися будь-де і будь-коли. У 
контексті навчання персоналу інструментам енергоефективності зернових елеваторів, мобіль-
не навчання можна впровадити через розробку спеціалізованих мобільних додатків або плат-
форм. Ці додатки можуть включати інтерактивні курси, відео-лекції, симуляцію роботи з енер-
гоефективними технологіями, а також тести для перевірки знань. 

- Вебінари - це онлайн-семінари або лекції, які можуть включати презентації, відео, аудіо та ін-
терактивні елементи, а також можуть бути відкриті для взаємодії з учасниками через чат. У 
контексті навчання персоналу інструментам енергоефективності зернових елеваторів, вебінари 
можна впровадити за рахунок залучення експертів або фахівців з даної проблематики. Також, 
онлайн-заняття можуть включати презентації про енергоефективні технології та методи опти-
мізації енергоспоживання на зернових елеваторах. 

- Мікронавчання – це метод навчання, який полягає у поділі матеріалу на невеликі, легко засво-
ювані порції, що дозволяє швидко та ефективно освоювати нові знання та навички. Задля нав-
чання персоналу інструментам енергоефективності зернових елеваторів варто впровадити ко-
роткі навчальні модулі, що охоплюють конкретні аспекти. Наприклад, розробка відео-уроків 
тривалістю 5-10 хвилин, які пояснюють принципи забезпечення роботи обладнання із найви-
щою енергоефективністю, способи оптимізації споживання енергії або методи обслуговування 
техніки з метою зниження енергозатрат[5]. 
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Висновки 

Узагальнюючи результати дослідження, можна зробити висновок, що навчання персоналу є широ-
ко розповсюдженою практикою в країнах ЄС, де близько 64,7% підприємств впроваджують різні 
форми навчання. Підготовка, перепідготовка та підвищення кваліфікації працівників демонструє ва-
жливість систематичного підходу до розвитку персоналу, що включає ознайомлення з корпоративни-
ми стандартами, перекваліфікацію для нових ролей та поглиблення професійних знань і навичок. 
Впровадження сучасних технологій у навчальні процеси значно підвищує їхню ефективність та дос-
тупність. Використання підходів, таких як гейміфікація, мобільне навчання та мікронавчання, робить 
навчання більш інтерактивним і адаптивним до індивідуальних потреб співробітників, сприяючи їх-
ній залученості та мотивації. Це особливо важливо в контексті впровадження енергоефективних 
практик, де швидке та ефективне засвоєння нових знань і навичок має безпосередній вплив на опти-
мізацію ресурсів і підвищення продуктивності підприємства. 
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ІМПЛЕМЕНТАЦІЯ ТРЕКІНГ-ПРОЦЕСУ ДЛЯ УПРАВЛІННЯ 
ЧИТАЦЬКОЮ АКТИВНІСТЮ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проаналізовано процес трекінгу для управління читацькою активністю.  Представлено імплементацію трекінг-
процесу для управління читацькою активністю. 
Ключові слова: кросплатформна розробка, відслідковування читання.  

Abstract 
The tracking process for managing reader activity has been analyzed. The implementation of the tracking process for 
managing reader activity is presented. 
Keywords: cross-platform software development, reading tracking.  

Вступ 
Data-tracking – є процесом збору, аналізу та зберігання інформації про дії користувачів в 

Інтернеті та інших цифрових середовищах. Цей процес включає різні методи і технології, які 
дозволяють відстежувати поведінку користувачів, їх взаємодію з вебсайтами, мобільними 
застосунками, електронною поштою та іншими цифровими платформами. Зараз, удосконалення 
апаратного та програмного забезпечення дозволяє легко та дешево збирати, зберігати та аналізувати 
великі обсяги даних, наприклад дані про продажі та маркетинг, HTTP-запити з вебсайту, дані служби 
підтримки клієнтів тощо [1].  

Важливим етапом фіксації даних є обрання відповідного інструменту або платформи. Це 
можуть бути щоденники, застосунки або електронні таблиці, але для того, щоб зібрані дані було 
проаналізовано найточнішим чином, необхідно використовувати однакові інструменти на різних 
платформах. Використання кросплатформних засобів є зручних для збирання інформації, оскільки 
вони використовують однакові інструменти на різних платформах [2]. 

Основна частина 
Трекінг для управління читацькою активністю – це систематичний процес збору, зберігання та 

аналізу даних про читання з метою кращого розуміння своїх читальних звичок, підвищення 
ефективності читання та досягнення поставлених цілей. Цей процес включає декілька етапів, таких як 
вибір інструментів для відстеження, збір та введення даних, їх аналіз та використання для покращення 
читання. 

Переваги відстеження читання: 
1. Підвищення продуктивності – відстежуючи читання, можна збільшити свою

продуктивність, встановлюючи реалістичні цілі. Опитування Американської асоціації шкільних 
бібліотекарів показало, що 78% учнів, які ставили та відстежували цілі читання, повідомили про 
покращення своїх навичок читання [3]. 

2. Рефлексія – аналізуючи свої читальні звички, ви можете краще розуміти свої вподобання і
вибирати книги, які дійсно вам цікаві. 

3. Мотивація – встановлення цілей і бачення свого прогресу може бути мотивуючим
фактором для читання більше книг. 

Для того, щоб користувач міг аналізувати процес свого читання, необхідно збирати дані, які 
система може оброблювати. 

Перелік даних, які можна відслідковувати та оброблювати: 
1. Назва книги або статі  – реєстрація в базі назви кожного твору, який користувач читає задля

запровадження статистики по книгах. 
2. Дата початку та завершення – відзначення дат, коли користувач почав і завершив читання

певної кількості, задля розуміння тривалості читання. 

770



3. Кількість сторінок – введення загальної кількості сторінок у книзі, щоб розуміти, скільки
ще залишилося прочитати. 

4. Кількість прочитаних сторінок – фіксування кількості прочитаних сторінок під час
кожного сеансу читання, задля реалізації більш детальної аналітики. 

5. Час читання – відстеження тривалості читання щодня або за кожен сеанс.
Для управління читацькою активністю користувача було розроблено алгоритм трекінг-

процесу. 
Перш за все, користувачеві необхідно відкрити сторінку з конкретною книгою. Якщо книжку 

вже прочитано, відбувається перехід на сторінку з аналітикою, в іншому випадку – на сторінку з 
прогресом читання. Якщо користувач вже читав цю книгу, система розраховує приблизний час, 
необхідний для завершення, та відображає записи щодо прогресу читання.  

Для того, щоб створити запис читання, користувач має розпочати читати книжку. Після цього 
активовується таймер та з’являється кнопка паузи, при натисканні на яку, таймер зупиняється – і 
з’являються кнопки «Продовжити» та «Завершити».  

При натисканні користувачем на «Завершити», створюється відповідний запис з прогресом 
читання. Також система визначає, чи прочитав користувач повністю книжку, якщо так, тоді він 
переходить на сторінку з аналітикою. 

Сторінка аналітики включає в себе дані про кількість сторінок книги, час читання, середню 
швидкість читання, дата початку та закінчення читання. 

Блок-схему алгоритму для читання книги продемонстровано на рисунку 1.  

Рисунок 1 – Блок-схема алгоритму відстеження читання книги 
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Використавши блок-схему, де кожен блок блок-схеми відповідає певному функціоналу або 
частині інтерфейсу, було розроблено інтерфейс відстеження читання книги у застосунку. Інтерфейс 
сторінки інформації про книжку показано на рисунку 2.  

Рисунок 2  – Сторінка інформації про книжку 

Після вибору книги для прочитання за допомогою червоної кнопки користувач вмикає таймер 
і вводить номер сторінки початку. Після завершення читання користувач знову натискає червону 
кнопку та вводить номер крайньої сторінки (рисунок 3). 

Рисунок 3 – Відслідковування читання
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Після того, як користувач завершує прочитання книги, він може бачити поля для оцінки книги 
та відгуку, а також статистику, яка включає в себе загальні кількість сторінок та час читання, середню 
швидкість читання, дата початку та закінчення читання (рисунок 4). 

Рисунок 4 – Аналітика прочитаної книги 

Висновки 
Таким чином, алгоритм процесу відслідковування читання книги є ключовим етапом для 

розуміння та аналізу читацьких звичок. Цей процес включає в себе запис часу, витраченого на кожну 
сесію читання. Використання цього алгоритму допомагає читачам зрозуміти свої переваги, покращити 
ефективність читання та збагатити свій досвід літературного сприйняття. 
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Анотація 
Розробка штучного інтелекту (ШІ) є однією з найбільш активних та інноваційних галузей сучасної 

інформаційної технології. У цій доповіді аналізуються ключові тенденції в розробці ШІ, включаючи глибоке 
навчання, нейронні мережі, автоматизоване машинне навчання, розпізнавання образів, обробку природної мови 
та робототехніку. Доповідь також розглядає вплив ШІ на різні галузі, такі як медицина, фінанси, транспорт 
та інші, а також виклики і можливості, що стоять перед розробниками та дослідниками ШІ. 

Ключові слова: Штучний інтелект, глибоке навчання, нейронні мережі, машинне навчання, розпізнавання 
образів, обробка природної мови, робототехніка, медицина, фінанси, транспорт, виклики, можливості. 

Abstract 
Artificial Intelligence (AI) development is one of the most active and innovative fields in modern information 
technology. This presentation analyzes key trends in AI development, including deep learning, neural networks, 
automated machine learning, image recognition, natural language processing, and robotics. The presentation also 
examines the impact of AI on various industries such as healthcare, finance, transportation, and others, as well as the 
challenges and opportunities facing AI developers and researchers. 

Keywords: Artificial intelligence, deep learning, neural networks, machine learning, image recognition, natural language 
processing, robotics, healthcare, finance, transportation, challenges, opportunities. 

Вступ 
Розвиток штучного інтелекту (ШІ) став одним із найважливіших і перспективних напрямків сучасних 

технологій. ШІ впливає на наше життя на багатьох рівнях, від побутової електроніки до 
великомасштабних корпоративних систем. ШІ змінює те, як ми працюємо, навчаємося, лікуємо, 
спілкуємося та вирішуємо проблеми. Сьогоднішній звіт присвячений аналізу та обговоренню важливих 
тенденцій у розвитку ШІ. Ми розглянемо не лише технічні аспекти глибокого навчання та нейронних 
мереж, а й їхній вплив на суспільство та такі галузі,  як медицина, фінанси та транспорт. Ми також 
обговорюємо виклики та можливості, які виникають у розробці та застосуванні ШІ. Завдяки постійному 
розвитку технологій і поширенню даних ШІ стає все більш доступним і потужним інструментом для 
вирішення складних завдань і створення інноваційних продуктів. Наш звіт допоможе вам зрозуміти, у 
якому напрямку розвиватиметься штучний інтелект у майбутньому та як він змінить наше життя. 

Аналіз сучасного стану питання 

Сучасний технологічний розвиток змінює спосіб нашого життя, і штучний інтелект (ШІ) є 
центральною частиною цього прогресу. Це революціонізує  спосіб нашого життя та роботи, вирішуючи 
завдання, які здавалися неможливими ще кілька років тому. Нові технології  ШІ вже  використовуються 
в різних секторах, від промисловості до медицини та фінансів. Основні тенденції включають: Розширення 
застосування ШІ: Від автоматизації виробництва до медичної діагностики, ШІ широко використовується 
в різних галузях.    Розробка нових моделей: моделі , такі як GPT-3.5 і GAN, стають все потужнішими та 
популярними   Великий ринок ШІ: прогнози вказують на те, що майбутній ринок ШІ значно зросте.  
Штучний інтелект у бізнесі: ШІ трансформує бізнес-процеси: від прогнозування продажів до покращення 
обслуговування клієнтів.Виклики та перспективи: Досягнення ШІ породжують етичні дилеми та 
створюють нові можливості для розвитку. 

Ці тенденції свідчать про те, що штучний інтелект  не тільки стане ключовим компонентом індустрії, 
але й проникне та змінить кожну сферу нашого з вами життя в кращу сторону назавжди.
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Проблематика 

Розвиток штучного інтелекту (ШІ) порівнюють із попередніми технологічними революціями, 
такими як промислова революція. Він має потенціал переосмислити наш світ, об’єднавши знання, 
підвищивши продуктивність і стимулюючи інновації. Штучний інтелект вважається революційним і 
застосовується в багатьох галузях, таких як охорона здоров’я та фінанси. Але є також виклики, які 
необхідно вирішити, такі як упередження та безробіття. Упередження в системах ШІ можуть посилити 
нерівність, а автоматизація робочого процесу може призвести до значних втрат робочих місць. 
Співпраця між зацікавленими сторонами, включаючи дослідників, політиків і лідерів галузі, є 
ключовою для встановлення чітких принципів і правил етичної розробки та впровадження ШІ. Щоб 
зменшити упередженість, розробники повинні переконатися, що системи ШІ навчаються на 
репрезентативних і об’єктивних наборах даних. Крім того, необхідно створити програми підготовки та 
перепідготовки, які допоможуть людям адаптуватися до змін на ринку праці. Прозорі та підзвітні 
системи штучного інтелекту та людський контроль є важливими для  того, щоб ШІ служив інтересам 
суспільства. Загалом штучний інтелект пропонує великі можливості, але він також створює проблеми, 
які вимагають проактивних рішень. Усвідомлення переваг штучного інтелекту та управління його 
ризиками вимагає етичних рамок, освітніх програм і співпраці між зацікавленими сторонами.

Висновки 
Розробка штучного інтелекту (ШІ) є однією з найперспективніших та інноваційних технологій 

нашого часу, яка має потенціал перепрограмувати те, як ми працюємо, взаємодіємо та живемо. Як і 
кожна технологічна революція в історії, вплив штучного інтелекту поширюється майже на всі сфери 
життя, від медицини та фінансів до освіти та мистецтва. Переваги розробки ШІ очевидні. Обробляйте й 
аналізуйте великі обсяги даних швидше й ефективніше, ніж будь-коли раніше, що сприяє підвищенню 
продуктивності та інновацій. Від виявлення захворювань до прогнозування фінансових тенденцій, 
штучний інтелект може допомогти вирішити складні проблеми, розкрити нові можливості  розвитку та 
покращити якість життя. Однак, поряд із перевагами, існують і значні проблеми. Однією з 
найсерйозніших проблем є проблема упередженості в системах ШІ, яка може посилити існуючу 
соціальну та економічну нерівність. Крім того, автоматизація, спричинена штучним інтелектом, може 
призвести до втрати робочих місць і змін у структурі ринку праці, що вимагає уваги та адаптації з боку 
суспільства. Усі зацікавлені сторони, включаючи дослідників, політиків, бізнес і громадянське 
суспільство, повинні працювати разом, щоб ефективно подолати ці виклики. Розробка етичних 
стандартів є важливою для забезпечення прозорості та підзвітності у розробці та використанні ШІ. Нам 
також потрібно інвестувати в освітні та навчальні програми, щоб допомогти людям адаптуватися до 
змін на ринку праці та забезпечити їхню участь у цифровій економіці. Розвиток штучного інтелекту – 
це не лише технічне питання, а й етичне, соціальне та економічне. Підвищення обізнаності про ці 
виклики дозволить нам використовувати весь потенціал ШІ для загального блага суспільства, 
зберігаючи при цьому наші цінності та принципи. 
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Анотація 
У роботі розглянуто використання великих мовних моделей (LLM) для створення віртуального асистента з 

кібербезпеки. Використання LLM дозволяє аналізувати великі обсяги даних, виявляти загрози та надавати 
рекомендації щодо захисту інформаційних систем, що значно підвищує ефективність кіберзахисту. 

Ключові слова: великі мовні моделі, LLM, кібербезпека, виявлення загроз. 

Abstract 
The paper considers the use of large language models (LLM) to create a virtual cybersecurity assistant. The use of 

LLMs allows analysing large amounts of data, identifying threats and providing recommendations for the protection of 
information systems, which significantly increases the effectiveness of cyber defence. 

Keywords: big language models, LLM, cybersecurity, threat detection. 

Вступ 

З розвитком цифрових технологій та збільшенням кількості кібератак попит на 
висококваліфікованих спеціалістів у галузі кібербезпеки стрімко зростає. Водночас штучний інтелект, 
зокрема великі мовні моделі (LLM), відкривають нові можливості для зміцнення кіберзахисту. Ці 
моделі можуть аналізувати великі обсяги даних, виявляти потенційні загрози та навіть надавати 
рекомендації щодо захисту інформаційних систем. Використання LLM у якості програмних 
консультантів з кібербезпеки може значно підсилити здатність організацій протистояти сучасним 
кібервикликам, забезпечуючи більшу швидкість, точність та масштабованість в обробці 
кібербезпекових інцидентів [1]. Це відкриває можливість не лише ефективно реагувати на вже відомі 
загрози, але й передбачати та запобігати майбутнім атакам, що стає критичним у контексті постійно 
зростаючої складності та різноманітності кіберзагроз. 

Результати дослідження 

Великі мовні моделі  це вид штучного інтелекту, що базується на архітектурі трансформерів, 
здатних генерувати та розуміти людську мову на дивовижно високому рівні. Технічна основа LLM 
полягає у використанні нейронних мереж глибокого навчання, які тренуються на величезних обсягах 
текстових даних. Це навчання дозволяє моделям виявляти закономірності, розуміти контекст і 
генерувати відповіді, що відповідають людським очікуванням [2]. 

Однією з ключових особливостей LLM є їх здатність до трансферного навчання, що дозволяє 
адаптувати модель до специфічних завдань без необхідності тренування з нуля. Це особливо корисно 
у кібербезпеці, де моделі можуть бути адаптовані для виявлення специфічних видів кіберзагроз, таких 
як фішингові атаки або зловмисне програмне забезпечення [3]. 

Також LLM можуть виконувати семантичний аналіз тексту, що дозволяє ідентифікувати потенційні 
зловмисні команди або небажані маніпуляції в коді, що робить їх незамінними помічниками у 
забезпеченні кібербезпеки. Існує багато сценаріїв використання LLM у кібербезпеці, зокрема LLM 
можуть аналізувати інтернет-трафік і логи системи на наявність ознак кіберзагроз, таких як віруси, 
трояни або спроби вторгнення. Ці моделі можуть виявляти аномалії у поведінці користувачів або 
системи, що можуть вказувати на зловмисні дії. Вони також можуть використовуватися для аналізу 
електронних листів на предмет виявлення фішингових атак, так як здатні розпізнавати характерні 
мовні патерни та інші ознаки фішингу, забезпечуючи додатковий рівень захисту для користувачів. 
Окрім того, LLM можуть використовуватись для підтримки аналітиків кібербезпеки, надаючи 
рекомендації щодо реагування на інциденти кібербезпеки на основі аналізу доступних даних або ж 
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аналізувати великі обсяги політик безпеки та рекомендувати вдосконалення на основі найновіших 
тенденцій у кібербезпеці та виявлених вразливостей [4]. 

Серед топових LLM від різних виробників, які активно використовуються в різних галузях, можна 
виділити наступні моделі [5]: 

 GPT-4 (OpenAI): Нова версія моделі, яка продовжує бути однією з найпотужніших і 
найпоширеніших, використовується в численних застосунках від чат-ботів до генерації тексту 
та аналізу даних. 

 Gemini 1.5 (Google DeepMind): Оновлена версія Gemini від Google DeepMind, яка відзначається 
своєю здатністю до обробки природної мови і генерації тексту. 

 Claude 2 (Anthropic): Нова версія моделі Claude, розроблена компанією Anthropic, яка 
використовується для генерації тексту та інших завдань обробки природної мови. 

 Grok (xAI): Модель Grok від xAI, компанії, заснованої Ілоном Маском, інтегрована в 
екосистему X (колишній Twitter) і використовується для різноманітних завдань обробки 
природної мови. 

 LLaMA 3 (Meta): Остання версія LLaMA (Large Language Model Meta AI) від Meta, яка 
забезпечує покращені можливості генерації тексту та обробки природної мови. 

 Mistral 7B (Mistral AI): Модель від Mistral AI з 7 мільярдами параметрів, відзначається своєю 
ефективністю і потужністю у вирішенні завдань обробки природної мови. 

 Falcon (TII - Technology Innovation Institute): Модель Falcon від Technology Innovation Institute, 
яка демонструє високу продуктивність у завданнях обробки природної мови і генерації тексту. 

На основі цих та інших LLM у сфері кібербезпеки було реалізовано багато ефективних рішень, серед 
яких [6]: 

 Darktrace: Darktrace використовує генеративний AI та LLM для аналізу інцидентів у реальному 
часі, захисту даних і управління ризиками. Вони впровадили нові моделі ризику та 
відповідності, щоб допомогти своїм клієнтам залишатися захищеними під час використання 
генеративного AI та LLM інструментів. 

 Cylance (BlackBerry): Cylance використовує штучний інтелект, включаючи великі мовні моделі, 
для запобігання кібератакам на основі поведінкового аналізу. Їхні рішення можуть передбачати 
та запобігати загрозам у реальному часі. 

 Vectra AI: Vectra AI використовує машинне навчання та LLM для виявлення та реагування на 
загрози в мережевому трафіку, забезпечуючи захист у режимі реального часу та покращений 
аналіз інцидентів. 

 SentinelOne: SentinelOne інтегрує AI та LLM для автономного виявлення та реагування на 
загрози. Їхні рішення здатні автоматично аналізувати дані та реагувати на загрози без 
втручання людини. 

 Cybereason: Cybereason застосовує AI та LLM для виявлення складних загроз та управління 
інцидентами. Їхні рішення забезпечують глибокий аналіз загроз і автоматичне реагування на 
них. 

 McAfee MVISION: McAfee MVISION використовує AI та LLM для розширення можливостей 
захисту та управління кібербезпекою. Вони застосовують ці технології для прогнозування 
загроз і вдосконалення заходів захисту. 

 FortiAI (Fortinet): FortiAI використовує AI та LLM для автоматичного виявлення загроз і 
реагування на них. Їхні рішення забезпечують миттєву ідентифікацію та усунення загроз у 
мережах. 

Ці розробки демонструють різноманітні підходи до використання великих мовних моделей у сфері 
кібербезпеки, надаючи організаціям ефективні інструменти для виявлення, аналізу та реагування на 
кібератаки. 

Водночас існують певні виклики та обмеження використання LLM у кібербезпеці, адже такі мовні 
моделі вимагають великої кількості даних для ефективного навчання. Якість та релевантність цих 
даних безпосередньо впливають на їх точність. Збір та обробка відповідних даних може бути складним 
та витратним завданням. Окрім того, як і всі машинні алгоритми, LLM можуть містити вбудовані 
упередження, які впливають на їх рішення та висновки [7]. Невірно навчена модель може ігнорувати 
або неправильно ідентифікувати реальні загрози. Ще одним викликом є підтримка і оновлення таких 
моделей, так як вони вимагають значних ресурсів, включаючи обладнання для обробки великих обсягів 
даних та кваліфікований персонал для моніторингу та налаштування систем. 
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Висновки 

Великі мовні моделі відкривають значні можливості для зміцнення кібербезпеки через їх здатність 
аналізувати великі обсяги даних, розпізнавати складні мовні патерни та надавати швидкі реакції на 
потенційні загрози. Застосування LLM як віртуальних асистентів з кібербезпеки може радикально 
змінити підходи до захисту цифрового простору, підвищуючи ефективність та швидкість реагування 
на кібератаки. Проте, разом з можливостями, LLM вносять і виклики, включаючи потребу в великих 
обсягах якісних даних, ризик упередженості, високі витрати на підтримку, проблеми з 
конфіденційністю, обмежену контекстуальну сприйнятливість та питання відповідальності. 
Розгортання LLM вимагає балансу між інноваційними можливостями та обмеженнями, а також 
ретельного регулювання і стратегічного підходу до управління ризиками. 

Враховуючи ці аспекти, можна стверджувати, що великі мовні моделі є перспективним 
інструментом у галузі кібербезпеки, який може радикально змінити підходи до захисту цифрового 
простору, але водночас вимагає обачливого та виваженого застосування. 
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ПЕДАГОГІЧНОГО ВПЛИВУ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У даному дослідженні наголошується на необхідності активізації освітнього процесу шляхом привнесення у 

педагогічну діяльність передових інновацій науки і техніки, формування й удосконалення педагогічної майстер-
ності протягом тривалого досвіду роботи, постійної роботи на засадах інновацій. У  даному дослідженні 
аналізується, що методика педагогічного впливу складається з системи інструментів, які використовуються 
для педагогічної цілеспрямованої організації соціально-корисної  діяльності студентів, які спрямовані на осо-
бистість студента та стимулюють їхню поведінку. Також інтерпретуються питання щодо того, як емоції 
від вирішення легких і складних завдань стають джерелом наснаги, що позитивно впливає на педагогічну дія-
льність, навички педагога в процесі навчання, досвід роботи, становище як фахівця, методи педагогічної дії, 
рівень оволодіння педагогічною технікою. 

Ключові слова: педагогіка, студент, освіта, процес, система, результат, майстерність, вплив, формування. 

Abstract 
This study emphasizes the need to intensify the educational process by introducing advanced innovations of science 

and technology into pedagogical activities, forming and improving pedagogical skills over a long period of experience, 
and constantly working on the basis of innovations. This study analyzes that the methodology of pedagogical influence 
consists of a system of tools used for the pedagogical purposeful organization of socially useful activities of students, 
which are aimed at the student's personality and stimulate their behavior. The author also interprets the questions of 
how emotions from solving easy and difficult tasks become a source of inspiration that positively affects pedagogical 
activity, teacher's skills in the learning process, work experience, position as a specialist, methods of pedagogical 
action, and the level of mastery of pedagogical techniques. 

Keywords: pedagogy, student, education, process, system, result, skill, influence, formation. 

Вступ 

На етапі розвитку нашого суспільства питання виховання молоді є одним із найактуальніших 
завдань, що стоять перед нами [1]. Виховання нашої молоді мудрими, активними та працьовитими, 
мужніми та сміливими насамперед залежить від батьків. Важливим чинником формування 
особистості є вдосконалення педагогічного процесу, гуманізація, забезпечення незалежності 
студента, ефективне використання можливостей технічних засобів у процесі навчання [2]. Ми 
постараємося озброїти їх найсучаснішими передовими знаннями. Тепер необхідно створити новий 
принцип виховання - технологію формування найважливіших якостей, які слугуватимуть інтересам 
особистості, держави, нації. 

Результати дослідження 

Інноваційні зміни в освітньому процесі та впровадження в систему нововведень здійснюються 
безпосередньо шляхом оновлення та внесення змін в діяльність викладача. Ефективність освіти 
залежить від активності педагога і студента, наявності освітніх засобів, організаційної, наукової, 
методичної досконалості освітнього процесу, потреби у знаннях людей у суспільстві та інших ще не 
виявлених чинників [3]. Педагогічна майстерність - це безперервна робота на засадах інновацій, що 
формується та вдосконалюється протягом тривалого часу. Педагоги постійно роблять свій внесок у 
розвиток освіти, впроваджуючи нововведення у свою діяльність, що позитивно позначається на 
педагогічній діяльності. Педагогічна майстерність педагога, який є активним учасником освітнього 
процесу, свідчить про його особистість, досвід роботи, громадянський статус, статус як фахівця, 
достатнє оволодіння ним педагогічною технікою, індивідуальність професійної діяльності. 
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Особлива увага в історії педагогіки завжди приділялася проблемі діяльності, яка є основою 
виховання особистості починаючи з перших періодів її становлення [4]. Методика педагогічного 
впливу являє собою систему інструментів, що використовуються для організації соціально-корисної 
діяльності студентів у педагогічно-доцільний спосіб. Ці засоби спрямовані на особистість, що 
виховує, стимулюють поведінку студентів, перетворюють їхні легкі та складні завдання на джерело 
наснаги. 

Майстерність педагога проявляється безпосередньо у професійно-педагогічній діяльності [5]. 
Педагог повинен прагнути до продуктивного спілкування зі студентами, його результативності. 
Основними методами педагогічного впливу є потреба, перспектива, заохочення і покарання, 
громадська думка. 

Потреба - дуже поширений на практиці метод, що забезпечує стимулювання або припинення тієї 
чи іншої поведінки шляхом прояву особистого ставлення педагога до студента в процесі навчання і 
виховання. 

При існуванні потреби, що є методом педагогічного впливу, необхідно відрізняти одна від одної 
єдині педагогічні вимоги як спосіб організації колективу. Якщо єдині педагогічні вимоги 
забезпечують зміст стимулювання соціально-корисної діяльності студентів і шляхи досягнення 
єдності дій педагогів і студентів під час згуртування колективу, то вимога складається з норм 
поведінки і діяльності студентів. 

Перспектива - дуже вражаючий спосіб впливу, який забезпечує поведінку студентів, спосіб 
поставити перед ними цікаві цілі, які стають їхніми особистими досягненнями, та сферами інтересів. 
Цей метод сприяє розвитку цілеспрямованості, яка є однією з найважливіших якостей особистості у 
студентів освітнього закладу. 

Заохочення і покарання - найтрадиційніший спосіб виховання, що забезпечує коригування 
поведінки студентів, тобто додаткове стимулювання корисної поведінки і припинення небажаної 
поведінки студентів, за допомогою якого вони можуть розширювати або обмежувати свої права, 
чинити на них моральний вплив. 

Оскільки метод заохочення і покарання має специфічний характер, його застосування вимагає 
особливої обережності та ввічливості педагогів. 

Громадська думка - це потужний спосіб впливу, що забезпечує всебічне і систематичне 
стимулювання соціально-корисної діяльності студентів, більш повне виконання виховних функцій 
колективу. Цей метод сприяє розвитку соціальної активності та згуртованості членів колективу. 

Як грамотний педагог, фахівець повинен уміти адекватно освоювати цілеспрямовані форми, 
методи і засоби педагогічного процесу та відносин. Перш ніж перейти до індивідуального опису 
методів педагогічного впливу, ми розглянемо загальні правила їх успішного застосування; 
необхідною умовою ефективного використання методів педагогічного впливу є справжній гуманізм 
ставлення педагога до студентів. Методи педагогічного впливу - це не набір чистих професійних 
інструментів у руках тих, хто нехтує долею своїх студентів, ці методи є колективними, активними 
стосунками живих людей, об'єднаних єдиним прагненням, спільною увагою. 

Професійна зрілість, професійний досвід відображаються як інтеграція знань і навичок [6]. Друге 
загальне правило застосування методу педагогічного впливу полягає в тому, що це правило має бути 
розумно підготовлене, а його застосування передбачає наявність умов для його здійснення. 

Необхідно озброїти кожного молодого фахівця ретельними науково-теоретичними знаннями, 
застосувати отримані наукові знання в практичній діяльності, оволодіти необхідними навичками [7]. 
Процес навчання буде неефективним, якщо студент не матиме інтересу, бажання та потреби в 
освоєнні тієї чи іншої теми [8]. Враховуючи реальні можливості студентів, їхню здатність виконувати 
роботу, яку надає викладач, суть особистого підходу сходиться до використання засобів 
педагогічного впливу. 

Важливу роль у формуванні творчого настрою педагога перед майбутнім спілкуванням зі 
студентами відіграє прагнення заздалегідь знайти зовнішні форми вираження його емоційного 
ставлення до навчального матеріалу: це відповідні жести, міміка, тон мови [9]. У спілкуванні зі 
студентами вкрай важливо, щоб людина могла поводитися самостійно. Поганий, неординарний 
настрій викладача на уроці одразу позначається на настрої групи, знижує ефективність спільної 
діяльності. 
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Висновки 

Насамкінець можна сказати, що успіх правильного вибору і застосування того чи іншого методу 
навчально-виховного процесу вимагає від педагога знання і врахування педагогічної ситуації. Педа-
гогічна ситуація має свої особливості для методів педагогічного впливу. 

Назвемо визначальні умови, необхідні для успішного застосування методів педагогічного впливу. 
Це насамперед стосунки педагога з студентом. Ці стосунки не залишаються постійними, вони розви-
ваються і збагачуються у спільній діяльності в процесі взаємодії. 

Цілком очевидно, що один зі способів впливу в товариських стосунках буде не дієвим, нейтраль-
ним або негативним і буде потрібен інший метод, інша форма. 

Адже оволодіння знаннями на основі мислення та аналізу гарантує їх міцність, ретельність. Це та-
кож допомагає підвищити активність студентів у процесі навчання, розвивати їхню розумову діяль-
ність, таку як ретельне прослуховування уроків, аналіз навчального матеріалу, порівняння, форму-
вання висновків [10]. 
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РОЗРОБКА ПРОГРАМИ ДЛЯ ОБЧИСЛЕННЯ ПЛОЩІ 
БАГАТОКУТНИКІВ ЗАДАНИХ КООРДИНАТАМИ ВЕРШИН 

ВИКОРИСТОВУЮЧИ ФОРМУЛУ ГАУСА ДЛЯ ОБЧИСЛЕННЯ 
ПЛОЩІ БАГАТОКУТНИКІВ

Вінницький національний технічний університет

Анотація: 
Дана робота присвячена розробці програмного забезпечення для обчислення площі багатокутників за 

координатами їх вершин за допомогою формули Гауса для обчислення площі та виведення отриманого 
багатокутника на екран. 

Ключові слова: багатокутники, площа, візуалізація, обчислення, розрахунок, програмування. 

Abstract: 
This work is devoted to the development of software for calculating the area of polygons by the coordinates of their 

vertices using the Gauss formula for calculating the area and displaying the resulting polygon on the screen. 
Keywords: polygons, area, visualization, calculation, calculation, programming. 

Вступ 
Багатокутники це фігури які є майже всюди завдяки їхній різноманітності та водночас простоті 

побудови. Багатокутником можна вважати як дуже просту фігуру наближену до чотирикутника, так і 
фігуру кількість вершин і сторін якої може перевищувати десятки а то і сотні одиниць. Багатокутники 
використовуються в багатьох сферах, і обрахунок їхньої площі та оптимізація цього процесу для різних 
цілей був і є актуальним. 

В цій роботі представлено програмне забезпечення яке розроблене для обрахунку площі 
багатокутника використовуючи формулу Гауса для обрахунку площі багатокутників за координатами 
їх точок. Формула Гауса є дуже простою та лаконічною, через це зрозуміти її не важко. 

Огляд технологій 
Для розробки цього програмного забезпечення було використано мову програмування C++. Вибір 

саме цієї мови програмування був зумовлений її популярністю, зрозумілістю, економічністю ресурсів 
та швидкістю. Саме на C++ можна максимально ефективно використовувати ресурси процесора та 
пам’яті, наслідком чого є неймовірна навіть на сьогоднішній день швидкодія. 

Для візуалізації було використано бібліотеку FreeGLUT через її популярність, легкість у вивченні і 
використанні та доступність, адже вона абсолютно безкоштовна і використовувати її може будь хто. 

Опис програми 
Навза програми: Gauss Square 
Програма Gauss Square призначена для обчислення площі багатокутників за координатами його 

вершин використовуючи формулу Гауса для обчислення площі багатокутників та виводить 
багатокутник на екран. 

Програма складається з наступних файлів: 
1. main.py – головний файл з точкою входу
2. point.py – файл що описує об’єкт точки
3. polygon.py – файл що описує об’єкт багатокутника (полігона)

Інструкція з використання програми 
1. Завантажити архів за посиланням: https://www.udrop.com/LIpW/GaussSquare.zip.
2. Розархівувати усі файли.
3. Запустити файл gauss_square.exe в папці result (в папці source знаходиться код який можна

скомпілювати за бажанням). 
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4. На екрані висвітиться консоль, після чого програма запитає кількість вершин багатокутника.
5. Після цього потрібно ввести координати вершин у форматі x y (значення від -200 до 200,

наприклад: 0 100) за годинниковою стрілкою або проти годинникової стрілки. 
6. Після цього програма виведе повідомлення з обрахованою площею в квадратних одиницях та

з’явиться графічне вікно з отриманим багатокутником. 
7. Якщо на якомусь з цих етапів виникла помилка то спробуйте повторити усе з самого початку.

Приклад використання програми 
Кількість вершин: 3 
Координати вершин: 0 0, 100 0, 50 100 

Висновки 
Результатом цієї роботи є оптимізована програма для обрахунку площі багатокутників за 

координатами їх вершин. За допомогою цієї програми можна швидко рахувати площу багатокутників 
та вирішувати різні задачі, також ця програма має графічний інтерфейс для візуалізації отриманого 
багатокутника. 

Список використаної літератури 
1. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни "Програмування". Частина

2. Об’єктно-орієнтоване програмування мовою С++ для студентів спеціальностей 121 – «Інженерія
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МЕТОД СТВОРЕННЯ КРОСПЛАТФОРМЕННИХ 
КАЗУАЛЬНИХ ІГРОВИХ ЗАСТОСУНКІВ 

Вінницький національний технічний університет; 

Анотація 
В даній роботі було досліджено сучасний ринок казуальних ігрових застосунків. Проаналізовано 

найпопулярніші ігрові рушії для створення сучасних кросплатформенних казуальних ігрових застосунків. 
Ключові слова: ігровий рушій, казуальна гра, Unity, Godot, Unreal Engine, Defold. 

Abstract 
In this work, the modern market of casual game applications was investigated. The most popular game engines for 

creating modern cross-platform casual game applications are analyzed. 
Keywords: game engine, casual game, Unity, Godot, Unreal Engine, Defold. 

Вступ 
Ринок казуальних ігор стрімко зростає і є одним із найприбутковіших сегментів індустрії 

відеоігор. Казуальні ігри залучають мільйони гравців завдяки своїй простоті та доступності, що 
робить їх популярними серед широкої аудиторії. Станом на 2023 рік, сегмент мобільних ігор 
забезпечив близько 97% глобальних доходів від внутрішньоігрових покупок, що склало приблизно 
89,7 мільярдів доларів США [1]. Найпопулярніші мобільні ігри, такі як Roblox, Subway Surfers та 
Candy Crush Saga, зібрали сотні мільйонів завантажень, підтверджуючи величезну популярність 
цього жанру [2]. 

Очікується, що до 2025 року світовий ринок відеоігор досягне 256,97 мільярдів доларів, значна 
частина цього зростання буде обумовлена мобільними іграми. Кількість активних гравців в казуальні 
ігри перевищує 2.5 мільярди, що підтверджує постійне розширення аудиторії. того, збільшення 
кількості користувачів інтернету та розширення доступу до смартфонів ще більше стимулюють 
розвиток цього сегмента, роблячи казуальні ігри доступними для мільйонів нових користувачів по 
всьому світу [2]. 

Внутрішньоігрові покупки стали важливим джерелом доходів для індустрії. У 2023 році доходи 
від внутрішньоігрових покупок на мобільних пристроях склали 89,7 мільярдів доларів, і очікується, 
що до 2025 року ця цифра перевищить 74,4 мільярди доларів. Цифрові продажі також займають 
вагоме місце в загальній структурі ринку, оскільки у 2023 році 89.55% продажів ігор були цифровими 
завантаженнями, тоді як лише 10.45% складали фізичні копії [3]. 

Розвиток ринку казуальних ігор створює нові можливості для розробників, але також вимагає 
вибору відповідних інструментів для створення ігор. Об'єктом дослідження є аналіз ігрових рушіїв 
для використання їх у розробці казуальних ігрових застосунків. 

Основна частина 

На сучасному ринку існує багато ігрових рушіїв. Деякі ігрові студії пишуть їх спеціально під свої 
проекти, а деякі створюють їх для розробників поменше, що б отримувати прибуток за використання 
свого рушія. Створення ігрового рушія це дуже ресурсозатратна робота, тому розробники шукають 
готові рішення для створення своїх ігор. Далі проведено аналіз найпопулярніших рушіїв на ринку 
казуальних ігор. 

 - Unity. Даний ігровий рушій є одним із найпопулярніших на ринку, що забезпечує 
універсальність та підтримку широкого спектра платформ. За даними компанії Unity Technologies, у 
2021 році більше ніж 71% мобільних ігор створювались з використанням Unity, а ринок ігор, 
розроблених на Unity, оцінюється у понад $20 мільярдів. Unity дозволяє розробляти ігри для більш 
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ніж 25 платформ, включаючи iOS, Android, Windows, macOS, та інші, що значно скорочує час та 
витрати на розробку. 

Unity пропонує потужний редактор, що підтримує як 2D, так і 3D графіку, дозволяючи створювати 
різноманітні проекти. Unity також має велике співтовариство розробників, що забезпечує легкий 
доступ до знань, прикладів та рішень. Спільнота Unity активна на форумах та інших платформах, 
сприяючи обміну досвідом та допомозі новачкам. У 2022 році Unity Technologies повідомила, що 
їхній форум має понад 1,5 мільйона активних користувачів . 

Unity також відома своєю здатністю інтегруватися зі сторонніми сервісами, такими як аналітичні 
інструменти, системи монетизації та реклами. Це робить рушій ідеальним для створення казуальних 
ігор з внутрішньоігровими покупками, що є ключовим джерелом доходу в індустрії мобільних ігор. 
Unity також забезпечує високий рівень продуктивності завдяки вбудованому інструменту оптимізації, 
що дозволяє ефективно використовувати апаратні ресурси пристроїв [4]. 

Однак, Unity має деякі недоліки. Для новачків може бути складно освоїти всі можливості рушія, 
навіть попри наявність великої кількості навчальних матеріалів. Крім того, вимоги до апаратних 
ресурсів можуть бути високими для складних ігор, що може стати проблемою для деяких мобільних 
пристроїв з низькою продуктивністю. 

- Unreal Engine. Рушій розроблений компанією Epic Games, є одним із найпотужніших рушіїв, 
відомим своєю здатністю створювати високоякісну графіку та реалістичні візуальні ефекти. З початку 
свого існування Unreal Engine використовувався для створення таких відомих ігор, як Fortnite, Gears 
of War та Unreal Tournament. У 2023 році рушій був завантажений понад 17 мільйонів разів, а активна 
спільнота розробників налічує понад 7 мільйонів користувачів. 

Однією з головних переваг Unreal Engine є його доступ до повного вихідного коду, що дозволяє 
розробникам глибоко налаштовувати ігрові механіки під свої потреби. Ця можливість особливо 
корисна для створення унікальних проектів з високим рівнем деталізації та складності. Крім того, 
Unreal Engine використовує потужну систему рендерингу, що дозволяє створювати реалістичні 
світлові ефекти, тіні та текстури. Це робить рушій ідеальним для створення ігор з високоякісною 
графікою, таких як AAA-ігри. 

Unreal Engine також відомий своєю підтримкою віртуальної реальності (VR) і широко 
використовується для створення VR-ігор. Це забезпечується завдяки інтеграції з такими 
платформами, як Oculus Rift, HTC Vive та PlayStation VR. Висока продуктивність рушія дозволяє 
створювати ігри з плавним геймплеєм та реалістичними візуальними ефектами, що є критичним для 
VR-проектів [5]. 

Проте, Unreal Engine має деякі недоліки. Рушій є складним у освоєнні, що може стати перешкодою 
для новачків та невеликих команд. Вивчення рушія вимагає значного часу та зусиль, а для ефективної 
роботи з ним потрібні потужні комп’ютери. Це обмежує можливості використання Unreal Engine для 
інді-розробників та невеликих студій, які можуть не мати достатньо ресурсів для повноцінного 
освоєння цього інструменту. 

- Godot. Це ігровий рушій з відкритим кодом, який останніми роками набирає популярності серед 
інді-розробників завдяки своїй простоті та гнучкості. Godot підтримує як 2D, так і 3D графіку, що 
дозволяє створювати різноманітні проекти. За даними офіційного сайту Godot, рушій був 
завантажений понад 1 мільйон разів у 2023 році, а спільнота користувачів налічує понад 500 000 
активних розробників . 

Однією з головних переваг Godot є його інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, що робить його 
доступним для початківців. Godot має розширені можливості для скриптингу завдяки власній мові 
GDScript, яка схожа на Python, що дозволяє швидко створювати прототипи та налаштовувати ігрові 
механіки. Крім того, Godot підтримує інші мови програмування, такі як C# та VisualScript, що 
забезпечує додаткову гнучкість для розробників. 

Godot також є безкоштовним і не має ліцензійних зборів, що робить його привабливим для 
невеликих студій та інді-розробників. Це дозволяє розробникам з обмеженими ресурсами створювати 
високоякісні проекти без додаткових витрат. Крім того, рушій має вбудовану систему експорту, що 
дозволяє легко розгортати ігри на різних платформах, включаючи Windows, macOS, Linux, Android та 
iOS. 

Godot має деякі обмеження. Рушій може не мати тієї ж потужності і функціональності, як Unity 
або Unreal Engine, особливо в контексті складних 3D проектів. Спільнота Godot поки що менша, ніж 
у Unity або Unreal Engine, що може вплинути на доступність ресурсів і підтримки. Також, хоча Godot 
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активно розвивається, його можливості можуть бути обмеженими для проектів з високими вимогами 
до графіки та продуктивності [6]. 

- Defold.  Ефективний ігровим рушієм, спеціально розробленим для 2D ігор. Рушій був створений 
компанією King, відомою за такі хіти, як Candy Crush Saga, і використовувався для внутрішніх 
проектів, перш ніж стати доступним для широкої аудиторії. Defold пропонує високий рівень 
продуктивності та зручний інтерфейс для розробників, що дозволяє швидко створювати та 
розгортати ігри. 

Однією з ключових переваг Defold є його вбудовані інструменти для створення рівнів, що робить 
процес розробки більш інтуїтивним і ефективним. Defold також відомий своєю можливістю інтеграції 
з різними сервісами для аналітики та монетизації, що є важливим для розробників казуальних ігор. За 
даними King, рушій використовують понад 50 000 розробників, і ця кількість постійно зростає. 

Defold безкоштовний для використання і не має прихованих витрат, що робить його привабливим 
для інді-розробників та невеликих студій. Рушій оптимізований для 2D проектів, що забезпечує 
високу продуктивність навіть на пристроях з обмеженими ресурсами. Крім того, Defold підтримує 
експорт на різні платформи, включаючи Windows, macOS, Linux, Android та iOS, що робить його 
універсальним рішенням для розробки кросплатформенних ігор. 

Але Defold має обмеження, особливо коли мова йде про 3D графіку. Рушій оптимізований для 2D 
проектів, і хоча він підтримує базові 3D функції, він не є таким потужним, як Unity або Unreal Engine. 
Це обмежує його використання для більш складних 3D проектів, які вимагають високої 
продуктивності та деталізації. Крім того, спільнота Defold поки що менша, ніж у більш відомих 
рушіїв, що може вплинути на доступність ресурсів і підтримки для розробників [7]. 

Висновки 
Було проаналізовано такі найпопулярніші ігрові рушії як Unity, Unreal Engine, Godot і Defold. 

Unity є найкращим вибором для кросплатформенних казуальних ігор завдяки своїй універсальності, 
широкому набору інструментів та великому співтовариству розробників. Unreal Engine підходить для 
високоякісних графічних проектів, але може бути складним для новачків. Godot є ідеальним для інді-
розробників завдяки своїй простоті та відсутності ліцензійних зборів, хоча його можливості можуть 
бути обмеженими у складних проектах. Defold є відмінним вибором для 2D проектів з високою 
продуктивністю і зручними інструментами, але його функціональність у 3D обмежена. 

Враховуючи всі ці фактори, можна зробити висновок, що Unity є найкращим на теперішній час 
вибором для створення кросплатформенних казуальних ігрових застосунків завдяки своїй 
універсальності та широким можливостям. 
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ПОКРАЩЕННЯ ТЕХНОЛОГІЙ ПРОГРАМНОГО 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ЕФЕКТИВНОГО СТВОРЕННЯ 

ПІКСЕЛЬНИХ ЗОБРАЖЕНЬ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Робота присвячена дослідженню переваг покрашення технологій програмного забезпечення для 

ефективного створення піксельних зображень. Було досліджено методи створення, наявні реалізації та 
покрашення ефективності процесу. Проаналізовано переваги і недоліки. 

Ключові слова: інтеграція технологій, ефективність процесів, створення методів. 

Abstracts 
The work is devoted to the study of the advantages of improving software technologies for the efficient creation of 

pixel images. Methods of creation, existing implementations, and improvements to the efficiency of the process were 
investigated. The advantages and disadvantages were analyzed. 

Keywords: integration of technologies, efficiency of processes, creation of methods. 

Інструменти піксельної графіки 

Світ цифрового мистецтва стрімко розвивається, і хоча технології постійно вдосконалюються, 
піксельна графіка, з її характерною естетикою та обмеженою палітрою кольорів, не втрачає своєї 
актуальності. Навпаки, вона переживає своєрідний ренесанс, що підтверджується зростаючою 
кількістю піксельних ігор, анімацій, іконок, інтерфейсів та інших творів мистецтва. Цей стиль 
цінується за свою ностальгічну привабливість, візуальну чіткість та здатність передавати складні ідеї 
простими засобами.  

Завдяки інтеграції передових технологій у програмне забезпечення для роботи з піксельною 
графікою, художники отримали потужні інструменти, що значно спрощують та прискорюють 
творчий процес. Автоматична генерація палітр, застосування різноманітних фільтрів та ефектів, 
оптимізація зображень під різні платформи – все це дозволяє митцям зосередитися на творчості, а не 
на технічних аспектах. Додатково, сучасні редактори пропонують різноманітні пензлі, інструменти 
виділення та шари, що дозволяє художникам працювати ефективніше та точніше.  

Хмарні технології також відіграють важливу роль у розвитку піксельної графіки. Вони надають 
художникам гнучкість та мобільність, дозволяючи працювати з будь-якого місця та пристрою, де є 
доступ до Інтернету. Це особливо актуально для команд розробників, які можуть працювати над 
одним проєктом одночасно, незалежно від свого розташування. Крім того, хмарні сервіси 
забезпечують надійне зберігання та захист даних, що є особливо важливим для великих проєктів, 
зменшуючи ризик втрати цінної роботи.  

Ефективне проєктування баз даних є невід'ємною частиною сучасної інфраструктури для роботи з 
піксельною графікою. Оптимізовані бази даних забезпечують швидкий доступ до графічних ресурсів, 
прискорюють виконання запитів та знижують навантаження на сервери, що є критично важливим при 
роботі з великими обсягами даних та складними проєктами. Це дозволяє художникам швидко 
знаходити та використовувати необхідні ресурси, не витрачаючи час на пошук та очікування 
завантаження. Таким чином, поєднання сучасних технологій, хмарних рішень та оптимізованих баз 
даних створює потужну та ефективну екосистему для розвитку піксельної графіки. Це дозволяє 
художникам розкрити свій творчий потенціал, створюючи унікальні та високоякісні твори мистецтва, 
що знаходять відгук у серцях мільйонів шанувальників по всьому світу. Піксельна графіка продовжує 
розвиватися та адаптуватися до нових технологій, зберігаючи при цьому свою унікальну естетику та 
привабливість. 
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Висновки 

Інтеграція сучасних технологій та ефективне проєктування програмного забезпечення є 
ключовими факторами для розвитку та оптимізації роботи з піксельною графікою. Автоматизація 
рутинних процесів, використання хмарних технологій та оптимізація даних дозволяють художникам 
зосередитися на творчих аспектах роботи, підвищити ефективність та якість зображень, а також 
забезпечити безпеку та доступність даних. Впровадження цих підходів сприяє розвитку піксельної 
графіки як мистецтва та інструменту комунікації в сучасному цифровому світі. 
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Анотація 
Дослідження розглядає різновиди стратегій резервного копіювання даних: повний, інкрементний та 

диференційований. Проаналізовано кожен тип стратегії, визначено їхні основні характеристики, переваги та 
недоліки. Досліджено ефективність кожної стратегії в залежності від конкретних потреб організації, рівня 
критичності даних, обсягів зберігання та ресурсів, необхідних для виконання резервного копіювання. 

Ключові слова: стратегії резервного копіювання, відновлення системи, обсяги зберігання, ресурси. 

Abstract 
The study examines the types of data backup strategies: full, incremental and differentiated. Each type of strategy is 

analysed, their main characteristics, advantages and disadvantages are identified. The effectiveness of each strategy 
depending on the specific needs of the organisation, the level of data criticality, storage capacity and resources required 
for backup is investigated. 

Keywords: backup strategies, system recovery, storage volumes, resources. 

Вступ 

В сучасному цифровому світі, де обмін даними став невід'ємною частиною повсякденного життя та 
діяльності бізнесу, зберігання та захист інформації набуває критичного значення. Ризики втрати даних 
можуть призвести до серйозних фінансових втрат, порушень конфіденційності та навіть загрози для 
подальшого існування підприємства. У зв'язку з цим, впровадження ефективних стратегій резервного 
копіювання даних стає необхідністю для забезпечення безпеки та надійності інформаційних систем. 

Ця робота присвячена детальному аналізу трьох основних стратегій резервного копіювання: 
повного, інкрементного та диференційованого. Кожна з цих стратегій має свої унікальні особливості, 
переваги та недоліки, і вибір підходящої стратегії визначається різноманітними факторами, такими як 
обсяги даних, доступні ресурси, критичність інформації та інші. 

Дослідження цієї теми є актуальним і важливим у контексті швидкого розвитку технологій та 
зростаючих загроз кібербезпеці. Розуміння особливостей кожної стратегії дозволить організаціям 
ефективно планувати та впроваджувати системи резервного копіювання, забезпечуючи надійний 
захист своїх даних та оперативне відновлення в разі потреби. 

Результати дослідження 

Стратегії резервного копіювання важливі для забезпечення безпеки даних у випадку аварій чи 
втрати інформації. Існує кілька основних стратегій резервного копіювання: повне, інкрементне та 
диференційне. Далі буде розглянуто детальніше кожен тип [1]. 

Повне резервне копіювання означає створення одноразової копії всіх файлів і даних у системі. Це 
найбільш надійний спосіб забезпечення того, що всі дані зберігаються безпечно. Перевага полягає у 
простоті відновлення, оскільки вам потрібна лише одна копія для відновлення всієї системи. Головний 
недолік – великий обсяг зберігання, який потрібен, і час, який витрачається на створення повної копії 
[1]. 

Інкрементне резервне копіювання включає створення копій тільки тих файлів, що змінилися з часу 
останнього резервного копіювання будь-якого типу. Цей метод займає менше місця і менше часу на 
створення копій порівняно з повним резервним копіюванням. Недоліком є складніша процедура 
відновлення, адже потрібно поєднувати дані з декількох копій [2]. 

При диференційному резервному копіюванні створюються копії файлів, що змінилися від часу 
останнього повного резервного копіювання. Це зменшує обсяг даних, що потрібно зберігати порівняно 
з повним резервним копіюванням, але забезпечує швидше відновлення порівняно з інкрементним 
методом. Диференційне копіювання займає більше місця, ніж інкрементне, оскільки з кожним 
копіюванням обсяг даних зростає до наступного повного резервного копіювання [3]. 
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Для глибшого розуміння різних стратегій резервного копіювання і вибору оптимальної стратегії для 
конкретних потреб, в таблицю 1 зведено основні характеристики кожного типу резервного копіювання. 
Таблиця 1 — Характеристики типів резервного копіювання 

Тип копіювання Опис Переваги Недоліки Рекомендації 
щодо 

використання 
Повне (Full) Копіює всі дані в 

системі кожного 
разу 

Простота 
відновлення; 
найкращий захист 
даних 

Висока вартість 
зберігання; 
довгий час 
копіювання 

Використовуйте в 
системах з 
невеликою 
кількістю даних 
або де рідко 
змінюються дані 

Інкрементне Копіює лише 
дані, що 
змінилися з часу 
останнього 
копіювання 
(будь-якого типу) 

Економія часу та 
зберігання 

Відновлення 
вимагає більше 
часу і кілька копій 

Ідеально для 
частих резервних 
копіювань з 
мінімізацією 
накопичення 
даних 

Диференційне Копіює дані, що 
змінилися з часу 
останнього 
повного 
копіювання 

Швидше 
відновлення ніж 
інкрементне 

Займає більше 
місця ніж 
інкрементне 
копіювання 

Підходить для 
середніх по 
частоті змін 
даних, де повне 
копіювання 
неефективно 

Повне резервне копіювання краще застосовувати, коли необхідно максимально забезпечити 
цілісність даних і коли доступний об'єм для зберігання даних не є обмеженням. Це може бути корисно 
для щомісячних або щоквартальних резервних копій великих систем, де зберігання великого обсягу 
даних не є проблемою. 

Інкрементне резервне копіювання ідеально підходить для щоденного резервного копіювання, 
особливо в системах, де дані часто змінюються, але не критично важливі для відновлення всієї системи 
відразу. Це може значно скоротити час і витрати на зберігання. 

Диференційне резервне копіювання можна рекомендувати в середовищах, де потрібне 
балансування між частотою копіювання, використанням зберігання та швидкістю відновлення. Він 
ефективно працює в умовах, де повні резервні копії занадто великі або забирають забагато часу. 

Висновки 

У ході дослідження були проаналізовані та порівняні основні стратегії резервного копіювання 
даних: повний, інкрементний та диференційований. Кожен з цих підходів має свої унікальні переваги 
та обмеження, що потребують уважного врахування при виборі оптимального рішення для конкретної 
організації. 

Повне резервне копіювання забезпечує максимальний рівень безпеки, але вимагає значних ресурсів 
для зберігання даних. Інкрементний та диференційований підходи дозволяють економити ресурси, 
проте вимагають уважного контролю та планування процесу копіювання. 
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Анотація 
У цій роботі доведено актуальність врахування рівня обізнаності працівників в кібергігієні задля 

уникнення кібератак та різних втрат для підприємств.  
Ключові слова: кібергігієна, кібератаки, втрати, ризики. 

Abstract 
This article proves the relevance of taking into account the level of employees' awareness of cyber hygiene in order 

to avoid cyber attacks and various losses for enterprises. 
Keywords: cyber hygiene, cyber attacks, losses, risks. 

Вступ 
Технологічний прогрес став невід’ємним етапом усіх сфер нашого життя. Неможливо уявити 

сучасні компанії без використання комп’ютерів, мобільних пристроїв та інших технічних засобів, які 
стали фундаментальними для виконання професійних завдань. Такий стрімкий розвиток технологій 
сприяє прогресу в багатьох областях, таких як бізнес, медицина та освіта, він пропонує безліч переваг, 
включаючи оптимізацію та автоматизацію бізнес-процесів, підвищення продуктивності працівників, 
поліпшення умов праці, а також надає доступ до обширних інформаційних та комунікаційних ресурсів. 
Водночас це несе в собі ризики для приватності, цілісності та доступності інформації. Тому ці переваги 
супроводжуються збільшенням загроз кібербезпеці.  

Основна частина 
Підключення до Інтернет, використання хмарних сервісів та зростання кількості електронних 

пристроїв створюють умови для кіберзлочинців, які прагнуть виявити слабкі місця для проведення атак 
та компрометації даних. За словами технічного директора IT-компанії UNITY-BARS, яка 
спеціалізується на розробці програмного забезпечення для фінансових установ, Україна посідає друге 
місце серед найбільш атакованих країн у світі, одразу за США. Він також зазначає, що у 2022 році 
кількість кібератак зросла в 3,5 рази порівняно з 2021 роком. Зокрема, фінансовий сектор України став 
мішенню для 5% усіх атак, тоді як на ІТ-галузь припадає 10% цих атак [1]. А вже протягом першої 
половини 2023 року Державна служба спеціального зв'язку та захисту інформації України зафіксувала 
762 інциденти. Це на 123% більше, ніж у другому півріччі 2022 року [2].  

У контексті активної інформаційної війни, яка ведеться в нашій країні, критично важливим є 
глибоке розуміння кібергігієни. Це не просто питання особистої безпеки. Воно стосується захисту 
корпоративних даних та цілої нації. Ігнорування базових принципів безпечної поведінки в Інтернет 
може призвести до серйозних ризиків, включаючи витік критичної інформації, яка може бути 
використана зловмисниками, а також втрату конфіденційних даних. Важливо, щоб організації мали 
ефективні засоби для оцінки рівня знань своїх співробітників у цій сфері. Розробка спеціалізованих 
інформаційних систем для оцінки кібергігієни може значно підвищити рівень захисту даних на рівні 
підприємств та національному рівні. 

Під час вступного інструктажу з охорони праці на підприємствах часто упускається важливість 
кібербезпеки. Це ігнорування може призвести до витоку конфіденційної інформації через недостатнє 
розуміння працівниками критичної проблеми. Варто пам’ятати, що в системі інформаційної безпеки 
найбільш вразливим елементом часто є сама людина. 

Фактично, понад 95% всіх кібератак виникають саме через людський фактор, а це свідчить про 
те, що більшість інцидентів інформаційної безпеки відбуваються через навмисні дії або недбалість 
людей [3]. Помилкові рішення, неправильне використання ресурсів, зловживання обладнанням, 
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шахрайство та непридатні умови праці можуть призвести до системних збоїв, погіршення якості 
продукції чи послуг, зниження довіри клієнтів і, як наслідок, до значних фінансових втрат для компанії. 

Світова статистика кіберзлочинів останніх років особливо вражає, враховуючи, що середня 
вартість витоку даних у 2020 році становила 3.3 мільйонів доларів США.  Але це лише один аспект 
проблеми. У той же  рік зловмисники отримали суму в 406,34 мільйонів доларів у криптовалюті. Це 
велике число, що значно перевищує попередні роки, де суми, сплачені у такий спосіб, були значно 
меншими: 92,94 мільйонів доларів у 2019 році та 27,3 мільйонів доларів у 2018 році [4]. Кібератаки 
стають все частішими та складнішими, представляючи значні загрози для підприємств, урядів та 
приватних осіб. У 2023 році витрати на наслідки кібератак, включаючи витоки даних та крадіжки 
облікових записів, оцінювалися в 8 трильйонів доларів США по всьому світу (за даними дослідницької 
компанії Cybersecurity Ventures). Прогнозується, що у 2024 році ці витрати зростуть до 9,5 трильйонів 
доларів США [5]. Така статистика вказує на те, що кіберзлочинці стають все більш винахідливими та 
успішними у своїх зусиллях отримати незаконну вигоду за рахунок вразливості людей та їх недбалості 
у сфері кібербезпеки. 

Для мінімізації ризиків, пов’язаних з людським фактором, компаніям варто розробляти політики 
безпеки, проводити спеціальні навчання для співробітників, контролювати доступ до важливої 
інформації, а також встановлювати етичні норми та процедури для вирішення конфліктів, а головне – 
оцінювати обізнаність в безпеці кожного робітника.  

Оцінка рівня знань працівників з кібергігієни включає в себе різні методи, які можуть 
застосовуватися окремо або в комбінації. Наприклад, спеціальні тести дозволяють перевірити знання 
базових правил кібергігієни в різних областях, а симуляції кібератак допомагають оцінити реакцію 
людей на реальні загрози, найчастіше на фішингові атаки та розсилку шкідливого програмного 
забезпечення. Аналіз поведінки працівників в мережі, в свою чергу, дозволяє виявити потенційно 
небезпечні вчинки; безпосередня перевірка дотримання політики безпеки організації, а також 
проведення прямих бесід або інтерв’ю допомагає оцінити пряме розуміння критичності безпеки для 
працівників. На додаток, використання чек-листів та відомих стандартів (наприклад NIST або CIS 
Controls) встановлює конкретні вимоги та рекомендації щодо оцінювання. Варто зазначити, що 
періодична комплексна перевірка рівня знань кібергігієни та періодичне навчання персоналу є 
важливою складовою стратегії кібербезпеки будь-якої організації.  

Висновок 
Наведені факти породжують проблему, яка вимагає від роботодавців уваги до рівня кібергігієни 

кожного працівника, а також людини, яка є потенційним кандидатом на певну посаду. Крім того, 
важливо, щоб інструктори, які проводять інструктажі з охорони праці, мали можливість оцінювати 
рівень кібергігієни в компанії та працювати над виправленням слабких місць. Таким чином, 
дослідження та оцінка рівня обізнаності працівників у сфері кібергігієни стають надзвичайно 
важливими для забезпечення безпеки та захисту інформації в сучасному бізнес-середовищі. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Бегаль І. У 2022 році кількість кібератак на Україну зросла майже втричі. 90% хакерських груп з РФ контролюють

силовики – Forbes.ua. Forbes.ua | Бізнес, мільярдери, новини, фінанси, інвестиції, компанії.
URL: https://forbes.ua/news/v-2022-rotsi-kilkist-kiberatak-na-ukrainu-zrosla-mayzhe-vtrichi-90-khakerskikh-grup-z-rf-
kontrolyuyut-siloviki-04052023-13454 (дата звернення: 15.05.2024).

2. Poireault K. Cyber-Attacks on Ukraine Surge 123%, But Success Rates Plummet. Infosecurity Magazine.
URL: https://www.infosecurity-magazine.com/news/cyberattacks-ukraine-surge-success/ (дата звернення: 16.05.2024).

3. Zhadan A. World Economic Forum finds that 95% of cybersecurity incidents occur due to human error. Cybernews.
URL: https://cybernews.com/editorial/world-economic-forum-finds-that-95-of-cybersecurity-incidents-occur-due-to-human-
error/ (дата звернення: 15.05.2024).

4. Top 5 Cybersecurity Breaches Due to Human Error - Threatcop. Threatcop. URL: https://threatcop.com/blog/top-5-cyber-
attacks-and-security-breaches-due-to-human-error/ (дата звернення: 15.05.2024).

5. Global Cost of Cyber Attacks in 2024 | ExpressVPN Blog. ExpressVPN Blog. URL: https://www.expressvpn.com/blog/the-
true-cost-of-cyber-attacks-in-2024-and-beyond/ (дата звернення: 16.05.2024).

Куперштейн Леонід Михайлович – к.т.н., доцент кафедри захисту інформації, Вінницький 
національний технічний університет, м. Вінниця email: kupershtein.lm@gmail.com 

794

https://forbes.ua/news/v-2022-rotsi-kilkist-kiberatak-na-ukrainu-zrosla-mayzhe-vtrichi-90-khakerskikh-grup-z-rf-kontrolyuyut-siloviki-04052023-13454
https://forbes.ua/news/v-2022-rotsi-kilkist-kiberatak-na-ukrainu-zrosla-mayzhe-vtrichi-90-khakerskikh-grup-z-rf-kontrolyuyut-siloviki-04052023-13454
https://www.infosecurity-magazine.com/news/cyberattacks-ukraine-surge-success/
https://cybernews.com/editorial/world-economic-forum-finds-that-95-of-cybersecurity-incidents-occur-due-to-human-error/
https://cybernews.com/editorial/world-economic-forum-finds-that-95-of-cybersecurity-incidents-occur-due-to-human-error/
https://threatcop.com/blog/top-5-cyber-attacks-and-security-breaches-due-to-human-error/
https://threatcop.com/blog/top-5-cyber-attacks-and-security-breaches-due-to-human-error/
https://www.expressvpn.com/blog/the-true-cost-of-cyber-attacks-in-2024-and-beyond/
https://www.expressvpn.com/blog/the-true-cost-of-cyber-attacks-in-2024-and-beyond/
mailto:kupershtein.lm@gmail.com


Немировська Дар’я Олександрівна – студентка групи 1БКС-22б, Факультет інформаційних 
технологій та комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Україна, e-
mail: nemyrovskadaria@gmail.com 

Kupershtein Leonid M. – PhD, Associated Professor of Information Protection Chair, Vinnytsia National 
Technical University, Vinnytsia, email: kupershtein.lm@gmail.com  

Nemyrovska Daria Oleksandrivna - student of group 1BKS-22b, Faculty of Information Technology and 
Computer Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, Ukraine, e-mail: 
nemyrovskadaria@gmail.com 

795

mailto:nemyrovskadaria@gmail.com
mailto:kupershtein.lm@gmail.com
mailto:nemyrovskadaria@gmail.com


УДК 004.9:004.65 
В. М. Борисюк1 

А. В. Козловський1

ГЕРЕРАЦІЯ SQL ЗАПИТІВ ВИКОРИСТОВУЮЧИ ПІДХОДИ ОБРОБКИ 
ПРИРОДНЬОЇ МОВИ 

1Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
A method for executing database queries using a natural language interface has been proposed, addressing a signif-

icant problem in database administration for people who lack SQL query writing skills. A module for the interface that 
can generate SQL instructions from natural language queries has been presented. Semantic grammar is used in the 
proposed architecture to convert queries in English into SQL queries that can be executed in the database.  

Ключові слова: обробка природньої мови, SQL, QCNER, розпізнавання іменованих сутностей, СУБД. 

Abstract 
In the modern era of information technology, access to relevant data is critically important for business users. How-

ever, many users do not possess SQL language skills or find writing long queries challenging. Automating the process of 
creating SQL queries using natural language processing (NLP) can significantly simplify access to databases. This paper 
presents the QCNER approach for automatic generation of SQL queries from natural language. 

Keywords: natural language processing, SQL, QCNER, named entity recognition, DBMS. 

В сучасну епоху інформаційних технологій доступ до релевантних даних є критично важливим для 
бізнес-користувачів. Проте багато користувачів не володіють мовою SQL або вважають складним на-
писання довгих запитів. Автоматизація процесу створення SQL-запитів за допомогою природної мови 
(NLP) може значно спростити доступ до баз даних. У даній роботі представлено підхід QCNER для 
автоматичної генерації SQL-запитів з природної мови [1].   

В якості набору даних було взяти відкритий набір даних WikiSQL з платформи Kaggle [2]. WikiSQL 
- великий набір даних, зібраний з різних джерел, для розробки інтерфейсів природної мови для реля-
ційних баз даних. Приклад набору даних зображено в таблиці 1. 

Таблиця 1 – Приклад набору даних WikiSQL. 

Запит Зрозумілий для людини SQL запит 
How many different college/junior/club teams pro-
vided a player to the Washington Capitals NHL 
Team? 

SELECT COUNT College/junior/club team FROM 
table WHERE NHL team = Washington Capitals 

What could a Spanish coronel be addressed as in the 
commonwealth military? 

SELECT Commonwealth equivalent FROM table 
WHERE Rank in Spanish = Coronel 

QCNER (Query Conversion using Named Entity Recognition) — це підхід, який використовується для 
автоматичної генерації SQL-запитів з природної мови. Цей підхід поєднує техніки обробки природної 
мови (NLP) з методами машинного навчання для перетворення запитів, сформульованих природною 
мовою, у SQL-запити. Основні етапи підходу QCNER включають: 

1. Токенізація та попередня обробка тексту.
a. Токенізація розбиває текст на окремі слова або токени;
b. Видалення стоп-слів (таких як "and", "the", "a"), які не несуть змістовного навантаження.
c. Лематизація або стемінг для приведення слів до їх базової форми.

2. Факторизація цільової колонки.
a. Застосування методів машинного навчання, таких як наївний баєсів класифікатор, для ана-

лізу та обробки попередньо оброблених даних;
b. Використання методів балансування даних, таких як SMOTE, для покращення моделі на не-

збалансованих наборах даних.
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3. Розпізнавання іменованих сутностей (NER).
a. Розробка спеціальної NER моделі для витягування сутностей з запитів природною мовою;
b. Класифікація сутностей у категорії;
c. Збереження сутностей та відповідних таблиць у словнику для подальшого використання.

4. Генерація SQL-запиту.
Підхід QCNER дозволяє ефективно перетворювати запити природною мовою у SQL-запити, що ро-

бить його корисним інструментом для користувачів, які не володіють мовою SQL, але потребують до-
ступу до даних у базах даних. 

Розглянуто наступній алгоритми обробки природної мови для перетворення природної мови в SQL 
запит: 

1. SMOTE(Synthetic Minority Over-sampling Technique) – техніка надмірної дискретизації синтети-
чної меншості [3]. 
2. Random forest – алгоритм випадкових лісів [4].
3. Multinomial Naive Bayes - наївний баєсів класифікатор [5].
4. SVM (Support vector machine) – метод опорних векторів [6].
5. KNN (K Neighrest Negihbours) – метод k-найближчих сусідів [7].
6. NER (Named Entity Recognition) - розпізнавання іменованих сутностей [8].

SMOTE це метод генерації нових зразків для менш чисельного класу у наборі даних. Він допомагає 
вирішити проблему дисбалансу класів, що часто виникає при навчанні моделей машинного навчання. 

Random Forest — це метод ансамблевого навчання, який об'єднує багато дерев рішень для покра-
щення точності та зменшення перенавчання. Класифікація в Random Forest визначається шляхом го-
лосування більшості серед дерев рішень, і кожне дерево навчається на випадково обраній частині нав-
чальних даних. Random Forest відомий своєю високою точністю та стійкістю до шуму та викидів у 
даних. 

Multinomial Naive Bayes використовується для виконання завдань класифікації. Основою класифі-
катора є теорема Баєса. При вирішенні задач класифікації документів, таких як визначення, чи нале-
жить документ до певної категорії таблиці, широко використовується багатономінальний наївний Баєс. 
Однією з характеристик або предикторів, які використовує класифікатор, є частота термінів у докуме-
нті. 

SVM використовується для задач класифікації та регресії, називається методом опорних векторів 
(SVM). Гіперплощина, яка найкраще розділяє класи в даних, знаходиться за допомогою SVM. SVM може 
обробляти нелінійні дані шляхом їх перетворення у вищий вимірний простір, де класи можуть бути 
розділені лінійною гіперплощиною. SVM відомий своєю високою точністю та здатністю обробляти 
складні набори даних, але вибір функції ядра та гіперпараметрів може впливати на його продуктив-
ність. 

KNN використовується як для класифікації, так і для регресії. Знаходження k найближчих точок 
даних у навчальному наборі та присвоєння найбільш поширеного класу серед них дозволяє KNN кла-
сифікувати нову точку даних. KNN простий у використанні та часто добре працює на невеликих набо-
рах даних. 

NER відповідає за розпізнання та класифікацію іменованих сутностей процесу розпізнавання іме-
нованих сутностей в обробці природної мови (NLP). Використовуючи сирий та структурований текст, 
визначені сутності поділяються на людей, організації, локації, гроші, час тощо. По суті, іменовані сут-
ності ідентифікуються та сортуються у кілька груп. Системи NER розробляються з використанням рі-
зноманітних лінгвістичних стратегій, а також статистичних та машинних методів навчання.  

Використовуючи вище наведені підходи методів машинного навчання та набір даних WikiSQL отри-
мано порівняльну таблицю 2. Підчас порівняння підходів було обраховано наступні метрики: точність, 
чутливість, специфічність. 

Чутливість або повнота — це метрика, яка показує, наскільки добре модель розпізнає справжні по-
зитивні випадки серед усіх фактичних позитивних зразків. 

 Специфічність — це метрика, яка показує, наскільки добре модель розпізнає справжні негативні 
випадки серед усіх фактичних негативних зразків. 
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Таблиця 2 – порівняння точності різних підходів для перетворення природної мови в SQL запит. 
 

Алгоритм Точність Чутливість Специфічність 
Random forest 94.6% 93.2% 95.4% 
SVM 92.7% 91.5% 93.8% 
Multinomial Naive 
Bayes 

89.4% 87.9% 
 

90.2% 

KNN 88.1% 86.3% 89.0% 
 
Запропонований підхід QCNER для автоматичної генерації SQL-запитів з природної мови демонст-

рує високу ефективність і точність, спрощуючи доступ до баз даних для користувачів, які не володіють 
мовою SQL. Використання методів обробки природної мови (NLP) та машинного навчання дозволяє 
ефективно перетворювати запити природною мовою у структуровані SQL-запити. Результати дослі-
дження показують, що алгоритми, такі як Random Forest, SVM, Multinomial Naive Bayes та KNN, дося-
гають високої точності, чутливості та специфічності, що робить їх придатними для застосування у ре-
альних системах. 

Використання набору даних WikiSQL дозволило провести порівняння ефективності різних підходів 
та алгоритмів. Результати показують, що підхід QCNER має значний потенціал для подальшого розви-
тку та впровадження у різних сферах, де необхідний доступ до баз даних без знання SQL. Це може 
включати бізнес-аналітику, освітні платформи та інші галузі, де користувачі часто потребують швид-
кого та зручного доступу до інформації. 

У майбутньому можливі подальші дослідження для покращення роботи з більш складними запи-
тами, які включають з'єднання, обмеження та групування, а також розширення функціоналу для роботи 
з різними мовами та діалектами. Це дозволить ще більше розширити застосування підходу QCNER і 
зробити його ще більш універсальним та ефективним інструментом для роботи з базами даних. 
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Анотація  
Розглянуто ключові аспекти та принципи технології гейміфікації, також зроблено висновок, що це є досить  

актуальним напрямком розвитку освітніх технологій у теперішній час. 
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Abstract  
The main provisions and principles of gamification technology have been considered, and the conclusion has been made 

that it is one of the relevant directions in the development of educational technologies.  
Keywords: gamification; education; educational process.  

 

Вступ 
 

Гейміфіка́ція (ігровізація, геймізація, англ. gamification) – використання ігрових практик та 
механізмів у неігровому контексті для залучення кінцевих користувачів до розв’язання проблем. 
Гейміфікація була досліджена у декількох царинах, серед яких: взаємодія з клієнтами, виконання 
фізичних вправ, повернення інвестицій, якість даних, пунктуальність та навчання. Більшість досліджень 
з ігровізації показали позитивні тенденції після гейміфікації [1]. Гейміфікація в освіті – це підхід до 
заохочення мотивації та залученості учнів шляхом включення принципів ігрового дизайну в навчальне 
середовище [2]. Ключова ціль даної стратегії полягає у мотивації та стимулюванні учнів до навчання, у 
застосуванні дієвого набору цифрових інструментів ,а також у створенні сприятливих умов для 
соціалізації, розвитку і вихованні [3]. 

Роль гейміфікації у освіті. Гейміфікація – це підхід, який використовує елементи гри для 
стимулювання мотивації та залучення учнів до навчання. Вона включає в себе використання гральних 
елементів, таких як лідерборди, досягнення та бейджі, які роблять навчання цікавим та захоплюючим. 
Гейміфікація може бути використана на уроці для підвищення мотивації учнів, створення здорової 
конкуренції та забезпечення більш активної участі. Гейміфікація може бути впроваджена у різних 
форматах, включаючи навчальні платформи, програми, веб-сайти та соціальні мережі. Вона дозволяє 
застосовувати гральні елементи в оцінці, мотивації, співпраці та інших аспектах навчання [4]. 

  
Результати дослідження 

 
Термін «гейміфікація»,  вперше виник у 2008 році, в галузі цифрових медіа , але  не здобув значного 

визнання аж до 2010 року[5]. Хоча цей термін є відносно новим, у літературі інсує багато його визначень. 
Гейміфікація була описана як «процес застосування ігрового мислення та механізмів для залучення 
великої аудиторії і вирішення поставлених завдань»[6]. За визначенням Кіма A. «гейміфікація» 
описується як використання елементів гри для  того, щоб зробити процес діяльності і навчання  більш 
привабливим і цікавим. Зі свого боку,  Kapp K., описуав термін «гейміфікація» як застосування  гри на 
основі механіки, естетики та ігрового мислення, з метою залучення людей, стимулювання дій, підтримки 
процесу навчання та вирішення проблем.[7]. За словами Кевіна Вербаха, який є ведучим курсу про 
гейміфікацію на платформі Coursera, гейміфікація означає використання гральних елементів та 
технологій ігор у неігрових сценаріях. Отже, у нашому дослідженні ми будемо оперувати визначенням 
гейміфікації як інтеграції гральних компонентів та гравецької думки в різноманітні аспекти діяльності, 
відмінні від самої гри. Гейміфікація в освіті – це процес розширення гри на різні галузі освіти, що 
дозволяє розглядати гру як метод навчання і виховання, форму виховної роботи та засіб організації 
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цілісного освітнього процесу. Гра завжди була присутня в процесі навчання, але останнім часом 
зростаючий інтерес до комп'ютерних ігор призвів до розмов про гейміфікацію як про ключовий тренд у 
сфері освіти. Розвиваюче гейміфіковане середовище поступово стає серйозним конкурентом 
традиційним навчальним матеріалам завдяки використанню передових програм лояльності, гейм-
дизайну та поведінкової економіки. [8]. Переваги гейміфікації в навчальному процесі включають 
автентичний інтерес студента та його активне залучення до навчання. У грі активізуються ментальні 
процеси учасників: увага, розуміння, цікавість, сприйняття, мислення. Будь-яка гейміфікована 
активність може збагатити навчальний процес, внести елемент розваги. Проте існують певні обмеження: 
«глибина» та «життєвий цикл» здобутих знань, часові та технологічні обмеження для розробки ігор. Усі 
кроки впровадження гейміфікації повинні бути добре продумані. Створення кожного сценарію потребує 
наявності фахівця з великим досвідом. Гейміфікація часто вимагає унікального підходу до кожного 
студента. У сучасній епохі цифрової трансформації традиційні підходи отримують новий розвиток. В 
багатьох джерелах акцентується на гейміфікації як на інноваційній технології для навчання та 
підвищення продуктивності. Посилення інтересу до гейміфікації у різних галузях діяльності набирає 
значних обертів. Більше того, це явище вважається проривом. Цікавим фактом є аналіз кількості 
пошукових запитів щодо гейміфікації, який проводять громадяни різних країн. Україна посідає 63-е 
місце серед 66 країн за популярністю таких пошуків., що певною мірою засвідчує слабку розробленість 
проблеми у вітчизняному секторі, лідерами являються такі країни як: Сінгапур, Малайзія, Данія.  

Отже, це визначило основну мету нашого дослідження – провести аналіз гейміфікації як сучасного 
напряму, дослідити психофізіологічні фактори, що стимулюють сучасних людей до участі у гральних 
активностях, виявити гейміфіковані інструменти (платформи), які позитивно впливають на освітню 
діяльність. 

   
Висновки 

 
Гейміфікація, або ігровізація, є сучасним трендом, який знаходить все більше застосування в різних 

сферах, зокрема в освіті. Вона включає використання ігрових елементів та механізмів для стимулювання 
мотивації та залучення учнів до навчального процесу. Впровадження гейміфікації дозволяє підвищити 
інтерес до навчання, активізувати психічні процеси учасників, створити умови для соціалізації та 
здорової конкуренції. Завдяки гейміфікації навчальний процес стає більш динамічним та привабливим. 
Однак, впровадження гейміфікації в освіті вимагає ретельного планування та індивідуального підходу 
до кожного учня. Це включає значні часові та технологічні ресурси для розробки ігрових сценаріїв та 
участі спеціалістів з відповідним досвідом. Необхідно враховувати обмеження, такі як глибина та 
життєвий цикл отриманих знань. Попри ці виклики, гейміфікація є потужним інструментом, який може 
значно покращити освітній процес. Вона дозволяє використовувати найкращі практики дизайну ігор та 
поведінкової економіки, роблячи навчання більш ефективним і захоплюючим. В умовах цифровізації 
гейміфікація стає реальним конкурентом традиційним методам навчання.   
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Анотація  
Досліджено вплив технологій на безпеку на робочому місці. Виявлені переваги та перспективи застосування 
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Abstract  
The impact of technology on workplace safety has been studied. The advantages and prospects of using technologies 

to increase the level of safety at the workplace are revealed. 
Keywords: safety, labor protection, technology, artificial intelligence. 

 
Вступ 

  
Впровадження технологій у всі сфери життя відіграє визначну роль у створенні безпечних і 

продуктивних умов на робочому місці. За останні десятиліття значні зміни відбулися у способах, якими 
технології впливають на охорону праці. Від автоматизованих систем моніторингу та прогностичного 
аналізу до віртуальної реальності та штучного інтелекту - нові можливості та перспективи безпеки на 
робочому місці набувають безмежного характеру.  

Ця тема не тільки привертає увагу дослідників, але й стає важливим аспектом для бізнесу та 
урядових установ. З одного боку, технології можуть допомогти у виявленні та усуненні потенційних 
небезпек, створюючи ефективніші та безпечніші робочі середовища. З іншого боку, вони поставляють 
перед нами нові виклики, такі як збір та аналіз великих обсягів даних, збереження індивідуальних 
даних працівників і постійне оновлення технологій для забезпечення їхньої ефективності.  

У цьому контексті, дослідження ролі технологій у забезпеченні безпеки на робочому місці має 
велике значення. Воно відкриває можливості для розуміння та оцінки потенціалу сучасних технологій, 
їхнього впливу на безпеку працівників та ефективність організаційних стратегій управління ризиками. 
Такий аналіз може виявити не тільки переваги, але й виклики, що виникають в контексті швидкого 
розвитку технологій та їхнього впливу на робочі процеси.  

У світлі цього, важливо провести дослідження, щоб краще зрозуміти, які конкретні технології 
можуть бути корисними для підвищення рівня безпеки на робочому місці, а також які виклики та 
перспективи вони несуть. Таке дослідження може сприяти формулюванню стратегій та рекомендацій 
для підприємств щодо оптимального використання технологій у контексті забезпечення безпеки на 
роботі.  

Результати дослідження  
 

Впровадження передових технологій у різноманітні сфери промисловості та бізнесу не лише 
модернізує процеси виробництва, але і істотно впливає на питання безпеки на робочому місці. 
Використання технологій у сфері охорони праці може мати низку переваг, але водночас викликає низку 
складнощів і вимагає уважного аналізу та управління [1].  

Однією з ключових переваг використання технологій в охороні праці є їхня можливість виявлення 
та попередження потенційних небезпек на робочому місці. Наприклад, автоматизовані системи 
моніторингу можуть надавати реального часу інформацію про стан обладнання та умови праці, що 
дозволяє оперативно реагувати на можливі загрози [2].   

Проте, разом з перевагами використання технологій у сфері охорони праці, існують і виклики. 
Зокрема, збір та аналіз великих обсягів даних може бути складним завданням, особливо у великих 
підприємствах. Крім того, питання доступу до персональної інформації працівників стає все більш 
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актуальним у зв'язку з розвитком моніторингових систем та збором персональної інформації. До того 
ж, швидкий темп змін у технологіях вимагає постійного оновлення та навчання персоналу, щоб 
забезпечити ефективне використання нових інструментів [3].  

Незважаючи на ці виклики, перспективи використання технологій у забезпеченні безпеки на 
робочому місці залишаються великими. Постійний розвиток штучного інтелекту, інтернету речей та 
інших інноваційних технологій відкриває нові можливості для створення ще безпечніших робочих 
середовищ і забезпечення захисту працівників. Шляхом поєднання інженерно-технічних рішень, 
аналізу даних та активного впровадження передових практик управління безпекою на роботі, можна 
досягти значного покращення умов праці та зниження ризику травматизму [4].  

  
Висновки 

  
Застосування передових технологій в охороні праці відкриває нові можливості для підвищення 

безпеки на робочому місці. Незважаючи на виклики, які вони ставлять перед організаціями, переваги 
впровадження технологій є значними. Дослідження в цій області підтверджує потенціал технологій у 
забезпеченні безпеки та створює підґрунтя для подальших досліджень та практичного застосування.  
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Анотація. Цей проект присвячений розробці мікропроцесорної системи для аналізу якості повітря. 
Система використовує датчики для вимірювання рівнів різних газів у повітрі та аналізує дані для оцінки їх 
безпеки та інформує користувачів у разі небезпеки. Основною метою є підвищення безпеки в приміщеннях, що 
використовують газові прилади. 

Ключові слова: мікропроцесорна система, якість повітря, безпека, датчики газу, датчики якості повітря. 

Abstract. This project focuses on the development of a microprocessor-based system for air quality analysis. The 
system uses sensors to measure the levels of various gases in the air and analyzes the data to assess their safety and 
inform users in case of danger. The main goal is to improve safety in rooms using gas appliances. 

Keywords: microprocessor system, air quality, safety, gas sensors, air quality sensors. 

Вступ 

При побудові аналого-цифрової системи, у якій обробляються сигнали з різнили амплітудами 
будемо використовувати розроблюваний компонент веб-системи для відповідного аналізу спектрів 
таких сигналів. 

У сучасному світі, де промисловість та технології розвиваються надзвичайно швидко, питання 
екологічної безпеки та здоров'я людей набувають особливої актуальності. Однією з важливих 
складових є контроль якості повітря в приміщеннях, де люди проводять більшу частину свого часу. 
Якість повітря може бути негативно змінена через викиди шкідливих газів, що можуть призвести до 
здоров'я людей. 

Така проблема є надзвичайно актуальною для України, де промислове забруднення є серйозним 
фактором екологічної кризи. Враховуючи це, розробка мікропроцесорної системи для виявлення та 
контролю рівнів шкідливих газів у повітрі є надзвичайно важливим кроком до покращення умов 
життя. 

Дане дослідження присвячене розробці та реалізації мікропроцесорної системи, яка дозволить не 
тільки виявляти наявність газів, але й аналізувати дані та вживати заходів для запобігання можливим 
небезпекам. Це включає в себе використання сучасних датчиків та розробку відповідного 
програмного забезпечення, що дозволяє інтегрувати систему в ширший контекст "розумного дому" 
або промислової безпеки. 

  
Результати дослідження 

 
Мета проекту 

Розробка мікропроцесорної системи для виявлення шкідливих газів у повітрі є актуальним 
завданням, яке вимагає інноваційного підходу до інтеграції датчиків газів із сучасними 
мікропроцесорними платформами. Метою даного дослідження є створення надійного та ефективного 
приладу, який допоможе підвищити рівень безпеки у побутових та промислових умовах через 
моніторинг якості повітря. 

 
Задачі проекту 

Розробити архітектуру мікропроцесорної системи на базі плати ESP32-WROOM-32, з інтеграцією 
датчиків MQ-8 та DHT11 для виявлення газів та моніторингу умов середовища. 
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Програмне забезпечення має здійснювати збір даних з датчиків, їх аналіз і передачу інформації 
користувачу через месенджери та інші комунікаційні інтерфейси. 

Забезпечити візуалізацію даних через OLED дисплей, а також реалізацію сповіщень про критичні 
рівні газів. 

Розробка та тестування прототипу системи в лабораторних умовах. 
 

Опис приладу 
Остаточний продукт проекту — це компактний мікропроцесорний прилад для виявлення шкідливих 

газів з функціями: 
Детектування газів: Використання датчика MQ-8 для вимірювання концентрацій газу в діапазоні 

від 300 до 10000 ppm. 
Моніторинг умов: Датчик DHT11 вимірює вологість від 5 до 95% RH та температуру від -20 до +60 

ºC. 
Комунікації: Відправлення даних і сповіщень через месенджер, використовуючи вбудовані 

можливості ESP32 для підключення до мережі. 
Інтерфейс користувача: Використання OLED дисплея для відображення поточних показників 

стану повітря. 
Висновок 

Дослідження в цій області підкреслює важливість розробки систем, які не тільки точно вимірюють 
концентрації газів, але й здатні адаптуватися до різних екологічних умов та взаємодіяти з користувачем 
за допомогою сучасних комунікаційних технологій. Такий підхід відкриває нові можливості для 
інновацій та покращення якості життя. 

Інтеграція цих систем у повсякденне життя може значно підвищити рівень реагування на екологічні 
загрози та сприяти розвитку технологій безпеки. Загалом, потенціал застосування таких технологій є 
величезним, і вони мають стати ключовим елементом у стратегіях забезпечення екологічної безпеки та 
сталого розвитку. 

Цей прилад дозволить користувачам своєчасно реагувати на небезпечні зміни в якості повітря, тим 
самим попереджуючи можливі аварійні ситуації пов'язані з витоками газу. 
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Анотація 
У цій доповіді розглянуто основні проблеми слабоконтрольованого навчання, а також інтегрований 

підхід для вирішення цих проблем, що ставить за мету підвищення продуктивності моделі в розпізнаванні та 
локалізації об’єктів. 

Ключові слова: ШІ, штучний інтелект, WSL, слабоконтрольоване навчання, розпізнавання, 
локалізація. 

Abstract 
This report discusses the main problems of weakly supervised learning, as well as an integrated approach to 

solving these problems, which aims to improve the model's performance in object recognition and localization. 
Keywords: AI, artificial intelligence, WSL, weakly supervised learning learning, recognition, localization. 

 
Вступ 

Розробка ефективних систем розпізнавання та локалізації об’єктів є критичною проблемою 
в різних областях, включаючи промислову автоматизацію, охорону здоров’я та моніторинг 
навколишнього середовища. Традиційні методи значною мірою покладаються на обширні, точно 
позначені набори даних, але цей підхід є водночас дорогим і трудомістким. Слабко контрольоване 
навчання (WSL) пропонує трансформаційне рішення, використовуючи менш детальні анотації, що 
значно зменшує потребу у вичерпному маркуванні даних. Здатність WSL працювати з неточними 
або неоднозначними даними відкрила нові шляхи для досліджень і застосування. Це дозволяє 
створювати інтелектуальні системи, які можуть адаптуватися та працювати в середовищах, де точне 
маркування даних є недоцільним. Ця гнучкість не тільки розширює сферу застосування програм 
машинного навчання, але й сприяє інноваціям у технологіях розпізнавання об’єктів і локалізації. 

Однак реалізація WSL пов’язана зі своїми труднощами. Моделі, навчені на даних зі слабким 
контролем, часто мають проблеми з шумовими вхідними даними, що призводить до зниження 
точності та надійності. Крім того, семантичний розрив — різниця між концептами високого рівня 
та їх представленнями низького рівня — становить значну перешкоду. Етичні міркування, такі як 
забезпечення справедливості та прозорості, також є важливими при розгортанні цих систем. 
Вирішення цих проблем вимагає багатогранного підходу. Підвищення стійкості моделей WSL до 
зашумлених даних, підвищення точності локалізації та інтеграція етичних рамок є важливими 
кроками до реалізації повного потенціалу WSL. У міру розвитку досліджень у цій галузі мета 
полягає в тому, щоб розробити інтелектуальні системи, які є не тільки ефективними та 
масштабованими, але й етично обґрунтованими та адаптованими до широкого спектру реальних 
застосувань. 

Результати дослідження 

Вирішення проблем у слабоконтрольованому навчанні вимагає комплексного підходу, який 
об’єднує різні методологічні досягнення. Зосереджуючись на вдосконаленні попередньої обробки 
та очищення даних, розробці надійних функцій втрати та впровадженні оцінки невизначеності, 
можливо підвищити продуктивність і надійність моделей у задачах розпізнавання об’єктів і 
локалізації. Ця стратегія також передбачає використання методів розширення даних, інтеграцію 
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предметних знань і об’єднання мультимодальних досліджень для збагачення процесу навчання. 
Крім того, адаптація методів самостійного навчання дозволяє моделям ітеративно 
вдосконалюватись, навчаючись на основі власних прогнозів і виправлень. Разом ці методи можуть 
ефективно вирішувати проблеми, пов’язані з зашумленими, неоднозначними та обмеженими 
позначеними даними, дозволяючи моделям навчатися на різноманітних і складних наборах даних. 
Це призводить до кращих можливостей узагальнення та підвищення продуктивності в реальних 
сценаріях. 

Підвищення якості набору даних передбачає ретельну попередню обробку та очищення 
даних. Ретельно керуючи набором даних і усуваючи шум і нерелевантні точки, моделі можна 
навчити на високоякісних репрезентативних вибірках. Це зменшує ризик базування навчання на 
оманливій інформації, що зрештою призводить до кращого узагальнення та ефективності. Розробка 
функцій втрат, які враховують помилки прогнозування та невизначеність, надає моделі сильні 
тренувальні сигнали. Цей підхід дозволяє моделі зосередитися на вивченні значущих 
закономірностей у даних, ігноруючи шум, що призводить до більш точних і надійних прогнозів. 
Функція втрат є невід’ємною частиною навчання моделей машинного навчання, слугуючи для 
вимірювання продуктивності, коригування керівних параметрів, а також зміщення та дисперсію 
балансу. Крім того, він впливає на поведінку моделі, визначаючи пріоритетність типів помилок або 
підвищуючи стійкість до викидів [1]. Для прийняття безпечних та обґрунтованих рішень моделі 
мали б не лише забезпечувати вихідні дані, але й якомога точніше описувати рівень визначеності 
їхніх результатів [2]. Включення методів оцінки невизначеності дає змогу моделі оцінити 
достовірність своїх прогнозів. Оцінюючи невизначеність під час навчання, моделі можуть 
оцінювати надійність своїх вихідних даних, приймаючи більш обґрунтовані рішення в складних 
сценаріях, тим самим покращуючи загальну продуктивність і надійність. Методи розширення даних 
спрямовані на диверсифікацію наборів даних і підвищення надійності моделі. Завдяки введенню 
таких варіацій, як обертання, обрізання та гортання в навчальні дані, модель піддається більш 
широкому спектру випадків. Ця практика допомагає моделі краще узагальнювати невидимі дані та 
зменшує ризик переобладнання, що призводить до покращення продуктивності нових даних. 
Інтеграція предметних знань і контекстної інформації збагачує розуміння даних моделлю. 
Включення предметно-специфічних ідей, таких як семантичні обмеження, забезпечує контекст, 
який покращує можливості моделі для навчання та узагальнення. Це призводить до більш точних 
передбачень, релевантних контексту, особливо в спеціалізованих завданнях. Методи 
мультимодального синтезу дозволяють моделям використовувати інформацію з різних джерел. 
Мультимодальне навчання в штучному інтелекті забезпечує глибше розуміння вхідних даних, 
покращує процес прийняття рішень і аналізу, а також покращує точність і надійність прогнозів за 
рахунок інтеграції інформації з багатьох джерел. Його універсальність дозволяє системам ШІ 
ефективно обробляти різні типи даних, що робить його застосовним у різних областях [3]. 
Поєднуючи дані з різних модальностей, наприклад текст, зображення чи датчики, модель отримує 
більш повне розуміння даних. Таке поєднання інформації покращує здатність моделі розпізнавати 
складні зв’язки та закономірності, підвищуючи продуктивність і надійність. Методи 
самоконтрольованого навчання дозволяють моделям навчатися на неанотованих даних. Створюючи 
завдання, які вимагають від моделі передбачення певних властивостей або зв’язків у даних, вона 
може створювати багаті інформативні представлення. Це зменшує залежність від точних міток і 
покращує здатність моделі узагальнювати нові дані, що забезпечує кращу продуктивність у 
наступних завданнях. Ітеративний підхід до вдосконалення постійно вдосконалює модель. 
Оновлюючи слабкі сигнали спостережень, уточнюючи прогнози та включаючи відгуки експертів 
ітеративно, модель адаптується та розвивається з новою інформацією. Цей процес поступово 
підвищує продуктивність і надійність моделі, що призводить до кращих результатів у розпізнаванні 
об’єктів і завданнях локалізації. 

Поєднання цих методів дозволяє моделям долати проблеми, пов’язані з шумними, 
неоднозначними та обмеженими позначеними даними. Цей інтегрований підхід дозволяє моделям 
навчатися на різноманітних складних наборах даних, покращуючи їхні можливості узагальнення та 
продуктивність у реальних програмах. 

Висновки 

 Запропоновано інтегрований підхід до навчання зі слабким контролем (WSL) для вирішення 
поширених проблем і підвищення продуктивності моделі в задачах розпізнавання об’єктів і 
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локалізації. Поєднуючи різні методологічні досягнення, включаючи попередню обробку даних, 
розробку надійної функції втрат, оцінку невизначеності, розширення даних, інтеграцію предметних 
знань, злиття мультимодальних досліджень, самостійне навчання та ітераційні стратегії 
вдосконалення, можливо покращити надійність і ефективність моделі. Ця комплексна стратегія 
спрямована на пом’якшення таких проблем, як шум, неоднозначність і обмежена доступність 
позначених даних. 
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Анотація 
Проаналізовано можливості використання платформи Kaggle для  розвитку компетентностей студентів у 

галузі інтелектуального аналізу часових рядів. Розглянуто ключові функції та ресурси, які пропонує платформа.  
Охарактеризовано датасети та програми-ноутбуки. Наведено приклади задач, розв’язання яких дозволить 
здобувачам вищої освіти краще розвинути свої навички з інтелектуального аналізу часових рядів. 

Ключові слова: компетентності студентів у галузі інформаційнихї тезхнологій, інтелект. Аналіз часових 
рядів, Kaggle, датасет, ноутбук на Python. 

 
Abstract  
The possibilities of using the Kaggle platform for developing students' competencies in the field of time series analysis 

have been analyzed. Key features and resources offered by the platform are considered. Datasets and program notebooks 
are characterized. Examples of tasks are provided, the solutions of which will allow higher education students to better 
develop their skills in time series analysis. 

Keywords: students' competencies in information technology, time series analysis, Kaggle, dataset, Python notebook. 
 

Вступ  

Однією з найбільш важливих компетентностей студентів ІТ-галузі (наприклад, спеціальності 124 
Системний аналіз) є інтелектуальний аналіз даних. Водночас, багато процесів формалізуються як 
часові ряди. Одна з найбільших колекцій датасетів часових рядів у світі знаходиться на платформі 
Kaggle, яка станом на травень 2024 року містить біля 21 млн. акаунтів.  

Метою даного дослідження є систематизація можливостей платформи Kaggle для розвитку 
компетентностей студентів з інтелектуального аналізу часових рядів. 
 

Результати дослідження 
 

Kaggle це одна з з провідних онлайн-платформ для змагань з машинного навчання та аналізу даних, 
що надає широкі можливості для розвитку компетентностей студентів у галузі інтелектуального 
аналізу часових рядів. Вона забезпечує доступ до різноманітних наборів даних [1], інструментів для 
аналізу та співпраці з фахівцями з усього світу. Кожен набір даних — це спільнота, де можливо 
обговорювати дані, відкривати публічний код і методи, а також створювати власні проекти. Платформа 
також підтримує списки новин та підписки на користувачів для відстеження оновлень, а також 
інструменти пошуку наборів даних потрібної предметної галузі. Розглянемо основні можливості, які 
пропонує платформа Kaggle для студентів 

Доступ до великих наборів даних: Kaggle надає доступ до численних публічних наборів даних, 
включаючи часові ряди різного характеру – від фінансових показників до екологічних даних [6]. Це 
дозволяє студентам працювати з реальними даними, що є важливим аспектом для розвитку практичних 
навичок. Найбільшою цінністю для навчального процесу є те, що більшість датасетів (особливо з 
Usability 10.0), мають багато публічних програм-ноутбуків на Python, які студенти можуть використати 
у навчальному процесі.  

Приклад датасету наведено на рис.1. 
Інтерактивні середовища для аналізу: Kaggle надає безкоштовні інтерактивні середовище для 

роботи з даними, такі як Kaggle Kernels (тепер Kaggle Notebooks) [2]. Ці середовища підтримують мови 
програмування Python і R, що дозволяє студентам писати та виконувати код безпосередньо на 
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платформі, використовуючи потужні бібліотеки для аналізу часових рядів, такі як Pandas, NumPy, 
Matplotlib, і TensorFlow. Крім того, користувачі мають доступ до безкоштовних обчислювальних 
ресурсів, включаючи CPU, GPU та TPU, що забезпечує можливість виконання складних обчислень та 
моделей машинного навчання без необхідності інвестувати у власне обладнання. Це робить платформу 
доступною та зручною для навчання і практики аналізу даних. 

 
 

Рис.1. https://www.kaggle.com/datasets/vbmokin/air-quality-monitoring-from-ecocity 
 

Зокрема, на рис. 2 наведений приклад ноутбука для регресійного аналізу прикладу 
даних з моніторингу якості атмосферного повітря за щодобовими багаторічними даними EcoCity на 
прикладі однієї станції та певного показника на ній (№ 650 «Турбів», показник «PM10»). 

Навчальні ресурси та ком’юніті: Платформа має багату бібліотеку навчальних ресурсів, 
включаючи курси, туторіали та документацію, що охоплюють всі аспекти аналізу часових рядів – від 
базових концепцій до передових методів. Крім того, активне ком'юніті Kaggle дозволяє студентам 
обмінюватися знаннями, задавати питання та отримувати поради від досвідчених аналітиків і 
дослідників. 

Змагання та конкурси: Kaggle надає можливість участі у змаганняз з призовим фондом до 1,5 млн. 
дол. Серез таких конкурсів є й конкурси з тематики інтелектуального аналізу часових рядів: Рис.3. 

Це сприяє розвитку навичок у конкурентному середовищі та стимулює до пошуку інноваційних 
рішень. В рамках таких змагань студенти можуть отримати цінні відгуки від експертів. 

Портфоліо та працевлаштування: Участь у змаганнях та публікація своїх робіт на Kaggle 
допомагає студентам створити професійне портфоліо. Високі результати та активність на платформі 
можуть привернути увагу потенційних роботодавців і надати студентам конкурентну перевагу на 
ринку праці. 

Висновки 

Систематизовано можливості використання платформи Kagle для  розвитку компетентностей 
студентів у галузі інтелектуального аналізу часових рядів. Розглянуто ключові функції та ресурси, які 
пропонує платформа. Охарактеризовано датасети та програми-ноутбуки. Наведено приклади задач, 
розв’язання яких дозволить здобувачам вищої освіти краще розвинути свої навички з інтелектуального 
аналізу часових рядів. 
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Рис.2. https://www.kaggle.com/code/vbmokin/air-state-analysis-comparison-of-arima-and-garch 
 
 

 
 

Рис.3. https://www.kaggle.com/search?q=time+series+in%3Acompetitions 
 

Використання платформи Kaggle для інтелектуального аналізу часових рядів надає студентам 
унікальні можливості для розвитку їхніх компетентностей у цій галузі. Завдяки доступу до 
різноманітних наборів даних, участі у змаганнях та інтерактивним середовищам для аналізу, студенти 
можуть отримати цінний практичний досвід. Багатий набір навчальних ресурсів та активне ком'юніті 
сприяють глибокому розумінню теоретичних аспектів і застосуванню їх на практиці. Крім того, 
створення портфоліо та можливість привернути увагу потенційних роботодавців додають важливу 
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мотивацію для активної участі у проектах на Kaggle. 
Отже, впровадження платформи Kaggle у навчальний процес значно покращує підготовку 

студентів, забезпечуючи їм необхідні знання та навички для успішної кар'єри у сфері аналізу даних. 
Kaggle стає важливим інструментом для формування компетентних спеціалістів, готових до викликів 
сучасного ринку праці та здатних зробити вагомий внесок у розвиток технологій інтелектуального 
аналізу часових рядів. 
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Анотація 
Дослідження спрямоване на аналіз викликів і можливостей інтернаціоналізації вищої освіти в Україні в 

контексті воєнного стану. Розглядаються ключові тенденції, стратегії та передовий досвід у залученні 
міжнародних студентів, викладачів та дослідників, а також у розвитку академічних програм, мобільності та 
міжнародного співробітництва. Здійснюється порівняльний аналіз із західними країнами та країнами-
сусідами, що дозволяє виявити переваги та недоліки української системи інтернаціоналізації вищої освіти. 

Дослідження має на меті розробити рекомендації для подальшого покращення інтернаціоналізації вищої 
освіти в Україні в умовах воєнного конфлікту, сприяти збалансованому розвитку галузі та підвищенню її 
конкурентоспроможності на світовому рівні. 

Ключові слова: інтернаціоналізації вищої освіти, воєнний стан, академічні програми, воєнний конфлікт, 
студентська мобільність, мовний сертифікат. 

 
Abstract 
This study aims to analyze the challenges and opportunities of internationalization in higher education in Ukraine 

within the context of the ongoing military situation. Key trends, strategies, and advanced practices in attracting 
international students, faculty, and researchers, as well as in developing academic programs, mobility, and 
international cooperation, are examined. A comparative analysis with Western countries and neighboring nations is 
conducted to identify the strengths and weaknesses of the Ukrainian higher education internationalization system. 

The research aims to develop recommendations for further improving the internationalization of higher education in 
Ukraine in the conditions of armed conflict, promoting balanced sector development, and enhancing its competitiveness 
globally. 

Keywords: internationalization of higher education, state of war, academic programs, armed conflict, student 
mobility, language certificate 

 
Вступ 

 
На сьогоднішній день інтернаціоналізація вищої освіти в Україні може бути оцінена як поступово 

зростаюча, але ще потребуюча подальшого розвитку. В Україні процес інтернаціоналізації 
розпочався із суттєвим запізненням і досі, незважаючи на певну активізацію в останні декілька років, 
здійснюється за відсутністю національної стратегії і комплексних стратегій на інституційному рівні 
[1].  

 
Результати дослідження 

 
Декілька ключових аспектів, які можна врахувати у цій оцінці, включають: 
1.Міжнародні програми: Україна активно розвиває міжнародні програми обміну студентами, 

викладачами та науковцями, такі як програми Erasmus+ та інші проекти співпраці з європейськими та 
світовими університетами. 

2.Мовна інтеграція: Зростаюча увага приділяється навчанню англійської та інших мов для 
забезпечення більшого доступу до міжнародних студентів та викладачів. 

3.Культурна взаємодія: Ініціативи для підвищення міжкультурної освіти та розвитку 
міжкультурної компетентності у студентів і персоналу університетів. 

4.Наукові обміни: Заохочення наукових обмінів та співпраці з міжнародними науковими групами 
та проектами. 

5.Студентська мобільність: Зростаючий інтерес студентів до навчання за кордоном та залучення 
іноземних студентів до навчання в Україні. 
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1.Міжнародні програми 
Програми обміну студентами: Україна активно співпрацює з різними програмами обміну, зокрема 

з програмою Erasmus+. Це дозволяє студентам українських університетів навчатися або проходити 
стажування в університетах країн Європейського Союзу та на інших континентах. Такі обміни 
створюють можливості для збагачення академічного досвіду, культурного обміну та розвитку 
міжнародних зв'язків. Програми співпраці з міжнародними університетами: Українські університети 
активно розвивають партнерства з університетами з інших країн для спільних наукових досліджень, 
обміну досвідом та реалізації спільних проектів. Це допомагає залучати міжнародних студентів та 
викладачів до українських університетів і сприяє обміну знаннями та інноваціями. Участь у 
міжнародних наукових програмах: Українські науковці та дослідники беруть участь у міжнародних 
наукових програмах та проектах, що сприяє обміну знаннями та розвитку наукового співробітництва 
з іншими країнами. Мережі та асоціації: Українські університети долучаються до різних міжнародних 
мереж та асоціацій, таких як European University Association (EUA), International Association of 
Universities (IAU) тощо. Це дозволяє співпрацювати з університетами з усього світу, обмінюватися 
досвідом та впроваджувати найкращі практики у галузі вищої освіти. Всі ці ініціативи спрямовані на 
розширення міжнародного впливу та привабливості української вищої освіти для студентів, 
викладачів та дослідників з усього світу. 

 
2.Мовна інтеграція 
Другий пункт стосується мовної інтеграції в контексті інтернаціоналізації вищої освіти в Україні. 

Ось деякі аспекти цієї теми: 
Навчання англійської мови: Українські університети активно розвивають програми навчання 

англійської мови для студентів та викладачів. Це сприяє підвищенню рівня мовної компетентності та 
забезпечує більший доступ до міжнародних студентів та викладачів. 

Міжнародні програми навчання: Українські університети активно розвивають міжнародні 
програми навчання англійською мовою для приваблення іноземних студентів. Це включає 
бакалаврат, магістратуру та докторські програми. 

Мовна підготовка для міжнародних студентів: Університети також надають підготовчі курси з 
англійської мови для міжнародних студентів, які потребують додаткового підготовчого часу перед 
вступом до основних програм. 

Мовні сертифікати: Деякі університети вимагають від міжнародних абітурієнтів мовних 
сертифікатів, таких як TOEFL або IELTS, щоб підтвердити їхню мовну компетентність перед 
вступом. 

Міжнародна комунікація: Викладачі та студенти активно залучаються до міжнародних проектів та 
досліджень, що вимагають володіння англійською мовою для ефективної комунікації з колегами з 
інших країн. 

Ці заходи спрямовані на створення сприятливого середовища для міжнародних студентів та 
викладачів українських університетів та забезпечення їхнього успіху у міжнародному освітньому 
середовищі. 

 
3.Культурна взаємодія 
Культурна взаємодія в контексті інтернаціоналізації вищої освіти в Україні є ключовим аспектом, 

який сприяє розвитку міжнародного співробітництва та розумінню міжкультурних різниць. 
Українські університети розвивають ініціативи, такі як культурні обміни, міжнародні культурні 
фестивалі та семінари з міжкультурної комунікації, що сприяють взаємному навчанню та 
розширенню світогляду студентів та викладачів. Це допомагає підвищити толерантність, 
взаєморозуміння та культурну відкритість серед учасників освітнього процесу, що є важливим для 
побудови гармонійного міжнародного співробітництва та розвитку глобальної громадянськості. 

 
4.Наукові обміни 
Науковий обмін має великий потенціал для подальшого розвитку в Україні та сприяння 

інтернаціоналізації вищої освіти. Деякі перспективи в цій сфері включають: 
Зміцнення наукових зв'язків: Продовження розвитку міжнародних наукових проектів та співпраці 

з відомими науковими центрами світу може сприяти обміну досвідом, технологіями та інноваціями. 
Залучення висококваліфікованих науковців: Підтримка наукових обмінів та стажувань для 
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українських науковців в іноземних університетах і дослідницьких центрах може сприяти підвищенню 
рівня їхніх наукових компетенцій. 

Міжнародна видимість: Участь у міжнародних конференціях, симпозіумах та наукових заходах 
дозволить українським науковцям представити свої дослідження на світовому рівні та збільшити 
їхню наукову видимість. 

Створення мереж та партнерств: Розвиток міжнародних мереж і партнерств з іноземними 
університетами та науковими організаціями сприятиме обміну знаннями та створенню спільних 
дослідницьких проектів. 

Створення інноваційних рішень: Науковий обмін може стимулювати розробку нових інноваційних 
рішень та технологій, що мають потенціал для застосування в різних галузях економіки та 
суспільства. 

Загалом, перспективи в науковому обміні в Україні є відкритими та обіцяючими, адже це 
сприятиме зміцненню міжнародного співробітництва та розвитку наукового потенціалу країни. 

 
5.Студентська мобільність. 
Конкретизація місця і ролі основних суб‘єктів процесу інтернаціоналізації вищої освіти, а також 

основних форм міжнародного співробітництва, дозволяють визначити комплексний підхід у розробці 
міжнародної діяльності сучасного університету як єдиної цілеспрямованої моделі. Метою 
інтернаціоналізації українських університетів є забезпечення високих міжнародних конкурентних 
позицій [2] шляхом формування високоефективної системи міжнародної академічної мобільності, 
здатної сприяти забезпеченню ефективної реалізації всіх завдань університетської освітньої та 
наукової діяльності.  

Однак існують виклики, такі як недостатня інфраструктура для прийому міжнародних студентів, 
нестабільність політичної та економічної ситуації, а також необхідність подальших реформ у вищій 
освіті для підвищення якості та привабливості системи для іноземних студентів та дослідників. 

Наведені виклики впливають на інтернаціоналізацію вищої освіти в Україні і потребують уваги та 
вирішення. Розглянемо кожен з цих викликів докладніше: 

Недостатня інфраструктура для прийому міжнародних студентів: Цей виклик може включати 
обмежену кількість місць в гуртожитках для іноземних студентів, нестачу  курсів іноземних мов або 
культурних програм, а також недостатню підтримку у вирішенні адміністративних питань. Розвиток 
інфраструктури, яка сприяє комфортному та ефективному перебуванню іноземних студентів, є 
важливим кроком для підвищення привабливості вищої освіти в Україні. 

Нестабільність політичної та економічної ситуації: Політична та економічна нестабільність може 
створювати невизначеність щодо правил та умов для іноземних студентів та науковців. Це може 
призвести до втрати довіри та втрати інтересу до навчання або досліджень в Україні. Стабільність та 
прозорість у законодавстві та умовах для іноземних студентів є важливими для забезпечення сталого 
розвитку міжнародного співробітництва. 

Необхідність реформ у вищій освіті: Для підвищення якості та привабливості вищої освіти для 
іноземних студентів та дослідників необхідно проводити системні реформи. Це може включати 
модернізацію навчальних програм, підвищення якості викладання та наукових досліджень, 
забезпечення доступу до сучасних технологій та інфраструктури, а також впровадження механізмів 
підтримки та адаптації для іноземних студентів. 

Вирішення цих викликів вимагатиме спільних зусиль уряду, університетів, наукових установ та 
міжнародних партнерів. Лише шляхом системного підходу та реформ буде досягнута значна 
покращення в сфері інтернаціоналізації вищої освіти в Україні. 

Для вирішення викликів, таких як недостатня інфраструктура для прийому міжнародних 
студентів, нестабільність політичної та економічної ситуації, а також необхідність подальших реформ 
у вищій освіті для підвищення якості та привабливості системи для іноземних студентів та 
дослідників, можна вжити наступні шляхи: 

Розвиток інфраструктури: Інвестиції у розвиток університетської інфраструктури, такої як сучасні 
аудиторії, лабораторії, гуртожитки та інші зручності, щоб забезпечити комфортне навчання та 
проживання для міжнародних студентів. 

Стабільність у політичній та економічній ситуації: Зусилля на державному рівні для забезпечення 
стабільності у політичній та економічній ситуації країни, що стимулюватиме довіру та залучення 
іноземних студентів та науковців. 
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Реформи вищої освіти: Проведення системних реформ у вищій освіті для підвищення якості 
освіти, вдосконалення методів навчання та оцінювання, розвиток міжнародних програм та партнерств 
з університетами інших країн. 

Маркетинг та просування: Активна маркетингова діяльність для просування українських 
університетів серед міжнародних студентів та дослідників, використання інтернет-ресурсів та 
соціальних мереж для залучення уваги до можливостей навчання в Україні. 

Розвиток міжнародних партнерств: Зміцнення співпраці з міжнародними університетами та 
організаціями для обміну досвідом, розробки спільних програм та проектів, що сприяють залученню 
та утриманню іноземних студентів та науковців. 

Цікаві факти про залежність економічного розвитку країни та розвитку її системи освіти наводять 
О. С. Падалка та І. С. Каленюк. Вони доводять, що вищі навчальні заклади виступають основними 
генераторами і передавачами знань та інформації в новій економіці. Роль університетів у сучасному 
суспільному прогресі настільки велика, що західними дослідниками доведено взаємозв’язок розвитку 
освітніх закладів з економічним розвитком країни. Ті держави, які визнали пріоритетність розвитку 
освіти, змогли забезпечити стійкі темпи економічного зростання та перейти до постіндустріального 
суспільства [3]. Так, Б. Кналл описав замкнене коло бідності, пов’язане з відсталістю освітніх 
закладів. У цьому замкненому колі відсталість економіки зумовлює недостатність фінансування 
освіти, що спричиняє відсталість системи освіти та професійної підготовки. Наслідком останнього 
стає недостатність висококваліфікованих людських ресурсів, що у свою чергу не створює можливості 
для підвищення продуктивності праці. Низька продуктивність праці та повільні темпи її росту знову 
підтверджують відсталість економіки, яка вже не може виділити необхідні кошти для кардинальних 
змін. Провідні країни світу вже давно усвідомили пряму залежність між динамікою економічного 
розвитку та ефективністю національної системи освіти [4]. 

 
Висновки 

 
Ураховуючи виклики, які створює військовий стан в Україні, у сфері інтернаціоналізації вищої 

освіти необхідно вжити комплексних заходів для подолання цих проблем. Потрібно активно 
розвивати інфраструктуру для прийому міжнародних студентів, забезпечувати стабільність у 
політичній та економічній ситуації, проводити реформи вищої освіти для підвищення її якості та 
привабливості, вдосконалювати маркетингові стратегії та просування українських університетів на 
міжнародному рівні, а також зміцнювати міжнародні партнерства для обміну досвідом та розробки 
спільних програм та проектів. Ці заходи спрямовані на забезпечення стабільного розвитку системи 
вищої освіти в Україні та залучення іноземних студентів та науковців незважаючи на внутрішні 
виклики. 

Ці шляхи спрямовані на подолання викликів у вищій освіті та забезпечення стабільного розвитку 
міжнародної співпраці та інтернаціоналізації системи вищої освіти в Україні. 

Існують кілька потенційних загроз і проблем, які можуть виникнути в контексті 
інтернаціоналізації вищої освіти в Україні, особливо в умовах військового стану. Ось деякі з них: 

Погіршення безпеки: Військовий стан може призвести до загострення безпекової ситуації, що 
може вплинути на безпеку та комфорт міжнародних студентів та викладачів українських 
університетів. 

Зменшення інвестицій: Нестабільність у країні може зменшити інвестиційний інтерес з боку 
іноземних університетів та студентів, що може вплинути на розвиток міжнародних програм та 
проектів. 

Затримки в реформах: Політичні та економічні турбуленції можуть сповільнити реформи вищої 
освіти та впровадження необхідних змін для підвищення якості та конкурентоспроможності системи. 

Зменшення міжнародних партнерств: Нестабільність може призвести до зменшення інтересу з 
боку міжнародних університетів та організацій до співпраці з українськими університетами та 
викладачами. 

Збільшення конкуренції: Умови військового стану можуть збільшити конкуренцію у 
міжнародному освітньому ринку, що вимагатиме більшої ефективності та привабливості вищої освіти 
в Україні. 

Для мінімізації цих загроз необхідно активно працювати над збереженням безпеки та стабільності, 
просувати позитивне враження про українську освіту на міжнародному рівні, залучати додаткові 
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інвестиції в розвиток вищої освіти та зміцнювати міжнародні партнерства. 
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EFFECTIVE PROMPT ENGINEERING
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Анотація
У цій статті розглядаються основи проектування промтів - важливого методу оптимізації взаємодії з

мовними моделями штучного інтелекту. Вона охоплює основні принципи створення промтів та практичні
поради щодо покращення їх дизайну.

Ключові слова: Промт інженерія, мовні моделі штучного інтелекту, ефективний дизайн промтів, поради
щодо використання штучного інтелекту.

Abstract
This article delves into the fundamentals of prompt engineering, a crucial technique for optimizing interactions with

AI language models. It covers essential principles of crafting prompts and practical tips for improving prompt design.
Key words: Prompt Engineering, AI Language Models, Effective Prompt Design, AI Usage Tips.

Introduction
In the rapidly evolving landscape of artificial intelligence, prompt engineering has emerged as a vital skill

for maximizing the utility of AI language models. These models, such as OpenAI's GPT series, have shown
remarkable capabilities in generating human-like text, answering questions, and assisting with a wide range
of tasks. However, the quality and relevance of their responses largely depend on how they are prompted.

Effective prompt engineering involves crafting inputs that guide the AI to produce the desired output.
This process requires a blend of creativity, precision, and an understanding of the model's strengths and
limitations. By mastering prompt engineering, users can significantly enhance the performance of AI
applications, making them more efficient and reliable tools in various domains, from customer support and
content creation to research and education.

Research results
Prompt engineering is the process where you guide generative artificial intelligence (generative AI)

solutions to generate desired outputs. Even though generative AI attempts to mimic humans, it requires
detailed instructions to create high-quality and relevant output. In prompt engineering, you choose the most
appropriate formats, phrases, words, and symbols that guide the AI to interact with your users more
meaningfully. Prompt engineers use creativity plus trial and error to create a collection of input texts, so an
application's generative AI works as expected.[1]

Understanding the essence of prompt engineering is the first step. However, to truly harness the power of
AI, it is essential to master the art of crafting effective prompts. Effective prompts serve as the bridge
between the user's intentions and the AI's capabilities, ensuring that the generated output is both relevant and
high-quality.

Creating effective prompts involves more than just stringing together words; it requires a strategic
approach that considers the AI's design, the context of the task, and the desired outcome. By carefully
selecting formats, phrases and words, you can guide the AI to understand and fulfill your requirements
accurately.

Effective prompts include a few core components that provide the generative AI tool with the information
it needs to produce your desired output. Starting with a project in mind, compose each of the following
prompt components and then compile them into a single set of instructions (up to around 3,000 words) that
ChatGPT will use to generate an output.[3]

Begin by writing one or two sentences that describe your project, its purpose, your intended audience or
end users, and the specific outputs you need ChatGPT to generate to complete the project. Assign a specific
role to the AI—such as an identity, point-of-view, or profession—to help guide its responses. The AI can
generate outputs based on the expertise related to the role you assign it. Providing context for your project
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can help the AI generate more appropriate responses. Context might include background information on why
you’re undertaking the project, important facts, or relevant statistics. Your prompt should specify the details
of the output you want the AI to generate, including the desired tone, length, style, and structure. Mention
any research that needs to be conducted as well. Including rules and constraints alongside the output
specifications can further aid the AI in producing your desired output. These might include specific types of
content to include or avoid, certain examples to follow, or words to exclude. Providing ChatGPT with
examples of the kind of output you are looking for can reduce the risk of misinterpretation. You can include
examples of writing styles and tones you’ve specified, the type of content you want, and even samples from
your previous work.

The field of prompt engineering is quite new, and LLMs keep developing quickly as well. The landscape,
best practices, and most effective approaches are therefore changing rapidly.[2] This dynamic environment
necessitates continuous learning and adaptation, as what works today might evolve or be refined tomorrow.
Staying updated with the latest advancements and experimenting with new techniques are crucial for anyone
looking to master prompt engineering and leverage the full potential of AI language models.

Conclusion
Prompt engineering is an essential skill for optimizing interactions with AI language models. By carefully

crafting prompts with clear project descriptions, assigned roles, contextual information, detailed output
specifications, and relevant examples, users can significantly enhance the quality and relevance of
AI-generated content. As the field continues to evolve rapidly, staying informed about the latest
developments and continuously refining your techniques will be key to mastering this practice. With these
strategies in hand, you can effectively harness the power of AI to achieve your desired outcomes.
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Анотація  
Дослідження розглядає застосування передових технологій, зокрема згорткових нейронних мереж (CNN) і 

генеративних змагальних мереж (GAN), для виявлення мультимедійних фейків. Використання CNN дозволяє 
ефективно виявляти невідповідності у зображеннях, а GAN є інструментом для створення синтетичного 
контенту, такого як deepfakes, а також основою для побудови методів виявлення фейків, що має важливе 
значення для протидії маніпуляціям та дезінформації. 

Ключові слова: мультимедійні фейки, дезінформація, згорткові нейронні мереж, генеративні змагальні 
мережі, виявлення фейків. 

 
Abstract 
The study examines the use of advanced technologies, such as convolutional neural networks (CNNs) and generative 

adversarial networks (GANs), to detect multimedia fakes. The use of CNNs allows for the effective detection of 
inconsistencies in images, while GANs are becoming a tool for creating synthetic content, such as deepfakes, with fake 
detection methods, which is important for countering manipulation and disinformation. 

Keywords: multimedia fakes, disinformation, convolutional neural networks, generative adversarial networks, fake 
detection. 

 
Вступ  

Виявлення мультимедійних фейків, особливо у сфері політичного контенту, стає все більш 
важливим у сучасну цифрову епоху. З поширенням високотехнологічних інструментів редагування 
зображень та відео розповсюдження маніпульованого медіа стало потужним інструментом 
дезінформації та пропаганди [1]. У зв'язку з цим дослідники і технологи все частіше звертаються до 
передових інтелектуальних технологій, зокрема згорткових нейронних мереж і генеративних 
змагальних мереж, щоб розробити методи виявлення сфабрикованого мультимедійного контенту [2]. 

CNN  клас глибоких нейронних мереж, особливо пристосованих до аналізу візуальних образів, 
продемонстрували чудові можливості в різних завданнях комп'ютерного зору, включаючи 
класифікацію зображень, виявлення об'єктів і сегментацію [3]. Використовуючи свою ієрархічну 
архітектуру та здатність виокремлювати складні ознаки із зображень, CNN пропонують 
багатообіцяючий шлях для виявлення невідповідностей та нерівностей, що вказують на маніпуляції в 
медіа. 

Доповнюючи CNN, GAN стали потужним інструментом для створення синтетичного 
мультимедійного контенту, зокрема зображень і відео. Однак сама природа GAN  коли мережа-
генератор створює реалістичні результати, а мережа-дискримінатор розрізняє справжні та фальшиві 
зразки  дає можливість використовувати навчання в умовах суперництва для виявлення фальшивих 
медіа [3]. Навчивши дискримінантні мережі розрізняти справжній і сфабрикований контент, 
дослідники можуть використовувати змагальну динаміку GAN для розробки надійних механізмів 
виявлення. 

Це дослідження має на меті проаналізувати можливості CNN і GAN у виявленні мультимедійних 
фейків з особливим акцентом на політичному контенті. З огляду на потенційний вплив маніпуляцій у 
політичних медіа на суспільний дискурс, виборчі процеси та демократичні інститути, розробка 
надійних методів виявлення фейків має важливе суспільне значення.  
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Результати дослідження 

Суть діпфейків полягає у створенні реалістичних на вигляд зображень або відео, що можуть бути 
використані для обману та маніпуляції аудиторією. В контексті маніпуляції населенням, діпфейки 
можуть бути застосовані для поширення дезінформації, впливу на громадську думку або дискредитації 
публічних осіб, що підвищує необхідність у розробці надійних методів їх виявлення та протидії [4]. 

Приклади використання діпфейків для України під час війни включають створення фальшивих 
відео із заявами публічних осіб, які насправді ніколи не робили. Наприклад, були створені діпфейк-
відео із зображенням президента України, які поширювали дезінформацію про капітуляцію чи здачу 
позицій [5]. Такі фальшиві матеріали можуть дестабілізувати ситуацію, викликати паніку серед 
населення та деморалізувати військових. 

Діпфеки створюються за допомогою типу штучного інтелекту, який називається генеративними 
змагальними мережами (GAN). GAN складаються з двох нейронних мереж, генератора і 
дискримінатора, які навчаються одночасно в змагальному процесі [2].  

Типова архітектура GAN для створення діпфейків зображена на рис. 1. 

 
Рис. 1. Архітектура GAN  

Ось покрокове пояснення того, як GAN використовують для створення діпфейків [6]. 
Мережа-генератор: Роль генератора полягає у створенні реалістичних на вигляд зображень або 

відео. У контексті діпфейк генератор навчається створювати зображення, схожі на обличчя цільової 
особи. Спочатку генератор створює випадкові зображення, які не схожі на обличчя жертви. Однак у 
міру навчання він вчиться генерувати зображення, які дискримінатору стає дедалі важче відрізнити від 
справжніх. 

Мережа дискримінатора: Роль дискримінатора полягає в тому, щоб розрізняти реальний і 
згенерований контент. Його навчають на наборі даних, що містить як реальні, так і синтетичні 
зображення. 

У процесі навчання дискримінатор покращує свою здатність відрізняти реальні зображення від 
створених генератором. 

Змагальне навчання: Генератор і дискримінатор тренуються в змагальній манері. Генератор прагне 
створювати зображення, які неможливо відрізнити від реальних, тоді як дискримінатор прагне 
правильно класифікувати, чи є зображення реальним або згенерованим. 

Цей процес призводить до безперервного циклу вдосконалення: генератор стає кращим у створенні 
реалістичних зображень, а дискримінатор  у відрізненні справжніх зображень від фейкових. 

Для виявлення зображень, згенерованих GAN, за допомогою глибинних мереж було запропоновано 
різні методи. Одним з таких методів є метод на основі нейронних мереж для виявлення фальшивих 
відео GAN [7]. Цей метод використовує методи попередньої обробки для аналізу статистичних 
особливостей зображення і покращує виявлення фальшивих зображень обличчя, створених людиною. 
Існують різні підходи на основі глибокої згорткової нейронної мережі для виявлення фальшивих 
зображень, згенерованих GAN. Модель спочатку використовує мережу глибокого навчання для 
вилучення рис обличчя на основі мереж розпізнавання облич. Потім використовується етап точного 
налаштування, щоб зробити риси обличчя придатними для виявлення справжніх/підроблених 
зображень. Ці методи показують хороші результати в тестах на різних наборах даних, підтверджуючи 
їх ефективність у виявленні підроблених зображень. 
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На додаток до традиційних моделей глибокого виявлення підробок, для ефективного виявлення 

фальшивих зображень було впроваджено гібридний підхід, а саме двопотокову мережу для виявлення 
фальсифікацій облич [8]. Потік класифікації облич використовується в GoogleNet для навчання моделі 
на підроблених і справжніх зображеннях. Потім, потік патч-триплетів використовується для аналізу 
ознак за допомогою екстрактора ознак стеганоаналізу і фіксує низькорівневі характеристики камери та 
залишки локального шуму. Експериментальні результати показують, що цей підхід може навчатися як 
на фальшивих, так і на справжніх зображеннях. 

Візуальні трансформери є ще одним потужним інструментом для створення та виявлення діпфейків. 
Вони використовують архітектуру трансформерів для обробки зображень, що дозволяє їм ефективно 
враховувати контекст і деталі на різних рівнях абстракції. Основні переваги візуальних трансформерів 
перед GAN включають можливість кращого розпізнавання контексту, вищу точність та стабільність у 
процесі навчання [9]. Візуальні трансформери можуть бути інтегровані в існуючі системи виявлення 
фальсифікацій, що робить їх більш універсальними та ефективними. Використання трансформерів 
дозволяє зменшити кількість помилкових спрацювань та покращити загальну ефективність виявлення 
фальсифікацій. 

SORA (Style-based Optimized Reconstruction and Adaptation) є ще одним потужним інструментом для 
створення діпфейків [10]. Це передовий метод, який використовує стилізацію та адаптацію для 
генерації високоякісних зображень і відео. SORA дозволяє створювати надзвичайно реалістичні 
зображення шляхом точного налаштування стилю цільової особи, що забезпечує високу точність та 
деталізацію. 

SORA може використовуватися для виготовлення реалістичних діпфейків завдяки своїй здатності 
точно відтворювати особливості та стиль обличчя цільової особи [11]. Цей метод забезпечує високу 
ступінь контролю над кінцевим результатом, дозволяючи створювати зображення, які важко 
відрізнити від справжніх. SORA також може бути інтегрована з іншими моделями та методами для 
підвищення точності та реалістичності діпфейків, що робить її ефективним інструментом у сфері 
генеративного дизайну. 

Щоб вирішити питання зловживання, такі як створення deepfake відео, OpenAI розробляє 
інструмент для виявлення відео, згенерованих за допомогою Sora. Ця ініціатива спрямована на 
зменшення потенційних етичних і юридичних проблем, пов’язаних із використанням генеративних 
технологій штучного інтелекту. OpenAI також співпрацює з експертами для тестування моделі та 
забезпечення відповідності етичним стандартам перед її публічним випуском [12]. 

Для виявлення діпфейків існує кілька додаткових методів, що базуються на різних підходах та 
технологіях. Першим підходом є аналіз метаданих, який дозволяє виявити невідповідності у технічних 
деталях файлів, таких як інформація про камеру, дата створення та інші параметри, що можуть бути 
змінені або відсутні у діпфейках. Спектральний аналіз використовує частотні компоненти зображень 
або відео для виявлення аномалій, які можуть свідчити про підробку [13]. Цей метод допомагає виявити 
зміни, внесені під час створення діпфейків. 

Аналіз морфологічних ознак досліджує форму, розміри та відстані між об'єктами на зображенні, що 
може виявити аномалії, характерні для підроблених медіа. Наприклад, неприродні пропорції обличчя 
можуть вказувати на діпфейк. Моделі, що вивчають час, такі як рекурентні нейронні мережі (RNN) або 
довга короткострокова пам'ять (LSTM), можуть бути використані для аналізу відео з метою виявлення 
невідповідностей у рухах об'єктів або змінах кадрів [14]. 

Інтеграція мультимодальних даних включає комбінацію аналізу зображень, аудіо та тексту для 
досягнення більш точних результатів. Наприклад, синхронізація рухів губ з аудіо може бути 
використана для виявлення фальшивих відео. 

 
Висновки 

Діпфейки представляють серйозну загрозу, оскільки можуть бути використані для поширення 
дезінформації, маніпуляції громадською думкою та дискредитації публічних осіб. У контексті війни в 
Україні, діпфейки використовувалися для створення фальшивих заяв публічних осіб, що могло 
дестабілізувати ситуацію та викликати паніку серед населення. 

Діпфейки створюються за допомогою генеративних змагальних мереж (GAN), які складаються з 
генератора та дискримінатора. Генератор створює реалістичні зображення, тоді як дискримінатор 
намагається їх розрізняти. Цей змагальний процес покращує якість створених зображень. 

Для виявлення діпфейків існують різні методи, включаючи використання глибоких нейронних 
мереж, гібридних підходів, таких як двопотокові мережі, візуальні трансформери. Останні 
використовуються для обробки зображень і мають переваги в точності та стабільності навчання. 
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Для боротьби з маніпуляціями та дезінформацією важливо використовувати різноманітні методи 
виявлення підробок, включаючи аналіз метаданих, спектральний аналіз, аналіз морфологічних ознак. 
Інтеграція мультимодальних даних також може підвищити точність виявлення фальшивих медіа. 
Постійний стрімкий розвиток технологій штучного інтелекту вимагає подальших досліджень та   
розробки нових ефективних технологій для виявлення діпфейків для протидії їх зловживанням та 
забезпечення достовірності мультимедійного контенту. 
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МІКРОПРОЦЕСОРНИЙ ЗАСІБ ДЛЯ РЕГУЛЮВАННЯ 
ТЕМПЕРАТУРИ У ПРИМІЩЕННІ 

 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Досліджено технічні аспекти розробки та впровадження мікропроцесорного засобу для регулювання 

температури у приміщенні, його енергоефективність та вплив на екологію. Система базується на використанні 
сучасних мікропроцесорних технологій, що дозволяють обробляти дані з датчиків температури. Зібрані дані 
аналізуються мікропроцесором, який приймає рішення щодо оптимізації мікроклімату в приміщенні за 
допомогою керування опалювальними, вентиляційними та кондиціонерними системами. Показано, що 
впровадження такої системи сприяє підвищенню якості життя, збереженню енергоресурсів та забезпеченню 
сталого розвитку. 

Ключові слова: мікропроцесорний засіб, температура, комфорт, енергоефективність. 

Abstract 
The technical aspects of the development and implementation of a microprocessor-based device for regulating the 

temperature in a building, its energy efficiency and environmental impact are investigated. The system is based on the 
use of modern microprocessor technologies that allow processing data from temperature sensors. The collected data is 
analysed by a microprocessor, which makes decisions on optimising the indoor microclimate by controlling heating, 
ventilation and air conditioning systems. It has been shown that the implementation of such a system contributes to 
improving the quality of life, saving energy and ensuring sustainable development. 

Keywords: microprocessor-based device, temperature, comfort, energy efficiency. 

Вступ 

Мікропроцесорні засоби для регулювання температури в приміщеннях є однією з найсучасніших 
технологій, що забезпечують комфортні умови для проживання та роботи. Такі системи дозволяють не 
лише підтримувати оптимальну температуру, але й суттєво знижувати витрати на енергоресурси, а 
також зменшувати викиди парникових газів. Використання мікропроцесорних технологій відкриває 
нові можливості для автоматизації процесів управління мікрокліматом, що робить їх незамінними у 
сучасних будівлях різного призначення.  

Результати дослідження 

Підтримання комфортної температури у приміщеннях є важливим для забезпечення здоров'я та 
продуктивності людей, оскільки оптимальний мікроклімат сприяє фізичному і психічному 
благополуччю. Мікрокліматичні параметри напряму впливають на самопочуття та продуктивність 
людини. Зниження температури може призвести до переохолодження організму, оскільки воно 
збільшує тепловиділення через конвекцію та випромінювання. З іншого боку, збільшення температури 
погіршує комфорт, оскільки сприяє посиленню конвективного теплообміну та випаровуванню поту. 
Крім того, ефективне регулювання температури дозволяє знизити енергоспоживання, що не лише 
зменшує витрати на опалення та кондиціонування, але й знижує викиди парникових газів, 
підтримуючи екологічну стійкість [1].  

Використання автоматичних засобів для контролю температури у приміщеннях доречно, оскільки 
вони забезпечують точне та ефективне регулювання мікроклімату, підвищують комфорт і 
продуктивність, знижують енергоспоживання і витрати, а також сприяють екологічній стійкості, 
зменшуючи викиди парникових газів. Автоматизація також дозволяє швидко адаптуватися до змін 
умов та індивідуальних потреб користувачів, забезпечуючи стабільний і комфортний мікроклімат без 
постійного втручання.  

Мікропроцесорні засоби для контролю температури у приміщеннях працюють на основі вбудованих 
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сенсорів, які вимірюють поточну температуру у приміщенні. Ці дані передаються до системи 
управління, яка аналізує їх і при необхідності автоматично вмикає або вимикає системи опалення або 
кондиціонування повітря для досягнення заданого рівня комфорту. 

Сенсори та датчики для контролю температури у приміщеннях працюють за принципом 
вимірювання теплового випромінювання або температури навколишнього середовища. Наприклад, 
термопари або терморезистори перетворюють зміни температури у величини опору чи електричної 
напруги, які потім інтерпретуються електронними системами як показники температури.  

Одним із найпоширеніх засобів вимірювання температури в мікропроцесорних засобах є 
використання терморезисторів. Терморезистори - це провідники, опір яких змінюється з 
температурою. Найбільш поширеним типом терморезисторів є Pt100. Опір терморезистора Pt100 
залежить від температури згідно з формулою, відомою як формула платинового опору: 

𝑅𝑡 =  𝑅0 ∗  (1 +  𝛼 ∗  𝑡)                                                                    (1) 
Де: Rt – опір терморезистора при температурі  t,  R0 – опір терморезистора при температурі 0°C, 

α – температурний коефіцієнт опору платинового терморезистора (Для терморезисторів Pt100 
значення α зазвичай приймається приблизно 0.00385°C-1), t – температура в градусах Цельсія [2]. 

Система мікропроцесорного регулювання температури забезпечує значне зниження споживання 
енергії завдяки точному контролю та оптимізації роботи опалювальних і охолоджувальних пристроїв, 
чим доводить свою енергоефективність. Зниження енергоспоживання системи призвело до значного 
зменшення викидів парникових газів, що робить її важливим інструментом у боротьбі зі зміною 
клімату [3]. 

Висновок 

З усьго вище перерахованого можна зробити висновок, що мікропроцесорні засоби для регулювання 
температури у приміщеннях дійсно мають великий потенціал у поліпшенні комфорту користувачів, 
оптимізації використання енергії та сприянні екологічній стійкості. Вони не лише дозволяють 
підтримувати оптимальні температурні умови в будь-який час, але й забезпечують більш ефективне 
використання енергії шляхом автоматизації процесів регулювання. 

Зменшення споживання енергії є однією з ключових переваг таких систем. Їх точність у визначенні 
та регулюванні температури дозволяє уникнути переплати за зайві опалювання або охолодження, що 
в результаті знижує витрати на енергію та сприяє економічній ефективності. 

Більш того, використання мікропроцесорних засобів сприяє зменшенню викидів шкідливих речовин 
та вуглекислого газу, що виробляються під час виробництва електроенергії. Це відповідає сучасним 
екологічним вимогам і сприяє створенню більш здорового та екологічно чистого середовища для 
майбутніх поколінь. 

Таким чином, подальший розвиток і вдосконалення мікропроцесорних систем для регулювання 
температури можуть стати ключовим фактором у забезпеченні сталого розвитку та оптимального 
використання енергоресурсів у майбутньому. 
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Анотація 
Розглянуті педагогічні аспекти вивчення аналітичного інструментарію оцінювання продуктивності 

програмних продуктів. Розглянута таксономія Блума та рівні формування знань з врахуванням особливостей 
аналітики програмного забезпечення.  
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Abstract 
This paper examines the pedagogical aspects of teaching software product performance assessment tools. It considers 

Bloom's taxonomy and the levels of knowledge formation in the context of software analytics. 
Keywords: software analytics; software performance assessment; Bloom's taxonomy. 

 
Вступ  

Розвиток аналітичного мислення є важливим  при вивченні напрямів використання інструментарію 
оцінювання продуктивності програмних продуктів. Здобувачам для здобуття компетенцій щодо 
визначення показників продуктивності,  їх аналізу відповідно до різних функцій та часу роботи 
програмних модулів. Але для формування методики викладання дисциплін, що використовують  
теорію та практику оцінювання продуктивності та аналізу отриманих показників, необхідно визначити 
особливості тестування й здійснення  порівняння аналітичних даних за часом, а також сформувати 
методику навчання за цими напрямами відповідно до таксономії Блума. Досвід авторів з викладання 
та практичної роботи аналітиком з продуктивності програмних продуктів, а також відомі методи 
оцінювання та аналізу продуктивності програмних продуктів дозволяє сформувати рекомендації для 
розробки та запровадження спеціальних вправ щодо розуміння та засвоєння знань з визначеного 
напряму [1-3]. 

Результати дослідження 

Оцінювання продуктивності програмного продукту базується на методиці визначення ключових 
показників відповідно до метрик тестування та сценаріїв оцінювання продуктивності. Саме для цього 
необхідно розвинути розуміння ключових показників продуктивності, як їх можна вимірювати та яким 
чином зберігати та візуалізувати інформацію про час відгуку, пропускну спроможність, використання 
ресурсів і частоту помилок. Визначені показники можуть  бути виявлені та виміряні різними методами 
тестування продуктивності. Здобувачі повинні розуміти як інструменти використовуються для 
безперервного моніторингу та оцінювання продуктивності, вміти моделювати різні сценарії. Саме для 
цього необхідно використовувати реальні практичні приклади. В середовищі програмних продуктів 
моніторингу та оцінювання продуктивності, таких як JMeter, LoadRunner або Gatling є можливість 
моделювати різні сценарії для різних умов. Для аналізу продуктивності необхідно використовувати 
реальні приклади та інструменти моніторингу (New Relic, Prometheus, Grafana).  

Навчання аналітичного мислення та формування висновків на основі отриманих показників 
ефективності передбачає розвиток навичок критичного мислення та вміння ефективно інтерпретувати 
дані. Саме тому для аналізу результатів оцінювання  продуктивності студенти повинні  виконати різні 
послідовні вправи, як-от: 

1. Для розуміння показників ефективності необхідно знати їх визначення та розуміння таких 
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показників як час відгуку, рівень помилок, пропускна здатність і використання ресурсів.  
2. Визначені показники вимірюються в часі та дозволяють аналізувати тенденції, знаходити 

закономірності, формувати висновки та рекомендації. 
3. Для інтерпретації результатів студентам надають набори даних щодо продуктивності. Їх аналіз 

можуть здійснювати студенти, об’єднані в команди. Як тільки  результати готові, викладач ініціює 
дискусію та порівняння результатів аналізу.  

4. Отримані результати є основою для формування сценаріїв вирішення визначених проблем в 
результатах аналізу. Для цього студенти повинні діагностувати проблеми продуктивності,  
проаналізувати  можливості вирішення проблем та сформувати варіативні сценарії. При організації 
командної роботи порівнюють сценарії кожної команди, обирають найкращий або формують 
комплексний варіант сценарію.   

Таксономія Блума дозволяє уточнити всі визначені етапи отримання  компетентностей  в напрямі 
вимірювання та аналізу продуктивності. В таблиці 1 представлена відповідність кожного рівня 
таксономії Блума та особливостей аналітичних вправ за темами оцінювання продуктивності 
програмних продуктів. 

 
Таблиця 1 – Відповідність таксономії Блума та  вправ для оцінювання продуктивності 

програмних продуктів 
 

Рівні таксономії Блума Вправи  для студентів 
Здобуття первинних знань, інформації Терміни, показники продуктивності, приклади 

вимірювання 
Розуміння інформації Розуміння показників та методики їх 

отримання 
Використання інформації  Ситуації оцінювання продуктивності. 

Порівняння показників 
Аналіз інформації Накопичення наборів даних. Визначення 

трендів та закономірностей. Виявлення 
проблем, які необхідно вирішити. 

Синтез рішень Формування сценаріїв для рішення проблем, 
виявлених за показниками продуктивності. 

Оцінювання Аналіз сформованих сценаріїв і виконаних 
вправ.  

 
Найкращим рішенням  є використання проєктів створення програмного забезпечення та їх 

тестування за показниками продуктивності.  
 

Висновки 

Визначені педагогічні аспекти вивчення інструментарію для оцінювання продуктивності, 
формування аналітичних даних та їх використання для удосконалення програмного продукту 
дозволили визначити основні вимоги до формування знань і практичних навичок у здобувачів ІТ-
спеціальностей. Використовуючи таксономію Блума, викладач формує завдання для здобуття 
компетенції здобувачів для оцінювання продуктивності програмного забезпечення та здійснення 
аналізу отриманих даних відповідно до різних рівнів розуміння основ продуктивності, визначення 
трендів та  закономірностей, формування сценаріїв для використання в практичній діяльності.  
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Анотація  
Виконано аналіз можливостей великих мовних моделей для автоматизації процесу фактчекінгу. Визначено 
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Abstract 
The article analyzes the capabilities of artificial intelligence to detect fake news. Prospects for further research are 

identified. 
Keywords: AI, disinformation, fakes, fake detection, fact-checking. 

 
Вступ  

У сучасному інформаційному середовищі поширення фейкової інформації стає все більшою 
проблемою, що порушує довіру людей до медіа та впливає на формування громадської думки. Будь 
хто і сам може перевірити інформацію за офіційними джерелами або за допомогою різноманітних 
сервісів для фактчекінгу. Проте людині досить складно читати та аналізувати інформацію з безлічі 
інформаційних джерел в усьому медіа-просторі. Для автоматизації фактчекінгу ефективним 
помічником можуть стати великі мовні моделі (Large Language Models  - LLM). Вже сьогодні LLM 
вміють виконувати різноманітні задачі, в тому числі й аналізувати текстову інформацію на предмет 
достовірності та об'єктивності [1]. 

Метою даного дослідження є аналіз можливостей LLM для автоматизації процесу фактчекінгу.  
 

Результати дослідження 

Кожна людина хоче володіти достовірною інформацією. З розвитком інформаційних технологій, 
все частіше почала поширюватись недостовірна інформація у всьому медіа-просторі. Недостовірною 
вважається інформація, яка не відповідає дійсності або викладена неправдиво, тобто містить відомості 
про події та явища, яких не існувало взагалі або які існували, але відомості про них не відповідають 
дійсності (неповні або перекручені) [2].  

Фейкові новини мають значний вплив на суспільство, викликаючи ряд соціальних, політичних та 
економічних наслідків. Їхня шкода може виявлятись у різних формах та сферах життєдіяльності людей. 

Великі мовні моделі представляють собою одні з найсучасніших досягнень в області штучного 
інтелекту, спрямовані на розуміння та генерацію людської мови [3]. Вони базуються на глибинних 
нейронних мережах і використовують великі обсяги текстових даних для навчання, що дозволяє їм 
виконувати складні мовні завдання з високою точністю. Основна концепція LLM полягає в тому, щоб 
навчити модель прогнозувати наступне слово в реченні на основі контексту попередніх слів. LLM 
можуть виконувати широкий спектр завдань, а саме [1]: 

– генерувати текст, що може бути корисно для написання статей, створення контенту або 
навіть написання коду; 

– перекладати текст з однієї мови на іншу, враховуючи контекст і особливості кожної мови; 
– визначати емоційний тон тексту, що може бути корисно для аналізу відгуків, коментарів та 

інших текстових даних; 
– перевіряти інформацію на достовірність, завдяки своїй здатності обробляти великі обсяги 

тексту та співставляти інформацію з різними джерелами. 
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LLM мають значний потенціал для використання у фактчекінгу завдяки своїй здатності обробляти 
та аналізувати великі обсяги текстових даних. Вони можуть виконувати низку ключових завдань, що 
роблять їх ефективними інструментами для перевірки достовірності інформації: 

– швидко аналізувати текстові матеріали, ідентифікуючи потенційно сумнівні або 
неправдиві твердження; 

– порівнювати твердження з наявними достовірними джерелами інформації; 
– враховувати контекст, у якому було зроблено твердження, що допомагає уникнути 

вирваних з контексту цитат та маніпуляцій; 
– автоматизувати частину процесу перевірки, що значно скорочує час і зусилля, необхідні 

для виявлення дезінформації. 
Порівняння технічних характеристик та можливостей найсучасніших LLM наведене  

в таблиці 1[4-6] . 
Таблиця 1 – Технічні характеристики та можливості сучасних LLM 

LLM Розмір 
контекстного 
вікна 

Пошук 
інформації в 
інтернеті 

Можливість 
підключення 
файлів 

Підтримка 
RAG 

Видання 
знайдених 
джерел 

Подання 
відповіді в 
заданій 
формі 

GPT 3.5 4096 токенів Ні Так Обмежена Ні Так 
GPT 4 8192 токенів 

(базова), до 32K 
(Pro) 

Так Так Так Так Так 

Llama 2 4096 токенів Ні Так Ні Ні Ні 
Claude 
3 

200K токенів (до 
1 млн для 
вибраних) 

Ні Так Так Так Так 

Mistral 32K токенів Ні Так Так Так Так 
Cohere 8K токенів Ні Так Так Так Так 
PaLM 2 4096 токенів Так Так Так Так Так 
Falcon 
180B 

3.5 трлн токенів Ні Так Так Так Так 

Gemini 
1.5 

1 млн токенів Так Так Так Так Так 

Mixtral 
8x22B 

141 млрд 
параметрів 

Ні Так Так Так Так 

Vicuna 125K розмов Ні Так Ні Так Так 

Проаналізувавши можливості різних LLM, можна виділити GPT 4, яка надає досить зручний, 
багатофункціональний та добре документований АРІ [7]. Це найсучасніша модель від OpenAI з 
високою точністю, мультимодальністю (текст і зображення) та можливістю пошуку в інтернеті. 
Підтримує RAG для отримання зовнішніх даних і генерує точні відповіді.  

Також варто зазначити, що OpenAI представила технологію агентів OpenAI – так звані GPTs [8]. 
Цей інструмент дозволяє користувачам створювати кастомізовані версії ChatGPT для різних 
застосувань. Користувачі можуть налаштовувати асистентів без необхідності програмування, 
вказуючи конкретні інструкції та правила поведінки. Це включає створення спеціалізованих 
відповідей, інтеграцію з інструментами та додатками, а також використання зовнішніх API для 
розширення функціональності. Такий підхід забезпечує гнучкість та масштабованість, дозволяючи 
адаптувати асистентів до специфічних потреб, на приклад – для автоматизації фактчекінгу. 

Крім того, OpenAI АРІ надає можливості створення власних віртуальних асистентів на основі мов 
програмування високого рівня [9]. Вони можуть використовувати не тільки власні знання, але і 
агрегувати результати глобалього пошуку. Це є досить корисним інструментом для перевірки фактів 
на різних веб-медіапорталах. Також поєднання технології RAG із LLM дозволяє аналізувати власні 
дані, а саме ті, на яких LLM не навчалася. Це може бути дуже корисним для автоматизації фактчекінгу 
даних отриманих із соціальних мереж та месенджерів, наприклад, із Telegram-каналів. Вцілому на 
основі асистентів  OpenAI можна побудувати свій власний сервіс для виконання задач та необхідним 
фукціоналом. 

В подальшому дослідженні планується розробка автоматизованої системи перевірки інформації на 
достовірність із використанням саме OpenAI Assistant. 
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Висновки 

У цій роботі було проаналізовано можливості використання LLM для автоматизації процесу 
фактчекінгу в контексті сучасного інформаційного середовища. Досліджено предметну область 
дезінформації. Виявлено, що великі мовні моделі мають значний потенціал для автоматизації процесу 
фактчекінгу. Проведено порівняльний аналіз найбільш поширених LLM. Вони здатні ефективно 
аналізувати великі обсяги тексту, ідентифікувати фейкову інформацію та порівнювати дані з різними 
джерелами. Це робить LLM важливими інструментами в боротьбі з дезінформацією. На основі 
проведеного аналізу розроблено перспективний напрямок подальших досліджень, що передбачає 
використання OpenAI Assistant. 
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Анотація 
Технологія блокчейн виявилася революційною інновацією з різноманітними застосуваннями у різних 

сферах, глибоко впливаючи на сучасні технології. Її децентралізована та незмінна природа гарантує 
підвищену безпеку, прозорість та ефективність у керуванні даними. Ключові застосування охоплюють 
фінанси, ланцюг постачання, охорону здоров'я та системи голосування. Інтеграція блокчейну обіцяє 
оптимізацію процесів, зменшення шахрайства та підвищення довіри серед зацікавлених сторін. Майбутні 
перспективи включають покращення масштабованості, поліпшення взаємодії та подальші інновації в 
смарт-контрактах та децентралізовані фінанси. 

Ключові слова: Технологія Блокчейн, Сучасні технології, Безпека 
 
Abstract 
Blockchain technology has emerged as a revolutionary innovation with diverse applications across various 

sectors, profoundly impacting modern technologies. Its decentralized and immutable nature ensures enhanced 
security, transparency, and efficiency in data management. Key applications encompass finance, supply chain, 
healthcare, and voting systems. Blockchain's integration promises streamlined processes, reduced fraud, and 
enhanced trust among stakeholders. Future prospects include scalability enhancements, interoperability 
improvements, and further innovation in smart contracts and decentralized finance. 

Keywords: Blockchain technology, Modern technologies, Security.  
 

Вступ 
 

Останнім часом у світі спостерігається зростання інтересу до блокчейну — інноваційної 
технології, яка використовується для зберігання та передачі цифрових даних. Ця технологія на даний 
момент активно розвивається та використовує сучасні рішення для оптимізації процесів, знижуючи 
ризики заміни даних. Уся інформація розподіляється окремими блоками у всій мережевій 
інфраструктурі для того, щоб отримати доступ у будь-який момент. Дана технологія зараз активно 
використовується в ІТ сфері тому потрібно знати, як працює блокчейн, щоб розуміти особливості 
сучасних технологій. 

Блокчейн (від англ. “block” –”блок”, “chain” – “ланцюг”) — це різновид бази даних, яка 
підтримується багатьма комп'ютерами по всьому світу. Дані в цій базі зберігаються у вигляді 
ланцюжка блоків. Кожен новий блок містить інформацію про кількість транзакцій та зашифровані 
за певним алгоритмом дані попереднього блоку, і таким чином всі вони пов'язані між собою.  
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Найбільш популярними прикладами практичного використання цієї технології є: грошові 
транзакції, контроль акцій, робота з криптовалютою та іншими торговими інструментами. Сьогодні 
використання блокчейн-технологій не обмежується криптовалютами, а завдяки своїм перевагам 
знаходить застосування у багатьох сферах нашого життя. 

 
Впплив блокчейну на технології та переваги його використання у різних сферах нашого 

життя 
 Криптовалюти 

Криптовалюта, яка є альтернативним видом цифрового грошового засобу, стає все більш 
популярною у сучасному світі, використовуючись як зручний платіжний інструмент з точки зору 
конвертації валют. Оскільки опції оплати криптовалютою пропонують такі відомі світові бренди, як 
KFC, Burger King, Subway, Starbucks, Microsoft, PayPal, їх використання для розрахунків за товари 
та послуги набирає популярності. В Україні розрахуватися криптовалютою можна в таких мережах 
магазинів, як "VARUS", "Фокстрот", АЗС WOG, а також в інтернет-магазині "Stylus" та ряді інших 
онлайн-сервісах (Tickets.ua, Polis.ua, CompX.com.ua та ін.). 

Коли мова йде про криптовалюти, перш за все на думку приходить Bitcoin, який стає ідеальним 
інвестиційним інструментом. Біткойн, як надійний і безпечний актив, вже здобуває популярність 
серед молодого покоління. Важливо відзначити зручність виконання операцій з віртуальними 
фінансовими активами: у відміну від традиційних фінансових систем, таких як SWIFT, через які 
гроші йдуть 2-3 дні, криптоперекази через Bitcoin Lightning приходять вже за кілька секунд з будь-
якої точки світу. Це вже стає частиною нашої реальності, і у майбутньому все більше бізнесів різних 
сфер будуть пропонувати оплату криптовалютою. 

 Цифрова ідентифікація 
Блокчейн можна використовувати для створення безпечних та захищених від несанкціонованого 

доступу цифрових ідентифікацій. Ці цифрові ідентифікації можуть бути використані для перевірки 
особистих даних та інших конфіденційних даних. Роль блокчейну в цьому напрямку буде 
продовжувати зростати, оскільки все більше наших персональних даних та активів переміщується 
в онлайн-простір. 

 Голосування 
Блокчейн-технологія може використовуватися урядами країн для створення безпечної та прозорої 

системи електронного голосування. Децентралізований реєстр усіх відданих голосів може усунути 
можливість підробки голосів виборців і таким чином забезпечити демократичні засади виборчого 
процесу. 

 Медицина 
Завдяки британському проекту Medicalchain , який стартував у червні 2017 року, особисті дані 

пацієнтів зберігаються у безпечному та надійному місці, що забезпечує технологія блокчейн. 
Платформа створена для надійного зберігання та обміну безлічі електронних медичних документів. 
Пацієнти можуть повністю контролювати свої дані та надавати доступ різним користувачам, 
визначаючи хто матиме право робити запити і записувати дані у ланцюжок. Також користувач за 
бажанням може відкрити обмежений доступ до своєї інформації організаціям, які займаються 
науково-дослідними роботами, щоб ті могли використовувати ці дані у своїх 
дослідженнях. Medicalchain  дозволяє лікарям проводити тут свої консультації та надавати поради 
пацієнтам дистанційно, за що фахівці отримають фінансову винагороду за витрачений на платформі 
час. Також, слід зазначити, що будь-які взаємодії лікаря з медичними картами, такі як надання 
результатів аналізів, додавання нової інформації записуються як транзакції в мережі. 

 Управління ланцюгом постачання 
Ще одним напрямком використання блокчейн-технології є створення реєстру транзакцій у 

ланцюгу постачання. Кожна транзакція може бути записана у блокчейн у вигляді блоку, створюючи 
незмінний і прозорий запис всього процесу. Таким чином вдається покращити ефективність та 
прозорість ланцюга постачання, а також зменшити ризик шахрайства. 

 Смарт-контракти 
Під смарт-контрактом слід розуміти різновид угоди, який можна запрограмувати на автоматичне 

виконання за певних умов. Блокчейн-технологія дозволяє безпечно створювати і виконувати такі 
програми децентралізованим чином. Смарт-контракти можуть використовуватися для автоматизації 
багатьох видів угод: купівлі-продажу товарів і послуг, управління фінансами та інвестування. 

 Web 3.0 
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Також не потрібно забувати що за допомогою технології блокчейн на даний момент реалізується 
новий етап розвитку інтернету, а саме Web 3.0. Web 3.0 — це мережа третього покоління. Вона є 
бездозвільною, децентралізованою та має структуру коду, отриману з відкритих джерел. Простіше 
кажучи, Web 3.0 обробляє інформацію як людина за допомогою штучного інтелекту (ШІ) і 
машинного навчання, не покладаючись на централізовані платформи для обміну даними. 
Користувачі Web 3.0, які беруть участь у протоколах управління, володіють часткою (токеном або 
криптовалютою), яка представляє їхню частку власності в децентралізованій мережі. 

На відміну від попередніх програм, програми Web 3.0 побудовані на блокчейн-мережах, коли 
ноди керують, сприяють, підтримують і вдосконалюють децентралізовану мережу. Замість 
розгортання програми, розміщеної в одного хмарного провайдера, дані децентралізованих програм 
(DApp), побудованих на Web 3.0, поширюються та зберігаються в кількох місцях одночасно. Отже, 
дані керуються без центральної керуючої ноди або єдиної точки відмови. 

 
Перспективи розвитку блокчейн технологій 

 
Поява блокчейну принесла певні зміни в життя суспільства — принаймні, в його цифрове життя. 

А розвиток технології буде сприяти подальшим трансформаціям нашої буденності. 
 Нові професії в сфері блокчейн 

Сьогодні у блокчейн-індустрії працює вже понад 30 тисяч розробників. Тоді як попит на 
кваліфіковані кадри в рази вищий, а компанії готові платити високі зарплати. Все через швидкий 
розвиток сфери блокчейн, яка є складною по суті та потребує грамотних спеціалістів. 

Революційна технологія блокчейн вже використовується в таких областях, як фінанси, охорона 
здоров'я, логістика, енергетика та інші. У майбутньому можна очікувати появи нових професій у 
блокчейн-індустрії. Вже зараз є попит на таких спеціалістів, як блокчейн-аналітик, блокчейн-
розробник, блокчейн-маркетолог, блокчейн-юрист. Відповідно, бажаючим працювати в цій сфері 
потрібно буде десь здобувати необхідні знання. 

 Навчання блокчейн дисциплінам 
Якщо говорити про США та ЄС, то там блокчейн як дисципліну вже декілька років викладають 

в таких відомих на весь світ університетах, як Гарвард, Оксфорд та Стенфорд. В Україні теж 
поступово робляться кроки до поширення знань про крипторинок: стартують різноманітні 
програми, присвячені блокчейн технологіям, та курси з криптограмотності. Зокрема, в 2022 році в 
Києво-Могилянській академії за співпраці з найбільшою європейською криптобіржею WhiteBIT 
стартувала перша в Україні та Східній Європі магістерська сертифікатна програма “Блокчейн 
технології”. Цілком вірогідно, що в майбутньому дисципліни з крипти та блокчейну будуть включені 
до шкільних програм. 

 Безпечні та зручні соціальні мережі 
Однією з ключових переваг блокчейну для соціальних мереж є його децентралізоване управління. 

Це означає, що побудовані на блокчейні соцмережі не контролюються жодною центральною владою, 
тому є більш безпечними та прозорими. 

Завдяки блокчейну користувач може створити один акаунт, прив'язаний до особистого 
криптогаманця, і заходити з ним на будь-яку соціальну платформу (або сайт), яка підтримує 
блокчейн. При цьому особисті дані будуть зберігатися в одному місці, а не контролюватися окремо 
серверами Facebook, Google тощо. Мобільність акаунтів зробить використання соціальних мереж 
більш зручним та безпечним для користувачів. 

 
Висновки 

 
Отже блокчейн є технологією що здатна значно покращити наше життя, зробивши його більш 

безпечнішим та прозорішим, в деяких моментах навіть полегшити та пришвидшити певні процеси. 
Тому хоч дану технологію і не можна назвати «панацеєю» від всіх проблем але її потрібно 
однозначно вивчати та розвивати.  
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Анотація  
Сучасна розробка програмних продуктів є дуже комплексна робота спеціалістів різних напрямків 

враховуючи це для здобуття досвіду розробки програмних засобів потрібна команда де кожен член 
команди буде зосереджений на вирішені конкретних задач в проекті на яких він спеціалізується що 
дозволить кожному розробнику не відволікатись на задачі які не пов’язані з його спеціалізацією. Таким 
чином ця бакалаврська робота спрямована на розробку веб-платформи для об'єднання розробників для 
роботи над спільним проектом з використанням ASP.NET Core MVC. 

Ключові слова: веб-платформа, команда розробників, ASP.NET Core, MVC, EF Core. 

Abstract  
Modern software development is a very complex work of specialists in various fields, considering this, for 

gaining experience in software development, a team is needed where each team member will be focused on 
solving specific tasks in the project in which he specializes, which will allow each developer not to be distracted 
by tasks that are not related to his specialization. Thus, this bachelor's work is aimed at developing a web 
platform for uniting developers to work on a joint project using ASP.NET Core MVC. 

Keywords: web platform, development team, ASP.NET Core, MVC, EF Core. 

Вступ 
Сучасна розробка програмних продуктів є дуже комплексна робота спеціалістів різних напрямків, 

враховуючи це, для здобуття досвіду розробки програмних засобів потрібна команда, де кожен член 
команди буде зосереджений на вирішені конкретних задач в проекті на яких він спеціалізується, що 
дозволить кожному розробнику не відволікатись на задачі які не пов’язані  з його спеціалізацією. Таким 
чином ця бакалаврська робота спрямована на розробку веб-платформи для об'єднання розробників для 
роботи над спільним проектом з використанням ASP.NET Core MVC. 

Постановка задачі: 
Сучасний інтернет відіграє ключову роль у комунікації. З метою покращення комунікації ця 

бакалаврська робота ставить перед собою завдання розробки веб-платформи яка допоможе поліпшити 
процес об’єднання розробників в команди для подальшої співпраці. Основні завдання включають: 

1. Проведення докладного аналізу вимог користувачів для визначення їх потреб та очікувань 
щодо функціональності та інтерфейсу веб-додатку. 

2. Вибір оптимального набору технологій для розробки , включаючи C#, ASP.NET, EF core з 
урахуванням їхньої масштабованості, продуктивності та можливостей. 

3. Розроблення архітектурного плану веб-додатку, ідентифікація основних компонентів 
системи та їх взаємодії, а також вибір архітектурного патерну, що найкраще відповідає 
вимогам проекту. 

4. Створення клієнтської частини веб-додатку з використанням HTML, CSS та JavaScript для 
забезпечення зручного та інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу користувачів. 
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5. Реалізація серверної частини веб-додатку з використанням мови програмування C# та 
ASP.NET Core. 

6. Узагальнення результатів роботи, оцінка досягнень, виявлення переваг та недоліків 
розробленого веб-додатку та рекомендації щодо його подальшого вдосконалення та 
розвитку 

Така постановка задачі визначає напрямки дослідження та розробки платформи для пошуку 
команди для співпраці над проектами з використанням сучасних технологій [1] 

Мета дослідження: 
Метою дослідження є визначення ключових вимог до функціонала та архітектури вебресурс для 

забезпечення зручного та ефективного пошуку команд та проектів для програмістів-початківців, що в 
свою чергу допоможе розробникам початківцям об’єднуватись та шукати команді для спільної роботи 
над проектами та здобувати досвід роботи в команді. 

Результати дослідження: 
Для розробки веб-ресурсу на платформі .NET Core використовується фреймворк ASP.NET Core 

MVC. ASP.NET Core MVC забезпечує високу продуктивність, модульність, кросплатформеність і 
активну підтримку розробників [1,2]. Для взаємодії з базою даних використовується EF core,  
використання EF Core (Entity Framework Core) дозволяє швидко розробляти і підтримувати програмне 
забезпечення, зменшує кількість написаного SQL-коду та спрощує взаємодію з базою даних, що робить 
розробку більш ефективною і менш витратною [3]. 

Користувачі мають можливість створювати власні проекти на сайті, де вони можуть описати ідею 
проекту та вказати необхідні технології. Крім того, вебресурс надає можливість пошуку проектів за 
різними критеріями, щоб забезпечити максимальну відповідність інтересам та потребам користувачів. 
Кожному користувачеві доступний особистий профіль, де інші користувачі можуть залишати відгуки 
та оцінювати його професійні навички. 

Під час виконання бакалаврської роботи отримано наступні результати: 

1. Проведено аналіз вимог користувачів, в якому розглянуті їх потреби та очікування стосовно 
функціональності та інтерфейсу веб-додатку для пошуку команди. Виявлено ключові 
функції, необхідні для реалізації, а також унікальні особливості, які забезпечать комфортний 
та задовільний користувацький досвід. 

2. Вибрано оптимальний стек технологій для розробки веб-додатку, у який входять C#, 
ASP.NET CORE MVC та EF CORE Проведено порівняльний аналіз альтернативних 
технологій, вибравши ті, що найбільш відповідають потребам проекту. 

3. Розроблено архітектурний план веб-додатку, в якому визначені основні компоненти системи 
та їх взаємодія. Вибрано архітектурний патерн MVC (Model-View-Controller) для побудови 
ефективної та легко розширюваної системи. 

4. Проведено аналіз виконаної роботи, оцінено отримані результати і надано пропозиції з 
подальшого вдосконалення та розвитку веб-додатку. Виявлено переваги та недоліки 
створеного рішення і розглянуто можливі шляхи їх вирішення. 

Висновки 
Реалізація даного проекту, дозволить успішно вирішити завдання створення зручного та  
функціонального веб-додатку для пошуку команди для подальшої співпраці над проектом. При 

реалізації використовувались сучасні технології веб-розробки, такі як C#, ASP.NET CORE MVC та EF 
CORE, що дозволить легко масштабувати проект. 

 Важливо продовжувати вдосконалення та підтримку функціоналу, враховуючи потреб 
користувачів.  
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Анотація 
Квантові обчислення та квантові комп'ютери є перспективною галуззю сучасної інформаційної 

технології, яка обіцяє революційно змінити підхід до обробки інформації. Їх вплив на розвиток сучасних 
технологій є значним, сприяючи швидкішому розвитку обчислювальної сили та можливостей зберігання та 
обробки даних. Ця доповідь досліджує основні принципи квантових обчислень, їх потенційні застосування 
та вплив на сучасні технології. 

Ключові слова: квантові обчислення, квантові комп'ютери, розвиток технологій. 
 
Abstract 
Quantum computing and quantum computers are a promising field of modern information technology that 

promises to revolutionize the approach to information processing. Their impact on the development of modern 
technologies is significant, contributing to faster advancements in computing power and capabilities for data 
storage and processing. This presentation explores the basic principles of quantum computing, their potential 
applications, and their influence on contemporary technologies. 

Keywords: quantum computing, quantum computers, development of technologies. 
 

Вступ 
 

Що таке квантові обчислення? Квантові обчислення - це тип обчислень, який використовує 
квантово-механічні явища, такі як суперпозиція та заплутаність, для виконання операцій над 
даними. Він базується на принципах квантової механіки, яка описує поведінку матерії та енергії на 
дуже малих масштабах, наприклад, на рівні атомів і субатомних частинок. 

У традиційних обчисленнях основною одиницею інформації є біт, який може бути як 0, так і 1. 
На відміну від них, квантові обчислення використовують кубіти (квантові біти), які можуть 
представляти як 0, так і 1 одночасно - стан, відомий як суперпозиція. Ця властивість дозволяє 
квантовим комп'ютерам виконувати певні типи обчислень набагато швидше, ніж класичні 
комп'ютери. 

Квантові обчислення мають велике значення для майбутнього обчислювальних систем, оскільки 
вони можуть революціонізувати спосіб обчислення та обробки інформації. 

 Зараз розглянемо деякі аспекти їх важливості та потенціалу для сучасних обчислювальних 
систем: 

  Висока обчислювальна швидкість. 
  Квантові комп’ютери можуть виконувати обчислення набагато швидше, ніж навіть 

найпотужніші класичні комп’ютери. Особливо це стосується завдань, які вимагають інтенсивних 
обчислень або оптимізації. 

 Обробка складних проблем. 
 Багато складних проблем, які наразі недоступні для класичних комп’ютерів через їх 

обчислювальну складність, можна вирішити за допомогою квантових алгоритмів. Це включає 
об’ємний аналіз, оптимізацію складних систем, моделювання складних хімічних процесів тощо. 

 Величезний потенціал у сфері штучного інтелекту 
 Квантові обчислення можуть значно покращити можливості машинного навчання та штучного 

інтелекту, дозволяючи набагато ефективніше обробляти та аналізувати великі обсяги даних, а також 
вирішувати складніші проблеми в цій галузі. 
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 поле. 
 Перегляд криптографічних стандартів 
 Розвиток квантових обчислень може призвести до перегляду криптографічних стандартів. 

Традиційні  методи шифрування можуть стати безладними через здатність квантових комп’ютерів 
обчислювати великі числа  швидше, ніж класичні комп’ютери. 

 Ефективне моделювання складних систем 
 Квантові обчислення можуть допомогти моделювати складні системи, такі як хімічні реакції чи 

молекулярні структури, що сприятиме розробці нових матеріалів, ліків, каталізаторів тощо. 
 Передача та обробка великих обсягів даних 
 Квантові обчислення можуть ефективно обробляти великі обсяги даних, які важко або 

неможливо отримати за допомогою класичних методів, що робить його корисним для аналітичних 
завдань і керування великими обсягами даних. 

 
Основи квантових обчислень 

Для того щоб краще зрозуміти що таке квантові обчислення розберем базові поняття цієї галузі. 
Квантові обчислення - це вузькоспеціалізована галузь, яка вимагає знань у квантовій механіці, 

комп'ютерних науках та електротехніці. 
Ось загальний огляд того, як працюють квантові обчислення: 
Квантові біти (кубіти): Квантові обчислення використовують кубіти, які схожі на класичні біти 

в тому, що вони представляють інформацію, але з важливою відмінністю. У той час як класичні біти 
можуть мати лише значення 0 або 1, кубіти можуть існувати в обох станах одночасно. 

Квантові ворота: Квантові вентилі - це операції над кубітами, які дозволяють маніпулювати 
станом кубітів. Вони є аналогом класичних логічних вентилів, але з деякими важливими 
відмінностями, зумовленими природою квантової механіки. Квантові ворота - це операції, що 
виконуються над кубітами, які дозволяють маніпулювати станом кубітів. На відміну від класичних 
вентилів, квантові вентилі можуть оперувати з кубітами в суперпозиції. 

Квантові схеми: Подібно до класичних схем, квантові схеми складаються з серії вентилів, які 
оперують з кубітами. Однак, на відміну від класичних схем, квантові схеми можуть оперувати 
кількома кубітами одночасно завдяки властивості заплутаності. 

Квантові алгоритми: Квантові алгоритми - це алгоритми, розроблені для запуску на квантових 
комп'ютерах. Вони, як правило, використовують унікальні властивості кубітів і квантових воріт для 
виконання обчислень більш ефективно, ніж класичні алгоритми. 

"Квантове обладнання": Квантове обладнання - це фізична реалізація квантового комп'ютера. 
Наразі існує кілька різних типів квантового обладнання, включаючи надпровідні кубіти, кубіти з 
іонними пастками та топологічні кубіти. 

 
Принципи квантових обчислень 

Квантові обчислення базуються на кількох фундаментальних принципах квантової механіки. Ось 
деякі з ключових принципів, які лежать в основі квантових обчислень: 

Накладання: У квантовій механіці частинки можуть існувати в декількох станах одночасно. У 
квантових обчисленнях кубіти (квантові біти) можуть існувати в суперпозиції 0 і 1, що дозволяє 
виконувати кілька обчислень одночасно. 

Заплутаність: Заплутаність - це явище, при якому дві або більше частинок можуть стати 
корельованими таким чином, що їхні квантові стани пов'язані між собою. У квантових обчисленнях 
заплутані кубіти можна використовувати для виконання певних обчислень набагато швидше, ніж 
класичні комп'ютери. 

Принцип невизначеності: Принцип невизначеності стверджує, що неможливо знати положення 
та імпульс частинки з повною точністю. Цей принцип має важливе значення для квантових 
обчислень, оскільки означає, що вимірювання на кубітах можуть змінювати їхній стан. 

Вимірювання: Вимірювання є фундаментальною частиною квантової механіки, оскільки воно 
згортає суперпозицію частинок у певний стан. У квантових обчисленнях вимірювання 
використовуються для вилучення інформації з кубітів, але вони також руйнують стан суперпозиції 
кубітів. 
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Мови програмування квантових комп’ютерів 
 
Квантові комп’ютери, що використовують кубіти замість бітів, можуть значно прискорити 

розв’язання складних завдань, які класичні комп’ютери не в змозі вирішити в розумний час. 

 
Для програмування таких комп’ютерів було розроблено спеціальні мови програмування. 

Розглянемо кілька найпопулярніших мов. 
 Twist – це відкрита мова програмування квантових комп’ютерів, яку було розроблено у 2018 

році. Вона заснована на Python і використовує відкритий вихідний код. Twist підтримує симуляцію 
квантових обчислень і їх реалізацію на реальних квантових пристроях. 

 Qiskit – це відкритий набір інструментів для розробки квантових алгоритмів, створений 
компанією IBM. Він містить у собі мову програмування Qiskit, яка заснована на Python і дає змогу 
створювати і симулювати квантові алгоритми, а також реалізовувати їх на реальних квантових 
пристроях. 

 Cirq – це відкрита мова програмування квантових обчислень, розроблена компанією Google. 
Заснована на мові Python і надає інструменти для створення квантових алгоритмів та їх реалізації 
на реальних квантових пристроях. 

 Quil – це мова програмування квантових обчислень, розроблена компанією Rigetti. Вона дає 
змогу створювати квантові алгоритми та реалізовувати їх на реальних квантових пристроях. Quil 
використовує спеціальний синтаксис, який нагадує асемблерний код. 

 Microsoft Q# – це мова програмування квантових обчислень, створена компанією Microsoft. 
Вона заснована на мові C# і дає змогу створювати квантові алгоритми, симулювати їх і реалізовувати 
на реальних квантових пристроях. 

Усі ці мови програмування мають свої переваги та недоліки, і вибір тієї чи іншої мови залежить 
від конкретного завдання та уподобань програміста. 

 
Квантові алгоритми 

У цьому розділі розглянемо квантові алгоритми які використовуються для вирішення різних 
складних задач(факторизація цілих чисел, розв'язання систем лінійних рівнянь, оптимізацію, 
симуляцію квантових систем, тощо). 

Програмування квантових комп’ютерів дає змогу створювати та використовувати квантові 
алгоритми для розв’язання задач. Ці алгоритми використовують кубіти і квантові обчислення, щоб 
забезпечити більш швидке і ефективне вирішення певних завдань, ніж класичні алгоритми. 
Перелічимо основні: 

Алгоритм Шора 
Це один із найвідоміших квантових алгоритмів, який використовується для факторизації великих 

чисел. Цей алгоритм дає змогу розв’язати задачу факторизації за поліноміальний час на квантовому 
комп’ютері, що є значним покращенням порівняно з класичними алгоритмами. Використання 
алгоритму Шора на квантовому комп’ютері може створити загрозу для криптографічних систем. 
Пояснимо, чому: алгоритм Шора дає змогу ефективно факторизувати (розкласти велике складене 
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число на прості множники) великі числа на квантовому комп’ютері. У криптографії факторизація 
використовується для створення криптосистем на основі задачі обчислення дискретного логарифма 
або факторизації великих чисел. 

 
Однак, за допомогою алгоритму Шора можна легко розкласти велике складене число на прості 

множники, що може призвести до порушення безпеки криптографічних систем, заснованих на 
факторизації великих чисел. Наприклад, криптосистема RSA заснована на труднощах факторизації 
великих чисел, і якщо квантовий комп’ютер буде здатний ефективно розв’язувати це завдання, то 
RSA стане вразливою до атак. 

Алгоритм Гровера 
Це алгоритм пошуку в невпорядкованому списку елементів, який також може бути реалізований 

на квантових комп’ютерах. Цей алгоритм дає змогу знайти потрібний елемент у списку за O(√n) 
операцій, що в кілька разів швидше, ніж класичні алгоритми. Алгоритм Гровера може бути 
застосований у таких галузях, як машинне навчання, оптимізація і бази даних. 

Квантова телепортація 
Це явище дає змогу передавати квантовий стан через великі відстані. Цей процес заснований на 

використанні двох кубітів і класичного зв’язку. Квантова телепортація має великий потенціал для 
застосування в криптографії та комунікаціях. 

Квантові симуляції 
Ця галузь квантової інформатики займається симуляцією складних квантових систем. Квантові 

симуляції можуть бути використані для розв’язання багатьох наукових та інженерних завдань, таких 
як моделювання молекулярних систем і розробка нових матеріалів. 

 

Застосування квантових обчислень  

Ознайомившись з базовими поняттями в галузі квантових обчислень трішки поговоримо про 
реальні сфери її застосування: 

 Криптографія: Квантові обчислення потенційно можуть зламати багато сучасних 
криптографічних алгоритмів, що використовуються для захисту комунікацій і транзакцій. Однак 
вони також можуть бути використані для розробки нових квантово-стійких методів шифрування, які 
будуть більш безпечними. 

 Проблеми оптимізації: Багато реальних проблем пов'язані з пошуком оптимального рішення 
з великої кількості можливих варіантів. Квантові обчислення можуть бути використані для 
розв'язання цих оптимізаційних задач ефективніше, ніж класичні комп'ютери, дозволяючи 
отримувати швидші та точніші рішення. 

 Матеріалознавство: Квантові обчислення можуть моделювати поведінку складних 
матеріалів на молекулярному рівні, уможливлюючи відкриття нових матеріалів з такими бажаними 
властивостями, як надпровідність або краще зберігання енергії. 

 Машинне навчання: Квантові обчислення потенційно можуть покращити алгоритми 
машинного навчання, дозволяючи ефективно обробляти великі обсяги даних. 
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 Хімія: Квантові обчислення можуть моделювати хімічні реакції та поведінку молекул на 
квантовому рівні, що може допомогти у розробці більш ефективних медичних препаратів та 
матеріалів. 

 Фінансове моделювання: Квантові обчислення можна використовувати для більш 
ефективного фінансового моделювання та аналізу ризиків, що дозволяє швидше і точніше 
прогнозувати фінансові результати. 

Хоча це лише кілька прикладів, потенційні застосування квантових обчислень є широкими і 
різноманітними. Однак технологія все ще перебуває на ранніх стадіях розвитку, і потрібно подолати 
багато викликів, перш ніж її можна буде широко застосовувати на практиці. 

 
Перспективи розвитку квантового обчислення та квантових комп’ютерів 

 
Сьогодні квантові комп’ютери – справа не  завтрашнього, а навіть післязавтрашнього дня. 

Малоймовірно, що так звані  класичні комп'ютери  зникнуть на зорі ери квантових обчислень. Наразі 
не існує алгоритму, здатного ефективно розв’язувати більшість NP-повних і NP-складних проблем 
на квантових комп’ютерах. Проте для деяких задач знайдено такі алгоритми, за допомогою яких 
вони квантово розв’язуються набагато швидше, ніж на звичайному комп'ютері. Прикладами таких 
алгоритмів є алгоритм невпорядкованого пошуку в  базі даних  і алгоритм цілочисельної 
факторизації. Останній вирішує задачу розкладання числа на множники за поліноміальний час. 
Фактично, завдяки квантовим обчисленням ми дуже близькі до ефективного вирішення NP-повних 
і NP-задач, що вимагає особливої уваги до цих технологій у майбутньому. 

 
Висновок 

 
Квантові комп'ютери стають не лише об'єктом майбутнього, але й реальністю нашого часу, 

відкриваючи шлях до нових можливостей у сфері обчислень. Незважаючи на те, що класичні 
комп'ютери залишаються важливим елементом сучасної технологічної інфраструктури, квантові 
обчислення надають швидші, більш ефективні методи розв'язання певних класів завдань. Знайдення 
ефективних алгоритмів для певних завдань, таких як невпорядкований пошук у базах даних чи 
цілочисельна факторизація, демонструє потенціал цих систем. З кожним днем ми наближаємося до 
ефективного вирішення складних проблем завдяки квантовим обчисленням, що робить їх важливим 
інструментом для майбутнього розвитку сучасних технологій. 
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Анотація 
Розглянуто основні аналоги застосунків для інтерактивного навчання гри на гітарі та проведено їх порів-

няльний аналіз з розроблюваним програмним застосунком. 
 Ключові слова: програмний застосунок, навчання, гітара. 

 
Abstract 
The main analogs of applications for interactive guitar learning have been reviewed, and a comparative analysis 

with the developed software application has been conducted.. 
Keywords: software application, learning, guitar. 

 

Вступ  

У сучасному світі музика є не лише джерелом розваг, але й потужним інструментом для само-
вираження та розвитку. Із зростанням доступності технологій та зростанням інтересу до музики, ви-
никає потреба в інноваційних методах навчання музичному мистецтву. У цьому контексті виникає 
важливе завдання розробки програмного забезпечення для інтерактивного навчання гри на гітарі. 

Незважаючи на різноманіття програм для навчання гри на гітарі, існують кілька аналогів, які мож-
на порівняти з вашим застосунком. Деякі з них спеціалізуються на наданні базових навичок гри та 
розумінні основ музики. Ці платформи пропонують відео-уроки, ноти та вправи для початківців, а 
також деякі розширені функції, такі як тренувальні програми та інтерактивні завдання [1]. 

Тому метою роботи є проведення порівняльного аналізу програмних застосунків для інтерактив-
ного навчання гри на гітарі, визначення їх недоліків та формування списку бажаних функціональних 
можливостей розроблюваного застосунку. 

 
Основна частина 

Програмний застосунок для інтерактивного навчання гри на гітарі надасть користувачам багато 
корисних функцій для вдосконалення їхніх навичок та насолоди від процесу навчання. Він включа-
тиме велику базу даних із піснями різних жанрів і рівнів складності з покроковими інструкціями. 
Інтерактивні уроки адаптуватимуться під швидкість і рівень знань користувача, використовуючи тех-
нологію розпізнавання звуку для оцінки точності виконання та надання корисних підказок. Вбудова-
ний тюнер допоможе швидко та точно налаштувати інструмент, а гнучкий у налаштуваннях метро-
ном дозволить ефективно виконувати вправи та грати пісні під ритм. 

Серед існуючих програмних застосунків для для інтерактивного навчання гри на гітарі, найбільш 
близькими до створюваного застосунку є такі [2]: 

– Guitar Tricks; 
– JustinGuitar; 
– Yousician; 
– Fender Play. 
 
Guitar Tricks – це інтерактивний застосунок для навчання гри на гітарі, який надає користувачам 

доступ до великої бібліотеки уроків від професійних інструкторів, покрокових інструкцій для ви-
вчення пісень, відеоуроків у високій якості, а також інструментів для налаштування гітари та метро-
нома для підтримання ритму. Застосунок пропонує структуровані курси для початківців і просунутих 
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гітаристів, функцію сповільнення відео для детального розбору техніки гри, інтерактивні вкладки та 
можливість персоналізації навчального плану відповідно до стилю музики та рівня майстерності ко-
ристувача. Вікно застосунку продемонстровано на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1 – Вікно застосунку «Guitar Tricks» 

 
JustinGuitar – це інтерактивний застосунок для навчання гри на гітарі, який надає користувачам 

доступ до великої кількості безкоштовних уроків від досвідченого інструктора Джастіна Сандерко. 
Застосунок пропонує структуровані курси для початківців і більш просунутих гітаристів, включаючи 
покрокові інструкції, відеоуроки, інтерактивні вкладки та вправи для розвитку техніки гри. Крім того, 
JustinGuitar містить зручний тюнер для налаштування інструменту та метроном для підтримання 
ритму, а також дозволяє користувачам відстежувати свій прогрес і створювати персоналізовані нав-
чальні плани відповідно до їхніх музичних уподобань та рівня майстерності. Приклад інтерфейсу 
JustinGuitar продемонстровано на рисунку 2. 

 

 
Рисунок 2 – Приклад інтерфейсу JustinGuitar 

 
Yousician – це інноваційний застосунок для навчання гри на музичних інструментах, включаючи 

гітару, який пропонує інтерактивні уроки з використанням технології розпізнавання звуку. Застосу-
нок надає доступ до великої бібліотеки пісень і вправ, адаптованих до рівня майстерності користува-
ча, та пропонує покрокові інструкції для покращення техніки гри. Yousician забезпечує зручний тю-
нер для налаштування інструменту, гнучкий метроном для підтримання ритму та можливість відсте-
жувати прогрес, встановлювати цілі та отримувати зворотній зв'язок у реальному часі, що робить 
навчання більш ефективним та цікавим.. Сторінка Yousician з процесом інтерактивного навчання 
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продемонстровано на рисунку 3. 
 

 
Рисунок 3 – Сторінка Yousician з інтерактивним процесом навчання 

 
Fender Play – це інтерактивний застосунок для навчання гри на гітарі, який пропонує користувачам 

покрокові відеоуроки від професійних інструкторів. Застосунок надає доступ до великої бібліотеки 
пісень у різних жанрах, структурованих курсів для різних рівнів майстерності, зручного тюнера для 
налаштування інструменту та метронома для підтримання ритму. Fender Play дозволяє користувачам 
вивчати пісні та техніки гри у власному темпі, відстежувати свій прогрес і отримувати рекомендації 
відповідно до їхніх музичних уподобань та цілей, забезпечуючи персоналізований та ефективний 
навчальний досвід.. На рисунку 4 продемонстровано вікно застосунку. 

 

 
Рисунок 4 – вікно застосунку Fender Play 

 
Після аналізу усіх аналогів, було проведено порівняння із розроблюваним програмним застосун-

ком для інтерактивного навчання гри на гітарі. Результат порівняння предствавлено в таблиці 1. 
 
Таблиця 1 – Порівняльна характеристика програмних застосунків 

Додаток Guitar Tricks JustinGuitar Yousician Fender Play 

Український інтерфейс - - + + 

Ноти/акорди та їх база даних - - + + 

Індивідуалізація навчання - - + + 

Можливість запису та оцінки власної гри - - + + 

Безкоштовний доступ + + - - 

Відкритий код - - - - 

Загальна оцінка 16% 16% 66% 66% 

Додаток Guitar Tricks JustinGuitar Yousician Fender Play 
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Висновки 

Отже, після аналізу існуючих аналогів та їхніх недоліків можна зробити висновок про доцільність 
розробки власного програмного застосунку. У порівнянні з існуючими рішеннями, зозроблювальний 
програмний застосунок буде мати декілька важливих переваг. 

По-перше, застосунок буде мати можливість увімкнути інтерфейс українською мовою. Це значно 
полегшить користування додатком для україномовних користувачів. 

По-друге, застосунок матиме безкоштовний доступ до всій функцій і відкритий код. Це надасть 
більшій кількості користувачів доступ до навчання гри на гітарі. Також це дозволить розробникам 
створювати власні розширення. 
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Анотація  
Штучний інтелект (ШІ) відіграє все більш важливу роль у сучасній військовій справі, змінюючи стратегії, 

тактику та технології бойових дій. Ця стаття досліджує вплив ШІ на військову справу, описує його 
застосування в області військових технологій, аналізу ризиків та прийняття рішень, а також розглядає можливі 
перспективи використання ШІ для покращення ефективності військових операцій. 

 Ключові слова: Штучний інтелект, військова справа, військові технології, аналіз ризиків, прийняття 
рішень, ефективність.  

  
Abstract  
Artificial Intelligence (AI) is playing an increasingly important role in modern military affairs, changing strategies, 

tactics, and combat technologies. This article explores the impact of AI on military affairs, describing its applications in 
military technologies, risk analysis, and decision-making, and considers potential prospects for using AI to improve the 
effectiveness of military operations. 

 Keywords: Artificial intelligence, military affairs, military technologies, risk analysis, decision-making, efficiency. 
 
  

Вступ  

У сучасному світі роль технологій штучного інтелекту (ШІ) виявляється все більш важливою у 
військовій справі. Це відбувається через постійний розвиток новітніх технологій, зокрема 
робототехніки, безпілотників та систем автоматизованого управління. Дана доповідь присвячена 
аналізу сучасного стану та проблем використання ШІ у військовій справі.  

  
Аналіз сучасного стану питання   

 
Штучний інтелект (ШІ) відіграє значну роль у сучасній військовій справі, забезпечуючи значний 

потенціал для покращення ефективності та результативності військових операцій. Однак, разом з 
цим, виникають питання етики та безпеки, що потребують уваги.  

Однією з основних областей застосування ШІ у військовій справі є аналіз великих обсягів даних. 
Системи ШІ можуть аналізувати величезні потоки інформації з датчиків, соціальних медіа, 
супутників тощо, щоб виявити важливі зразки, тренди та прогнозувати події. Це допомагає 
військовим стратегам та аналітикам приймати кращі рішення та реагувати на загрози швидше і 
ефективніше.  

Ще однією важливою областю є використання ШІ для автономних систем, таких як безпілотні 
літальні апарати (БПЛА) і роботизовані технічні засоби. Ці системи можуть виконувати завдання без 
прямого участі людини, забезпечуючи швидку та ефективну реакцію на зміни в бойовій обстановці.  

Ще однією важливою областю є використання ШІ для кібервійськових операцій. ШІ може 
використовуватися для виявлення, аналізу та відвертання кіберзагроз, таких як кібератаки, 
шпигунство, дестабілізація тощо. Завдяки швидкості обробки великих обсягів даних, системи ШІ 
можуть ефективно реагувати на кіберзагрози та захищати військові мережі та інфраструктуру від 
кібератак.  
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Також важливим є застосування ШІ у військовій логістиці та управлінні ресурсами. Системи ШІ 
можуть аналізувати дані про запаси, перевезення та інші логістичні аспекти, щоб оптимізувати 
поставки та забезпечити ефективне використання ресурсів. 

  
Проблематика  

 Етичні аспекти 

Використання штучного інтелекту відкриває широкі можливості в сфері військової справи, але 
породжує важливі етичні питання. Особливо це стосується автономних систем, здатних приймати 
життєво важливі рішення. Однією з ключових проблем є відсутність можливості передбачити всі 
можливі сценарії дій таких систем, що ускладнює визначення відповідальності у разі помилкових дій 
чи нещасних випадків. 

Безпека та кіберзагрози 

Зростаюча залежність військових систем від штучного інтелекту створює нові кіберзагрози. 
Хакерські атаки на системи штучного інтелекту можуть призвести до серйозних наслідків, таких як 
контроль над військовими системами, розголошення конфіденційної інформації або навіть 
використання систем для ворожих дій. 

Потенційні виклики в області безпеки та контролю 

Застосування штучного інтелекту у військовій справі може створити проблеми в області безпеки та 
контролю. Збільшення автономності військових систем може призвести до втрати контролю людей над 
ними. Це може породити небезпеку непередбачених реакцій системи на певні ситуації або навіть 
можливість самостійного вирішення конфліктних ситуацій, що не завжди буде відповідати етичним та 
моральним стандартам. 

 

Способи запобігання 
Необхідність розвитку міжнародних стандартів і правил: Щоб забезпечити етичне та безпечне 

використання штучного інтелекту в військових справах, потрібно розробляти міжнародні стандарти і 
правила. Це допоможе уникнути непередбачуваних наслідків і забезпечити відповідальну поведінку 
учасників.  

Потреба у прозорості і відповідальності: Важливо забезпечити прозорість та відповідальність у 
використанні штучного інтелекту в військових справах. Це включає в себе розробку систем нагляду та 
звітності, а також встановлення механізмів відповідальності за можливі порушення. 

 

Висновки  

Штучний інтелект має великий потенціал для поліпшення військової справи, проте його 
використання повинно супроводжуватися уважним врахуванням етичних, безпекових та правових 
аспектів. Необхідно розвивати міжнародні норми та стандарти для регулювання використання 
штучного інтелекту у військовій справі з метою забезпечення безпеки, ефективності та етичності.  
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Анотація
У цій роботі розглядається створення спеціалізованої бібліотеки для розробників, яка спрощує процес

впровадження магічних систем у фентезі ігри, орієнтовані на віртуальну реальність. Бібліотека дозволяє
інтегрувати різноманітні магічні заклинання та ефекти, створюючи реалістичний і захоплюючий ігровий
досвід. Використання рушія Unreal Engine 5 забезпечує високоякісні візуальні ефекти та складні ігрові
механіки, що робить процес розробки більш ефективним і зручним.

Ключові слова: інформаційна технологія, розробка ігор, віртуальна реальність, С++, Unreal Engine 5.

Abstract
This paper explores the creation of a specialized library for developers, aimed at simplifying the implementation

process of magical systems in fantasy games oriented towards virtual reality. The library enables the integration of
various magical spells and effects, creating a realistic and immersive gaming experience. Leveraging the Unreal
Engine 5 ensures high-quality visual effects and complex gameplay mechanics, making the development process more
efficient and convenient.

Keywords: information technology, game development, virtual reality, C++, Unreal Engine 5.

Вступ

Сучасний ринок ігор для шоломів ВР має нішу ігор у жанрі фентезі, яка постійно розширяється.
Тільки одна з ігор у цій ніші має систему магії, закладену розробниками з самого початку. Інші - не
мають встроєної системи магії, тому гравці розробляють модифіковані сервери із власними системами
магії. Яскравим прикладом слугує гра - A Township Tale. Інді-розробники, зазвичай, не мають часу на
створення власних систем магії, а фокусуються на інших аспектах гри. Саме тому створення
бібліотеки з системою магії, зручної для модифікації розробниками гри є актуальною проблемою.
Мета даної роботи полягає в спрощенні процесу розробки ігор, пов’язаних з використанням магії у
віртуальній реальності. Об’єктом дослідження є Процес створення механіки гри у віртуальній
реальності. А Предмет дослідження - засоби розробки механіки гри, пов’язаної з магією у віртуальній
реальності

Результати дослідження
Плагін, розроблений для Unreal Engine 5, значно спрощує процес створення ігор для віртуальної

реальності з використанням магічних систем, оскільки розробники можуть зосередитися на творчих
аспектах гри, а не на технічних деталях. Плагін забезпечує високу точність і надійність у створенні та
інтеграції магічних механік. Бібліотека базується на використанні різноманітних інструментів, таких
як Slate widgets, C++ та Blueprints, що використовуються для різних аспектів розробки магічних
систем та їх налаштування.

Slate widgets використовуються для створення користувацького інтерфейсу, що надає зручний та
ефективний спосіб взаємодії з плагіном. Це може включати в себе різноманітні вікна, кнопки, поля
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введення тощо, які дозволяють розробникам зручно налаштовувати параметри магічних ефектів та
систем.

Рис. 1. Частина інтерфейсу для налаштування динамічних атрибутів класу заклинання

Рис. 2. Можливість редагувати існуючі заклинання
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Мова програмування C++ використовується для створення основної логіки плагіну, обробки даних
та взаємодії з іншими системами Unreal Engine. Це дозволяє забезпечити високу швидкодію та
ефективність плагіну, а також реалізувати різноманітні функції, які важко або неможливо реалізувати
через Blueprints. З іншого боку у графічному програмування Blueprints реалізовані системи, які
безпосередньо стосуються гравця, тобто розпізнавання символів та запуск заклинань. Розпізнавання
символів реалізоване за допомогою алгоритму, який аналізує координати точок та порівнює їх з
визначеними точками Spline. Це дозволяє плагіну точно розпізнавати символи та виконувати
відповідні дії згідно з заданими правилами та параметрами.

Рис. 3. Діаграма класів

Для того, щоб ввести систему магії у свою гру, розробнику достатньо:
1. Створити базовий клас заклинань і вказує його у бібліотеці
2. На базі атрибутів створеного класу бібліотека автоматично формує структуру і

DataTable, і самостійно підключає їх до рушія
3. Ввести магічні символи
4. Створити комбінації символів та визначити атрибути, які використовуються у даному

заклинанні - такі як швидкість польоту, або радіус вибуху.
Аналізуючи ці кроки, і порівнюючи їх з повним циклом розробки магічної системи - можемо

спостерігати значне спрощення для розробника.

Висновки

1. Розроблено інструмент роботи з DataTable зі зручним користувацьким інтерфейсом.
2. Розроблено систему розпізнавання рухів гравця, що дозволяє активувати заклинання жестами у

Віртуальній реальності
3. Розроблено систему активації заклинань комбінаціями жестів

Розроблений плагін для Unreal Engine 5 значно полегшує процес створення ігор, пов'язаних з
магією у віртуальній реальності. Завдяки плагіну, розробники можуть створювати складні та
інноваційні ігрові проекти з мінімальними затратами часу та ресурсів. Він забезпечує високу
гнучкість у налаштуванні магічних систем, дозволяючи розробникам створювати власні батьківські
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класи заклинань та описувати їх функції відповідно до унікальних вимог кожного проекту. Це
сприяє підвищенню ефективності розробки та дозволяє створювати більш різноманітні та
захоплюючі ігрові досвіди.
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Анотація  
Дослідження розглядає засіб трифакторної автентифікації, що забезпечує підвищений рівень 

безпеки за рахунок використання трьох різних факторів підтвердження особи, що забезпечують 
вищий рівень безпеки, оскільки використовує комбінацію різних факторів, таких як паролі, токени 
безпеки та біометричні дані. Це ускладнює роботу зловмисників і знижує ризик несанкціонованого 
доступу. 

Ключові слова:  трифакторна автентифікація, токен, біометричні дані, пароль  
 
Abstract 
The study looks at a three-factor authentication tool that provides an increased level of security through the use 

of three different identity verification factors that provide a higher level of security because it uses a combination of 
different factors such as passwords, security tokens, and biometrics. This makes it more difficult for attackers to work 
and reduces the risk of unauthorized access. 

Keywords: Three-factor authentication, token, biometrics, password 
    

Вступ 
 

З кожним роком зростає кількість кібератак і спроб несанкціонованого доступу до 
конфіденційної інформації, що вимагає постійного вдосконалення методів захисту. 

 Традиційні методи автентифікації, такі як паролі та PIN-коди, виявилися недостатньо 
ефективними для вирішення нових викликів кібербезпеці. 

 Тому потрібен був більш надійний метод перевірки особи. 
 Одним із цих методів є трифакторна автентифікація, яка використовує три різні фактори 

автентифікації:  знання, активи та біометричні дані для забезпечення високого рівня захисту. 
 Цей метод вимагає трьох незалежних перевірок для успішної автентифікації, що значно зменшує 

можливість несанкціонованого доступу. 
 

Результати досліджень 
 

Процес автентифікації — це процес перевірки ідентичності сутності на основі       одиного або 
кілька факторів.[1] 

Існує кілька методів аутентифікації, автентифікація на основі пароля - це найпоширеніший метод 
автентифікації, коли користувачі вказують ім'я користувача та пароль для доступу до системи чи 
програми. 

Багатофакторна автентифікація (MFA) цей метод вимагає від користувачів надання двох або 
більше форм ідентифікації, таких як пароль і відбиток пальця або одноразовий код, надісланий на 
їхній мобільний пристрій. 

Автентифікація на основі токена, цей метод використовує токен, наприклад веб-токен JSON 
(JWT), для автентифікації[2] 

Дослідження трифакторної аутентифікації показало, що ця технологія має великий потенціал для 
підвищення рівня безпеки інформаційних систем. 

 Експерименти та аналізи проводилися в різних галузях промисловості, щоб оцінити 
ефективність, надійність і простоту використання. 

 Дослідження підтвердили, що трифакторна автентифікація значно знижує ймовірність 
несанкціонованого доступу до  системи.  Використання трьох незалежних факторів таких як знання, 
володіння та біометрія,  підвищує надійність процесу автентифікації  порівняно з однофакторним 
методом. 
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 Зокрема,  систему три факторної автентифікації майже неможливо зламати, якщо немає 
фізичного доступу до всіх трьох елементів. Трифакторна автентифікація успішно використовується 
в банківському секторі для захисту онлайн-банкінгу та транзакцій. 

 Дослідження показують, що впровадження такої автентифікації зменшує шахрайство на 70-80%. 
 Державні установи використовують  для захисту державних інформаційних систем і баз даних. 
 Дослідження показують, що кібератаки на державні ресурси значно зменшилися після 

впровадження трифакторної аутентифікації. 
 Хоча така автентифікація  забезпечує високий рівень безпеки, дослідження показали, що його 

впровадження може викликати деякі труднощі з точки зору взаємодії з користувачем. 
 Користувачі часто стикаються з незручністю використання кількох пристроїв або проходження 

біометричних перевірок. 
 Проте з розвитком технологій, особливо мобільних додатків і більш досконалих біометричних 

датчиків, ці недоліки поступово зменшуються. 
Основними технічними проблемами є інтеграція трифакторної автентифікації в існуючі системи, 

забезпечення сумісності між різними пристроями та платформами та захист біометричних даних від 
компрометації. 

 Проте з розвитком технологій штучного інтелекту та машинного навчання можливості постійно 
розширюються, що робить цей метод все більш ефективним та зручним для користувачів. 

 Таким чином, результати дослідження демонструють високу ефективність трифакторної 
автентифікації в захисті інформаційних систем, водночас підкреслюючи необхідність подальшого 
вдосконалення технології для покращення  досвіду користувача . 

 
Висновки 

 
Трифакторна автентифікація значно підвищує рівень безпеки інформаційних систем, поєднуючи 

три незалежні фактори підтвердження особи: знання, володіння та біометрію. Цей багатошаровий 
підхід суттєво знижує ризик несанкціонованого доступу та забезпечує надійний захист від кібератак 
і витоків даних. Незважаючи на високий рівень безпеки, може створювати деякі незручності для 
користувачів, пов'язані з необхідністю використання кількох факторів автентифікації. Однак, нові 
технології, такі як мобільні додатки та удосконалені біометричні системи, допомагають зменшити 
ці незручності, роблячи процес автентифікації більш зручним та швидким. 
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Анотація   
З огляду на темпи зростання популярності різного виду фантастики та реалізації її у комерційних проектах, 

з’являється необхідність структурувати великий обсяг даних, пов'язаний з описом фантастичних світів. 
Розробка інформаційної технології з використанням онтології дозволить більш ефективніше розроблювати 
програмний продукт, пов'язаний з певним сетингом, таким як «Warhammer 40000». 

Ключові слова: Warhammer 40000, сетинг, онтологічна модель, онлайн-ресурс. 
 
Abstract  
Given the rate of growth in the popularity of various types of fiction and its implementation in commercial projects, 

there is a need to structure a large amount of data related to the description of fantasy worlds. Development of information 
technology using an ontology will allow more efficient development of a software product related to a certain setting, 
such as "Warhammer 40000". 

Keywords: Warhammer 40000, setting, ontological model, online resource. 
 

Вступ 

Розробка інформаційних технологій онтологічних баз знань є важливим кроком у створенні 
інтелектуальних систем, здатних розуміти та обробляти інформацію. Розробка та використання 
онтологічних баз знань допомагає створювати зв'язки між різними ресурсами та знаннями в Інтернеті, 
полегшуючи розуміння та інтерпретацію інформації.  

Розробка онтологічної бази знань з сетингу Warhammer 40000 є корисною для спільноти гравців, 
фанатів та розробників цієї настільної гри. Онтологічна база знань може виконувати функції 
структуризації та організації інформації про різні аспекти сетингу Warhammer 40000, включаючи 
фракції, персонажів, технології, локації та історію. Вона може допомогти в упорядкуванні та 
класифікації даних для полегшення пошуку та доступу до потрібної інформації. Онтологічна база знань 
може стати цінним ресурсом для гравців, які шукають додаткову інформацію та вивчають різні аспекти 
гри. Вона може допомогти новачкам зрозуміти основи сетингу, а також надати досвідченим гравцям 
детальнішу інформацію для покращення стратегій та тактик. 

Отже, така інформаційна технологія може бути корисною для розробки додатків та ігор і 
слугуватиме основою для програмного продукту, пов'язаного з сетингом Warhammer 40000. 

 
Результати досліджень 

Warhammer 40000 являє собою великий та детально пророблений світ, який має багато, як звичних 
для нас особливостей, так і унікальних аспектів. Warhammer 40000 відомий своїм темним та 
депресивним науково-фантастичним світом. Цей сетинг розгортається в далекому майбутньому, де 
галактика перебуває в стані війни, імперії зазнають руйнування та загроза іншим світам є постійною. 
Такий світ наповнений великою кількістю різноманітних рас і держав зі своєю складною ієрархією та 
історією. 

У літературі, іграх, фільмах, інших виданнях та творах мистецтва, термін «сетинг» 
використовується для позначення оточення або фону, в якому розгортається подія, або діяльність. 
Сетинг описує фізичні, географічні, соціокультурні, історичні та інші характеристики середовища, де 
відбувається оповідання [1].  

Для опису цього світу, певна технологія має описувати загальні особливості сетингу, такі як основні 
сторони конфлікту, ієрархію місцевих держав і світи, де знаходяться певні раси та організації.  
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Для успішного введення користувача у цей сетинг потрібно акцентувати увагу на таких аспектах: 
 світи, де відбуваються основні події; 
 космічні сектори та їхні планети; 
 опис ієрархії найвпливовіших сторін конфліктів; 
 опис рас; 
 класифікація богів цього сетингу та відношення інших діючих осіб до них. 
Для визначення якою має бути найбільш доречна технологія для опису такого сетингу, потрібно 

проаналізувати існуючі інформаційні системи, тобто яким саме чином у ній представлені дані. 
Інформаційних систем, описуючих сетинг «Warhammer 40000» досить мало, тому потрібно провести 
аналіз існуючих розробок. 

Аналіз буде проведено на основі найбільш успішних реалізацій. Розглянемо такі два онлайн-
ресурси, які спеціалізуються на описі сетингу «Warhammer 40000»: 

 офіційний сайт Warhammer Games Workshop; 
 вікі-хостинг Fandom; 
Warhammer Games Workshop – такий ресурс є офіційним сайтом компанії «Games Workshop Group 

PLC» (рис. 1) [2]. Це британська компанія, яка створює та реалізує ігрову продукцію. Сьогодні Games 
Workshop є однією з найбільших компаній у світі, які займаються створенням настільних ігор в жанрі 
варгейму. Цей сайт містить інформації про саму ігрову продукцію, кодекси (література, яка містить 
інформацію як про настільну гру, так і про опис самого сетингу) та має розділ про спільноту 
Warhammer 40000 (рис. 2). Також сервіс надає доступ до офіційних графічних матеріалів, 
мультиплікаційних робіт та іншої продукції пов’язаної з сетингом. Важливим аспектом є офіційність 
інформації: сайт надає офіційну інформацію про всесвіт Warhammer 40000, включаючи новини, анонси 
майбутніх продуктів та оновлень правил гри. Цей офіційний ресурс є однією з головних точок доступу 
до всесвіту Warhammer 40000 та надає багато корисної інформації для фанатів і гравців. 

Fandom Warhammer 40000 – вікі-хостинг, на якому розміщуються вікі-сайти в основному на 
розважальні теми. Fandom використовує MediaWiki, програмне забезпечення для вікі з відкритим 
вихідним кодом, використовуване Вікіпедією. Fandom, Inc. отримує дохід від реклами і платного 
контенту, публікуючи більшість текстів користувача під ліцензіями (рис. 3). Такий сервіс містить 
понад 6900 статей присвячених Warhammer 40000. У статтях є посилання на персонажів, терміни та 
інші елементи всесвіту, що дозволяє читачеві одразу дізнаватися про новий для нього аспект [3]. 
Хостинг містить рекомендації стосовно подібних статей відносно обраної теми, а самі статті 
супроводжуються графічною галереєю.  

 

 
Рисунок 1 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна головної сторінки сайту  

Warhammer 40000 Games Workshop 
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Рисунок 2 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна сайту спільноти  

Warhammer 40000 Games Workshop 

 
Рисунок 3 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна головної сторінки сайту  

Fandom Warhammer 40000 
 

Провівши аналіз аналогів, можна зробити висновки щодо доцільності їх використання. Офіційний 
сайт Warhammer 40000 Games Workshop має насамперед офіційну інформацію, містить дані не тільки 
про сам сетинг, а й слугує каталогом товарів та галереєю графічних матеріалів. Проте, цей сервіс не є 
достатньо зручним у порівняні з аналогами і є більш зручним для досвідчених користувачів. Вікіпедія 
Warhammer 40000 має великий список статей, проте графічний спектр досить малий, а сам сайт не 
здатний провести нового користувача по основним особливостям сетингу. 

Fandom Warhammer 40000 є більш досконалою версією Вікіпедії. На відмінну від неї має велику 
кількість графічних матеріалів. Також, сервіс дає додаткові посилання на подібні за запитом статті. 
Недоліком є те, що користувач може дійти до надто «вузьких тем» та втратити основну лінію розуміння 
сетингу.  

Порівняльну характеристику онлайн-ресурсів з сетингу Warhammer 40000 наведено у табл. 1. 
 
Таблиця 1 – Порівняльна характеристика онлайн-ресурсів з сетингу Warhammer 40000 

Назва Warhammer 40000 Games 
Workshop 

Fandom Warhammer 40000 

Офіційна інформація + - 
Правила та документація + - 
Галереї зображень та ілюстрацій - + 
Широкий обсяг інформації - + 
Послуги з продаж + - 
Форуми та обговорення + + 
Зручність для нових користувачів - + 
Актуальність + - 
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Онтологічна модель подання знань – це спосіб організації та представлення знань за допомогою 
онтології. Онтологія – це формально визначена система концепцій або термінів, що використовується 
для опису інформації та встановлення взаємозв'язків між ними в конкретній галузі знань або домені. 
Онтології допомагають структурувати знання, надаючи їм семантичний контекст та поняттєву рамку. 
Загалом, онтології допомагають забезпечити однозначне розуміння та інтерпретацію інформації у 
конкретній галузі знань, що сприяє кращому управлінню та використанню цієї інформації [4]. 

Використання онтологій для побудови бази знань має багато переваг і може значно полегшити 
організацію, розуміння та роботу з інформацією. Ось деякі з основних переваг: 

 структурована інформація;  
 семантичне розуміння; 
 інтелектуальний пошук і фільтрація; 
 інтеграція даних; 
 підтримка інтелектуальних систем; 
 легка модифікація і розширення; 
 спільне розуміння; 
 мультидисциплінарність. 
Використання онтологій для опису сетингу Warhammer 40000 має декілька переваг, які 

допомагають краще розуміти, структурувати та візуалізувати цей складний та унікальний світ.  
Онтології дозволяють створювати структуровані схеми та визначати семантику різних аспектів 

сетингу. Це полегшує організацію та розуміння складних зв'язків та понять в цьому світі [5]. 
Використання онтологій допомагає систематизувати знання про Warhammer 40000, встановлюючи 
логічні зв'язки між різними аспектами сетингу, такими як фракції, персонажі, технології, історія тощо. 
Зобразимо на рис. 4 фрагмент такої онтології. 

На рис. 4 зображено такі аспекти як Планети «Planets», Світи «Worlds», Сторони конфлікту «Parties 
to the conflict», Боги «Deities» та інші. На рис. 4 подано приклади зав’язків: Сторони конфлікту-
розташування раси-Світ; Планети-розташування-Світи; Сторони конфлікту-розміщуються на-
Планета; Сторони конфлікту-вірують-Боги. 

 
Рисунок 4 – Приклад реалізації зав’язків між елементами сетингу з використанням онтології 
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Онтології дозволяють уніфікувати інформацію та стандартизувати терміни та поняття, які 
використовуються при описі сетингу. Це полегшує спілкування та обмін знаннями серед фанатів і 
гравців. Відомості, створені на основі онтологій, можуть бути використані для створення ефективних 
систем пошуку та навігації, що допомагають користувачам знаходити інформацію та ресурси, пов'язані 
з сетингом Warhammer 40000. 

Онтології можуть допомагати новачкам легше розібратися в складних аспектах сетингу Warhammer 
40000, роблячи інформацію більш доступною і зрозумілою. Можуть бути використані для 
автоматизованого аналізу та видобування інсайтів з інформації про сетинг, що допомагає створювати 
нові знання та розуміння. Онтології створюють базу для розвитку інтелектуальних систем, таких як 
експертні системи, семантичні пошукові системи та системи рекомендацій. Вони можуть допомогти 
автоматизувати прийняття рішень та аналіз даних. Їх можна легко модифікувати і розширювати з 
метою врахування нової інформації та змін у знаннях. 

Крім того, використання онтологій може бути зручним для розробників та гравців. Онтології 
можуть стати основою для створення додатків, ігор або інших продуктів, які пов'язані з Warhammer 
40000. Вони дозволяють розробникам більш ефективно працювати з даними та створювати 
інтерактивні додатки. 

Загалом, використання онтологій для опису сетингу Warhammer 40000 сприяє кращому розумінню, 
організації та використанню знань про цей складний науково-фантастичний світ. 

 
Висновки 

Згідно з проаналізованими дослідженнями встановлено, що використання онтологій для опису 
сетингу Warhammer 40000 є доцільним для створення ефективної технології, що сприяє кращому 
розумінню, організації та використанню знань про цей складний науково-фантастичний світ. 
Інформаційна технологія спроектована на основі онтологічного підходу буде корисною як для 
користувачів, так і для творців продукту для такого сетингу. 
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Анотація 
В роботі описано новий перспективний клас методів ранжування об’єктів на основі візуальних тернарних 

порівнянь VisTerComp. Наведено основні спільні риси методів цього класу, та можливі їхні відмінності. Зазна-
чено переваги застосування методів класу VisTerComp для ранжування та некритеріального оцінювання 
об’єктів різноманітної природи. 

Ключові слова: клас методів, ранжування об’єктів, візуальні тернарні порівняння, некритеріальне оціню-
вання. 

 
Abstract 
The paper describes a new promising class of object ranking methods based on visual ternary comparisons VisTer-

Comp. The main common features of the methods of this class and their possible differences are given. The advantages 
of using methods of the VisTerComp class for ranking and non-criteria evaluation of objects of various nature are not-
ed. 

Keywords: class of methods, ranking of objects, visual ternary comparisons, non-criteria evaluation. 
 

Вступ  

Для структуризації скінченної множини альтернатив при ранжуванні або некритеріальному оці-
нюванні традиційно використовуються методи парних порівнянь. Заслуговують на увагу також мето-
ди тернарних порівнянь, зокрема метод тернарних трирівневих ранжувань (ТТР) [1, 2], на основі яко-
го були розроблені та успішно застосовані відповідні інформаційні технології [3, 4]. Це дало можли-
вість авторам виділити новий перспективний клас методів ранжування та некритеріального оціню-
вання. 

 
Результати дослідження 

Проведені дослідження показали, що тернарні ранжування необов’язково мають бути трирівневи-
ми. На багаторівневих тернарних ранжуваннях побудовано, наприклад, мобільний застосунок 
VisTerRanking [5], який отримав багато схвальних відгуків під час використання в навчальному про-
цесі ВНТУ. Тому постала задача визначити новий клас некритеріальних методів прийняття рішень: 
методи ранжування об'єктів на основі візуальних тернарних порівнянь (VisTerComp). На наш погляд, 
третя складова назви дуже вдало підкреслює і сутність візуальних тернарних порівнянь (Visual Ter-
nary Comparisons), і комп’ютерну спрямованість даних методів (Computer). 

Наведемо основні риси класу методів ранжування об’єктів на основі візуальних тернарних порів-
нянь, які в сукупності притаманні цьому класу та тільки йому: 

1. Порівняння здійснюються для трійок об’єктів, випадково обраних з усієї множини об’єктів. 
2. Порівняння не потребує від децидента ніяких вербальних або числових оцінок, а є візуальним 

і засновано на інтуїтивно зрозумілому інтерфейсі. 
3. Порівняння з урахуванням переважань децидента відбувається з використанням комп’ютерної 

техніки або мобільних пристроїв. 
Окремі методи класу VisTerComp можуть мати певні відмінності: 
 орієнтованість на прийняття індивідуальних або колективних рішень; 
 різна кількість рівнів в тернарних порівняннях; 
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 різні візуально-числові моделі переважань децидента; 
 різна толерантність до суперечливостей у відповідях децидента; 
 різні можливості конструювання [6] і налаштування під індивідуальні потреби децидента в 

конкретних ситуаціях. 
Відповідне програмне забезпечення для VisTerComp може бути реалізовано у вигляді Desktop, 

Mobile або Web-application. 
Практика застосування VisTerComp продемонструвала такі переваги цих методів: 
 розширення контексту вибору за рахунок введення третього об’єкту до двійки не ускладнює 

процесів ранжування, проте підвищує їх точність та надійність; 
 певна надлишковість (парні порівняння в різних контекстах) дає змогу перевіряти відповіді 

децидента на суперечливість; 
 методи класу VisTerComp прості та наочні для децидента і не потребують спеціального на-

вчання. 
  

Висновки 

Проведені дослідження доводять ефективність та перспективність методів класу VisTerComp і 
дають підстави сподіватися на подальший розвиток методів цього класу, розробку відповідних інфо-
рмаційних технологій та їхнє впровадження в процесах ранжування і некритеріального оцінювання 
об’єктів різноманітної природи. 
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В. О. Копиця

МЕТОДИ ЗБОРУ ДАНИХ З ПАРКУВАЛЬНИХ ХАБІВ ТА
МОБІЛЬНИХ ДОДАТКІВ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
У статті досліджено, описано та проаналізовано методи збору даних з паркувальних хабів та мобільних

додатків та збереження їх за допомогою серверних систем та реліаційних баз даних.
Ключові слова: збір даних, паркувальний хаб, мобільний додаток, серверна система, реліаційні бази даних.

Abstract
The article examines, describes, and analyzes the methods of collecting data from parking hubs and mobile applications

and storing them using server systems and relational databases.
Keywords: data collection, parking hub, mobile application, server system, relational databases.

Мета

Метою даного дослідження є огляд існуючих методів для збору даних паркування за допомогою
інформації з паркуваньних хабів та мобільних додатків та методів збереження даних за допомогою
серверних рішень.

Вступ

Зі зростання чисельності населення, збільшення кількості автотранспорту і обмежена доступність
паркувальних місць роблять ефективне управління паркувальними ресурсами нагальним завданням для
поліпшення мобільності, усунення транспортних заторів у містах. Це великі виклики для міського
планування та інфраструктури. Вирішення цих питань стає важливим завданням, і в цьому контексті збір та
збереження даних відіграють ключову роль[1].

Метою даної статті є аналіз методів збору даних з паркувальних хабів з метою вивчення їхньої
ефективності для вирішення актуальних проблем, пов'язаних з паркуванням, таких як зменшення
транспортних заторів, покращення доступності парковочних місць та поліпшення обслуговування водіїв. У
статті розглядаються різні підходи та технології, що використовуються для збору і аналізу даних з
паркувальних майданчиків, включаючи датчики, відеоспостереження, мобільні додатки та IoT-технології.

Збір та збереження даних важливі для розробки та впровадження ефективних стратегій управління
паркувальними ресурсами та інфраструктурою. Сам процес управління паркуванням є досить складним
завданням, яке вимагає точної інформації про кількість доступних паркувальних місць, їх використання та
попит на них в різний час. Ці дані стають важливими для прийняття рішень та розробки стратегій
управління паркуванням.

Велика кількість приватних паркувальних операторів вже мають рішення для збору даних на місцях
за допомогою ІоТ технологій, таких як сучасні паркувальні датчики, камери та інші засоби. Ці технології
дозволяють операторам ефективно відстежувати використання парковочних місць, визначати час зайнятості
і вільності місць, а також надавати цінну інформацію про доступність парковок для водіїв через мобільні
додатки та веб-сервіси[2].

Також близько 70% водіїв надають перевагу пошуку місць для паркування за допомогою мобільних
додатків, оскільки це дозволяє їм отримувати швидкий і зручний доступ до інформації про доступність
парковок в режимі реального часу. Мобільні додатки стають надійними помічниками водіїв у їхній поїздці,
надаючи точну і актуальну інформацію про вільні місця для паркування, їхнє розташування та ціни.

Це не лише зменшує стрес водіїв, пов'язаний з пошуком паркувальних місць, але також сприяє
оптимізації використання парковочних ресурсів та зменшенню навантаження на міські дороги. Водії
можуть легко знайти найближчі вільні місця для паркування і зарезервувати їх через мобільні додатки, що
робить процес паркування більш зручним і ефективним. Такі додатки також часто надають інші корисні
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функції, такі як навігація до парковки, оцінка витрат на паркування та сповіщення про закінчення часу
паркування, що полегшує життя водіїв у містах і підвищує загальний рівень обслуговування.

Зазвичай для збереження подібної інформації використовуються серверні рішення та реліаційні бази
даних. Вони дозволяють надійно зберігати та організувати великий обсяг даних про паркування, їх
доступність, використання та інші параметри. Реліаційні бази даних, такі як MySQL, PostgreSQL або
Microsoft SQL Server, надають структурований підхід до збереження інформації, де дані можуть бути легко
організовані за допомогою таблиць та зв'язків між ними.

Ці бази даних також дозволяють проводити оптимізовані запити для отримання інформації про
доступність парковочних місць, а також використовувати індексацію для підвищення швидкодії доступу до
даних. Вони забезпечують безпеку даних і можуть мати механізми резервного копіювання та відновлення,
що гарантує надійність інформації в разі аварій або втрати даних.

Серверні рішення дозволяють обробляти та аналізувати дані, а також надавати доступ до них через
різні додатки, включаючи мобільні додатки для водіїв та веб-сервіси. Це створює можливість для
розширення функціональності та надання користувачам доступу до актуальної інформації про паркування в
режимі реального часу.

Методи збору та збереження даних з паркувальних хабів та мобільних додатків

Існує багато рішень та технології для збору даних паркування, деякі з найпоширеніших методів
включають паркувальні датчики. Ці датчики можуть бути встановлені на паркувальних майданчиках та
слідкують за наявністю автомобілів на конкретних місцях для паркування. Вони можуть бути
підземними, поверхневими або камерними. Датчики збирають дані про час зайнятості парковочних місць
та вільності майданчиків. Використання камер для відеоспостереження дозволяє паркувальним
операторам слідкувати за рухом автомобілів та визначати наявність вільних місць для паркування.

Багато паркувальних майданчиків обладнані системами оплати, які фіксують час прибуття та
від'їзду автомобіля. Ці системи також можуть використовувати номери автомобілів для слідкування за
використанням парковочних місць.

Деякі паркувальні оператори використовують мобільні додатки та IoT-технології для збору даних.
Водії можуть встановлювати додатки на свої смартфони, які надають інформацію про доступність
парковочних місць і оплату. Датчики заповнення парковки можуть встановлюватися на стелажі або
входах до паркувальних майданчиків і визначати наявність вільних місць.

Паркувальні оператори також можуть використовувати аналітичні платформи для обробки та
аналізу зібраних даних. Це дозволяє їм створювати звіти, прогнозувати використання парковочних місць і
вдосконалювати стратегії управління паркуванням[3].

Для обробки зібраної інформації зазвичай використовують серверні рішення та реліаційні бази
даних. Це надійні та потужні засоби для зберігання, обробки та аналізу даних про паркувальні
майданчики. Серверні рішення та реліаційні бази даних дозволяють зберігати великі обсяги даних про
паркувальні майданчики, включаючи інформацію про наявність та використання парковочних місць, час
прибуття і від'їзду автомобілів, інформацію про платежі тощо.

Реліаційні бази даних надають можливість створювати структуровані таблиці для організації
різних видів інформації, що спрощує обробку та пошук даних. За допомогою SQL-запитів отримують
різні види аналітичної інформації, такої як середні часи паркування, популярність різних майданчиків
тощо. Дані можуть бути використані для створення звітів та візуалізації інформації, яка може бути
корисною для паркувальних операторів, міської влади та водіїв.

Сервери надають механізми захисту даних, включаючи ролевий доступ і шифрування, що гарантує
конфіденційність та цілісність інформації. Також дозволяють горизонтально масштабуватись, щоб
впоратися з великим обсягом даних та високими навантаженнями[4].

Для оцінки ефективності збору даних з паркувальних хабів та їх подальшого використання в
управлінні паркуванням можна використовувати різні критерії та метрики. Деякі з найважливіших
аспектів, які варто враховувати при оцінці, включають:

1. Точність та достовірність даних. Важливо визначити, наскільки точно та надійно збираються
дані з паркувальних майданчиків. Це включає в себе перевірку на наявність помилок та спотворень в
інформації.

2. Актуальність даних. Оцінка тривалості збору та оновлення даних важлива для забезпечення865



актуальності інформації для водіїв та операторів.
3. Якість даних. Дані повинні відповідати конкретним потребам управління паркуванням,

включаючи інформацію про доступність місць, ціни, розташування та інші важливі параметри.
4. Вартість. Важливо розглядати вартість збору та обробки даних в порівнянні з практичною

користю, яку вони приносять у вигляді покращення управління паркуванням та зменшення транспортних
заторів.

5. Покращення даних. Метрики ефективності повинні відображати, які саме покращення були
досягнуті завдяки збору та використанню даних з паркувальних хабів.

Загалом, комбінація цих методів та технологій дозволяє паркувальним операторам ефективно
збирати та використовувати дані для кращого управління паркувальними ресурсами та покращення
обслуговування водіїв. Використання серверних рішень та реліаційних баз даних допомагає паркувальним
операторам ефективно управляти та аналізувати дані для оптимізації паркування та поліпшення
обслуговування водіїв.

Висновки

Підсумовуючи все вище сказане, можна дійти до висновку, що методи збору даних з паркувальних
майданчиків та їх подальша обробка грають важливу роль у покращенні управління паркуванням та
мобільністю в містах. Вони надають паркувальним операторам та міським органам інформацію, необхідну
для оптимізації використання парковочних ресурсів, зменшення транспортних заторів та покращення
обслуговування водіїв. Ці методи використовують сучасні технології, включаючи датчики,
відеоспостереження, мобільні додатки та IoT-технології, що дозволяє збирати дані в режимі реального
часу та надавати доступ до них водіям та міським службам. Крім того, зберігання та обробка цих даних за
допомогою серверних рішень та реліаційних баз даних дозволяє проводити аналіз, розробляти стратегії
управління та забезпечувати надійність та безпеку інформації.

За допомогою цих методів та технологій, міста можуть досягти ефективного використання
парковочних ресурсів, зменшити навантаження на транспортну інфраструктуру, поліпшити мобільність та
забезпечити зручність для водіїв.
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Анотація 
Заради забезпечення кібербезпеки та захисту інформаційних систем від зловмисного втручання важливо 

виявляти та ідентифікувати шкідливі програми. Ця стаття розглядає методи виявлення шкідливих програм, а 
також їхню роль у попередженні кіберзагроз та забезпеченні безпеки інформації. 
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сигнатурний аналіз, поведінковий аналіз. 

 
Abstract 
In order to ensure cyber security and protect information systems from malicious interference, it is important to detect 

and identify malicious programs. This article examines malware detection techniques and their role in cyber threat 
prevention and information security. 

Key words: malware, threat detection, cyber security, antivirus software, signature analysis, behavioral analysis. 
 
 

Вступ 

В сучасному світі, що досить стрімко розвивається в галузі інформаційних технологій, кібербезпека 
стала однією з найбільш актуальних і нагальних проблем. Інформаційні системи, комп'ютери та 
цифрові мережі стали невід'ємною частиною нашого повсякденного життя. Із зростанням цифрового 
світу з'явилася загроза безпеці даних, що у великих обсягах зберігаються, трансформуються та 
переміщуються.  

Шкідливі програми, кібератаки, інформаційні витоки і інші аспекти кібербезпеки стали важливою 
проблемою для організацій, урядів і окремих користувачів. Зловмисники, які використовують 
різноманітні техніки для порушення безпеки, завдають значних збитків як корпоративному, так і 
урядовому сегментам. 

 
Метою дослідження є розгляд методів виявлення шкідливих програм та їхньої ролі в забезпеченні 

кібербезпеки. Буде розглянуто основні підходи та техніки, які використовуються для ідентифікації 
шкідливих програм, їх переваги та обмеження. 

 
Об’єктом дослідження є методи виявлення шкідливих програм та їхній вплив на кібербезпеку. 
 
Предметом дослідження є вплив шкідливих програм на безпеку інформаційних систем, методи їх 

виявлення та запобігання. 
 
Головною задачею є огляд і пояснення основних методів виявлення шкідливих програм, 

включаючи сигнатурний аналіз, поведінковий аналіз та машинне навчання. Також буде розглянуто 
переваги та обмеження кожного методу. 
 

Методи виявлення шкідливих програм 
 
Сигнатурний аналіз. Сигнатурний аналіз використовує попередньо визначені сигнатури шкідливих 

програм для ідентифікації відомих загроз. Ці сигнатури є унікальними хеш-сумами або паттернами 
байтів, які можуть ідентифікувати конкретну шкідливу програму. Коли антивірусне програмне 
забезпечення або інший захисний продукт знаходить файл у системі, воно порівнює хеш-суму цього 
файлу із вже відомим списком сигнатур. Якщо виявляється відповідність, то файл визнається як 
шкідливий і може бути відокремлений або видалений із системи. 
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Однак цей метод має декілька обмежень. Він може ефективно виявляти лише відомі загрози, але не 
може впізнавати нові чи перероблені варіанти шкідливих програм. Також, оновлення списку сигнатур 
вимагає постійного моніторингу та оновлень від розробників антивірусного програмного 
забезпечення. 

Поведінковий аналіз. Поведінковий аналіз є одним із методів виявлення шкідливих програм і загроз 
в інформаційних системах. Цей підхід не базується на виявленні конкретних сигнатур чи паттернів 
файлів, як, наприклад, у сигнатурному аналізі, але замість цього аналізує активність програм та їхні 
зміни в системі. Основна ідея полягає в тому, що шкідливі програми часто проявляють певну небажану 
або підозрілу активність, яка може бути ідентифікована та виявлена на рівні їхньої поведінки. 

Основні аспекти поведінкового аналізу включають: 

- моніторинг активності програм – в рамках поведінкового аналізу відбувається моніторинг 
активності програм, які працюють в системі. Це включає в себе спостереження за тим, які файли вони 
відкривають, які системні ресурси вони використовують та як вони взаємодіють з іншими програмами; 

- виявлення аномалій – поведінковий аналіз спрямований на виявлення аномалій у системі. Це 
може включати виявлення незвичайних або підозрілих дій, таких як спроби модифікації системних 
файлів, спроби виконати шкідливий код, або спроби звертатися до мережевих ресурсів без відома 
користувача системи; 

- аналіз змін – поведінковий аналіз аналізує зміни, внесені програмою в систему. Це може включати 
в себе виявлення спроб створення нових файлів, модифікацію системних параметрів, чи інші дії, які 
можуть вказувати на шкідливу активність; 

-  реакція на підозрілу активність – якщо система виявляє підозрілу активність, вона може вживати 
заходів для ізоляції або блокування програми, яка виконує цю активність. Це може включати в себе 
відключення програми від мережі, блокування її доступу до файлів або навіть повне видалення 
програми; 

Переваги поведінкового аналізу включають здатність виявляти нові атаки, які не мають відомих 
сигнатур, а також здатність до аналізу в реальному часі. Однак, цей метод також може викликати певну 
кількість помилкових спрацювань, вимагає більше обчислювальних ресурсів порівняно із сигнатурним 
аналізом. Загалом, поведінковий аналіз є важливим інструментом в сфері кібербезпеки, оскільки він 
допомагає виявляти загрози, які можуть бути невідомими або які змінюють свою поведінку з часом. 

Машинне навчання. Машинне навчання в контексті кібербезпеки грає важливу роль у виявленні, 
захисті та реагуванні на різноманітні кіберзагрози. Використання методів машинного навчання 
дозволяє автоматизувати та покращити простір кібербезпеки, оскільки ці методи можуть аналізувати 
великі обсяги даних та виявляти аномалії з загрозами, які можуть бути недоступними для звичайного 
людського аналізу. Ось деякі основні способи використання машинного навчання в кібербезпеці: 

- виявлення аномалій – машинне навчання може використовуватися для виявлення аномальної 
активності в мережах та системах, адже моделі навчаються на основі нормальної поведінки, а потім 
вони можуть виявляти аномалії, які можуть свідчити про потенційні загрози; 

- виявлення шкідливого програмного забезпечення – машинне навчання може допомогти виявляти 
шкідливе програмне забезпечення, включаючи віруси, троянські програми, хробаків та інші загрози, 
навіть якщо вони є новими чи не мають відомих донині сигнатур; 

- аналіз потоків даних – машинне навчання може аналізувати великі потоки даних в реальному часі 
та виявляти небажану або підозрілу активність, що є доволі важливим для захисту мережі та реагування 
на атаки в режимі реального часу; 

- ідентифікація і аутентифікація користувачів – машинне навчання допомагає виявляти небажану 
активність та відслідковувати спроби несанкціонованого доступу до системи; 

- аналіз поведінки користувачів – машинне навчання може визначати зміни в поведінці 
користувачів, що може вказувати на крадіжку акаунта або подібні загрози; 
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- реагування на інциденти – машинне навчання може допомогти автоматизувати процес реагування 
на кіберінциденти, включаючи ізоляцію певних систем та реагування на атаки в реальному часі; 

- прогнозування загроз – машинне навчання може використовуватися для аналізу трендів та 
прогнозування майбутніх кіберзагроз; 

- аналіз великих об’ємів даних – великі обсяги даних можуть бути аналізовані з використанням 
методів машинного навчання для виявлення важливих закономірностей та залежностей. 

Важливо враховувати, що машинне навчання не є універсальним засобом для вирішення всіх 
проблем в кіберпросторі й вимагає належного налаштування і підтримки. Також, забезпечення безпеки 
даних та моделей машинного навчання є важливою складовою використання цих методів в 
кібербезпеці. Також цей спосіб захисту вимагає тренувальних даних і постійного оновлення моделей, 
що є затратними операціями. 

 

Висновки 

Методи виявлення шкідливих програм відіграють важливу роль у забезпеченні кібербезпеки. 
Комбінування різних підходів, таких як сигнатурний аналіз, поведінковий аналіз і машинне навчання 
може забезпечити більш ефективний захист інформаційних систем від шкідливих програм. Однак 
важливо пам'ятати, що загрози в постійному розвитку, тому постійне оновлення інструментів захисту 
та удосконалення методів виявлення є необхідними для збереження кібербезпеки. Безпека інформації 
стає все більш важливою, тому виявлення шкідливих програм є однією з ключових складових її 
забезпечення. 
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Анотація 
У статті досліджено, описано та проаналізовано перспективи розвитку клієнт-серверних систем для 

підтримки банківських транзакцій. 
Ключові слова: банківська транзакція, система, клієнт-сервер, мікросервіси. 

 
Abstract 
The article explores, describes and analyzes the perspectives for the development of client-server systems supporting 

banking transactions. 
Key words: banking transactions, system, client-server, microservices. 

 
Мета 

Метою даного дослідження є огляд актуальності та перспектив розвитку систем для підтримки 
банківських транзакцій, аналогів та архітектурних рішень для розробки подібних систем. 
 

Вступ 
 

Сучасний фінансовий сектор стрімко розвивається та змінюється, а банківські установи активно 
використовують інформаційні технології для підтримки та оптимізації своєї діяльності. Однією з 
ключових складових цього процесу є розробка клієнт-серверної системи для підтримки банківських 
транзакцій. У даній доповіді розглядається процес розробки такої системи, її важливість і переваги для 
банківських установ. 

Поширення подібних систем для підтримки транзакцій з роками буде лише зростати через різкий 
скачок у розвитку новітніх технологій. Темпи користування такими системами в наш час стрімко 
зростають, адже люди стають більше обізнаними в плані технологій і готові користуватись ними в 
повсякденному житті. 

Клієнт-серверна система в банківському секторі грає ключову роль у забезпеченні швидкості, безпеки 
та надійності банківських транзакцій. Вона дозволяє клієнтам здійснювати операції через різні канали, 
такі як інтернет-банкінг, мобільні додатки, банкомати тощо, і водночас забезпечує централізовану 
обробку та збереження інформації. 

 
Перспективи розвитку клієнт-серверних систем для підтримки банківських транзакцій 

 
Оскільки люди готові і хочуть користуватись новими технологіями у відношенні проведення та 

підтримки банківських транзакцій через безперечну зручність такого процесу, різноманітні банки та 
фінансові установи впроваджують спеціалізовані додатки та системи клієнт-сервер для задоволення 
потреб кінцевих користувачів. Ці системи можуть бути спрямовані на два основні напрямки: B2B (від 
бізнесу до бізнесу), де користувачами виступають юридичні особи, установи, компанії тощо, та B2C (від 
бізнесу до споживача), де кінцевими користувачами є фізичні особи-споживачі. Модель B2B найкраще 
підходить для опису цієї системи, оскільки вона передбачає комерційне використання головним чином. 
Подібні системи істотно спрощують та полегшують процедуру проведення транзакцій.[1] 

Зараз користувачам необов'язково фізично відвідувати банківські відділення для здійснення грошових 
переказів. Замість цього їм просто достатньо кількох кліків у банківських системах. Для цього 
користувачам доведеться зареєструватися та ввести необхідні дані про себе, такі як країни-одержувачі та 
країни-відправники коштів, ліміти транзакцій та інша суттєва інформація, а також завантажити відповідні 
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Незважаючи на спрощення процесу проведення транзакцій, користувачеві для повноцінного 
користування системою всеж таки необхідно буде пройти процес верифікації особистих даних та 
підтвердити свою надійність. Після цього у клієнта буде можливість створювати банківські рахунки на 
вказані при реєстрації валюти, створювати бенефіціарів на відповідні країни, та проводити з ними 
транзакції. Також можливо буде переглянути власний баланс на рахунках та кількість усіх транзакцій за 
певний проміжок часу. Транзакції проводяться виключно адміністратором системи. Можливе створення 
місячної звітності по транзакціях по певному рахунку. 

Архітектура розроблюваної системи базується на архітектурному стилі мікросервісів. Цей підхід 
передбачає розбиття монолітної системи на менші сервіси, кожен з яких відповідає за виконання 
конкретних завдань. Головні переваги такого підходу включають високий рівень незалежності, 
можливість окремого масштабування, компактний код та ефективне використання ресурсів.[2] 

Незважаючи на всі переваги, розробка та впровадження клієнт-серверної системи для підтримки 
банківських транзакцій може стикнутися із викликами, такими як: 

1. Безпека: Зростаюча кількість кіберзагроз та шахраївство вимагають посиленої уваги до 
забезпечення безпеки системи. 

2. Скальованість: Потреби банків у масштабованості можуть швидко зростати, і система повинна 
бути готовою до росту обсягів. 

3. Регулювання: Зміни в законодавстві та регулюванні фінансового сектору можуть вимагати змін у 
системі. 

4. Конкуренція: Банки постійно конкурують за клієнтів, тому система повинна бути інноваційною та 
конкурентоздатною. 

 
Висновки 

 
Підсумовуючи все вище сказане, можна зробити висновок, що розробка клієнт-серверної системи для 

підтримки банківських транзакцій є критично важливим завданням для сучасних банківських установ. 
Вона допомагає забезпечити безпеку та ефективність фінансових операцій, зробити їх більш доступними 
для клієнтів та покращити конкурентоспроможність банку на ринку. Проте цей процес також вимагає 
уваги до безпеки, скальованості та відповідності регулюванню. 

У зв'язку з великими можливостями у сфері комерційного розвитку, сфера клієнт-серверних систем, 
спрямованих на підтримку банківських транзакцій, стає все більш популярною і вимагається. Такі 
фінансові установи, як Wells Fargo, Privat Bank, Monobank і інші, вже використовують подібні системи. 
Зокрема, Monobank є банком, що функціонує у смартфоні і не має жодних фізичних відділень. 

Отже, ця галузь має величезний потенціал для подальшого росту, оскільки зручність проведення та 
підтримки банківських транзакцій має важливе значення як для звичайних клієнтів, так і для 
корпоративних користувачів. 
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Анотація 
Висвітлено актуальність навчання операторів управління безпілотними літальними апаратами (дронами), 

в контексті їх широкого використання в різних сферах сучасного життя. Проведено дослідження необхідності 
розробки інформаційної технології для підвищення ефективності навчання операторів управління дронами. 
Описано алгоритм навчання операторів управління дронами, що включає у собі методи машинного навчання та 
доповненої реальності, для створення інтерактивного середовища навчання. 

Ключові слова: безпілотні літальні апарати, навчання, інформаційні технології, машинне навчання, 
доповнена реальність. 

 
Abstract 
The relevance of training drone operators, especially in the context of their wide application in various areas of 

modern life, is highlighted. The need for the development of information technology to improve the effectiveness of drone 
operators training has been investigated. The algorithm of the information technology operation, which includes machine 
learning and augmented reality methods to create an interactive learning environment, is described. 

Keywords: unmanned aerial vehicles, training, information technology, machine learning, augmented reality. 
 

Вступ 

Сучасне життя все більше переплітається з безпілотними літальними апаратами (дрони), які 
використовуються в різних галузях народного господарства, від військових операцій до доставки 
товарів. Проте, управління дронами є складною задачею, що вимагає спеціалізованої підготовки. 
Основною проблемою в цій сфері є відсутність ефективної інформаційної технології для навчання 
операторів управління дронами, яка б могла враховувати індивідуальні потреби студентів та специфіку 
різних моделей дронів. Розвиток інтелектуальних методів машинного навчання та доповненої 
реальності відкриває нові можливості для створення необхідної інтерактивної технології для 
підготовки операторів управління дронами [1]. 

Метою даної роботи є розробка алгоритму навчання операторів управлінню дронами, яка була б 
здатна враховувати індивідуальні потреби кожного користувача, специфіку різних моделей дронів, а 
також забезпечити ефективність та безпеку безпосередньо самого навчального процесу. 

 
Результати дослідження 

Інформаційні технології відіграють важливу роль в навчанні операторів управління дронами. Вони 
стають ключовим елементом для підвищення ефективності, безпеки та точності управління цими 
апаратами. Сучасні системи навчання, зазвичай, використовують традиційні методи навчання, які 
можуть не враховувати індивідуальні вміння та специфіку роботи з різними моделями дронів [2]. 

Технології доповненої реальності (AR) і віртуальної реальності (VR), базуючись на інтерактивних 
сценаріях і віртуальному моделюванні, можуть надати більш глибоке та ефективне занурення у процес 
навчання, враховуючи багатофакторні аспекти при виборі та управлінні дронами [3]. Системи AR та 
VR є продуктами штучного інтелекту, розроблені для імітації реального середовища і дозволяють 
операторам набувати практичного досвіду в безпечних умовах. Вони використовують розширену базу 
знань, що містить специфічні для домену правила, принципи та процедури, які експерти 
використовують при управлінні дронами. 

Використання AR та VR в навчанні операторів дронів дозволяє набувати необхідних навичок, 
враховуючи різні сценарії та обставини, які можуть виникнути під час реального політного завдання. 
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За допомогою розроблених алгоритмів, ці системи можуть надавати ефективні та обґрунтовані 
стратегії навчання, покращуючи досвід користувача та готуючи його до реальних ситуацій. Окрім того, 
системи AR та VR здатні навчатися та адаптуватися до нових моделей та специфікацій дронів, 
оновлюючи свою базу знань і вдосконалюючи свої стратегії навчання з часом. Це робить їх 
ефективними інструментами для підготовки операторів дронів у динамічному світі інформаційних 
технологій. 

На рисунку 1 представлена схема алгоритму навчання дронами використовуючи технології 
доповненої реальності AR і віртуальної реальності VR. 

 
Рис. 1. Схема алгоритму навчання операторів управління дронами 

 
Схема алгоритму (див. рис. 1) складається з наступних етапів: 
1. «Розпочати навчання управління дронами?» На даному етапі користувач ініціює процес навчання. 
2. «Вибір навчального матеріалу». Під час даного етапу користувачу надається можливість обрати 

тему, яку він бажає дослідити/вивчити (наприклад, загальні засади управління, навигація, виконання 
маневрів тощо). 

3. «Вивчення матеріалу». Після вибору відповідної теми, користувачеві пропонується ознайомитися 
із відповідними навчальними матеріалами. 
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4. «Тестування знань». Система проводить тестування знань користувача, використовуючи
внутрішню базу питань та задач, щоб перевірити розуміння матеріалу. 

5. «Оцінювання результатів тесту». Система аналізує результати тесту та надає зворотний зв’язок
користувачу. 

6. «Продовжити навчання?» Якщо користувач бажає вивчити інші теми, він може продовжити
процес, повернувшись до кроку 2. Якщо навчання завершено, процес переходить до наступного кроку. 

7. «Завершити навчання?» У процесі цієї дії користувач має можливість завершити роботу з
системою навчання. Якщо відповідь «так», то система завершує роботу. Якщо «ні», тоді користувач 
може продовжити навчання, повернувшись до кроку 2. 

8. «Оцінка задоволення навчанням». На даному кроці користувач має можливість висловити свою
задоволеність відповідністю навчального процесу його очікуванням. Ця оцінка може бути використана 
для покращення майбутніх навчальних модулів та удосконалення системи навчання в цілому. 

Висновки 

У даній роботі була розглянута актуальність використання інформаційної технології для навчання 
операторів управління дронами. Було досліджено доцільність розробки такої технології та 
запропоновано алгоритм, який забезпечує ефективний процес навчання. 

Результати дослідження підтверджують, що використання інформаційної технології значно 
полегшує навчання операторів управління дронами. Система надає можливість вибору необхідних 
комплектуючих, враховуючи індивідуальні потреби користувачів та специфіку їх дронів. Це дозволяє 
забезпечити оптимальний вибір та покращити ефективність використання дронів. 

Застосування експертних систем та інших методів штучного інтелекту в процесі навчання дозволяє 
отримати точні та обґрунтовані рекомендації для операторів. Система може адаптуватися до змін на 
ринку апаратного забезпечення та навчатися з кожним новим випадком, покращуючи свої рекомендації 
з часом. 

Отже, інформаційна технологія навчання операторів управління дронами є потужним 
інструментом, що сприяє підвищенню ефективності та якості управління дронами. Ця технологія може 
бути використана в навчальних програмах, тренувальних центрах та інших сферах, де вимагається 
навчання операторів управління дронами. 
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Анотація  
Проведений аналіз показав актуальність дослідження в галузі віртуальних онлайн ігрових середовищ. В 

результаті аналізу була виявлена можливість поліпшення процесу генерації виграшних комбінацій для 
віртуального ігрового автомата за допомогою нечіткої логіки. На основі цього була створена структура 
віртуального ігрового автомата. 

Ключові слова: інформаційна технологія, ігровий автомат, онлайн-гра, нечітка логіка, генерація виграшних 
комбінацій.  

Abstract  
The conducted analysis showed the relevance of research in the field of virtual online game environments. As a result 

of the analysis, the possibility of improving the process of generating winning combinations for the virtual slot machine 
using fuzzy logic was revealed. Based on this, the structure of the virtual slot machine was created. 

Keywords: information technology, slot machine, online game, fuzzy logic, generation of winning combinations. 
  

 
Вступ 

 
В сучасному світі віртуальні казино зайняли дуже стійкі позиції в сфері ігрового ринку. Кількість 

гравців, що віддають перевагу подібному формату, неймовірно швидко зростає. Це говорить про 
актуальність і доречність створення ігрових онлайн систем. Ігрові автомати в віртуальних казино 
адаптовані під такий формат і представлені в неймовірно величезній кількості. Велика популярність 
прийшла після офіційної заборони ігрового бізнесу, після чого багато закладів перейшли в мережу 
Інтернет.  

Є кілька факторів, які є основними у формуванні популярності та актуальності сучасних онлайн 
ігрових автоматів. Фінансова система. Гравцям доступні різні способи, щоб поповнювати свій 
внутрішній рахунок або взагалі грати за віртуальні кошти і такі ж способи виведення зароблених 
коштів. Безпека. Всі дані шифруються і ретельно приховуються. Також ніхто не буде спостерігати за 
ігровим процесом гравця, що може йому перешкодити або дезорієнтувати. Метою магістерської 
кваліфікаційної роботи є розширення функціональних можливостей програмного забезпечення для 
віртуальних ігрових автоматів. 

 
Результати дослідження 

 
Клієнт-серверна архітектура є моделлю розподіленої системи, в якій функціональність програми 

або додатку розподілена між двома основними компонентами: клієнтом і сервером. 
Клієнт - це програма або пристрій, який взаємодіє з користувачем і надсилає запити на сервер 

для отримання певних послуг або ресурсів. Клієнт може бути веб-браузером, мобільним додатком, 
настільним програмним забезпеченням або будь-яким іншим засобом доступу до мережі. 

Сервер - це комп'ютер або пристрій, який надає запитувану функціональність або послуги 
клієнту. Він обробляє запити, виконує необхідні операції та повертає результати клієнту. Сервер 
може бути фізичним пристроєм або програмою, яка працює на фізичному сервері. 

У клієнт-серверній архітектурі комунікація між клієнтом і сервером зазвичай здійснюється за 
допомогою мережевих протоколів, таких як HTTP, TCP/IP або інші. Клієнт надсилає запити до 
сервера, а сервер обробляє ці запити і відповідає на них з необхідними даними або ресурсами. 

Ця архітектура дозволяє розподіляти обробку даних та завдань між клієнтом і сервером, що 
забезпечує більш ефективне використання ресурсів. Вона широко використовується в різних 
галузях, включаючи веб-додатки, мобільні додатки та корпоративні системи. 

Для розробки додатку було обрано мову програмування Java. Java є об'єктно-орієнтованою 
мовою програмування, яка була розроблена компанією Sun Microsystems. Вона має багатий набір 
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функціональних можливостей, що робить її популярним вибором для розробки різноманітних 
програм і додатків. 

Основні риси та переваги Java: 
Платформонезалежність: Програми Java можуть працювати на різних операційних системах, 

таких як Windows, macOS, Linux і інших, без необхідності в перекомпіляції.  
Об'єктно-орієнтованість: Java підтримує концепції об'єктно-орієнтованого програмування, такі 

як спадкування, поліморфізм, інкапсуляція та абстракція.  
Велика стандартна бібліотека: Java поставляється зі значною кількістю стандартних бібліотек, 

які надають різноманітні функції для роботи з мережами і т.д. 
Безпека: Java має вбудовану систему безпеки, що дозволяє контролювати доступ до ресурсів та 

захищати програми від небезпечного виконання. 
Мультипотоковість: Java надає вбудовану підтримку для паралельного виконання завдань 

шляхом. 
На рисунку 1 показаний повний алгоритм генерації поля та рахунок раунду, виграшні комбінації. 
Спочатку веб-сервіс гри надсилає HTTP-запит до окремої служби, яка відповідає за керування 

транзакціями користувача та лімітами гри. 

 
Рисунок 1 - Схема алгоритму генерації виграшних комбінацій віртуального ігрового автомата 

 
Таким чином використання даного алгоритму підвищує надійність генерації поля та виграшних 

комбінацій, адже при отримані відповіді на запит буде надано точні дані з служби керування 
транзакціями користувача. 
 

Висновки 
 
Отже, віртуальний ігровий автомат буде працювати як Web-сервіс (Web API), що забезпечує його 

доступність через стандартні HTTP/HTTPS-запити. Для забезпечення безпеки та ідентифікації 
користувача буде використовуватися аутентифікація з використанням зашифрованого ідентифікатора. 
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Веб-сервіс буде працювати під управлінням різних операційних систем, таких як Windows 
XP/7/8/10/11/Server, MacOS та Linux, які є найбільш поширеними. Це дозволить забезпечити сумісність 
та доступність програми для широкого кола користувачів. 
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Анотацiя 
Дослiджуються принципи органiзацiї eлeктронного докумeнтообiгу вищого навчального закладу, такi як, 

управлiння докумeнтами, пiдвищeння продуктивностi, забeзпeчeння доступностi даних, забeзпeчeння бeзпeки 
даних, покращeння спiвпрацi, гнучкий мeханiзм вiдбору та пошуку даних, мeханiзм збeрeжeння eлeктронних копiй 
докумeнтiв, мeханiзм формування друкованих форм всiх нeобхiдних докумeнтiв, аналiтичних та статичних 
звiтiв. 

Ключовi слова: управлiння докумeнтами, пiдвищeння продуктивностi, доступнiсть даних, бeзпeка даних, 
управління персоналом. 

 
Abstract 
The principles of the organization of the electronic document circulation of a higher educational institution are 

studied, such as document management, productivity improvement, ensuring data availability, ensuring data security, 
improving cooperation, a flexible mechanism for selecting and searching for data, a mechanism for saving creation of 
electronic copies of documents, the mechanism for creating printed forms of all necessary documents, analytical and 
static reports. 

Keywords: document management, productivity improvement, data availability, data security, personnel 
management. 

 
Вступ 

У вищих нaвчaльних зaклaдaх зараз актуальна нeобхiднiсть у змiнi тa вдосконaлeннi 
систeми докумeнтообiгу для полeгшeння рутинних процeсiв, якi стосуються обмiну i 
збeрeжeння вaжливих докумeнтiв тa iнформaцiї. Пeрeвiркa тa оформлeння докумeнтiв, звiркa 
iнформaцiї тa взaємодiя зi студeнтaми i виклaдaчaми вимaгaють швидкостi тa доступностi. У 
тaкому контeкстi eлeктроннi систeми докумeнтообiгу стaють дeдaлi бiльш aктуaльними, 
оскiльки вони дозволяють здiйснювaти цi процeси eфeктивнiшe тa зручнiшe, а головнe 
бeзпeчно. 

Мeтою роботи є пiдвищeння рiвня тa eфeктивностi докумeнтообiгу вищих нaвчaльних 
зaклaдiв на основі eлeктронних систeм управління. 

 
Рeзультати дослiджeння 

Основна функцiя будь-якої установи — прийняття управлiнських рiшeнь. При цьому 
вихiднi данi для прийняття рiшeнь, нeобхiдна iнформацiя i самi рiшeння прeдставляються у 
виглядi службових докумeнтiв. 

Організація роботи зi службовими докумeнтами – цe створeння умов, якi забeзпeчують 
збeрiгання нeобхiдної докумeнтної iнформацiї, її швидкий пошук, опeративнiсть пeрeмiщeння 
й виконання, а також забeзпeчeння умов для всiх видiв робiт з докумeнтами з момeнту 
складання чи отримання до знищeння або ж пeрeдавання в архiв – становить єдиний 
тeхнологiчний цикл i є важливим органiзацiйним чинником управлiнської дiяльностi [7]. 
ДСТУ 2732:2004 «Дiловодство та архiвна справа. Тeрмiни та визначeння понять» визначив 
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сутнiсть цього тeхнологiчного процeсу як «органiзування докумeнтообiгу, формування справ, 
збeрiгання службових докумeнтiв та користування ними у поточнiй дiяльностi установи» [7]. 

 
Зображення 1 – архітектура електронної системи документообігу вищого навчального закладу ВНТУ 

 
При виборі архітектури  систeми  eлeктронного докумeнтообiгу вищого навчального 

закладу [Зображення 1]  - були поставлeнi тaкi основнi вимоги: мaсштaбовaнiсть (систeмa мaє   
пiдтримувaти   будь-яку   кiлькiсть користувaчiв), розподiлeнiсть (систeмa одночaсно мaє 
пiдтримувaти  роботи  з докумeнтaми  в тeриторiaльно  розподiлeних  вiддiлaх  вишу, 
фaкультeтaх), модульнiсть (якщо користувaчeвi систeми нe потрiбно вiдрaзу впровaджувaти 
усi компонeнти  систeми  докумeнтообiгу)  тa вiдкритiсть (зручний, вiдкритий iнтeрфeйс для 
можливого подaльшого опрaцювaння тa iнтeгрaцiї з iншими розподiлeними систeмaми). 

Для виконaння постaвлeної зaдaчi були проаналізовані типові архітектури електронних 
систем документообігу. 

Вибрана оптимальна модель, яка була імплементована в систему управління навчальними 
процесами ВНТУ. 

Всi докумeнти, включaючи звiти, aкaдeмiчнi докумeнти, листи, тa iншi мaтeрiaли, 
збeрiгaються в eлeктронному формaтi, що робить їх лeгко доступними тa зручно 
оргaнiзовaними. Для гарантування надійності тa бeзпеки докумeнтiв, електронна систeмa 
документообігу  систему авторизації ВНТУ.   

Для відповіді на зовнішній лист присутня можливість eлeктронного пiдпису, що дозволяє 
користувaчу пiдтвeрджувaти його aвтeнтичнiсть.   

Користувaчi тaкож можуть спiльно прaцювaти нaд докумeнтaми тa спiлкувaтися у мeжaх 
систeми. Цe полeгшує спiвпрaцю тa комунiкaцiю всeрeдинi вищих нaвчaльних зaклaдiв.   

Систeмa пiдтримує aвтомaтизовaнi процeси, тaкi як зaтвeрджeння докумeнтiв тa розсилкa, 
що спрощує тa прискорює обробку докумeнтiв.   

Для зaбeзпeчeння конфiдeнцiйностi тa бeзпeки докумeнтiв, систeмa нaдaє можливiсть 
контролю доступу до них, зaбeзпeчуючи, що тiльки вiдповiднi користувaчi мaють доступ до 
пeвних докумeнтiв.   
 
 

Висновки 
Для зaбeзпeчeння eфeктивного eлeктронного докумeнтообiгу було розроблeно алгоритм 
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взaємодiї користувачів системи з докумeнтaми, етапів їх обробки тa використaння 
спeцiaлiзовaних iнформaцiйних систeм для aвтомaтизaцiї цих процeсiв у вищому навчальному 
закладіі.    

Запропонована систeмa мaє гнучкий мeхaнiзм вiдбору тa пошуку дaних, мeхaнiзм 
збeрeжeння eлeктронних  копiй  докумeнтiв,  мeхaнiзм формувaння друковaних форм всiх 
нeобхiдних докумeнтiв, aнaлiтичних тa стaтистичних звiтiв i т.д. 
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Анотація 
Встановлено доцільність модернізації вживаного токарного верстату з числовим програмним керуванням, 

доведено основні переваги над аналогічними верстатами, проаналізовані технічні рішення, які дозволяють про-
вести ефективну модернізацію, та отримати бажаний результат після процесу модернізації. 

Ключові слова: автоматизація, модернізація, верстат з числовим програмним контролером, контролер.  
 

Abstract 
The expediency of modernization of a used lathe with numerical software control was established, the main ad-

vantages over similar machines were proved, technical solutions were analyzed that allow for effective modernization 
and to obtain the desired result after the modernization process. 

Keywords: automation, modernization, CNC machine, controller.  
 

Вступ  

Числове програмне керування (ЧПК) – комп'ютеризована система керування, яка зчитує командні 
інструкції спеціалізованої мови програмування (наприклад, G-код) і керує приводами метало-, дере-
во- чи пластмасообробних верстатів та верстатним оснащенням. За останні роки, питання викорис-
тання ЧПК верстатів стає все більш актуальним на території України та за її межами. Відповідно є 
перспектива для розробки програмно-апаратної частини керування верстатами бувшими у викорис-
танні, які мають базу, що забезпечує характеристики якості та відтворюваності.  

Метою роботи є визначення параметрів необхідних для правильного функціонування системи ци-
клу металообробки, пошук варіантів для забезпечення стабільної роботи ЧПК верстатів з викорис-
танням сучасних засобів мікропроцесорної техніки. 

 
Результати дослідження 

Під пристроєм ЧПК (числове програмне керування) розуміють пристрій, що видає керуючі сигна-
ли на виконавчі органи об’єкта у відповідності з управляючою програмою, алгоритмами її обробки та 
інформацією про стан керованого об’єкта. 

У програмі задається траєкторія руху інструмента відносно заготовки. Ця траєкторія формується 
за допомогою окремих приводів стола, направляючих та інших механізмів, що керуються за програ-
мою. Верстати розрізняються за різними класами точності в залежності від необхідних вимог до їх 
основних напрямків застосування. Існують такі класи точності [1]: 

- нормальний (Н, умовна точність 1,0); 
- підвищений (П, умовна точність 0,6); 
- високий (В, умовна точність 0,4); 
- надвисокий (А, С, умовна точність 0,25 – 0,15). 
В сучасному житті для ефективного використання металоробного обладнання існують комплексні 

підходи до проектування технологічного процесу виробництва того чи іншого продукту. Обладнання 
(верстати), що використовувалось раніше зазвичай має необхідні характеристики якості та показники 
відтворюваності, а клас точності лежить в межах А-С.  

На сьогоднішній день існує багато різних іноземних виробників верстатів з ЧПК, які між собою  
мають певні переваги та недоліки, але виходячи з наших можливостей основним мінусом будь якого 
імпортного верстату є його ціна, яка в порівнянні з затратами на модернізацію буде вищою в рази. 
Тому розглянемо основні вузли які необхідно замінити для досягнення високого класу точності: 

- контролер; 
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- серводвигуни; 
- системи КГП (кулько-гвинтова передача). 
Для переміщення супортної групи верстату з ЧПК використовується КГП [2] – вона в порівнянні зі 

звичайно гайка-гвинтовою передачею дозволяє обробку металу без урахування компенсації зазору 
обрахунку люфту між гайкою та гвинтом. Прецизійні  КГП мають клас точності від C0 до C5 (нако-
пичувальна похибка переміщення 0,052 мм на довжині 300 мм). Для цих класів задаються величини 
прямолінійності та відхилення від заданого напрямку. 

Серводвигуни – зв'язувальні вузли між електронною частиною системи ЧПК і механічною части-
ною, вони отримують сигнали від контролера ЧПК і перетворюють на обертальний момент валу. Ви-
ходячи з потреб модернізації промислового токарного верстату, необхідні показники точності та по-
тужності забезпечує серводвигун 80ST-M04025. 

Найпоширенішою мовою програмування ЧПК для металорізального устаткування описана доку-
ментом ISO 6983 Міжнародного комітету із стандартів і називається «G-код». В окремих випадках – 
наприклад, системи керування гравіювальними верстатами — мова керування принципово відрізня-
ється від стандарту. Для простих завдань, наприклад, розкрою плоских заготовок, система ЧПК як 
вхідна інформація може використовувати текстовий файл у форматі обміну даними – наприклад DXF 
або HP-GL. Буде розроблено контролер на базі системи ЧПК LinuxCNC із відкритим вихідним кодом, 
яка працює під керуванням операційної системи Linux. Він забезпечує гнучке та економічно ефекти-
вне рішення для керування верстатами з ЧПК 

 
Висновки 

В результаті проведених досліджень основних складових токарного верстату з ЧПК  були визна-
чені головні аспекти ефективної системи, висвітлені технічні аспекти, пов’язані з необхідними ком-
плектуючими, розглянуті порівняльні характеристики, обґрунтовано методи реалізації та поєднання 
вузлів. Для забезпечення точної, безперебійної роботи верстату з фіксованою відтворюваністю підіб-
рано відповідні компоненти та визначено модернізацію верстату з ЧПК доцільною. 
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Анотація 
Визначено актуальність використання інформаційної технології інтелектуального аналізу ігрового процесу, 

що дозволить покращити власні уміння та навички учасників комп’ютерної гри. Запропоновано алгоритм 
надання рекомендацій в комп’ютерних іграх жанру типу «стратегій реального часу» за допомогою 
використання аналітичних методів моделювання та прогнозування. 

Ключові слова: аналітика, статистичний аналіз, телеметрія, стратегія, комп’ютерна гра. 
 
Abstract 
The relevance of the use of information technology for intellectual analysis of the game process, which will allow to 

improve the own skills and abilities of the participants of the computer game, has been determined. An algorithm for 
providing recommendations in computer games of the "real-time strategy" genre using analytical methods of modeling 
and forecasting is proposed. 

Keywords: analytics, statistical analysis, telemetry, strategy, computer game. 
 

Вступ 

Використання аналітичних інструментів та алгоритмів надання рекомендацій щодо ігрового 
процесу в комп’ютерних іграх жанру типу «стратегія в реальному часі» є важливими інструментами 
для поліпшення геймплею, дозволяє учасникам отримувати більше задоволення від ігрового процесу, 
розвивати власні навички та досягати кращих результатів у цілому [1]. 

Розробка удосконаленого алгоритму для надання рекомендацій у комп’ютерних іграх у жанрі 
«стратегія в реальному часі» є доцільним та актуальним з кількох причин: наявність великого об’єму 
даних, які можна проаналізувати; удосконалений алгоритм для надання рекомендацій може допомогти 
виявити нові види стратегій і тактик у самої комп’ютерної гри. За допомогою аналізу даних, можна 
виявити успішні шаблони гри, виявити слабкі місця противників та зрозуміти, які характеристики гри 
впливають на результат. Це може сприяти вдосконаленню вмінь та навичок гравців та команд, 
дозволяючи їм розвиватися та просуватися в рейтингових турнірах. Зі зростанням популярності 
електронного спорту, багато людей зацікавлені в спостереженні та аналізі професійних матчів. Завдяки 
інформаційній технології надання рекомендацій глядачі можуть отримати ігрову статистику у формі 
діаграм, що допоможе краще розуміти саму гру та насолоджуватися переглядом матчів, що в 
перспективі підвищить самий професійний рівень із більшим поняттям мікроменеджменту [2]. 

Метою дослідження є розробка алгоритму надання рекомендацій у комп’ютерних іграх жанру типу 
«стратегія в реальному часі», що дозволить розробити інформаційну технологію інтелектуального 
аналізу ігрового процесу для покращення власних умінь та навичок учасників ігрового процесу.  

 
Результати дослідження 

При реалізації запропонованого алгоритму для надання рекомендацій комп’ютерних ігор в жанрі 
типу «стратегія в реальному часі» доцільно використовувати аналітичні методи моделювання та 
прогнозування [3], а це у свою чергу дозволить проаналізувати самі дії учасника гри та визначити його 
стратегію розвитку та подальші можливі дії. Прикладом джерела даних може бути використаний 
офіційний YouTube канал професійного коментатора різних ігор, який надає доступ до історичних 
даних про матчі, гравців, можливих стратегій розвитку тощо. На рисунку 1 представлена схема 
алгоритму надання рекомендацій в комп’ютерних іграх жанру стратегій в реальному часі. 
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Рис. 1. Схема алгоритму надання рекомендацій в комп’ютерних іграх жанру стратегій в реальному часі 
 

Алгоритм на рисунку 1 складається з наступних кроків: 
Крок 1: Збір даних: знайомство з основними джерелами даних, які можуть бути використані для 

аналізу комп’ютерної гри (веб-сайти, бази даних тощо); завантаження або отримання даних про матчі, 
гравців, рейтинги, склади команд, типи стратегій розвитку тощо; збереження зібраних даних у форматі, 
який зручний для подальшого аналізу.  

Крок 2: Попередній аналіз даних: обробка аналітичних даних (дані про матчі, гравців, героїв, склади 
команд, тощо), виявлення та видалення аномальних або неповних записів; виявлення потенційних 
проблем чи викликів для подальшого аналізу. 

Крок 3: Визначення цілей аналізу: встановлення цілей та обмежень аналізу даних гри; встановлення 
конкретних метрик або показників, які будуть використовуватися для оцінки та визначення ключових 
моментів запропонованих стратегій розвитку. 

Крок 4: Реалізація та виконання аналізу: реалізація процедури аналізу ігрових даних; застосування 
методів аналізу до зібраних даних; отримання результатів аналізу даних іх подальшою їх 
інтерпретацією.  
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Крок 5: Валідація та оцінка результатів: перевірка достовірності та точності результатів аналізу; 
оцінка ефективності використаних методів та моделей; порівняння результатів аналізу даних зі 
встановленими цілями та метриками.  

Крок 6: Перевірка результатів: зведення результатів аналізу даних; формулювання висновків, які 
відповідають на поставлені питання. 

Крок 7: Формування рекомендацій: подання рекомендацій щодо ігрового процесу; виявлення цілей 
подальших рекомендацій. 

Крок 8: Висновки та подання результатів: зведення результатів рекомендованих подій з 
результатом; підготовка звіту або презентації, що включає опис методології, результатів та висновків 
аналізу. 

Висновки 

Алгоритм надання рекомендацій у комп’ютерних іграх жанру типу «стратегія в реальному часі» за 
допомогою використання методів математичного моделювання та прогнозування дозволяє визначити, 
які саме методи доцільно використовувати (критерієм є рейтинг перемог), а також напрямки стратегій 
які доцільно використовувати та якими повинні бути подальші події. 
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ПРИКЛАДНЕ ЗНАЧЕННЯ ІМІТАЦІЙНИХ МОДЕЛЕЙ 
Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
Дослідження присвячене прикладному значенню імітаційних моделей. Воно показує, що 

імітаційні моделі використовуються у різних галузях, від транспорту та логістики до медицини, 
економіки та екології. Результати дослідження підтверджують, що імітаційні моделі дозволяють 
прогнозувати результати складних процесів, проводити експерименти у віртуальному середовищі 
та вивчати поведінку системи під впливом різних факторів. Використання імітаційних моделей 
сприяє прийняттю обґрунтованих рішень, оптимізації ресурсів та зниженню ризиків. 

Ключові слова: імітаційна модель, економіка, логістика, віртуальне середовище.  
 
Abstract 
This research explores the applied significance of simulation models. It demonstrates that simulation 

models are utilized in various fields, ranging from transportation and logistics to medicine, economics, and 
ecology. The findings reveal that simulation models enable the prediction of outcomes for complex 
processes, facilitate virtual experiments, and allow the study of system behavior under different factors. 
The utilization of simulation models contributes to informed decision-making, resource optimization, and 
risk reduction. 

Keywords: simulation model, economy, logistics, virtual environment. 
 

Вступ 

Імітаційні моделі є потужним інструментом в сучасній науці та промисловості, який дозволяє 
відтворювати та досліджувати складні системи у контрольованому середовищі. Вони знаходять 
застосування в різних галузях, від транспорту та логістики до економіки та медицини. Прикладне 
значення імітаційних моделей полягає в їх здатності прогнозувати результати різних сценаріїв, 
відтворювати поведінку системи та досліджувати вплив різних факторів на її функціонування. 

 
Результати дослідження 

 
Геймифікація в навчанні математики востаннє отримала значну увагу наукової спільноти, 

Результати дослідження показують, що імітаційні моделі мають значне прикладне значення у різних 
галузях. Вони здатні прогнозувати результати складних процесів і допомагають у прийнятті рішень 
у реальному часі. Наприклад, у сфері транспорту та логістики, імітаційні моделі дозволяють 
визначити оптимальні маршрути та розподіл ресурсів для забезпечення ефективного 
функціонування системи [1]. 

Крім того, імітаційні моделі знижують ризики та витрати на проведення досліджень, оскільки 
дозволяють проводити експерименти у віртуальному середовищі. У медицині, наприклад, вони 
дозволяють віртуально випробовувати нові методи лікування та оцінювати їх ефективність, 
сприяючи розробці нових лікарських препаратів та покращенню результатів лікування [2]. 

Дослідження також виявили, що імітаційні моделі дозволяють вивчати поведінку системи під 
впливом різних факторів та варіантів управління. Це дозволяє проводити аналіз ризиків та 
визначати оптимальні стратегії для покращення функціонування системи. Використання 
імітаційних моделей у таких галузях, як економіка, екологія та інженерія, допомагає прогнозувати 
наслідки різних сценаріїв і приймати обґрунтовані рішення. 
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Застосування імітаційних моделей в промисловості дозволяє виявляти потенційні проблеми та 
помилки ще до фізичного впровадження систем [3]. Це сприяє економії коштів і часу, а також 
дозволяє забезпечити надійність та оптимальну ефективність роботи системи. 

У сфері медицини, застосування імітаційних моделей дозволяє проводити віртуальні 
експерименти та тестування нових методів лікування. Це допомагає визначати оптимальні 
терапевтичні схеми, покращує результати лікування та сприяє швидшій розробці нових лікарських 
препаратів [4-5]. 

Імітаційні моделі також знаходять широке застосування у галузі економіки. Вони дозволяють 
прогнозувати ефективність різних бізнес-стратегій, оцінювати ризики та вплив зовнішніх факторів 
на фінансові показники. Це допомагає приймати обґрунтовані рішення та забезпечує стійкий 
розвиток підприємств. 

 

 
 

Рисунок – Топ-20 дисциплін, в яких застосоване імітаційне моделювання найбільш часто 

 
Висновки 

 
Отже, результати дослідження свідчать про значне прикладне значення імітаційних моделей. 

Вони є потужним інструментом для прогнозування, аналізу та оптимізації роботи складних систем 
у різних галузях. Використання таких моделей дозволяє покращити ефективність, знизити витрати 
та ризики, а також забезпечити належну надійність та оптимальність функціонування систем. 
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Анотація 
Автоматизовані засоби прогнозування результатів футбольних матчів є актуальною темою 

дослідження в галузі спортивного аналізу. У цих тезах розглядається методика розробки 
прогностичної моделі на основі статистичного аналізу і машинного навчання. Застосування 
широкого спектру показників, таких як історичні результати команд, статистика голів та 
витримка гравців, дозволяє побудувати модель, що прогнозує результати матчів. Результати 
дослідження показують, що автоматизовані засоби можуть бути корисними для футбольних 
експертів, бетторів та шанувальників спорту, допомагаючи їм приймати кращі рішення зі 
ставками та передбаченнями. 

Ключові слова: прогнозування, ставка, автоматизація.  
 
Abstract 
Automated tools for predicting the outcomes of football matches are a relevant research topic in the 

field of sports analytics. These abstracts discuss the methodology for developing a predictive model 
based on statistical analysis and machine learning. By employing a wide range of indicators such as 
historical team performance, goal statistics, and player endurance, a model can be constructed to 
forecast match results. The research findings demonstrate that automated tools can be valuable for 
football experts, bettors, and sports enthusiasts, aiding them in making better betting decisions and 
predictions. 

Keywords: forecasting, rate, automation. 
Вступ 

Футбол є одним з найпопулярніших видів спорту, який привертає увагу мільйонів людей по 
всьому світу. Спостереження, аналіз та прогнозування результатів футбольних матчів завжди 
були предметом інтересу для фанатів, тренерів, букмекерів та інших зацікавлених осіб. Із 
зростанням доступу до великих обсягів даних і розвитком комп'ютерних технологій, 
автоматизовані засоби прогнозування стали невід'ємною частиною футбольного аналізу. 

Метою даного дослідження є розгляд і аналіз автоматизованих засобів прогнозування 
результатів футбольних матчів. Ці засоби використовують різноманітні методи та алгоритми, 
щоб прогнозувати вихідні результати матчів, такі як перемога, нічия або поразка для певних 
команд. 

У даному дослідженні будуть розглянуті різні підходи до прогнозування результатів 
футбольних матчів, включаючи статистичний аналіз, машинне навчання та інші методи. Будуть 
оцінені переваги та обмеження кожного підходу, а також будуть представлені приклади 
використання автоматизованих засобів прогнозування в реальних умовах. 

 
Результати дослідження 

 
Результати дослідження показали, що автоматизовані засоби прогнозування можуть досягати 

певного рівня точності при передбаченні результатів футбольних матчів. Використання 
статистичних методів, таких як аналіз показників команд, має свою ефективність і може бути 
корисним для прогнозування. Методи машинного навчання, зокрема класифікація та нейронні 
мережі, також показали добрі результати і мають потенціал для покращення точності прогнозів. 
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Однак, варто відзначити, що прогнозування результатів футбольних матчів залишається 
складною задачею через багатофакторність та невизначеність самого спорту. Багато чинників, 
таких як форма команди, травми гравців, тактика гри, можуть впливати на результати матчу і 
важко передбачити їх з точністю. 

Порівняння автоматизованих засобів прогнозування на використання інших підходів також 
було проведено в ході дослідження. Порівнювалися результати автоматизованих засобів 
прогнозування з традиційними методами, які використовують експертні оцінки, і з результатами 
букмекерських контор. 

Результати показали, що автоматизовані засоби прогнозування можуть конкурувати з 
традиційними методами та навіть перевершувати їх у деяких випадках. Використання 
об'єктивних даних та алгоритмів машинного навчання дозволяє зменшити суб'єктивність та 
підвищити точність прогнозів. 

Порівняння з результатами букмекерських контор також виявило, що автоматизовані засоби 
прогнозування можуть мати значний потенціал для отримання переваги в спортивних ставках. 
Вони можуть надавати корисну інформацію про ймовірність результатів матчів, допомагати 
виявляти недооцінені команди та знаходити можливість для успішних ставок. 

Однак, варто враховувати, що жоден метод прогнозування не є абсолютно точним і 
передбачення результатів футбольних матчів залишається складною задачею. Вплив випадкових 
факторів, несподіваних подій та людського фактора завжди присутній у футболі. Тому, хоча 
автоматизовані засоби прогнозування можуть бути корисними інструментами, розуміння 
контексту та додаткова експертна оцінка залишаються важливими факторами для прийняття 
остаточних рішень. 

 
Висновки 

 
Автоматизовані засоби прогнозування результатів футбольних матчів виявилися 

ефективними інструментами, які можуть допомогти у передбаченні вихідних результатів з 
високою точністю. Використання статистичних методів та алгоритмів машинного навчання 
сприяє покращенню прогнозування. 

Дослідження показали, що автоматизовані засоби прогнозування можуть конкурувати з 
традиційними методами, використовуючи експертні оцінки, а також виявити недооцінені 
команди та забезпечити перевагу в спортивних ставках. 
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Анотація 
У контексті швидкого розвитку мобільних технологій та постійного зростання конкуренції в галузі 

мобільних додатків, персоналізація стає ключовим фактором для створення й надання якісного 
користувацького досвіду. Мобільні пристрої на платформі Android є найпоширенішими у світі, тому 
особливо важливо розробляти конкурентноспроможні додатки, щоб мати лояльних користувачів. В даній 
роботі проаналізовано методи збору та типи даних користувача в Android додатках, а також способи 
використання цих даних для персоналізації контенту. 

Ключові слова: Персоналізація, Android, збір даних, аналіз даних, мобільні додатки. 
 

Abstract 
In the context of the rapid development of mobile technologies and the constant growth of competition in the 

field of mobile applications, personalization is becoming a key factor in creating and delivering a quality user 
experience. Android mobile devices are the most common in the world, so it is especially important to develop 
competitive applications to have loyal users. This work analyzes methods of collecting user data in Android 
applications and ways of using this data to personalize content. 

Keywords: Personalization, Android, data collection, data analysis, mobile applications.  
 

Вступ 
 

У сучасному цифровому світі, де мобільні технології стають домінуючим засобом спілкування 
та доступу до інформації, персоналізація стає ключовим чинником для покращення досвіду 
використання користувача мобільних додатків на платформі Android. Все більше і більше людей 
спираються на мобільні додатки для виконання різних завдань, від споживання мультимедійного 
контенту до роботи, комунікації та отримання послуг. 

Персоналізація має величезний потенціал для покращення ефективності, залученості та 
лояльності користувачів. Це не тільки дозволяє забезпечити користувачам контент, який їх 
найбільше цікавить, але і зменшує інформаційне навантаження, забезпечуючи більш ефективне 
використання часу. В результаті, персоналізація стає ключовою складовою для задоволення 
потреб сучасних користувачів мобільних Android-додатків. 

 
Обгрунтування важливості персоналізації 

 
Через поширенність мобільних пристроїв на операційній системі Android, існує величезна 

кількість застосунків зі схожими функціональними призначеннями. Щодня їх кількість лише 
зростає й новим додаткам все важче конкурувати з існуючими. Тому при розробці Android-
додатків вже не достатньо простої функціональності та коректної роботи. Сучасні користувачі 
очікують, що додатки будуть враховувати їхні індивідуальні потреби та вподобання, надаючи 
персоналізовані рекомендації або ж функціонал, забезпечуючи приємний та цікавий 
користувацький досвід [1]. 

За даними досліджень [1], 89% маркетологів у США виявили, що персоналізовані додатки та 
веб-сайти призвели до значного збільшення доходу й кількості активних користувачів. Таким 
чином мобільні додатки, які надають персоналізований контент та функціональність, стали 
необхідністю для залучення та утримання користувачів. 
 

Методи збору та типи даних користувача 
 

Для персоналізації мобільного Android-додатку і надання користувачам індивідуалізованих 
рекомендацій і контенту необхідно отримувати персональні дані користувача. Типи та формат 
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інформації, які може отримати застосунок, міцно пов'язані з методами отримання даних. 
Враховуючи приватність та безпеку даних користувачів, можна виокремити кілька найдієвіших 
методів збору та формату даних, що вони надають. 

Профіль користувача. Це один з найпопулярніших методів отримання даних, який полягає в 
можливості створення особистого профіля з додаванням загальної інформації: прізвище та ім'я, 
електронна адреса, вік, стать, місце проживання, тощо. Збір таких даних допомагає надавати 
контент, що більше відповідає характеристикам користувача. 

Збір даних про поведінку користувача. Суть цього методу полягає у відстеженні взаємодії 
користувачів з додатком: який контент частіше за все переглядають, які сторінки відвідують, на 
що натискають, як довго залишаються на сторінці, тощо. Ці дані можуть використовуватися для 
рекомендацій та аналізу користувацького досвіду. 

Збір геолокаційних даних. Якщо користувач надав доступ до отримання поточної геолокації, 
додаток може отримувати інформацію про поточне місцезнаходження користувача. 

Збір інформації зі сторонніх джерел. Android застосунки можуть інтегруватися зі сторонніми 
сервісами, які надають інформацію про користувачів, такі як соціальні мережі, веб-сервіси або 
інші додатки.  

Збір даних про відгуки та оцінки: Користувачі можуть залишати відгуки і виставляти оцінки 
контенту або продуктів у додатку. Ці дані можуть допомогти зрозуміти індивідуальні вподобання 
користувачів і надавати рекомендації відповідно до їхніх оцінок. 

Використання кукі та схожих технологій: кукі файли та інші відомості, які зберігаються на 
пристрої користувача, можуть використовуватися для відстеження діяльності користувача та 
надання персоналізованих рекомендацій. 

Таким чином, в залежності від формату та функціонального призначення Android-додатку, 
розробники можуть використовувати різні методи збору або комбінувати одразу кілька з них для 
подальшої персоналізації. 
 

Способи персоналізації Android-додатків 
 

Персоналізація Android-додатків може бути досягнута різними способами. Ці способи 
допомагають створити індивідуалізований користувацький досвід і надавати користувачам 
рекомендації та контент, які найкраще відповідають їхнім потребам і вподобанням. Нижче 
наведено найефективніші методи персоналізації мобільного додатку. 

Персоналізовані функції та фільтри: Додатки можуть надавати користувачам можливість 
налаштовувати фільтри та параметри для пошуку або фільтрації контенту. Наприклад, додаток 
фото редактора може дозволити користувачам створювати власні фільтри. 

Персоналізований інтерфейс. Додаток може надавати можливість користувачам налаштовувати 
свій основний інтерфейс, додавати важливі елементи і забирати зайві. Надання користувачам 
можливості вибирати теми, кольори й розміщення елементів дозволяє створити 
індивідуалізований зовнішній вигляд додатку. 

Рекомендація контенту або інформації на основі історії взаємодії користувача [2]. Аналіз історії 
переглядів, пошуку, покупок та інших дій користувача в додатку дозволяє створити 
персоналізовані рекомендації. Це може бути застосовано до великої кількості додатків, таких як 
магазини, стрімінгові платформи, новинні  портали тощо. 

Персоналізовані повідомлення або сповіщення. Надсилання сповіщень та повідомлень, які 
враховують інтереси користувача та діють на основі їхньої активності в додатку. 

Динамічний вміст [2]. Оновлення контенту у застосунку в режимі реального часу на основі 
поведінки користувачів, уподобань або контекстної інформації. Наприклад, додаток для перегляду 
новин може оновлювати статті, які відображаються на основі історії читання користувача. 
 

Висновки 
 

Ефективність персоналізації мобільних додатків продемонстрована в результатах досліджень 
компанії Google, що контролює платформу для поширення мобільних застосунків на Android 
пристрої. За даними цих досліджень [3], 67% користувачів частіше роблять віртуальні покупки в 
персоналізованих додатках. Оскільки фінансовий дохід визначає ефективність та успіх мобільного 
застосунку, це доводить необхідність використання персоналізації.  
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Таким чином, додавання методів збору даних та персоналізації Android-додатку є виправданим 
з боку ефективності, а також дозволяє значно підвищити конкурентноспроможність застосунку в 
Play Market. 
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Анотація 
В сучасному світі користувачі мають доступ до величезної кількості контенту. Відеоплатформи, 

стрімінгові служби та онлайн-кінотеатри надають сотні тисяч фільмів і серіалів для перегляду. Існуюча 
інформаційна переповненість і безліч контенту на відеоплатформах та в стрімінгових службах роблять 
вибір фільмів для перегляду важким завданням. Оскільки на сьогодні в більшості людей є Android 
смартфон, можливість швидко отримати персональні рекомендації фільмів з власного телефону є 
надзвичайно корисною. Це допомагає зекономити час і виконати вибір із значною точністю, що відповідає 
інтересам користувача. Ця робота спрямована на дослідження та аналіз різних алгоритмів машинного 
навчання з метою забезпечення більш точних та ефективних рекомендацій для користувачів. 

Ключові слова: машинне навчання, алгоритми фільми, персоналізовані рекомендації, Android. 
 

Abstract. 
In today's world, users have access to a huge amount of content. Video platforms, streaming services and online 

cinemas provide hundreds of thousands of movies and series to watch. The current information overload and 
abundance of content on video platforms and streaming services make choosing movies to watch a difficult task. 
With most people owning an Android smartphone these days, being able to quickly get personalized movie 
recommendations from your phone is extremely useful. This helps to save time and make selections with great 
accuracy that suit the user's interests. This work aims to investigate and compare different machine learning 
algorithms in order to provide more accurate and effective recommendations for users. 

Keywords: machine learning, algorithms, movies, personalized recommendations, Android. 
  

 
Вступ 

 
На сьогоднішній день, кожен з нас має можливість переглянути будь-який фільм онлайн, без 

потреби йти до кінотеатру. Існує велика кількість відеоплатформ, стрімінгових сервісів та онлайн 
кінотеатрів, що надають доступ до широкої бази фільмів. Таким чином, хоч й наразі перегляд 
фільму є набагато зручнішим процесом, аніж раніше, однак в цьому є й свої недоліки. Обрати 
фільм для перегляду стало складною задачею в сучасному світі з кількох ключових причин: 
велика кількість контенту, різноманітність жанрів і смаків, надмірна інформація, страх перед 
втратою часу тощо. 

Тому все більше популярних стрімінгових платформ надають персоналізовані рекомендації для 
перегляду, на основі вподобань користувача. Це допомагає зекономити час і виконати вибір із 
більшою точністю, що відповідає їхнім інтересам. Більше того, персональні рекомендації 
сприяють збагаченню користувальницького досвіду, допомагаючи відкрити нові жанри та фільми, 
які користувачі без рекомендацій не розглядали б як цікаві. Рекомендації також допомагають 
залучити та утримувати користувачів на платформі, оскільки задоволеність від вдалих порад 
важлива для їхньої лояльності.  

Головна проблема стрімінгових платформ на сьогодні полягає в обмеженості їх колекцій. Для 
прикладу Netflix, Amazon, Apple tv та багато інших мають в своїх каталогах лише певну частину 
картин. Аналогічно й не всі онлайн кінотеатри, що мають системи рекомендацій, закуповують 
права на показ того чи іншого фільму. Тому, розробка мобільного додатку з рекомендаційною 
системою та доступом до бази фільмів, без прив'язки до платформи перегляду, є дуже актуальною. 
Платформа Android найкраще підходить для цієї цілі, оскільки більша частина населення 
користується смартфонами з даною операційною системою. 

Мета цієї роботи полягає в дослідженні та аналізі існуючих алгоритмів машинного навчання 
для розробки рекомендаційної системи в Android-додатку з метою знайти найефективніший 
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підхід, що забезпечить більш точні та ефективні рекомендації для користувачів. А також 
визначення шляхів імплементації алгоритмів машинного навчання в Android додаток. 
 

Сучасні алгоритми рекомендацій 
 

Колаборативне фільтрування - це один із найпоширеніших методів рекомендаційних систем, 
який використовує споживачів або користувачів для створення рекомендацій. Цей підхід базується 
на ідеї, що користувачі, які мають схожі смаки, віддають перевагу схожим об'єктам або 
предметам. Колаборативне фільтрування може бути розділене на дві основні категорії: 

Фільтрування на основі споживачів (User-Based Collaborative Filtering): у цьому підході 
рекомендації генеруються на основі співпадіння між користувачами [1]. Якщо користувач А 
сподобав фільми X, Y і Z, і користувач В сподобав ті ж фільми X, Y і Z, то система рекомендує 
фільми, які сподобались користувачу В, але ще не були переглянуті користувачем А. 

Фільтрування на основі об'єктів (Item-Based Collaborative Filtering): у цьому випадку 
рекомендації генеруються на основі схожості між об'єктами або фільмами. Якщо користувач 
сподобав певний фільм X, то система рекомендує інші фільми, які схожі на фільм X за допомогою 
аналізу взаємодії інших користувачів. 

Основною перевагою колаборативного фільтрування є те, що воно не вимагає жодних 
попередніх знань про об'єкти або користувачів, а рекомендації створюються на основі реальної 
взаємодії користувачів з системою. 

До недоліків можна віднести: погано працює для нових користувачів або об'єктів, для яких 
немає історії взаємодії (холодний старт). З великою кількістю користувачів та об'єктів рейтинги 
можуть бути розрідженими, що робить складним прогнозування і рекомендацію (розрідженість 
даних). Якщо користувачі не взаємодіють з системою, вона не може надати рекомендації (система 
холостого голосування). 

Контентне фільтрування (Content-Based Filtering) - це один з методів рекомендаційних систем, 
який базується на аналізі характеристик контенту та інтересів користувачів для надання 
рекомендацій. У цьому методі враховуються описові характеристики об'єктів (наприклад, фільмів) 
і профілі користувачів для створення персоналізованих рекомендацій. 

Основні принципи контентного фільтрування включають: 
1) Аналіз характеристик об'єктів: Цей метод передбачає створення профілів об'єктів на основі 

їх характеристик або опису. Наприклад, у випадку фільмів це може бути жанр, актори, режисери, 
рік випуску, опис сюжету і т. д. 

2) Аналіз профілю користувача: Користувачі також мають свій профіль, який включає їхні 
власні інтереси та вподобання. Інформація про те, які об'єкти користувач сподобав раніше, 
використовується для створення профілю користувача. 

3) Порівняння профілів: Спосіб рекомендацій полягає в порівнянні профілю користувача з 
профілями об'єктів та виборі об'єктів, які мають характеристики, схожі на інтереси користувача. 

4) Підрахунок схожості: Для оцінки схожості між профілем користувача та об'єктами 
використовуються різні методи, такі як косинусна схожість або TF-IDF (Term Frequency-Inverse 
Document Frequency). Схожість визначає, наскільки об'єкти відповідають інтересам користувача. 

5) Створення рекомендацій: На основі обчислень схожості рекомендаційна система вибирає 
об'єкти, які найбільше відповідають інтересам користувача, і рекомендує їх для подальшого 
перегляду або використання. 

Переваги контентного фільтрування включають можливість надавати рекомендації для нових 
користувачів і об'єктів (без потреби в історії взаємодії), а також здатність пояснювати 
рекомендації на основі характеристик об'єктів. Однак цей метод також має обмеження, такі як 
обмеженість в аналізі складних структур та можливу обмеженість у врахуванні змінюваних 
інтересів користувачів з часом. В результаті багато рекомендаційних систем використовують 
комбінований підхід, включаючи і контентне фільтрування, і колаборативне фільтрування. 

Методи глибокого навчання, також відомі як нейронні мережі - це потужний клас алгоритмів 
машинного навчання, що здатний вивчати складні функції та взаємозв'язки в даних. Вони стали 
особливо популярними в останні роки завдяки великим досягненням у різних сферах, включаючи 
обробку зображень, обробку природної мови, розпізнавання голосу та рекомендаційні системи. 
Основною рисою глибокого навчання є використання глибоких нейронних мереж, які складаються 
з багатьох шарів нейронів [2]. 

Основні методи глибокого навчання включають: 
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1) Згорткові нейронні мережі (Convolutional Neural Networks, CNNs): Вони широко 
використовуються для обробки зображень та відео. CNNs здатні автоматично визначати важливі 
ознаки у великих наборах даних і розпізнавати об'єкти та патерни. 

2) Рекурентні нейронні мережі (Recurrent Neural Networks, RNNs): Вони призначені для 
обробки послідовностей, таких як текст або часові ряди. RNNs мають пам'ять і здатні робити 
передбачення на основі попередніх станів. 

3) Варіації автокодерів (Variational Autoencoders, VAEs): Вони використовуються для 
згенерування нових даних, зокрема для зображень і тексту. VAEs дозволяють створювати нові 
приклади, які схожі на існуючі в наборі даних. 

4) Зглиблені нейронні мережі (Deep Neural Networks, DNNs): Вони використовуються в 
широкому спектрі застосувань, включаючи класифікацію, регресію та обробку даних. 

5) Зглиблені підсумовані нейронні мережі (Deep Reinforcement Learning, DRL): Вони 
застосовуються в галузі посиленого навчання для навчання агентів приймати рішення в 
середовищі та максимізувати нагороду. 

6) Трансформери (Transformers): Цей тип архітектур дуже успішний в обробці природної мови і 
використовується для завдань, таких як машинний переклад, розпізнавання іменованих сутностей і 
багато інших. 

Головна перевага методу глибокого навчання полягає в здатності автоматично виявляти 
складні шаблони і залежності в даних.  

Недоліком даного методу є наявність великих обсягів даних і обчислювальних ресурсів для 
тренування мереж.  

Оскільки кожен з описаних вище алгоритмів має свої переваги й недоліки, зазвичай 
оптимальний вибір полягає в комбінації різних методів для покращення точності рекомендацій. 
Наприклад, можна почати з колаборативного фільтрування для визначення базових рекомендацій, 
а потім використовувати методи глибокого навчання для поліпшення рекомендацій шляхом 
врахування додаткових ознак фільмів та інтересів користувачів. 
 

Імплементація алгоритмів машинного навчання в Android-додатках 
 

Платформа Android підтримує велику кількість бібліотек та інструментів для імплементації 
алгоритмів машинного навчання. Під час розробки системи рекомендацій можуть знадобитися 
різні бібліотеки та інструменти, залежно від конкретних потреб. Найпопулярніші інструменти для 
імплементації алгоритмів машинного навчання: 

TensorFlow та TensorFlow Lite - це потужна бібліотека глибокого навчання, яка підтримує різні 
типи нейронних мереж і може бути використана для створення та тренування моделей. TensorFlow 
Lite - це оптимізована версія TensorFlow для використання на мобільних пристроях Android. 

PyTorch - бібліотека глибокого навчання, що добре відома своєю простотою використання та 
відмінною гнучкістю. 

FastAI - це високорівневий інтерфейс для PyTorch, який спрощує розробку глибоких нейронних 
мереж та дозволяє легко використовувати передові архітектури. 

DL4J (Deeplearning4j) - це бібліотека для розробки нейронних мереж на Java та може бути 
використана в Android додатках. 

scikit-learn - ця бібліотека Python допомагає реалізувати класичні алгоритми машинного 
навчання, такі як лінійна регресія, SVM, а також методи колаборативного та контентного 
фільтрування. 
 

Висновок 
 

Дослідження та аналіз алгоритмів машинного навчання для персоналізованих рекомендацій 
фільмів в Android додатку виявилися важливими та актуальними завданнями в сучасному 
інформаційному середовищі. В роботі були розглянуті та порівняні різні методи, включаючи 
колаборативне фільтрування, контентне фільтрування та методи глибокого навчання. 

В результаті аналізу виявлено, що кожен із цих методів має свої переваги та обмеження. 
Колаборативне фільтрування підходить для виявлення схожості користувачів та рекомендацій на 
основі їхніх інтеракцій. Контентне фільтрування дозволяє враховувати характеристики фільмів та 
інтереси користувачів. Методи глибокого навчання надають можливість автоматично виявляти 
складні зв'язки в даних та покращувати якість рекомендацій. 
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Залежно від специфіки проекту та наявних ресурсів, вибір конкретних алгоритмів може бути 
розглянутий окремо. Важливо підкреслити, що комбінування різних методів може призвести до 
створення більш ефективної та точної системи рекомендацій. Також, використання доступних 
бібліотек та інструментів, таких як TensorFlow, PyTorch, scikit-learn і Firebase ML Kit, спрощує 
розробку та впровадження алгоритмів машинного навчання в Android додатку. 

Використання алгоритмів машинного навчання для персоналізованих рекомендацій фільмів в 
Android додатку може значно покращити досвід користувача та забезпечити більш ефективну 
систему рекомендацій в сучасному світі мобільних додатків. 
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СИСТЕМНИЙ АНАЛІЗ ДАНИХ СТАНУ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ МІСТА 
ВІННИЦІ. 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

Використовуючи сучасні інформаційні технології здійснено системний аналіз стану атмосферного 
повітря міста Вінниці за даними громадського моніторингу. Проаналізовано динаміку зміни основних  
показників якості атмосферного повітря за даними громадського та державного моніторингу. Здійсненого 
порівняння результатів моніторингу з відповідними нормативами. 

Ключові слова: системний аналіз, інформаційні технології, атмосферне повітря, машинне 
навчання. 

Abstract 

Using modern information technologies, a systematic analysis of the state of atmospheric air in Vinnytsia 
city based on public monitoring data is carried out. The dynamics of changes in the main indicators of 
atmospheric air quality according to public and state monitoring is analysed. The monitoring results are 
compared with the relevant standards. 

Keywords: system analysis, information technologies, atmospheric air, machine learning. 

 

Актуальність дослідження 

Проблематика забруднення атмосферного повітря, на сьогоднішній день, є особливо важливою та 
складною проблемою, яка помітно впливає на наше навколишнє середовище, та задля вирішення якої 
потрібно неабияких зусиль, часу і коштів. У багатьох агломераціях та зонах України нині спостерігається 
погіршення якості атмосферного повітря, що вказує на необхідність вдосконалення та модернізації системи, 
як громадського, так і державного моніторингу в сфері охорони атмосферного повітря [1, 2]. 

Одним з основних завдань у вирішенні цієї проблеми є розробка інформаційної системи для аналізу 
та передбачення стану атмосферного повітря з використанням штучного інтелекту. 

Для цього необхідно провести системний аналіз даних громадського та державного моніторингу 
щодо якості повітря в місті Вінниця, який дозволить створити відповідну систему для прогнозування різних 
показників якості повітря. Дана система повинна бути гнучкою та готовою до подальшого використання в 
майбутніх дослідженнях та аналітичних роботах [3, 4]. 

 
Створення інформаційної технології аналізу стану атмосферного повітря міста Вінниці 

На основі даних громадського моніторингу EcoCity та з використанням мови програмування Python, 
і її бібліотек, створено технологію системного аналізу та прогнозування даних за різними показниками, що 
забруднюють атмосферне повітря міста Вінниці.  

На рисунках 1-3 наведено процес завантаження даних до системи Kaggle та підготовка до створення 
технології для аналізу та прогнозування даних щодо якості атмосферного повітря.  
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Рис. 1 – Завантаження даних до системи Kaggle 

 
Рис. 2 – Завантаження даних та їх виведення за допомогою мови програмування Python 
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Рис. 3 – Перевірка та видалення нульових значень в наборі даних 

 

Завантаження даних та їх корекція є необхідними етапами для створення будь-якої інформаційної 
технології з використанням штучного інтелекту. Тому для подальшого аналізу даних, за допомогою 
відповідної бібліотеки Python, побудовано інтерактивну мапу з відображення станції моніторингу якості 
повітря в місті. 

На рис. 4-5 відображено процес побудови мапи та її вигляд за допомогою мови програмування Python. 
 

 
Рис. 4 – Створення нового датасету для побудови карти 
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Рис. 5 – Мапа розташування станцій моніторингу якості повітря 

 

Після створення інтерактивної мапи з відображенням станцій моніторингу якості повітря, проведено 
системний аналіз даних в вигляді графіків, що демонструють дані різних показників та їх динаміку.  

На рисунках 6-9 наведено графіки з відображенням необхідних для дослідження даних. 
 

 
Рис. 6 – Зрівняння показників радіаційного фону з встановленою нормою 

901



 

Рис. 7 – Графік з відображенням динаміки частинок пилу розміром 1 мкм. у часі 

 

 

Рис. 8 – Значення частинок пилу розміром 10 мкм. відносно встановленої форми 

 

 

Рис. 9 – Графік з відображенням аномальних значень показнику температури 
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Здійснення системного аналізу даних дало змогу детально розглянути та дослідити дані стосовно 
якості атмосферного повітря в місті Вінниця. На основі отриманих з дослідження даних було проведено їх 
прогнозування за допомогою штучного інтелекту.  

На рисунках 10-14 зображено результати прогнозування на основі показників, які забруднюють 
атмосферне повітря. 

 

 
Рис. 10 – Графік прогнозу частинок пилу розміром 1 мкм. 

 

 

Рис. 11 – Графік прогнозу частинок пилу розміром 10 мкм. 
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Рис. 12 – Графік прогнозу формальдегіду 

 

 

Рис. 13 – Графік прогнозу температури 
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Рис. 14 – Графік прогнозу радіаційного фону 

 

Згідно отриманих результатів, з оптимально налаштованою моделюю, середній показник точності 
прогнозу становить 0,68, що є досить добрим результатом для прогнозування даних, а загальна якість повітря 
у місті зазначається як задовільна. 

 
Висновки 

Здійснено збирання даних громадського моніторингу стану атмосферного повітря міста Вінниці. 
Використовуючи сучасні інформаційні технології здійснено системний аналіз та прогнозування даних щодо 
якості повітря у місті Вінниця станом на 2023 р. Побудовано ряд графіків та моделей для прогнозування даних 
з використанням мови програмування Python. Охарактеризовано отримані графіки прогнозу по основним 
показникам якості атмосферного повітря. Майбутні заходи з розвитку будуть спрямовані на підвищення рівня 
автоматизації операцій, які включають у себе системний аналіз та прогнозування даних щодо якості повітря. 
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УДК 004.93 
Р. І. Гнатенко 

О. К. Колесницький  

НЕЙРОМЕРЕЖЕВА АРХІТЕКТУРА ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ 
СТАТІ ТА ВІКУ ЛЮДИНИ ЗА ЗОБРАЖЕННЯМ ОБЛИЧЧЯ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Запропоновано архітектуру згорткової нейронної мережі, що визначає стать та вік людини як за 

одним зображенням обличчя, так і в режимі реального часу. Дана мережа може використовуватись 
для різних цілей, зокрема, аналізу аудиторії у різних підприємствах чи закладах, заборона 
користувачам веб-сервісів до деяких товарів або обирати контекстну рекламу на вебсайтах, в 
залежності від віку та статті користувача. 

Ключові слова: згорткова нейронна мережа, визначення статі та віку, аналіз аудиторії, контекстна 
реклама.  

 
Abstract 
The architecture of a convolutional neural network that determines a person's gender and age based on a 

single face image and in real time is proposed. This network can be used for various purposes, in particular, 
audience analysis in different enterprises or institutions, banning users of web services from certain products 
or choosing contextual advertising on websites, depending on the age and article of the user. 

Keywords: convolutional neural network, determines the sex and age, analyzing the audience, content-
targeted advertising. 
 

Вступ 
Для вирішення проблеми класифікації зображень було створено велику кількість методів. Ці методи 

зазвичай спиралися на відмінності у розмірах рис обличчя та дескрипторах обличчя, які не здатні 
впоратися з різним ступенем варіацій, що спостерігаються в цих складних незалежних умовах. 
Зображення в цих категоріях мають деякі відмінності у зовнішньому вигляді, шумі, та освітленні, що 
може вплинути на здатність цих методів комп’ютерного зору точно класифікувати стать і вік облич 
людини на зображенні.  

Для прогнозування статі та віку людини дослідники придумали різні алгоритми, використовуючи 
концепції класифікації та машинного навчання. Більшість алгоритмів примітивного типу 
використовуються для отримання багатьох вторинних алгоритмів з удосконаленнями. Алгоритми 
«Fisherfaces» і «Eigenfaces» вважаються примітивними. Крім того, глибокі згорткові нейронні мережі 
(CNN) є ще одним методом, який можна використовувати [1]. 

 
Результати дослідження 

Згорткова нейронна мережа — це клас нейронних мереж, які можуть розпізнавати й класифікувати 
окремі ознаки зображень і широко використовуються для аналізу візуальних зображень. Є дві основні 
частини архітектури ЗНМ: 

1. Інструмент згортки, який відокремлює та ідентифікує різні ознаки зображення для аналізу в 
процесі, який називається Feature Extraction  (вилученням ознак). 

2. Повністю зв’язаний шар, який використовує вихідні дані процесу згортки та прогнозує клас 
зображення на основі ознак, витягнутих на попередніх етапах. 

Успіх застосування згорткових нейронних мереж до класифікації зображень привів до безлічі спроб 
використовувати даний метод до інших місій. Згорткова нейронна мережа, окрім вхідного і вихідного 
шару, зазвичай являє собою чергування згорткових шарів (convolution layers), субдескритизуючих 
шарів (subsampling layers) і при наявності повнозв'язних шарів (fully-connected layer) на виході. 

Всі три види шарів можуть чергуватися в довільному порядку [2]. У згортковому шарі нейрони, які 
використовують одні і ті ж ваги, об'єднуються в карти ознак (feature maps), а кожен нейрон карти ознак 
пов'язаний з частиною нейронів попереднього шару. При обчисленні мережі виходить, що кожен 
нейрон виконує згортку деякої області попереднього шару (яка визначається безліччю нейронів, 
пов'язаних з даними нейроном). Всі три види шарів можуть чергуватися в довільному порядку [3]. У 
згортковому шарі нейрони, які використовують одні і ті ж ваги, об'єднуються в карти ознак (feature 
maps), а кожен нейрон карти ознак пов'язаний з частиною нейронів попереднього шару. При 907



обчисленні мережі виходить, що кожен нейрон виконує згортку деякої області попереднього шару (яка 
визначається безліччю нейронів, пов'язаних з даними нейроном).  

На рис. 1 зображено загальний вигляд архітектури згорткової мережі. 
 

 
Рис 1. Загальний вигляд архітектури згорткової мережі 

 
 
Вхідний шар враховує двовимірну топологію зображень і складається з декількох карт (матриць), 

карта може бути одна, в тому випадку, якщо зображення представлено в відтінках сірого, інакше їх 3, 
де кожна карта відповідає зображенню з конкретним каналом (червоним, синім і зеленим). 

Найбільш популярною є архітектура ЗНМ є AlexNet. Ця архітектура спочатку була розроблений для 
категоризації рукописних цифр від 0 до 9 набору даних MNIST. Архітектура моделі AlexNet зображена 
на рисунку. 2. 

 

 
Рис. 2. Архітектура AlexNet згорткової нейронної мережі 

 
Дана архітектура згорткової нейронної мережі містить набагато більше фільтрів, що дозволяє 

класифікувати набагато більше об’єктів. Складається з 5 згорткових шарів та 3 повнозв’язних. Це 
неймовірно потужна модель, здатна досягати високої точності на дуже складних наборах даних. Однак 
видалення будь-якого з згорткових шарів різко погіршить продуктивність. AlexNet є провідною 
архітектурою для будь-якого завдання виявлення об’єктів і може мати величезне застосування в 
секторі комп’ютерного зору проблем штучного інтелекту. У майбутньому AlexNet може 
використовуватися більше, ніж CNN для завдань зображення. 
 
 

Висновки 
В результаті роботи, було запропоновано архітектуру AlexNet для побудови згорткової нейронної 

мережі, зокрема, для визначення статі та віку людини за зображенням обличчя. Встановлено, що 
запропонована архітектура дозволяє визначати додаткову інформацію про користувача, при 
мінімальних його діях. Даний аналіз можна використовувати у різних сферах ринкової діяльності. 
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ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

ДОРОЖНЬОГО РУХУ 
Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
У роботі досліджено актуальність імітаційних моделей дорожнього руху в сучасній технологічній галузі. 

Зростаюча кількість автотранспорту та швидкий розвиток автономних систем вимагають ретельного 
аналізу поведінки транспортних засобів у різних сценаріях. Імітаційні моделі надають можливість тестувати 
нові технології та алгоритми без необхідності витрат на реальні експерименти. Однією з основних проблем 
сучасного дорожнього руху є забезпечення безпеки учасників руху, особливо у контексті розвитку автономних 
транспортних засобів. Імітаційні моделі дозволяють проводити велику кількість віртуальних тестів з 
урахуванням різних факторів, що важливо для безпеки та надійності автономних систем. Крім того, імітаційні 
моделі відкривають нові можливості для вдосконалення трафік-менеджменту та інфраструктури, дозволяючи 
аналізувати вплив різних стратегій регулювання руху та впровадження інноваційних технологій у транспортну 
систему. Робота детально розглядає результати дослідження та класифікацію імітаційних моделей 
дорожнього руху, вказуючи на їх значущість у розвитку технологій транспортної галузі. 

Ключові слова: імітаційна модель, дорожній трафік, моделювання.  
 

Abstract 
The paper examines the relevance of simulation models of road traffic in the modern technological industry. The 

increasing number of vehicles and the rapid development of autonomous systems require a careful analysis of the 
behavior of vehicles in different scenarios. Simulation models provide the opportunity to test new technologies and 
algorithms without the need for real-world experiments. One of the key challenges of contemporary road traffic is 
ensuring the safety of participants, particularly in the context of autonomous vehicles' development. Simulation models 
allow for conducting a large number of virtual tests, taking into account various factors crucial for the safety and 
reliability of autonomous systems. Additionally, simulation models open up new possibilities for improving traffic 
management and infrastructure by analyzing the impact of different traffic regulation strategies and implementing 
innovative technologies into the transportation system. The paper extensively examines the research results and 
classification of simulation models of road traffic, emphasizing their significance in advancing technology within the 
transportation industry. 

Keywords: simulation model, road traffic, simulation. 
 

Вступ 
Імітаційні моделі дорожнього руху є надзвичайно актуальним напрямком в сучасній технологічній 

галузі. Зростаюча кількість автотранспорту, швидкий розвиток автономних систем та впровадження штучного 

інтелекту у транспортну інфраструктуру диктує необхідність ретельного вивчення та аналізу поведінки 

транспортних засобів в різних сценаріях. Імітаційні моделі надають можливість емулювати реальні умови 

дорожнього руху, дозволяючи вченим, інженерам та розробникам тестувати нові технології та алгоритми без 

необхідності витрат на реальні експерименти на вулицях міст. 

Однією з основних проблем сучасного дорожнього руху є забезпечення безпеки учасників руху, що 

стає надзвичайно актуальним у контексті розвитку автономних транспортних засобів.  Імітаційні моделі 

дозволяють проводити велику кількість віртуальних тестів, в яких можна враховувати різні фактори, такі як 

погодні умови, типи дорожніх покриттів, агресивність інших учасників руху та багато інших параметрів, що 

важливо для безпеки та надійності автономних систем. 

Крім того, імітаційні моделі дорожнього руху відкривають нові можливості для дослідження та 

вдосконалення трафік-менеджменту та інфраструктури. Завдяки їм можна аналізувати вплив різних стратегій 

регулювання руху, розміщення дорожніх знаків, а також впровадження інноваційних технологій у 

транспортну систему. 
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Постановка задачі 

Існують різноманітні аналоги імітаційних моделей дорожнього руху, серед яких виділяються три 

основні підходи: класичні математичні моделі, агентні моделі та моделі на основі машинного навчання. 

Кожен з цих підходів має свої переваги та обмеження. 

Класичні математичні моделі спрощують реальність за допомогою диференціальних рівнянь чи 

систем логічних правил, що описують рух транспортних засобів. Вони ефективні у використанні для 

прогнозування загальних тенденцій дорожнього руху, проте недостатньо точні при моделюванні складних 

сценаріїв та урахуванні неочікуваних ситуацій на дорозі. 

Агентні моделі зосереджені на імітації окремих учасників руху, таких як водії, пішоходи, або навіть 

конкретні транспортні засоби. Вони враховують поведінку кожного агента в залежності від його оточення та 

мети руху. Цей підхід наближає модель до реальності, але вимагає значних обчислювальних ресурсів при 

моделюванні великих дорожніх мереж. 

Моделі, засновані на машинному навчанні, використовують навчальні дані для побудови систем, які 

самостійно вивчають та прогнозують рух транспортних засобів. Вони можуть бути точними та гнучкими, 

але вимагають великої кількості даних для тренування та можуть бути вразливими до неправильностей у 

вихідних даних. 

 

Результати дослідження 

Імітаційні моделі зосереджені на трьох вихідних значеннях для вирішення проблем руху. По-перше, 

це транспортні потоки. У транспортних потоках можна визначити альтернативні маршрути за кількістю 

транспортних засобів. Використовуючи імітаційну модель, модельєр може придумати, як зменшити рівень 

заторів на певних дорогах. Другим варіантом є елемент мережі. Елемент мережі в симуляції руху складається 

з ланки, злиття, перехресної ланки та інших елементів дороги. Це пов’язано з геометричним розташуванням 

дороги. Використовуючи відповідне програмне забезпечення для моделювання, геометричний дизайн 

дороги можна змінити, щоб побачити, як це може вплинути на поточну дорожню ситуацію. Наступною йде 

оцінювальна категорія. Імітаційна модель може допомогти оцінити час і вартість подорожі. Це особливо 

використовується, коли необхідно виміряти оцінку покращення трафіку. Транспортний планувальник може 

легко порівняти продуктивність без будь-яких додаткових витрат грошей і часу. 

Моделі були згруповані відповідно до сфери застосування. Три класифікації імітаційних моделей 

дорожнього руху: мікроскопічне моделювання, макроскопічне моделювання та мезоскопічне моделювання. 

Мікроскопічне моделювання на основі характеристик різних транспортних засобів, таких як 

автомобілі, автобуси, мотоцикли тощо, у транспортному потоці. Мікроскопічне моделювання спрямоване на 

збір параметрів даних, таких як потік, щільність, швидкість, час подорожі та затримки, довгі черги, зупинки, 

забруднення, споживання палива та ударні хвилі. Характеристики методів мікроскопічного моделювання 

ґрунтувалися на моделі слідування автомобіля, моделях зміни смуги руху та розривах окремих водіїв. 

Ці алгоритми представили концепцію, згідно з якою водій розпізнає транспортний засіб, що веде 

вперед, і слідує за ним на меншій швидкості. Це можна описати такою ситуацією, як автомобільна колони 

без можливості перестроїтися. Загалом, наступний алгоритм автомобіля часом визначав зв’язок із головним 

транспортним засобом. Часом це була функція інтервалу, швидкості та прискорення. Чим ближче 
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транспортний засіб, що йде за ним, до транспортного засобу, що веде, тим більш чутлива реакція 

транспортного засобу, що йде за ним, на транспортний засіб, що веде. Ця чутливість також зростає зі 

швидкістю. Це пояснюється тим, що якщо головний транспортний засіб рухався з нижчою швидкістю, 

наступні транспортні засоби зменшуватимуть швидкість, що призводить до заторів. 

 

              Висновки 

Отже, імітаційні моделі дорожнього руху є невід'ємною складовою сучасних технологій 

транспортної сфери, що відкривають нові можливості для вдосконалення безпеки, надійності та ефективності 

дорожнього руху в умовах швидкого технологічного розвитку. 
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Анотація 
Генетичний алгоритм (ГА), запропонований Холландом у 1975 році, імітує природний відбір, 

розвиваючи популяцію особин для оптимізації задач. Використовуючи генетику та виживання 
найпристосованіших, ГА здатний розв'язувати проблеми в різних сферах. Він представляє собою 
алгоритм випадкового глобального пошуку, кодуючи рішення у вигляді хромосом в двійковій чи 
плаваючою комою нотації. ГА складається з основних операцій: відбір, кросовер та мутація, 
спрямованих на покращення розв'язків через ітераційну оптимізацію. Він застосовується у 
багатьох сферах, включаючи нафтову промисловість та інженерію, але має обмеження, такі 
як схильність до локальних оптимумів. 

Ключові слова: генетичний алгоритм, мутація, популяція.  
 
Abstract 
The Genetic Algorithm (GA), proposed by Holland in 1975, mimics natural selection, evolving a 

population to optimize tasks. Leveraging genetics and survival of the fittest, GA can solve problems 
across various domains. It operates as a random global search algorithm, encoding solutions as 
chromosomes in binary or floating-point notation. GA comprises fundamental operations: selection, 
crossover, and mutation, aimed at improving solutions through iterative optimization. It finds 
applications in diverse fields, including oil exploration and engineering, but it has limitations like 
susceptibility to local optima. 

Keywords: Genetic Algorithm, Mutation, Population. 
 

Вступ 

Генетичний алгоритм (GA) був запропонований американським вченим Холландом у 1975 
році. Це свого роду алгоритм оптимізації та ефективного пошуку, який імітує теорію природного 
відбору та генетику, засновану на виживанні найпристосованіших. Завдяки сильній здатності 
вирішувати проблеми та широкій адаптивності, останніми роками він проник у різні галузі 
досліджень та інженерії та досяг хороших результатів. Генетичний алгоритм — це різновид 
алгоритму випадкового глобального пошуку, який шукає цільовий простір випадковим чином. Він 
розглядає можливі рішення в проблемній області як особину або хромосому популяції та кодує 
кожну особину в двійковій системі чи нотації з плаваючою комою, щоб досягти параметризації 
моделі, одну за одною відображаючи в хромосомному просторі хромосоми, повторювані генетичні 
групи на основі операція, згідно з попередньо визначеною цільовою функцією кожної особини, яку 
необхідно оцінити через базовий процес генетичної операції, і повторювана ітераційна оптимізація 
розведення для отримання нового покоління, продовжує отримання кращої групи, тоді як 
глобальний паралельний пошук для пошуку найкращого осіб у групі оптимізації, щоб отримати 
оптимальне рішення для задоволення вимог. 

 
Результати дослідження 

 
Процес розв’язування за допомогою GA базується на наборі параметрів проблеми, яку 

потрібно розв’язати, популяція генерується випадковим чином, обчислюються функція 
відповідності та швидкість відбору, а також виконуються генетичні операції, такі як відбір, 
схрещування та мутація. Якщо умова ітераційної конвергенції задовольняється, популяція є 
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найкращими індивідами, інакше, генерація нового покоління груп для повторної генетичної 
операції, зворотно-поступального циклу, доки не будуть виконані умови. 

Основними генетичними операціями є: Виберіть, відповідно до певної ймовірності з 
попереднього покоління, щоб вибрати M особин як батьків, безпосередньо скопійованих у 
наступне покоління, хромосома не змінюється. Одна з найпоширеніших і найпростіших 
ймовірностей вибору: Ps (xi) = f (xi) / Eif (xi), де f (xi) — придатність моделі xi. Кросовер 
(Crossover) — це процес випадкового вибору двох особин із старої популяції, обмін генетичною 
інформацією та створення потомства. Мутація (Mutation) Тобто процес генерації нових генів, 
вибір групи індивідуумів (хромосом), випадковий вибір біта для інвертованої операції. Це може 
запобігти сходженню генетичного алгоритму до локального оптимального рішення, допомогти 
розширити область оптимізації та розширити можливості пошуку. Особливо в останній частині 
генетичного алгоритму, коли особини та значення пристосованості в популяції подібні, 
подальша еволюція популяції залежить від операції мутації. Підсумовуючи, процес пошуку 
оптимального рішення за допомогою генетичного алгоритму можна розділити на наступні етапи: 
1) кодування задачі, що розв’язується; 2) випадково заданий набір початкових розв’язків X (0) = 
(X1, X2, ..., Xn); (3) оцінка продуктивності поточної групи та обчислення придатності f (xi) для 
кожного окремого x у поточній групі x (t); вибір певної кількості рішень з поточного рішення як 
об’єктів генетичної операції відповідно до результату оцінки; генетична операція обраного 
розчину для отримання нового набору розчинів; повернутися для оцінки нового рішення; якщо 
поточне рішення для задоволення вимог або еволюційного процесу досягає певного значення, 
розрахунок завершується або продовжується. Генетичний алгоритм у перших кількох ітераціях, 
поява індивідів добре і погано співіснують, пристосованість невисока, зі збільшенням кількості 
ітерацій особи з високою пристосованістю супроводжувалися генетичними. Генетичні 
алгоритми мають багато переваг для вирішення задач оптимізації, таких як вибір умов. Зокрема, 
GA має високий порядок пошуку, а пошук має дослідницькі та саморозвиваючі можливості. 

Генетичний алгоритм є результатом мультидисциплінарної інтеграції та проникнення та 
перетворився на самоорганізовану та адаптивну інтегровану технологію. Як ефективний 
глобальний метод пошуку він широко використовується в багатьох галузях, включаючи 
інженерне проектування, виробництво, штучний інтелект, інформатику, біоінженерію, розвідку 
нафти, автоматичне керування, соціальні науки, комерцію та фінанси. Розвідка нафти в 
основному використовується в багатьох областях, таких як прогнозування видобутку нафтових 
родовищ, оптимізація розробки нафтових родовищ, оптимізація інтерпретації каротажу та 
визначення розподілу проникності пласта. Генетичні алгоритми заповнюють недолік 
традиційних методів оптимізації та показують свої особливості та привабливість у вирішенні та 
застосуванні багатьох задач у галузі розвідки та розробки нафти та газу. Однак на даний момент 
все ще є деякі недоліки та недоліки як у теорії, так і в застосуванні генетичних алгоритмів. На 
практиці генетичні алгоритми часто схильні до передчасної конвергенції та поганої конвергенції, 
а генетичні алгоритми не є універсальними. З точки зору вирішення проблем вони не можуть 
повністю замінити існуючі методи оптимізації в певній галузі, і всі вони мають власну сферу 
застосування. Для конкретної області генетичні алгоритми часто не можуть зрівнятися з 
алгоритмами, які займаються проблемами в цій області. 

 
Висновки 

 
Генетичний алгоритм обмежений різними обмеженнями, а його переваги та недоліки 

оцінюються функцією придатності. Від низького значення придатності відмовилися. Лише 
високе значення придатності Мають можливість повторити свої характеристики для 
наступного раунду рішень, шляхом відбору, кросинговеру, мутації та інших генетичних 
операцій, популяція поступово прагне стати найкращою та, нарешті, отримати оптимальне 
рішення. Недоліком простого генетичного алгоритму є те, що він займає багато часу для 
обчислень і може легко сходитися до локального екстремуму, якщо сукупність і генетична 
алгебра недостатньо великі. З цієї причини пропонується вдосконалений генетичний алгоритм 
або комбінація генетичного алгоритму та інших алгоритмів для підвищення швидкості 
обчислень і точності обчислень. 

 
 
 

914



СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

 
1. I. Berninger, “Проблема маршрутизації транспортних засобів на Android/iOS,” Бакалаврська робота, Інститут 

комп’ютерних наук, дослідницька група DPS, Університет Інсбрука, 2014. 
2. A. Homaifar, S. Guan, and G. E. Liepins, “Аналіз схеми проблеми комівояжера за допомогою генетичних 

алгоритмів,” Складні системи 6, с. 533-552, 1992. 
3. A. Reese, “Генератори випадкових чисел в генетичних алгоритмах для безобмеженої та обмеженої оптимізації,” 

J Нелінійний аналіз, 71, 679–692, 2009. 
4. Y. Yun, C. Moon, and D. Kim. “Гібридний генетичний алгоритм з адаптивною схемою локального пошуку для 

вирішення проблем у сфері багаторівневого постачання,” Comput Ind Eng 56, 821–838, 2009. 
5. N. M. Razali and J. Geraghty, “Ефективність генетичного алгоритму з різними стратегіями вибору при 

розв’язанні проблеми комівояжера,” Процедури Всесвітнього конгресу з інженерії 2011, Том II WCE 2011, 6 - 8 
липня 2011, Лондон, Великобританія. 

6. K. Rani and V. Kumar, Int. J. Res.Eng. Tech. 2, 27-34. (2014) 
7. Z. H. Ahmed, “Експериментальне дослідження гібридного генетичного алгоритму для проблеми максимального 

комівояжера,” Springer open journal, 2013. 
8. K. Bryant, “Генетичні алгоритми та проблема комівояжера,” Магістерська робота, Коледж Харві Мадда, 2000. 
9. Y. Wang, “Гібридний генетичний алгоритм з двома стратегіями локальної оптимізації для проблеми 

комівояжера,” Comput. Ind. Eng. 70, с. 124–133 (2014). 
 

Гнаповський Олег Ігорович – студент групи 3КН-22м, факультет інтелектуальних інформаційних 
технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
hnapovskiy20@gmail.com 

Петришин Сергій Іванович - к.т.н. доцент. кафедри комп’ютерних наук, Вінницький національний 
технічний університет, м. Вінниця, petryshyn@vntu.edu.ua 

 
Oleg Ihorovych Hnapovskyi - a student of the 3KN-22m group, Faculty of Intelligent Information 

Technologies and Automation, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, email: 
hnapovskiy20@gmail.com. 

Serhii Ivanovych Petryshyn - Ph.D., Associate Professor of the Department of Computer Science, 
Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, petryshyn@vntu.edu.ua. 

 
 

915

mailto:hnapovskiy20@gmail.com
mailto:petryshyn@vntu.edu.ua


  

УДК 681.12 
А. С. Сторожук 
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РОЗРОБКА ПЛАГІНА У  CMS WORDPRESS ДЛЯ УПРАВЛІННЯ 

РЕКЛАМОЮ НА WEB-РЕСУРСІ  
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Зроблено огляд розробки Front-end та Back-end частин для плагіна у CMS WordPress з функціональними 

можливостями управління рекламою на веб-ресурсі, Проаналізовано існуючу технологію розробки WEB-
ресурсів із застосуванням CMS WordPress та  зроблено постановку задачі на розробку плагіна. Описано процес  
проектування та реалізації плагіна в сучасних середовищах розробки.  

Ключові слова: WEB-ресурс, плагін, WordPress, реклама, діаграма класів,  діаграма послідовності, діаграма 
активностей, діаграма станів. 

 
Abstract 
An overview of the development of Front-end and Back-end parts for a plugin in the WordPress CMS with the 

functionality of managing advertisements on a web resource was reviewed, the existing technology for the development 
of WEB resources using the WordPress CMS was analyzed, and a task statement for the development of the plugin was 
made. The process of designing and implementing a plug-in in modern development environments is described.. 

Keywords: WEB resource, plugin, WordPress, advertising, class diagram, sequence diagram, activity diagram, state 
diagram. 

Вступ  
 

У сучасному цифровому світі інформаційні технології відіграють важливу роль у розвитку та 
оптимізації веб-ресурсів. Завдяки швидкому росту інтернет-простору і зростаючій конкуренції, 
важливо мати ефективні засоби управління веб-ресурсами та рекламою. У цьому контексті, наша 
дослідницька робота ставить за мету розробку плагіна для CMS WordPress [1,2], який надає 
розширені можливості управління рекламою на веб-ресурсі.  

 
Актуальність 

 
Актуальність розробки плагіна для WordPress з функціональними можливостями управління 

рекламою на веб-ресурсі в контексті інформаційної технології з проектування WEB-ресурсів 
базується на постійному рості і значущості рекламного середовища в Інтернеті. 

В сучасному світі, де веб-ресурси є невід’ємною складовою бізнесу, ефективна реклама стає 
критично важливою для досягнення успіху в онлайн середовищі. Реклама на веб-ресурсах не тільки 
забезпечує залучення цільової аудиторії, але і є джерелом доходу для власників веб-ресурсів. 

Зростання популярності платформи WordPress, яка використовується для створення веб-ресурсів, 
робить розробку плагіна для управління рекламою на WordPress-сайтах особливо актуальною. Це 
дозволяє веб-розробникам і власникам сайтів розширювати функціональність своїх ресурсів і 
забезпечувати ефективну рекламну стратегію безпосередньо на своєму веб-сайті. 
 

Постановка задачі 
 

Раніше існувала технологія управління веб-ресурсами на основі CMS з обмеженим функціоналом 
по  управлінню рекламою. Це стало передумовою для створення окремого  плагіна [3], призначеного 
для поліпшення проектування та управління рекламою. Ця розробка дозволяє інтегрувати рекламу на 
веб-сайті більш ефективно та зручно. Плагін додав новий етап у технологію розробки веб-ресурсів на 
платформі WordPress і сприяє покращенню взаємодії користувачів з рекламою. Він спрощує і 
автоматизує управління рекламою, дозволяючи користувачам зосередитися на контенті та стратегії 
монетизації. 
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Мета розробки полягає в розширенні функціоналу по управлінні рекламою при створенні веб-
ресурсів. Для цього і передбачається  розробка нового  плагіна для CMS WordPress, який дозволить 
користувачам краще управляти рекламою. Основні завдання на роботу плагіна включають: 
- Створення інтерфейсу для додавання та налаштування рекламних блоків на веб-сайті. 
- Виведення рекламних банерів у відповідних місцях на сторінках веб-ресурсу. 
- Можливість відслідковування та аналізу ефективності рекламних кампаній. 

  
Результати досліджень 

 
В результаті проведеного аналізу існуючих технологій розробки веб-ресурсів виявлено, що одним 

із найкращих рішень є використання платформи WordPress. Основні переваги WordPress як 
платформи для розробки веб-ресурсів: 

- Простота використання: WordPress має інтуїтивний та дружній інтерфейс, що дозволяє навіть 
неспеціалістам швидко освоїти його. Це дозволяє зосередитись на контенті та 
функціональності веб-ресурсу, а не витрачати час на складність технічних аспектів розробки. 

- Розширюваність: WordPress має велику кількість безкоштовних та комерційних плагінів та 
тем, які дозволяють розширити функціональні можливості веб-ресурсу. Це дозволяє швидко 
додавати нові функції та адаптувати ресурс до конкретних потреб користувачів. 

- Гнучкість та налаштовуваність: WordPress надає розробникам велику свободу у налаштуванні 
та призначенні веб-ресурсу. Він підтримує різні типи контенту, можливість створення 
користувацьких шаблонів, налаштування макету та дизайну, що дозволяє реалізувати 
унікальні та індивідуальні проекти. 

- SEO-придатність: WordPress має вбудовану оптимізацію для пошукових систем. Це дозволяє 
легко оптимізувати веб-ресурс для підвищення його видимості в пошукових системах та 
залучення більше відвідувачів. 

- Безпека: WordPress постійно оновлюється та покращується щодо безпеки. Існують регулярні 
випуски оновлень, які виправляють потенційні уразливості. Крім того, наявність безлічі 
безплатних та комерційних плагінів для підвищення безпеки робить WordPress надійною 
платформою для розробки веб-ресурсів [4]. 

У WordРress є можливість використовувати як готові плагіни, так і створювати власні. Для 
досягнення поставленої мети було прийнято рішення створити власний плагін. В результаті 
проведеної декомпозиції функціоналу плагіна, створено діаграми класів [4]  Front-end та Back-end 
частин. Діаграми класів визначають самі класи та їх атрибути, методи та взаємозв’язки між ними. У 
контексті плагіна це включає класи, що відповідають за обробку рекламних кампаній, статистику, 
інтерфейси до бази даних, тощо [1].  Розроблено також діаграми послідовності для Front-end та Back-
end частин. Вони відображають послідовність виконання операцій та взаємодію об’єктів у часі. Для 
обох частин плагіна розроблені також діаграми активностей, що  дозволяють візуалізувати 
послідовність дій та процесів, що відбуваються в різних частинах плагіна, та діаграми станів, які 
допомагає визначити різні стани та переходи між ними для компонентів плагіна, наприклад, для 
відстеження стану рекламних кампаній (активна, неактивна, завершена тощо). Це може бути 
корисним для представлення бізнес-логіки та процесів прийняття рішень [3]. 

Для реалізації плагіна вибрано середовище Visual Studio Code. Воно підтримує як JavaScript (для 
Front-end розробки), так  і PHP (для Back-end розробки) [5,6,7]. Оскільки проект використовує 
JavaScript та PHP, VSCode надає розширену підтримку для цих мов програмування, включаючи 
автодоповнення, перевірку помилок та інші корисні функції. Крім того VSCode легко інтегрується з 
популярними системами контролю версій, такими як Git, які використано для організації роботі в 
команді. 
 

Висновки 
 

В результаті проведених досліджень покращено технологію створення веб-ресурсів на основі 
платформи CMS WordPress. Це покращення досягається розробкою та використанням нового плагіна 
для розширення функціоналу та автоматизації процесів управління рекламою. 
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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ РОЗПІЗНАВАННЯ МЕДИЧНИХ 

МАСОК НА ОБЛИЧЧІ НА ОСНОВІ ЗГОРТКОВОЇ 
НЕЙРОМЕРЕЖІ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Розглянуто інформаційну технологію розпізнавання медичних масок на обличчі на основі 
згорткової нейромережі. Були проаналізовані різні парадигми штучних нейронних мереж та 
обґрунтовано вибір для даної задачі згорткової нейронної мережі архітектури VGG-16. Було 
удосконалено структуру згорткової нейронної мережі шляхом доповнення її шістьма новими 
шарами. Спроектовано програму розпізнавання медичних масок на обличчі на мові 
програмування Python у середовищі PyCharm з використанням бібліотек Keras, Tensorflow, 
Tkinter та OPENCV. Розроблена програма має достовірність розпізнавання медичних масок на 
обличчі на 4% кращу за аналог. 

Ключові слова: медична  маска, розпізнавання, обличчя  людини, згорткова нейронна мережа 
 

Abstract 
The information technology for recognizing medical masks on the face based on a convolutional neural 
network is considered. Different paradigms of artificial neural networks were analyzed and the choice 
for this task of a convolutional neural network of the VGG-16 architecture was justified. The structure of 
the convolutional neural network was improved by adding six new layers. A program for recognizing 
medical masks on the face was designed in the Python programming language in the PyCharm 
environment using the Keras, Tensorflow, Tkinter and OPENCV libraries. The developed program has 
the reliability of recognizing medical masks on the face by 4% better than the analogue.  

Keywords: medical mask, recognition, human face, convolutional neural network 
 

Вступ  
Через епідемію коронавірусу COVID-19 у всьому світі зросла тенденція носіння масок для 

обличчя в громадських місцях. Штучний інтелект (ШІ), заснований на машинному навчанні та 
глибокому навчанні, може допомогти в боротьбі з Covid-19 різними способами.  

Методи машинного навчання дозволяють оцінювати величезні обсяги даних з метою 
прогнозування розповсюдження COVID-19, слугувати для раннього попередження про можливі 
пандемії та прогнозувати вразливі групи населення. Законодавчо у багатьох країнах люди 
зобов’язані носити медичні маски на обличчі у громадських місцях. Однак процес моніторингу в 
реальному часі великих груп людей є дуже складним завданням. У процесі моніторингу потрібно 
виявити тих людей, хто не носить медичну маску на обличчі. Саме через це задача 
автоматизованого розпізнавання медичної маски на обличчі є вельми актуальною. 

У цій роботі розглядається програмна реалізація згорткової нейромережі, яка призначена 
для розпізнавання медичних масок на обличчі людей. Ця програма призначена для застосування у 
різних установах та організаціях, таких як залізничні вокзали, аеропорти, розважальні та 
торговельні центри та інші людні місця як автоматизований засіб моніторингу, що має сенс в 
умовах пандемії COVID-19. 

Метою роботи є підвищення достовірності розпізнавання медичних масок на обличчі зa 
рaхунoк викoриcтaння пoпeрeдньo нaтрeнoвaнoї згoрткoвoї нeйрoннoї мeрeжі. 
 

Результати досліджень  
Завданням цієї роботи є розробка інформаційної технології та її програмної реалізації, яка 

визначала би по зображенню людини чи вдягнена в неї на обличчі маска. Тому вхідними даними 
є файл із зображенням людини, на обличчі якої є медична маска або немає. Структура 
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інформаційної технології розпізнавання медичних масок на обличчі на основі згорткової 
нейромережі представлена на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Структура інформаційної технології розпізнавання медичних масок на обличчі на 

основі згорткової нейромережі 
 
Усі зображення, які подаються на вхід нейромережевої системи, повинні піддатися 

попередній обробці, яка полягає у приведенні початкового зображення до певного розміру, на 
який налаштована нейромережа. Крім цього, над зображеннями із навчальної вибірки, на яких 
навчається нейромережа, повинна здійснюватися аугментація (тобто внесення незначних шумів 
та здійснення невеликих афінних перетворень). Це робиться з метою збільшення єнтропії 
навчальної інформації. 

Базова модель нейромережі, яка використовується у даній розробці – це VGG-16, що 
попередньо навчена на основі набору даних «ImageNet» (включає сотні тисяч зображень). Від 
базової моделі ми залишаємо тільки «голову» і доповнюємо її низкою нових шарів мережі. Для 
оптимізації мережі використано 1 усереднювальний шар пулінгу, 1 шар згладжування, 1 щільний 
(повнозв`язний) шар із вихідною формою (None, 128) та 1 активаційний шар ReLU, 1 50%-вий 
шар випадіння (дропауту) для оптимізації. Нарешті, ще один щільний (повнозв`язний) шар з 
вихідною формою (None, 2) та активаційною функцією Sigmoid. Загальна структура отриманої 
згорткової нейронної мережі наведена на рис. 2. 

 

 
Рисунок 2 – Загальна структура розробленої згорткової нейронної мережі 

 
Для програмної реалізації розпізнавання медичних масок на обличчі на основі згорткової 

нейромережі було використано бібліотеки Tensorflow та Keras. Для організації роботи із 
зображеннями на фото та відео було обрано бібліотеку комп’ютерного зору OPENCV, а для 
реалізації графічного інтерфейсу - бібліотека Tkinter. 

Порівняння показників якості розробленої програми з програмою-аналогом у табл. 1. 
 

Вхідні дані (зображення людини 
з маскою або без на обличчі)

Попередня обробка даних та аугментація

Навчання згорткової нейронної мережі

Збереження навченої мережі

Детектування обличчя на вхідному 
зображенні

Класифікація зображення («У масці» чи 
«Без маски»)

Виведення результатів

Вхідне зображення VGG-16
(без повнозв’язних шарів)

Шар усередненого 
пулінгу

(2х2)

Шар згладжування
(flatten)

Шар ущільнювання
(Dense, ф-я активації 

ReLU)

Шар ущільнювання
(Dense, ф-я активації 

сигмоїд)

Шар ущільнювання
(Dense, ф-я активації 

ReLU)

Шар дропаут
(50%)

Вихідний шар
(0-1)
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Таблиця 1 – Порівняння показників якості запропонованого програмного забезпечення із 
показниками програми-аналога (Face Mask Detector) 

 
 Аналог (Face Mask Detector) Запропонований програма  

Достовірність 94 % 98 % 
Точність 95,8 % 99 % 
Повнота 92 % 97 % 

 

Із табл. 1 видно, що розроблена програма має достовірність розпізнавання медичних масок 
на обличчі 98%, а аналогічна програма – 94%, тобто розроблена програма має на 4% вищу 
достовірність розпізнавання медичних масок на обличчі. Також із табл. 1 видно, що розроблена 
програма має вищу на 3,2% (99% проти 95,8%) точність та вищу на 5% (97% проти 92%) повноту, 
ніж програма-аналог.  
 

Висновки 
 

У роботі було розв`язано задачу розпізнавання медичних масок на обличчі на основі 
згорткових нейронних мереж. Були проаналізовані різні парадигми штучних нейронних мереж та 
обґрунтовано вибір для даної задачі згорткової нейронної мережі архітектури VGG-16. Було 
удосконалено структуру згорткової нейронної мережі шляхом доповнення її шістьма новими 
шарами. Спроектовано програму розпізнавання медичних масок на обличчі на мові 
програмування Python у середовищі PyCharm з використанням бібліотек Keras, Tensorflow, 
Tkinter та OPENCV. Розроблена програма має достовірність розпізнавання медичних масок на 
обличчі на 4% кращу за аналог. 
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Анотація 
В роботі розглянуто концепцію використання технологій хмарних обчислень в розробці веб-додатків, а саме 

розглянуто підхід до побудови веб-додатку з використанням технології Azure, виділено основні принципи роботи 
переваги та недоліки. 

Ключові слова: Azure, хмарні обчислення, Azure-функції, проектування, веб-додатки, ефективність, 
масштабованість, безпека, стандарти, розробка. 

 
Abstract 
The concept of using of cloud computing technologies in web-applications development are considered. It is 

considering the approach to building a web-application using Azure. It is highlighted the main principles of operation, 
advantages and disadvantages. 

Keywords: Azure, cloud computing, Azure functions, design, web applications, efficiency, scalability, security, 
standards, development. 
 

Вступ 

Хмарні обчислення — це загальний термін для всього, що передбачає надання розміщених послуг 
через Інтернет. Ці послуги поділяються на три основні категорії або типи хмарних обчислень: 
інфраструктура як послуга (IaaS), платформа як послуга (PaaS) і програмне забезпечення як послуга 
(SaaS) [1]. 

Хмара може бути приватною або публічною. Загальнодоступна хмара продає послуги будь-кому в 
Інтернеті. Приватна хмара — це власна мережа або центр обробки даних, який надає розміщені послуги 
обмеженій кількості людей із певними налаштуваннями доступу та дозволів. Приватні чи публічні, 
мета хмарних обчислень полягає в тому, щоб забезпечити простий, масштабований доступ до 
обчислювальних ресурсів та ІТ-послуг [1]. 

Хмарна інфраструктура включає апаратні та програмні компоненти, необхідні для належної 
реалізації моделі хмарних обчислень. Хмарні обчислення також можна розглядати як службові 
обчислення або обчислення на вимогу. 

Microsoft Azure — це служба хмарних обчислень, яку пропонує Microsoft. Існує понад 600 служб, 
які підпадають під егіду Azure, але загалом це веб-платформа, на якій можна створювати, тестувати, 
керувати та розгортати програми та служби. На платформі Azure доступні сотні служб; практично 
будь-який продукт хмарних обчислень, який може знадобитися бізнесу, можна знайти на платформі. З 
точки зору масштабу, Azure охоплює більше регіонів, ніж будь-який інший хмарний постачальник, і є 
єдиною сумісною гібридною хмарою [2]. 

Azure Functions — це безсерверне рішення, яке дозволяє писати менше коду, обслуговувати менше 
інфраструктури та заощаджувати кошти. Замість того, щоб турбуватися про розгортання та 
обслуговування серверів, хмарна інфраструктура надає всі актуальні ресурси, необхідні для 
забезпечення роботи ваших програм. Ви зосереджуєтеся на коді, який для вас найважливіший, на 
найпродуктивнішій для вас мові, а Azure Functions впорається з усім іншим [3]. 

 
Результати дослідження 

 
Результати досліджень показали, що правильне та раціональне використання Azure функцій в 

розробці веб-додатків може суттєво спростити виконання певних складних процесів, а також 
оптимізувати та збільшити ефективність окремих процесів та алгоритмів. Використання Azure функцій 
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спрощує написання коду та підтримку інфраструктури, особливо коли йде мова про використання мови 
чи бібліотек, які не притаманні або не підтримуються мовою або фреймворком, які використовуються 
для написання основної програми чи системи. 

Також дослідження показали, що використання хмарних обчислення, тобто виконання якихось 
певних обчислення не на ресурсах процесора, що підтримує роботу основної частини додатку, значно 
підвищує ефективність та швидкість роботи програми, адже важкі процеси можуть виконуватись 
віддалено. 

Не варто забувати про інфраструктуру, яку надає Azure для роботи з функціями, це дозволяє 
розробнику налаштовувати середовище виконання цієї функції, обирати регіони, де мають 
розташовуватись сервери, що підтримують функцію 24/7. Розробник може зберігати ключі та іншу 
інформацію прямо на порталі, що надає Azure – Azure Portal [4]. Також там, ми можемо спостерігати 
за логуванням системи, тобто всіма повідомленнями, що надходять з функції .тобто у випадку 
несправності, ми завжди маємо змогу знайти місце в коді, де саме щось пішло не так. 

Використання Azure надає змогу масштабувати та проектувати додатки так, як зручно розробнику, 
а також в залежності від потреб користувачів швидко щось змінювати в функції та миттєво починати 
використовувати нову версію, без втрати дорогоцінного часу. 

Звичайно, також є змога  запускати Azure функції на своєму локальному комп’ютері для того, щоб 
мати змогу виявити  розробляти певний функціонал в своєму робочому середовищі, а також виявляти 
та виправляти помилки, що виникають під час розробки. 

 
Висновки 

 
Отже, на основі результатів, що були отримані в ході дослідження даної теми, можна зробити 

висновки, що використання таких новітніх технологій, як хмарне обчислення, а саме Azure Cloud 
Platform, дозволяє підвищити ефективність роботи з веб-додатками, які під час роботи виконують такі 
важкі процеси, як аналіз мови, розрахунок важких формул, обробка великої кількості даних та інш., 
що могло б забирати величезний ресурс, якщо використовувати процесори звичайних комп’ютерів, 
цим самим сповільнюючи роботу всієї системи або додатку, що негативно впливає на досвід 
використання звичайним користувачем. 
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Анотація 
Обґрунтовано доцільність використання нечіткої логіки для розв’язання задач надання рекомендацій щодо 

вибору спортивного харчування.  Визначено основні проблемні аспекти та труднощі при використанні систем 
нечіткого логічного виведення зі значною кількістю вхідних даних. Запропоновано використання дерева 
нечіткого логічного виведення для оптимізації бази знань та покращення ефективності роботи нечіткої 
інтелектуальної системи для вибору спортивного харчування.  

Ключові слова: нечітка логіка, дерево нечіткого логічного виведення, оптимізація нечіткої бази знань, 
спортивне харчування. 

 
Abstract 
The expediency of using fuzzy logic to solve the problems of providing recommendations that help to choose sports 

nutrition products is substantiated. The main problems and difficulties in using fuzzy inference systems with a significant 
amount of input data are defined. The use of the fuzzy inference system tree for optimizing the knowledge base and 
improving the efficiency of the fuzzy intellectual system for choosing sports nutrition is proposed. 

Keywords: fuzzy logic, fuzzy inference system tree, fuzzy knowledge base optimization, sports nutrition. 
 

Вступ  

Актуальний звіт Всесвітньої організації охорони здоров’я засвідчив, що внаслідок малорухливого 
способу життя більшості населення цивілізованого світу, люди все частіше мають проблеми зі 
здоров’ям пов’язані з зайвою вагою та іншими ускладненнями викликаними неактивним стилем життя. 
Основними рекомендаціями, що дозволять ефективно подолати вищевказану проблему є регулярні 
фізичні навантаження та збалансований раціон харчування. Саме через актуалізацію та стрімке 
поширення проблеми малорухливого способу життя за останні десятиліття – спорт, фітнес та дієтологія 
набули значної популярності у суспільстві. Внаслідок цього виникла та розвинулась нова індустрія на 
глобальному ринку товарів – спортивне харчування. Спортивне харчування дозволяє додати до 
звичайного раціону макро- та мікронутрієнти, щоб збалансувати його, з ціллю забезпечити організм 
усім необхідним для повсякденного життя та регулярних фізичних тренувань [1]. 

В теперішній час, ринок товарів спортивного харчування надзвичайно різноманітний, має сотні 
різних видів, типів та лінійок товарів, а також тисячі виробників по всьому світі [2]. Споживач товарів 
спортивного харчування має вельми широкий вибір продукції, як за ціною, так і по складу, якості, 
тощо. Тому здійснити об’єктивний, проінформований вибір, в умовах коли споживач не має 
достатнього рівня компетенції в питанні спортивного харчування, – досить складно. Зокрема, важко 
зробити подібний вибір в умовах недобросовісної реклами та заангажованості певної кількості 
експертів в даній сфері. Ще однією проблемою є те, що питання формування оптимального раціону та 
спортивного харчування досі залишається не до кінця дослідженим. Індивідуальні особливості кожної 
людини, поки не дозволяють сформувати чіткі кількісні значення макро- та мікронутрієнтів, які 
необхідно людині, або визначити оптимальний час і форму їх прийому, тощо. Найчастіше формують 
загальні рекомендації, які вказують діапазон прийнятних значень. Враховуючи вищевказане, 
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розв’язати проблему вибору оптимального продукту з широкої лінійки товарів спортивного 
харчування, використовуючи алгоритмічні методи, не вдасться за прийнятний проміжок часу. З іншого 
боку, використання евристичних методів дозволить знайти задовільне рішення за прийнятний час, 
оскільки інтелектуальні програми, які опираються на використання евристик, краще підходять для 
розв’язання поставленої задачі. Оскільки рекомендації із вибору спортивного харчування, які надають 
авторитетні організації та профільні експерти, досить схожі та загалом відрізняються діапазоном 
прийнятних значень різних показників, доцільно використати нечітку логіку та системи нечіткого 
логічного виведення для розробки інтелектуальної системи.  

Нечітка інтелектуальна система надасть змогу споживачу товарів спортивного харчування 
здійснити вибір оптимального продукту, який дозволить задовольнити його потреби та можливості. 
Дослідження буде проводитись на прикладі вибору такого товару спортивного харчування, як протеїн. 
Протеїн є найпопулярнішим, найбільш розповсюдженим та найбільш дослідженим продуктом на 
ринку спортивного харчування. При проектуванні системи нечіткого логічного виведення була 
виявлена значна кількість вхідних даних, внаслідок чого нечітка база знань мала значний обсяг, що 
унеможливлює комфортну роботу з нею. Також, система нечіткого логічного виведення потребувала 
багато часу на обробку такого масиву правил, що знижувало ефективність роботи інтелектуальної 
системи.  

Метою роботи є оптимізація нечіткої бази знань та покращення ефективності роботи нечіткої 
інтелектуальної системи для вибору спортивного харчування. 

 
Результати дослідження 

Загалом, процес вибору спортивного харчування складається з двох основних етапів: 
− визначення поживної цінності товару з урахуванням його поживних складових та методу 

виробництва; 
− визначення купівельної спроможності користувача враховуючи його бюджет на покупку та 

ціну товару. 
Для такого товару спортивного харчування як протеїн (білкова суміш), можна виділити наступний 

перелік лінгвістичних змінних та область їх значень: 
− кількість білка у 100 гр. білкової суміші [0;100]; 
− рівень очистки білкової суміші [0;100]; 
− енергетична цінність білкової суміші [0;1000]; 
− кількість жирів у 100 гр. білкової суміші [0;100]; 
− кількість вуглеводів у 100 гр. білкової суміші [0;100]; 
− відсоток використання бюджету [0;400]; 
− вплив кількості білка та рівня очистки [0;100]; 
− вплив енергетичної цінності [0;100]; 
− вплив кількості жирів [0;100]; 
− вплив кількості вуглеводів [0;100]; 
− рекомендована білкова суміш для покупки [0;100]. 
 
Для зазначених лінгвістичних змінних було визначено терми та побудовано функції належності. 
Ієрархічну структуру вхідних факторів вибору протеїну наведено на рис. 1. Вхідні фактори 

утвореної структури мають певні відношення між собою та описуються вищевказаними 
лінгвістичними змінними. Вхідні фактори «Ціна товару» та «Бюджет користувача» впливають на 
проміжний фактор «Відсоток використання бюджету», який дозволяє оцінити наскільки дорогий товар 
по відношенню до бюджету користувача. 
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Рисунок 1 – Структура вхідних факторів 
 
Вихідні фактори утворюють структуру зображену на рис. 2. Складові поживної цінності 

оцінюються за впливом на загальну поживну цінність білкової суміші, а проміжний фактор «Відсоток 
використання бюджету» дозволяє оцінити купівельну спроможність користувача. На основі 
купівельної спроможності та поживної цінності виводиться остаточна рекомендація щодо покупки 
протеїну. 

 
 

Рисунок 2 – Структура вихідних факторів 
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Узагальнену структуру системи нечіткого логічного виведення для вибору товарів спортивного 
харчування представлено на рисунку 3. 

 

 
 

Рисунок 3 – Узагальнена структура системи нечіткого логічного виведення для вибору протеїну 
 

Визначимо кількість правил необхідних для того, щоб охопити усі можливі комбінації 
лінгвістичних змінних та їх термів:  

 
|T(y1)|∙|T(y2)|∙|T(y3)|∙|T(y4)|∙|T(y5)|∙|T(y6)|=5∙4∙5∙5∙5∙5=12500                           (1)                                                                                                   

 
Отримуємо 12500 можливих правил. Щоб оптимізувати нечітку базу знань шляхом зменшення 

загальної кількості правил, використаємо правила, які виглядають наступним чином: 
Якщо <Кількість білка = недостатня (ILP)> АБО < Рівень очистки білкової суміші = недостатній 

(ILPP)> АБО <Енергетична цінність = низька (LLEV)> АБО <Кількість вуглеводів = низька (LLC)> 
АБО <Відсоток використання бюджету = дуже низький (VCP)> ТО <Рекомендована білкова суміш для 
покупки = не розглядати (NCP)>. 

 
Тоді вираз (1) обраховується наступним чином: 

(|T(y1)|-1)∙(|T(y2)|-1)∙(|T(y3)|-1)∙(|T(y4)|-1)∙(|T(y5)|-1)∙(|T(y6)|-1)+1=4∙3∙4∙4∙4∙4+1=3073 
 
Хоча кількість правил скоротилась у 4 рази, до 3073, їх досі занадто багато для адекватної роботи 

розробника. При такій кількості, легко допустити помилку при записі правил, дуже важко корегувати 
або налаштовувати роботу системи на етапі тестування, а також доведеться витратити велику кількість 
часу безпосередньо на створення самих правил. 

Очевидно, що зі збільшенням кількості вхідних даних до нечіткої інтелектуальної системи – 
кількість правил у базі знань зростає експоненціально, що своєю чергою призводить до зниження 
ефективності проведення обчислень [3]. Це також ускладнює роботу з налаштуванням та корегуванням 
правил бази знань і параметрів функцій належностей. Розв’язанням даної проблеми може слугувати 
впровадження дерева нечіткого логічного виведення. Дерева нечіткого логічного виведення, також 
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відомі як ієрархічні системи нечіткого логічного виведення, являють собою ієрархічно впорядковані 
системи нечіткого логічного виведення. У деревоподібній структурі виходи нечітких систем нижчого 
рівня слугують входами для нечітких систем вищого рівня. Дерева нечіткого логічного виведення 
потребують менших обчислювальних потужностей, з ними значно легше працювати і розуміти, на 
відміну від системи нечіткого логічного виведення зі значною кількістю вхідних даних. Структура 
дерева дозволяє значно скоротити кількість правил необхідних для охоплення всіх необхідних 
комбінацій лінгвістичних змінних та термів. Таким чином, можна зменшити кількість входів на 
кожному етапі логічного виведення, що зменшує кількість можливих унікальних комбінацій вхідних 
даних і відповідно зменшує кількість необхідних правил у базі знань до 89 правил, що 
продемонстровано на рис. 4. При цьому, зручність додавання, редагування та тестування правил значно 
покращується, оскільки база знань розділяється на декілька баз знань, що відповідають певному етапу 
логічного виведення. 
 

 
 

Рисунок 4 – Структура дерева нечіткого логічного виведення для вибору протеїну 
 

Отже, використовуючи дерево нечіткого логічного виведення для вибору протеїну вдалось 
оптимізувати нечітку базу знань шляхом зменшення загальної кількості правил з 3073 до 89, тобто у 
34,5 рази. А також завдяки зменшенню довжини запису правила, оскільки на кожному етапі 
використовується тільки 2 антецеденти, а не одразу всі 6. 

Розглянемо, як саме використання дерева нечіткого логічного виведення, допоможе покращити 
ефективність роботи нечіткої інтелектуальної системи вибору спортивного харчування. Як зазначалось 
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вище, при значній кількості вхідних даних та великому обсязі нечіткої бази знань – система нечіткого 
логічного виведення потребує більшого часу на обробку даних і загальна обчислювальна складність 
збільшується, що своєю чергою знижує ефективність роботи нечіткої інтелектуальної системи [4]. 
Розрахуємо прогнозовану кількість необхідних операцій [5], що наведені у таблиці 1, для узагальненої 
структури системи нечіткого логічного виведення для вибору протеїну: 

 

Таблиця 1 – Прогнозована кількість необхідних операцій 
 

Етап Метод Кількість операцій 
Фазифікація Pi-shaped (70𝑁𝑁𝑝𝑝 + 29𝑁𝑁𝑝𝑝𝑀𝑀𝑝𝑝 + 8)𝑁𝑁𝑣𝑣 
Виведення Mamdani (63𝑀𝑀 + 37𝑁𝑁𝑣𝑣 + 19)𝐿𝐿 + 6 

Дефазифікація Centroid (39𝑀𝑀 + 5)𝐿𝐿 + 15 
 

𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝 = �70𝑁𝑁𝑝𝑝 + 29𝑁𝑁𝑝𝑝𝑀𝑀𝑝𝑝 + 8�𝑁𝑁𝑣𝑣 + (63𝑀𝑀 + 37𝑁𝑁𝑣𝑣 + 19)𝐿𝐿 +  6 + (39𝑀𝑀 + 5)𝐿𝐿 + 15 = 10 831 887 , (2) 

де 𝑁𝑁𝑝𝑝 – кількість нечітких множин на вході; 
𝑁𝑁𝑣𝑣  – кількість входів; 
𝑀𝑀 – кількість рівнів дискретизації області визначення виходу; 
𝑀𝑀𝑝𝑝 – кількість рівнів дискретизації області визначення входу; 
𝐿𝐿 – кількість правил; 
𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝 – загальна кількість операцій. 
 
Далі, проведемо аналогічні розрахунки для дерева нечіткого логічного виведення. Розрахунки 

будуть проводитись для кожного етапу, після чого буде визначено загальну суму усіх прогнозованих 
операцій. 

𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝1 = �70𝑁𝑁𝑝𝑝 + 29𝑁𝑁𝑝𝑝𝑀𝑀𝑝𝑝 + 8�𝑁𝑁𝑣𝑣 + (63𝑀𝑀 + 37𝑁𝑁𝑣𝑣 + 19)𝐿𝐿 +  6 + (39𝑀𝑀 + 5)𝐿𝐿 + 15 = 61 707 
𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝2 = 77 151 
𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝3 = 77 151 
𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝4 = 77 151 
𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝5 = 104 047 
𝐾𝐾𝑜𝑜𝑝𝑝 = 61 707 + 77 151 + 77 151 + 77 151 + 104 047 = 397 207 
 
Отже, як видно з проведених розрахунків, використовуючи дерево нечіткого логічного виведення 

для вибору протеїну вдалось зменшити прогнозовану кількість необхідних операцій з 10 831 887 до 
397 207, тобто у 27,3 рази. Такий результат дозволить покращити ефективність роботи нечіткої 
інтелектуальної системи вибору спортивного харчування. 

Внесемо отримані результати досліджень у табл. 2, для порівняння узагальненої системи нечіткого 
логічного виведення з системою нечіткого логічного виведення, що використовує дерева нечіткого 
логічного виведення у питанні надання рекомендацій щодо вибору спортивного харчування.  

 

Таблиця 2 – Порівняння результатів дослідження узагальненої системи нечіткого логічного 
виведення з системою нечіткого логічного виведення, що використовує дерева нечіткого логічного 
виведення 

 

Показники 
Розмір нечіткої 

бази знань 
Кількість антецедентів 

у правилі 
Прогнозована 

кількість операцій 
Узагальнена система нечіткого 
логічного виведення 3073 6 10 831 887 

Система нечіткого логічного 
виведення з використанням дерева 
нечіткого логічного виведення 

89 2 397 207 

Зміна показників, Δ Зменшення у 
34,5 рази 

Зменшення у 3 рази Зменшення у 27,3 
рази 
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Висновки 

Таким чином, виявлено, що використання дерева нечіткого логічного виведення з метою оптимізації 
бази знань та покращення ефективності роботи нечіткої інтелектуальної системи для вибору 
спортивного харчування є доцільним та ефективним рішенням. Оптимізація нечіткої бази знань 
досягається внаслідок її зменшення у 34,5 рази та скорочення кількості антецедентів у правилі з 6 до 
2, тобто у 3 рази. Подібна оптимізація дозволяє зручно працювати з базою знань, спрощує роботу з 
налаштуванням та корегуванням правил бази знань і параметрів функцій належностей. Покращення 
ефективності роботи нечіткої інтелектуальної системи відбувається шляхом зменшення прогнозованої 
кількості операцій у 27,3 рази. Це дозволяє користувачу отримувати результат швидше, не 
перевантажує систему та знижує мінімальні технічні вимоги для роботи  нечіткої інтелектуальної 
системи. Встановлено, що запропонований підхід до організації системи нечіткого логічного 
виведення розв’язує основні проблеми пов’язані зі значною кількістю вхідних даних нечіткої 
інтелектуальної системи для вибору спортивного харчування. 
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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ РОЗПІЗНАВАННЯ ПОРІД 
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Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Розглянуто інформаційну технологію розпізнавання порід котів на основі згорткової нейронної 
мережі. Було обґрунтовано вибір згорткової нейронної мережі SqueezeNet v.1.1 для 
розпізнавання порід котів, яка приймає вхідне зображення розміром 224х224х3 пікселів та може 
розпізнавати 35 порід котів. Програмну реалізацію інформаційної технології розпізнавання порід 
котів створено на мові програмування Python у програмному середовищі Raspberry PI. Навчання 
згорткової нейронної мережі відбувалось з використанням бази даних зображень ImageNet. 
Навчальна вибірка складалась із 2800 зображень (по 80 зображень на кожну із 35 порід котів). 
Тестова вибірка складалась із 700 зображень (по 20 зображень на кожну із 35 порід котів). 
Розроблена програма має достовірність розпізнавання порід котів на 4,4% кращу за аналог. 

Ключові слова: розпізнавання, породи котів, ImageNet, згорткова нейронна мережа 
 

Abstract 
The information technology of cat breed recognition based on a convolutional neural network is 
considered. The selection of SqueezeNet v.1.1 convolutional neural network for cat breed recognition 
was justified, which accepts an input image of 224x224x3 pixels and can recognize 35 cat breeds. The 
software implementation of the information technology for recognizing cat breeds was created in the 
Python programming language in the Raspberry PI software environment. The convolutional neural 
network was trained using the ImageNet image database. The training sample consisted of 2800 images 
(80 images for each of the 35 cat breeds). The test sample consisted of 700 images (20 images for each 
of 35 cat breeds). The developed program has the reliability of recognizing cat breeds by 4.4% better 
than the analogue. 

Keywords: recognition, cat breeds, ImageNet, convolutional neural network 
 

Вступ  
На сучасному етапі спостерігається істотне збільшення потужності обчислювальних засобів 

та бурхливий розвиток інтелектуальних інформаційних технологій і систем штучного інтелекту 
(ШІ). Їх застосовують, зокрема, для розпізнавання образів різної природи на фото та відео. 
Розпізнавання образів – вельми актуальна задача у сучасному світі. У даній роботі ця задача 
розв’язується на прикладі розпізнавання порід котів. 

Практична задача – розробка методу розпізнавання породи котячих за їх зображенням. 
Вхідними даними для інформаційної технології будуть зображення у форматі JPEG, що містить 
кота, без зайвих об’єктів, бажано з однорідним фоном та твариною у повний зріст. Вихідними 
даними для інформаційної технології є назва породи та ймовірність того, що такий висновок є 
істиною. Таким чином, інформаційна технологія для розпізнавання порід котів отримує на вході 
зображення, і визначає породу, до якої відноситься кіт з певною імовірністю. 

Метою роботи є підвищення достовірності розпізнавання порід котів за рахунок 
використання згорткової нейронної мережі.. 
 

Результати досліджень  
Задача розпізнавання зображень є окремим випадком задачі класифікації об’єктів. При 

розв’язанні класичної задачі класифікації зображень часто застосовують математичні методи, які 
ґрунтуються на логічних міркуваннях і принципах математичної статистики. На противагу цьому 
підходу, існують методи класифікації зображень на основі машинного навчання і штучних 
нейромереж, сформовані не на суто логічних та формалізованих підходах до класифікації, які 
демонструють не гірший, а іноді і значно кращий результат. 
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Було вирішено реалізувати дану інформаційну технологію розпізнавання порід котів за 
допомогою згорткової нейронної мережі [1] у програмному середовищі Raspberry Pi [2]. 

Проблема реалізації нейронної мережі у вбудованій системі полягає в обмеженнях на 
пам’ять та обчислювальні ресурси. Тобто нейромережа повинна мати невеликі обчислювальні 
потреби без втрати точності. Для цього більш детально було розглянуто три досить нові 
архітектури: SqueezeNet, MobileNet і ShuffleNet. Виявилось, що для обробки одного зображення 
для різних моделей, навчених по набору даних ImageNet [3], найшвидшим та ефективнішим буде 
SqueezeNet v.1.1 [4]. 

SqueezeNet починається з окремого шару згортки (conv1), за яким слідують 8 модулів Fire 
(fire2-9), завершуючи кінцевим згортковим шаром (conv10). Поступово збільшується кількість 
фільтрів на один модуль Fire від початку до кінця мережі. SqueezeNet виконує максимальний пул 
із кроком 2 після шарів conv1, fire4, fire8 та conv10. 

Процеси обробки інформації при розпізнаванні порід котів представлені на рис. 1. 
 

 
Рисунок 1 – Процеси обробки інформації при розпізнаванні порід котів 

 
Всі зображення, що подаються на вхід нейромережі, мають пройти попередню обробку, яка 

полягає у приведенні зображення до єдиного розміру, який сприймає нейронна мережа. А ті 
зображення, на яких навчається нейромережа, ще мають піддаватися аугментації (внесення шуму 
та невеликих афінних перетворень) з метою збільшення єнтропії навчальної інформації. 

Результатом роботи є програмний застосунок, що ідентифікує породу кота за його 
зображенням. Було проведено його тестування. Для цього потрібно лише включити Raspberry Pi 
та подати потік зображень до програми. Це можна робити за допомогою відео або завчасно 
підготовленому спеціальному архіві із зображеннями.  

Приклад розпізнавання породи кота представлений на рис. 2. Із даних результатів видно, що 
згорткова нейромережа визначила на зображенні породу кота як перську з ймовірністю 92%, інші 
схожі породи та імовірності їх схожості подані нижче. 

 

 
Рисунок 2 – Приклад результату роботи програми 

Вхідні дані (зображення кота)

Попередня обробка даних та аугментація

Навчання згорткової нейронної мережі

Збереження навченої мережі

Розпізнавання породи кота згортковою 
нейромережею

Виведення результатів
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Розроблену програму розпізнавання порід котів було навчено з використанням бази даних 

зображень ImageNet [3]. ImageNet — це анотована база даних зображень, яка містить не менше 
ніж по 1000 зображень для кожного із 100000 класів, причому кожне зображення описано 
кількома словами або словосполученнями. Навчальна вибірка складалась із 2800 зображень (по 
80 зображень на кожну із 35 порід котів). Тестова вибірка складалась із 700 зображень (по 20 
зображень на кожну із 35 порід котів). Результати тестування запропонованого програмного 
модуля наведено у табл. 1. 

 
Таблиця 1 – Порівняння параметрів розробленої програми із програмою-аналогом Cat Scanner 

 
 Кількість зображень 

у тестовій вибірці 
Кількість вірно 

розпізнанних зображень 
Достовірність 
розпізнавання 

Cat Scanner 700 629 89,9 % 
Розроблене програмне 

забезпечення 
700 660 94,3% 

 
Із табл. 4.1 видно, що розроблене програмне забезпечення має достовірність розпізнавання 

порід котів 94,3%, а програма-аналог Cat Scanner має достовірність розпізнавання порід котів 
89,9%. Таким чином, розроблене програмне забезпечення має порівняно з програмою-аналогом 
Cat Scanner збільшену на 4,4% достовірність розпізнавання порід котів. Тобто мета роботи 
досягнута – достовірність розпізнавання підвищена.  

 
Висновки 

 
Було обґрунтовано вибір згорткової нейронної мережі SqueezeNet v.1.1 для розпізнавання 

порід котів, яка приймає вхідне зображення розміром 224х224х3 пікселів та може розпізнавати 35 
порід котів. Програмну реалізацію інформаційної технології розпізнавання порід котів створено 
на мові програмування Python у програмному середовищі Raspberry PI. Навчання згорткової 
нейронної мережі відбувалось з використанням бази даних зображень ImageNet. Навчальна 
вибірка складалась із 2800 зображень (по 80 зображень на кожну із 35 порід котів). Тестова 
вибірка складалась із 700 зображень (по 20 зображень на кожну із 35 порід котів). Розроблена 
програма має достовірність розпізнавання порід котів 94,3%, а програма-аналог Cat Scanner має 
достовірність розпізнавання порід котів 89,9%. 
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поліпрагмазії за допомогою графової нейронної мережі
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Аннотація
Визначено актуальність використання інформаційної технології прогнозування побічних

ефектів поліпрагмазії за допомогою графової нейронної мережі, що дає можливість передбачати
негативні наслідки терапії та попередити їх. Запропоновано нову архітектуру графової нейронної
мережі за рахунок додаткових аугментацій наявної.

Ключові слова: поліпрагмазія, архітектура, медичний граф знань, графова нейронна мережа

Abstract
The relevance of the use of information technology for predicting the side effects of polypharmacy

using a graph neural network was determined, which makes it possible to predict the negative consequences
of therapy and to prevent them. A new architecture of a graph neural network is proposed due to additional
augmentations of the existing one.

Keywords: polypharmacy, architecture, medical knowledge graph, graph neural network

Вступ

Більшість захворювань людини спричинені складними біологічними процесами, стійкими до
дії більшості окремих препаратів. Багатообіцяючою стратегією боротьби з хворобами є поліпрагмазія,
тип комбінаторної терапії, який передбачає одночасне використання кількох лікарських засобів.
Комбінація препаратів стимулює активність різних білків, що в результаті покращує терапевтичну
ефективність шляхом дії на різні шляхи патогенезу та надає комплексний терапевтичний ефект.
Наприклад було виявлено, що препарати Venetoclax та Idasanutlin у сукупності призводять до значної
антилейкемічної ефективності при лікуванні гострого мієлоїдного лейкозу. Під час лікування два
препарати діють взаємно на два різних шляхи регуляції апоптозу (регулюючий процес клітинної
загибелі): Venetoclax пригнічує антиапоптичні білки сімейства Bcl-2, тоді як Idasanutlin активує шлях
протеїну p53, який навпаки стимулює апоптоз. У результаті їх комбінація покращує виживаність
пацієнтів шляхом одночасного впливу на комплементарні механізми.

Графові нейронні мережі є відносно новим напрямом у глибинному навчанні, який ефективно
моделює взаємозв'язки між сутностями в структуризованих даних. Даний тип мереж почав проникати
в кожну галузь промисловості, включаючи медицину. Серед основних розділів використання можна
виділити фармакологію, хемоінформатику, нейрофізіологію тощо. Комбінація графових нейронних
мереж із задачами прогнозування побічних ефектів поліпрагмазії може сприяти створенню нових
методів для покращення точності та ефективності прогнозів виникнення побічних ефектів.

Таким чином, дослідження прогнозування побічних ефектів поліпрагмазії за допомогою
графових нейронних мереж є актуальним та інноваційним напрямком, який має вагоме значення для
покращення безпеки, ефективності та персоналізації лікування пацієнтів.

Метою роботи є підвищення точності передбачення взаємодії лікарських засобів під час
терапії та виникнення побічних ефектів.

Результати дослідження
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З розвитком інформаційних технологій програмне забезпечення все частіше в медичних
установах виконує роль полегшення прийняття клінічних рішень та створення схем лікування. Також
ПЗ допомагає досліджувати взаємодії між хімічними сполуками для виявлення нових властивостей.

Методи обчислювальної фармакології та хемоінформатики спрямовані на пошук зв’язків між
ліками та молекулярними мішенями, прогнозування потенційних побічних реакцій на ліки та пошук
нових способів використання існуючих ліків. На відміну від окремих препаратів і однопрепаратної
терапії (тобто монотерапії), які переважно розглядаються наявними методами, мало програм
враховують комбінацію ліків (тобто поліпрагмазію). Це важливо, оскільки поліпрагмазія є корисною
стратегією для боротьби зі складними захворюваннями, що має важливі наслідками для системи
охорони здоров’я.

У даній роботі запропонований алгоритм прогнозування виникнення побічних ефектів
поліпрагмазії за допомогою графової нейронної мережі. Оскільки даний тип мереж зарекомендував
себе у роботі з даними, де важливо враховувати зв’язки між об’єктами, фармакологія стала одним з
плацдармів для їхнього використання.

Рис. 1. Спрощена схема алгоритму архітектури графової нейронної мережі
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Алгоритм на рисунку 1 складається з наступних кроків:
Крок 1: Отримання на вхід інформації про комбінацію препаратів для яких потрібно виявити

побічні ефекти. Попередня обробка даних.
Крок 2: Агрегація інформації по всьому графу знань.
Крок 3: Агрегація інформації по меташляхам.
Крок 4: Додаткова обробка значень.
Крок 5: Прогнозування побічних ефектів по класам.
Під час порівняння з наявними аналогами розроблений алгоритм продемонстрував високу

точність на наборі даних, який містить інформацію про виникнення побічних ефектів поліпрагмазії.

Висновки

Створена нова архітектура інформаційної технології на основі графової нейронної мережі для
прогнозування побічних ефектів поліпрагмазії продемонструвала кращу точність у порівняння з
попередніми методами та продемонструвала потенційний напрямок подальшої розробки для
узагальнення висновку на комбінації трьох та більше лікарських засобів.
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Анотація 
В результаті проведеного аналізу сучасних методологій управління ІТ-проектами, які використовуються у 

сфері розробки програмного забезпечення, було виявлено, що в галузі розробки программного забеспечення 
існують багато різноманітних фреймворків управління. Але не існує фреймворка який підходив би кожній 
команді розробників та будь-якому проекту. Тому для кожного проекту має бути своє рішення. 

Ключові слова: інформаційна технологія, Agile, Scrum, Kanban, управління проектами. 
 
Управління ІТ-проектами – це використання специфічних знань, навичок, інструментів і прийомів 

для надання людям чогось цінного. Розробка програмного забезпечення для покращення бізнес-
процесу, будівництво будівлі, надання допомоги після стихійного лиха, розширення збуту на новий 
географічний ринок – усе це приклади проектів. 

Методологія управління проектами – це набір принципів і практик, які допоможуть організувати 
свої проекти для забезпечення їх оптимальної ефективності. [3] 

По суті, це фреймворк, який допомагає менеджеру найкращим чином керувати проектом. 
Управління ІТ-проектами дуже важливе для організацій і команд, але для того, щоб воно було 

дійсно ефективним, потрібно переконатися, що правильно зіставлена методологія управління 
проектами з типом команди, проектом, організацією та цілями. 

Розглянемо кілька сучасних методологій управління ІТ-проектами. 
Методологія Waterfall— це лінійний підхід до управління проектом, коли вимоги зацікавлених 

сторін і замовників збираються на початку проекту, а потім створюється послідовний план проекту, 
щоб задовольнити ці вимоги. Модель водоспаду названа так тому, що кожна фаза проекту переходить 
каскадом у наступну, плавно спускаючись вниз, як водоспад. 

Це ретельна, структурована методологія, яка існує вже давно, тому що вона працює. Деякі галузі, 
які регулярно використовують модель водоспаду, включають будівництво, ІТ та розробку програмного 
забезпечення. Як приклад, життєвий цикл розробки програмного забезпечення каскаду, або водоспад 
SDLC, широко використовується для управління проектами програмної інженерії. 

Водоспадний підхід має принаймні п’ять-сім фаз, які слідують у строгому лінійному порядку, де 
фаза не може розпочатися, доки не буде завершена попередня фаза. Конкретні назви сходинок 
водоспаду відрізняються, але спочатку їх винахідник Вінстон В. Ройс визначив у такий спосіб [1]: 

- вимоги; 
- проектування; 
- реалізація; 
- перевірка; 
- технічне обслуговування. 
Agile – це ітеративний підхід до управління проектами, який зосереджується на розбивці великих 

проектів на більш керовані завдання, які виконуються за короткі ітерації протягом життєвого циклу 
проекту. Команди, які використовують методологію Agile, можуть виконувати роботу швидше, 
адаптуватися до мінливих вимог проекту та оптимізувати свій робочий процес [2]. 

Як випливає з назви, Agile дозволяє командам бути краще оснащеними, щоб швидко змінювати 
напрямок і фокус. Компанії програмного забезпечення та маркетингові агентства особливо знають про 
тенденцію до змін від зацікавлених сторін проекту щотижня. Методологія Agile дозволяє командам 
переоцінювати роботу, яку вони виконують, і коригувати з певними кроками, щоб переконатися, що в 
міру того, як змінюється робота та клієнтський ландшафт, змінюється і фокус для команди. 

Scrum – це методологія гнучкої розробки, яка використовується при розробці програмного 
забезпечення на основі ітераційних та інкрементних процесів. Scrum – це адаптивна, швидка, гнучка 
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та ефективна гнучка структура, яка призначена для надання цінності клієнту протягом усього періоду 
розробки проекту. Основна мета Scrum – задовольнити потреби клієнта через середовище прозорості 
спілкування, колективної відповідальності та постійного прогресу. Розробка починається із загального 
уявлення про те, що потрібно побудувати, розробки переліку характеристик, упорядкованих за 
пріоритетом (відставання продукту), які хоче отримати власник продукту [3].  

Kanban – це візуальна система для керування роботою під час її проходження через процес. Kanban 
візуалізує як процес (робочий процес), так і фактичну роботу, що проходить через цей процес. Мета 
Kanban – визначити потенційні вузькі місця у вашому процесі та виправити їх, щоб робота могла 
проходити через це економічно ефективно з оптимальною швидкістю або пропускною здатністю [4]. 

 
Висновки 

Сьогодні ми живемо в епоху проектної економіки (The Project Economy), де проекти є рушійною 
силою того, як виконується робота, реалізуються зміни та надається вартість.  

Усім відомо, що базові знання з управління проектами можуть бути корисними для людей з різними 
ролями в широкому діапазоні починань. Навички управління проектами можуть допомогти молодому 
студенту або співробітнку, який працює над науковим проектом, досягти успіху, керівнику компанії 
врегулювати особисті суперечки. Ці навички можуть допомогти, наприклад, медперсоналу 
впорядкувати зміни, щоб покращити час обслуговування пацієнтів у своїх палатах. Вони можуть 
допомогти ІТ-фахівцям розробляти інноваційне програмне забезпечення в рекордно короткі терміни 
або допомогти державній установі покращити послуги, які вони надають, у більш економічний спосіб.  
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Анотація 
В роботі розглянуто архітектуру та проектування веб-додатку з використанням React SPA, виділено основні 

принципи роботи переваги та недоліки. 
Ключові слова: Javascript, React, архітектура, проектування, веб-додатки, ефективність, масштабованість, 

безпека, стандарти, розробка. 
 

Abstract 
The architecture and design of Web applications are considered. It is considered the approach to building a Web 

applications using React SPA. It is highlighted the main principles of operation, advantages and disadvantages. 
Keywords: Javascript, React, architecture, design, web applications, efficiency, scalability, security, standards, 

development. 
 

Вступ  

JavaScript – це високорівнева мова програмування, яка використовується для створення динамічних 
та інтерактивних веб-сайтів і є однією з найбільш популярних мов програмування для розробки веб-
додатків та має велику кількість користувацьких бібліотек для розробки, однією з таких є React. React 
– це бібліотека для створення користувацьких інтерфейсів. Вона відома своєю декларативністю, 
швидкістю та ефективністю [1]. 

React забезпечує зручний та ефективний механізм для створення SPA веб-додатків. React дозволяє 
зосередитися більше на розробці функціоналу додатку, що є корисним, особливо для початківців. 

В сучасному світі, коли веб-додатки є невід'ємною частиною нашого життя, SPA архітектура [2] 
стає все більш популярним підходом до побудови веб-додатків. SPA – це тип веб-додатку, який працює 
в браузері, використовуючи цей архітектурний підхід не потрібно перезавантажувати сторінку, коли 
потрібно відобразити нові дані. Цей тип архітектури веб-додатків широко використовується багатьма 
веб-додатками, які користувачі використовують у повсякденному житті. 

Один з прикладів застосування React SPA може бути веб додаток для онлайн-магазину. Додаток 
може отримувати список продуктів, їх опис та ціни з веб-сервера та відображати інформацію 
користувачеві без необхідності в оновлені сторінки веб-додатку. Архітектура SPA надає можливість 
веб-додатку отримувати необхідну інформацію в режимі реального часу та одразу відображати цю 
інформацію.  

Для побудови SPA веб-додатку, використовуються різні технології, але однією з найбільш 
популярних є бібліотека React. React веб-додатки розробляються за допомогою мови програмування 
Javascript, що спрощує розробку веб-додатків, що є ефективним та зручним рішенням для більшості 
веб-проектів. У представленій роботі виконано дослідження архітектури та проектування React SPA та 
доведено ефективність та важливість використання цього підходу для розробки високопродуктивних, 
масштабованих та безпечних веб-додатків. 

 
Результати дослідження 

Результати досліджень показали, що використання React для розробки SPA може значно спростити 
процес розробки веб-додатків та забезпечити ефективну та безпечну роботу веб-додатків. 
Використання React дозволяє швидко створювати компоненти, інтерфейси, сховища даних та для веб-
додатку, що дозволяє розробникам зосередитися на розробці функціональності додатків.  
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Дослідження також показали, що важливі аспекти проектування SPA, такі як масштабування, 
доступність, універсальність, швидкість та можливість залучити великі обсяги даних, можуть бути 
ефективно вирішені з використанням React. Наприклад, React використовує Virtual DOM, завдяки чому 
швидше працюють веб-додатки та має JSX синтаксичне розширення JavaScript, який дозволяє швидше 
описувати інтерфейс користувача, що також надає можливість описати HTML структуру у тому ж 
файлі, де знаходиться Javascript код.  

Окрім того, в роботі доведено, що використання React SPA дозволяє забезпечити безпеку веб-
додатків шляхом використання методу захист від атак типу Cross-Site Scripting (XSS) [3] за 
замовчуванням, React DOM екранує будь-які значення, що включені в JSX, перед їх відображенням, 
таким чином, це гарантує, що ви ніколи не включите в код те, що явно не написано у вашому додатку, 
перед виводом все перетворюється на рядок [4], це допомагає запобігти атакам XSS. 

Використання React для написання SPA веб-додатків дозволяє забезпечити високу продуктивність 
та масштабованість додатків, завдяки великої кількості вбудованих інструментів, які надаються 
бібліотекою React, при умові, що для початку розробки з використанням цієї бібліотеки потрібно мати 
базові знання у роботі з Javascript.  

Також, дослідження показали, що використання React може сприяти покращенню підтримки та 
обслуговування веб-додатків, при правильній побудові компонентів та розробці, є можливості 
масштабувати додатки до великих розмірів і при потребі в розділенні додатків використовувати 
бібліотеку React для розробки micro frontend додатків, де кожен необхідний модуль буде автономною 
частиною, яка буде відображатись за потреби. 

Висновки 

Отже, на основі отриманих результатів можна зробити висновок, що використання React для 
написання SPA веб-додатків є доцільним та ефективним підходом для проектування та розробки, що 
дозволяє забезпечити високу продуктивність, масштабованість, безпеку та відповідність стандартам та 
практикам розробки веб-додатків. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. React Dev [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://react.dev/. 
2. Web Application Architecture in 2023: Moving in the Right Direction [Електронний ресурс] – Режим доступу 

до ресурсу: https://mobidev.biz/blog/web-application-architecture-types. 
3. Cross Site Scripting (XSS) [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://owasp.org/www-

community/attacks/xss/. 
4. Вступ до JSX [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: 

https://uk.legacy.reactjs.org/docs/introducing-jsx.html#jsx-prevents-injection-attacks. 
 
 
Манченко Сергій Віталійович – студент групи 2КН-22м, кафедра комп’ютерних наук, факультет 

інтелектуальних інформаційних технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний 
університет, м.Вінниця, e-mail: grandx.go@gmail.com 
 

Богач Ілона Віталіївна – к.т.н., доцент кафедри автоматизації та інтелектуальних інформаційних 
технологій, факультет інтелектуальних інформаційних технологій та автоматизації, Вінницький національний 
технічний університет, м.Вінниця, e-mail: ilona.bogach@gmail.com 

 
Tatarska Olha Valeriivna – student of 2CS-22M group, Department of Computer Science, Faculty of Intelligent 

Information Technology and Automation, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: 
grandx.go@gmail.com 
 

Bogach Ilona Vitaliivna – Associate Professor of Automation and Intelligent Information Technologies, Faculty of 
Computer Systems and Automatics Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: 
ilona.bogach@gmail.com. 

940

https://react.dev/
https://mobidev.biz/blog/web-application-architecture-types
https://owasp.org/www-community/attacks/xss/
https://owasp.org/www-community/attacks/xss/
https://uk.legacy.reactjs.org/docs/introducing-jsx.html#jsx-prevents-injection-attacks


УДК 004.056 
Ваколюк В.Ю. 

Барабан С.В. 
 

ВИКОРИСТАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 
РОЗПІЗНАВАННЯ ОБ’ЄКТІВ У РЕАЛЬНОМУ ЧАСІ 

 
Анотація  
Доповідь розглядає важливі аспекти застосування технології розпізнавання 

об'єктів у різних сферах життя. Автор детально аналізує вплив цієї технології на 
безпеку, автономний транспорт та медицину, підкреслюючи переваги та виклики. 
Висвітлено роль алгоритмів глибокого навчання та їхню здатність адаптуватися до 
різних умов. Окрема увага приділяється етичним та правовим аспектам використання 
цієї технології, зокрема, питанням приватності та безпеки даних. Доповідь висвітлює 
потребу у відповідальному регулюванні для забезпечення відповідного захисту особистої 
інформації. 

.Ключові слова: інформаційна технологія, розпізнавання об'єктів, глибоке 
навчання, безпека, автономний транспорт, медицина, етика, приватність, правове 
регулювання.  

 
Abstract 
The report examines important aspects of the application of object recognition 

technology in various spheres of life. The author analyzes in detail the impact of this technology 
on security, autonomous vehicles, and medicine, emphasizing the advantages and challenges. 
The author highlights the role of deep learning algorithms and their ability to adapt to different 
conditions. Particular attention is paid to the ethical and legal aspects of using this technology, 
in particular, data privacy and security. The report highlights the need for responsible 
regulation to ensure adequate protection of personal information. 

Key words: information technology, object recognition, deep learning, security, 
autonomous transport, medicine, ethics, privacy, legal regulation. 

 
Вступ 

У сучасному світі інформаційні технології стають невід’ємною частиною нашого 
повсякденного життя. Однією з перспективних сфер є розпізнавання об’єктів у 
реальному часі. Цей технологічний прогрес змінить багато речей, включаючи безпеку, 
автономний транспорт, медичну допомогу та багато іншого. Давайте детально 
розглянемо цю привабливу сторону сучасного технологічного прогресу.  

 
Результати дослідження 

Безпека є важливою сферою застосування. Алгоритми розпізнавання об’єктів 
дозволяють системам відеоспостереження автоматично реагувати на небезпечні 
ситуації. Наприклад, в аеропортах ця технологія використовується для виявлення 
поведінки чи об’єктів, які можуть становити загрозу безпеці. Стадії, громадський 
транспорт та інші місця громадського призначення також використовують такі системи. 

У сфері автономного транспорту технологія розпізнавання об’єктів є важливою. 
Автомобілі з функцією автономного водіння використовують алгоритми для 
ідентифікації дорожніх знаків, пішоходів, інших транспортних засобів і перешкод на 
шляху [1]. Це забезпечує безпеку пасажирів і запобігає аваріям.  
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Медицина використовує системи розпізнавання об’єктів, щоб допомогти лікарям 
діагностувати захворювання швидко та точно. Алгоритми можуть використовуватися 
для аналізу медичних зображень, щоб виявити патології та відстежувати прогрес 
лікування в реальному часі [2]. 

Алгоритми розпізнавання об’єктів стають все більш точними та швидкими 
завдяки швидкому розвитку технологій штучного інтелекту. Вони можуть адаптуватися 
до різних умов і оточень завдяки використанню нейромереж і глибокого навчання [3].  

Тим не менш, будь-яка технологічна революція викликає моральні та юридичні 
проблеми. Оскільки велика кількість даних може бути зібрана та використана для різних 
цілей, питання приватності та безпеки даних стають особливо важливими [4]. Розвиток 
цієї технології залежить від належного регулювання та захисту особистої інформації. 

 
Висновок 

Загалом, інформатика для розпізнавання об’єктів у реальному часі відкриває нам 
безліч можливостей. Від покращення безпеки та автоматизації до змін у сферах охорони 
здоров’я та транспорту. Важливо правильно та морально використовувати цю потужні 
технології, щоб запобігти негативним наслідкам. 
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Анотація 
Розглянуто розробку програмного забезпечення для аналізу статистики баскетбольних матчів. 
Досліджено методи, які можуть бути використані для реалізації поставленої задачі. Проведено 
обґрунтування моделі аналізу статистики баскетбольних матчів. Як базовий метод 
запропоновано застосувати метод нечіткої логіки. Розроблено алгоритм роботи інформаційної 
технології та відповідне програмне забезпечення на мові програмування Java, в середовищі 
IntelliJ IDEA. Аналіз роботи програмного забезпечення показав підвищення достовірності 
прогнозу для аналізу статистики баскетбольних матчів нa 4% порівняно з aнaлoгічною 
прoгрaмою. 

Ключові слова: прогнозування, нечітка логіка, статистика, баскетбольний матч. 
 

Abstract 
The development of software for the analysis of statistics of basketball matches is considered. The 
methods that can be used to implement the given task have been studied. The substantiation of the model 
for the analysis of statistics of basketball matches has been carried out. As a basic method, it is 
proposed to apply the method of fuzzy logic. The information technology algorithm and the 
corresponding software in the Java programming language, in the IntelliJ IDEA environment, were 
developed. The analysis of the software showed an increase in the reliability of the forecast for the 
analysis of statistics of basketball matches by 4% compared to a similar program.  

Keywords: prediction, fuzzy logic, statistics, basketball match 
 

Вступ  
Баскетбол є одним з найпопулярніших командних видів спорту. Баскетбольні матчі та 

турніри цікавлять не тільки вболівальників, а й гравців букмекерських контор. Букмекери 
зазвичай пропонують вигідні котирування на топові баскетбольні ігри, пропонують багато 
результатів у лінії та зручні ліміти ставок. Іноді гравці можуть скористатися професійними 
прогнозами - готовими ставками, зробленими експертами в цьому виді спорту. Десятки готових 
прогнозів на основі аналізу статистики баскетбольних матчів зараз можна знайти в мережі за 
пару кліків, але їх якість часто викликає сумніви. 

У більшості випадків прогнозування залежить від великої кількості факторів, вплив яких не 
є постійним. Щоб забезпечити максимально правдивий результат прогнозу необхідно звернутися 
до великої кількості людських ресурсів. Такі випадки потребують втручання інформаційних 
технологій, за допомогою яких можна здійснювати тисячі логічних та математичних операцій, 
при чому з урахуванням всіх деталей та факторів. Саме через це задача аналізу статистики 
баскетбольних матчів є вельми актуальною. 

Метою роботи є підвищення достовірності аналізу статистики баскетбольних матчів шляхом 
побудови нечіткої системи прогнозування результатів баскетбольних матчів.. 
 

Результати досліджень  
Аналіз статистики конкретного баскетбольного матчу відбувається за наступним 

алгоритмом прогнозування [1] результату матчу: 
Крок 1. Визначити значення впливових факторів для даного матчу. 
Отже, на першому кроці алгоритму відібрано наступні фактори: 
x1 – різниця у кількості підборів за гру; 
x2 – різниця у кількості передач за гру; 
x3 – різниця у кількості перехоплень за гру; 
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x4 – різниця у кількості блокшитів за гру; 
x5 – різниця у кількості втрат за гру; 
x6 – різниця відсотку реалізації кидків з гри;  
x7 – різниця відсотку реалізації 3-х очкових кидків; 
х8 – різниця відсотку реалізації штрафних кидків.  
Ці дані визначаються на основі статистики останніх п'яти турів. 
Для лінгвістичної оцінки вхідних і вихідної змінних були визначені терм-множини.  
Крок 2. Обчислення ступеню приналежності значень визначених факторів впливу на нечіткі 

терми [2]. 
Крок 3. Підстановка знайдених на другому кроці значень в систему нечітких логічних 

рівнянь та визначення ступеню належності отриманого рішення до встановлених нечітких термів. 
Крок 4. Визначення результуючих значень нечіткої множини, об'єднуючи відповідні нечіткі 

множини. 
Крок 5. Проведення дефазифікації отриманої на четвертому кроці нечіткої множини, 

застосувавши метод центру тяжіння. 
 

𝑦 =  
∫ 𝑦𝜇�̅�(𝑦)𝑑𝑦

3

−3

∫ 𝜇�̅�(𝑦)𝑑𝑦
3

−3

      (1) 

 
Крок 6. Визначення результату баскетбольного матчу на основі знайденої різниці вхідних 

даних: 

    (2) 

 
Така система має на меті встановлення багатофакторної залежності, завдяки використанню 

результатів логічного висновку з нечіткої бази знань. 
Програмне забезпечення для аналізу статистики баскетбольних матчів розроблено на 

об’єктно-орієнтованій мові програмування Java, враховуючи її кросплатформність, об’єктно-
орієнтованість та простоту розробки, в середовищі розробки IntelliJ IDEA, що має переваги у 
вигляді глибокого розуміння коду, задоволенні усіх вимог розробника, розумного доповнення 
коду. Було використано спеціалізований фреймворк Spring, а для розробки графічного інтерфейсу 
– набір інструментів Swing. 

Розроблений додаток має розширений функціонал, так як в ньому присутня функція 
прогнозування результатів баскетбольних матчів, якої немає у таких аналогів, як 24score , NBA: 
Live Games & Scores та FlashScore. Для визначення переваг по достовірності прогнозування 
розробленого програмного забезпечення перед аналогами було проведено його тестування на 
основі тестового набору даних, що складався із 100 прикладів реальних баскетбольних матчів, 
для яких були відомі всі аналізовані параметри та результати матчу. Розроблена програма із 100 
матчів вірно спрогнозувала 81 матч, а програма-аналог Basketball total predictor із 100 матчів 
вірно спрогнозувала 77 матчів. В таблиці 1 наведено порівняльні результати роботи розробленої 
програми з програмами-аналогами.  

 
Таблиця 1 – Порівняльний аналіз роботи розробленого додатку та аналогів 

Програма  Автоматизований 
аналіз 

Можливість 
додавання статистики 

Точність 
прогнозування  

Розроблений додаток  + + 81% 
24score + - - 
NBA: Live Games & Scores + - - 
FlashScore + - - 
Basketball total predictor + - 77% 

 
З таблиці випливає, що розроблений додаток, як і програми-аналоги, здатний до 

автоматизованого аналізу статистичних даних, однак, окрім цього, він реалізує функцію 
додавання статистики вручну, що не реалізовано в розглянутих програмах, а також розроблений 
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додаток, як і аналог «Basketball total predictor» здатний прогнозувати результати баскетбольних 
матчів. Порівняно з прототипом точність прогнозування розроблений додаток має вищу. Точність 
прогнозування зросла на 4% (81% проти 77%), що є хорошим результатом. 

 
Висновки 

 
У роботі було розв`язано задачу розробки інформаційної технології аналізу статистики 

баскетбольних матчів на основі нечіткої логіки. Досліджено методи, які можуть бути використані 
для реалізації поставленої задачі. Проведено обґрунтування моделі аналізу статистики 
баскетбольних матчів. Як базовий метод запропоновано застосувати метод нечіткої логіки. 
Розроблено алгоритм роботи інформаційної технології та відповідне програмне забезпечення на 
мові програмування Java, в середовищі IntelliJ IDEA. Аналіз роботи програмного забезпечення 
показав підвищення достовірності прогнозу для аналізу статистики баскетбольних матчів нa 4% 
порівняно з aнaлoгічною прoгрaмою. 
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Анотація  
В роботі обґрунтована доцільність розробки інформаційної технології на основі онтологічного моделювання 

бази знань морського світу. Така розробка сприятиме систематизації та структуризації інформації, 
забезпечить  ефективний пошук потрібної інформації, полегшить роботу широкому колу користувачів і 
підвищить розуміння теми морського світу. 

Ключові слова: онтологічна модель, морський світ, онлайн-ресурс. 
 
Abstract  
The paper substantiates the feasibility of developing information technology based on ontological modeling of the 

knowledge base of the marine world. Such development will contribute to the systematization and structuring of 
information, provide effective search for the necessary information, facilitate the work of a wide range of users and 
increase the understanding of the subject of the marine world. 

Keywords: ontological model, marine world, online resource. 
 

Вступ 

Нині значну роль в описі знань відводиться онтологіям, які використовуються для створення 
експертних систем, проектуванні баз знань, систем підтримки прийняття рішень, розробці середовищ 
та різних пошукових систем орієнтованих на спільне використання інформації декількома 
користувачами. Онтології виступають як метамодель, яка дозволяє систематизувати знання та 
встановлювати структуровані зв'язки між різними елементами інформації. Цей інструмент є важливим 
як для представлення знань, так і для покращення пошуку, фільтрації та розуміння даних у різних 
галузях. 

Тому розробка інформаційної технології онтологічного моделювання бази знань морського світу є 
доцільною та має практичне значення. Така інформаційна технологія сприятиме структуризації знань 
про морський світ та спростить роботу користувачів. Крім того, розробка слугуватиме цінним 
інструментом для вивчення морського світу та полегшить процес навчання. 

 
Результати досліджень 

Морський світ − це біосферний реалм, що є живим середовищем та перебуває у водоймах, океанах 
та морях. Тут мешкає розмаїття живої природи − від різних видів риб до водоростей, морських 
безхребетних і хребетних тварин. Це складний та багатий на різноманіття екосистемний простір, що 
забезпечує унікальні умови для життя та взаємодії різних видів морських організмів. 

Знання про морський світ може мати велику користь, яке охоплює наукові, екологічні, економічні 
та рекреаційні аспекти. Розуміння морського середовища сприяє його збереженню. Люди, які 
розуміють важливість морського життя, можуть приймати рішення, спрямовані на збереження океанів 
та морів. Знання про різноманіття морського життя допомагає зрозуміти складні екосистеми та 
взаємодії між видами. Вивчення морського світу є важливим для виявлення змін у середовищі та 
екосистемах. Це допомагає розробляти стратегії для збереження природи та управління природними 
ресурсами. 

Розуміння різноманіття тварин є ключовим аспектом вивчення біології та екології. Це охоплює 
розмаїття видів, морфологічні та фізіологічні адаптації, екологічні взаємодії та роль в екосистемах. 
Видове різноманіття  описує кількість різних видів в конкретному регіоні чи екосистемі. Видове 
різноманіття є ключовим показником біорізноманіття і вказує на здатність екосистеми 
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пристосовуватися до змін. Тварини мають різні форми та функції органів, це дозволяє їм 
пристосовуватися до різноманітних середовищ. Деякі тварини розмножуються статево, інші − 
безстатево. Розуміння цього аспекту допомагає вивченню популяційної динаміки [1]. 

Для того щоб описати морський світ, така інформаційна технологія має описати всі загальні 
особливості. До них відносяться види тварин, типи їх розмножень, місця їх проживання та певні 
особливості тварин. Крім того, щоб охопити основну інформацію про морський світ  потрібно звернути 
увагу на такі теми: 

- основна класифікація видів тварин; 
- визначити особливості різновидів тварин; 
- опис основних ареалів проживання; 
- опис типів розмножень; 
- зв’язки та відношення тварин одне з одним. 
У системі Інтернет дуже багато різних ресурсів з яких можна отримати інформацію про різних 

тварин, проте більшість з них містять лише базову інформацію про тварин чи лише частину інформації 
про певну тему. 

Проаналізувавши цю тематику було визначені деякі найкращі онлайн-ресурси, які спеціалізуються 
на такій тематиці:  

- сайт Вікіпедія;  
- BBC;  
- Animal Planet. 
Вікіпедія − загальнодоступна вільна багатомовна онлайн-енциклопедія, якою опікується 

неприбуткова організація «Фонд Вікімедіа». Станом на 15 січня 2022 року містить понад 58 млн статей, 
які написані добровольцями з усього світу. Учасників Вікіпедії називають вікіпедистами. В березні 
2013 року сайт відвідали понад 514 мільйонів осіб. Як інтернет-довідник Вікіпедія є найбільшою і 
найпопулярнішою серед подібних сайтів. За обсягом відомостей і тематикою Вікіпедію вважають 
найповнішою енциклопедією, яку створювали за всю історію людства (рис. 1). 

Матеріали Вікіпедії, як й інших проектів Фонду Вікімедіа, є вільними до використання, 
розповсюдження та вдосконалення на умовах ліцензій Creative Commons Attribution Share-Alike 3.0 
Unported та GFDL, а сам сайт проекту не містить рекламних банерів і працює завдяки добровільним 
пожертвам. Однією з переваг Вікіпедії є можливість подання інформації рідною мовою − сайт 
складається з 334 мовних розділів. Найбільшою Вікіпедією за кількістю статей є англійська, яка 
містить понад 6 млн статей [2]. 

 
Рисунок 1 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна сторінки сайту Вікіпедія Тварини 

 
Animal Planet − це канал, який спеціалізується на контенті, пов'язаному з тваринами та природою. 

Цей канал зазвичай транслює документальні фільми, реаліті-шоу та інші програми, які стосуються 
світу тварин та природи [3]. 

Британська телерадіомовна корпорація (англ. British Broadcasting Corporation, абревіатура BBC) − 
британська компанія суспільного телерадіомовлення. За кількістю слухачів найбільша телерадіомовна 
компанія у світі. У штаті корпорації працює більш ніж 22 000 осіб у всьому світі (зокрема й в Україні), 
понад 16 000 із яких працюють у державному секторі [4]. 
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BBC Earth (раніше відомий як BBC Earth) − це бренд та платформа BBC, спеціалізована на створенні 
та трансляції документальних програм, фільмів та серіалів про природу та тварин. BBC Earth відомий 
своєю вражаючою якістю зображення, науковою точністю та найвищим рівнем розкриття 
різноманітних аспектів природи та життя на планеті Земля (рис. 2). Планета Земля (Earth) вперше 
вийшла на екрани у Великій Британії на каналі BBC One в березні 2006 року, а в США через рік на 
каналі Discovery. До червня 2007 фільм було показано в 130 країнах по всьому світу [5]. 

 
Рисунок 2 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна  сторінки сайту ВВС Україна 

 
На основі проведеного аналізу аналогів, можна зробити висновки, стосовно доцільності їх 

використання.  
Сайт Вікіпедія має дуже велику матеріальну базу у текстовому форматі, що робить цей сайт зручним 

для користування і він є доступним для будь-якого користувача. BBC і Animal Planet також мають 
велику матеріальну базу, але більшість її знаходиться у відео форматі, що може й надати більше 
уявлення та розуміння, але й може уповільнити пошук потрібної інформації. Отже, сайт Вікіпедія є 
найкращим з наведених ресурсів для виконання поставленої задачі, оскільки здатен швидко надати 
користувачеві потрібну йому інформацію. 

Натепер одним з основних факторів, який визначає розвиток суспільства, є накопичені людством 
знання і навички, їх доступність широкому колу користувачів, тому використання інформаційних 
систем та ресурсів все частіше зустрічаються у всіх сферах людської діяльності. 

Значну роль в описі знань відводиться онтологіям, які використовуються в різноманітних сферах 
діяльності людини. Онтологічна модель − формалізоване представлення знань про певну предметну 
галузь (середовище, світ), придатне для автоматизованої обробки. Онтологію неодмінно супроводжує 
деяка концепція цієї сфери інтересів. Найчастіше ця концепція виражається за допомогою визначення 
базових об'єктів (індивідуумів, атрибутів, процесів) і відношень між ними. Визначення цих об'єктів і 
відношень між ними зазвичай називають концептуалізацією [6]. 

Використання онтології для опису морського світу сприятиме систематизації та структуризації 
інформації про мешканців, які в ньому проживають. 

На рис. 3 подано основні елементи онтології морського світу такі, як: Класи тварин, Місця 
проживання, Поведінка, Типи розмножень та Особливості. Також зображені їх підкласи, які з ними 
пов’язані та їх зв’язки (Поведінка – Класи тварин, Класи тварин – Особливості, Класи тварин – Місця 
проживання). Завдяки онтологічним моделям можна ефективніше систематизувати знання про 
морський світ шляхом установлення логічних зв'язків між елементами онтології.   
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Рисунок 3 – Зображення онтології морського світу у вигляді графу 

 
Отже,  розробка інформаційної технології онтологічного моделювання бази знань морського світу, 

яка спростить роботу для користувача та не буде вимагати специфічних знань в сфері програмування 
є доцільною та має практичне значення. Така розробка може застосовуватись як для полегшення 
роботи викладачів так і для студентів чи інших охочих, які цікавляться цією тематикою і зможуть 
здійснити пошук потрібної інформації. 
 

Висновки 

На основі аналізу літературних джерел встановлено, що розробка інформаційної технології на 
основі онтологічного моделювання бази знань морського світу є доцільною та має практичне значення. 
Така розробка сприятиме систематизації та структуризації інформації, а це забезпечить  ефективний 
пошук потрібної інформації та полегшить роботу широкому колу користувачів. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ СИСТЕМ КОНТРОЛЮ  
ОСВІТЛЕННЯ В ПРИМІЩЕННЯХ 
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Анотація 
Проведено дослідження впливу системи контролю освітлення в приміщеннях на перспективи економії 

електроенергії в підконтрольних об’єктах. А також розглянуто основне апаратне забезпечення, що можна 
використати для побудови таких систем. Визначено шляхи економії електроенергії та розглянуто необхідний 
для цього функціонал. 

Ключові слова: освітлення, системи контролю, економія електроенергії. 
 

Abstract 
A study of the impact of the lighting control system in the premises on the prospects of saving electricity in 

controlled objects was carried out. The main hardware that can be used to build such systems is also considered. Ways 
to save electricity have been determined and the necessary functionality has been considered. 

Keywords: lighting, control systems, energy saving. 
 

Вступ  

Проблема енергозбереження в освітлювальних установках всіх країн світу, не тільки передових, 
але й таких, що розвиваються, набула за останні роки особливого значення. При цьому від успіхів у 
вирішенні цієї проблеми багато в чому залежить майбутнє людської цивілізації не тільки в зв’язку з 
поступовим вичерпуванням горючих копалин, які ідуть на вироблення електроенергії, але й через 
швидке забруднення навколишнього середовища і викиди в атмосферу шкідливих речовин. Суть 
системи контролю освітлення в приміщенні полягає у створенні автономної сітки з освітлювальних 
приладів, що дозволить значною мірою знизити споживання електроенергії.  

Метою роботи є дослідження шляхів економії електроенергії в освітлювальних приміщеннях. А 
тож розробка власного концепту доступного варіанту автоматизованої системи управління 
освітленням, яка забезпечить зручне та універсальне налаштування освітлювального обладнання, 
дозволить ефективно використовувати енергоресурси.  

 
Результати дослідження 

Обсяг втрат електроенергії в електричних мережах – найважливіший показник економічності 
їхньої роботи, наочний індикатор стану системи обліку електроенергії, ефективності енергозбутової 
діяльності енергопостачальних організацій. Цей індикатор чітко свідчить про проблеми, які 
вимагають невідкладних рішень у розвитку, реконструкції й технічному переозброєнні електричних 
мереж. Безліч компаній та житлових комплексів переходять на суворий режим економії з 
впровадженням енергозберігаючих технологій. Особливо гостро проблема нестачі електроенергії 
стоїть в Україні. Безпосередньо на освітлення йде близько 38% всієї споживаної електроенергії, в 
деяких випадках ця цифра доходить до 50%. Освітлення займає суттєву частку споживаної енергії в 
побуті [1]. 

Для подолання кризисних ситуації, часто застосовують планові відключення, що дозволяє тримати 
електромережі в відносно робочому стані. Але такий радикальний підхід управління електроенергією 
не завжди приносить очікувані результати для розподілу та економії цього ресурсу. Також, що не 
менш важливо при такій експлуатації електромереж, їх складові значно швидше зношуються, що 
призводить до нових аварій. Більш ефективним способом розвантаження електромереж є вимикання 
не потрібного освітлення та електрообладнання на місцях (табл. 1). Установка автоматизованої 
системи управління освітленням є досить вдалим рішенням для підвищення економічності будівлі. 
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Таблиця 1 - Економія електроенергії при впровадженні автоматичного керування освітлення 

 
Рівень складності Економія електроенергії, 

 % 

Впровадження системи дистанційного вмикання 
та вимикання освітлювального обладнання. 5÷7 

Контроль рівня освітленості й автоматичне 
вмикання й вимикання системи освітлення при 
критичному значенні освітленості 10÷15 

Зональне керування освітленням (вмикання й 
вимикання освітлення дискретно, залежно від 
зонального розподілу природної освітленості) 20÷25 

Плавне керування потужністю й світловим 
потоком світильників залежно від розподілу 
природної освітленості 

30÷40 

 
Головна ідея таких систем [2] полягає у створенні автономної сітки з освітлювальних приладів, що 

підвищить ефективність використання електроенергії. Хоча існують готові системи, що реалізують 
описану ідею, їх доступність обмежена, а експлуатація потребує навичок при встановленні і 
обслуговуванні. Проте сьогодні на ринку широко представленні плати для автоматизації – Arduino, 
які дозволяють налаштувати систему взаємодії контролерів та різноманітних датчиків на С-подібній 
мові скетчів без необхідності глибоко вивчення самого процесу роботи модулів. Для плат Arduino 
вже створено велику кількість готових бібліотек, що забезпечують сумісність та надійну роботу 
різних електричних компонентів [3].  

 
Висновки 

Таким чином, при експлуатації системи електропостачання особливого значення набувають 
організаційні заходи зберігаючого направлення. Приблизно 25% електроенергії, що споживається 
припадає на системами штучного освітлення, що робить цю область надзвичайно привабливою для 
оптимізації. Най ефективнішим шляхом для цього є застосування засобів контролю та управління 
освітлювальним обладнання на базі електронних плата з мікроконтролером таких як Arduino.  

Данні плати дають зможу побудувати ефективну екосистему для керування освітленням за 
допомогою модулів різних типів. Це можуть бути як датчики руху, що фіксуючи присутність 
людини, дозволяючи автоматично вмикати або вимикати освітлювальні пристрої. Так і датчики 
моніторингу навколишнього освітлення, що підлаштовують потужності штучного освітлення під 
поточні потреби. Тому розробка концепту автоматизованої системи управління освітленням на базі 
плати Arduino є необхідною. 
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МОНТАЖУ ВУЗЛІВ РАДІОЕЛЕКТРОННОЇ АПАРАТУРИ 
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Анотація 
Робота присвячена модернізації пристрою для монтажу радіоелектронної апаратури, шляхом збільшення 

вимірювальних каналів та каналів управління процесом запікання що дозволить підвищити ефективність 
автоматизованого монтажу вузлів радіоелектронної апаратури в цілому.  

Дослідження фокусується на вдосконаленні технологій монтажу вузлів радіоелектронної апаратури з 
метою підвищення ефективності виробництва, зменшення витрат ресурсів та забезпечення високої якості. 

Ключові слова: монтаж, пайка, контроль, температура, радіоелектронна апаратура. 
 

Abstract 
The work is dedicated to the modernization of the device for assembling radio-electronic equipment by increasing 

measurement and process control channels. This will enhance the efficiency of the automated assembly of radio-
electronic assembly units overall.  

The research focuses on improving the assembly technologies of radio-electronic equipment units to increase 
production efficiency, reduce resource costs, and ensure high quality. 

Keywords: installation, soldering, control, temperature, radio-electronic equipment. 
 

Вступ 
 
Монтаж вузлів радіоелектронної апаратури (РЕА) - це складний і багатоетапний процес, що 

передбачає ряд детальних операцій та контрольних кроків, вимагає великої уваги до деталей та 
відповідального підходу. Кожен з етапів впливає на якість та надійність кінцевого продукту. Точна 
відповідність технологічним процесам та контроль якості на кожному етапі сприяють успішному 
завершенню. В сучасному світі, де технології швидко розвиваються, важливо постійно 
удосконалювати процеси виробництва, зокрема монтажу радіоелектронної апаратури.  

Процес пайки - один з найважливіших етапів у виробництві радіоелектронної апаратури. Це 
пов'язано з тим, що точність і надійність контактних з'єднань мають вирішальне значення для 
загального функціонування пристрою. Контроль цього процесу передбачає різні методи і підходи, 
спрямовані на виявлення та усунення можливих дефектів і невідповідностей.  

 
Результати досліджень 

 
За допомогою процесу запікання відбувається плавлення припою для створення надійних з'єднань 

між компонентами та платою. Основним критерієм при виборі припою є температура плавлення 
цього припою. Під впливом високої температури, при якій припій розплавляється, відбувається 
механічне та електричне з'єднання.  

Контроль температури важливий в процесі пайки РЕА. По-перше, правильна температура 
гарантує, що припій рівномірно розподіляється і утворює міцне з'єднання, гарантуючи тим самим 
якість з'єднання. Це також запобігає пошкодженню компонентів, особливо термочутливих, таких як 
мікросхеми. Неправильна температура може призвести до деформації компонентів і виробничого 
браку.  

Профілювання температури в електронній пайці включає кілька важливих етапів [1]. Починаючи з 
підготовчого профілю, плата і компоненти поступово нагріваються. Це необхідно для уникнення 
термічного шоку перед паянням і забезпечення рівномірного нагріву. Під час процесу паяння 
температуру припою підвищують або знижують, поки він не розплавиться і не злиється з 
компонентом. Потім профіль утримування підтримує постійну температуру плати і компонента, 
забезпечуючи рівномірний розподіл тепла і надійну пайку. Профіль охолодження контролює 
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поступове зниження температури і запобігає появі дефектів. 
Контроль температурного режиму та часу запікання забезпечує оптимальну продуктивність і 

якість процесу паяння,  саме тому існує велика кількість термопрофілів для оплавлення. Оскільки 
недоліки на цьому етапі можуть призвести до відмови пристрою. 

Значення температури залежать від різних факторів, таких як тип припою або паяльної пасти, 
матеріал компонента і тип плати. Загалом, вибір відповідної температури грунтується на оптимізації 
між забезпеченням якості з'єднання та запобіганням пошкодженню компонента або плати. 

Для свинцевих припоїв (Pb-Sn) температура пайки зазвичай знаходиться в діапазоні 183-245°C.  
Для безсвинцевих припоїв (lead-free) температури зазвичай вищі і можуть бути у діапазоні 217-

260°C. 
Розглядаючи особливості паяння електронних компонентів з використанням різних методів 

нагрівання елементів, слід зазначити, що при паянні в більшості випадків одночасно з припоєм та 
паяльною пастою нагріваються встановлені на ній компоненти. Причому через відносно високу 
швидкість нагрівання всередині компонента створюється неоднорідний розподіл температури, що у 
свою чергу викликає всередині компонента механічні напруги, які можуть зруйнувати компонент або 
погіршити його параметри. 

Одним з дуже перспективних методів напаювання компонентів є лазерна пайка. Селективне 
лазерне паяння має незаперечну перевагу в порівнянні з іншими методами паяння при обробці плат з 
високою щільністю, малими розмірами компонентів і чутливими до температури матеріалами, а 
також там, де застосування інших методів паяння не рекомендується або неможливо. 

Сучасні системи лазерного паяння позиціонуються як системи з найвищою якістю паяння. Згідно з 
програмою паяння лазерна головка переміщається послідовно від точки до точки, де виробляє 
попередній нагрівання, а потім паяння. Швидке нагрівання за кілька мікросекунд, можливість 
фокусувати пляму діаметром до 10-20 мкм забезпечують відсутність перегріву теплочутливих 
елементів і паяння у важкодоступних місцях. Крім того, програмування дозволяє лазерному променю 
нагрівати необхідну точку індивідуально, суворо відповідаючи заданим координатам для точкового 
нагріву до потрібної температури. 

Точно задана кількість припою, що подається на контактний майданчик, нагрівається лазером, 
оплавляється, надійно охоплюючи виведення елемента. Для друкованих плат товщиною 1,6 мм із 
контактними майданчиками діаметром 0,6 мм типовий час паяння становить 3-5 с. Контроль процесу 
паяння відбувається за допомогою цифрової камери. У режимі реального часу на моніторі можна 
відобразити процес паяння кожної точки [2]. 

Після пайки виконується інспекція якості для виявлення можливих дефектів або неправильних 
з'єднань. Це включає в себе докладну перевірку розташування компонентів, якість запікання, 
вимірювання електричних параметрів та тестування пристрою на відповідність специфікаціям. 

Після інспекції якості вузли РЕА піддаються тестуванню та налаштуванню. Це включає в себе 
функціональні тести, тести на надійність, електричні вимірювання та інші процедури, щоб 
переконатися, що всі компоненти працюють належним чином. Деякі РЕА повинні працювати в 
умовах підвищеної температури. Тестування на термостійкість допомагає переконатися, що всі 
компоненти витримують високу температуру без відмов. 

Оптимальне використання різноманітних технологій візуального контролю дозволяє завчасно 
виявляти та вирішувати потенційні проблеми. Використання високороздільних оптичних систем та 
мікроскопів надає можливість детально перевіряти з'єднання, розміри, форму та розташування 
напаяних елементів. Використовуючи тепловізійні камери стає можливим виявлення неправильності 
у температурному режимі, а автоматизовані системи візуального аналізу, засновані на штучному 
інтелекті, дозволяють автоматично виявляти та аналізувати зображення. Комбінація цих технологій 
дозволяє не тільки швидко визначити будь-які дефекти, але й надає можливість вжити відповідних 
заходів для їх вирішення. 

Сучасні системи паяння мають можливості як для підключення різних датчиків, так і для 
використання програм для налагодження термопрофілю. З їх допомогою можна відстежувати 
термопрофіль та проводити безперервний моніторинг показників якості монтажу друкованих плат, 
що дозволяє збільшити продуктивність, збільшити ефективність витрат матеріалів, знизити ризик та 
запобігти браку продукції, забезпечити відповідність вимогам керівних нормативних технічних 
документів. 

Кожен спосіб пайки характеризується своїми перевагами, завдяки їм забезпечується якість та 
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ефективність. Однак можливість комплексного використання одночасно кількох способів паяння 
поряд із застосуванням комп'ютеризованих систем моніторингу термопрофілю вивчена недостатньо. 

Модернізація існуючого пристрою передбачає стратегічне удосконалення шляхом збільшення 
вимірювальних каналів та каналів управління. Це оновлення має на меті значно поліпшити 
функціональність та універсальність пристрою, дозволяючи більш точний моніторинг ключових 
параметрів під час процесу збирання. Зі збільшенням кількості вимірювальних каналів пристрій 
отримає вищий рівень точності при оцінці критичних аспектів, тоді як додаткові канали управління 
забезпечать більш витончений та ефективний спосіб контролю та керування процедурами збирання.  

Цей всебічний підхід до модернізації призначений сприяти створенню більш вдосконаленого та 
пристосованого пристрою, що сприятиме підвищенню загальної продуктивності та ефективності при 
збиранні радіоелектронного обладнання. 
 

 
 

Рисунок 1 – структурна схема 
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Висновки 
 

Дослідження пристрою для автоматизованого монтажу показують, що при збільшенні 
вимірювальних каналів температури досягається більша ефективність управління температурою 
середовища в робочому об’ємі, що, в свою чергу, призводить до підвищення ефективності за рахунок 
зменшення витрат засобів та часу на контроль якості. Розширені можливості контролю та управління, 
за рахунок додавання каналу управління, дозволяють оптимізувати параметри процесу. Це в 
результаті сприяє більш точному та ефективному виконанню завдань, забезпечуючи високий рівень 
якості виробів. 
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Анотація 
В роботі представлено покращений метод комбінованого енергоживлення «Розумного будинку» за 

рахунок використання автономного джерела електроенергії на сонячних батареях і автоматизованого 
перемикання живлення будинку з загальної електромережі на автономне джерело і навпаки. Також для 
підвищення ефективності роботи автономного джерела розроблено підсистему автоматизації  
позиціонування сонячних панелей на Сонце. 

Ключові слова: система автоматизації, «Розумний будинок», сонячні батареї, енергоживлення, 
позиціонування сонячних панелей. 
  

Abstract 
The work presents an improved method of combined power supply of the "Smart House" due to the use of an 

autonomous source of electricity on solar batteries and automated switching of the house's power supply from the 
general power grid to an autonomous source and vice versa. Also, to improve the efficiency of the autonomous source, 
a subsystem for automating the positioning of solar panels on the Sun has been developed. 

Keywords: automation system, "Smart House", solar batteries, energy supply, positioning of solar panels. 
 

Вступ 
 

Починаючи з 70-тих років 20 століття почалася історія інтенсивної розробки систем 
автоматизації житла, яке отримало назву «Розумний будинок», по іншому «Розумне житло». З часом 
отримало воно таке визначення: «Будівля, що забезпечує продуктивне, ефективне й економне 
використання робочого простору завдяки оптимізації його чотирьох основних елементів: структури, 
систем, служб і керування, а також взаємин між ними» [1]. Така система автоматизації отримала 
скорочену назву АСУЖ. 

З огляду на сучасні умови забезпечення житла централізованою електроенергією досить часто 
стає нестабільним,  тому на порядку денному постала нагальна  задача забезпечення нею будівель за 
рахунок використання альтернативних джерел, зокрема сонячних батарей в тандемі з джерелом 
безперервного живлення ДБЖ [2]. Її вирішення ще не було зроблено виробниками систем «Розумний 
будинок», оскільки така задача продиктована міжнародною ситуацією, пов’язаною з поширення 
воєнних конфліктів, виникла в Україні вперше. Тому розробка  системи автоматизації  
енергоживлення «Розумного будинку» на сонячних панелях є для дослідження актуальною темою.  

В даній роботі наводяться результати розробки системи автоматизації енергоживлення 
розумного будинку з використанням сонячних панелей в програмних  середовищах TIA Portal і Atmel 
Studio, які дозволили підвищити ефективність  функціонування приміщення «Розумний будинок». 

 
Результати дослідження 

 
Метою даної роботи є підвищення надійності  функціонування  «Розумного будинку» шляхом 

розробки  комбінованого енергоживлення «Розумного будинку» за рахунок використання 
автономного джерела електроенергії на сонячних батареях і автоматизованого перемикання 
живлення будинку з загальної електромережі на автономне джерело і навпаки. Для досягнення даної 
мети було вирішено дві задачі: 
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- Задача автоматизації перемикання живлення «Розумного будинку» з централізованої 
електромережі на альтернативне джерело живлення; 

- Задача автоматизації управління сонячними панелями для підвищення їх енерговіддачі. 
Під час вирішення першої задачі було спроектовано структурну схему підсистеми 

автоматизованого управління енергоживленням розумного житла і вибрано обладнання для її 
реалізації. До складу обладнання було включено програмований логічний контроле типу Simatic S7 
1214С фірми Siemens для реалізації функції контролю і підключення альтернативних джерел 
електроенергії на випадок відмов одного з них, багатофункціональний інвертор  типу MUST PV18-
1012 VPM, сонячні панелі типу Trina Solar  TSM-DE19 540М. Вибраний тип інвертора поєднує 
функції автономного інвертора, сонячного зарядного пристрою MPPT і зарядного пристрою для 
акумуляторів. Він забезпечує безперебійне живлення та економію електроенергії, а також можливість 
підключення сонячних батарей потужністю до 3 кВт. Проект автоматизації функції контролю і 
перемикання альтернативних джерел електроенергії розроблений в середовищі TIA Portal з 
використанням стандартної мови програмування LAD.  

Під час вирішення другої задачі було обрано обладнання для підсистеми автоматичного 
позиціонування сонячної батареї на Сонце у складі недорогого мікроконтролера типу AVR фірми 
Atmel і крокового двигуна ДШМ-200-2 в якості електропривода для обертання поворотної 
платформи. Були розроблені 3D-модель платформи для позиціонування сонячних панелей в 
оптимальному напрямі на сонце, структурна, функціональна і принципова електричні схеми 
підсистеми. Принцип роботи алгоритму управління енергоустановкою дуже простий – за двома 
фотодатчиками, закріпленими на верхній і нижній стороні сонячної панелі, контролер змушує двигун 
повертати платформу з сонячною батареєю в ту сторону, де більше світла. Програма, що реалізує 
вказаний алгоритм управління, розроблена в програмному середовищі Atmel Studio 6 і написана 
мовою Ci AVR.  

Для  зручноcті користування розробленою підсистемою автоматизації управління 
енергоживленням розумного житла в середовищі TIA Potal розроблено інтефейсний екран для HMI 
панелі з функціональними кнопками F1, F2 і F3, за допомогою яких користувач може контролювати і 
втручатися в роботу даної підсистеми.  

 
Висновки 

 
В даній роботі вирішена задача підвищення ефективності  функціонування приміщення 

«Розумний будинок» шляхом вибору його оптимальної структури і розробки недорогої підсистеми 
автоматизованого управління енергоживленням від загальної електромережі і альтернативного 
джерела на сонячних батареях. 

Розроблені в роботі методи і апаратно-програмні засоби дозволяють підвищити надійність 
забезпечення розумного житла електроенергією, і, таким чином, підвищити комфортність 
проживання в ньому його власників. 
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ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА АНАЛІЗУ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ ЯКОСТІ 
ВОДИ В РІЧЦІ ПІВДЕННИЙ БУГ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

Створено систему для аналізу та прогнозування даних в річці Південний Буг з використанням 
технологій аналізу та прогнозування даних, геоінформаційних технологій, баз даних, технологій веб-
розробки, а також було проведено її успішне випробування за даними моніторингу річки Південний Буг за 
2000-2023 роки. 

Ключові слова: веб-додаток, інформаційна система, ГІС, бази даних, аналіз даних, 
прогнозування. 

Abstract 

A system for analyzing and forecasting data in the Southern Bug River was created using data analysis and 
forecasting technologies, geographic information technologies, databases, web development technologies, and its 
successful testing was carried out using data from the Southern Bug River monitoring for 2000-2023 

.Keywords: web application, information system, GIS, databases, data analysis, forecasting. 

 

Актуальність дослідження 

Проблема забруднення води на сьогодні є однією з найбільш актуальних екологічних проблем, 
рівноцінною з забрудненням повітря та вимиранням тварин. Збільшення кількості шкідливих речовин прямо 
впливає на екосистему всього водного басейну, спричиняючи серйозні наслідки. Зокрема, підвищення 
концентрації токсичних речовин у поверхневих водах негативно впливає на екосистему, призводячи до 
масового вимирання живих організмів в забрудненому середовищі [1-5]. Сучасні джерела забруднення вод 
включають несанкціоновані викиди сміття у річки, скиди від підприємств і інші джерела [1]. 

На сьогоднішній день  особливо актуальною є задача створення інформаційної системи, призначеної 
для вивчення динаміки зміни концентрації шкідливих речовин, а також аналізу та прогнозування загальної 
якості води. 

 
Створення системи аналізу та прогнозування якості води у річці Південний Буг 

 

На основі аналізу зібраних вхідних даних про вміст шкідливих речовин в поверхневих водах 
Південного Бугу за останніх більш ніж 20 років, за основу яких був взятий датасет під назвою «River Water 
Quality EDA and Forecasting» [2], а також дані Державного агентства водних ресурсів України [3], створено 
структуру інформаційної системи аналізу та прогнозування якості води Південного Бугу. Візуалізація 
структури приведена на рисунку 1. 
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Рис. 1. Архітектура системи аналізу та прогнозування якості води 

 
Одним з основних модулів є модуль аналізу та прогнозування даних, даний модуль виконується на 

платформі Kaggle, де здійснюються основні обрахунки а їх результати імпортуються в спроектовану веб-
систему. Дане рішення зумовлене тим що дана платформа включає в себе всі необхідні функції та бібліотеки 
для проведення аналізу та прогнозування. На рисунках 2 та 3 зображено елементи коду імпорту та обробки 
вхідних даних для проектування системи. 

 

 
Рисунок 2 – Імпорт даних моніторингу Державного агентства водних ресурсів України 
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Рисунок 3 – Імпорт даних датасету «River Water Quality EDA and Forecasting» та обробка даних Держводагентства 

 
 

На основі імпортованих даних було проведено розвідувальний аналіз, а також побудовано моделі для 
прогнозування, проведено навчання моделей та виведення результатів на тестових, тренувальних та валідних 
даних, результати аналізу та прогнозування було експортовано з нотбука Kaggle та імпортовано в 
спроектовану систему. Результати тестування системи  з графіком вмісту кисню в воді на станції м. Ладижин 
зображено на рисунку 4. 

 

 
Рис. 4 – Зображення вмісту кисню на станції м. Ладижин в спроектованій системі. 

 

Також, важливим блоком даної системи є геоінфірмаційні технології, що представляють собою мапу 
з точками дослідження для покращеного орієнтації в розробленій веб-системі – кожна точка на мапі 
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представляє собою посилання на сторінку кожної станції, в якій реалізовано подальші функції відображення 
даних. Приклад мапи та код реалізації розробленої мапи зображено на рисунках 5 та 6. 

 

 
Рисунок 5 – Додана в систему мапа з точками станцій дослідження 

 

 

Рисунок 6 – Код реалізації мапи в системі 

 

Заключним етапом розроблення системи є тестування модуля прогнозування даних. В даному блоці 
користувачу надано вибір моделей а також станцій досліджень, ключової ознаки та факторів для 
моделювання. Приклад сторінки вибору зображено на рисунку 7.  

 

 

Рисунок 7 – Вибір параметрів для відображення результатів прогнозування 
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В результаті користувач отримує оцінку r2_score для кожної моделі та обирає модель що показала 
найкращі результати. Результати відображення точності моделей а також вибір найкращої з них зображено 
на рисунках 8 та 9. 

 

 
Рисунок 9 – Точність кожної обраної моделі 

 

 

Рисунок 10 – Вибір найкращої моделі для обраних даних 

 

На основі моделі що була визнаною найкращою для обраних даних, будуються графіки що наочно 
показують відхилення від тестових, валідних та тренувальних даних. Дані графіки зображено на рисунках 11 
– 13.  

 

 

Рисунок 11 – Графік прогнозування моделі RandomForestRegressor для тестових даних 
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Рисунок 12 – Графік прогнозування моделі RandomForestRegressor для валідних  даних 

 

 

 

Рисунок 13 – Графік прогнозування моделі RandomForestRegressor для тренувальних даних 

 

Висновки 

Створено інформаційну системи аналізу та прогнозування якості води в річці Південний Буг. 
Створено сайт, на якому відображаються результати аналізу, а також вихідні дані, на основі яких було 
проведено дослідження. 
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ВИБІР ОПТИМАЛЬНОЇ МОДЕЛІ ДЛЯ ПРОГНОЗУВАННЯ 
КУРСУ КРИПТОВАЛЮТИ ETHEREUM У 2023 РОЦІ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У роботі розглянуті ключові аспекти прогнозування курсу криптовалюти Ethereum, сформульовано завдання, 

необхідні для ідентифікації та вибору оптимальної моделі. Шляхом порівняння результатів експерименту 
визначено, яка модель найбільш точно прогнозує курс даної криптовалюти. 

Ключові слова: Криптовалюта, прогнозування, Ethereum, машинне навчання. 
 
Abstact 
The paper considers the key aspects of forecasting the Ethereum cryptocurrency exchange rate, formulates tasks 

necessary for identification and selection of the optimal model. By comparing the results of the experiment, it was 
determined which model most accurately predicts the exchange rate of this cryptocurrency. 

Keywords: Cryptocurrency, forecasting, Ethereum, machine learning. 

Вступ 

Розвиток ІТ-технологій надає значний вплив на різні сфери життя, у тому числі і на фінансові 
установи. Криптовалюти, як нові фінансові інструменти, швидко розвиваються та починають 
впроваджуватися в різних країнах як альтернатива традиційним грошам. Фінансові установи активно 
використовують можливості ІТ для удосконалення своєї діяльності та створення нових фінансових і 
економічних інструментів для взаємодії між людьми. 

Криптовалюти - це цифрові гроші, які використовують розподілені мережі та криптографію для 
забезпечення безпеки та анонімності. 

Курс криптовалюти визначається попитом та пропозицією, інфляцією та ставками відсотків. На курс 
криптовалют також можуть впливати соціальні фактори, такі як ставлення регуляторів та політичні 
події. 

Для прогнозування курсу криптовалют використовуються економічні методи та методи машинного 
навчання. 

Економічні методи засновані на аналізі фундаментальних факторів, які впливають на курс 
криптовалют. 

Методи машинного навчання засновані на аналізі даних про історичний курс 
криптовалют.Економічні методи є відносно простими у використанні, але вони можуть бути не дуже 
точними. Методи машинного навчання можуть бути дуже точними, але вони можуть бути складними у 
використанні та вимагати значних обчислювальних ресурсів. 

Найбільш перспективними методами прогнозування курсу криптовалют є методи машинного 
навчання, які можуть бути дуже точними та дозволяють прогнозувати короткострокові коливання курсу. 
Однак ці методи також можуть бути складними у використанні та вимагати значних обчислювальних 
ресурсів. 

Важливою проблемою при прогнозуванні курсу криптовалют є наявність шуму у даних. Шум може 
спотворювати прогнози. 

Прогнозування курсу криптовалют є складним завданням, для вирішення якого використовуються 
різні методи. Вибір методу прогнозування залежить від конкретних потреб та вимог.Тому метою роботи 
є підвищення точності прогнозування курсу криптовалюти Ethereum за рахунок використання методів 
машинного навчання. 

Для реалізації цієї мети потрібно розв’язати наступні задачі: 
− Зібрати дані про криптовалюту Ethereum, використовуючи технічні та економічні показники. 

Використовуючи статистику, визначити впливові зовнішні фактори та розглянути періодичність ряду; 
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− Визначити найважливіші ознаки для прогнозування курсу Ethereum та створити відповідні 
датасети; 

− Сформувати датасети для задачі прогнозування курсу криптовалюти Ethereum; 
− Розробити моделі для прогнозування курсу Ethereum та провести аналіз, щоб визначити, яка 

модель є найякіснішою, точною та перспективною для прогнозування майбутнього курсу цієї 
криптовалюти. 

Результати дослідження 

Для машинного навчання була обрана популярна та перспективна криптовалюта Ethereum, яка має 
обширні історичні та статистичні дані. У ході літературного аналізу зазначено, що для більш 
ефективної роботи алгоритму прогнозування було вирішено поєднати декілька типів даних. 

Під час проведення прогнозу було виявлено, що серед усіх моделей прогнозування найбільш 
ефективною є модель Linear Regression, тоді як найменш ефективною є модель Bagging Regressor. 
Модель Linear Regression використовується для прогнозування значень залежної змінної на основі 
значень іншої змінної, використовуючи лінійне рівняння. Вона оцінює коефіцієнти рівняння так, щоб 
мінімізувати розбіжності між прогнозованими та фактичними значеннями. 

Модель Linear Regression відповідає прямій лінії, яка мінімізує розбіжності та найкраще підходить 
для набору даних. Використання методу найменших квадратів дозволяє визначити лінію, яка найкраще 
апроксимує набір парних даних. Цей метод є ефективним і дозволяє оцінити значення залежної змінної 
(Y) на основі незалежної змінної (X). [4]. 

Відображення рейтингу ефективності моделей прогнозування від найкращої до найгіршої 
зображено на рисунку 1. 

 

 
 

Рис. 1. Рейтинг ефективності моделей прогнозування 
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Висновки 

Під час виконання дослідження було впроваджено кілька основних моделей для передбачення курсу 
криптовалюти Ethereum. Результати їхньої роботи були систематично порівняні на основі аналізу 
різних метрик, і визначено, що найбільш ефективною моделлю прогнозування курсу Ethereum є Linear 
Regression. Ця модель продемонструвала найменші значення похибок за різними метриками, що 
підтверджує її високу точність та ефективність. 
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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ДОСТАВКИ ВОДИ ПО 
МІСТУ 

Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
В роботі доведено актуальність використання цифрових технологій в побутовій галузі 

людської діяльності. Описано основні можливості інформаційної технології доставки води по 
місту. Розроблено структуру інформаційної технології. 

Ключові слова: інформаційні технології, доставка води, Telegram, Viber. 
 
 

Вступ 

На ринку послуг доставки в останні роки спостерігається інтенсивне збільшення конкуренції, 
що пов'язане з успішною діяльністю як великих міжнародних операторів, так і появою невеликих 
рішень для приватних підприємців. Одним із шляхів утримання бізнесу на плаву в сучасних 
реаліях є цифрова трансформація. Цифровізація процесів актуальна не лише на рівні окремих 
підприємств: цілі галузі обирають для себе цей шлях розвитку як єдину можливість відповідати 
умовам навколишнього світу, що стрімко змінюються [1]. 

 
 

Результати дослідження 
 
Беручи до уваги існуючі рішення, можна виділити основні функціональні можливості якими 

має володіти нова інформаційна технологія доставки води по місту. Умовно можна виділити дві 
частини: перша частина доступна всім користувачам; друга частина, до якої має доступ лише 
власник. 

Основною функцією для користувача є можливість здійснювати замовлення. Зазвичай, 
організації з доставки води можуть пропонувати своїм клієнтам супутні товари, такі як фільтри, 
помпи, кулери, і т. п., тому однозначно необхідно передбачити каталог та можливість додавання 
декількох товарів у корзину [2]. 

Власник або адміністратор в свою чергу, повинен мати можливість додавати, редагувати та 
видаляти товари, переглядати список клієнтів, та замовлень. 

Також дуже важливим функцією для власника є можливість швидко дізнаватись про нові 
замовлення, але постійний моніторинг інтернет-ресурсів не є самим зручнішим рішенням для 
цього. Тому в новій розробці має бути присутня можливість миттєвого оповіщення 
відповідальних за обробку замовлень людей. Одним із таких рішень може бути повідомлення 
через месенджери такі як Telegram або Viber [3]. 

Структура інформаційної технології доставки води по місту відображає призначення та 
взаємодію головних структурних модулів між собою та з користувачем. В інформаційній 
технології доставки води по місту є наступні модулі: модуль графічного інтерфейсу, модуль 
введення запиту користувача, модуль обробки запиту, модуль доступу до даних, модуль 
підготовки інформації для виводу, модуль що відповідає за роботу телеграм бота, модуль 
виведення результатів. Точкою входу в програму є головна сторінка, з якої починається навігація 
програмою по інших її складових. Розроблена загальна структурна схема функціонування веб 
застосунку доставки води по місту зображено на рисунку 1. 
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Рисунок 1 – Структура інформаційної технології доставки води по місту 
 
Взаємодія модулів на прикладі здійснення замовлення зображена на рисунку 2.  
 

 

Рисунок 2 – Діаграма послідовності здійснення замовлення 
 
Після заповнення форми замовлення користувачем із графічного інтерфейсу через модуль 

введення інформації запит відправляється на обробку сервером. Сервер приймай цей запит в 
модулі обробки. Якщо запит був оброблений успішно, то він зберігається в базі за допомогою 
модуля збереження даних. Потім дані потрапляють в модуль підготовки інформації для виводу 
де відбувається генерація відповіді сервера на отриманий запит. Даний результат відправляється 
в клієнтську частину з подальшим повідомленням для користувача. Також з модуля підготовки 
інформації підготовлене повідомлення перенаправляється в модуль телеграм боту, який 
здійснює його подальшу відправку власнику в телеграм. 

  
Висновки 

 
Як було сказано раніше, при розробці сценарію використання інформаційної технології 

доставки води по місту необхідно виділити два види користувачів: клієнт та адміністратор. 
Клієнт має можливість виконувати наступні дії: перегляд списку доступних товарів; 

додавання чи видаляти товари з кошика; створювати замовлення. Адміністратор, або власник, 
в свою чергу, володіє наступними функціями: перегляд списку клієнтів; перегляд списку 
замовлень; додавання та редагування товарів. 
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Анотація 
В роботі розглянуто поняття віртуальної валюти. Проаналізовано основні недоліки сервісів відслідковування 

курсу криптовалют. Обгрунтовано актуальність розробки нового програмного модуля відслідковування курсу 
криптовалют. Описано основні функції, які повинна виконувати розроблений програмний модуль. 

Ключові слова: криптовалюта, курс валют, біткоін. 
 

Abstract 
The concept of virtual currency is considered in the work. The main shortcomings of cryptocurrency tracking services 

are analyzed. The urgency of developing a new software module for cryptocurrency tracking is substantiated. The main 
functions that the developed software module should perform are described. 

Keywords: expert system, cryptocurrency, exchange rate, bitcoin. 
. 

 
Вступ 

Криптовалюта представляє собою форму цифрової валюти, чистота внутрішніх розрахункових 
одиниць якої забезпечується децентралізованою платіжною системою, що функціонує в повністю 
автоматичному режимі. Сама криптовалюта не існує у конкретній матеріальній або електронній формі 
- це абстрактне число, яке вказує на кількість одиниць розрахункових даних, записаних у відповідний 
розділ інформаційного пакета протоколу передачі даних і часто навіть не зашифровано. Наприклад, це 
може бути вся інформація про транзакції між системними адресами [1]. 

 
Відслідковування курсу криптовалют 

 На сьогоднішній день існує ряд інструментів для моніторингу курсів криптовалют. Особливо варто 
звернути увагу на наступні програми: 

- FTX; 
- СoinСheckup; 
- СryptoСompare; 
- CoinMarketCap. 
Розглянемо більш детально деякі з них. 
FTX – це важливий інструмент для управління біткоінами та крипто-портфелем. За допомогою 

цього додатка ви можете відстежувати курс будь-якої криптовалюти, додавати понад 10 000 різних 
криптовалют у свій портфель, отримувати останні новини про будь-яку криптовалюту, а також 
забезпечено зберігати свої монети та отримувати до 8% з усіх крипто- та фіатних депозитів, які ви 
вносите. 

У мобільному додатку FTX доступна можливість купівлі криптовалюти за допомогою кредитних та 
дебетових карток[2]. Понад 6 мільйонів користувачів віддають перевагу цій платформі для проведення 
угод, купівлі, продажу та відстеження своїх монет. Кожна угода на суму понад 10 доларів надає 
можливість отримати випадкову безкоштовну монету, стимулюючи активну участь у торгівлі. 

Проте важливо відзначити основний недолік цього сервісу: відсутність верифікації транзакцій 
супроводжується серйозними обмеженнями щодо лімітів. 

CoinCheckup - це не тільки платформа для анонсів ICO, але і ресурс з численними корисними 
розділами. Аналітичний розділ вивчає поточні інвестиційні стратегії, питання та відповіді про 
криптовалюти, основний аналіз та порівняння найбільших криптовалют. Розділ про ринок містить 
інформацію про поточну ситуацію, огляд ринку, нові криптовалюти, а також списки найуспішніших і 
найменш успішних монет за останні 24 години. Додатковим бонусом є розділ "GitHub Analysis", в 
якому фіксується активність криптовалютних проектів на відомому ресурсі протягом останнього року. 

Однак основний недолік сервісу полягає в тому, що для отримання нових даних у веб-версії 
користувачам необхідно оновлювати сторінки вручну або чекати автоматичного оновлення. 
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CryptoCompare - це платформа, що надає інформацію про монети, біржі, майнінг, пули та гаманці. 
Крім того, на сайті сервісу функціонує форум, де користувачі можуть обмінюватися досвідом та 
обговорювати останні новини у світі криптовалют[3]. Основна мета сервісу - надати інвесторам 
максимально повний огляд ринку для прийняття обдуманих рішень щодо інвестицій. Платформа 
пропонує безкоштовне API з унікальними даними, обробленими в режимі реального часу з сайтів 
великих криптовалютних бірж. 

Проте важливо відзначити основний недолік сервісу: відсутність можливості синхронізації через 
API з біржами, а також відсутність можливості безпосереднього імпорту угод. Крім того, мобільна 
версія має обмежений функціонал, що може бути не зручним для користувачів, які активно 
використовують мобільні пристрої. 

CoinMarketCap - це один з найвідоміших та найбільших сайтів для аналізу криптовалют. Платформа 
надає загальну інформацію щодо змін цін на монети, ринкової капіталізації, нових криптовалют, 
найбільших бірж, а також списків найкращих та найгірших проектів. Крім того, CoinMarketCap містить 
розділ із крипто-глосарієм, де пояснені основні терміни у світі криптовалют[4]. На платформі доступні 
порівняльні дані щодо стану ринку з 2013 року і до сьогодні. 

Проте є кілька основних недоліків сервісу: обмежений функціонал у безкоштовній версії та високі 
вартості Pro-версії. Крім того, відсутня можливість управління портфелем безпосередньо через 
додаток, що може бути невигідним для користувачів, які шукають зручний інструмент для керування 
своїми активами. 

Висновок 

      В результаті проведеного аналізу відзначено, що програми-аналоги для відстеження курсу 
криптовалют мають різноманітні переваги та недоліки. Відтак, висловлюється необхідність розробки 
нового програмного забезпечення, спрямованого на об'єднання позитивних характеристик та вирішення 
недоліків. Створюваний програмний модуль для відслідковування курсу криптовалют покликаний мати 
ряд функцій: він буде універсальним для використання в різних браузерах, використовуватиме 
можливості апаратури мобільних пристроїв, забезпечуватиме постійний моніторинг курсів 
криптовалют, дозволятиме створювати валютні пари для порівняння різних криптовалют, а також 
надаватиме виведення графічної інформації щодо вартості криптовалюти. 
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Анотація 
В роботі доведено актуальність дослідження технології ранжування інформації у вигляді 

графічних файлів. Описано інноваційні програмні засоби, що реалізують візуальне ранжування 
альтернатив. Описано розробку структури інформаційної технології ранжування зображень 

Ключові слова: оцінювання альтернатив, ранжування зображень. Інформаційна технологія. 
 

Вступ 

У сучасному світі, де інформаційні технології швидко розвиваються, а обсяг інформації 
навколо нас зростає, стає все важливіше вміти швидко приймати рішення. Завдання прийняття 
рішень в умовах великої кількості невпорядкованої інформації можуть бути особливо 
складними. В таких ситуаціях важко зосередитися і врахувати важливі думки та правильно їх 
оцінити. 

 
Результати дослідження 

 
Ранжування альтернатив визначає ступінь різниці між об'єктами за певними ознаками. Цей 

процес використовується, коли не можливо або неефективно давати пряму оцінку. Ранжування 
надає лише інформацію про те, який об'єкт кращий, без вказівок на скільки разів він переважає 
інший і чим [1].  

Простий метод ранжування полягає у впорядкуванні альтернатив залежно від їх важливості, 
зменшуючи переваги. Метод безпосередньої оцінки включає присвоєння суб'єктом оцінювання 
певного значення з використанням шкали оцінок [3].  

Метод парного порівняння визначає перевагу однієї альтернативи над іншою, утворюючи 
матрицю з альтернативами в рядках і стовпцях. Цей підхід передбачає проведення всіх можливих 
порівнянь між альтернативами [3]. Під час парного порівняння визначається ступінь переваги 
або непереваги однієї альтернативи над іншою. Структура матриці дозволяє числово виразити ці 
відносини, що полегшує аналіз. Метод забезпечує об'єктивне порівняння альтернатив, хоча може 
вимагати значної кількості порівнянь у складних ситуаціях. Використання цього методу вирішує 
завдання визначення переваги одного варіанту перед іншим і забезпечує системний підхід до 
процесу прийняття рішень. 

Сьогодні існує значна кількість різноманітних програм, які можуть бути використані для 
більш ефективного проведення оцінки альтернативних варіантів. Ці програми реалізовані на 
різних платформах, таких як настільні комп'ютери, веб-сайти та мобільні додатки, що розширює 
їхню універсальність і доступність для різних користувачів. Серед найбільш відомих таких 
засобів можна виокремити ВМПП, ТеГР та VisPA. Ці інструменти забезпечують розширені 
можливості для проведення об'єктивних оцінок, що полегшує вибір оптимальних рішень в різних 
сферах діяльності. Але разом з тим, в таких засобах є певні недоліки, які можна вирішити 
створенням нової інформаційної технології ранжування зображень [4]. 

Структура інформаційної технології відображає призначення та взаємодію головних 
структурних модулів програми між собою та з користувачем.  

В інформаційній технології візуального ранжування є наступні модулі: модуль створення 
множини альтернатив, модуль процесу ранжування множини альтернатив, модуль перегляду та 
відображення результатів ранжувань, ранжування для подальшої можливості їх використання. 
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Точкою входу в програму є домашня сторінка, з якої починається навігація програмою по інших 
її складових.  

Розроблена структура інформаційної технології візуального ранжування альтернатив 
зображено на рисунку 1 

 

Рисунок 1 – Структура інформаційної технології ранжування зображень 
 
  

Висновки 
 
Інформаційна технологія ранжування зображень має вдосконалити процес прийняття 

рішень, пов'язаних із аналізом критеріїв вподобання різних зображень, шляхом використання 
новаторських методів та алгоритмів.  

Основні вимоги до розробленої технології включають в себе швидкість обробки, високу 
точність ранжування, зручний інтерфейс користувача та можливість автоматичного аналізу 
вподобань зображень користувачем. Проект спрямований на створення інноваційного 
інструменту, який може знайти застосування в різних галузях, де важлива оцінка зображень. 

Одним з головних завдань є створення зручного та ефективного інструменту для 
організаторів, який дозволить їм створювати, налаштовувати та аналізувати процес 
ранжування. Цей інструмент має забезпечувати ефективний та чіткий аналіз результатів 
ранжування, а також надавати доступ до інформації для всіх зацікавлених сторін.  

Додатковою задачею є розробка модуля для аналізу результатів ранжування з метою 
отримання відповідного рейтингу. Цей модуль повинен проводити перевірки з використанням 
різних нечітких алгоритмів, щоб забезпечити узагальнену інформацію з аналізу.  
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УДК 681.5 
 В. В. Маліцький 

О. О. Ковалюк 

АВТОМАТИЗОВАНА СИСТЕМА ПРОЕКТУВАННЯ ІНТЕР’ЄРУ ДЛЯ СТУДІЇ 

ДИЗАЙНУ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У рамках дослідження було розроблено автоматизовану систему для дизайну інтер'єрів з 

використанням штучного інтелекту та машинного навчання. За допомогою цієї системи клієнти 
студії дизайну можуть завантажувати фотографії планів своїх приміщень і отримувати 3D-
моделі інтер'єрів, створені за допомогою нейронної мережі. Ця робота спрямована на поліпшення 
послуг студій дизайну, зниження їхніх витрат і збільшення продажів. Було використано датасет 
3D-FRONT та модель ATISS для глибокого навчання. Було розроблено бекенд на FastAPI та 
фронтенд на Gradio для взаємодії з користувачем. Користувачі можуть налаштовувати стиль 
кімнати, об'єкти та кількість речей, а навіть завантажувати фотографії своїх приміщень для 
генерації інтер'єрів. Результатом є 3D-модель кімнати та можливість замовлення об'єктів зі 
згенерованого інтер'єру. 

Ключові слова: глибоке навчання, нейронна мережа, 3D моделі, дизайн інтер’єру, 
авторегресійний трансформер, ATISS. 

Abstract 
As part of the research, an automated system for interior design using artificial intelligence and machine 

learning has been developed. With the help of this system, clients of design studios can upload photos of 
their room layouts and receive 3D interior models created using a neural network. This work aims to 
improve the services of design studios, reduce their costs, and increase sales. The 3D-FRONT dataset and 
the ATISS model for deep learning were utilized. A backend was developed using FastAPI, and a frontend 
using Gradio for user interaction. Users can customize the room style, objects, and the quantity of items, 
and even upload photos of their own spaces to generate interiors. The result is a 3D room model and the 
ability to order objects from the generated interior. 

Keywords:  Deep Learning, Neural Network, 3D Models, Interior Design, Autoregressive 
Transformer, ATISS. 

Вступ 
 

Розробка автоматизованої системи дизайну інтер'єрів для студії дизайну є проривом у сфері 
архітектурного проектування та декорування простору. У світі, де стиль та естетика приміщень 
стають все більш персоналізованими та змінюються з кожним сезоном, здатність швидко адаптувати 
та візуалізувати інтер'єрні ідеї є невід'ємною частиною сучасної дизайн-індустрії. Із зростанням 
попиту на унікальні дизайнерські рішення, ринок вимагає інструментів, що зможуть оперативно 
відтворювати ідеї клієнтів у віртуальному форматі. 

Спроби розв’язання цієї задачі стали частішими у останні роки, зважаючи на активний розвиток 
нейронних мереж. Зокрема, Рітчі, Вон та Лін у статті “Fast and Flexible Indoor Scene Synthesis via 
Deep Convolutional Generative Models” 2018 року описували згорткову нейронну мережу під назвою 
Fast-Synth, яка вирішувала поставлену задачу. На теперішній час стало популярним використання 
трансформерів та дифузійних нейронних мереж, що суттєво покращують можливості генерації 
інтер’єрів. Усе більшу увагу до генерації інтер’єрів проявляють розробники додатків із суміжних 
сфер. Зокрема, додаток Planner 5D, який дозволяє у режимі онлайн створювати інтер’єр своєї кімнати 
у форматі 3D, заявляє про наявність функції автоматизованого заповнення кімнати. Схожі функції 
пропонують додатки HomeByMe, InteriorAI та HomeDesign.ai. Однак, ці додатки мають суттєві 
недоліки, такі як погана якість генерації, що базується на попередньо прорахованих поєднаннях 
об’єктів, відсутність контролю над генерацію, та іноді додавання об’єктів, які не існують в базі даних 
студії. Наведені факти переконують у актуальності та важливості такої системи, адже на ринку 
наразі не існує сервісу, що здатен забезпечити високу якість генерації інтер’єрів. 
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Основна мета цієї магістерської роботи полягає у створенні системи, котра за допомогою 
алгоритмів штучного інтелекту та машинного навчання дозволяє створювати візуалізації інтер'єрів 
згідно із заданими параметрами. Клієнти студії матимуть змогу завантажити фотографію плану 
свого приміщення, і отримати рекомендований інтер’єр кімнати у форматі 3d моделі, створений за 
допомогою нейронної мережі. Усі об’єкти інтер’єру у 3d моделі будуть вибрані нейронною мережею 
з магазину студії, і у користувача буде змога відразу купити усі потрібні об’єкти зі створеної 
візуалізації. 

Наведені вище факти переконують у актуальності даної магістерської дипломної роботи на тему 
«автоматизована система проектування інтер'єру для студії дизайну». 

Метою роботи є покращення надання послуг студіями інтер’єр-дизайну, зменшення витрати 
студій на дизайнерів та збільшення продажів студій дизайну інтер’єру шляхом кращого визначення 
і виконання потреб клієнтів. 

Об’єктом дослідження є об’єкти інтер’єру, такі як стільці, столи, шафи, дивани тощо, та 3d моделі 
кімнат. 

Для вирішення поставлених в роботі задач використовувалися методи глибинного навчання. Для 
розробки програмної частини системи вихідного контролю використовувалися методи 
алгоритмізації та програмування. 

Результати дослідження 
 

Для вирішення задачі було використано датасет 3D-FRONT [1], що складається з 19 тисяч кімнат, 
кожна з яких наповнена дизайнерськими інтер'єрами. Кімнати описані у форматі JSON, де 
зберігається інформація про об’єкти інтер'єру, присутні у кімнаті, їхнє положення, посилання на 
файли 3d моделей цих об'єктів, стиль кімнати, текстури поверхонь тощо. Після аналізу даних, для 
цілей цієї дипломної роботи було використано 6534 кімнат-спалень та 2926 кімнат-віталень, які були 
розділені на train/val/test набори даних у пропорції 70/10/20 відсотків. 

Для вирішення цього завдання було використано авторегресійну модель глибокого навчання під 
назвою ATISS, що була розроблена  NVIDIA у 2021 році [2]. Ця модель створена на основі 
архітектури трансформерів, що знаходять застосування у безлічі сфер сьогодення. У даному випадку 
модель приймає на вхід фотографію кімнати, оброблену енкодером планування, а також вже наявні 
об'єкти інтер'єру у кімнаті, кожен з яких також оброблений структурним енкодером. Вся оброблена 
інформація подається на вхід трансформеру, який генерує приховане представлення наявної 
кімнати. На основі цього представлення, екстрактер атрибутів послідовно генерує клас, положення, 
кут та розмір об'єкту, що має бути розміщений наступним у кімнаті. Потім у базі даних відбувається 
пошук об'єкту, що найкраще задовільняє цим вимогам. Цей об'єкт додається у сцену кімнати, модель 
починає нову ітерацію вже із щойно доданим об’єктом. Модель передбачає наступні об'єкти доти, 
доки екстрактор атрибутів не згенерує клас “end”, що означатиме, що у кімнату немає сенсу додавати 
нові об'єкти. Загальна структура моделі подана на рисунку 1. 

 
Рисунок 1 – Архітектура моделі ATISS 

 
Розробники моделі ATISS виклали в мережу код цієї моделі [3], однак не опублікували ваги 

моделі. Тому в результаті дослідження натреновано три версії цієї моделі, одна з яких натренована 
лише на спальнях, інша – на вітальнях, і третя на столових кімнатах. Інших класів кімнат у датасеті 
наявно недостатньо для побудови якісної моделі. Кожна модель тренувалась протягом близько 1200 
епох, що зайняло дві доби на відеокарті NVIDIA RTX 3060. 
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Розробники не передбачили можливості задавати параметри генерації, зокрема визначати, 
бажаний стиль кімнати (східний, середземноморський, інші), визначати об'єкти яких класів та в якій 
кількості мають бути присутні на фото, та можливість додавання фото плану своєї кімнати для 
генерації. Тому мною було внесено зміни в код моделі для додавання цих можливостей. 

Також у рамках цієї дипломної роботи було розроблено бекенд-частину за допомогою FastAPI 
[4]. Цей сервіс здатен отримувати на вхід фото плану кімнати, бажаний стиль та бажану кількість 
об’єктів та їхні класи у формі POST запиту. У відповідь сервіс віддає текстуровану 3D модель у 
форматі glb. Цей сервіс було запаковано у Docker контейнер для можливості легкого розгортання у 
робочому середовищі. 

Фронтенд-частина цієї роботи була розроблена за допомогою фремворку Gradio [5], що дозволяє 
створювати прості та гарні веб-сторінки, орієнтовані на роботу з нейронними мережами. Користувач 
може завантажувати план своєї кімнати у вигляді фото, на основі якого модель буде генерувати 
інтер'єр. За допомогою випадаючого списку користувач може бажаний стиль кімнати. Також 
користувач може вибрати режим усіх без стилю, який буде вибирати речі без прив'язки до стилю. За 
допомогою слайдерів користувач може задавати кількість речей кожного класу, які він хоче бачити 
у своїй кімнаті. Також він може дозволити моделі додавати певні речі на розсуд моделі, а також 
заборонити моделі додавати певні речі на фото. Графічний інтерфейс додатку зображено на рисунку 
2. 

Фронтенд-частина також була упакована у Docker контейнер окремо, задля розділу фронтенд та 
бекенд частини. Це дозволить розгортати та змінювати ці частини окремо. Оркестрація цих моделей 
виконується за допомогою Docker compose. 

 
Рисунок 2 – Вигляд користувацької частини додатку для генерації інтер’єру 

978



 
Користувач має змогу завантажувати згенеровану 3D модель своєї кімнати у форматі glb, для 

подальшої роботи з нею. Також користувач отримує посилання на об'єкти на сайті магазину, що дає 
змогу відразу замовити об’єкти згенерованої кімнати. 

 
Висновки 

 
У рамках дослідження була розроблена автоматизована система для дизайну інтер'єрів, яка 

базується на використанні алгоритмів штучного інтелекту та машинного навчання. Система 
дозволяє клієнтам студії дизайну завантажувати фотографію плану свого приміщення і отримувати 
рекомендації щодо інтер'єрного оформлення у форматі 3D моделі. Модель ATISS, основана на 
архітектурі трансформерів, була адаптована для цієї задачі та натренована на різних типах кімнат. 

Результати дослідження показали, що система може успішно генерувати інтер'єрні варіанти з 
урахуванням бажаного стилю та кількості об'єктів у кімнаті. Фронтенд-частина додатку була 
розроблена для зручності користувачів, які можуть завантажувати згенеровані 3D моделі та 
отримувати посилання на об'єкти для покупки. 

Основні переваги цієї системи включають зменшення витрат студій на дизайнерів та збільшення 
продажів об'єктів інтер'єру, а також можливість швидкого візуалізувати інтер'єрні ідеї клієнтів. Дана 
робота є актуальною та важливою [для розвитку сучасної дизайн-індустрії та може бути використана 
студіями інтер'єр-дизайну для поліпшення надання своїх послуг. 
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Анотація 
В роботі було розроблено застосунок для керування персоналом, який допомагає автоматизувати і 

оптимізувати багато рутинних завдань, пов'язаних з управлінням персоналом. Практичною цінністю 
даної роботи є застосунок для керування персоналом, який допомагає автоматизувати і оптимізувати 
багато рутинних завдань, пов'язаних з управлінням персоналом, такі як ведення списків працівників, 
виведення детальної інформації по кожному з них та виконувати операції над цими даними. Об’єктом 
дослідження є управління працівниками організації, що включає в себе їхні особисті дані, контактну 
інформацію, кваліфікації, досвід та інші деталі. 

Ключові слова: управління, персонал, співробітники, користувач, технології.  
 
Abstract 
In the work, an application for personnel management was developed, which helps to automate and opti-

mize many routine tasks related to personnel management. The practical value of this work is an application 
for personnel management, which helps to automate and optimize many routine tasks related to personnel 
management, such as maintaining lists of employees, displaying detailed information on each of them, and 
performing operations on this data. The object of the study is the management of the employees of the organ-
ization, which includes their personal data, contact information, qualifications, experience and other details. 

Keywords: management, staff, employees, user, technologies. 
 

Вступ  

Застосунки для керування персоналом залишаються актуальними в сучасному бізнес-середовищі. 
Ось деякі аспекти їх актуальності: 

 Автоматизація бізнес-процесів: Застосунки для керування персоналом допомагають 
автоматизувати і оптимізувати багато рутинних завдань, пов'язаних з управлінням персоналом, 
такі як ведення списків працівників, ведення обліку робочого часу, обробка заявок на 
відпустки і оплату. 

 Ефективне управління даними: Застосунки для керування персоналом дозволяють збирати і 
аналізувати дані про працівників, що допомагає приймати більш обгрунтовані рішення щодо 
управління персоналом. 

 Покращення комунікації: Багато застосунків мають вбудовані інструменти для спілкування 
та співпраці між працівниками і керівництвом. Це сприяє покращенню комунікації в 
організації і зменшенню можливих недорозумінь. 

 Збереження даних та впорядкування інформації: Застосунки дозволяють зберігати важливі 
документи та інформацію про працівників в одному місці, що робить процес управління 
персоналом більш ефективним і організованим. 

 Підвищення продуктивності: Застосунки можуть надавати інструменти для відстеження 
продуктивності працівників і надавати рекомендації щодо їх покращення [1]. 

 
Результати дослідження 

 
В даній роботі проведено аналiз застосунків для керування персоналом. Розглянуто переваги та 

недоліки світових та українських аналогів. Для подальшої роботи було обрано використання 

980



  

фрейворків та бібліотек, оскільки вони теж забезпечують зручність використання, але вони легше 
підтримуються та не потрібно платити за послуги, оскільки весь функціонал надається безкоштовно 
[2]. Було проведено аналiз сучасних методiв розробки застосунків, особливостей та перспектив їх 
використання в технологiях, якi стосуються web-додаткiв є актуальною задачею в галузi 
iнформацiйних систем та технологiй. Розглянуто переваги та недоліки фреймворків, які можуть 
вирішити завдання. На основі порівняльного аналізу переваг і недоліків технологій розробки та 
фреймворків вибрані React для клієнтської частини, Ant Design для стилізації, Node.js як середовище 
розробки,  Express.js для серверної розробки з використанням Prisma ORM та бази даних SQLite. Було 
розгорнуто базовий шаблон для налаштування клієнтської частини на основі бібліотеки React, 
налаштування Redux Toolkit – менеджеру для контролю та передачі стану та інформації по проєкту та 
налаштування сторінок авторизації, реєстрації, головної сторінки та сторінки співробітників [3]. 
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Анотація 
В даній роботі було досліджено основні поняття рейтингування для встановлення більшої довіри до об’єктів 

господарювання, а також вибір актуальних методів рейтингування. Зібрано необхідні дані для подальшого 
дослідження. 

Головною цілю є проведення аналізу різних методів рейтингування, їх переваг та недоліків. Дослідження різних 
критеріїв, які можуть бути використані для встановлення довіри до об'єктів господарювання, також розроблено 
алгоритм для реалізації найбільш ефективного методу рейтингування та проведено експериментальну перевірку його 
ефективності. 

Ключові слова: рейтингування, методи, аналіз, ефективність. 
 
Abstracts 
In this work, the main concepts of rating for establishing greater trust in business objects, as well as the selection of 

current rating methods, were investigated. Collected necessary data for further research. 
The main goal is to conduct an analysis of various rating methods, their advantages and disadvantages. The study of 

various criteria that can be used to establish trust in business objects, an algorithm for implementing the most effective rating 
method was also developed, and an experimental verification of its effectiveness was carried out. 

 
Keywords: rating, methods, analysis, efficiency. 

 

Вступ 

Актуальність теми. В сучасному світі бізнесу, довіра є одним з найважливіших факторів успіху будь-якої 
компанії чи організації. Для досягнення успіху в бізнесі, компанія повинна здобути довіру від своїх клієнтів та інших 
зацікавлених сторін. Це означає, що важливо мати інструменти та методи, які допоможуть підвищити рівень довіри до 
компанії. 

Методи рейтингування є ефективним інструментом для встановлення більшої довіри до об’єктів 
господарювання, таких як компанії, спільноти та інші. Ці методи використовуються для оцінки та порівняння різних 
компаній за різними показниками. Це може допомогти споживачам, інвесторам та іншим зацікавленим сторонам 
зробити кращий вибірІнтернет-магазин – місце в інтернеті, де відбувається прямий продаж споживачів (юридична або 
фізична особа), враховуючи доставку. При цьому розміщення споживчої, замовлення товарів і угода інформація 
відбуваються там само, в мережі (сайт інтернет-магазину).  

Рейтинг – це значення певної відповідної оцінки, що враховує визначений момент чи течію певного періоду 
часу, рейтингування якого суб’єкта в результаті реалізації процесу рейтингування приймає досліджуваний об’єкт та 
вважає його найоптимальнішим для його позиціонування обраним критерієм чи набором критеріїв серед інших 
подібних за основними параметрами суб'єктів господарювання [1].  

Метою роботи є підвищення ефективності багатокритеріального прийняття рішень в умовах невизначенності, 
нестачі інформації або неправдивої інформації по вибору потрібних за параметрами об’єктів господарювання. 

Об’єктом дослідження є об’єктів господарювання у суспільстві. 
Предмет дослідження ─ процеси оцінювання, які можуть допомогти встановити більшу надійну різних об'єктів 

господарювання. 
 

Результати дослідження 
 

Рейтинги допомагають в установленні порядку або переваги однієї сутності над іншою щодо деякого критерію, 
що є важливим при прийнятті рішень. Проте, проблеми з рейтингуванням можуть виникнути з різних причин, 
включаючи нечіткість критеріїв, суб'єктивність експертної оцінки, технічні помилки в обчисленнях та інші. 

Вибір рейтингового оцінювання моделі залежить від тієї задачі управління, яка вирішується на вимогу рейтингу 
споживача. Виникають підзадачі: визначити об’єкт взаємодії та оцінити доцільність взаємодії, з множини наявних 
об’єктів взаємодії необхідно звернути один або кілька,  взаємодія з деякою множиною об’єктів вже створена, необхідно 
підвищити її.  

982



Складність процесу прогнозування пов'язана з необхідністю аналізу та оцінювання великих обсягів даних, 
ускладненням методів, появою концептуально нових підходів до прогнозування процесів різної природи. Основними 
складовими системи прогнозування часових рядів є база з ретроспективними даними, яка неперервно поповнюється, 
комплекс прогнозних моделей, а також методів оцінювання їх якості, що згруповані залежно від постановки завдання 
прогнозування. Функціонування такої системи здійснюється у діалоговому режимі з особою, яка приймає рішення [2]. 
Також для аналізу та прогнозування поведінки об'єктів господарювання на основі їх історичних даних може бути 
використаний аналіз часових рядів [3]. 

Створення часових рядів може здійснюватися в різних програмах обробки даних, таких як Microsoft Excel, R, 
Python, SAS, MATLAB та інші. Для подальшого прогнозування було вибрано Microsoft Excel. Для аналізу часового ряду 
в Excel можна використовувати різні інструменти, такі як функції для обчислення середнього значення, медіані, 
стандартного відхилення, кореляції та інші статистичні метрики. Також можна використовувати інструменти 
візуалізації, такі як графіки часових рядів, діаграми розсіювання та гістограми, щоб досліджувати залежності та тренди 
у даних. Використані методи:  

– Метод рангів (Rank): цей метод назначає кожному об'єкту ранг у порядку зростання або спадання відповідного 
показника.  

– Метод середнього рангу (Average Rank): цей метод назначає кожному об'єкту середнє значення рангу, якщо 
кілька об'єктів мають однакове значення показника.  

– Метод вагового коефіцієнта (Weighted Score): цей метод використовується для призначення ваги кожному 
показнику та обчислення зваженого рейтингу шкірного об'єкта 

– Метод бейсової оцінки (Bayesian Rating): цей метод використовується для оцінки ймовірності успіху об'єкта 
на основі попередніх результатів.  

– Метод оцінки експертів (Expert Rating): цей метод використовується для призначення рейтингу кожному 
об'єкту на основі оцінок експертів [2].  

Висновки 

У результаті виконання роботи було проведено аналіз різних методів рейтингування для встановлення більшої 
довіри до об’єктів господарювання та показано, что рейтингування може бути корисним для встановлення більшої 
кількості довіри до об’єктів господарювання.  Виявлено, що використання часових рядів може підвищити точність 
оцінювання та довіреність отриманих результатів. На даному етапі досліджень показано, що програмне забезпечення 
Microsoft Excel має досить широкі можливості для виконання різних методів рейтингу та аналізу даних. 
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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА СИСТЕМА АВТОМАТИЗОВАНОГО 

ДЕТЕКТУВАННЯ ПОЗИ ОПЕРАТОРА 
  Вінницький національний технічний університет; 

 
Анотація 
Досліджено поліпшення виявлення та розуміння поведінки людей автомобільними бортовими комп’ютерами 

за рахунок удосконалення методу розпізнавання пози людини у режимі реального часу.  
Ключові слова: розпізнавання пози людини, згорткова нейронна мережа, ResNet, ефективність, точність, 

оцінка пози. 
 

Abstract 
The improvement of the detection and understanding of human behavior by car on-board computers has been 

investigated due to the improvement of the method of recognizing human posture in real time 
Keywords: human pose recognition, convolutional neural network, ResNet, efficiency, accuracy, pose estimation. 
 

Вступ  

З кожним роком зростає кількість безпілотних технологій, технологій віртуальної реальності і 
доповненої реальності, які використовують інформацію про положення тіла людини у просторі. 
Можливість визначати позу людини на зображенні чи відео у зазначених областях відіграє ключову 
роль. На сьогоднішній день, не існує готового універсального рішення таких задач, незважаючи на те, 
що багато великих компаній IT індустрії, в тому числі Google, Facebook, NVidia, активно ведуть 
фундаментальні та прикладні дослідження в області машинного навчання. Значні успіхи були 
досягненні у розпізнаванні пози людини завдяки використанню нейронних мереж. Одна з 
найпоширеніших моделей - перцептрон. Однак для вирішення задачі розпізнавання пози людини дана 
модель не підходить, адже великий розмір вхідних даних (зображення, відео) призводить до значного 
збільшення кількості синаптичних зв’язків, нейронів у мережі. Як результат, швидкість та 
обчислювальна складність розпізнавання значно збільшується. Топологія вхідних даних ігнорується у 
цій моделі нейронної мережі, чітка двомірна структура вхідних зображень не враховується. Для 
усунення цих недоліків буде використовуватись згорткова нейрона мережа. 

 
Результати дослідження 

Для вирішення завдання з розпізнавання пози людини на зображеннях та відео потокіах була обрана 
згорткова нейронна мережа ResNet (Residual Network). Архітектура даної мережі реалізує ідею 
передачі значень виходу і входу двох послідовно розташованих згорткових шарів для наступних шарів 
рисунок 1[1]. 

 

 
Рисунок 1 - Будівельний блок ResNet 

 

Для кожної частини тіла або суглоба одна головна мережа передбачає показник достовірності, точне 
розташування та розмір цього суглоба, який називається картою інтенсивності частин (КІЧ). КІЧ [2] 
мають складну структуру. Вони складаються зі скалярного компонента для достовірності, векторного 
компонента, який вказує на найближчу частину тіла конкретного типу та іншого скалярного 
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компонента за розміром суглоба. Більш формально, у кожному вихідному місці (𝑖, 𝑗)  КІЧ прогнозує 
достовірність 𝑐, вектор  (𝑥, 𝑦) з розворотом 𝑏та шкалу 𝜎 і може бути записаний як: 

𝒑𝒊𝒋 = {𝒑𝒄
𝒊𝒋

, 𝒑𝒙
𝒊𝒋

, 𝒑𝒚
𝒊𝒋

, 𝒑𝒃
𝒊𝒋

, 𝒑𝝈
𝒊𝒋

} 

Коли мережа обробляє зображення, повертається теплова карта разом із векторами зсуву, які можна 
декодувати так, щоб знаходити в зображенні області з високим показником впевненості для ключових 
точок пози. Карта довіри MIF дуже груба. На рисунку 2(а) показана карта впевненості для лівого плеча 
на прикладі зображення. Щоб покращити локалізацію цієї карти довіри, з'єднано її з векторіальною 
частиною МIF, показаною на рисунку 2(б), у карту довіри з високою роздільною здатністю. 

Створюється мапа довіри з високою роздільною здатністю 𝑓(𝑥, 𝑦) із згортковим ненормалізованим 
ядром Гаусса 𝑁 шириною 𝑝𝜎 над регресуючими цілями з карти інтенсивності частин, зваженого рівнем: 

𝒇(𝒙, 𝒚) = ∑ 𝒑𝒄
𝒊𝒋

𝒊𝒋

𝑵(𝒙, 𝒚|𝒑𝒙
𝒊𝒋

, 𝒑𝒚
𝒊𝒋

, 𝒑𝝈
𝒊𝒋

) 

Це рівняння підкреслює безмережевий характер локалізації. Вивчається просторова міра σ суглоба, 
як частина поля. Приклад показаний на рисунку 2(в). Отримана карта локалізованих суглобів 
використовується для генерації поз та оцінки місця новостворених суглобів. 

 

 
Рисунок 2 - Візуалізація компонентів КІЧ для лівого плеча. Це один із 17 складових КІЧ. Карта достовірності показана в 
(a), а векторне поле показано в (б). Поєднання карти достовірності, компонентів вектору і масштабу показані у (в). 
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Висновки 

Застосування згорткової нейронної мережі ResNet дозволяє ефективно виявляти позу людини на 
зображеннях та відео. Використання таких технологій дозволяє створювати теплові карти та векторні 
компоненти, що сприяють точній локалізації ключових точок пози. Результатом є можливість генерації 
поз та оцінки місця суглобів у реальному часі, що може мати значимість у сферах віртуальної 
реальності, медицини та спорту. 
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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ АНАЛІЗУ ТА 

ПРОГНОЗУВАННЯ СТАНУ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ 
МІСТА ВІННИЦІ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
 
В роботі розроблено інформаційну технологію аналізу та прогнозування стану атмосферного повітря міста 

Вінниці на основі методів машинного навчання. Проведено огляд існуючих методів та технологій для аналізу та 
прогнозування даних. Виконано прогнозування даних з використанням трьох моделей машинного навчання: 
Prophet, LSTM та ARIMA. Проведено оцінку результатів. 

 
Ключові слова: інформаційна технологія, моніторинг, повітря, якість повітря, прогноз, датасет, модель.. 
 
Abstract 
 
In the work, the information technology of analysis and forecasting of the state of atmospheric air in the city of 

Vinnytsia was developed based on machine learning methods. An overview of existing methods and technologies for data 
analysis and forecasting was conducted. Data forecasting was performed using three machine learning models: Prophet, 
LSTM, and ARIMA. The results were evaluated. 

 
Keywords: information technology, monitoring, air, air quality, forecast, dataset, model. 
 

Актуальність дослідження 
 

Якість атмосферного повітря безпосередньо впливає на якість життя людини та має важливе 
значення для нормального функціонування її організму. На сучасному етапі відзначається стрімке 
збільшення впливу людської діяльності на оточуюче середовище, зокрема на атмосферний шар 
планети.  

Розширення автотранспорту, розвиток промисловості, неконтрольована рубка лісів та використання 
технологій, що не відповідають екологічним стандартам, призвели до погіршення якості повітря у 
багатьох містах України та світу. У зв'язку з цим виникла проблема поліпшення та відновлення якості 
атмосферного повітря. Для вирішення цієї проблеми важливо вдосконалити системи державного 
моніторингу якості повітря та впровадити нові технології у цій сфері [1]. 

Система моніторингу якості повітря закладає основу для прогнозування та відстеження якості 
повітря, а більш точне прогнозування якості повітря стає можливим завдяки покращенню даних 
моніторингу. Прогнозування якості повітря є ефективним підходом до захисту здоров’я людини 
шляхом надання попередніх попереджень про шкідливе забруднення повітря [2-4]. 

 
Постановка задачі 

 
Для розв’язання задачі прогнозування ціни на природній газ необхідно розв’язати такі задачі: 
− Виконати збір даних; 
− Провести огляд існуючих рішень; 
− Провести розвідувальний аналіз даних; 
− Виконати побудову моделей машинного навчання; 
− Провести прогнозування та оцінити результати. 
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В роботі пропонується дослідити такі моделі машинного навчання: 
1. Prophet; 
2. LSTM; 
3. ARIMA. 
 

Отримані результати 
 

Під час виконання дослідження використовувалась система Kaggle. В даній системі створено 
новий датасет та підключенно його (рис.1). 

 

 
Рисунок 1 – Фрагмент датасету 

  
Даний датасет містить наступні колонки: 

- Station_id. Ідентифікатор станції, що виконувала виміри; 
- Station_name. Назава станції; 
- Lat. Координати розташування станції (ширина); 
- Long. Координати розташування станції (довжина); 
- Station_time. Час в який станція зробила вимірювання; 
- Station_offset.  
- Station_params_id. Ідентифікатор параметру, що вимірювався; 
- Station_params_key. Ключ параметра, що вимірювався (назва показника РМ10, РМ2.5 тощо); 
- Station_params_name. Ключ параметра, що вимірювався (назва показника РМ10, РМ2.5 

тощо); 
- station_params_localName. Ключ параметра, що вимірювався (назва показника РМ10, РМ2.5 

тощо)українською; 
- Station_params_unit. Одиниця вимірювання; 
- Station_params_localUnit. Одиниця вимірювання українською; 
- Station_params_valu. Виміряне значення; 
- Station_params_cr.  
- Station_params_time. Час коли було здійснено вимірювання. 

Проведено візуалізацію середніх показників за кожною станцією погодинно та за одну добу. Це 
дасть змогу краще зрозуміти динаміку даних у часі та дозволить краще налаштувати моделі для 
прогнозування (рис.2-3). Також визначено аномальні значення в датасеті. Це необхідно для того, щоб 
знайти дані які вибиваються з загального контексту, завдяки чому можна буде краще натренувати 
модель, що дозволить отримати кращі прогнозовані значення (рис.4). 
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Рисунок 2 – Графік динаміки середньодобових значень частинок РМ2.5 

 

 
Рисунок 3 – Графік динаміки погодинних значень частинок РМ2.5 
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Рисунок 4 – Графік аномальних значень 

 
На рисунку 5 наведено результати прогнозування моделей за наступними метриками: .r2_score, rmse 

та  mae. 
 

 
Рисунок 5 – Результати роботи моделей 

 
Графік прогнозу наведено на рисунку 6.  
 

 
Рисунок 6 – Графік прогнозу  
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Висновки 
 

 В результаті дослідження створено інформаційну технологію аналізу та прогнозування якості 
атмосферного повітря міста Вінниці. Проведено огляд існуючих інформаційних технологій. Здійснено 
розвідувальний аналіз даних та побудовано три моделі машинного навчання: Prophet, LSTM, ARIMA. 
Найкращий результат прогнозування продемонструвала модель LSTM, яка за метрикою r2_score 
показала результат 0,89 для тестового датасету. 
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УДК 004.021
О.В. Бісікало
П.О. Петрук

РОЗРОБКА МЕТОДУ РОЗПІЗНАВАННЯ УКРАЇНСЬКОГО
МОВЛЕННЯ МЕДИЧНОГО СПРЯМУВАННЯ З
ПЕРЕТВОРЕННЯМ АУДІОЗАПИСІВ У ТЕКСТ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
У роботі здійснено детальний аналіз методів розпізнавання українського медичного мовлення та

перетворення аудіозаписів у текст. Дослідження охоплює визначення ключових понять, впливаючих на процес
розпізнавання, та розробку технічного завдання для створення нового програмного засобу. Представлено
архітектуру програмного забезпечення, включаючи графічний інтерфейс та модулі обробки мовлення, з
використанням Python та сучасних технологій. Розкрито методику автоматизації збору датасету, що
включає понад 2000 унікальних аудіозаписів, та описано високу точність розпізнавання медичних текстів за
допомогою реалізованої системи з використанням моделі Whisper та техніки LoRA. Ефективність системи
підтверджено через експериментальну апробацію та використання метрики WER.

Ключові слова: розпізнавання українського медичного мовлення, перетворення аудіозапису у текст, обробка
природної мови, розробка програмного забезпечення, автоматизація збору датасету, LoRA, Whisper, WER.

Abstract
This research work conducts a detailed analysis of methods for recognizing Ukrainian medical speech and

converting audio recordings into text. The study encompasses the identification of key concepts influencing the speech
recognition process and the development of a technical task for creating a new software tool. The architecture of the
software, including the graphical interface and speech processing modules, using Python and modern technologies, is
presented. The methodology for automating the dataset collection, including over 2000 unique audio recordings, is
revealed, and the high accuracy of medical text recognition using the implemented system with the Whisper model and
LoRA technique is described. The system's effectiveness is confirmed through experimental testing and the use of the
WER metric.

Keywords: recognition of Ukrainian medical speech, conversion of audio recording into text, natural language
processing, software development, dataset collection automation, LoRA, Whisper, WER.

Вступ

У епоху швидкого розвитку інформаційних технологій, де швидкість та точність обробки даних є
ключовими для успіху у багатьох сферах, зокрема у медичній, набуває важливості розвиток
інноваційних технологій.

Особливо важливим стає питання ефективного використання цих технологій для підвищення
якості медичного обслуговування, зокрема через автоматизацію документації та аналізу мовленнєвої
інформації. Саме тому актуальним є розробка методів розпізнавання українського медичного
мовлення та їх перетворення у текст [1].

Ця робота покликана вирішити проблему підвищення ефективності медичного обслуговування
шляхом автоматизації процесів розпізнавання та обробки мовлення. Вона спрямована на розробку
методу автоматизованого розпізнавання українського медичного мовлення та його перетворення на
текстовий формат. Проведено аналіз існуючих технологій, визначено особливості українського
медичного мовлення, розроблено алгоритми та методи для розпізнавання мовлення, що враховують ці
особливості.

Практичною цінністю роботи є можливість її застосування у медичній практиці для оптимізації
процесу документування та обробки мовленнєвої інформації, що сприятиме поліпшенню якості
медичного обслуговування. Апробація розробленої методики показала її ефективність та підтвердила
наукову новизну одержаних результатів.
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Результати дослідження

У ході дослідження для реалізації поставленої задачі автоматизованого розпізнавання українського
медичного мовлення було обрано мову програмування Python. Цей вибір зумовлений гнучкістю та
великим набором бібліотек, які полегшують розробку складних систем обробки природної мови.

Важливою частиною процесу стала розробка архітектури системи (рис. 1), орієнтованої на збір та
обробку даних.

Рис. 1. Схема архітектури сервісів

Основною інновацією у цій частині стала інтеграція модулів для автоматизованого анотування
медичних текстів. Це дозволило створити структуровану базу даних, яка містить унікальний набір
аудіозаписів медичного мовлення, зібраний з екзаменів "КРОК" [2]. Такий підхід забезпечив наявність
високоякісного та релевантного датасету для подальшого тренування моделі.

Значний акцент у дослідженні було зроблено на тренуванні моделі Whisper для розпізнавання
українського мовлення. Завдяки адаптації моделі з використанням техніки LoRA (Low-Rank
Adaptation), було можливо забезпечити високу точність та ефективність розпізнавання [3, 4].
Незважаючи на складність медичної термінології та особливості української мови, система показала
обнадійливі результати, відкриваючи перспективи для подальшого вдосконалення та розширення
застосування моделі в медичній галузі.

Розроблена програмна система представляє собою важливий крок у напрямку покращення обробки
медичного мовлення, що є ключовим для підвищення якості медичних послуг та оптимізації роботи
медичних фахівців. Зібрані дані та отримані результати демонструють значний потенціал для
майбутніх досліджень у цій важливій області.

Висновки

В ході проведеного дослідження було здійснено аналіз існуючих методів розпізнавання
українського медичного мовлення та його перетворення в текст, з акцентом на розробку програмного
засобу для цієї мети. Дослідження включало аналіз ключових понять, що впливають на процес
розпізнавання мовлення, та формування технічного завдання для розробки нової системи.

Значна увага в роботі була приділена розробці архітектури програмного забезпечення, що охоплює
як графічний інтерфейс, так і модулі обробки мовлення. Використання Python та інших сучасних
технологій сприяло створенню ефективної, інтуїтивно зрозумілої та надійної системи.

Основним досягненням стало розроблення методу автоматизації збору датасету, який зібрав значну
кількість унікальних аудіозаписів українського медичного мовлення, відкриваючи нові можливості
для дослідження та аналізу медичного спілкування [5]. Застосування моделі Whisper та техніки LoRA
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у тренуванні моделі продемонструвало високу точність розпізнавання, що робить цю систему
перспективною для широкого використання у медичній галузі.

У результаті, розроблена програмна система не лише відповідає сучасним вимогам до
ефективності та точності обробки мовлення, але й має значний потенціал для подальшого розвитку та
вдосконалення, що відкриває широкі перспективи для її застосування у медичній практиці.
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АНАЛІЗ МЕТОДІВ ТА ПІДХОДІВ У ВИКОРИСТАННІ 
ТЕХНОЛОГІЙ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ДЛЯ ОБРОБКИ 

ТЕКСТОВОЇ ІНФОРМАЦІЇ НА ПРИКЛАДІ МОВНОЇ 
МОДЕЛІ PaLM 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 

У цій статті розглядаються методи та підходи, які використовуються для обробки текстової інформації з 
використанням технологій штучного інтелекту на прикладі впровадження мовної моделі PaLM. 
Проаналізовані перспективи розвитку технології PaLM, висвітлені сильні та слабкі сторони використаних 
підходів у завданнях обробки тексту та в галузі NLP. 

Ключові слова:  

Штучний інтелект; обробка природної мови; мовна модель PaLM; аналіз тексту; машинне навчання; 
глибинне навчання; технології штучного інтелекту. 

Abstract 

This article examines the methods and approaches used for processing textual information using artificial 
intelligence technologies on the example of the implementation of the PaLM language model. The prospects for the 
development of PaLM technology are analyzed, the strengths and weaknesses of the approaches used in text 
processing tasks and in the field of NLP are highlighted. 

Keywords:  

Artificial Intelligence; natural language processing; PaLM language model; text analysis; machine learning; deep 
learning; artificial intelligence technologies. 

Вступ 

У сучасному машинному навчанні виникає збільшена потреба в аналізі та обробці текстової 
інформації. Правильне озуміння тексту має значний вплив на обробку вхідних даних та формування 
результатів. Трансляція сенсу мовлення становить складне завдання через різноманітність 
особливостей людської мови. Ці проблеми вирішуються у сфері обробки природної мови (NLP), що 
на сьогодні вже має широкий арсенал інструментів. 

Мовна модель Pathways Language Model від компанії Google є одним із значущих інструментів в 
NLP. PaLM володіє багатьма функціями, серед яких – розуміння загальних логічних тверджень, 
арифметичне мислення, роз’яснення жартів, створення коду та переклад. У поєднанні з ланцюжком 
мислення, PaLM показала істотно кращі результати на наборах даних, які потребують розуміння на 
кількох рівнях, ніж конкурентні моделі. PaLM відіграє ключову роль у розвитку новітніх методів 
аналізу тексту та у покращенні результатів, отриманих у галузі NLP. 
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Принципи роботи моделі PaLM 

Модель PaLM використовує мережу, яка базується на нейромережевому підході, відомому як 
трансформер. У загальних рисах PaLM схожа на конкуруючі моделі на основі трансформера, 
включаючи моделі OpenAI, такі як GPT-3 та GPT-4. Мережа трансформера – це новаторська 
архітектура, яка спрямована на вирішення послідовних завдань, одночасно з легкістю обробляючи 
залежності з широким спектром зв'язків [1]. 

 

Рис 1 – Алгоритм роботи мережі-трансформера 

На рис 1 зображено як мережа-трансформер може обробляти всі слова речення та визначати сенс 
слів одночасно. Для початку ця мережа перетворює слова у вектори подібно до словника, де слова 
схожих значень групуються разом. Кожне слово, відповідно до його значення, відображається і 
отримує певне значення, таким чином формуючи вектор. Дана модель вирішує одну з 
найголовніших проблем – в різних реченнях кожне слово може мати різні значення. Тому для 
вирішення цієї проблеми використовуються позиційні кодери. Це вектори, які надають контекст 
залежно від положення слова в реченні. Фактично можна описати цей процес як:  

Слово → Сенс → Позиційне вбудування → Кінцевий вектор, уявлений як Контекст. 
Для кожного слова створюється вектор уваги, який зафіксовує контекстуальний зв'язок між 

словами у цьому реченні. Визначається кілька векторів уваги для кожного слова та береться зважене 
середнє для обчислення кінцевого вектора кожного слова (рис 2). 
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Рис 2 – Процес формування вектора уваги 
Наступний крок – це нейромережа прямого поширення. Просту нейромережу прямого 

поширення застосовують до кожного вектора уваги, щоб перетворити їх у форму, яка прийнятна 
для наступного рівня кодера або декодера. Завдяки цьому можливо передати всі слова одночасно 
до блоку кодування й отримати набір закодованих векторів для кожного слова одночасно – 
наприклад: під час тренування перекладу з англійської мови на українську потрібно надати речення 
англійською разом із його перекладеною українською версією для того, щоб модель могла вчитися. 
Таким чином, речення англійською проходять через блок кодування, а українською – через блок 
декодування. 

Кожен вектор передається у вхід до блоку зворотного розповсюдження (feed-forward unit), це 
перетворює вихідні вектори у форму, яка легко прийнятна іншим блоком декодування або лінійним 
шаром. Лінійний шар – це ще один блок прямого поширення, який розширює розмірність до 
кількості слів в українській мові після перекладу. Декодер працює аналогічно, але генерує одне 
слово за раз, зліва направо. Він уважно спостерігає не тільки за раніше створеними словами, але й 
за кінцевими представленнями, що створені кодером [2]. 

Моделі, що використовують такий підхід широко використовуються у сучасному світі – серед 
них GPT-3, GPT-4, BLOOM, BERT, ViT та інші. Зазвичай такі моделі  вирішують різноманітні 
завдання, такі як генерація тексту, розуміння мови, переклад, генерація коду та аналіз вмісту. 
Модель PaLM відзначається у своїй здатності до багатьох функцій завдяки уніфікації трьох 
ключових технологічних підходів. 

1. PaLM використовує техніку обчислювально-оптимального масштабування, яка дозволяє 
масштабувати розмір моделі та навчальний набір даних таким чином, щоб отримати 
більш ефективні результати, забезпечуючи швидший інференс (використання навченої 
моделі для отримання вихідних результатів на нових, раніше не бачених даних) та 
зменшення обсягу обслуговування моделі. 

2. PaLM має вдосконалений попередній набір даних, включивши більше мовних ресурсів, 
таких як сотні людських та програмних мов, математичні рівняння, наукові статті та веб-
сторінки. Це дозволяє моделі краще адаптуватися до різних завдань та виконувати більш 
широкий спектр функцій. 

3. PaLM має покращену архітектуру, оскільки була навчена на найсучасніших 
різноманітних задачах, що дозволило моделі краще зрозуміти різні аспекти мови та 
різноманіття завдань, що потребуватимуть вирішення [3]. 
 

Вихідний набір даних для початкової тренувальної моделі PaLM включав 780 мільярдів токенів, 
які охоплювали тексти з різних джерел: соціальні медіа (50%), веб-сайти (27%), новинні статті (1%), 
Вікіпедія (4%) та вихідний код (5%). Вихідний код відбирався за ліцензіями, які обмежують 
відтворення коду, що має ліцензію GPL. Розподіл тематики текстів схематично зображено на рис 3. 
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Рис 3 – Розподіл тематики текстів для моделі PaLM 

 
Приклади застосування моделі PaLM 

PaLM – і, зокрема, PaLM 2 – може виконувати багато функцій, включаючи наступні:  

1. Генерація тексту. Створює текст на будь-яку тему, використовуючи текстовий запит. 
2. Узагальнює великі обсяги контенту до більш компактної форми. 
3. Аналіз контенту. Ця функція допомагає користувачам розуміти, що міститься в блоці 

контенту. Це може включати аналіз настроїв, щоб визначити, чи є тон контенту 
позитивним чи негативним. 

4. Мислення. У PaLM є різноманітний набір даних, який охоплює наукові статті та контент 
з математичними виразами. Цей набір даних покращує вміння моделі в логіці та мисленні 
здорового глузду щодо наборів проблем, що надаються через запит. 

5. Генерація коду. PaLM генерує програмний код на 80 різних мовах програмування, 
включаючи популярні мови такі як: Java, JavaScript та Python. 

6. Аналіз коду. Модель може розглянути блок коду та ідентифікувати потенційні помилки 
в коді. 

7. Переклад тексту. PaLM може виконувати переклад тексту. 

Модель PaLM має потенціал застосування в різних галузях, включаючи: 

1. Генерація тексту: PaLM може бути використаний для створення тексту на різні теми за 
запитом. Це відкриває можливості для створення контенту для блогів, статей, веб-сайтів та 
іншого. 

2. Узагальнення: Модель здатна стисло узагальнювати обсяги великих текстових даних, що 
може бути корисним для підготовки керівницьких звітів, рефератів тощо. 

3. Аналіз відгуків користувачів: PaLM може допомогти у розумінні контексту та настроїв у 
відгуках користувачів. Він може виявляти позитивні, негативні або нейтральні настрої та 
допомагати у відсіюванні важливих даних з великого потоку відгуків. Модель може 
розпізнавати настрої, оцінювати загальний тон відгуку та виокремлювати ключові аспекти, 
які вказують на задоволеність або незадоволеність користувача. Це може бути корисним для 
підприємств для удосконалення своїх товарів або послуг на основі зібраних даних з відгуків 
користувачів [4]. 

Крім того, також було досліджено нові можливості та майбутні перспективи PaLM на бенчмарку 
"Beyond the Imitation Game" (BIG-bench), недавно випущеному наборі з більш ніж 150 нових завдань 
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для мовленнєвих моделей, і було встановлено, що PaLM досягає значно вищих результатів, в 
порівнянні її конкурентів на ринку. Було порівняно продуктивність PaLM з Gopher та Chinchilla на 
загальному наборі з 58 таких завдань. Важливо відзначити, що продуктивність PaLM залежить від 
масштабу та відповідає логарифмічному закону, схожому на попередні моделі, що свідчить про те, 
що покращення результатів від масштабу ще не досягли плато. При цьому 5-shot версія PaLM 540B 
продемонструвала кращі результати, ніж середній показник продуктивності людей, які намагалися 
вирішити ті ж завдання. Результати проілюстровано на рис. 4. 

 

Рисунок 4 – Поведінка масштабування PaLM на наборі завдань BIG-bench. 

Переваги та обмеження досліджуваної моделі 

 На базі проведеного дослідження у попередніх розділах можна виділити наступні переваги 
моделі PaLM: 

1. Ефективне навчання: PaLM відзначається здатністю паралельно оптимізувати процес 
навчання. Це призводить до швидшого тренування моделі та зменшення вимог до 
обчислювальних ресурсів порівняно з традиційними мовними моделями. 

2. Покращене розуміння мови: використовуючи паралельну, PaLM істотно поліпшує 
розуміння контексту, що дозволяє генерувати більш відповідні відповіді в різних завданнях 
обробки природної мови. 

3. Масштабованість: моделі PaLM спроектовані для ефективного масштабування, роблячи їх 
відповідними для різноманітних застосувань – від розробки чат-ботів до складної аналітики 
даних. 

Зважаючи на обмеження та особливості моделі PaLM, слід відзначити наступне [5]: 

1. Використання: PaLM є моделлю, розробленою Google і опублікованою компанією. Хоча 
з виходом PaLM 2 Google відкрив часткові можливості для зовнішніх розробників через 
API, Firebase та на Colab, комерційні умови використання поки не є зовсім визначеними. 
Зовнішні розробники не можуть вносити новий код або брати участь у розвитку PaLM 
через його закритий характер і відсутність відкритості. 

2. Зображення: PaLM 2 може демонструвати візуальні результати в рамках запиту, але він 
не здатний повністю генерувати нові зображення самостійно. Зокрема, хоча інструменти, 
побудовані на базі PaLM 2 (наприклад, Bard), можуть підтримувати розширення з 
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підтримкою інших сервісів, наприклад, з Adobe Firefly, це потребує підтримки 
розробників. 

3. Обґрунтованість: PaLM є закритою моделлю і не надає достатньо деталей для визначення 
пояснень, що є важливим для розуміння користувачами та організаціями того, як модель 
прийшла до конкретного рішення. Це важливо для забезпечення довіри до моделі та її 
результатів. 

4. Токсичний контент: Однією з ключових проблем PaLM є ризик наявності токсичного 
контенту, який може містити упередженість, зловмисність або шкідливість для 
користувачів. Це може стати важливим фактором ризику при використанні моделі для 
аналізу або створення контенту. 

Це перелік обмежень та питань, які потребують уваги при використанні моделі PaLM. 

Висновок 

Під час даної роботи було докладно проаналізовано модель PaLM у всій її глибині та 
різноманітності. Описано не лише базові принципи її функціонування, а й конкретні сценарії 
застосування в різноманітних галузях, включаючи генерацію тексту, переклад, аналіз відгуків 
користувачів, мовні можливості та багато інших. Підкреслено ключові переваги цієї моделі, такі як 
ефективність у навчанні, вдосконалене розуміння контексту та здатність генерувати більш 
контекстуально-значущі відповіді у завданнях обробки природної мови. Водночас були визначені 
деякі недоліки, такі як обмеження в поясненні прийняття рішень та потенційні проблеми з 
токсичним вмістом. 

Аналізуючи перспективи моделі PaLM, було виявлено широкий потенціал застосування в різних 
галузях та підтверджено можливості її подальшого вдосконалення та розвитку для вирішення 
викликів у сфері обробки природної мови. 
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ПОРТАТИВНОЇ ЗАРЯДНОЇ СТАНЦІЇ
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Анотація 
Оскільки під час відключення електроенергії можуть виникнути проблеми зі заряджанням портативних 

пристроїв, автоматизація процесу заряджання портативної зарядної станції може бути надзвичайно 
важливою. У нашому суспільстві одночасно виникли багато проблем. Люди створюють цікаві речі, пристрої 
та інновації, щоб покращити своє життя. Метою роботи є аналіз пристрою на основі існуючого 
програмного та апаратного продукту.Розгляд переваг та недоліків його застосування 

Ключові слова: Автоматизація, аналіз, кВт\ год., акумулятор, 18650, БМС 
 
Abstract 
Since power outages can cause problems with charging portable devices, automating the charging process with 

a portable charging station can be extremely important. Many problems arose in our society at the same time. People 
create interesting things, devices and innovations to improve their lives. The purpose of the work is to analyze the 
device based on the existing software and hardware product. Consideration of the advantages and disadvantages of 
its use 

Keywords: Automation, analysis, kWh, battery, 18650, BMS
 

Вступ
Оскільки під час відключення електроенергії можуть виникнути проблеми зі заряджанням портативних 

пристроїв, автоматизація процесу заряджання портативної зарядної станції може бути надзвичайно 
важливою. Для підтримки довгої експлуатації акумуляторної батареї використовують систему БМС. Це 
контролер для підняття чи опущення напруги на кожній окремій комірці. Люба потужна батарея складається 
з маленьких комірок з різними схемами підключення. 

..

Результати дослідження
З часом відбувається розбалансування батареї. Високотокові акумуляторні батареї складаються з 

великої кількості комірок, які об'єднані між собою. Нерівномірність використання комірок, чи вихід з 
ладу окремих елементів призводить до нерівномірного заряджання. БМС створена щоб балансувати 
комірки. Відсталі по напрузі заряджає, а ті що випереджують розряджає до загального рівня. Приклад 
роботи балансування БМС зображено на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1 – Принцип роботи БМС 

 
Система управління батареєю (BMS) - це електронна система, яка контролює процес зарядки та 

розрядки акумуляторної батареї, відповідає за безпеку її роботи, моніторинг стану батареї, оцінку 
вторинних даних роботоздатності. BMS забезпечує ідентифікацію типу акумуляторних батарей з 
зарядним пристроєм, відслідковує температуру, напругу, струм, ступінь заряду акумуляторів . Значна 
частина літій-іонних батарейних модулів має вбудовану систему моніторингу та управління (BMS), 
яка відповідає за стан акумуляторів та керує ними таким чином, щоб максимально зберегти 
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роботоздатність акумуляторних батарей в різних умовах. [1] 
Розглянемо більш детально, що таке акумуляторна батарея з BMS. Розумні батареї - це акумулятори, 

обладнані спеціальною мікросхемою, у якій запрограмовані постійні та часові дані. Постійні дані 
програмуються ще на заводі-виробнику і не підлягають зміні: дані щодо виробничої серії BMS, її 
маркування, сумісності з типом акумуляторних батарей, вольтажу, максимальних і мінімальних меж 
напруги, температурних меж. Тимчасові дані – це дані, що підлягають періодичному оновленню. До 
них відносяться переважно експлуатаційні вимоги та дані користувача. Як правило, передбачається 
можливість підключення системи керування та балансування до комп'ютера чи контролера з метою 
моніторингу стану батарей та контролю їх параметрів. Деякі моделі BMS можуть налаштовуватися під 
різні типи батарей (рівні їхньої напруги, значення струму, ємність). 

 
Рисунок 2 – Готова батарея з контролером БМС 

 
Система управління батареєю (BMS) – електронна система, яка керує зарядом/розрядним процесом 

акумуляторної батареї, відповідає за безпеку її роботи, проводить моніторинг стану батареї, оцінку 
вторинних даних працездатності., зображена на рисунку 2. 

BMS (Battery Management System) – це електронна плата, яка ставиться на акумуляторну батарею з 
метою контролю процесу заряду/розряду, моніторингу стану акумулятора та його елементів, контролю 
температури, кількості циклів заряду/розряду, захисту складових акумуляторної батареї. Система 
керування та балансування забезпечує індивідуальний контроль напруги та опору кожного елемента 
акумулятора, розподіляє струми між складовими акумуляторної батареї під час зарядного процесу, 
контролює струм розряду, визначає втрату ємності від дисбалансу, гарантує безпечне 
підключення/відключення навантаження.[2] 

На основі даних BMS виконує балансування заряду осередків, захищає акумулятор від короткого 
замикання, перевантаження по струму, перезаряду, перерозряду (високої і надмірно низької напруги 
кожного осередку), перегріву і переохолодження. Функціональність BMS дозволяє не лише покращити 
режим експлуатації акумуляторних батарей, а й максимально збільшити термін їхньої служби. При 
визначенні критичного стану батареї Battery Management System відповідно реагує, видаючи заборону 
використання акумуляторної батареї в електросистемі - відключає її. У деяких моделях BMS 
передбачена можливість ведення реєстру (запису даних) про роботу акумуляторної батареї та їх 
подальшу передачу на комп'ютер. 

Уникнути негативних руйнівних процесів акумуляторної батареї дозволяє метод балансування. 
Система керування та балансування осередків BMS стежить за тим, щоб усі осередки в кінці зарядки 
отримували рівну напрузі. При підході зарядного процесу до кінця BMS робить балансування 
шунтуванням клітинок, що зарядилися, або ж переносить енергію елементів з більшою напругою до 
елементів з меншою напругою. На відміну від активного, при пасивному балансуванні практично 
повністю зарядили комірки отримують менший струм або виключаються із зарядного процесу до 
моменту, поки всі елементи акумулятора не будуть мати рівний рівень напруги. Система управління 
батареєю (BMS), здійснюючи балансування, а також забезпечуючи контроль температури та 
виконання ряду інших функцій, максимально продовжує термін служби акумулятора. 

Зазвичай магазини продають вже готові збірні акумуляторні батареї з BMS, проте деякі магазини та 
фірми все ж таки надають можливість придбання акумуляторних складових окремо. До них належить 
і фірма «Електра». Електра – перша фірма в Україні, що зважилася на постачання та створення ринку 
акумуляторних елементів для самостійного складання та конструювання літій-залізо-фосфатних 
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акумуляторних батарей (LiFePO4) у нашій країні. 
Основні цілі застосування BMS(BatteryManagementSystem) як регулятора роботи акумуляторної 

батареї::захист акумуляторних комірок та цілої батареї від пошкоджень, збільшення терміну служби 
батареї, підтримка акумулятора в стані, при якому стане максимально можливим виконання всіх 
покладених на нього завдань. 

Особливості BMS (система керування акумулятором) 
1. Контроль за станом елементів акумуляторної батареї з погляду: напруги, загальна напруга, 

напруга окремих осередків, мінімальна та максимальна напруга осередку. Контроль температури: 
середня температура, температура електроліту, температура на виході, температура окремих 
акумуляторних клітин, плати BMS (електронна плата, як правило, оснащується як внутрішніми 
температурними датчиками, що проводять моніторинг температури безпосередньо регулювального 
пристрою, так і зовнішніми, які використовуються для контролю температури конкретних елементів 
батареї). 

Система управління та балансування осередків може зберігати в пам'яті такі показники, як кількість 
циклів заряду/розряду, максимальна та мінімальна напруга осередків, максимальне та мінімальне 
значення струму заряду та розряду. Саме ці дані дозволяють визначати стан справності акумуляторної 
батареї. 

Неправильний заряд – одна з найпоширеніших причин виходу акумуляторної батареї з ладу, тому 
контроль заряду є однією з основних функцій мікроконтролера BMS. 

2. Інтелектуально-обчислювальна. На основі вищезазначених пунктів BMS проводить оцінку: 
максимального допустимого струму заряду, максимального допустимого струму розряду, кількості 
енергії, що поставляється внаслідок зарядки, або втрачається при розряді, внутрішнього опору 
осередку, сумарного напрацювання акумуляторної батареї у процесі експлуатації (загальної кількості 
циклів роботи). 

3. Зв'язкова. BMS може подавати вищевказані дані на зовнішні керуючі пристрої шляхом провідної 
або бездротової комунікації. 

4. Захисна. BMS захищає батарею, запобігаючи її виходу за межі безпечної роботи. BMS гарантує 
безпеку підключення/відключення навантаження, гнучке керування навантаженням, захищає 
акумулятор від перевантаження струмом, перенапруги (під час заряджання), падіння напруги нижче за 
допустимий рівень (під час розряду), перенагріву, переохолодження, витоку струму. 

BMS може запобігти небезпечному для акумуляторної батареї процесу шляхом безпосереднього 
впливу на неї або подачі відповідного сигналу про неможливість подальшого використання 
акумулятора до керуючого пристрою (контролера). Система інтелектуального моніторингу (BMS) 
відключає акумуляторну батарею від навантаження або зарядного пристрою при виході хоча б одного 
з робочих параметрів за межі допустимого діапазону. 

5. Балансування. Балансування – це метод рівномірного розподілу заряду між усіма осередками 
акумуляторної батареї, завдяки чому максимально продовжується термін служби акумулятора. 

BMS запобігає надмірному перезарядженню, недозаряду та нерівномірному розрядному процесу в 
окремих акумуляторних осередках: здійснюючи "перетасовування" енергії від найбільш заряджених 
клітин до менш заряджених (активне балансування). Понижає до достатнього низького рівня 
надходження струму до практично повністю зарядженого осередку, одночасно з тим, коли менш 
заряджені акумуляторні клітини продовжують отримувати нормальний зарядний струм (принцип 
шунтування).[3] 

- Забезпечуючи процес модульної зарядки; 
- регулюючи вихідні струми осередків акумулятора, підключеного до електропристрою. 
З метою захисту плати BMS від негативного впливу вологи та пилу її покривають спеціальним 

епоксидним герметиком. 
Не завжди акумулятори мають лише одну систему керування та балансування. Іноді замість однієї 

плати BMS, що приєднується за допомогою вихідних проводів до акумуляторної батареї та контролера, 
використовується відразу кілька пов'язаних між собою регулювальних електронних плат, кожна з яких 
керує певною кількістю осередків і подає дані до єдиного контролера. 

 
Висновки

З практичної точки зору BMS можуть виконувати значно більше функцій, ніж просто керування 
роботою батареї. Іноді ця електронна система може брати участь у контролі параметрів режиму роботи 
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електричного транспортного засобу та здійснювати відповідні дії з керування його електричною 
потужністю. Якщо акумулятор бере участь у роботі системи рекуперації енергії при гальмуванні 
електричного транспортного засобу, то BMS також може регулювати процес підзарядки батареї при 
уповільненні та спусках.).
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Анотація 
Наведено короткі відомості про сучасні тенденції в розвитку технологій для автоматизації тестування, 

описано переваги технології WebDriver, її способи використання та можливості щодо написання та 
автоматизації тестових сценаріїв. Також наведено приклад архітектури з використання технології. 

Ключові слова: WebDriver, IT, NodeJS, TAF, JavaScript, Chrome Devtools, JSON.  
 
Abstract 
The article provides brief information about current trends in the development of test automation technologies, 

describes the advantages of WebDriver technology, its uses, and the possibilities for writing and automating test 
scenarios. An example of an architecture using the technology is also provided. 

Keywords: WebDriver, IT, NodeJS, TAF, JavaScript, Chrome Devtools, JSON.  
 

Вступ 

Тестові автоматизовані фреймворки дозволяють тестувальникам автоматизувати роботу, 
спрощуючи розробку і виконання тестів. Типова платформа автоматизації надає середовище для 
виконання планів тестування та створення відтворюваних вихідних даних. Це спеціалізовані 
інструменти, які допомагають вам у повсякденних завданнях автоматизації тестування. Будь то 
програма запуску тестів, засіб запису дій або засіб веб-тестування, вона призначена для того, щоб зняти 
всю важку роботу по створенню тестових сценаріїв і залишити вам більше часу для перевірки якості. 

Автоматизація тестування [1] – це перевірений і економічно ефективний підхід до вдосконалення 
розробки програмного забезпечення. Таким чином, вибір найкращої платформи автоматизації 
тестування може виявитися вирішальним для ваших результатів тестування і термінів контролю якості. 

Webdriver – це прогресивна платформа автоматизації, створена для автоматизації сучасних веб і 
мобільних додатків. Він спрощує взаємодію з додатком і надає набір плагінів, які допомомагають 
створювати масштабований, надійний і стабільний набір тестів. 

Метою дослідження є вивчення переваг та особливостей технології Webdriver при розробці 
тестових автоматизованих фреймворків. 

Об’єктом дослідження є процес розробки тестових автоматизованих фреймворків з використанням 
технології Webdriver. 

Предмет дослідження – технологія Webdriver. 
 

Основна частина 

WebDriver [2] є популярним і вважається одним з кращих фреймворків автоматизації тестування, 
які працюють як в протоколі Webdriver, так і в протоколі Chrome Devtools. Він заснований на Node.js і 
має відкритий вихідний код за своєю природою. З Webdriver можна виконувати тестування за 
допомогою Selenium як в локальній системі, так й інтегрувати їх з хмарними рішеннями, наприклад, 
такими як LambdaTest. 

LambdaTest – це хмарне рішення для кросбраузерного тестування, яке допомагає розробникам 
програмного забезпечення тестувати якість і продуктивність своїх веб-додатків в більш ніж 2000 
онлайн-браузерах і комбінаціях операційних систем. 

Незважаючи на те, що WebdriverIO є новим доповненням до спільноти з відкритим вихідним кодом, 
він зібрав велику кількість користувачів GitHub і може похвалитися вражаючою зіркою GitHub і 
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кількістю форків. 
Webdriver є широко використовувана платформа автоматизації тестування на Javascript. Він володіє 

різними функціями, такими як підтримка безлічі звітів і служб, тестових фреймворків і тестових 
програм WDIO CLI. 

Головні особливості Webdriver: 
 Велика підтримка: WebdriverIO підтримує протокол WebDriver, а Chrome Devtools для проектів 

Chromium і Puppeteer. 
 Підтримка великих додатків: ця платформа тестування браузера підтримує будь-який мобільний 

або веб-додаток, розроблене з використанням сучасних веб-технологій і бібліотек, таких як Vue і React. 
 Вбудований інтелектуальний селектор: інтелектуальний селектор, вбудований в фреймворк, може 

легко вибрати конкретний селектор, що належить певній бібліотеці або фреймворку розробки. 
Наприклад, компоненти React можна вибрати за допомогою команди react$. 

 Інтеграція з Google lighthouse: Webdriver можна легко інтегрувати з Google lighthouse за 
допомогою плагіна @wdio / devtools-service. За допомогою цієї інтеграції ви також можете вимірювати 
показники продуктивності зовнішнього інтерфейсу і додатків PWA. 

 Проста крива навчання: оскільки Webdriver надає користувачам знайому інтерактивну поверхню, 
керувати ним стає дуже просто. 

Розглянемо архітектуру Webdriver. Це те, що відбувається, коли запускається тестовий сценарій 
Webdriver. 

 

 
Рисунок 1 – Архітектура тестового автоматизованого фреймворку з використанням технології 

WebDriver 
 

 NodeJS – це проєкт з відкритим кодом, який допомагає запускати середовище виконання 
Javascript. 

 Webdriver –  побудований на вершині NodeJS, який взаємодіє з NodeJS. 
 JavaScript – сценраій написаний користувачем за допомогою бібліотеки WebdriverIO. 
Цей потік виконується, коли користувач запускає тестовий скрипт Webdriver: JavaScript,  

написаний користувачем, надсилає запит Webdriver через вузол JS до служб, який має форму http-
команди з використанням дротового протоколу JSON. Далі служби пересилають запит браузерам для 
виконання дій користувача. 
 

Висновок 
Дослідження показало і довело, що технологія WebDriver може спростити написання та 

автоматизацію тестування. Дана технологія не може повністю замінити популярний підхід до розробки 
написання автоматизованих тестів на базі технології Selenium, але є надзвичайно корисною при 
розробці автоматизованих тестових фреймворків, особливо у парі із Selenium, оскільки технологія є 
досить гнучкою та підтримує чимало інших корисних інструментів автоматизації. 
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Анотація 
В роботі доведено актуальність дослідження технологій розпізнавання тексту. Проведено 

аналіз предметної області, з якого видно що застосування нейронних мереж в задачах 
розпізнавання тексту дає найбільш високі показники достовірності. Описано розробку 
структури інформаційної технології оптичного розпізнавання тексту. 

Ключові слова: розпізнавання, нейронні мережі, персептрон, інформаційна технологія. 
 

Вступ 

Оптичне розпізнавання тексту - це електронний процес перетворення зображень рукописного, 
машинописного або друкованого тексту в послідовність кодів, які можуть бути використані для 
представлення в текстовому редакторі [1]. Цей метод широко використовується для конвертації 
книг і документів в електронний формат, автоматизації систем обліку в бізнесі та публікації 
тексту в Інтернеті. Оптичне розпізнавання тексту надає можливість редагувати текст, 
здійснювати пошук слова або фрази, зберігати його в компактній формі, демонструвати або 
роздруковувати матеріал, зберігаючи якість, аналізувати інформацію та застосовувати до тексту 
електронний переклад, форматування або перетворення в мовлення. 

 
Результати дослідження 

 
Існує ряд методів для розпізнавання тексту, і їхні відмінності головним чином полягають у 

виборі характеристик для розпізнавання. Ці методи можна класифікувати у чотири загальні 
підходи до розпізнавання образів [2]:  

- структурні методи; 
- статистичні методи; 
- співставлення шаблонів; 
- нейронні мережі.  
Найбільш універсальним методом вирішення даної задачі є використання нейромереж. 

Нейронна мережа представляє собою обчислювальну структуру, що складається з штучних 
нейронів, які є абстракцією нервових клітин людини. Створені з метою імітації людського мозку, 
ці структури широко використовуються для розпізнавання образів, обробки даних та вирішення 
задач апроксимації функцій. Головні переваги нейронних мереж полягають в їхній здатності 
автоматичного навчання на основі вибірок, ефективності на зашумлених даних, можливості 
паралельної реалізації та використанні в обробці великих баз даних [3]. 

Ідея, на основі якої буде функціонувати програма, базується на використанні так званих 
сенсорів. Припустимо, у нас є зображення з літерою довільного розміру. При такому підході ми 
утворюємо вхідний вектор, використовуючи не значення пікселів зображення, а значення 
сенсорів. Що за сенсори? Сенсори представлені набором ліній з довільною величиною і 
напрямком (рис. 2.2). Будь-який сенсор матиме активоване значення ("0,5" у вхідному векторі), 
якщо він перетинає літеру і дезактивоване значення ("-0.5" у вхідному векторі), якщо він не 
перетинає літеру. Розмір вхідного вектору дорівнюватиме кількості сенсорів. 

Таким чином, використовуючи цю ідею, спочатку ми повинні згенерувати випадковим чином 
великий набір сенсорів, наприклад 500. Тоді ми повинні згенерувати тимчасові навчальні входи, 
використовуючи ці сенсори. На підставі цих даних, ми можемо відфільтрувати початкову 
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кількість сенсорів, наприклад, ми можемо залишити 100 найкорисніших сенсорів. Процедура 
фільтрації зменшить кількість навчальних даних і входів нейронної мережі. Потім, з 
відфільтрованими навчальними даними, ми зможемо продовжити підготовку нашої мережі. 

Структура інформаційної технології розпізнавання тексту на основі лінійних сенсорів та 
нейронної мережі багатошаровий персептрон зображена на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Структура інформаційної технології оптичного розпізнавання тексту 

 
  

Висновки 
 
Таким чином, розроблена структура інформаційної технології оптичного розпізнавання 

тексту на основі лінійних сенсорів та нейронної мережі багатошаровий персептрон може бути 
використана для подальшої розробки програмних засобів.  
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СИСТЕМА САМОСТІЙНОГО КАСОВОГО РОЗРАХУНКУ З 

ВИЗНАЧЕННЯМ ХАРАКТЕРИСТИК ПОКУПЦЯ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Розглянуто актуальність впровадження системи самостійного касового розрахунку в роздрібній торгівлі з 

фокусом на визначенні характеристик покупця. Обгрунтована важливість розвиватку та оптимізації процесів 
обслуговування клієнтів, зокрема за допомогою технологій автоматизації. Описано алгоритм роботи системи 
самойстійного касового розрахунку, що включає в собі процес розпізнавання характеристик користувача. 

Ключові слова: самостійний касовий розрахунок, характеристики покупця, роздрібна торгівля, оптимізація 
обслуговування клієнтів, технології автоматизації, ефективність обслуговування, розпізнавання користувача. 

 
Abstract 
The relevance of implementing a self-service cash settlement system in retail trade with a focus on determining 

customer characteristics is examined. The importance of developing and optimizing customer service processes, 
particularly through automation technologies, is substantiated. The algorithm of the self-service cash settlement system 
is described, encompassing the user characteristic recognition process. 

Keywords: self-service cash settlement, customer characteristics, retail trade, customer service optimization, 
automation technologies, efficiency of service, user recognition, research in retail, innovative solutions. 

 
Вступ 

У сучасному бізнес-середовищі зростає попит на впровадження систем самостійного касового 
розрахунку в роздрібній торгівлі. Ця робота спрямована на вирішення проблеми покращення 
ефективної системи самостійного касового розрахунку, яка б враховувала індивідуальні особливості 
покупців, такі як вік та стать. Метою даної роботи є розробка системи самостійного касового 
розрахунку, яка визначає характеристики покупця, зокрема вікові дані, для ефективного управління 
продажем обмежених товарів та забезпечення безпеки та персоналізації обслуговування, відповідаючи 
сучасним вимогам роздрібного бізнесу та потребам сучасного споживача. 

 
Результат дослідження 

У сучасному світі технології надають нові можливості для оптимізації та покращення роботи різних 
галузей бізнесу. Однією з інноваційних розробок є система самостійного касового розрахунку, яка 
дозволяє автоматизувати процеси обслуговування покупців та враховувати різні характеристики для 
ефективного контролю над продажами обмежених товарів. Для розробки даної системи було 
використано такі технології як фреймворки .Net та Angular. NET [1, 2]. 

Визначення віку та статі покупця у сучасних системах штучного інтелекту базується на ряді 
методів, які охоплюють відповідні аспекти біометричних даних. Існують такі рішення та їх вплив на 
архітектуру систем та їхні характеристики: 1) моделі розпізнавання обличчя, 2) використання 
біометричних даних, 3) використання данних з датчиків, 4) використання глибокого навчання для 
оцінки вікових груп. Інтеграція різних методів визначення віку та статі у системі вимагає балансу між 
точністю та ефективністю. Врахування характеристик архітектури системи та її характеристик є 
ключовим для створення ефективного рішення у контексті роздрібної торгівлі.  

У процесі розробки системи для визначення віку та статі покупців була використана бібліотека 
OpenCV. OpenCV має величезну кількість реалізованих алгоритмів комп'ютерного зору, включаючи 
розпізнавання обличчя, аналіз зображень та обробку відео. Це стало ключовим чинником у створенні 
надійної та швидкодіючої системи визначення характеристик покупців в контексті роздрібної торгівлі 
[3]. 
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На рисунку 1 представлена схема алгоритму роботи 
системи самостійного касового розрахунку. 

Схема алгоритму включає наступні етапи: 
1. Початок; 
2. Початкове вікно: користувач може сканувати товари та 
перейти до автентифікації у системі, або ж вікна реєстрації, 
якщо це необхідно; 
3. Сканування товару: користувач сканує товари, після чого 
веб-додаток перевіряє базу даних на наявність товарів. Після 
цього користувач повертається до основного вікна веб-
додатку; 
4. Автентифікація: користувач може увійти в систему та 
продовжити сканування товарів; 
5. Реєстрація: користувач може зареєструватися та 
продовжити сканування товарів; 
6. Основне вікно: відображається перелік всіх просканованих 
товарів та загальна сума покупок. Користувач може обрати 
спосіб оплати: готівкою або карткою. Після цього 
відбувається перехід на вікно оплати; 
7. Обмежені товари: перевірка наявності товарів, обмежених 
за віком; 
8. Перевірка покупця: використовується алгоритм перевірки 
характеристик покупця. Залежно від результату, користувач 
переходить до наступного вікна або отримує прохання 
вилучити обмежений товар з кошика; 
9. Оплата: користувач може оплатити покупки, обравши 
зручний метод оплати; 
10. Оплата готівкою: якщо користувач обрав оплату 
готівкою, він проводить оплату та чекає на результат; 
11. Результат оплати (готівка): у разі успішної оплати 
користувач переходить до фінального вікна, в іншому 
випадку повертається до вікна оплати; 
12. Оплата карткою: якщо користувач обрав оплату карткою, 
він проводить оплату та чекає на результат транзакції; 
13.Результат оплати (картка): у разі успішної транзакції 
користувач переходить до фінального вікна, в іншому 
випадку повертається до вікна оплати; 

14.Фінальне вікно: користувач отримує повідомлення про успішну оплату та подяку за покупку; 
15. Кінець. 

Висновки 
 

У даній роботі було розроблено систему самостійного касового розрахунку, яка враховує 
індивідуальні особливості покупців, зокрема їх вік та стать. Для визначення віку та статі 
покупців система використовувала бібліотеку OpenCV. Ця бібліотека, завдяки своїм 
можливостям у сфері комп'ютерного зору, надала системі можливість точного розпізнавання 
обличчя, що було важливим для визначення характеристик покупців. У результаті розробки 
було створено систему, яка ефективно впроваджує самостійний касовий розрахунок з 
урахуванням віку та статі покупців. Технології .NET, Angular та OpenCV забезпечили високу 
швидкість та надійність роботи системи. Реалізована система відкриває нові можливості для 
оптимізації процесів роздрібної торгівлі, забезпечуючи персоналізоване обслуговування та 
ефективне управління продажами обмежених товарів. 

 
 
 

Рисунок 1– Схема алгоритму роботи 
системи самостійного касового 

розрахунку 
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ПОБУДОВА СИСТЕМ ПРОДУКТОВОЇ АНАЛІТИКИ ДЛЯ IOS 
ДОДАТКІВ 

  
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Дана робота досліджує аспекти побудови системи продуктової аналітики для iOS додатків з 

метою підвищення їхньої функціональності та користувацького досвіду. Робота докладно розглядає 
етапи розробки системи аналітики, включаючи вибір інструментів та ключових метрик 
продуктивності. Особлива увага приділяється глибокому впливу аналітики на користувацький досвід 
та методам оптимізації додатків на основі отриманих даних. У висновках підкреслюється важлива роль 
детально налаштованої системи аналітики для досягнення успіху в розробці та управлінні iOS 
додатками. Дослідження базується на ефективних методологіях та наукових вивченнях у галузі 
мобільних технологій та продуктової аналітики. 

Ключові слова: продуктова аналітика, iOS додатки, аналітичні інструменти, метрики продук-
тивності, користувацький досвід, відстеження подій. 

 
Abstract 
This work delves into the intricacies of constructing a product analytics system for iOS applications, 

aiming to elevate their functionality and user experience. The paper thoroughly examines the developmental 
stages of the analytics system, encompassing tool selection and essential performance metrics. Emphasis is 
placed on the profound impact of analytics on user experience and methodologies to optimize applications 
based on gleaned insights. In conclusion, the study underscores the pivotal role of a meticulously configured 
analytics system in attaining success in both the development and management of iOS applications. The 
research draws from effective methodologies and scientific investigations within the domains of mobile 
technologies and product analytic. 

Keywords: product analytics, iOS applications, analytics system, development stages, tool selection, 
performance metrics, user experience, event tracking. 

 
Вступ 

У епоху стрімкого розвитку мобільних технологій розробка та оптимізація додатків для iOS 
набули великого значення для забезпечення плавного та конкурентоспроможного користувацького 
досвіду. Одним із важливих аспектів цього процесу є впровадження надійної системи продуктової 
аналітики[1]. У даній статті визнається широке поширення пристроїв на платформі iOS та зростаючий 
попит на додатки високої якості. Оскільки розробники прагнуть відповідати очікуванням користувачів, 
інтеграція аналітики стає стратегічною необхідністю. 

 Дана стаття глибоко аналізує тонкощі побудови ефективної системи продуктової аналітики для 
додатків iOS, розкриваючи ключові етапи розробки, вибір інструментів та важливі метрики 
продуктивності. Мета - висвітлити критичну роль аналітики в формуванні користувацького досвіду та 
оптимізації додатків для досягнення стійкого успіху в динамічному світі мобільних технологій. 

 
Технології контролю доступу з використанням цифрового ключа 

 
Детальний аналіз архітектурних та технічних аспектів розробки системи аналітики для iOS 

додатків включає в себе оцінку доступних альтернатив та визначення оптимальної архітектурної 
моделі. Важливим аспектом є врахування специфічних вимог мобільних платформ та забезпечення 
високої продуктивності та ефективності відстеження подій[2]. Обрані інструменти повинні не лише 
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забезпечувати сумісність з iOS, але й ефективно працювати у мобільному середовищі, де обмежені 
ресурси. 

Визначення ключових метрик продуктивності є важливою складовою побудови системи 
аналітики. Активність користувачів відображає ступінь взаємодії з додатком, конверсія показує 
ефективність перетворення користувачів у активних учасників, а час використання свідчить про 
залученість та участь.[3] У процесі аналізу цих метрик важливо враховувати різноманіття користувачів 
та їхні унікальні потреби. 

Глибока взаємодія між системою аналітики та користувацьким досвідом підкреслює 
значущість використання даних для постійної оптимізації[4] функціональності. Отримані дані 
дозволяють адаптувати інтерфейс, покращувати ефективність та реагувати на потреби користувачів 
[5]. Виправлення слабких місць та удосконалення відповіді додатка на вимоги користувачів може 
значно підвищити задоволеність використання 
 

Результати досліджень 

В рамках цього дослідження було проведено глибокий аналіз етапів побудови системи 
продуктової аналітики для iOS додатків. Зокрема, досліджено архітектурні та технічні аспекти, вибір 
інструментів відстеження подій та визначення ключових метрик продуктивності. Дослідження 
охоплює різноманітні аспекти розробки, відзначаючи необхідність систематичного та комплексного 
підходу до цього процесу.   

Визначено, що етапи побудови системи аналітики включають в себе ретельний відбір 
інструментів відстеження подій та розробку метрик продуктивності, що дозволяє отримати повний 
обсяг даних про використання додатків.  У ході аналізу ключових метрик продуктивності виявлено, 
що активність користувачів, конверсія та час використання стали основними показниками успішності 
додатків. Детальне вивчення цих метрик дозволяє розробникам відповідати на реальні потреби 
користувачів та покращувати функціональні аспекти своїх продуктів.  

 Вплив аналітики на користувацький досвід було проаналізовано в контексті оптимізації 
функціональності додатків та відповіді на унікальні потреби користувачів. Результати свідчать про те, 
що належно налаштована система аналітики може значно поліпшити взаємодію з додатком та 
підвищити задоволеність користувачів. 

  
Висновки 

Створення ефективної системи продуктової аналітики для iOS додатків визначає успіх у 
розробці та управлінні мобільними застосунками. Правильно налаштована аналітика здатна досягати 
збільшення користувачів, покращення залученості та забезпечення стабільного росту продуктивності 
додатка і також вона надає конкурентну перевагу в динамічному світі мобільних технологій. 

Враховуючи зростаюче значення мобільних додатків у сучасному цифровому ландшафті, 
розуміння та використання принципів продуктової аналітики стає необхідністю для розробників та 
менеджерів продуктів. Саме через глибокий розгляд розробки, ключових метрик та впливу на 
користувацький досвід можна забезпечити не тільки успішність додатка, але і його стійкість у 
динамічній екосистемі мобільних додатків. 
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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ СТВОРЕННЯ ЧАТ-БОТА ДЛЯ 
РОЗМІЩЕННЯ ОБ'ЯВ ДЛЯ ТОВАРІВ ТА ПОСЛУГ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Розглянуто розробку інформаційної технології та програмного забезпечення створення чат-
бота для розміщення об'яв для товарів та послуг. Розроблено інтелектуального обробника для 
чат-бота на основі згорткової нейромережі, обрано архітектуру згорткової нейронної мережі 
LeNet 5, розроблено схему бази даних та основні алгоритми для функціонування чат-бота для 
розміщення інформації про товари та послуги. Програмне забезпечення розроблено на мові 
Python у середовищі Visual Studio Code з використанням бібліотеки Aiogram. Для створення 
згорткової нейромережі було використано бібліотеку Keras, а для створення бази даних SQLite. 
Розроблений чат-бот на основі LeNet-5 має підвищену нa 6,2 % достовірність видачі вірних 
відповідей порівняно з aнaлoгічним чат-ботом на основі ResNet50 (87,5 %). 

Ключові слова: чат-бот, згорткова нейронна мережа, товари, послуги. 
 

Abstract 
The development of information technology and software for creating a chatbot for placing ads for 
goods and services is considered. An intelligent processor for a chatbot based on a convolutional neural 
network was developed, the LeNet 5 convolutional neural network architecture was chosen, a database 
scheme and basic algorithms for the operation of a chatbot for placing information about goods and 
services were developed. The software is developed in Python in the Visual Studio Code environment 
using the Aiogram library. The Keras library was used to create a convolutional neural network, and 
SQLite was used to create a database. The developed chatbot based on LeNet-5 has a 6.2% higher 
reliability of issuing correct answers compared to a similar chatbot based on ResNet50 (87.5%).  

Keywords: chat bot, convolutional neural network, goods, services 
 

Вступ  
Продаж та придбання різних товарів є невід’ємною частиною кожної людини, від 

домогосподарок, студентів и навіть школярів до представників крупних компаній. Продають чи 
купляють все що завгодно від домашніх тварин до послуг різного роду. Всі верстви населення так 
чи інакше потребують зручного сервісу для виконання цих потреб. Використання месенджерів у 
сучасному світі набуває великого попиту. Одним із часто використовуваних месенджерів є 
Telegram. Інформаційна система цього месенджеру є засновником такої програми, як чатбот. 
Тому була поставлена актуальна задача по розробці системи для розміщення інформації про 
товари та послуги в месенджері Telegram, іншими словами можна сказати створення 
комп’ютерної програми чат-бот. Саме через це ця задача є вельми актуальною. 

Метою роботи є підвищення достовірності видачі вірних відповідей чат-бота для 
розміщення інформації про товари та послуги. 
 

Результати досліджень  
Чат-бот - це програма, що працює всередині месенджера. Така програма здатна відповідати 

на запитання, а також самостійно ставити їх. Чат-боти використовуються у різних сферах для 
вирішення типових завдань [1]. 

Чат-боти є спрощеною версією діалогових систем. По суті чат-бот – це гілка дій, в яку 
закладено певний алгоритм. Використовується спеціальна система аналітики вхідних 
повідомлень та підбору відповідного варіанта відповіді із заданої бази. Бот реагує на простий 
текст як команди і видає натомість певний контент.  

Взаємодія між користувачем та ботом виглядає так [2]: 
1.Користувач дає чат-боту команду. 
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2.Команда передається чат-ботом на сервер. 
3.Отриманий запит обробляється програмою на сервері. 
4.Сервер дає боту відповідь. 
5.Бот виводить його на екран. 

Чат-боти - це системи штучного інтелекту, які розуміють наміри, контекст і почуття 
користувача, належним чином взаємодіють з ними, що призводить до посиленого розвитку їх 
створення за останні кілька років. У цьому дослідженні згорткові нейронні мережі (CNN) [3] 
використовуються як обробник (класифікатор), а деякі спеціальні інструменти для токенізації 
використовуються для створення чат-бота. Враховуючи те, що в тексті важко застосувати будь-
який алгоритм, то використовується техніка під назвою «Вбудовування слів», яка перетворює 
текст на числа для запуску обробки тексту. Зокрема, було застосовано техніку Word Embedding 
«Word2Vec». 

Структурна схема етапів обробки тексту користувача у обробнику (класифікаторі) на основі 
згорткової нейронної мережі представлена на рис. 1, 

 
Необроблений текст (введення користувача)

Токенізація

Нормалізація тексту (Стемінг, Лематизація)

Видалення стоп-слів

Вбудовування слів (Word2Vec / Doc2Vec)

Класифікатор сутностей

Класифікатор намірів

Відповідь чат-бота
 

Рисунок 1 - Структурна схема етапів обробки тексту користувача у обробнику (класифікаторі) на 
основі згорткової нейромережі 

 

CNN мають кілька шарів, таких як згортковий шар і повністю зв’язаний шар, які мають 
параметри, а також шар нелінійності та шар об’єднання, які не мають параметрів. Архітектури 
AlexNet, LeNet5, ResNet і VGGNet CNN були порівняні в цьому дослідженні. Кращою виявилася 
згорткова нейронна мережа LeNet-5 [3]. Саме тому вона обрана для реалізації інтелектуального 
чат-бота, а саме для побудови касифікатора запитів до чат бота, Тільки вхідний шар нейронної 
мережі приймає не зображення а вектор ознак запиту, отриманий при перетворенні тексту за 
алгоритмом DocToVec. 

Програмне забезпечення інтелектуального чат-бота розроблено на об’єктно-орієнтованій 
мові програмування Python у середовищі програмування Visual Studio Code з використанням 
спеціалізованої бібліотеки Aiogram. Для створення згорткової нейронної мережі було 
використано бібліотеку Keras , а для створення бази даних було обрано SQLite. 

Для порівняння якості роботи розробленого чат-бота на основі LeNet-5 з чат-ботом на основі 
згорткової нейромережі ResNet50, були проведені експериментальні дослідження його 
програмної реалізації.  

Моделі згорткових нейронних мереж були навчені для впровадження чат-бота. Навчання 
проводилося для 200 епох на кожній моделі з використанням існуючого набору даних, який 
містив 826 питань разом із 352 унікальними відповідями Як функція втрат використовувалась 
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«sparse_categorical_crossentropy». Як метод навчання нейронних мереж використовувався 
оптимізатор «Adam».  

Для оцінки моделей використовувався тестовий набір даних. Тестовий набір містив 1/3 
прикладів всього набору даних. Результати кожної архітектури після навчання для 200 епох 
подано у табл. 1. 

 
Таблиця 1 – Результати роботи розробленого чат-бота та аналога 

 Час навчання 
(на 200 епох) 

Достовірність видачі 
вірних відповідей 

F1- 
рахунок 

Помилка 

LeNet-5 (дана розробка) 22хв:00с 93,7 % 4,717 0,1548 
ResNet50 (аналог) 8 год: 59 хв:  87,5 % 2,618 0,4388 

 
У цьому дослідженні використовувалися згорткові нейронні мережі (CNN) як класифікатор 

для створення чат-бота та порівняння того, як різні архітектури можуть призвести до різного часу 
навчання та достовірності. У таблиці 1 показано, що LeNet5 досяг найвищої точності та 
найменших втрат, вимагаючи мінімального часу навчання. Розроблений чат-бот на основі LeNet-
5 має достовірність видачі вірних відповідей 93,7 %, а чат-бот аналог на основі ResNet50 – 87,5 
%. Тобто мета роботи досягнута – достовірність видачі вірних відповідей підвищена на 6,2 %. 

Слід зазначити, що достовірність чат-бота видачі вірних відповідей залежить від якості 
підготовки навчальних та тестових наборів даних. 

 
Висновки 

 
У роботі було розв`язано задачу розробки інформаційної технології створення чат-бота для 

розміщення об'яв для товарів та послуг на основі згорткової нейронної мережі. Досліджено 
методи, які можуть бути використані для реалізації поставленої задачі. Проведено обґрунтування 
вибору згорткової нейронної мережі LeNet-5 для побудови обробника (класифікатора) чат-бота. 
Розроблено алгоритм роботи інформаційної технології та відповідне програмне забезпечення на 
мові програмування Python у середовищі Visual Studio Code з використанням бібліотеки Aiogram. 
Для створення згорткової нейромережі було використано бібліотеку Keras, а для створення бази 
даних SQLite. Розроблений чат-бот на основі LeNet-5 має підвищену нa 6,2 % достовірність 
видачі вірних відповідей порівняно з aнaлoгічним чат-ботом на основі ResNet50 (87,5 %). 
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МЕДИЧНОГО ДІАГНОСТУВАННЯ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Розглянуто розробку нейромережевої інформаційної технології та програмного забезпечення для 
медичної діагностики. Було обґрунтовано вибір нейронної мережі Кохонена та процесу 
кластеризації для інформаційної технології медичного діагностування. Розроблено структуру 
процесів обробки інформації інформаційної технології. Програмна реалізація здійснена на мові 
С# у середовищі Vіsuаl Studіо з використанням бібліотеки Ассоrd.NЕT. Розроблена програма має 
вищу достовірність медичного діагностування пацієнтів (91%), ніж аналогічна програма (84%), 
тобто достовірність медичного діагностування пацієнтів покращена на 7%. 

Ключові слова: медичне діагностування, нейронна мережа Кохонена, аналіз крові. 
 

Abstract 
The development of neural network information technology and software for medical diagnostics is 
considered. The choice of the Kohonen neural network and the clustering process for the information 
technology of medical diagnosis was substantiated. The structure of information processing processes of 
information technology has been developed. The program was implemented in the C# language in the 
Visual Studio environment using the Assord.NET library. The developed program has a higher 
reliability of medical diagnosis of patients (91%) than a similar program (84%), that is, the reliability of 
medical diagnosis of patients is improved by 7%. 

Keywords: medical diagnosis, Kohonen's neural network, blood analysis 
 

Вступ  
Відсутність точних, загальнодоступних та швидких програмних засобів діагностування є 

причиною невірного визначення хвороб пацієнтів у лікарнях, витрат часу на очікування у чергах, 
реєстрацію та проведення непотрібних аналізів. У такій ситуації бажаним є створення 
програмного засобу для діагностування пацієнтів, що зможе забезпечити високу достовірність та 
швидкодію діагностування різноманітних хвороб, який не потребує спеціального апаратного 
забезпечення для свого функціонування. 

Для створення заданої інформаційної технології, призначеної для визначення діагнозу 
пацієнтів, запропоновано використати підхід до діагностування, заснований на дослідженні 
показників загального аналізу крові, який дозволить підвищити достовірність визначення 
діагнозу пацієнтів. Основою методу реалізації даного підходу буде кластеризація даних за 
допомогою нейронної мережі Кохонена [1]. 

Метою роботи є підвищення достовірності медичного діагностування за рахунок 
використання нейромережевих інтелектуальних технологій. 
 

Результати досліджень  
Програма медичного діагностування пацієнтів створюється для автоматизації процесу 

постановки діагнозу пацієнтів згідно з параметрами їх загального аналізу крові. Його 
застосування оптимізує цей процес за рахунок підвищення достовірності діагностування та 
шляхом використання підходу, заснованого на аналізах крові та методі їх програмної реалізації – 
кластеризація даних. Для розв’язання задачі медичного діагностування цим програмним засобом 
користувачу необхідно мати результати загального аналізу крові, які можна отримати в будь-якій 
державній лікарні або приватній лабораторії. Виміряні значення параметрів аналізу крові 
заносяться у програму для подальшої обробки. 
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Вихідними даними програми є визначений попередній медичний діагноз. Попередній 
означає те, що формується не точна назва хвороби, а група хвороб з тим, щоб пацієнт у 
подальшому звернувся до відповідного лікаря-фахівця для уточнення діагнозу. 

Загальний алгоритм нейромережевого медичного діагностування за аналізом крові на основі 
нейромережі Кохонена наведено на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 - Загальний алгоритм нейромережевого медичного діагностування за аналізом крові на 

основі нейромережі Кохонена 
 

Програмне забезпечення нейромережевого медичного діагностування за аналізом крові на 
основі нейромережі Кохонена розроблено на об’єктно-орієнтованій мові програмування С# у 
середовищі програмування Vіsuаl Studіо. Також була використана бібліотека Ассоrd.NЕT. 

Для проведення експериментів з програмою були використані безкоштовні загальнодоступні 
бази даних показників аналізів крові та відповідних їм хвороб. Було перевірено достовірність 
роботи програми попереднього медичного діагностування пацієнтів на основі нейронної мережі 
Кохонена з програмою-аналогом - популярною системою онлайн медичного діагностування 
YоurDіаgnоsіs [2], яка базується на нечіткій логіці. Для діагностування було взято 100 наборів 
вхідних показників аналізу крові та перевірено чи вірно вони були діагностовані. Результати 
тестування подано у табл. 1. 

 
Таблиця 1 – Результати тестування розробленої програми та програми-аналога YоurDіаgnоsіs 

Програмний 
засіб 

Кількість 
пацієнтів у 

тестовій вибірці 

Кількість 
правильно 

діагностованих 
пацієнтів 

Кількість 
невірно 

діагностованих 
пацієнтів 

Достовірність 
діагностування 

пацієнтів 

YоurDіаgnоsіs 100 84 16 84 % 
Розроблена 
програма  

100 91 9 91 % 

 

Виведення 
головної форми

так ні

такні

Початок

так ніНавчити 
мережу?

Вказання шляху до 
навчальної вибірки

Проведення 
навчання мережі

Вихід?

Кінець

2

1

5

8

11

Діагностика 
нейронною 
мережею

Заповнення
полів форми 
параметрами 

аналізу

Завантажити
з файла?

Виведення 
результату 

діагностики

Вказання шляху до 
файла

Завантаження 
навченої 

нейромережі

3 4

6
7

9
10
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Із табл. 1 видно, що розроблена програма має вищу достовірність медичного діагностування 
пацієнтів (91%), ніж аналогічна програма (84%), а значить достовірність медичного 
діагностування пацієнтів покращена на 7%. 

 
Висновки 

 
У роботі було розв`язано задачу розробки інформаційної технології медичного 

діагностування на основі нейронної мережі Кохонена. Розроблено структуру процесів обробки 
інформації інформаційної технології. Програмна реалізація здійснена на мові С# у середовищі 
Vіsuаl Studіо з використанням бібліотеки Ассоrd.NЕT. Розроблена програма має вищу 
достовірність медичного діагностування пацієнтів (91%), ніж аналогічна програма (84%), тобто 
достовірність медичного діагностування пацієнтів покращена на 7%. 
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Інформаційна технологія організації колективних опитувань 

 Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
Запропоновано інформаційну технологію в організації та проведенні колективних опиту-

вань. Розглядаються різні методи та засоби використання сучасних технологій для оптимі-
зації процесів збору та аналізу даних в масштабах опитувань з численним учасниками. 

Ключові слова: інформаційні технології, колективні опитування, онлайн-платформи, мо-
більні додатки, соціальні мережі, збільшення обсягу вибірки, конфіденційність, аналіз даних 
в реальному часі. 

 
Abstract 
Information technology in the organization and conduct of collective surveys is proposed. Vari-

ous methods and means of using modern technologies to optimize the processes of collecting and 
analyzing data on the scale of surveys with multiple participants are considered. 

Keywords: information technology, collective surveys, online platforms, mobile applications, so-
cial networks, sample size, privacy, real-time data analysis. 
 

Вступ  
Сучасні технології в інформаційній сфері дозволяють значно розширити можливості 

проведення колективних опитувань. Зокрема, використання інформаційних технологій, он-
лайн-платформ, мобільних додатків та соціальних мереж стає дедалі більш важливим у кон-
тексті збору та аналізу даних. Метою цієї роботи є розроблення та вивчення інформаційної 
технології для організації ефективних та масштабованих колективних опитувань. В ході дос-
лідження розглядаються оптимальні методи використання онлайн-платформ, мобільних до-
датків та соціальних мереж з метою забезпечення високої якості та репрезентативності отри-
маних результатів. Особлива увага приділяється аспектам збільшення обсягу вибірки, збере-
женню конфіденційності інформації, а також можливостям аналізу даних в реальному часі. 
Результати цього є досить важливі, та можуть бути важливими для організацій, які проводять 
опитування з метою отримання важливих даних з різних галузей. Інтеграція новітніх техно-
логій у процес збору інформації сприяє підвищенню ефективності та точності опитувань, що 
в свою чергу сприяє розвитку наукових досліджень та управлінських прийнятті рішень. 

 
Результати дослідження 

Результати дослідження вказують на ключові аспекти створення ефективного інстру-
менту для проведення колективних опитувань. Розглянемо кожен етап розробки, починаючи 
зі структури бази даних. 

Ефективна структура бази даних визначає надійність та продуктивність системи. За-
безпечення оптимального зберігання інформації про опитування, відповіді та користувачів 
гарантує швидкий доступ і надійність даних. Інтеграція серверної та клієнтської частин 
сприяє гнучкості та масштабованості системи. Використання Django та Django REST 
Framework створює потужний бекенд з ефективним управлінням даними, що забезпечує на-
дійність та потужність обробки інформації на серверному рівні. 
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Розробка інтуїтивного та зручного інтерфейсу з використанням сучасних технологій, 
таких як Vue.js та Vuex, спрощує взаємодію з системою для кінцевого користувача. Ретельне 
тестування на всіх етапах розробки забезпечує високу якість продукту та виявлення помилок 
на ранніх стадіях, що є важливим для стабільності та надійності системи.  

Розроблений веб-застосунок для колективних опитувань представляє собою високоте-
хнічний продукт, що враховує деталі та потреби користувачів. Проект має значний потенціал 
для росту, включаючи інтеграцію з іншими сервісами, розширення функціональності та під-
вищення рівня безпеки та конфіденційності даних. Оптимізація для мобільних пристроїв та 
врахування конкретних потреб користувачів можуть підняти рівень задоволення від викори-
стання системи. 
 

 
Рис. 1. Розроблений інтерфейс програмного застосунку 

 
Узагальнюючи, розробка цього веб-застосунку визначає нові стандарти ефективних 

колективних опитувань в цифровому віці. Результати дослідження надають основу для ство-
рення інструменту, який не лише допомагає в зборі даних, а й відкриває нові можливості для 
досліджень та аналізу громадської думки. 

Висновки 

Під час виконання роботи була успішно розв'язана задача розробки інформаційної те-
хнології для організації колективних опитувань. Робота включала аналіз предметної області, 
визначення вимог до інформаційної технології, вибір технологій для розробки, а також про-
грамну реалізацію системи. Аналіз предметної області включав у себе вивчення існуючих 
систем та їх переваг та недоліків. Це стало основою для подальшого проектування системи. 
Технічний аспект розробки включав в себе вибір та обґрунтування використання конкретних 
технологій, розробку математичної моделі для збору та аналізу даних, а також реалізацію 
ефективних алгоритмів для забезпечення гнучкості та ефективності системи. У третьому 
етапі описано ключові аспекти програмної реалізації, такі як структура бази даних, архітек-
тура програмного забезпечення та тестування. Розроблена система представляє інноваційний 
інструмент для проведення колективних опитувань, а також має потенціал для подальшого 
розвитку та вдосконалення. 
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Узагальнюючи, результати цієї роботи демонструють можливості та переваги розроб-
леної інформаційної технології в контексті колективних опитувань, враховуючи вимоги та 
потреби користувачів у цифровому віці. 
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Анотація 

Розроблено інформаційну технологію розпізнавання рукописних цифр спайкінговою нейронною 
мережею. Було розроблено архітектуру спайкінгової нейромережі, яка має 784 входи та 2 шари 
спайкінгових нейронів. Програмна реалізація інформаційної технології розпізнавання рукописних 
цифр виконано на мові Python з використанням спеціалізованої бібліотеки BRIAN. Навчання 
програми відбувалось з використанням бази даних MNIST. Розроблена програма має 
достовірність розпізнавання рукописних цифр 91%, а програма-аналог - 84%, тобто розроблена 
програма має збільшену на 7% достовірність розпізнавання рукописних цифр. 

Ключові слова: розпізнавання, рукописні цифри, спайкінгова нейронна мережа, MNIST 
 

Abstract 
Information technology for recognition of handwritten digits by a spiking neural network has been 
developed. A spiking neural network architecture was developed, which has 784 inputs and 2 layers of 
spiking neurons. The software implementation of the information technology for recognizing 
handwritten digits is made in Python using the specialized BRIAN library. The program was trained 
using the MNIST database. The developed program has an accuracy of 91% for recognizing handwritten 
digits, and the analog program - 84%, that is, the developed program has an increased accuracy of 
recognizing handwritten digits by 7%.  

Keywords: recognition, handwritten digits, spiking neural network, MNIST 
 

Вступ  
Останніми роками зростає інтерес до того, як спайкінгові нейронні мережі (SNN) [1,2] 

можна використовувати для виконання складних обчислень або вирішення завдань розпізнавання 
образів. Однак розробка SNN, яка використовує біологічно подібні механізми (особливо для 
вивчення нових образів), залишається складним завданням, оскільки більшість таких архітектур 
SNN покладається на навчання в мережі на основі частоти спайків та подальше перетворення в 
SNN. Ми представляємо SNN для розпізнавання цифр, яка базується на механізмах з підвищеною 
біологічною правдоподібністю, тобто: синапси на основі провідності замість синапсів на основі 
струму; пластичності, що залежить від часу спайку, із залежною від часу зміною ваги; 
латеральним гальмуванням та адаптивним спайкінговим порогом. 

Метою роботи є підвищення достовірності розпізнавання рукописних цифр за рахунок 
використання спайкінгової нейронної мережі. 
 

Результати досліджень  
Завданням цієї роботи є розробка інформаційної технології та її програмної реалізації, яка 

розпізнавала б рукописні цифри. Тому вхідними даними для програми будуть зображення у 
форматі JPEG, що містять цифру, без зайвих об’єктів, бажано з однорідним фоном. Вихідними 
даними для програми є номер класу цифри та ймовірність того, що такий висновок є істиною. 

Відповідно до дослідженої інформації за темою даної роботи розробки програми 
розпізнавання рукописних цифр за допомогою спайкінгової нейронної мережі було розроблено 
алгоритм роботи програми (Рисунок 1). 

Спочатку вся множина прикладів цифр розбивається на 2 підмножини – навчальна та 
тестова вибірки. Далі вагам нейронів збуджувальног шару присвоюються початкові значення ваг, 
близькі до двійкових матриць класів. 
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Всі зображення символів і з навчальної і з тестової вибірки приводяться до розміру 28х28 
пікселів. Якщо зображення рукописної цифри представлено у форматі RGB, то воно 
перетворюється у напівтонове (сіре зображення). 

 

 
Рисунок 1 – Схема алгоритму роботи програми 

 
Далі проводиться некероване навчання моделі спайкінгової мережі за правилом STDP [3]. 
Після навчання спайкінгова нейромережа готова до розпізнавання рукописних цифр, тобто 

до прогнозування класу рукописної цифри. Для розпізнавання створюються програмні 
нейроелементи, які об’єднуються у структуру спайкінгової нейромережі. 

Програма створює у своєму робочому вікні поле, в якому мишкою можна вводити 
зображення рукописної цифри. Після введенні цифри формуються координати її пікселів, 
нормалізуються до розміру 28х28 пікселів. Далі відбувається процес розпізнавання введеної 
рукописної цифри спайкінговою нейромережею. Після цього відбувається виведення результату 
розпізнавання на екран та збереження у пам’яті результатів розпізнавання. 

Програмна реалізація інформаційної технології розпізнавання рукописних цифр виконано на 
мові Python з використанням спеціалізованої бібліотеки BRIAN. 

В процесі досліджень роботи програми була навчена та протестована мережа зі 100 
збудливими нейронами. Навчальна вибірка містила 40 000 прикладів із бази даних MNIST. 
Результати наведено у табл. 1 

 
Таблиця 1 – Порівняння параметрів розробленої програми із програмою-аналогом MyScript 
Стилус 

 Кількість 
зображень у 

тестовій вибірці 

Кількість вірно 
розпізнанних 

цифр 

Достовірність 
розпізнавання 

MyScript Стилус  1000 842 84 % 
Розроблена 
програма  

1000 911 91% 
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Враховуючи рівень класифікації 91%, цікавим є аналіз неправильно класифікованих 
прикладів. Найпоширеніша плутанина полягає в тому, що 4 57 разів ідентифікується як 9; 7 
ідентифікується приблизно 40 разів як 9; а 7 приблизно 26 разів ідентифікується як 2. Хоча 4 і 9, і 
7 і 2 легко сплутати, не здається відразу очевидним те, що 7 можна помилково прийняти за 9. 
Ймовірне пояснення: часто єдиною відмінною рисою між неправильно класифікованими 7 і 
типовими 9 є те, що середній горизонтальний штрих у 7 не пов’язаний з верхнім штрихом, а це 
означає, що нейрони, які мають сприйнятливе поле 9, також мають певну ймовірність 
спрацьовування. 

Із табл. 1 видно, що розроблена програма має достовірність розпізнавання рукописних цифр 
91%, а програма-аналог MyScript Стилус має достовірність розпізнавання рукописних цифр 84%. 

Таким чином, можна зробити висновок, що розроблена програма має порівняно з 
програмою-аналогом MyScript Стилус збільшену на 7% достовірність розпізнавання рукописних 
цифр.  
 

Висновки 
 

У роботі було розв`язано задачу розробки інформаційної технології розпізнавання 
рукописних цифр спайкінговою нейронною мережею. Було розроблено архітектуру спайкінгової 
нейромережі, яка має 784 входи та 2 шари спайкінгових нейронів. Програмна реалізація 
інформаційної технології розпізнавання рукописних цифр виконано на мові Python з 
використанням спеціалізованої бібліотеки BRIAN. Навчання програми відбувалось з 
використанням бази даних MNIST. Розроблена програма має достовірність розпізнавання 
рукописних цифр 91%, а програма-аналог - 84%, тобто розроблена програма має збільшену на 7% 
достовірність розпізнавання рукописних цифр. 
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Анотація
В роботі доведено актуальність дослідження цифрової обробки фотографій. Описано

головні методи розв’язання задачі розфарбовування фотографій. Доведена необхідність
використання нейронних мереж для кольорового розфарбовування цифрових фотографій.

Ключові слова: розфарбовування, фотографія, нейронна мережа, чорно-біла фотографія.

Вступ

Актуальність задач цифрової обробки фотографій, зокрема їх розфарбовування, обумовлена
тим, що в переважної більшості людей є старі фотоальбоми, більшість фото у яких є чорно-
білим, і для того, щоб «оживити» їх і використовують розфарбовування. Додавання кольору до
старих фото надає більшої якості знімку. А ще розфарбовування використовують і дослідники
історії, які працюють з різними архівними зображеннями.

Результати дослідження

Задача розфарбовування зображень має ряд підзадач, однією з яких є виділення сегментів
чорно-білих зображень з рівним кольоровим тоном. Ця підзадача може бути інтерпретована як
завдання розпізнавання зображень. Існує три основні групи методів розпізнавання [1]:

- Статистичні;
- Структурні;
- Нейромережеві.
Статистичний підхід ґрунтується на математичних правилах класифікації, які

формулюються та виводяться з точки зору математичної статистики. Цей метод забезпечує
отримання класифікатора, коли відомі щільності розподілу для всіх наборів образів та
ймовірність появи образів для кожного класу. У розпізнаванні образів невідомий об'єкт для
класифікації представлений як вектор елементарних ознак.

У структурному розпізнаванні символів сутність представляється у вигляді сукупності
елементарних частин, їх атрибутів і відношень поряд з глобальними ознаками сутності.
Ключові моменти цього підходу – це відбір непохідних елементів образу, інтеграція цих
елементів та пов'язані з ними зв’язки у граматиці образів і, відповідно, реалізація відповідною
мовою процесів аналізу та розпізнавання [2].

Перспективною альтернативою традиційним методам вирішення проблем розпізнавання
зображень є нейронні мережі. Області застосування нейронних мереж зростають, з’являються
нові моделі нейронних мереж, існуючі моделі адаптуються для вирішення нових завдань тощо.
Нейронна мережа – математична модель, а також її програмне або апаратне втілення,
побудована за принципом організації та функціонування біологічних нейронних мереж – мереж
нервових клітин живого організму [2].

Основні переваги нейронних мереж.
Розв’язання задач при невідомих закономірностях. Використовуючи вміння вчитися на

багатьох прикладах, нейронна мережа здатна вирішити проблеми, в яких закономірності
ситуації та взаємозв'язок між входом і виходом невідомі. Традиційні математичні методи та
експертні системи в таких випадках не є прийнятними [3].
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Стійкість до шумів у вхідних даних. Можливість працювати за наявності великої кількості
неінформативних, вхідних сигналів шуму. Не потрібно робити їх попередній відсів, сама
нейронна мережа визначить їх непридатними для виконання завдання та відхилить їх.

Адаптація до змін навколишнього середовища. Нейронні мережі мають можливість
адаптуватися до змін навколишнього середовища. Зокрема, нейронні мережі, які навчаються
працювати в певному середовищі, можуть бути легко перекваліфіковані для роботи в умовах
незначних коливань параметрів навколишнього середовища [3].

Висновки

Для реалізації інформаційної технології цифрової обробки фотографій було обрано метод,
що базується на нейронній мережі.

Нейронні мережі являють собою систему з'єднаних і взаємодіючих між собою нейронів.
Такі нейрони зазвичай досить прості. Кожен нейрон такої мережі взаємодіє тільки з
сигналами, які він періодично отримує або посилає іншим нейронам. І, тим не менше, будучи
з'єднаними в досить велику мережу з керованою взаємодією, такі нейрони, незважаючи на
простоту кожного з них окремо, разом здатні виконувати досить складні завдання.
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Анотація 
 

   У статті описано підхід до побудови експертної системи графологічного аналізу з використанням серверної 
архітектури. Розглянуто принципи побудови експертних систем та особливості галузі графологічного аналізу, 
особливості побудування серверної архітектури. Визначено особливості експертної системи графологічного 
аналізу та вимоги до її побудови.  
 

Ключові слова:  
 
   Експертна системи, графологія, база знань, графологічний аналіз, серверна архітектура, Python, BASH, PHP, 
веб-додаток, Ubuntu. 

 
Abstract 

 
   The article describes the approach to building an expert graphological analysis system using server architecture. The 
principles of building expert systems and features of the field of graphological analysis, features of building server 
architecture are considered. The features of the expert system of graphological analysis and the requirements for its 
construction are determined. 

 
Keywords:  

 
   Expert systems, graphology, knowledge base, graph analysis, server architecture, Python, BASH, PHP, 
web application, Ubuntu. 
 

Вступ 
Експертну систему (ЕС) можна розглядати як методологію адаптації алгоритму успішних 

рішень з однієї сфери науково-практичної діяльності до іншої. З поширенням комп'ютерних 
технологій – це тотожна (подібна, заснована на алгоритмі оптимізації чи евристиках) інтелектуальна 
комп'ютерна програма, що містить знання й аналітичні здібності одного чи кількох експертів в 
деякій галузі застосування. ЕС здатна робити логічні висновки на основі цих знань, тим самим 
забезпечуючи вирішення специфічних завдань (консультування, навчання, діагностування, 
тестування, проектування тощо) без участі експерта (фахівця з конкретної проблемної галузі). Отже, 
ЕС визначається як система, що використовує базу знань для вирішення завдань (видачі 
рекомендацій) у певній предметній галузі. Ідея дослідження полягає у застосуванні відомих методів 
ЕС для галузі графологічного аналізу. Задачею дослідження є визначення особливостей експертної 
системи графологічного аналізу та вимог до її побудови. 

 
Принципи побудови експертних систем 

Експертні системи – це системи, які здатні запропонувати рішення або консультації щодо 
конкретних проблем в даній предметній області. Експертна система – сукупність методів, моделей 
та даних. Важливо розуміти, що сукупність знань – основа для ЕС. Цей клас програмного 
забезпечення спочатку розроблявся дослідниками штучного інтелекту в 1960-ті та 1970-ті та здобув 
комерційне застосування, починаючи з 1980-х. Часто термін система, заснована на знаннях, 
використовується як синонім експертної системи, однак можливості експертних систем ширші за 
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можливості систем, заснованих на детермінованих (обмежених, реалізованих на поточний час) 
знаннях.  

Для розробки експертних систем вимагається значний людський досвід та професіоналізм для 
вирішення проблем предметної області. Експертні системи здатні вирішувати лише обмежені 
проблемні питання. Проте навіть у дуже обмежених областях експертні системи потребують великих 
обсягів знань, порівнюючи з фахівцями; виконують операції, які зазвичай вимагають наявності 
значного професійного досвіду. Окрім того, для побудови ЕС потрібен експерт – людина, яка вміє 
знаходити вирішення проблем в конкретній предметній області. Для створення складної ЕС 
необхідні знання і практичні навички декількох фахівців. Також не менш важлива роль інженера 
знань – людини, що знає яким чином побудувати, змоделювати, спроектувати ЕС, як структурувати 
або організувати знання експерта [1]. 

Експертна система відрізняється від інших прикладних програм наявністю таких ознак: 
• Моделює механізм мислення людини під час розв'язання задач в цій предметній 

галузі. Це істотно відрізняє експертні системи від систем математичного моделювання 
або комп'ютерної імітації. Однак ЕС не повинні повністю відтворювати психологічну 
модель фахівця в цій області, а мають лише відтворювати за допомогою комп'ютера 
деякі методики розв'язання проблем, що використовуються експертом.  

• Система, окрім виконання обчислювальних операцій, формує певні висновки, 
базуючись на тих знаннях, якими вона володіє. Знання в системі, зазвичай, описані 
деякою спеціалізованою мовою і зберігаються окремо від програмного коду, що 
формує висновки. Компонент ЕС, що відповідає за збереження знань, прийнято 
називати базою знань. 

• Під час розв'язання задач основну роль відіграють евристичні і наближені методи, що, 
на відміну від алгоритмічних, не завжди гарантують успіх. Евристика, в принципі, є 
правилом впливу (англ. rule of thumb), що в машинному вигляді відображає деяке 
знання, набуте людиною разом із накопичуванням практичного досвіду розв'язання 
аналогічних проблем. Такі методи є наближеними у тому сенсі, що, по-перше, вони не 
потребують вичерпної вихідної інформації, а, по-друге, існує певний ступінь 
впевненості (або невпевненості) у тому, що запропонований розв'язок є правильним. 

• Експертні системи суттєво відрізняються від інших видів програм із галузі штучного 
інтелекту, найперше, своєю архітектурою. 

• Експертні системи застосовуються для предметів реального світу, операції з якими 
зазвичай вимагають великого досвіду, накопиченого фахівцем. Експертні системи 
мають яскраво виражену практичну направленість для застосування в науковій або 
комерційній сфері. 

• Однією з основних характеристик експертної системи є її швидкодія, тобто час 
отримання результату та його достовірність (надійність). Дослідницькі програми 
штучного інтелекту можуть бути і не дуже швидкими, натомість, експертна система 
повинна за прийнятний час знайти розв'язок, що був би не гіршим за розв'язок, що 
може запропонувати фахівець в цій предметній області. 

• Експертна система повинна мати можливість пояснити, чому запропоновано саме цей 
розв'язок і довести його обґрунтованість. Користувач ЕС повинен отримати всю 
інформацію, необхідну йому для того, аби переконатись в обґрунтованості 
запропонованого розв'язку. 

 
Для побудови ЕС необхідний програміст, який буде займатися розробкою ПЗ, використовуючи 
спеціальні або власні інструментальні засоби.  
Відома така класифікація ЕС за призначенням (видами діяльності):  

• інтерпретація та ідентифікація;  
• прогнозування;  
• діагностика;  
• проектування;  
• планування;  
• моніторинг;  
• налагодження та тестування;  
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• навчання;  
• рекомендація;  
• контроль.  

Отже, в ЕС відбувається поєднання людських знань з можливостями комп'ютера для 
вирішення проблем певної предметної області. Одним з найпотужніших атрибутів експертних систем 
є здатність пояснювати міркування та висновки [2]. Більш того, розробка експертної системи зазвичай 
проходить через кілька етапів, включаючи проблему відбору, набуття знань, представлення знань, 
програмування, тестування та оцінювання. Основними компонентами ЕС (представлені у 
взаємозв’язку на рис. 1) є:  

1. База знань.  
2. Машина логічного виведення (висновку).  
3. Інтерпретатор команд.  
4. Інтерфейс системи пояснення.  

 
Рис.1 – Компоненти ЕС  

 
База знань – це сукупність всіх знань, що формують експертні системи. База знань та 

процедура логічного виведення вважаються ядром експертної системи. Їх слід розглядати разом, 
оскільки знання, на основі яких не можливо сформулювати результати та висновки, не мають будь-
якого сенсу.  Знання – це сукупність понять про закономірності природи, суспільства і мислення, в 
процесі накопичення діяльності людства. Знання зберігаються в базі знань, яка містить факти (дані) 
та правила (способи подання знань). Механізм логічного виведення складається з інтерпретатора, 
який визначає, як застосовувати правила для виведення нових знань. Машина логічного виводу 
(висновку) поєднує пряме логічне виведення та зворотне логічне виведення. Перше веде від даних до 
гіпотез, а друге – це спроба знайти дані для доведення або спрощення певної гіпотези. Найбільш 
досконалі системи використовують комбінацію обох типів виведення. Інтерпретатор команд визначає 
як застосувати  правила для виведення нових знань, встановлюючи порядок застосування цих правил. 
 

Особливості галузі графологічного аналізу 
Графологія (від грец. γράφω – «пишу» і грец. λόγος – «учення») – вчення, що стверджує про 

чіткий зв'язок між почерком та характером людини [3]. 
У світі найбільш затребуваною графологія як наука є у HR-менеджерів, психологів, медиків, 

експертів почеркознавців, кримінологів. Графологічні методи дозволяють вирішити чимало задач, 
але, перш за все, варто зазначити, чого не може графологія. Не встановлює: стать виконавця рукопису,  
його вік (встановлюється лише психотип (чоловічий чи жіночий) та психологічний вік); професію 
(лише схильність до певного виду діяльності). Фахівець-графолог за рукописом може визначити 
психотип виконавця, психоемоційний стан в момент написання, роль окремих факторів зовнішнього 
впливу на виконавця, як об’єктивних так і суб’єктивних, в момент написання рукопису та інші 
відомості, які можна обґрунтувати науково [4]. В окремих джерелах, особливо ранніх, зустрічаються 
твердження про те, що графологи можуть за рукописом встановити статуру людини, окремі 
анатомічні ознаки. Наразі відомо, що це лише припущення, які не підтверджені науково.  
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Перевагою графології перед іншими методами діагностики є те, що експерту (ЕС) не потрібен 
безпосередній контакт з особою, яка перевіряється, достатньо мати лише зразки рукописного тексту, 
власноруч написаного цією особою. Вважається, що безпосередній контакт може відіграти навіть 
негативну роль в процесі аналізу. 

Експертна система графологічного аналізу має брати до уваги: 
• Розмір почерку. 
• Відстань між буквами. 
• Кут нахилу букв. 
• Натиск. 
• Міжрядкові інтервали. 
В результаті аналізу експертна система повинна зробити висновки щодо психологічного стану 

людини за її почерком. 
 

Особливості серверної архітектури 
 

Серверна архітектура є ключовим елементом сучасних інформаційних систем і мереж. Ця 
архітектура визначає спосіб організації серверів та їх взаємодію в мережі з метою забезпечення 
надійності, масштабованості, продуктивності і безпеки. 

Однією з основних концепцій в серверній архітектурі є розділення обов'язків між серверами. 
Це означає, що різні сервери виконують різні функції, такі як веб-сервери, бази даних, кешування, 
обробка завдань тощо. Це дозволяє забезпечити більшу ефективність та масштабованість системи, а 
також полегшує розподілене управління ресурсами. 

Для забезпечення надійності серверні архітектури використовують різні стратегії, такі як 
резервне копіювання, балансування навантаження, резервні джерела живлення і т. д. Важливо також 
мати відповідну систему моніторингу та управління для вчасного виявлення і вирішення проблем. 

Однією з суттєвих архітектурних рішень є вибір між фізичними та віртуальними серверами. 
Віртуалізація дозволяє ефективніше використовувати ресурси і спрощує управління серверами, але 
вимагає високого рівня безпеки для захисту від атак на віртуальні машини. 

Усі ці аспекти серверної архітектури мають велике значення у сучасному інформаційному 
середовищі, де надійність і продуктивність серверів є важливими чинниками для успішного 
функціонування бізнесу та інших організацій. 

  
Висновки 

У результаті проведеного аналізу було визначено, що база знань експертної системи 
графологічного аналізу має ґрунтуватися на фізіологічних, психологічних, психопаталогічних та 
інших особистісно-орієнтованих знаннях. З метою застосування методів машинного навчання в ЕС 
як альтернативи визначених експертним шляхом правил, необхідно передбачити накопичення 
статистичного матеріалу значного обсягу. Зокрема визначено, що експертна система повинна 
працювати з рукописним текстом та визначати психоемоційний стан людини за особливостями її 
почерка, опираючись, у першу чергу, на такі чисельні параметри, як розмір почерку, відстань між 
буквами, кут нахилу букв, натиск і міжрядкові інтервали. 
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УДК 004.43 
О. О. Сай 

Є. А. Паламарчук 
 

УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДІВ ТА ЗАСОБІВ РЕАЛІЗАЦІЇ 
КОМУНІКАЦІЙ В ЕЛЕКТРОННОМУ ОСВІТНЬОМУ 

СЕРЕДОВИЩІ 
 

Анотація 
В даному проєкті розглянуто основні аспекти розроблення клієнт-серверної системи для реалізації 

комунікацій в електронному освітньому середовищі та технології, які були застосовані. Проаналізовано 
архітектуру серверної та клієнтської частин, розглянуто вимоги до інтерфейсу користувача. В результаті 
роботи було представлено серверну та клієнтську частини системи. 

Ключові слова: клієнт-серверна архітектура, комунікація, студент, викладач, електронне освітнє 
середовище. 

 
Abstract 
In this project, we have examined the main aspects of developing a client-server system for implementing 

communications in an electronic educational environment and the technologies that have been utilized. We have analyzed 
the architecture of the server and client components and discussed user interface requirements. As a result of the work, 
both the server and client components of the system have been presented. 

Keywords: client-server architecture, communication, student, teacher, electronic educational environment. 
 
 

Вступ 
 

Актуальність і важливість комунікацій в електронному освітньому середовищі не можуть бути 
переоцінені, оскільки вони впливають на якість навчання, розвиток учнів та ефективність викладання 
[1]. Електронне освітнє середовище дозволяє студентам з різних частин світу отримувати якісну освіту, 
не виходячи з дому. Ефективна комунікація допомагає зменшити географічні обмеження та забезпечує 
доступ до ресурсів та експертів з будь-якої точки світу.  

Комунікація в електронному освітньому середовищі сприяє активному навчанню, де студенти 
можуть взаємодіяти з матеріалами, викладачами та одне з одним. Це сприяє поглибленню розуміння 
та запам'ятовуванню матеріалу. Електронні платформи надають можливість індивідуалізувати 
навчання, а ефективна комунікація дозволяє викладачам і студентам адаптувати підхід до конкретних 
потреб та можливостей кожного учасника навчального процесу. 

Ефективна комунікація сприяє залученості студентів до дискусій, обговорень та колективних 
проєктів. Вона створює зручний механізм для вираження власних думок, задавання питань та 
розуміння матеріалу. Комунікація у електронному освітньому середовищі дозволяє вдосконалити 
процес оцінювання завдяки зручній системі відстеження успішності студентів, після чого можна 
надати своєчасний та обґрунтований фідбек. В електронному освітньому середовищі студенти 
навчаються ефективно спілкуватися онлайн, що стає надзвичайно важливим в цифровому світі та на 
ринку праці. 

Метою роботи є удосконалення методів та засобів реалізації комунікації в електронному освітньому 
середовищі для викладачів, студентів та інших учасників навчального процесу, за рахунок зручного та 
інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу, та автоматизації процесів. 

  
Аналіз стану питання 

 
Сучасний свiт прямує до розвитку технологiй, які допомагають ефективнiше керувати виробничими 

процесами. Процес розвитку не оминув i сферу освіти. Найновіші інформаційні технології дозволяють 
пiдвищити ефективнiсть роботи навчального закладу. Для забезпечення оперативного 
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автоматизованого облiку iнформацiї розробляються та впроваджуються системи, що сприяють 
успiшнiй дiяльностi установ. 

Реалізація комунікації між викладачем та студентом в електронному освітньому середовищі може 
відбуватись за допомогою різних методів та засобів [2]. До прикладу комунікація через оцінювання 
діяльності студента в режимі онлайн може слугувати джерелом мотивації. Чітке, своєчасне та 
справедливе оцінювання може стимулювати студентів до більш високих досягнень і більш активного 
вивчення матеріалу. 

Існує безліч платформ для онлайн навчання [3]. В них можна обмінюватись інформацією, 
навчальними матеріалами між викладачами та студентами, вести оцінювання роботи студентів. 

Одною із найпопулярніших платформ для онлайн навчання є Google Classroom. Вона інтегрується 
з іншими Google-сервісами, такими як Google Drive та Google Docs. Студенти та викладачі можуть 
обмінюватися інформацією через коментарі до завдань, а також за допомогою електронної пошти. 
Забезпечує можливість проведення відеоконференцій через Google Meet. Є можливість створення 
завдань, тестів та опитувань. Оцінки автоматично вносяться до зошита Google. Google Classroom має 
недолік, що пріоритет віддається обміну інформацією та навчальними матеріалами, але оцінювання 
автоматизоване лише для заздалегідь підготовлених тестів. Таке оцінювання може не зовсім підходити 
до навчального процесу, так як він складається не лише із тестів, але і робіт, які перевіряються 
викладачем на правильність виконання та дотримання всіх норм. 

Наступна платформа Classtime, вона фокусується на інтерактивних заняттях та онлайн-тестуванні. 
Онлайн платформа забезпечує обмін повідомленнями між викладачами та студентами. Пропонує 
можливість взаємодії під час тестування. Спеціалізується на створенні та проведенні тестів, а також 
надає інструменти для їх оцінювання. Недолік даної платформи у тому, що є можливість оцінювати 
лише тести. Роботи для перевірки викладачем на правильність виконання не оцінюються, а вони є 
невід’ємною частиною навчального процесу. 

Навчальна платформа N-Code, онлайн платформа для навчання IT технологіям. Комунікація між 
студентами та викладачами відбувається на великому календарі, де відображаються уроки, та періоди 
де ще можна забронювати уроки із викладачем. Можна залишати коментарі до кожного уроку. Також 
взаємодіяти із платформою можна за допомогою Telegram бота, де відслідковуються всі процеси в 
системі. Недоліком є повна відсутність будь якого оцінювання роботи студента в функціоналі 
платформи N-Code. Ефективне та своєчасну оцінювання є важливою складовою навчального процесу, 
та є мотивуючим фактором для студентів.  

 
Результати  

 
Для реалізації подібних систем підходить клієнт-серверна архітектура (рис. 1). Вона є одним із 

архітектурних шаблонів програмного забезпечення та є домінуючою концепцією у створенні 
розподілених мережних застосунків і передбачає взаємодію та обмін даними між ними [4]. 

 

 
Рис. 1. Схема клієнт-серверної архітектури 
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Клієнт і сервер виконують різні функції, що дозволяє їм бути розділеними та незалежними один від 
одного. Це полегшує розробку, тестування і підтримку коду. Компоненти можуть бути масштабовані 
незалежно. Якщо потрібно збільшити витрати ресурсів для серверу, це може бути зроблено без змін у 
клієнті, і навпаки. Сервер може контролювати доступ до даних та логіки бізнес-процесів, забезпечуючи 
більший рівень безпеки. Використання контексту та хуків дозволяє легко управляти станом 
компонентів та спрощує код. 

Для реалізації клієнтської частини системи обрано JavaScript бібліотеку React. Її основною 
перевагою є використання віртуального DOM, що призводить до ефективнішої роботи та високої 
продуктивності. React легко інтегрується з роутерами, дозволяючи зручно створювати SPA, що дає 
можливість працювати із сторінками без їх перезавантаження. Розробка на React базується на 
компонентах, що полегшує управління станом та створення коду, який можна використовувати 
декілька разів. 

На відміну від React, Vue має меншу кількість готових бібліотек і компонентів, та менш активну 
спільноту. Це може вплинути на зручність пошуку рішень та обговорення проблем. Angular вимагає 
більше ресурсів для роботи порівняно з React або Vue, що може впливати на продуктивність додатку, 
особливо на стороні клієнта. 

Для реалізації серверної частини системи обрано Node.js та фреймворк Express. Node.js 
використовує асинхронний підхід, що дозволяє обробляти багато запитів одночасно, не блокуючи інші 
операції. Це особливо важливо для високопродуктивних застосунків з великою кількістю одночасних 
підключень. Node.js використовує двигун V8 від Google Chrome, що забезпечує високу швидкодію 
виконання коду. Використання JavaScript на клієнті та сервері може спростити розробку та обмін кодом 
між клієнтом і сервером. 

На відміну від JavaScript, написання коду на Java зазвичай займає більше часу, також запуск нового 
потоку на кожен запит може призводити до виділення великої кількості ресурсів, що обмежує 
масштабованість. Rails може бути менш продуктивним в обробці багатьох одночасних підключень 
порівняно з Node.js, а також вартість його використання вища, особливо для великих проєктів. 

На основі досліду існуючих аналогів можна зробити висновок, що пріоритет зазвичай віддається 
подачі навчальних матеріалів та обміну інформації, а не ефективному та своєчасному оцінюванню 
роботи студентів. Відслідковування своїх результатів у режимі онлайн, є важливим фактором 
мотивації для студентів, також це дає можливість своєчасно дізнатись про свої недоліки у роботі, та 
виправити їх. Онлайн платформа, де ефективно ведеться оцінювання, дає можливість адміністрації 
системи, або закладу, який використовує систему, відслідковувати статистику груп, студентів, 
викладачів, своєчасно нагадувати та мотивувати студентів до покращення своїх результатів. 

 
 

Висновки 
 

Під час виконання поставленої задачі було проаналізовано аналоги навчальних платформ, описані 
переваги та недоліки. Основний недолік, неефективна система оцінювання студентів. Були описані 
клієнт-серверна архітектура, що підходить для реалізації подібних систем, та технічні рішення для 
клієнтської на серверної частин системи. Основною метою роботи стало удосконалення методів та 
засобів реалізації комунікації викладачів, студентів та інших учасників навчального процесу, за 
рахунок зручного та інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу, та автоматизації процесів. 
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РОЗРОБКА ЗАХИЩЕНОГО СХОВИЩА ДАНИХ ІЗ ВИКОРИС-
ТАННЯМ ТЕХНОЛОГІЙ БЛОКЧЕЙН 
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Анотація 
У цьому дослідження було розглянуто розробку захищеного сховища даних із використанням технологій 

блокчейн, розроблено алгоритм шифрування який використовує каскадне шифрування та технологію блокчейн 
для забезпечення захисту даних. 

Ключові слова: сховище даних, шифрування, блокчейн, захист даних. 
 

Abstract 
This study developed the design of a secure data storage using blockchain technology, developed an encryption 

algorithm that uses cascaded encryption and blockchain technology to ensure data security. 
Keywords: data storage, encryption, blockchain, data protection. 

Вступ  
Стрімкий технологічний розвиток призвів до переходу багатьох систем, а в результаті даних, яки-

ми оперують ці системи у цифровий формат. Це Різноманітні таблиці із даними, текстові дані, фото 
та відео. Процес контролю доступу до цих даних потребує особливої уваги не тільки у контексті під-
приємства, яке може втратити важливі дані, які є їх інтелектуальною власністю, державних установ, 
які працюють із конфіденційними даними, а також простих людей, які в епоху інтернет втрачають 
своє право на конфіденційність[1] та приватне життя.  

Метою роботи є зменшення ймовірності компрометації файлів та втрати приватних даних. 
 

Результати дослідження 

Для забезпечення безпеки конфіденційної інформації, було вирішено використати комбінацію 

каскадного шифрування[2] – для захисту даних від крадіжки або неправомірного доступу та техноло-

гії блокчейн для захисту від підміни даних у файлі. 

Принцип каскадного шифрування може бути ілюстрований наступним чином: 

Етап 1: шифрування Алгоритмом 1 з Ключем 1. Перші дані шифруються за допомогою пер-

шого алгоритму з використанням ключа 1. 

Етап 2: шифрування Алгоритмом 2 з Ключем 2. Зашифровані дані з етапу 1 подаються на вхід 

другого алгоритму, який використовує другий ключ для шифрування і так далі. 

Процес може продовжуватися каскадно, використовуючи більше етапів шифрування. 

Для забезпечення захисту від підміни даних у файлі було використано наступний алгоритм. 

Збереження Хешу Файлу. Спочатку користувач завантажує файл на систему. Після заванта-

ження система автоматично обчислює хеш-суму цього файлу за допомогою криптографічних хеш-

функцій, таких як SHA-256. Отриманий хеш-код потім записується в блокчейн. Блокчейн використо-

вується для забезпечення недоступності зміни хешу, що дозволяє користувачу перевірити цілісність 

файлу у будь-який момент. Блоки з хешами об'єднуються у ланцюг, забезпечуючи безпеку та надій-
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ність збереження інформації. Блок схему алгоритму шифрування файлів із використанням технології 

блокчейн та каскадного шифрування зображено на рисунку1. 

 
Рис. 1. Алгоритм шифрування файлів із використанням технології блокчейн та каскадного шифрування 

 
Завдяки цьому двоетапному алгоритму захищеного збереження даних, користувачі можуть 

бути впевнені в безпеці та конфіденційності своєї інформації. Кожна взаємодія із файлами буде зафі-

ксована в блокчейні, а шифрування гарантує, що навіть при потенційному порушенні безпеки, важ-

лива інформація залишається недоступною для зловмисників. 
 

Висновки 

Запропонований підхід забезпечує безпеку конфіденційної інформації. Використаний алго-

ритм шифрування використовує каскадне шифрування з метою захисту від крадіжки або несанкціо-

нованого доступу, а також технологію блокчейн для запобігання підміні даних у файлі.  
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Анотація 
У оглядово-аналітичній частині роботи проведено аналіз предметної області розробки систем 

підприємств та установ, проведено аналіз предметної області розробки автоматизованої системи бюро 
судово-медичної експертизи, оглянуті та проаналізовані аналогічні системи, проведений аналіз та вибір 
технологій для вирішення проблеми. У практичній частині побудована серверна логіка системи, розроблені 
інтерфейси користувачів, наведено результати тестування доступності бази данних. У економічній частині 
проаналізований технічний рівень і розрахована собівартість реалізації розробки.  

Ключові слова: автоматизована система, система керування вмістом, направлення, судово-медичний 
експерт, компонент, функція 

 
Abstract 
In the review and analytical part of the work, an analysis of the subject area of   the development of systems of 

enterprises and institutions was carried out, an analysis of the subject area of   the development of an automated 
system of the bureau of forensic medical examination was carried out, similar systems were examined and analyzed, 
an analysis was carried out and technologies were chosen to solve the problem. In the practical part, the server logic 
of the system is built, user interfaces are developed, the results of testing the availability of the data base are given. 
In the economic part, the technical level is analyzed and the cost of implementing the development is calculated. 
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Вступ  

Сучасна ділова та правова практика диктує необхідність ефективного використання 
інформаційних технологій для поліпшення функціонування різноманітних сфер діяльності. У цьому 
контексті, створення та оптимізація веб-сайтів стають ключовими завданнями для підтримки та 
розвитку різних організацій. Однією з таких важливих сфер є бюро судово-медичної експертизи, 
яка забезпечує важливі послуги у сфері судової медицини та експертизи. 

У цьому дослідженні ми розглянемо важливі аспекти розробки та функціональності веб-
сайту бюро судово-медичної експертизи, а також вивчимо переваги та можливості, які він надасть 
організації та її клієнтам у сфері судової медицини та експертизи. Додатково, буде розглянуто вплив 
цього проекту на підвищення рівня доступності та зручності для клієнтів, що шукають інформацію 
про бюро судово-медичної експертизи та його послуги. Веб-сайт створить можливість для онлайн-
звернень, що покращить комунікацію між організацією та її клієнтами та сприятиме загальній 
ефективності роботи бюро. 

Актуальність даної магістерської роботи виразно відображається в контексті сучасного 
суспільства та розвитку інформаційних технологій. Нижче наведено декілька ключових аргументів, 
що підкреслюють актуальність роботи з розробки веб-сайту для бюро судово-медичної експертизи: 

1) Цифрова трансформація у сфері медицини та юстиції: Сучасні організації, які 
займаються судовою медициною та експертизою, вивчають можливості цифрової 
трансформації для поліпшення своєї роботи. Розробка веб-сайту для бюро судово-
медичної експертизи є важливим кроком у цьому напрямку. 

2) Підвищення прозорості та доступності інформації: Веб-сайт дозволить організації 
надавати доступну та зрозумілу інформацію про свою діяльність, напрямки роботи та 
фінансовий стан. Це сприятиме підвищенню прозорості та довіри до бюро судово-
медичної експертизи. 

3) Зручність для клієнтів: Веб-сайт надасть можливість клієнтам швидко знаходити 
необхідну інформацію, звертатися до бюро та використовувати онлайн-звернення. Це 
зробить процес співпраці з бюро судово-медичної експертизи більш зручним та 
ефективним. 
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4) Глобальні тенденції в е-управлінні та е-сервісах: Розвиток інформаційних технологій 
перетворює сферу управління та надання послуг. Робота над веб-сайтом для бюро 
судово-медичної експертизи вписується в загальний контекст глобальних тенденцій в е-
управлінні та е-сервісах. 

Отже, дана магістерська робота має велике практичне значення та актуальність, оскільки вона 
спрямована на вирішення актуальних завдань в галузі судової медицини та експертизи, а також 
відповідає потребам сучасного інформаційного суспільства. 

Метою дослідження є поліпшення якості обслуговування, підвищення та покращення умов 
подачі прозорої звітності, документообігу. 

Об’єктом дослідження є Вінницьке обласне бюро судово-медичної експертизи, яка є 
державною організацією, та повинна подавати прозору звітність по витраченим коштам, 
проведеним роботам, напрямкам своєї діяльності, структурі закладу відповідно до чинного 
законодавства України.  

Предметом дослідження є процес розробки та впровадження автоматизованої системи 
бюро судово-медичної експертизи. 

Новизна (Інноваційність) роботи  полягає в комплексному підході до вирішення задач 
подачі прозорої звітності, відповідно до вимог Господарського кодексу України, побудові сучасного 
веб-сайту для організації, поліпшення цифровізації хоч невеликої, але частини державного апарату, 
задання вектору руху та розвитку в цифровій сфері для структур схожого типу. 

Практична цінність полягає в розробці програмного забезпечення та алгоритмів роботи 
системи бюро судово-медичної експертизи, полегшення подання звітності до компетентних органів 
перевірки.Також, практичною цінністю є зручний обмін документацією та керування завданнями 
між відділеннями установи. 

Аналіз предметної області 

На сьогоднішній день кожна державна чи бізнес структура старається стрімко слідувати за 
напрямком розвитку науково-технічного прогресу, який надає багато різноманітних можливостей 
для аналітики, тестування, збільшення обсягів охоплення та інших методів ефективного досягнення 
цілей в цих структурах. 

Практично кожна така структура рано чи пізно прийде до висновку, що її функціонування 
та існування стануть невигідними або навіть неможливими, якщо не вдатись до дій впровадження 
інтернет-технологій в процес її роботи. Для ведення бізнесу, до прикладу, з продажу товарів, це 
може бути проблема малого потоку покупців, яка могла виникнути із різноманітних причин, таких 
як: охоплення аудиторії, якій цей товар не буде цікавий, малий трафік людей біля точки продажу, 
відсутність або неправильне застосування методів реклами, тощо.  

Користуючись тим, що наразі є величезний вибір стеків технологій для ведення онлайн 
роботи магазину, запуск якого вже нівелює проблему малого трафіку покупців біля фізичної точки 
продажу, можна вибрати технологію яка підійде конкретно обраному магазину для його цілей та 
потреб. Наприклад, платформа електронної комерції «Shopify», яка дозволяє розгорнути магазин 
онлайн, охопити саме тих клієнтів, що будуть зацікавлені в покупці товарів, які реалізує точка 
продажу, аналізувати весь процес продажу і т.д. 

Щодо державних структур, в більшості з них має бути прозора інформація, яку може 
побачити кожен бажаючий цього громадянин, наприклад для державних закупівель та тендерів на 
виконання робіт є інтернет-портал «Прозорро», який виконує цю задачу повністю. Із законодавчої 
бази в Україні є Господарський кодекс України, який зобов’язує деякі ланки бізнесу та державного 
апарату проводити прозору звітність по виконаних роботах, напрямках занять, структурах 
організацій, годинам роботи, та іншої інформації для населення. 

Також не слід недооцінювати всіх переваг можливостей введення нових технологічних 
рішень в роботу підприємств чи установ, оскільки ці переваги можуть спростити роботу цього 
підприємства. Спрощення може полягати в автоматизації якихось дрібних дій, або не тільки 
дрібних, до прикладу збір аналітичних данних інтернет-магазину. Проаналізувавши данні про 
онлайн-покупців, їхні відгуки, найчастіші товари в кошиках, можна зробити висновок в тому, на 
який товар, чи на яку категорію товарів слід зробити акцент. Саме онлайн ведення такого бізнесу 
автоматизує дію обліку таких данних, оскільки їх лешге обробити автоматично, правильно обравши 
необхідні технології. 

Отже, проаналізувавши описані проблеми, можна дати визначення системі автоматизації 
роботи підприємства чи установи та охарактеризувати її. Система автоматизації роботи 
підприємства — це комплексна технічно-інформаційна структура, що створюється з метою 
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автоматизації різних робочих чи бізнес-процесів у межах цієї установи або підприємства. 
Характеристиками такої системи є: 

• Інтеграція з робочими процесами. Система автоматизації об’єднує різні функціональні 
області підприємства, наприклад: логістика, аналітика, виробництво, облік кадрів, 
бухгалтерський облік для забезпечення їхньої ефективної взаємодії. 

• Оптимізація робочих процесів. Система оптимізує та спрощує шаблонні процеси та 
завдання, автоматизує роботу з потрібними данними, що дозволяє прискорити виконання 
робочого процесу, та надає можливість мінімізації помилок. 

• Централізоване зберігання та обробка данних. Система забезпечує безпечне зберігання 
великих обсягів інформації, контролює доступ до цієї інформації, що допомагає отримувати 
аналітичні данні для прийняття подальших рішень. 

• Зменшення ручної праці. Автоматизація забезпечує зменшення використання ручної праці 
та ручного введення данних, що надає можливість ефективного використання робочого часу 
кадрового складу та інших ресурсів, також мінімізує ймовірність виникнення помилок. 

• Підвищення зручності та доступності. Впровадження систем автоматизації до робочого 
процесу, спрощує ці процеси та робить їх більш зручними та доступними для користувачів 
різних рівнів керування. 

• Інтеграція з новітніми технологіями. Системи автоматизації підприємств чи установ можуть 
включати в себе сучасні технології, до прикладу, аналітика даннних, штучний інтелект, 
хмарні рішення, що розширить їхній функціонал та ефективність використання. 

• Забезпечення безпеки. Система має враховувати та дотримуватись всіх правил кібербезпеки, 
правил зберігання та використання конфіденційної інформації, тощо. 

 

Програмна реалізація системи 

Система складається з частини інтерфейсу користувача, який виконаний в вигляді веб-сайту, 
та частини системи контролю вмістом, з допомогою якої здійснюється керування данними з бази 
данних. 

Частина системи керування вмістом. Автоматизована система бюро судово-медичної 
експертизи використовує систему керування вмістом (Content Manage System) Strapi, оскільки ця 
система контролю вмістом гарно зарекомендовує себе в різних проектах, має широку спільноту 
розробників, корисну та зрозумілу документацію, великий набір плагінів. Також це headless 
(безголова) CMS, це означає, що система сфокусована на бекенд частині, та не пропонує фронтенд 
частини, де б відображались данні з неї. Це дає змогу подальшого масштабування автоматизованої 
системи бюро судово-медичної експертизи під відображення не тільки в вигляді сайту, а наприклад, 
мобільного додатку, чи прикладної програми. Також обрана система керування вмісту має зручний 
інструментарій для створення та заповнення таблиць в базі данних, влаштування зв’язків між ними, 
та налаштування доступу до цих таблиць. 

Частина інтерфейсів користувача. Інтерфейс користувача реалізовано в вигляді веб-сайту. 
Для розробки інтерфейсу користувача було використано фреймворк Next.js. оскільки цей фремворк 
надає змогу користуватися різними методами відображення розмітки для браузера, включаючи 
методи відображення бібліотеки React. Найбільшим плюсом фреймворку є те, що сторінки можна 
оптимізувати за всіма правилами SEO (Search Engine Optimization), які є дуже важливими для 
індексації веб-сайту різними пошуковими системами. В цьому плані використання бібліотеки React 
мало б великий мінус, оскільки компоненти React, це функції, що повертають JSX-розмітку, яка 
потім з допомогою транспілятора babel.js, перетворює цю JSX-розмітку на HTML-розмітку з 
стилями CSS та Javascript-код, котрий відображається в бразуері клієнта. Проблема полягає в тому, 
що перетворення JSX на зрозумілий для браузера код відбувається на стороні клієнта, а не сервера, 
тому пошукові системи не можуть просканувати інформацію сайту та додати його до індексації. З 
використанням серверних компонент Next.js ця проблема нівелюється, оскільки на запит сторінки 
повертається одразу код, зрозумілий для браузера (HTML, CSS та Javascript), а транспіляція з JSX 
відбувається на сервері.  

Взаємодія між частинами системи. Взаємодія між системою керування вмістом та веб-сайтом 
інтерфейсом користувача відбувається з використанням REST API, шляхом запиту інформації 
запитами на сервер.  

Компоненти модальних вікон та форм. В частині системи з інтерфейсами користувача 
впроваждені модальні вікна, як аналог діалогових. В модальних вікнах судово-медичний експерт 
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може: створювати нове направлення; переглядати стан та відповіді для надісланого направлення; 
переглядати вміст отриманого направлення, змінювати його стан, додавати документ-відповідь для 
нього. Для ролі «завідуючий відділом/відділенням» створене модальне вікно для призначення 
судово-медичного експерта для роботи з направленням, для цього він повинен вибрати судово-
медичного експерта з списку працівників відділу/відділення. Модальні вікна виконані з 
використанням бібліотеки готових компонент «Material UI/MUI». 

Кроки програмної реалізації системи. Під час розробки системи було виконано такі кроки 
програмної реалізації: 

- Побудова логіки серверної частини додатку. В цьому кроці було: ініціалізовано систему 
керування вмістом Strapi, налаштовано та заповнено типи колекцій для неавторизованих 
користувачів, створено та заповнено типи колекцій для авторизованих користувачів; 

- Розробка Frontend частини додатку. В цьому кроці було: ініціалізовано проект з 
фреймворком Next.js; розроблено та впроваджено процес авторизації; розроблено кабінет 
авторизованого користувача; розроблено всі сторінки для інтерфейсів користувача; 
запроваджені зв’язки з системою керування вмістом. 

- Тестування роботи системи. В цьому кроці було протестовано систему керування вмістом 
на предмет доступності інформації, протестовано надання доступу для дозволених або 
заборонених запитів. 

 

Висновки 

Отже, під час розробки автоматизованої системи бюро судово-медичної експертизи було 
оглянуто сучасний технологічний та методичний стан розробки автоматизованих систем для 
підприємств та установ. Проаналізовано аналогічні системи, та системи з схожим функціоналом. 
Проаналізовані способи та методи вирішення поставлених задач, підібрані технології та методики 
розробки системи. 

Розроблена логіка серверної частини сайту, за яку відповідає система контролю вмістом 
Strapi, створено типи колекцій, з мінімально достатньою кількістю полів та зв’язків між типами 
колекцій. Налаштовані ролі користувачів, та права доступу до типів колекцій в залежності від ролі 
користувача, що користується системою. Створені діаграми таблиць бази данних для ролей 
«Експерт» та «Завідувач відділом/відділенням». Використано плагіни: «Slugify» для застосування 
пошуку по таблицям за полем «slug»; «Users & Permissions» для впровадження до системи ролей та 
прав доступу; «Uploads» для зберігання та обміну документами та медіаданними. 

Розроблений front-end додаток, з використанням фреймворку Next.js, з системою 
маршрутизації App Router. Умовно front-end було розділено на дві частини: частина для 
неавторизованих користувачів – частина системи, яка є веб-сайтом, на котрому користувач зможе 
знайти публічну інформацію про діяльність організації, контактні данні установи, адреси, список 
відділень та напрямки їх роботи, інформацію про завідувачів відділення, публічну інформацію про 
фінансову діяльність установи згідно Господарського кодексу України, та інші сторінки описані 
завданням; Друга умовна частина – особистий кабінет працівника установи, де судово-медичні 
експерти надсилають електронні направлення між відділеннями для дослідження об’єктів чи 
проведення експертиз іншого роду. 

Система протестована списком запитів при різних умовах для різних ролей. Було 
автоматизовано процес обміну направленнями, та надання відповідей по ним. 
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Анотація 
Робота присвячена вирішенню актуальної проблеми підвищення ефективності голосового спілкування 

операторів комунікаційних центрів в системах критичного використання. Авторами запропоновано метод 
автоматизації контролю і регулювання темпу мовлення на основі інформації про кількість і тривалість складів в 
мовленнєвому сигналі. Виконано математичне обґрунтування запропонованого методу виділення складів в 
мовленнєвому потоці, розроблена структурна схема пристрою виділення складів 

 Ключові слова:  мовлення, сигнал мови, темп мовлення, автоматизація контролю, комунікаційний 
центр, критична система.  

  
Abstract. The work is devoted to solving the urgent problem of increasing the effectiveness of voice 

communication of communication center operators in critical use systems. The authors proposed a method of 
automating the control and regulation of speech tempo based on information about the number and duration of syllables 
in the speech signal. Mathematical substantiation of the proposed method of syllable selection in the speech stream was 
performed, a structural diagram of the syllable selection device was developed 

Key words: speech, speech signal, speech rate, control automation, communication center, critical system. 
 

Вступ 
Сьогодні на порядку денному в багатьох дослідженнях, пов’язаних з мовними технологіями, 

вирішується проблема визначення параметрів голосового зв’язку в комунікаційних каналах, які 
здійснюють суттєвий вплив на якість комунікації. Серед них особливо актуальною є задача 
оцінювання такого показника, як темп мовлення [1, 2]. Аналіз темпу мови в критичних системах є 
важливою проблемою, пов'язаною з оцінкою швидкості та чіткості комунікації в ситуаціях, де навіть 
дрібна затримка або непорозуміння може мати серйозні наслідки. У критичних системах, таких як 
медичні процедури, авіаційна безпека, автоматизовані процеси виробництва або управління 
технологіями, точність та оперативність важливі для запобігання небезпеці та забезпечення 
ефективності. У деяких випадках, наприклад у кризових ситуаціях, недоліки в чіткості або сприйнятті 
мовлення можуть призвести до помилок у виконанні інструкцій або прийняття неправильних рішень, 
що має потенційно небезпечні наслідки. Для прикладу, контроль цього параметру контакт-центрах 
(системах оброблення телефонних запитів) дозволяє оптимізувати темп діалогу оператора з клієнтом 
і підвищити ефективність трафіку та комфортність обслуговування клієнта. Тому розробка системи 
автоматизації і регулювання темпу мовлення диспетчерів комунікаційних центрів критичних систем і 
операторів кол-центрів є на сьогодні досить актуальною задачею [3].   

 В даній доповіді наводиться результати розробки, присвяченій вирішенню вказаної задачі. .  
 

Результати дослідження 
 

На основі проведеного аналізу робіт з мовленнєвих технологій, присвячених проблемі 
контролю темпу мови в контакт-центрах, було було зроблено висновок, що більшість з них 
ґрунтується на визначенні темпу мови шляхом визначення тривалості і кількості складів і пауз в 
мовленнєвому сигналі за заданий проміжок часу. Недоліком такого підходу є те, що стандартами 
темп мовлення визначається як середня кількість складів, виголошених мовцем за 1 хвилину. Крім 
того, застосовані в даних роботах методи сегментації сигналу мови на склади не є достатньо 
надійними, оскільки в багатьох випадках формують хибні склади за рахунок високоенергетичних 
фрикативних звуків мови. 
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Для усунення цього не доліку автори розробили кореляційний метод сегментації на складові 
сегменти, заснований на розробленій в роботі модифікованій моделі слухової системи людини, 
представленої на рис. 1.  

 
 

Рис.1 - модифікована модель слухової системи 
 

В приведеній на рисунку 1.1 узагальненій слуховій моделі блок спектрального аналізу (БСА) 
відображає частотно-вибіркові властивості моделі і представляє собою набір третьоктавних фільтрів 
з центральними частотами, які розміщені вздовж частотної осі за логарифмічним законом. Модель 
сенсорних слухових нейронів (МССН) відображає дію слухових нейронів, які з’єднані з волосковими 
клітками базилярної мембрани вуха. Модифікація моделі слухової системи за рахунок доповнення її 
моделлю нейронної мережі (МНМ) і її математичний аналіз дозволив зробити висновки, що пошук 
інформативних ознак для виділення складових сегментів в мовному сигналі потрібно робити серед 
кореляцій енергій сигналу в вибраних частотних смугах. Таким чином,  за надійну ознаку для опису 
складових сегментів було вибрано кореляцію S(t) енергій сигналуS∆1(t) в смузі частот 260-530 Гц і 
S∆2(t) в смузі 810-2490 Гц.: 

S(t)= S∆1(t)* S∆2(t). 
 

В результаті кореляції обвідних енергій в часовій функції S(t) відбувається 
посилення ділянок енергії у області голосних звуків, а помилкові максимуми енергії, зумовлені 
присутнністю в смузі частот 810–2490Гц значної частини енергії фрикативних звуків, усуваються їх 
множенням на майже нульове значення енергії фрикативних звуків в смузі 260 – 530 Гц [4]. 
Тестування розробленого програмного забезпечення показало надійність виділення складових 
сегментів 97% на корпусі з 800 складів. Отриманий рівень надійності перевищує показники існуючих 
систем, що дозволило реалізувати контроль темпу мовлення з потрібною точністю. 

 
Висновки 

 
Розроблені в роботі апаратні і програмні засоби можуть бути застосовані як для підвищення 

надійності і оперативності роботи контакт-центрів різних диспетчерських систем, так і для 
підвищення точності і швидкості розпізнавання мови. 
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Анотація 
Робота присвячена актуальній проблемі підвищення ефективності виробництва овочевих культур в 

тепличних господарствах за рахунок розробки для них системи автоматизації для контролю мікроклімату і 
поливу грунту під рослинами 

Ключові слова: система автоматизації, контроль, регулювання, тепличне господарство, мікроклімат, 
датчики вологості і температури, блок Arduino, програмування мовою скетчів.  
  

Abstract 
The work is devoted to the actual problem of increasing the efficiency of production of vegetable crops in 

greenhouse farms due to the development for them of an automation system for controlling the microclimate and 
watering the soil under the plants 

Keywords: automation system, control, regulation, greenhouse economy, microclimate, humidity and 
temperature sensors, Arduino block, programming in sketch language. 

 
Вступ 

 
Сьогодні в Україні автоматизовані системи керування технологічними процесами та 

комп’ютерно-інтегровані системи автоматизації виробництва, як правило, широко використовуються 
в різних галузях промисловості і сільського господарства. Зокрема, широке розповсюдження на разі 
отримали АСУ ТП тепличного господарства [1, 2]. Автоматизація контролю і управління кліматом в 
теплиці є важливим аспектом для забезпечення оптимальних умов для росту рослин і отримання 
високого врожаю. Проте, ця проблема також включає в себе ряд викликів і потенційних проблем, які 
потребують уваги та розв'язання [3]. Основні аспекти аналізу цієї проблеми включають наступне: 

- Точність і надійність сенсорів і систем контролю: Сенсори, які вимірюють температуру, 
вологість, освітленість і інші параметри, повинні бути надійними та точними. Помилки в 
вимірюваннях можуть призвести до неправильних рішень управління кліматом; 

- Автоматизація регулювання: Системи автоматичного регулювання повинні бути здатні 
адаптуватися до змінних умов в теплиці. Це включає в себе контроль опалення, вентиляції, зрошення 
та інших систем, щоб забезпечити оптимальні умови для росту рослин [4]. 

- Вартість і віддача інвестицій: Автоматизація клімату в теплицях може бути дорогою, і важливо 
оцінити віддачу від інвестицій. Зазвичай, вона повинна забезпечити збільшення врожаю та якість 
продукції, щоб виправдовувати витрати. 

Аналіз даних аспектів дозволяє зробити загальний висновок полягає в тому, що автоматизація 
контролю і управління кліматом в теплицях є важливою, але складною задачею.. Однак правильно 
розроблені та впроваджені системи автоматизації можуть значно підвищити продуктивність і 
ефективність сільськогосподарських операцій у теплицях. Тому проблема автоматизації контролю і 
регулювання параметрів технологічного процесу вирощування продукції в тепличному господарстві, 
яка вирішується в даній магістерській роботі, є на сьогодні актуальною. 

Метою даної роботи є підвищення ефективності управління технологічним процесом 
вирощування сільськогосподарської продукції в тепличному господарстві за рахунок розробки 
недорогої автоматизованої системи контролю клімату і поливу рослин. 
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Результати дослідження 
 

Вибір оптимального варіанту розроблюваної системи ґрунтувався на таких критеріях, як: 
використання недорогих керуючих модулів, датчиків і виконавчив механізмів; наявність нескладної 
мови програмування: можливість гнучкої модифікації. 

Орієнтуючись на вказані критерії, розроблені структурна та функціональна електричні схеми 
системи автоматизації контролю мікроклімату і поливу в теплиці. На рис.1 представлена структурна 
схема системи. Вона складається з плати Arduino NANO на базі мікроконтролера ATmega 328P, двох 
датчиків температури в теплиці та вологості ґрунту, і виконавчих механізмів у вигляді модуля реле та 
насосів. Система живиться від блоку живлення. Робота системи починається з того, що в потрібний 
період контролер подає відповідний сигнал на реле, а те в свою чергу вмикає відповідний насос та 
виконує полив. Також контролер періодично опитує датчики, і коли температура занизька(< 7◦ С) або 
зависока(35◦ С … 45◦ С), або відносна вологість ґрунту більше 40% полив припиняється, в іншому 
випадку полив буде тривати протягом заданого часу. 

 

 
 

Рис.1 – Структурна схема автоматизованої системи контролю клімату і поливу теплиці 
 

Висновки 
 

Практичне значення роботи полягає у тому, що отримані схемні рішення і програмне 
забезпечення дає можливість отримати недорогу автоматизовану систему вирощування овочів у 
теплицях, доступну для застосування у малих і середніх фермерських господарствах 
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Анотація 

Робота присвячена розробці методів, алгоритмів і програмного забезпечення автоматичної 
іентифікації особи мовця за її голосом в системах санкціонованого доступу до інформаційних 
ресурсів в безпекових системах.В роботі проведено розгляд математичні основ і розроблено 
алгоритми і програми аналізу сигналів мовлення, розроблено алгоритми і програми опису мовця 
такими ознаками, як частота основного тону і корокточасний спектр, розроблено нейромережевий 
алгоритм класифікації диктора за його ознаковим описом.  

Ключові слова:  мовлення, сигнал мови, темп мовлення, автоматизація контролю, комунікаційний 
центр, критична система. 

 
 Abstract 
The work is devoted to the development of methods, algorithms and software for the automatic identification of 

the speaker by his voice in systems of authorized access to information resources in security systems. In the work, the 
mathematical foundations were considered and algorithms and programs for the analysis of speech signals were 
developed, algorithms and programs were developed for describing the speaker by features such as the frequency of the 
main tone and the short-term spectrum, and a neural network algorithm for the classification of the announcer based on 
his feature description was developed. 

Key words: speech, speech signal, speech rate, control automation, communication center, critical system. 
 

Вступ 
 

Інформатизація сучасного суспільства призвела до виникнення великої кількості інформаційних 
об’єктів і сховищ, наприклад, хмарних, які потребують захисту від несанкціонованого доступу 
сторонніх осіб чи зловмисників. Велика кількість інформації з’являється і наростає з часом на сайтах 
мережі Інтернет, які обслуговують потреби функціонування комп’ютерно-інтегрованих систем 
виробництва. Дана інформація призначена для обслуговування потребв інформації внутрішніх 
користувачів і визначених підрядників, ітому для забезпечення  надійності їхньої роботи і 
убезпечення від несанкціонованого витоку технологічної і комерційної інформації теж потребує 
розмежування доступу до неї [1,2].  В зв’язку з цим все більш актуальними стають проблеми 
використання надійних і зручних механізмів санкціонування доступу окремих осіб до даних 
інформаційних ресурсів, одним з яких на сьогодні вважається використання мовних технологій.  

Значна частина сучасних засобів захисту інформації, що базуються на використанні деякого 
фізичного ключа, коду чи пароля, не є достатньо надійними, оскільки їх можна загубити, підібрати, 
чи під силовим примусом передати зловмиснику. Одним із поширених на сьогодні методів 
запобігання таким випадкам є використання  в якості ключа біометричних характеристик 
індивідуальності людини: відбитків пальців,  особливостей  роговиці ока і, що досить зручно, 
індивідуальних ознак голосу особи-мовця. Ця зручність полягає в тому, що сигнал мовлення особи, 
що розпізнається, можна передавати на великі відстані [3]. Cьогодні системи ідентифікації диктора 
використовуються лише в певних сферах суспільного життя, так і не набувши широкого поширення. 
Це зумовлено тим, що існуючі системи ідентифікації диктора, на жаль, не відрізняються високим 
рівнем надійності, простотою навчання, зручністю користування або низькою вартістю. Частіше вони 
застосовуються як додаткові системи ідентифікації людини там, де необхідно забезпечити високий 
ступінь надійності ідентифікації. 

Тому сьогодні роботи, спрямовані на вдосконалення методів та алгоритмів обробки мовних 
сигналів з метою створення механізмів автоматичної ідентифікації  особи за її голосом, є 
актуальними і пріоритетними. 
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Результати дослідження 
 

Метою роботи є підвищення ефективності використання інформаційних ресурсів на сучасних 
автоматизованих виробництвах за рахунок розробки автоматизованих системи ідентифікацій особи за 
її  голосом.  Для реалізації поставленої мети в роботі були розв’язані такі задачі: 

-  розглянуті та проаналізувані сучасні засоби санкціонування доступу персоналу до 
інформаційних ресурсів і об’єктів обмеженого використання; 

- проаналізовані сучасні методи обробки сигналів мовлення з метою вибору оптимальних для 
задачі автоматичної ідентифікації особи за її голосом; 

- обґрунтовано вибір оптимального класифікатора для використаних ознакових описів голосу 
особи; 

- розроблено  алгоритми обробки сигналу мовлення і програмне забезпеч і програмного 
забезпечення автоматизованої системи ідентифікації особи. 
В якості ознакового опису для опису індивідуальності мовця були вибрані короткочасний спектр і 
частота основного тону мовленнєвого сигналу мовцяБ а в якості класифікатора – нейромережа. 
Струкутра програмного забезпечення розробленої систем представлена на рис.1. 
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Рисунок 1 - Структурна схема підсистеми ідентифікації  персоналу за голосом 
 

Програмне забезпечення складається з таких основних модулів: 
- керування, який синхронізує роботу решти модулів, що входять до складу 

програмного забезпечення для розпізнавання диктора за його голосом; 
- попередньої обробки цифрового мовного сигналу, де вхідний мовний сигнал 

фільтрується, масштабується та сегментується за допомогою розроблених алгоритмів; 
- виділення інформативних ознак, де цифровий мовний сигнал обробляється 

розробленими алгоритмами, з метою виділення таких його характеристик, як спектральні 
характеристики, кореляційні функції частоти основного тону, формування узагальненого образу 
диктора, де на основі векторів інформативних ознак для диктора, чий цифровий мовний сигнал 
аналізується, формується узагальнений образ в просторі, що об’єднує всі інформативні ознаки; 

- прийняття остаточного рішення, де за допомогою навченого класифікатора 
проводиться співставлення узагальненого образу диктора з еталонами образів дикторів, на 
розпізнавання яких був тренований класифікатор, та приймається рішення стосовно особи диктора, 
що розпізнається. 

Враховуючи механізм сприйняття мовних сигналів людиною та конструктивні особливості 
апаратної частини системи розпізнавання диктора за його голосом, на вхід програмного забезпечення 
для розпізнавання диктора подається безпосередньо цифровий мовний сигнал у вигляді wav-файлу 
формату РСМ з частотою дискретизації 10 кГц та розрядністю 16 біт, що дозволяє зберегти всі 
індивідуальні особливості голосу диктора, як це підтверджено [4], або у випадку передачі парольного 
файлу локальною чи глобальною мережею – сигнал мовця попередньо відтворюється з архіву.  

Проведений машинний експеримент показав, що точність ідентифікації одного із 126 дикторів 
дорівнює 98,8%.  

 
1053



Висновки 
 

Розроблені алгоритми і програмні засоби дозволяють підвищити надійність ідентифікації особи 
за її голосом, що дає можливість підвищити інформаційну безпеку на  комп’ютерно-інтегрованих 
автоматизованих виробництвахі інших інформаціний ресурсах. 
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 ПІДХІД ЩОДО ГЕЙМІФІКАЦІЇ ПРОЦЕСУ 
ТЕСТУВАННЯ ПІД ЧАС НАВЧАННЯ  

 
Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
Досліджено передумови застосування та основні принципи гейміфікації процесу тестування під час 

навчання. Розроблено алгоритм та програму для полегшеного опанування навчальних дисциплін за 
рахунок їх гейміфікації. Розроблену програму протестовано у різних режимах та підтверджено 
правильність її роботи.  

Ключові слова: гейміфікація навчання, гейміфікація тестування, тестування знань.  
 

Abstract 
The prerequisites for the application and basic principles of the testing process gamification in education have been 

investigated. The algorithm and program for facilitating the learning of academic disciplines through their gamification has 
been developed. The developed program has been tested in different modes and its correctness has been confirmed. 

Keywords: gamification of learning, gamification of testing, knowledge testing. 
 

Вступ 
    На сьогоднішній день значного поширення набуло поняття гейміфікації процесу тестування. 

Гейміфікацію тестування застосовують у різних навчальних закладах для заохочення учнів та кращого 
засвоєння матеріалу. Гейміфіка́ція (ігровізація, геймізація, англ. gamification) – це використання ігрових 
практик та механізмів у неігровому контексті для залучення кінцевих користувачів до розв'язання 
проблем. Гейміфікація була досліджена у декількох царинах, серед яких: взаємодія з клієнтами, 
виконання фізичних вправ, повернення інвестицій, якість даних, пунктуальність та навчання [1].  

   Метою роботи є підвищення ефективності процесу вивчення різних дисциплін. 
 

Аналіз дослідження 
        Як і в будь-якій іншій області, основу в галузі гейміфікації становить досить велика кількість 
психологічних та поведінкових принципів, серед яких можна виділити 4 базові [2]: 

- принцип мотивації; 
- принцип несподіваних відкриттів та заохочень; 
- принцип статусу; 
- принцип винагороди. 

       Принцип мотивації 
       Принцип свідчить, що гравці мають бажати комунікувати і взаємодіяти, тобто бути мотивованими. 
Найсильнішими мотиваторами у будь-якій діяльності є прагнення досягти задоволення та водночас 
уникнути неприємних ситуацій. У першому випадку можна використовувати як реальний, так і ігровий 
приз, при цьому головне, щоб користувач відчув заохочення. У другій ситуації потрібно приміряти роль 
переможця на живій людині – якого визнання хоче домогтися і що відчути користувач. 
        Такі знання формуються на даних про цільову аудиторію – чим краще ми знаємо про те, що мотивує 
потенційних учасників (користувачів, клієнтів, співробітників, колег, друзів тощо), тим ефективніше ми  
зможемо на них впливати. 
        Принцип несподіваних відкриттів та заохочень 
        Будь-які заохочення за пройдені квести, у тому числі бонуси, знижки, специфічні нагороди, викликає 
у гравців не лише яскраві емоції, але й цікавість, що важливо для досягнення кінцевої мети, будь то 
змагання, рейтингова гра або завдання. 
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Принцип винагороди 
Ігрофікація різних процесів та явищ схиляє розробників задуматися про систему нагород. Основна 
проблема полягає у тому, що невелика кількість людей здатна придумати нагороди, що підходять до 
предметної області цільової аудиторії. Винагороди мають бувають такими, щоб користувачі відчували 
підвищення їх статусу. Вони можуть бути, зокрема, персональними, фізичними або емоційними, але 
багато залежить від додаткових параметрів, що базуються на їхніх інтересах і поглядах. Якщо, наприклад, 
брати до уваги щось фізично відчутне, потрібно бути впевненим, що цінність нагороди вартує тих зусиль, 
які потрібно докласти гравцям для її досягнення, інакше бажаючих взяти участь у проекті просто не буде. 
        Принцип статусу 
        Важливість набути статусу у будь-якому виді діяльності – це природний інстинкт, який веде до 
бажання досягти чогось більшого. При грамотній структуризації ігрового процесу з'являється багато 
опцій демонстрації успіху та прогресу, що дозволяє людині довести свої плюси оточенню та суспільству 
в цілому. Формування високої самооцінки сприяє розвитку такої моделі лідера, якої користувач справді 
мріє досягти. 
        Стимулами та індикаторами успіху можуть бути такі дріб'язкові предмети, як от бейджи, значки, 
медальки та звання. Також цьому сприяє відображення інформації у ході ігрового процесу, адже учасники 
зможуть порівнювати особисті успіхи та досягнення з успіхами та досягненнями інших. 
 Загальний алгоритм гейміфікації процесу тестування наведено на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Загальний алгоритм гейміфікації процесу тестування. 

 

1056



Детальніше розглянемо запропонований алгоритм. Спершу, користувач обирає та завантажує файл 
з потрібною вікториною, яка оформлена у відповідному форматі. 

На наступному кроці відбувається вибір режиму проходження вікторини, а саме можна обрати 
проходження вікторини за певний час, проходження вікторини з врахуванням кількості чекпоінтів, а 
також проходження вікторини у режимі «відповідь є у питанні» тощо. 

Далі користувач надає відповіді на усі питання з вікторини, в ході проходження система 
повідомляє про коректність або некоректність наданої користувачем відповіді. Доцільно зауважити, що 
процес тестування передбачає інтелектуальний підхід, що базується на індивідуальній адаптації до 
кожного  конкретного користувача, що дозволяэ пыдвищити об’єктивність результатів тестування. 
Зокрема, відбувається: аналіз відповідей на просте вгадування (наприклад, шляхом задавання одного й 
того ж питання у різних формах), прогнозування поведінки користувача тощо. 

У випадку, якщо вікторину пройдено, користувач отримує вітальну картку.  
На базі вищенаведеного алгоритму було розроблено спеціальну навчальну програму-вікторину з 

гейміфікаціїї процесу тестування під час навчання, яка дозволяє тренуватись в опануванні певних 
дисциплін для покращення їх засвоєння. Загальний вигляд вікна вікторини наведено на рис. 2.  
 Для розробки програми використовувалося середовище розробки Microsoft Visual Studio 2017, що 
включає редактор вихідного коду з підтримкою технології IntelliSense і можливістю найпростішого 
рефакторинга коду. 

У процесі розробки використано найвідоміші бібліотеки, наприклад: LINQ (Language-Integrated 
Query), Windows Forms. 

 

Рисунок 2 – Загальний вигляд вікна роботи вікторини. 
 

Висновки 
Досліджено передумови застосування та основні принципи гейміфікації. Розроблено алгоритм та 

програмне забезпечення для полегшеного опанування навчальних дисциплін шляхом адаптивного 
тестування. Розроблений програмний додаток протестовано у різних режимах та підтверджено  
коректність його функціонування.  
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Метод автоматизації процесів обслуговування користувачів 
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Анотація  
У даній науково-дослідницькій роботі проведено дослідження методів автоматизації 

процесів обслуговування та взаємодії користувачів мережі електрозарядних станцій EcoStation. В 
роботі здійснено аналіз існуючих систем та проблематики, що стосується електрозарядних 
станцій, а також розглянуто сучасні технології та методи автоматизації. Розроблено новий 
алгоритм для оптимізації процесів зарядки, який був втілений у вигляді програмного забезпечення, 
включаючи мобільний додаток та веб-портал для користувачів. Це забезпечило ефективніше 
використання інфраструктури зарядних станцій та поліпшення якості обслуговування 
користувачів. 

Ключові слова: інформаційна система, електрозарядні станції, автоматизація 
 
Abstract 
This research paper conducts a study on the methods of automation for service processes and user 

interactions within the EcoStation electric vehicle charging station network. The study includes an analysis 
of existing systems and issues related to electric charging stations, as well as an examination of modern 
technologies and automation methods. A new algorithm for optimizing charging processes was developed 
and implemented as software, including a mobile application and a web portal for users. This has led to 
more efficient use of charging station infrastructure and improved quality of service for users. 

Keywords: information system, electric charging stations, automation. 
 

Вступ 
 

Актуальність дослідження. У контексті сучасного стрімкого розвитку електрифікації 
транспортного сектору, зростаюча популярність електромобілів вимагає відповідного розвитку 
інфраструктури, особливо у сфері електрозарядних станцій. Прогрес у цій галузі, який відображається 
через збільшення кількості електромобілів та очікуване зростання попиту на енергію, підкреслює 
необхідність ефективного та стабільного управління зарядними станціями. 

Ця робота відповідає на виклик, створюючи метод автоматизації, який має спростити 
взаємодію користувачів з мережею зарядних станцій EcoStation. Основною метою є вивчення та 
розробка систем, які забезпечать швидке та зручне обслуговування користувачів, а також ефективне 
управління ресурсами станцій. 

Для досягнення цієї мети, дослідження зосереджується на аналізі проблематики зарядних 
станцій, розгляді відомих та нових методів автоматизації, а також визначенні оптимальних технологій 
для розробки програмного забезпечення. Також планується реалізація мобільного додатка та веб-
порталу, які відіграють ключову роль у взаємодії з користувачами. 

Об'єктом дослідження виступають процеси обслуговування та взаємодії користувачів мережі 
електрозарядних станцій EcoStation, а предметом дослідження є методи, моделі та засоби автоматизації 
цих процесів. Цей підхід має на меті визначити ефективні рішення, що сприятимуть розвитку 
інфраструктури електрозарядних станцій, відповідаючи на зростаючі потреби та вимоги сучасного 
суспільства. 
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Результати дослідження 
 

В ході цього дослідження ми зосередилися на розробці інноваційного методу 
автоматизації процесів обслуговування користувачів мережі електрозарядних станцій 
EcoStation, який виявився ключовим результатом нашої роботи. Цей метод, заснований на 
глибокому аналізі існуючих систем та передових технологій, дозволив нам створити 
ефективну інформаційну систему, яка включає мобільний додаток та веб-портал. Це дало 
можливість користувачам легко взаємодіяти зі станціями та отримувати високоякісне 
обслуговування. 

Протягом нашого дослідження, увага була зосереджена також на розробці 
інформаційної системи для мережі електрозарядних станцій EcoStation. Серцем ціїє розробки 
став метод, який робить проект інноваційною інформаційною системою, реалізована з 
використанням сучасних технологій, таких як JavaScript та Node JS, які стали ключовими в 
розробці серверної частини нашої системи. Вони забезпечили не тільки високу 
продуктивність, але й гнучкість у розширенні та масштабуванні проекту[1]. 

Для клієнтської частини, особливо мобільного додатку, ми вибрали React Native. Цей 
вибір дозволив нам забезпечити високу продуктивність і зручність інтерфейсу для кінцевих 
користувачів, а також спростив процес розробки мультиплатформних додатків. 

Важливу роль в реалізації проекту зіграли також технології MikroTik та VK Module. 
Використання розумних маршрутизаторів MikroTik [2] сприяло ефективному управлінню 
трафіком і безпеці системи. Ethernet-контролери VK Module [3], з іншого боку, були 
використані для забезпечення надійної апаратної підтримки, що є важливим для стабільності 
зарядних станцій. 

Цей комплексний підхід до використання різноманітних технологій дозволив нам 
створити універсальну та адаптивну систему, яка проілюстрована у вигляді блок схеми на 
рисунці 1. Вона демонструє не тільки ефективність у взаємодії з різними типами зарядних 
пристроїв та інтерфейсами, але й відкриває шляхи для подальшого розвитку та інтеграції 
нових технологій. 

Наш алгоритм автоматизації виявився універсальним та гнучким, що дозволяє його 
застосування в різних типах зарядних пристроїв і інтерфейсів, а також у різних програмних та 
апаратних середовищах. Це робить метод особливо цінним у контексті сучасного різноманіття 
та масштабування інфраструктури електрозарядних станцій. 

Проект був успішно реалізований на підприємстві ТОВ "ЕкоТаксі-Вінниця", де він 
продемонстрував свою стабільність, швидке реагування на збої та легкість впровадження 
нового функціоналу. За результатами річної звітності, проведений аналіз підтвердив 
рентабельність системи, а також виявив потенціал для отримання прибутку в напрямках, які 
не були спочатку очікуваними. 

Загалом, результати нашого дослідження є черговим технічним внеском у сферу 
обслуговування електрозарядних станцій, не лише розширивши теоретичні знання, але й 
пропонуючи практичні рішення, які покращують взаємодію між користувачами та зарядними 
системами. Метод та його практична реалізація відображають важливість інноваційного 
підходу в сучасних технологічних рішеннях. 
  

1060



 
Рисунок 1 - Блок схема взаємозв’язків апаратної частини зі серверною 

 
Висновки 

 
Внаслідок цього дослідження ми розробили інноваційний метод автоматизації для 

мережі електрозарядних станцій EcoStation, акцентуючи на використанні сучасних 
інформаційних технологій. Вивчення JavaScript, Node JS, React Native, а також розумних 
маршрутизаторів MikroTik і Ethernet-контролерів VK Module дозволило створити комплексну 
інформаційну систему, що включає мобільний додаток і веб-портал. Цей підхід значно 
підвищив ефективність та доступність сервісів для користувачів, а також забезпечив легкість 
адаптації до мінливих умов ринку. 

Реалізація та практична апробація проекту на підприємстві ТОВ "ЕкоТаксі-Вінниця" 
продемонструвала високу ефективність та стабільність системи. Аналіз економічної 
доцільності показав, що впровадження даної розробки не тільки відповідає поточним 
потребам ринку, але й має потенціал для подальшого розвитку. Отже, результати дослідження, 
присвячені розвитку інфраструктури електрозарядних станцій, продемонстрували, як 
технологічні нововведення можуть покращити взаємодію між користувачами та зарядними 
системами. 
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Анотація
В роботі розглянуто концепцію використання хмарних технологій платформи Amazon в сфері машинного

навчання, виділено основні інструменти, способи взаємодії з ними, переваги та недоліки.
Ключові слова: Amazon, AWS, сервіси, хмарні обчислення, машинне навчання, розробка.

Abstract
The concept of utilizing Amazon cloud technologies in the field of machine learning is explored in the work. The

main tools, methods of interaction with them, as well as advantages and disadvantages, are highlighted.
Keywords: Amazon, AWS, services, cloud computing, machine learning, development.

Вступ
Термін "хмарні технології" зазвичай вказує на використання хмарних обчислень та інших

пов'язаних інформаційних технологій для розробки, розгортання та управління програмами та
послугами через Інтернет. Він охоплює використання хмарних обчислень, хмарного зберігання
даних, хмарних мереж та інших хмарних сервісів.

Хмарні технології дозволяють організаціям та користувачам отримувати доступ до
різноманітних ресурсів та послуг, не обов'язково володіючи або управляючи власною
інфраструктурою. Це може включати в себе інфраструктуру як сервіс (IaaS), платформу як сервіс
(PaaS), програмне забезпечення як сервіс (SaaS) та інші хмарні сервіси. Хмарні технології можуть
забезпечувати еластичність, масштабованість та помірну вартість операцій. Вони також дозволяють
користувачам працювати з даними та програмами безпосередньо через Інтернет, що полегшує
спільну роботу, зменшує зв'язані з інфраструктурою труднощі та сприяє інноваціям [1].

Хмарні обчислення (Cloud Computing) - це модель надання ресурсів обчислення (таких як
обчислювальна потужність, зберігання даних, мережеві ресурси) через мережу, зазвичай через
Інтернет. У хмарних обчисленнях ресурси надаються і споживаються за запитом, і користувачам не
потрібно володіти або управляти фізичними обладнаннями. Основні характеристики хмарних
обчислень включають масштабованість, доступність, самообслуговування, оплату за використання і
віртуалізацію ресурсів. Модель хмарних обчислень дозволяє користувачам отримувати доступ до
потужних обчислювальних ресурсів і послуг, не інвестуючи в дороге обладнання і підтримуючи
лише ті ресурси, які їм реально потрібні. Це суттєво зменшує вартість вирішення задач, які не
потребують безперервної наявності обладнання [2].

Amazon Web Services (AWS) - це найпоширеніше в світі хмарне середовище обчислення з
широким спектром можливостей, що надає понад 200 повнофункціональних сервісів для центрів
обробки даних по всьому світу [3].

Огляд інструментів машинного навчання

Amazon Textract - цей сервіс призначений для автоматичного розпізнавання тексту та інформації з
документів. Він використовує ряд технологій машинного навчання, таких як оптичне розпізнавання
символів (OCR) та комп'ютерне зорове сприйняття для аналізу документів у різних форматах. Основні
можливості Amazon Textract включають визначення та розпізнавання тексту, таблиць та ключової
інформації з документів. Сервіс дозволяє автоматизувати обробку документів, що значно полегшує
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рутинні бізнес-процеси, пов'язані з аналізом та витягом інформації із великої кількості документації.
Amazon Rekognition - це сервіс від Amazon Web Services (AWS), який надає можливість

розпізнавання облич, аналізу зображень і відео. Цей інструмент використовує технології глибокого
навчання (deep learning), щоб виявляти та аналізувати обличчя на фотографіях та відео, а також
визначати інші об'єкти та характеристики зображень. Цей сервіс може бути використаний у різних
областях, таких як безпека, медицина, електронна комерція, аналітика відео та інші сфери, де важлива
автоматизована обробка та аналіз великих обсягів зображень та відео.

Amazon Augmented AI - це сервіс, який дозволяє легко і ефективно інтегрувати людську
експертизу в процеси машинного навчання та штучного інтелекту. Основна ідея полягає в тому, щоб
використовувати людську працю для перевірки та вдосконалення результатів алгоритмів машинного
навчання. Сервіс дозволяє вирішувати такі завдання, як оцінка якості перекладу, класифікація
зображень, перевірка аудіозаписів тощо.

Amazon Forecast - це сервіс, призначений для прогнозування часових рядів і використання
передових методів машинного навчання для автоматизованого прогнозування майбутніх значень. Він
дозволяє компаніям робити точні прогнози щодо продажів, запасів, попиту на послуги та інших
показників, що базуються на історичних даних. Цей сервіс може бути використаний в різних галузях,
включаючи роздріб, логістику, фінанси, електроенергетику та інші, де важливо точно прогнозувати та
планувати на основі часових рядів.

Amazon Comprehend - це сервіс , який забезпечує аналіз тексту та розуміння мови за допомогою
технологій обробки природної мови (Natural Language Processing, NLP). Він дозволяє автоматизовано
аналізувати текст для виявлення ключових елементів, таких як мовний тон, ключові слова, імена,
місця, дати та інші аспекти. Amazon Comprehend може бути використаний в різних сценаріях, таких
як аналіз відгуків користувачів, класифікація документів, аналіз соціальних мереж, моніторинг
засобів масової інформації та багато іншого.

Також коротко відмітимо і інші сервіси, такі як Amazon CodeGuru (призначений для
автоматизованого аналізу та вдосконалення якості коду програм розробників), Amazon Kendra (надає
можливість побудови потужних систем пошуку для організації та пошуку інформації внутрішньої
корпоративної бази даних), Amazon Monitron (призначений для моніторингу стану обладнання та
прогнозування можливих поломок), Amazon Polly (надає можливість синтезу мови - text-to-speech),
Amazon Fraud Detector (використовує машинне навчання для аналізу транзакцій та інших даних, щоб
ідентифікувати потенційно шахрайські активності в реальному часі), Amazon HealthOmics
(перетворення геномних, транскриптомних та інших омічних даних в корисну інформацію) та інші.

Висновки

Отже, на основі отриманих результатів дослідження даної теми можна зробити висновки, що
Amazon Web Services надає широкий спектр інструментів, який за допомогою машинного навчання
вирішує найрізноманітніші практичні задачі з різних сфер прикладного застосування. Високий
рівень функціональності та можливості широкі інтеграції у поєднанні з перевагами хмарних
технологій та обчислень роблять Amazon Web Services привабливим вибором для підприємств та
розробників, що прагнуть оптимізувати свої проекти та забезпечити їх ефективне функціонування.
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Анотація 
Дослідження присвячено аналізу та оптимізації процесу мережевої маршрутизації за допомогою алгоритму 

мурахиного антуражу. У роботі виконано експериментальний аналіз впливу кількості вершин у графі на час та 
відстань маршрутизації. Для досягнення цієї мети були створені графи з різною кількістю вершин, і для кожного графа 
застосовано алгоритм мурахиного антуражу. Експериментальні результати були систематично зібрані, оброблені 
та проаналізовані. 

В роботі розглянуто теоретичні аспекти використання мурашиних алгоритмів у контексті маршрутизації. 
Зокрема, розглянуті принципи вибору оптимального маршруту та адаптація алгоритмів до різноманітних графів. 
Статистичний аналіз та графічне представлення результатів дозволили визначити тенденції та залежності між 
кількістю вершин у графі та ефективністю маршрутизації. Отримані висновки становлять важливий внесок у 
розуміння можливостей застосування мурашиних алгоритмів у великих та складних мережах. 

Ключові слова: маршрутизація, мурашині алгоритми, графи, оптимізація мережі, експериментальний аналіз, 
мережеві топології, відстань між вершинами, час виконання, алгоритмічна ефективність, мережеві додатки, графічне 
представлення результатів, адаптація алгоритмів, високопродуктивні мережі, теоретичний аналіз, перспективи 
досліджень. 
 

Abstract 
The study is devoted to the analysis and optimization of the network routing process using the ant entourage algorithm. The 

paper analyzes the effect of the number of vertices in a graph on the routing time and distance. To achieve this goal, graphs with 
different numbers of vertices were created, and the ant entourage algorithm was applied to each graph. The experimental results 
were systematically collected, processed, and analyzed. 

The paper discusses the theoretical aspects of using ant algorithms in the context of routing. In particular, the principles of 
choosing the optimal route and the adaptation of algorithms to various graphs are considered. 

Statistical analysis and graphical representation of the results allowed us to identify trends and dependencies between the 
number of vertices in a graph and routing efficiency. These findings make an important contribution to understanding the 
possibilities of using ant algorithms in large and complex networks. 

Keywords: Routing, Ant algorithms, Graphs, Network optimization, Experimental analysis, Network topologies, Distance 
between vertices, Execution time, Algorithmic efficiency, Network applications, Graphical representation of results, Algorithm 
adaptation, High performance networks, Theoretical analysis, Research perspectives. 
 

Вступ 
Мурашині алгоритми - це методи оптимізації та пошуку рішень, засновані на поведінці колоній мурашок. 

Вони відносяться до класу природоподібних алгоритмів - алгоритмів, натхненних біологічними системами. 
Мурашині алгоритми є одними з найпопулярніших та ефективних біонічних алгоритмів, що застосовуються 
для вирішення складних комбінаторних та оптимізаційних задач [1]. 

У даній роботі буде розглянуто принцип роботи мурашиних алгоритмів, їх види та застосування. 
Мурашині алгоритми - це методи оптимізації та пошуку рішень, засновані на поведінці колоній мурашок. 
Вони відносяться до класу природоподібних алгоритмів - алгоритмів, натхненних біологічними системами. 
Мурашині алгоритми є одними з найпопулярніших та ефективних біонічних алгоритмів, що застосовуються 
для вирішення складних комбінаторних та оптимізаційних задач. 

Такі алгоритми можуть бути застосовані у різних галузях, таких як маршрутизація в комп'ютерних 
мережах, оптимізація транспортних маршрутів, розташування об'єктів та інші завдання. Вони володіють 
властивістю адаптації до змінних умов та можуть знаходити оптимальні рішення у складних, динамічних 
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середовищах. 
У даному дослідженні звертається увага на концепцію мурашиних алгоритмів, їхню ефективність у різних 

сценаріях та вплив кількості вершин у графі на продуктивність алгоритму. Результати експериментів 
вказують на важливість розуміння та оптимізації мурашиних алгоритмів для розв'язання реальних завдань у 
різних галузях застосування.  

Важливим аспектом вивчення мурашиних алгоритмів є їхня відповідність природній еволюції та взаємодії 
мурашок у природі. Алгоритми імітують принципи спільної роботи мурашок, такі як комунікація через 
феромони та взаємодія для досягнення спільної мети. Ця ідея призводить до виникнення ефективних методів 
пошуку та оптимізації в задачах зі складними просторами можливих рішень [2]. 

У рамках дослідження буде звернуто увагу на різноманітні види мурашиних алгоритмів, включаючи 
алгоритми на основі антуражу та інші модифікації. Окремий аналіз різних варіацій алгоритмів дозволить 
визначити їхню ефективність та застосування в конкретних завданнях. 

Також у роботі буде вивчено вплив параметрів алгоритму на його результативність, зокрема, розглянуто 
вплив кількості мурашок, коефіцієнтів випаровування феромонів та інших параметрів на збіжність та якість 
отриманих рішень. 

Отримані в ході експериментів дані та аналіз дадуть можливість глибше розуміти принципи роботи 
мурашиних алгоритмів та їхній потенціал у вирішенні реальних завдань оптимізації та пошуку рішень у 
різних галузях. 

Результати дослідження 
Мурашині алгоритми, які знаходять своє вдохновлення в стратегії мурашок при пошуку їжі, 

представляють собою важливий інструмент в області оптимізації. Основна ідея полягає в тому, що мурашки 
залишають феромони на шляху до їжі, що визначає оптимальний маршрут. Проста евристика полягає в тому, 
що інші мурашки вибирають шлях, слідуючи за сильнішим феромонним слідом. 

Цей метод дозволяє вирішувати різноманітні завдання оптимізації та пошуку рішень, адже природні 
принципи, використовувані мурашками, можуть бути успішно застосовані і в комп'ютерних алгоритмах. 
Процес визначення найкращого маршруту через залишення феромонів стимулює співпрацю та обмін 
інформацією між мурашками, що призводить до знаходження оптимальних рішень у складних задачах. 

Інші модифікації мурашиних алгоритмів, такі як алгоритм мурашиної колонії, елітний алгоритм 
мурашиної колонії, алгоритм макс-мін та алгоритм мурашиної системи рангів, доповнюють базовий підхід, 
роблячи його більш гнучким та ефективним у різних сценаріях використання [3]. 

Важливими областями застосування мурашиних алгоритмів є оптимізація маршрутів, розподіл ресурсів, 
кластеризація даних, пошук приблизних рішень складних обчислювальних задач та машинне навчання. 
Основні переваги цих алгоритмів включають їх простоту, масштабованість і здатність до знаходження 
глобально оптимальних рішень в різних областях застосування. 

Існує кілька модифікацій мурашиного алгоритму, кожна з яких має свої особливості та вдосконалення: 
 Алгоритм мурашиної колонії: Базовий алгоритм, що використовує позитивний зворотній зв'язок за 

рахунок феромонів для пошуку оптимального рішення. Мурашки залишають феромони на шляху, що 
дозволяє визначити найкращий маршрут для подальших мурашок. 

 Елітний алгоритм мурашиної колонії: Цей підхід включає в себе "елітну" мурашку, яка відзначається 
здатністю посилювати найкращі рішення. Елітна мурашка може впливати на вибір шляху та сприяти 
збереженню та розповсюдженню оптимальних рішень. 

 Алгоритм макс-мін: У цій модифікації феромонні значення обмежуються верхньою та нижньою 
межею для покращення збіжності. Такий підхід допомагає уникнути перевантаження феромонів і 
може покращити швидкість та стабільність алгоритму. 

 Алгоритм мурашиної системи рангів: Цей підхід включає в себе ранжування рішень за якістю. 
Мурашки визначають оптимальні шляхи в залежності від їхнього рангу, що може призвести до 
кращої збалансованості розв'язків. 

Мурашині алгоритми успішно використовуються у різних сферах, таких як оптимізація маршрутів, 
розподіл ресурсів, кластеризація даних, пошук приблизних рішень складних обчислювальних задач та 
машинне навчання. Їхні переваги включають простоту, масштабованість та здатність знаходження глобально 
оптимальних рішень в різноманітних викликах. 

Основні переваги мурашиних алгоритмів полягають у їхній ефективності та універсальності в 
різноманітних областях застосування: 

 Простота: Мурашині алгоритми відзначаються простотою концепцій та зрозумілістю в реалізації. Це 
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робить їх доступними для використання без глибоких математичних або технічних знань. 
 Масштабованість: Мурашині алгоритми легко масштабуються для вирішення проблем різної 

складності та розміру. Вони можуть ефективно працювати як з невеликими, так і з великими наборами даних 
та складними задачами оптимізації. 

 Стійкість до змін даних: Здатність мурашиних алгоритмів пристосовуватися до змін в 
навколишньому середовищі та динаміці даних робить їх стійкими та надійними в реальних умовах 
використання. 

 Здатність знаходження глобально оптимального рішення: Мурашині алгоритми мають потенціал 
знаходити глобально оптимальні рішення завдяки механізму взаємодії мурашок та використанню феромонів. 
Це робить їх важливим інструментом для розв'язання складних оптимізаційних задач. 

У сукупності ці переваги роблять мурашині алгоритми популярними серед інженерів та дослідників у 
різних галузях, де необхідно знаходити оптимальні рішення для різноманітних завдань. 

 
Гібридні мурашині алгоритми 

Одним з перспективних напрямків удосконалення мурашиних алгоритмів є розробка гібридних підходів, 
що поєднують їх з іншими методами оптимізації та штучного інтелекту.  

Наприклад, поєднання мурашиних алгоритмів з генетичними алгоритмами дає гібридні мурашино-
генетичні методи. Вони використовують синергію випадкового пошуку рішень за допомогою популяції 
особин (як в генетичних алгоритмах) та спрямованого інтелектуального пошуку за "феромонним слідом" (як 
в мурашиних).Іншим прикладом є поєднання з методами рою частинок. Тут використовуються ідеї 
кооперативної поведінки рою частинок при пошуку оптимальних рішень. 

Досліджуються також гібриди з нейронними мережами, нечіткою логікою, методами локального пошуку 
(градієнтним спуском, пошуком з табу тощо). 

Переваги гібридних підходів: 
 Компенсація недоліків окремих методів   
 Синергетичний ефект від поєднання різних підходів 
 Підвищення точності та швидкості пошуку рішень 
Гібридні мурашині алгоритми активно застосовуються для: 
 Оптимізації складних інженерних систем 
 Машинного навчання та штучного інтелекту   
 Фінансової оптимізації та прогнозування 
 Обробки зображень, сигналів, даних 
 Біоінформатики  
Отже, гібридизація мурашиних алгоритмів відкриває широкі можливості для побудови високоефективних 

оптимізаційних методів, здатних розв’язувати складні прикладні задачі з великою кількістю змінних. Існують 
різні схеми гібридизації: послідовна, паралельна, ієрархічна. Вибір схеми залежить від конкретної задачі. Для 
налаштування гібридних алгоритмів використовуються методи математичного моделювання, статистичної 
оптимізації параметрів, машинного навчання. 

Актуальними напрямками досліджень є розробка адаптивних гібридних алгоритмів, що можуть 
підлаштовуватися під задачу, а також застосування гібридних підходів в хмарних та розподілених 
обчисленнях. Подальші дослідження в цьому напрямку мають велике практичне значення для створення 
ефективних методів вирішення складних оптимізаційних проблем в науці, інженерії, економіці, медицині. 

 
Практичне застосування мурашиних алгоритмів 

Мурашині алгоритми можуть бути ефективно застосовані для розв'язання багатьох практичних задач. 
Одним з ключових напрямків їх використання є оптимізація транспортних маршрутів. Наприклад, алгоритм 
мурашиної колонії може бути використаний для побудови оптимального маршруту доставки товарів, що 
дозволяє мінімізувати час та витрати на логістику [4]. 

Іншим важливим застосуванням є розподіл ресурсів в складних системах. Мурашині алгоритми здатні 
ефективно розподіляти обмежені ресурси (пам'ять комп'ютера, пропускну здатність мережі тощо) між 
конкуруючими процесами. 

В галузі телекомунікацій мурашині алгоритми використовуються для маршрутизації трафіку в мережах, 
пошуку оптимальних шляхів передачі даних. Вони дозволяють швидко адаптуватися до змін топології 
мережі. 

Мурашині алгоритми також ефективні для кластерного аналізу та класифікації даних. Вони можуть 
виявляти приховані закономірності та групувати схожі об'єкти в кластери. 
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Крім того, мурашині алгоритми застосовуються в задачах комп'ютерного зору для розпізнавання образів, 
в системах штучного інтелекту для навчання агентів, в теорії управління для оптимізації складних систем. 

Вони також можуть використовуватися в задачах проектування інтегральних схем, для верифікації 
програмного забезпечення, оптимізації інвестиційних портфелів та інших фінансових застосувань. 

Мурашині алгоритми ефективні в біоінформатиці для аналізу послідовностей ДНК і білків. Вони 
допомагають знаходити приховані закономірності в геномних та протеомних даних. 

У промисловості мурашині алгоритми застосовуються для оптимізації складних технологічних процесів, 
розкладів роботи устаткування, ланцюжків постачання. 

В медицині вони можуть використовуватися для аналізу зображень в радіології, планування лікування в 
онкології, прогнозування поширення епідемій. 

Отже, сфера застосування мурашиних алгоритмів надзвичайно широка і охоплює практично всі галузі 
науки і техніки, де потрібно знаходити оптимальні рішення в умовах комбінаторного вибуху. Їх гнучкість, 
масштабованість та здатність до самоорганізації робить мурашині алгоритми потужним інструментом для 
вирішення найскладніших реальних задач. 

 
Комп’ютерні експерименти 

Перед початком експериментів, ми написали власний код для відтворення тих чи інших ситуацій. 
Використовували програмне середовище Visual Studio, мову програмування Python та такі бібліотеки як: 
matplotlib, networkx та інші. Написаний алгоритм зображений нижче: 

 
import random  # Імпорт модуля для генерації випадкових чисел 
import time # Імпорт модуля для вимірювання часу виконання 
import matplotlib.pyplot as plt # Імпорт модуля для візуалізації даних 
import networkx as nx # Імпорт модуля для роботи з графами 
from aco_routing import ACO  # Імпорт класу ACO з бібліотеки aco_routing 
 
def create_graph(n):         #Функція для створення графу з випадковими вагами між вершинами.   |   :param n: Кількість вершин у 

графі | :return: Граф                               
    G = nx.Graph() 
    for i in range(n): 
        for j in range(i+1, n): 
            G.add_edge(str(i), str(j), cost=random.randint(1, 10)) 
    return G 
 
times = []          # Список для зберігання часу виконання 
distances = []      # Список для зберігання відстаней 
vertices = list(range(5, 105, 5))        # Список кількостей вершин для аналізу 
 
for v in vertices: 
    print(f"Будуємо граф із {v} вершинами...") 
    G = create_graph(v) 
    source = "0" 
    destination = str(v-1) 
 
    start_time = time.time() 
    aco = ACO(G, ant_max_steps=1000, num_iterations=50) 
    aco_path, aco_cost = aco.find_shortest_path(source, destination, num_ants=100) 
    end_time = time.time() 
 
    times.append(end_time - start_time) 
    distances.append(aco_cost) 
 
plt.figure(figsize=(12, 6))          # Створення нового графіку розміром 12x6 дюймів 
 
plt.subplot(1, 2, 1) 
plt.plot(vertices, times, marker='o') 
plt.title('Час виконання від кількості вершин') 
plt.xlabel('Кількість вершин') 
plt.ylabel('Час виконання (сек)') 
 
plt.subplot(1, 2, 2) 
plt.plot(vertices, distances, marker='o') 
plt.title('Відстань від кількості вершин') 
plt.xlabel('Кількість вершин') 
plt.ylabel('Відстань') 
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plt.tight_layout() 
plt.show()  
 
Цей код генерує графи з випадковими вагами між вершинами. Для кожної кількості вершин від 5 до 100 

створюється граф з відповідною кількістю вершин. Потім для кожного графа знаходиться найкоротший шлях 
від першої вершини до останньої за допомогою алгоритму мурах (ACO). Час виконання алгоритму ACO та 
довжина знайденого шляху зберігаються в двох списках. Кожен раз, коли ми запускаємо код, створюється 
новий граф з різними вагами між вершинами. Це призводить до того, що алгоритм оптимізації колонії 
мурахів (ACO) знаходить різні шляхи, що відображаються на графіках. Випадкові числа використовуються 
для симуляції реального світу, де ваги між вершинами можуть варіюватися. Це допомагає перевірити 
ефективність алгоритму в різних умовах і забезпечує більш загальне розуміння його роботи. 

Графіки, які будуються на основі цих списків, показують залежність часу виконання та довжини шляху 
від кількості вершин у графі (рисунок 1.1). 
 

 
Рисунок 1.1 – Результат виконання програми та графічна побудова графіків 

 
З ростом кількості вершин час виконання алгоритму ACO зростає. Це пов'язано з тим, що алгоритм ACO 

виконує декілька ітерацій, а на кожній ітерації він має обчислити всі можливі шляхи від першої вершини до 
останньої. Кількість можливих шляхів зростає експоненційно з ростом кількості вершин, тому час виконання 
алгоритму ACO також зростає експоненційно. Довжина знайденого шляху від першої вершини до останньої 
варіюється від графіка до графіка. Однак, у середньому, довжина шляху зростає зі збільшенням кількості 
вершин. Це пов'язано з тим, що з ростом кількості вершин зростає кількість можливих шляхів, і середня 
довжина шляху серед усіх можливих шляхів зростає. 

Ці графіки можуть бути використані для оцінки складності алгоритму ACO. Вони показують, що час 
виконання алгоритму ACO зростає експоненційно з ростом кількості вершин. Це означає, що алгоритм ACO 
не може бути використаний для роботи з великими графами. Крім того, ці графіки можуть бути використані 
для порівняння ефективності алгоритму ACO з іншими алгоритмами пошуку найкоротшого шляху. 
Наприклад, якщо для графів з невеликою кількістю вершин алгоритм ACO знаходить шляхи з меншою 
довжиною, ніж інші алгоритми, то це означає, що алгоритм ACO може бути більш ефективним для роботи з 
такими графами. 

Висновок 
Мурашині алгоритми є частиною широкого спектру природоінспірованих методів, що використовуються 

для розв'язання проблем оптимізації та пошуку рішень. Їх успіх у різних галузях свідчить про потужний 
потенціал використання природних явищ при розробці алгоритмів. Особливу важливість має їхнє 
застосування в сучасних технологіях, таких як розподілені системи, де вони можуть слугувати для 
розв'язання задач оптимізації та координації між вузлами мережі. Здатність мурашиних алгоритмів 
адаптуватися до змін середовища робить їх відмінними для розв'язання завдань у динамічних умовах. 

Завершуючи, важливо відзначити, що мурашині алгоритми залишаються об'єктом інтенсивних 
досліджень та розвитку. Подальші вдосконалення та інтеграція їхніх концепцій у сучасні технології можуть 
відкрити нові перспективи та підняти їх до рівня передових методів оптимізації.  

Отож, ці графіки допомагають нам зрозуміти, як кількість вершин впливає на час виконання алгоритму 
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ACO та відстань між вершинами. Це важливо для оптимізації алгоритму та покращення його ефективності. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ АЛГОРИТМІВ РОЗПІЗНАВАННЯ

ОБ'ЄКТІВ У ВІРТУАЛЬНОМУ СЕРЕДОВИЩІ WEBOTS

Вінницький національний технічний університет

Анотація:
Дослідження присвячено аналізу алгоритмів розпізнавання об'єктів у віртуальному середовищі

Webots. В роботі досліджуються вплив відстані, розміру та перекриття об'єктів на точність їх
розпізнавання. Використовуючи експериментальний підхід, надано конкретні дані та результати, що
сприяють вдосконаленню системи розпізнавання в зазначеному віртуальному середовищі.

Ключові слова: алгоритми розпізнавання об'єктів, Webots, відстань, розмір об'єкта, перекриття,
робототехніка, штучний інтелект, експериментальний аналіз, точність розпізнавання.

Abstract:
This research is dedicated to the analysis and enhancement of object recognition algorithms in the

virtual environment of Webots. The study explores the impact of distance, object size, and overlap on the
accuracy of object recognition. Employing an experimental approach, specific data and results are provided
to contribute to the improvement of the recognition system within the specified virtual environment.

Keywords:
object recognition algorithms, virtual environment, Webots, distance, object size, overlap, robotics,

artificial intelligence, experimental analysis, recognition accuracy.

Вступ
У сучасному світі робототехніка та штучний інтелект займають ключові позиції в розробці

автономних систем та роботі з віртуальними середовищами. Однією з важливих складових таких
систем є здатність розпізнавання об'єктів, що навколо. З метою покращення цього процесу
використовуються різноманітні алгоритми, які піддаються постійному аналізу та вдосконаленню. У
даній статті ми спробуємо здійснити глибокий аналіз алгоритмів розпізнавання об'єктів у
віртуальному середовищі Webots – інноваційному інструментарії для моделювання та тестування
роботів.

Webots — це багатоплатформна настільна програма з відкритим кодом, яка використовується для
моделювання роботів . Він забезпечує повне середовище розробки для моделювання, програмування
та імітації роботів [1].

Розробляється з 1996 року і спочатку була розроблена доктором Олів'є Мішелем в EPFL,
Швейцарському федеральному інституті технологій в Лозанні, Швейцарія, в лабораторії професора
Жана-Даніеля. З 1998 року Webots є комерційним продуктом і розробляється компанією Cyberbotics
Ltd. Користувацькі ліцензії на це програмне забезпечення були продані більш ніж 400 університетам і
дослідницьким центрам по всьому світу. Здебільшого воно використовується для досліджень і
навчання в галузі робототехніки та освіти. Крім університетів, Webots також використовується
дослідницькими організаціями, серед яких Toyota, Honda, Sony, Panasonic, Pioneer, NTT, Samsung,
NASA, Стенфордський дослідницький інститут, Tanner research, BAE systems, Vorverk тощо [2].

За допомогою Webots користувач може розробляти складні роботизовані установки з одним або
декількома, схожими чи різними роботами, у спільному середовищі. Властивості кожного об'єкта, такі
як форма, колір, текстура, маса, тертя тощо, вибираються користувачем. Для оснащення кожного
робота доступний великий вибір імітованих датчиків і приводів. Контролери роботів можна
програмувати за допомогою вбудованої IDE або сторонніх середовищ розробки. Поведінку робота
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можна перевірити у фізично реалістичних світах. Програми контролера за бажанням можна перенести
на комерційно доступних справжніх роботів [3].

Розпізнавання є основною проблемою вивчення візуальних категорій і подальшого виявлення
нових екземплярів цих категорій. Більшість будь-яких завдань бачення фундаментально покладаються
на здатність розпізнавати об’єкти, сцени та категорії. Візуальне розпізнавання саме по собі має
різноманітні потенційні застосування, які стосуються багатьох сфер штучного інтелекту та пошуку
інформації, включаючи, наприклад, пошук зображень на основі вмісту, аналіз відеоданих або
ідентифікацію об’єктів для мобільних роботів [4].

Метою комп’ютерного зору є створення систем комп’ютерного зору, які виконують ті ж функції,
що й людське око. Складність розробки такого типу системи зору не обов’язково залежить від типів
використовуваних датчиків. Насправді людське око не таке ідеальне, як здається. Про це свідчать наші
вимоги до таких інструментів, як телескопи, щоб бачити об’єкти на значній відстані, і мікроскопи,
щоб бачити крихітні об’єкти. Крім того, око недостатньо швидке для виявлення швидких рухів, і
опція «уповільненої зйомки» на нашому відеомагнітофоні компенсує цей недолік. І навпаки, нам
також потрібна опція «перемотування вперед», щоб побачити речі, які рухаються надто повільно.
Швидше, проблеми з поточними системами пов'язані з існуючими методами опису та інтерпретації
інформації. Отже, метою комп’ютерного зору є розробка вдосконалених алгоритмів. , які також є
більш ефективними. Успішний розвиток системи зору людини дасть нам можливість краще зрозуміти
систему зору людини [5].

Основною метою цього дослідження є визначення ефективності та точності різних алгоритмів
розпізнавання об'єктів в контексті віртуального середовища. Враховуючи широкі можливості Webots
та його відкритий інтерфейс для взаємодії з алгоритмами обробки зображень, ми прагнемо визначити
оптимальні стратегії та методи, спроможні покращити продуктивність систем розпізнавання у сфері
робототехніки.

Завдяки цьому дослідженню, ми сподіваємося внести вагомий внесок у розвиток області
алгоритмів розпізнавання об'єктів у віртуальних середовищах та сприяти подальшому вдосконаленню
систем автономних роботів.

Результати дослідження

1. Вплив відстані на точність розпізнавання об'єктів в Webots
В даному розділі проведемо теоретичний аналіз впливу відстані на точність розпізнавання

об'єктів у віртуальному середовищі Webots. Враховуючи вказані у вступі дані про вплив відстані (20,
30, 40 метрів) на розпізнавання об'єктів, ми розглянемо ключові аспекти, що впливають на цей
процес.

● Розпізнавання на відстані 20 метрів:
На відстані 20 метрів можливе зниження точності розпізнавання через зменшення якості

зображення. Фактори, такі як розсіювання світла чи роздільна здатність камери, можуть стати
критичними. Важливо вивчити, які конкретно параметри впливають на розпізнавання на цій відстані.

● Розпізнавання на відстані 30 метрів:
Зі збільшенням відстані до 30 метрів можливе погіршання розпізнавання, оскільки об'єкти

можуть стати менш виразними на зображенні. Аналіз факторів, таких як резолюція камери та
алгоритми обробки зображень, буде важливим для розуміння цього ефекту.

● Розпізнавання на відстані 40 метрів:
На відстані 40 метрів можливе втрата об'єктом визначених рис або взагалі його нерозпізнавання.

Це може бути пов'язане з розсіюванням світла, зміною кута огляду, чи іншими фізичними
обмеженнями. Аналіз цього випадку може виявити межі функціонування системи на великих
відстанях.

● Висновок:
Результати теоретичного аналізу свідчать про значущий вплив відстані на точність розпізнавання

об'єктів у віртуальному середовищі Webots. На основі виявлених аспектів, зокрема погіршення
роздільної здатності та зменшення виразності об'єктів на великих відстанях, слід підкреслити
важливість оптимізації параметрів системи для забезпечення ефективного розпізнавання об'єктів на
будь-якій відстані
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2. Аналіз впливу розміру об'єктів на ефективність візуальної системи розпізнавання
У цьому розділі розглянемо вплив розміру об'єкта, конкретно коробки бісквіту, на процес його

розпізнавання у віртуальному середовищі Webots.
● Експериментальна постановка:
Об'єкт, представлений коробкою бісквіту, розташовувався на відстані 1 метра від камери. Розмір

об'єкта був змінений до значення менше ніж 0.00001, проте, несподівано, це не вплинуло на його
розпізнавання.

● Теоретичний аналіз:

Зменшення розміру об'єкта може призвести до втрати деталей та виразності, що, в свою чергу,
може ускладнити або навіть унеможливити його розпізнавання системою комп'ютерного зору. Однак,
в даному випадку, навіть при екстремальному зменшенні розміру, об'єкт продовжує розпізнаватись.

● Висновок:
Результати експерименту неочікувано свідчать про високу стабільність системи розпізнавання

об'єктів в Webots щодо зміни їх розміру. Це важливий висновок для подальшого вдосконалення систем
комп'ютерного зору та розробки більш гнучких алгоритмів розпізнавання об'єктів у віртуальних
середовищах.

3. Вплив перекриття об'єктів на точність розпізнавання
У цьому розділі проведемо докладний аналіз впливу ступеня перекриття об'єктів, конкретно

бочки, на точність його розпізнавання в середовищі Webots.
● Експериментальна постановка:
Об'єкт, представлений бочкою, піддавався експериментам з різним ступенем перекриття.

Виявлено, що при доволі значущому перекритті бочка перестає розпізнаватись (рисунок 1), в той час
як при невеликому перекритті вона розпізнається дуже добре (рисунок 2).

● Теоретичний аналіз:
Сильне перекриття об'єкта може призвести до втрати ключових ознак та контурів, що впливає на

точність його розпізнавання. Механізм розпізнавання може бути значно ускладнений, коли важливі
частини об'єкта приховані іншими елементами.

● Висновок:
Результати експерименту підтверджують, що ступінь перекриття об'єктів має значущий вплив на

точність їх розпізнавання в середовищі Webots. Даний висновок стає ключовим для оптимізації
алгоритмів розпізнавання, спрямованих на підвищення стійкості та ефективності системи в умовах
навмисного чи випадкового перекриття об'єктів.
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Рисунок 1 - значуще перекриття бочки

Рисунок 2 - Незначне перекриття бочки
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Висновки

Цілком природно припустити, що відстань, розмір та перекриття об'єктів впливають на точність
їх розпізнавання у віртуальному середовищі Webots. Експериментально досліджено, що велика
відстань та значуще перекриття можуть призводити до погіршення розпізнавання об'єктів, тоді як
зменшення розміру об'єкта, на диво, не суттєво впливає на його розпізнавання.

Отримані результати не тільки надають важливі висновки для вдосконалення систем
розпізнавання в Webots, але й вказують на потребу розробки гнучких алгоритмів, які враховують
різноманітні умови та обставини віртуального середовища. Це дослідження відкриває перспективи
для подальших досліджень та оптимізації систем розпізнавання об'єктів у сфері робототехніки та
штучного інтелекту.
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ІНТЕРНЕТ РЕЧЕЙ ТА ТЕХНОЛОГІЯ ZIGBEE 
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Анотація 
Cтаття присвячена дослідженню протоколу зв'язку ZigBee та його застосуванням в розумних домівках та 

промисловому автоматизованому управлінні. Визначається, що ZigBee належить до ефективних рішень завдяки 
низькому рівню споживання енергії, надійності та можливості масштабування. Представлено приклади 
практичного використання ZigBee для реалізації розумних домівок та оптимізації процесів в промислових 
установках. Крім того, розглянуто різноманітні топології мережі ZigBee, такі як "дерево", "зірка" та "комірчаста 
мережа", і проаналізовано їх переваги та недоліки. У роботі також детально обговорюється пропускна здатність 
та наскрізна затримка на рівні Medium Access Control (MAC) в контексті мережі ZigBee. Висновки дослідження 
допоможуть впоратися з викликами, пов'язаними з застосуванням ZigBee в різних системах Інтернету речей. 

Ключові слова: ZigBee, розумні домівки, промислова автоматизація, енергоефективність, надійність передачі 
даних, масштабованість, топології мереж ZigBee, дерево-подібна топологія, зіркова топологія, комірчаста топологія, 
пропускна здатність, наскрізна затримка, системи Інтернету речей, IoT. 

 
Abstract 
The article is devoted to the study of the ZigBee communication protocol and its application in smart homes and industrial 

automated control. It is determined that ZigBee is an effective solution due to its low energy consumption, reliability and 
scalability. Examples of the practical use of ZigBee for the implementation of smart homes and process optimisation in 
industrial plants are presented. In addition, various ZigBee network topologies, such as tree, star and mesh, are discussed 
and their advantages and disadvantages analysed. The paper also discusses in detail the throughput and end-to-end delay at 
the Medium Access Control (MAC) layer in the context of a ZigBee network. The conclusions of the study will help to cope 
with the challenges associated with the use of ZigBee in various IoT systems. 

Keywords: ZigBee, smart homes, industrial automation, energy efficiency, data reliability, scalability, ZigBee network 
topologies, tree topology, star topology, mesh topology, throughput, end-to-end latency, Internet of Things systems, IoT. 

 
Вступ 

Інтернет речей (IoT) та технологія ZigBee становлять важливий фронт технологічного розвитку, 
пронизуючи сучасні сфери життя та індустрії. Завдяки невпинному розширенню можливостей 
обчислювальної техніки та зростанню питомої ваги бездротових мереж, ці концепції виявляють великий 
потенціал у вирішенні сучасних завдань забезпечення зв'язності та ефективного обміну даними між 
пристроями. 

Технологія ZigBee, в свою чергу, виступає ключовим інструментом у реалізації цих ідей. Її 
специфікації, зосереджені на низькому споживанні енергії, великій масштабованості та надійності, 
роблять її оптимальним вибором для великої кількості пристроїв, які потребують стабільної та 
довгострокової роботи у мережі. 

В контексті швидкого розвитку Інтернету речей (IoT), технологія ZigBee визначається як ключовий 
фактор у створенні ефективних та стійких мереж для взаємодії фізичних об'єктів. За останні кілька років 
ZigBee завоював популярність завдяки своїм унікальним характеристикам, таким як низька споживана 
потужність, надійність та можливість великої масштабованості. Це відкриває широкі перспективи для 
застосування ZigBee в різноманітних галузях. 

Однією з ключових областей використання ZigBee є розумний дім. Завдяки своїй низькій споживаній 
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потужності, ZigBee дозволяє створити безперервний обмін даними між різними пристроями у домашньому 
середовищі. Від автоматизації освітлення до віддаленого керування системами опалення, ZigBee 
впроваджується як технологічне ядро для створення інтелектуального житла, забезпечуючи комфорт та 
енергоефективність. 

У промисловості та автоматизації процесів ZigBee використовується для створення розподілених 
систем моніторингу та керування. Забезпечуючи стабільний зв'язок між пристроями, вона дозволяє 
оптимізувати виробничі процеси, ефективно розподіляти ресурси та зменшувати витрати. 

Важливим аспектом використання ZigBee в сучасних застосуваннях IoT є його відкритий стандарт, що 
сприяє інтеграції та взаємодії різних пристроїв в єдиній мережі. Такий підхід робить ZigBee привабливим 
для розробників та інженерів, які прагнуть створити універсальні та сумісні рішення для IoT. 

ZigBee визначає три види пристроїв :  
- Мережевий координатор. У кожній мережі може бути тільки один, знаходиться в корені мережевого 

дерева.  
- FFD (Full Function Devices). Повнофункціональні пристрої, які можуть виконувати функції 

маршрутизаторів.  
- RFD (Reduced Function Devices).  
Розглянемо архітектуру стека.  

 
Рис 1. Архітектура стека ZigBee 

NWK рівень ZigBee повинен забезпечувати механізми: 
- Приєднання до мережі і від'єднання від неї  
- Додавання шифрування до фреймів  
- Маршрутизації фреймів  
- Відкриття і підтримка маршрутів між пристроями  
- Забезпечення інформації про найближчих сусідів  
- Зберігання інформації про сусідні облаштування.  
NWK рівень координатора ZigBee несе відповідальність за створення нових мереж і привласнення 

адрес пристроїв, які приєднались. Рівень додатків ZigBee складається з підрівня підтримки додатків 
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(application support sub - layer (APS)), Application Framework (AF) ), ZDO, і об'єкти додатки, визначені 
виробником.  

Функції підрівня APS включають:  
- Підтримку таблиць для зв'язування пристроїв залежно від їх вимог.  
- Передачу повідомлень між сусідніми облаштуваннями.  
ZDO несе відповідальність за:  
- Визначення ролі пристрою усередині мережі (наприклад, ZigBee координатор або крайовий пристрій).  
- Ініціцація і/або відповідь на запит про зв'язування .  
- Встановлення безпечного зв'язку між мережевими пристроями.  
ZDO також приєднує нові пристрої до мережі і визначає які функції вони виконують. 

Топологія бездротових мереж ZigBee 

Протоколи ZigBee підтримують декілька мережевих топологій, таких як централізована зірка, 
кластерне дерево і комірчаста мережа. Кількість ZC, ZR та ZED встановлюється відповідно до дизайну 
застосування. 

Централізована зірка. 
Топологія «зірка» використовує багатоточкове з’єднання між вузлами, де в центрі знаходиться центр 

з’єднання (ZC – ZigBee Coordinator). Для всіх з’єднань існує єдиний канал, і всі повідомлення передаються 
через ZC. На рисунку 2 показано структуру тестової мережі для топології «зірка», яка має ZC в центрі та 
ZED (ZigBee End Device) на кінцях. Топологія «зірка» є привабливою через її просту конфігурацію. Однак, 
у неї є деякі недоліки. Коли ZC виходить з ладу, весь мережевий трафік переривається, оскільки весь 
трафік проходить через ZC. Інший недолік цієї топології полягає в тому, що ZC може легко стати вузьким 
місцем, особливо у великій мережі з великою кількістю вузлів. 

 
Рис. 2 – Топологія «зірка» для ZigBee 

Топологія дерева 

У деревоподібній топології пристрої взаємодіють один з одним на ієрархічному рівні. На вершині 
деревовидної структури знаходиться ZC, який з’єднаний з ZR (ZigBee router) на нижчих рівнях. ZED і ZR 
знаходяться на найнижчих рівнях. На рисунку 3 показано структуру тестової мережі з деревовидною 
топологією. Для того, щоб відправити пакети даних до вузлів призначення в деревовидній топології, вузол-
джерело повинен передати ці пакети своєму батьківському вузлу. Батьківський вузол знаходиться на один 
рівень вище вузла-джерела в топології, і пакети безперервно передаються батьківським вузлам, поки не 
будуть досягнуті вузла-джерела. Недоліком цієї топології є те, що кількість потенційних маршрутів для 
повідомлення лише один. Якщо ZR виходить з ладу, всі дочірні вузли цього ZR відключаються від решти 
мережі. 

1078



 
Рис. 3 – Топологія «дерево» для ZigBee 
Топологія комірчаста мережа 

У цій топології всі пристрої зв’язуються один з одним за допомогою алгоритму AODV (Ad-hic 
Ondemand Distance Vector Routing). Якщо маршрут, за яким потрібно передати дані, невідомий, пристрій-
джерело транслює пакет із запитом маршруту на всю мережу за алгоритмом AODV, щоб дізнатися, де і в 
якому напрямку знаходиться пристрій-одержувач. Цей пакет містить порядковий номер пакета, метричну 
інформацію, поля адресів мережі призначення та адреси мережі-джерела. Метрика – кількісне значення, 
розраховане виробником і різними стандартами за допомогою параметрів, які використовуються при 
пошуку найбільш вигідного маршруту зв’язку між пристроями. Пристрої, які отримують пакет із запитом 
маршруту від пристрою-джерела, передають лише інформацію про маршрут пристрою призначення з 
метрикою. Якщо на пакет із запитом маршруту отримано відповідь від декількох пристроїв, то пакет даних 
надсилається по шляху з найменшим значенням метрики. На рисунку 4 показано структуру тестової 
мережі для комірчастої топології. 

 
Рис. 4 – Комірчаста топологія для ZigBee 
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Наскрізна затримка 

Наскрізна затримка – це загальний час, необхідний для передачі пакета через мережу від джерела до 
одержувача. Вона залежить від кількості маршрутизаторів між джерелом і пунктом призначення і є 
ключовим показником для оцінки продуктивності мережі. Наскрізна затримка може бути виражена 
рівнянням (1), якщо мережа є оптимальною. 

𝐷𝑒𝑛𝑑−𝑒𝑛𝑑 = 𝑁 × (𝑑𝑝𝑟𝑜𝑐 + 𝑑𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠 + 𝑑𝑝𝑟𝑜𝑝)     (1) 

де: 
N – кількість маршрутизаторів + 1; 
dproc – затримка обробки; 
dtrans – затримка передачі; 
dprop – затримка розповсюдження; 
Оскільки кожен маршрутизатор має власні значення dproc, dtrans, dprop на неоднорідних ланках, формула 

(1) застосовується до однорідних мережевих структур. 

 
Рис. 5 – Наскрізна затримка для ZigBee Mesh, Star і Tree топологій 

Оскільки в сітковій та деревоподібній топології використовується однакова кількість маршрутизаторів 
топології «комірчаста сітка» та «дерево», то наскрізна затримка є вищою ніж у топології «зірка». 
Основною причиною цього є відсутність ZR в топології «зірка», і пакети проходять лише один вузол, щоб 
досягти ZC. 
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Пропускна здатність 

Пропускна здатність MAC-рівня означає загальну кількість бітів, переданих MAC-рівнем ZigBee до 
вищих рівнів у всіх вузлах. Пропускна здатність кожного вузла розраховується шляхом ділення загальної 
кількості успішно прийнятих бітів на час виконання. Це можна побачити в рівнянні (2). 

Пропускна здатність =
загальна кількість бітів

час виконання
    (2) 

На рисунку 6 показано значення пропускної здатності MAC-рівня для ZC у топологіях «комірка», 
«зірка» та «дерево». Згідно з даними рисунку 6, найбільше значення пропускної здатності було отримано 
в прикладі комірчастої топології, в той час як найменше значення пропускної здатності у топології «зірка». 
Це в основному пов’язано з тим, що коміркова топологія має високу швидкість передачі даних. 

 
Рис. 6 – Наскрізна швидкість для ZigBee Mesh, Star та Tree топологій 

Висновки 

У висновку, використання ZigBee в сучасних застосуваннях IoT не лише демонструє технічну 
передовість, але й відкриває нові можливості для оптимізації та автоматизації різних аспектів нашого 
життя та роботи. Знання та розвиток у цьому напрямку стають невід'ємною частиною сучасної 
технологічної епохи. Технології ZigBee широко застосовується для багатьох цілей в промисловості, 
лікарнях, будинках і т.д., оскільки батареї є основним джерелом живлення для більшості різних мереж. 
Інтернет речей та технологія Zigbee представляють собою інноваційні рішення, які змінюють парадигму 
взаємодії та обміну даними. Специфікації ZigBee зосереджені на низькому споживанні енергії, великій 
масштабованості та надійності, що робить її оптимальним вибором для багатьох пристроїв, особливо тих, 
які потребують довгострокової роботи у мережі. 

Технологія ZigBee може бути реалізована за допомогою різних топологій, включаючи централізовану 
зірку, кластерне дерево і комірчасту мережу. Кожна з цих топологій має свої переваги та недоліки, і вибір 
топології залежить від конкретних потреб застосування. з врахуванням потенціалу технології ZigBee у 
вирішенні сучасних завдань забезпечення зв'язності та обміну даними між пристроями, вибір відповідної 
мережевої топології є важливим кроком у створенні ефективних та стійких мереж для взаємодії фізичних 
об'єктів в контексті Інтернету речей. 

 

 

1081



СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. 8 applications of the Internet of things in education. URL: https://www.analyticssteps.com/blogs/8-
applications-iot-education 

2. Смолин О., Олесюк В. Інтернет речей як технологічний феномен XXI століття. Інноваційні технології 
цифрової освіти у вищій та середній школі України та країн Євросоюзу. 2020. 

3. Бортник К.Я., Ольшевський О.В., Пащук В.Ю. Інтернет речей та як він змінить наше життя у 
майбутньому. Комп’ютерно-інтегровані технології: освіта, наука, вир-во. 2018. № 30/31. С. 14–18. 

4. Журавська І.М. IoT-мережа на базі Bluetooth-модулів для автоматизованого керування споживанням 
енергоресурсів. Комп’ютерно-інтегровані технології: освіта, наука, вир-во. 2018. № 30/31. С. 37–44. 

5. Lee, In, Kyung-Sup Kwak, Eui-Nam Huh, and Jae-Young Kim. "An overview of the Internet of Things 
technology." International Journal of Information Management, vol. 47, 2019, pp. 192-201. 

6. Warriach, Ejaz Ahmed, Hafiz Fahad Bashir, and Yasir Faheem. "A survey of Internet of Things (IoT) 
technologies." Information Systems Frontiers, vol. 21, no. 2, 2019, pp. 421-437. 

 
Юхимчук Марія Сергіївна — д-р техн. наук, професор кафедри комп’ютерних систем управління, Вінницький 

національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: umc1987@vntu.edu.ua 
Лещенко Юлія Ярославівна — аспірант другого року навчання кафедри КСУ, факультет інтелектуальних 

інформаційних технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
ytaraniuk@gmail.com 

Мороз Ігор Ігорович — аспірант першого року навчання кафедри КСУ, факультет інтелектуальних 
інформаційних технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
igor3003moroz@gmail.com 
 
 

Yukhymchuk Maria S. — Dr. Sc. (Eng.), Professor, Department of Computer Control Systems, Vinnytsia National 
Technical University, Vinnytsia, e-mail: umc1987@vntu.edu.ua 

Leshchenko Yuliia Y. — Department of Intelligent Information Technologies and Automation, Vinnytsia National 
Technical University, Vinnytsia, e-mail: ytaraniuk@gmail.com 

Moroz Ihor I. —Department of Intelligent Information Technologies and Automation, Vinnytsia National Technical 
University, Vinnytsia, e-mail: igor3003moroz@gmail.com 

1082

mailto:umc1987@vntu.edu.ua
mailto:igor3003moroz@gmail.com


 
 

УДК 004.891 

О.В. Бісікало 
О.В. Кудрик 

 

ВІРТУАЛЬНИЙ ПОМІЧНИК В ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІЙ 
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Анотація 
Дана дослідницька робота присвячена впровадженню та оптимізації віртуального помічника в інтелектуаль-

ній інформаційній системі прогнозування фазової стабільності твердих розчинів. Система використовує API 
CHATGPT для покращення взаємодії та обслуговування користувачів, забезпечуючи зручний та ефективний 
спосіб спілкування. Розглядаються структура таблиць для взаємодії з користувачем віртуального помічника та 
інтеграція його функціоналу у веб-інтерфейс системи. 

Ключові слова: інтелектуальна інформаційна система, тверді розчини, прогнозування фазової стабільності, 
віртуальний помічник, інтеграція інтелектуальних технологій. 

 
Abstract 
This research work is devoted to the implementation and optimization of an virtual assistant in an intelligent 

information system for predicting the phase stability of solid solutions. The system uses the CHATGPT API to improve 
user interaction and service, providing a convenient and efficient way to communicate. The structure of tables for 
interaction with the user of the virtual assistant and the integration of its functionality into the web interface of the 
system are considered. 

Keywords: intelligent information system, solid solutions, prediction of phase stability, virtual assistant, integration 
of intelligent technologies. 

 
Вступ 

Віртуальним помічником зазвичай вважають програмний засіб, який застосовує методи шту-
чного інтелекту для інтерактивної комунікації з користувачем [1]. Основною метою віртуального по-
мічника є забезпечення підтримки та допомоги користувачеві у виконанні різноманітних завдань. З 
метою поліпшення взаємодії користувача з системою [2] було використано та впроваджено API 
CHATGPT [3] в інтелектуальній інформаційній системі. Застосування віртуального помічника в інте-
лектуальній інформаційній системі покликане поліпшити взаємодію користувача з системою та до-
помогти ефективніше використовувати можливості системи [4] для прогнозування фазової стабільно-
сті твердих розчинів. 

 
Результати дослідження 

Для забезпечення роботи API CHATGPT необхідно зберігати дані про: асистента, інструкції 
для асистента, типи користувачів віртуального помічника, чат користувача, повідомлення в чаті 
користувача. 

Запропоновано наступну структуру таблиць, що використовуються для взаємодії з віртуаль-
ним помічником:  

1. GPT_ASSISTANT – таблиця в якій зберігаються дані про асистента. 
Дана таблиця має такі поля: 

1. ASS_ID (Primary Key): Унікальний ідентифікатор асистента. 
2. ASS_NAME: Назва асистента. 
3. ASS_DATE: Дата створення асистента. 
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2. GPT_ASSISTANT_MESSAGE – таблиця в якій зберігаються інструкції для асистента. 
Дана таблиця має такі поля: 

1. ASS_MSG_ID (Primary Key): Унікальний ідентифікатор інструкції для асистента. 
2. ASS_ID (Foreign Key): Зв'язок із таблицею GPT_ASSISTANT через ASS_ID. 
3. USER_TYPE_ID (Foreign Key): Зв'язок із таблицею GPT_USER_TYPE через 

USER_TYPE_ID. 
4. ASS_MSG_TEXT: Текст інструкції. 
5. ASS_MSG_VISIBLE: Ознака видимості повідомлення (Y/N). 

3. GPT_USER_TYPE – таблиця в якій зберігаються типи користувачів віртуального помічни-
ка. 

Дана таблиця має такі поля: 
1. USER_TYPE_ID (Primary Key): Унікальний ідентифікатор типа користувачів віртуа-

льного помічника. 
2. USER_TYPE_NAME: Назва типу користувача (наприклад: адміністратор, звичайний 

користувач). 
4. GPT_THREAD - таблиця в якій зберігається чат користувача. 
Дана таблиця має такі поля: 

1. THR_ID (Primary Key): Унікальний ідентифікатор чата користувача. 
2. ASS_ID (Foreign Key): Зв'язок із таблицею GPT_ASSISTANT через ASS_ID. 
3. WU_ID (Foreign Key): Зв'язок із таблицею користувачів через WU_ID. 
4. THR_NAME: Назва чату. 
5. THR_DATE: Дата створення чату. 

5. GPT_THREAD_MESSAGE - таблиця в якій зберігаються повідомлення відповідного чату 
користувача. 

Дана таблиця має такі поля: 
1. THR_MSG_ID (Primary Key): Унікальний ідентифікатор повідомлення відповідного 

чату. 
2. THR_ID (Foreign Key): Зв'язок із таблицею GPT_THREAD через THR_ID. 
3. USER_TYPE_ID (Foreign Key): Зв'язок із таблицею GPT_USER_TYPE через 

USER_TYPE_ID. 
4. THR_MSG_TEXT: Текст повідомлення. 
5. THR_MSG_VISIBLE: Ознака видимості повідомлення (Y/N). 
6. THR_MSG_DATE: Дата повідомлення. 

На рисунку 1 показано структуру таблиць, що використовуються для взаємодії з віртуальним 
помічником. 
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Рисунок 1 - структура таблиць, що використовуються для взаємодії з віртуальним помічником. 

 
Після впровадження віртуального помічника в інтелектуальну інформаційну систему для про-

гнозування фазової стабільності твердих розчинів, були отримані покращення в ряді ключових аспек-
тів. Спрощена навігація та інформування користувачів про функціонал системи дозволили ефектив-
ніше використовувати ІІС. Інтегрована можливість введення даних стала більш інтуїтивною та 
зручною [5], сприяючи оперативному заповненню необхідних параметрів прогнозування. 

Важливим аспектом є поліпшений аналіз результатів, що забезпечує користувачам зрозумілу 
та доступну інтерпретацію прогнозів. Віртуальний помічник успішно пояснює складні аспекти мето-
дів прогнозування, що дозволяє користувачам краще розуміти процес та приймати обдумані рішення. 

Додавання функції вирішення проблем та надання рекомендацій підвищило ефективність ро-
боти з системою, допомагаючи користувачам швидше та ефективніше подолати можливі труднощі. 
Також, завдяки інтегрованій системі апгрейдів та оновлень, користувачі мають можливість оператив-
но ознайомлюватися з новими функціями та покращеннями, що підвищує їхню загальну продуктив-
ність та використання ІІС. 

В цілому, результати дослідження свідчать про значний внесок віртуального помічника в оп-
тимізацію процесу прогнозування фазової стабільності твердих розчинів, роблячи ІІС більш доступ-
ною та ефективною для різних категорій користувачів. 

Отже, можна виділити такі основні функції віртуального помічника:  
1. Навігація в системі: допомога користувачам орієнтуватися в ІІС, надавати інформацію про 
функціонал системи, а також допомагати в роботі з інтерфейсом користувача. 
2. Введення даних: забезпечувати можливість введення даних для прогнозування, допомагати 
користувачам заповнювати необхідні параметри та вибирати відповідні опції. 
3. Аналіз результатів: надавати користувачам інтерпретацію та аналіз отриманих результатів 
прогнозування, надавати пояснення складних аспектів. 
4. Пояснення методів: допомагати користувачам розуміти методи, що використовуються в 
ІІС для прогнозування, і надавати пояснення їх призначення та обмежень. 
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5. Вирішення проблем: надавати рекомендації щодо вирішення можливих проблем або неод-
нозначностей, які можуть виникнути під час використання системи. 
6. Апгрейди та оновлення: інформувати користувачів про можливі оновлення системи, нові 
функції та можливості, а також надавати інструкції щодо їх використання. 
7. Допомога у вирішенні завдань: надавати конкретну допомогу у вирішенні завдань, які ви-
никають під час роботи з прогнозуванням фазової стабільності твердих розчинів. 

 
Висновки 

 У роботі обгрунтовано впровадження віртуального помічника в інтелектуальну інформаційну 
систему фазової стабільності твердих розчинів з метою підвищення якості та зручності взаємодії сис-
теми з користувачем. Наведено структуру таблиць, що використовуються для взаємодії з віртуальним 
помічником та основні функції віртуального помічника, такі як навігація в системі, введення даних, 
аналіз результатів, пояснення методів, вирішення проблем, апгрейди та оновлення, допомога у вирі-
шенні завдань. 
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РОЗРОБКА ТА ЗАСТОСУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-
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Анотація 
В роботі запропоновано підхід до розробки та застосуванню інформаційно-вимірювальної системи для оці-

нки ефективності параметрів опалення. З урахуванням постійного підвищення вимог до енергоефективності 
та зручності управління та налаштування систем опалення, розробка і впровадження такої системи стає 
надзвичайно актуальною. 

Ключові слова: оцінка, енергоефективність, інформаційно-вимірювальна система, опалення. 
 

Abstract 
he paper proposes an approach to the development and application of an information and measurement system for 

evaluating the efficiency of heating parameters. Taking into account the constant increase in requirements for energy 
efficiency and ease of management and adjustment of heating systems, the development and implementation of such a 
system becomes extremely urgent. 

Keywords: assessment, energy efficiency, information and measurement system, heating. 
 

Вступ  

Опалювальні системи є важливою складовою будь-якого житлового або комерційного приміщен-
ня, і їх ефективність має значний вплив на комфорт та енергоефективність. З метою покращення 
управління та ефективності опалювальними системами, використовуються інформаційно-
вимірювальні системи, які забезпечують збір даних та аналіз параметрів опалення. 

За останні роки зростає усвідомлення важливості оптимізації опалювальних систем для підвищен-
ня комфорту, зменшення витрат енергії та впливу на навколишнє середовище. Інформаційно-
вимірювальні системи стають ключовим елементом для забезпечення ефективного контролю та 
управління параметрами опалення. 

 
Результати дослідження 

У цьому дослідженні використовується інтегрований підхід, який включає аналіз сучасних техно-
логій вимірювання та збору даних про опалювання, а також розробку нових методів оцінки ефектив-
ності опалювальних систем. Інформаційно-вимірювальна система буде розроблена з урахуванням 
вимог точності, надійності та швидкодії. Вона включає сучасні сенсори для вимірювання температу-
ри, вологості, випромінюваної енергії та інших важливих параметрів. 

Для оцінки ефективності опалювальних параметрів використовуються алгоритми аналізу даних, 
машинного навчання та статистичні методи. Ці методи дозволяють визначити оптимальні налашту-
вання системи опалення для максимального комфорту та мінімізації витрат енергії. Створена інфор-
маційно-вимірювальна система буде протестована в реальних умовах. Результати експериментів ма-
ють підтвердити високу ефективність системи та можливість її використання для підвищення проду-
ктивності опалювальних систем у різних умовах що дозволить значно підвищити ефективність опа-
лення за рахунок оптимізації роботи системи управління та підтримки оптимальних параметрів тем-
ператури в приміщенні. 

Запропонована інформаційно-вимірювальна система враховує комплексний набір параметрів, які 
включають температурний режим, якість теплоносія, ефективність системи розподілу тепла та інші. 
Використання розширених сенсорних мереж, обробки даних та штучного інтелекту дозволяє забезпе-
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чити точність та надійність отриманих результатів. Для реалізації запропонованої системи викорис-
товуються сучасні технології збору та аналізу даних. Сенсори температури, вологості та якості повіт-
ря забезпечують неперервне збирання інформації, яка потім аналізується в реальному часі за допомо-
гою алгоритмів машинного навчання. Застосування запропонованої системи дозволить значно під-
вищити ефективність опалення, зменшити витрати енергоресурсів та викиди CO2. Крім того, система 
може бути легко адаптована для різних типів будівель та умов експлуатації. 

 
 

Висновки 

Інформаційно-вимірювальна система для оцінки ефективності параметрів опалення, що розробля-
ється у цій роботі, є ефективним інструментом для підвищення комфорту та енергоефективності опа-
лювальних систем. Подальші дослідження можуть бути спрямовані на розширення функціональності 
системи та оптимізацію алгоритмів аналізу даних для досягнення ще більшого покращення результа-
тів.  Її впровадження може призвести до покращення ефективності опалювання, зменшення енергови-
трат та сприяти сталому використанню енергії  
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Специфічні аспекти процесу автоматизованого тестування  
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із застосуванням паралельності тестів на основі TestNG 
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Анотація  
Наведено результати дослідження процесу автоматизованого тестування WEB-

орієнтованого програмного забезпечення із застосуванням паралельності тестів на основі TestNG 
та його особливості. Описано специфічні аспекти реалізації паралельності тестів за допомогою 
тестового фреймворку TestNG, відзначено переваги та недоліки застосування такого підходу. 

Ключові слова: програмне забезпечення, паралельність, автоматизоване тестування, оптимізація. 
 
Abstract 
The results of research into the process of automated testing of WEB-oriented software with the use 

of test concurrency based on TestNG and its features are presented. The specific aspects of the 
implementation of parallel tests using the TestNG test framework are described, the advantages and 
disadvantages of using this approach are noted. 

Keywords: software, parallelism, automated testing, optimization. 
 

Вступ 
 
  Паралелізація автоматизованого тестування – процес розподілу виконання автоматизованих 
тестів між декількома обчислювальними ресурсами або потоками одночасно для прискорення 
проходження тестів і зменшення часу, необхідного для їх виконання. Одним із програмних засобів 
автоматизованого тестування можна виділити тестовий фреймворк TestNG [1,2]. 

TestNG (Test Next Generation) – популярний фреймворк для тестування у мові програмування 
Java. Він надає розширені можливості для написання, організації та виконання автоматизованих тестів. 
TestNG був розроблений як альтернатива JUnit, але він має додаткові можливості і більш розширений 
функціонал [3]. 

Результати дослідження 

Основні особливості TestNG включають: 
1. Анотації. TestNG використовує анотації Java для позначення методів як тестових, для 

встановлення порядку виконання тестів, для налаштування тестових параметрів та для визначення 
методів підготовки і завершення тестових сценаріїв. 

2. Групи тестів. Тести можуть бути груповані для запуску в різних наборах або конфігураціях. 
3. Параметризація тестів. TestNG підтримує параметризацію тестів, що дозволяє виконувати 

тестовий метод з різними вхідними даними. 
4. Залежності тестів. В TestNG можна визначати залежності між тестами, щоб забезпечити 

виконання тестів в певному порядку. 
5. Подача звітів. TestNG генерує різноманітні звіти про виконання тестів, включаючи звіти у 

форматах HTML, XML та ін. 
6. Інтеграція з іншими інструментами. TestNG може інтегруватися з різними інструментами 

тестування, такими як Selenium, JUnit, Maven, Ant, Jenkins тощо.  
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Запуск тестів в TestNG відбувається за допомогою xml-файлів. Запуск тестів можна зробити за 
дорогою CI-CD середовищ, таких як Jenkins та подібних. Перевагою є те, що тести можна розділити 
для різних цілей. Структурно файл має такий вигляд: 

Рисунок 1 – Загальна структура xml-файлу в тестовому фреймворку TestNG 
 

 
 

Рисунок 2 – Структура xml-файлу в тестовому фреймворку TestNG в середовищі IntelliJ IDEA 
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Паралельність тестів може відбуватись на будь-якому рівні відповідно до структури. На рівні 
Suite паралельність буде відбуватись для всіх тестів, які описані в цьому xml-файлі. Suite може бути 
тільки один в кожному файлі, а от кожного наступного рівня може бути вже необмежена кількість. 
Проте, кожен рівень має також свої особливості.  

Рівень Test – відповідає за параметри, саме на цьому рівні задаються такі параметри як: браузер 
за допомогою якого буде відбуватись запуск тестів, ширина і висота браузера, також можна задати 
параметр UserAgent – рядок, який відправляється WEB-клієнтом (наприклад, WEB-браузером) при 
зверненні до WEB-сервера. Цей рядок містить інформацію про програмне забезпечення, яке 
використовується клієнтом для доступу до WEB-ресурсів, зокрема, назва та версія браузера, 
операційна система, а також додаткові дані, які можуть бути корисні для ідентифікації клієнта.  

Рівень Class – можна обрати класи тестів які потрібно запустити в конкретному файлі.  

Рівень Method – він є необов’язковим, використовується якщо потрібно або включити (include) 
певні конкретні тести в цей запуск, або виключити (exclude). 

Для налаштування паралельності тестів необхідно задати три параметри: parallel, thread-count та 
data-provider-thread-count. 

Parallel - можна включити або виключити (true або false), але в сучасній версії тестового 
фреймворку краще задавати конкретно, на якому рівні потрібно робити паралельність тестів – test, 
classes, method. 

Thread-count – ціле число, що визначає розмір пулу потоків для використання, якщо встановити 
паралель.  

Data-provider-thread-count – ціле число, що визначає розмір пулу потоків при використанні для 
паралельних постачальників даних. В TestNG постачальники даних або data providers 
використовується для параметризації тестових методів, коли один і той же тестовий метод потрібно 
виконати з різними наборами вхідних даних. Це може бути корисно для тестування одного тестового 
сценарію з різними вхідними значеннями або для випадків, коли тестовий метод повинен бути 
запущений з різними конфігураціями. 

Особливість паралельності TestNG полягає у тому, що для кожного запуску тестів 
використовуються різні потоки, які можуть використовуватись повторно. Наведемо приклади різних 
паралельних запусків тестів за допомогою різних параметрів, що реалізовано у даному дослідженні. 

 

 
 

Рисунок 3 – Схема запуску паралельних тестів  
з параметром data-provider-thread-count = 2 
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Рисунок 4 – Схема запуску паралельних тестів  
з параметром thread-count = 2 

 
Хоча TestNG має багато переваг для тестування, включаючи можливість паралельного 

виконання тестів, він також має деякі недоліки, зокрема при паралельному виконанні. 

1. Складність налаштування. Процес налаштування паралельного виконання тестів у TestNG 
може бути складним, особливо для початківців. Він потребує налаштування генераторів потоків, 
встановлення правильних конфігурацій та розуміння правильного розподілу тестових методів між 
потоками. 

2. Синхронізація тестів. Під час паралельного виконання тестів можуть виникати проблеми зі 
синхронізацією, особливо якщо тести взаємодіють зі спільними ресурсами, такими як база даних або 
файлова система. Некоректна синхронізація може призвести до неправильного результату тестів або 
до помилок виконання. 

3. Залежність від навантаження. При паралельному виконанні тестів потрібно враховувати 
навантаження на ресурси, такі як процесор, пам'ять і мережевий канал. Неправильне управління 
навантаженням може призвести до перевантаження системи або до зниження продуктивності [4]. 

4. Складність відлагодження. Паралельне виконання тестів може зробити ускладненим процес 
відлагодження тестів, оскільки ускладнюється процес відстеження послідовності виконання тестів та 
виявлення помилок. 

5. Обмеження залежностей між тестами. При паралельному виконанні тестів важко керувати 
залежностями між тестами. Наприклад, якщо один тест повинен бути виконаний після іншого, 
потрібно забезпечити, щоб вони виконувалися в потрібному порядку, що може бути складно 
реалізувати у паралельному середовищі [5]. 

Ці недоліки можуть зробити процес паралельного виконання тестів у TestNG вимогливим до 
управління та підтримки. При використанні паралельного виконання тестів важливо уважно 
розглядати ці аспекти та приймати належні рішення для забезпечення ефективного тестування. 
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Рисунок 5 – Схема запуску паралельних тестів  

з параметром thread-count = 2 та data-provider-thread-count = 2 
 

Висновки 
 

Отже, підхід на основі паралелізації тестів обґрунтовано розглядається як ефективний 
інструмент для покращення процесу автоматизованого тестування ПЗ, особливо WEB-орієнтованого 
ПЗ. Паралельність тестів можна організувати за допомогою різних методів та засобів. У даному 
дослідженні розглянуто переваги та недоліки паралелізації тестів у процесі автоматизованого 
тестування WEB-орієнтованого ПЗ. Розглянуто популярний тестовий фреймворк TestNG для мови 
програмування Java. Описано основні компоненти та принцип роботи TestNG, а також, як результат 
досліджень, наведено схеми роботи різних варіантів запуску паралельних тестів у TestNG. 
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АНАЛІЗ ТА ПОРІВНЯННЯ ПІДХОДІВ ДО НЕЙРО-

НЕЧІТКОГО ПРОГНОЗУВАННЯ 
 

Вінницький національний технічний університет  
 

Анотація 
Проведено аналіз та порівняння підходів до нейро-нечіткого прогнозування. Визначено основні 

характеристики та особливості моделей ANFIS, TSK та ANFIS-CMAC. Розглянуто архітектуру, принцип 
роботи та методи навчання кожної моделі. Проведено порівняльний аналіз їх ефективності та застосування 
в різних галузях. 

Ключові слова: аналіз, нейро-нечітке прогнозування, ANFIS, TSK, ANFIS-CMAC. 
 
Abstract 
The approaches to neuro-fuzzy forecasting are analyzed and compared. The main characteristics and features of 

the ANFIS, TSK and ANFIS-CMAC models are determined. The architecture, operating principle and training 
methods of each model are considered. A comparative analysis of their efficiency and application in various industries 
is carried out. 

Keywords: analysis, neuro-fuzzy forecasting, ANFIS, TSK, ANFIS-CMAC. 
 

Вступ 
Нейро-нечітке прогнозування є одним з важливих напрямків в галузі інтелектуального аналізу 

даних. Моделі, які поєднують у собі нейромережеві та нечіткі логічні підходи, виявляються дуже 
ефективними у прогнозуванні складних систем, де важко або неможливо сформулювати точні 
математичні моделі. Наразі існує декілька основних підходів до реалізації нейро-нечіткого 
прогнозування, таких як ANFIS, TSK та ANFIS-CMAC, кожен з яких має свої переваги та 
обмеження. 

Аналіз та порівняння цих підходів, а саме розгляд архітектури моделі, принципу її роботи та 
методів навчання, допоможе провести порівняльний аналіз ефективності цих моделей та їх 
застосування в різних галузях. Результати дослідження дозволять краще зрозуміти переваги та 
обмеження кожного з розглянутих підходів до нейро-нечіткого прогнозування і визначити 
оптимальний вибір моделі для конкретної задачі. 

Результати дослідження 
Модель ANFIS (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System) є гібридною інтелектуальною системою, 

яка поєднує в собі штучні нейромережі та нечітку логіку. 
Архітектура ANFIS включає кілька шарів. Вхідний шар отримує вхідні дані та розподіляє їх по 

вузлах. Нечіткі правила визначають відносини між вхідними та вихідними змінними. На основі цих 
правил обчислюються ступені приналежності вхідних даних до нечітких множин. Вихідний шар 
обчислює вихідні значення на основі ступенів приналежності та нечітких правил [1]. 

ANFIS використовує метод навчання на основі даних для підгонки параметрів нечітких правил. 
Цей процес включає фазифікацію вхідних даних, комбінування правил, агрегацію правил та 
навчання параметрів моделі. Модель застосовується в різних галузях, таких як прогнозування, 
управління та розпізнавання образів, де вимагається моделювання складних нечітких систем та 
адаптивне прогнозування [1]. 

Модель TSK (Takagi-Sugeno-Kang) є важливим інструментом для нейро-нечіткого 
прогнозування, яка була розроблена з метою апроксимації нечітких функцій. 

Архітектура моделі TSK складається з трьох основних шарів. Перший шар - вхідний, отримує 
вхідні дані та передає їх до наступних шарів. Другий шар містить правила, які визначають зв'язок 
між вхідними та вихідними змінними. Кожне правило має форму "ЯКЩО x1 ∈ A1 І x2 ∈ A2 ТО y = 
f(x1, x2)", де A1 та A2 - нечіткі множини, а f - функція, яка обчислює вихід на основі вхідних змінних. 
Третій шар - вихідний, обчислює вихідні значення як лінійну комбінацію вхідних змінних та 
параметрів моделі [2]. 

Процес навчання моделі TSK включає фазифікацію вхідних даних, визначення активації правил, 
агрегацію правил та комбінування правил для отримання вихідного значення. Модель 
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застосовується для апроксимації складних нечітких функцій та прогнозування в різних галузях, 
таких як фінанси, економіка, медицина та інші [2]. 

Модель ANFIS-CMAC (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System with Cerebellar Model Articulation 
Controller) є комбінованою моделлю, яка поєднує в собі ANFIS та CMAC для покращення 
прогнозування та управління. ANFIS-CMAC ставить перед собою завдання апроксимації нечітких 
функцій та управління складними системами, поєднуючи в собі переваги обох підходів. 

Архітектура ANFIS-CMAC базується на архітектурі ANFIS, що включає в себе шари для 
фазифікації вхідних даних, визначення активації правил, агрегації правил та виведення результату. 
Додавши до цього архітектуру CMAC, ANFIS-CMAC використовує навчання з учителем для 
підгонки параметрів CMAC та навчання на основі даних для покращення точності та швидкості 
прогнозування [3]. 

Принцип роботи ANFIS-CMAC полягає в тому, що вхідні дані фазифікуються за допомогою 
нечітких множин, а потім використовуються для визначення активації правил ANFIS. Активовані 
правила використовуються для обчислення вихідного значення, яке подається на вхід CMAC. 
CMAC в свою чергу використовує це значення для навчання та прогнозування [3]. 

Однією з основних переваг ANFIS-CMAC є можливість працювати з нестаціонарними даними та 
адаптуватися до середовища яке змінюється. Крім того, комбінування нечіткої логіки ANFIS та 
навчання на основі даних CMAC дозволяє досягати високої точності та ефективності 
прогнозування[3]. 

Усі три моделі - ANFIS, TSK і ANFIS-CMAC – є потужними інструментами для нейро-нечіткого 
прогнозування, які дозволяють не лише моделювати складні нечіткі системи, а й адаптивно 
прогнозувати в умовах середовища, що змінюється.  

ANFIS відрізняється складною архітектурою з кількома шарами, що дозволяє ефективно 
моделювати взаємозв'язки між вхідними та вихідними змінними. TSK використовується для 
апроксимації нечітких функцій, що робить його особливо корисним у фінансах, економіці та 
медицині. ANFIS-CMAC, зі своєю здатністю працювати з нестаціонарними даними та адаптуватися 
до змін, є ідеальним інструментом для управління складними системами. Вибір конкретної моделі 
залежить від конкретних вимог дослідження та специфіки задачі, але в цілому, ANFIS, TSK і ANFIS-
CMAC є надійними та ефективними інструментами для нейро-нечіткого прогнозування. 

Висновки 
У даній роботі було проведено аналіз та порівняння підходів до нейро-нечіткого прогнозування, 

зокрема моделей ANFIS, TSK та ANFIS-CMAC. Кожна з цих моделей має свої переваги та 
обмеження, які важливо враховувати при виборі для конкретної задачі прогнозування. Гібридність 
цих моделей, яка поєднує в собі переваги нейромереж та нечіткої логіки, робить їх надзвичайно 
потужними інструментами для широкого спектру застосувань. 

Модель ANFIS відрізняється гнучкістю та здатністю адаптуватися до різних умов, але вимагає 
велику кількість даних для навчання та складні алгоритми оптимізації. Модель TSK є ефективною 
у випадках, коли важлива точність прогнозування, але вона вимагає попередньої експертної думки 
для визначення нечітких правил. Модель ANFIS-CMAC поєднує в собі переваги обох підходів, 
забезпечуючи високу точність та адаптивність до умов, які змінюються. 

Отже, вибір конкретної моделі для нейро-нечіткого прогнозування повинен залежати від 
конкретних вимог задачі та особливостей даних. Крім того, можна розглядати комбінацію моделей 
для досягнення більшої точності та надійності прогнозування. 
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Анотація 
У статті розкрито сутність терміну віртуальний помічник, його особливості, переваги та недоліки.. 

Наведено порівняльний аналіз переваг та недоліків на прикладі відомого віртуального помічника. 
Ключові слова: віртуальний помічник, чат-бот, ШІ, послуги, функціональність. 
 
Abstract  
 The article reveals the essence of the term virtual assistant, its features, advantages and disadvantages. A 

comparative analysis of advantages and disadvantages is presented using the example of a well-known virtual assistant. 
 Keywords:  virtual assistant, chatbot, AI, services, functionality. 
 

Вступ 

Віртуальні помічники швидко розвиваються, щоб надати користувачам більше можливостей. У міру 
розвитку розпізнавання мовлення та нейролінгвістичного програмування (ряд технік, що дозволяють 
впливати на думку та поведінку людей) [1] зросла здатність віртуального помічника розуміти та 
виконувати запити. І оскільки технологія розпізнавання голосу продовжує вдосконалюватися, 

використання віртуального помічника глибше проникне в бізнес-процеси. 

 

Що представляє собою віртуальний помічник 

Віртуальний помічник (AI-помічник або цифровий помічник) — це прикладна програма, яка 
розуміє голосові команди природною мовою та виконує завдання за користувача. 

Такі завдання, які раніше виконувалися особистим помічником або секретарем, включають 
диктування, читання текстових чи електронних повідомлень вголос, пошук телефонних номерів, 
планування, здійснення телефонних дзвінків і нагадування користувачеві про зустрічі. До популярних 
віртуальних помічників належать Amazon Alexa, Apple Siri, Google Assistant і Microsoft Cortana. 

Хоча це визначення зосереджено на цифровій формі віртуальних помічників, терміни віртуальний 
помічник і віртуальний персональний помічник також зазвичай використовуються для опису 
контрактних працівників, які працюють вдома, виконуючи адміністративні завдання, які зазвичай 
виконують помічники або секретарі. 

Поширені типи віртуальних помічників ШІ включають: 

 ШІ чат-боти. Чат-боти штучного інтелекту – це комп’ютерні програми, які служать 
віртуальними помічниками та спілкуються з користувачами через текстові інтерфейси на веб-
сайтах, платформах соціальних мереж і програмах обміну повідомленнями. Ці чат-боти можуть 
допомагати клієнтам, відповідати на запити або починати з ними дискусію. Чат-боти зі 
штучним інтелектом використовують алгоритми обробки природної мови (NLP) і машинного 
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навчання (ML), щоб розуміти введені користувачем дані, виробляти доречні відповіді та 
покращувати свою продуктивність з часом, навчаючись на цих взаємодіях. 

 Розмовні агенти. Крім текстових чат-ботів, розмовні агенти дозволяють віртуальним 
помічникам спілкуватися в людській манері як через текстовий, так і через голосовий 
інтерфейс. Ці системи на основі штучного інтелекту розроблені, щоб розуміти складні 
лінгвістичні шаблони, розпізнавати наміри користувача та пропонувати відповіді, які 
відповідають певній ситуації. Розмовний штучний інтелект можна використовувати для 
створення складніших віртуальних помічників, які можуть виконувати різні завдання та 
пропонують більш інтуїтивно зрозумілий і природний інтерфейс користувача. 

 ШІ віртуальні помічники. Ці вдосконалені віртуальні помічники можуть виконувати 
різноманітні завдання, часто на кількох пристроях і платформах. Вони часто спілкуються з 
користувачами, використовуючи природну мову за допомогою голосової взаємодії. За 
допомогою цих віртуальних помічників зі штучним інтелектом користувачі можуть легко та 
швидко отримувати доступ до інформації, керувати розумною побутовою технікою та керувати 
своїми календарями шляхом інтеграції з різними службами та програмами. Прикладами 
віртуальних помічників AI є Amazon Alexa та Apple Siri. 

Віртуальні помічники – це зазвичай хмарні програми, для роботи яких потрібні підключені до 
Інтернету пристрої та програми. Більшість віртуальних помічників зі штучним інтелектом можна 
знайти на таких пристроях, як смартфони, розумні колонки чи інші платформи, включаючи програми 
обміну миттєвими повідомленнями. 

Чат-боти штучного інтелекту, які використовують генеративний штучний інтелект, такі як ChatGPT, 
також набувають популярності завдяки своїй здатності генерувати людські відповіді на текстові 
розмови[2]. 

 

Можливості та майбутнє віртуальних помічників 

Віртуальні помічники зазвичай виконують прості завдання для кінцевих користувачів, зокрема такі: 

 Додавання завдань до календаря. 

 Надання інформації, яку зазвичай можна шукати у веб-браузері. 

 Контроль і перевірка стану пристроїв розумного дому, включаючи освітлення, камери та 
термостати. 

 Здійснення та прийом телефонних дзвінків. 

 Планування зустрічей. 

 Створення текстових повідомлень. 

 Отримання маршрутів. 

 Слухання новин і прогнозів погоди. 

 Пошук готелів або ресторанів. 

 Перевірка бронювання квитків. 
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 Потокове передавання подкастів. 

 Налаштування нагадувань. 

 Керування документообігом. 

 Допомога в електронному навчанні та навчанні. 

 Виклик Uber з Lyft. 

 Слухання музики. 

 Грати в ігри. 

Експерти прогнозують, що по мірі розвитку технологій штучного інтелекту помічники ШІ 
продовжуватимуть ставати гуманістичними та здатними надавати більш персоналізований досвід. 
Згідно з даними Gartner, до 2025 року ці помічники зі штучним інтелектом стануть більш повсюдними, 
оскільки близько 50% працівників інтелектуальної техніки щоденно користуватимуться віртуальним 
помічником. Проте широке використання помічників штучного інтелекту не приховує зростаючого 
занепокоєння щодо пов’язаних з ними ризиків конфіденційності та безпеки. Компанії закликають 
прозоро вирішувати ці проблеми у своїх політиках, щоб зміцнити довіру користувачів. Майбутнє 
віртуальних помічників також може бути пов’язане з метавсесвітом, оскільки компанії досліджують 
нові способи інтеграції цих помічників у середовища віртуальної реальності. 

Поява ChatGPT, інтелектуального віртуального помічника та мовної моделі на основі ШІ, 
розробленої OpenAI, також викликала дискусії про майбутнє віртуальних помічників. Хоча існували 
деякі припущення про потенційний вплив ChatGPT на ринок віртуальних помічників, поки не ясно, як 
це в кінцевому підсумку вплине на майбутнє та напрямок розвитку галузі [3]. 

 

Переваги та недоліки віртуальних помічників на прикладі чат-боту Київстар 

Переваги чат-боту Київстар: 

 Зручність взаємодії: Чат-бот Київстар може надати зручний спосіб взаємодії з компанією 
через месенджери, де користувачі можуть задавати питання та отримувати відповіді у будь-
який зручний для них час. 

 Швидка підтримка: Чат-бот може надати швидку відповідь на запитання клієнтів без 
необхідності очікування на оператора в телефонній черзі або на відповідь по електронній 
пошті. 

 Доступність 24/7: Чат-бот доступний для користувачів у будь-який час, навіть поза 
робочими годинами, що дозволяє отримувати підтримку в будь-який момент. 

 Автоматизація відповідей: Чат-бот може автоматизувати відповіді на типові запитання, що 
дозволяє ефективно використовувати ресурси компанії. 

 Можливість інтеграції з іншими сервісами: Чат-бот може бути інтегрований з іншими 
сервісами, що дозволяє надавати ширший спектр послуг користувачам. 

Один із зрозумілих чисельних критеріїв, що демонструє ефективність впровадження віртуального 
помічника, може бути час, зекономлений користувачами завдяки використанню цього інструменту. 
Цей критерій може бути виміряний у годинах або хвилинах, і його можна порівняти з часом, який 
користувачі зазвичай витрачають на виконання тих самих завдань без використання віртуального 
помічника. 
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Цей критерій може бути оцінений за допомогою порівняння часу, який витрачається на виконання 
конкретних завдань до та після впровадження віртуального помічника. Також можна провести 
опитування користувачів для оцінки їхнього враження від ефективності та швидкості роботи з новим 
інструментом. 

Один з чисельних критеріїв для оцінки якості та зручності надання необхідної інформації в будь-
який момент часу через мобільний пристрій може бути час, необхідний для отримання відповіді від 
чат-бота. Перевагою є швидкість та простота отримання інформації. 

Недоліки чат-боту Київстар: 

 Обмежена функціональність: Чат-бот може мати обмежену функціональність порівняно з 
живим оператором, що може призвести до обмеженості у відповідях на складні запитання 
або проблеми. 

 Неінтуїтивний інтерфейс: Деякі користувачі можуть відчувати складнощі з використанням 
чат-бота через неінтуїтивний інтерфейс або обмеженість опцій. 

 Потреба у постійному удосконаленні: Чат-бот потребує постійного вдосконалення та 
оновлення бази знань, щоб надавати актуальну та корисну інформацію користувачам. 

 Ризик помилок: Чат-бот може допускати помилки в розумінні запитань або наданні 
відповідей, що може призвести до незадоволення користувачів. 

 Неактивність в деяких сценаріях: У деяких складних сценаріях або проблемних ситуаціях 
чат-бот може бути неефективним у вирішенні проблеми, що вимагає залучення живого 
оператора. 

Отже, чат-бот Київстар має свої переваги у вигляді зручності та швидкості взаємодії, але також має 
певні обмеження та недоліки, які потрібно враховувати при його використанні [4]. 

 

Висновки 

 Використання віртуальних помічників стає все більш поширеним явищем у різних сферах життя, 
включаючи бізнес, освіту та повсякденне використання. Застосування цих інтелектуальних систем має 
як свої переваги, так і недоліки, які важливо враховувати при їхньому впровадженні та використанні. 

Хоча віртуальні помічники відзначаються низкою переваг, їхнє впровадження також пов'язане з 
рядом викликів, які потрібно враховувати для успішного використання цих інтелектуальних систем. 
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Анотація 
В роботі розглянуто принципи та проектування JWT, а саме підхід до вимог та методів реалізації системи 

авторизації та аутентифікації, на основі JSON Web Tokens (JWT). 
Ключові слова: безпека, аутентифікація, авторизація, JWT, HTTPS.  

 
Abstract 
The paper discusses the principles and design of JWT, namely, the approach to the requirements and methods of 

implementing an authorization and authentication system based on JSON Web Tokens (JWT). 
Keywords: security, authentication, authorization, JWT, HTTPS. 
 

Вступ  

В сучасному інформаційному середовищі, де забезпечення безпеки даних та захист приватності 
користувачів стають дедалі більшою проблемою, системи автентифікації та авторизації відіграють 
ключову роль у забезпеченні цих аспектів. У цьому контексті виникає необхідність розробки та 
впровадження ефективних та безпечних механізмів автентифікації та авторизації для веб-додатків. 
Одним з таких механізмів є використання JWT, які надають зручний та безпечний спосіб обміну 
інформацією між сторонами, та HTTPS, що є дотриманням захисту безпеки передачі даних.  

 

Результати дослідження 

У роботі було проведено аналіз JWT, та його процесу роботи. Він надає безпечний спосіб 
відправлення інформації між двома сторонами. Нижче ми описали структурно його принцип 
створення, впровадження та роботи розподіливши це на чіткі послідовні етапи, наведені нижче: 
 Генерація JWT: 

1. Імітер (iss): Ідентифікатор сервісу, який генерує токен. 
2. Суб'єкт (sub): Ідентифікатор користувача. 
3. Аудиторія (aud): Ідентифікатор сервісу, для якого призначений токен. 
4. Час видачі (iat): Час створення токена. 
5. Час закінчення дії (exp): Час, коли токен перестає бути дійсним. 
6. Токен має бути підписаний використовуючи безпечний ключ. 

Аутентифікація: 
1. Користувач подає свої аутентифікаційні дані (наприклад, логін і пароль). 
2. Система перевіряє ці дані та генерує JWT, якщо дані коректні. 
3. JWT відправляється користувачу як доказ аутентифікації. 

Авторизація: 
1. При спробі доступу до захищеного ресурсу користувач відправляє JWT разом з 

запитом. 
2. Система перевіряє JWT (валідність, час життя та інші претензії). 
3. Якщо токен дійсний, система надає доступ до запитаного ресурсу. 

Заходи безпеки: 
1. Використання HTTPS для захисту даних при передачі. 
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2. Строге управління ключами для підпису JWT. 
3. Обмеження часу життя токена для зменшення ризику використання вкрадених токенів. 
4. Перевірка на наявність CSRF (Cross-Site Request Forgery) атак. 
5. Опціонально, використання JWE (JSON Web Encryption) для шифрування токенів. 

Реалізація: 
При реалізації системи авторизації та аутентифікації на основі JWT важливо вибрати надійні 

бібліотеки та фреймворки, які підтримують стандарти безпеки та пропонують достатні можливості для 
контролю над процесом аутентифікації та авторизації. 

Ця специфікація встановлює основні вимоги та керівні принципи для створення безпечної та 
ефективної системи авторизації та аутентифікації на основі JWT, але конкретні деталі реалізації 
можуть варіюватись в залежності від конкретних потреб і умов використання. 

 
Використання HTTPS 
Вимоги для використання HTTPS (рис. 1) включає в себе ретельне планування та врахування 

різноманітних аспектів безпеки, сумісності та виконання. HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) є 
розширеним варіантом HTTP, який захищає передачу даних між клієнтом і сервером за допомогою 
шифрування. 

 

 
Рис. 1. Основні компоненти HTTPS 

 
1. SSL/TLS Сертифікати: Використання SSL (Secure Sockets Layer) або TLS (Transport Layer 

Security) сертифікатів для шифрування з'єднань та верифікації ідентичності сервера. Сертифікати 
повинні бути видані надійним сертифікаційним органом (CA). 

2. Ключові Параметри Шифрування:  
а) Сильне Шифрування: Використання сучасних алгоритмів шифрування, таких як AES 
(Advanced Encryption Standard) з ключем щонайменше 256 біт. 
б) Версії Протоколу TLS: Рекомендується використовувати TLS версії 1.2 або вище для 
забезпечення найкращого рівня безпеки. 
в) Список Шифрів (Cipher Suite): Налаштування сервера для підтримки безпечного набору 
шифрів, що запобігає атакам, пов'язаним з вразливими шифрами. 

3. HSTS (HTTP Strict Transport Security): Конфігурація сервера для використання HSTS, що 
примушує клієнтські браузери використовувати безпечні з'єднання при доступі до сайту. 

 
 

Висновки 

Реалізація системи автентифікації та авторизації на основі JWT відіграє важливу роль у забезпеченні 
безпеки веб-додатків. Використання HTTPS та дотримання заходів безпеки є критичними для 
запобігання атак та забезпечення надійності системи. Однак, варто зауважити, що конкретні деталі 
реалізації можуть відрізнятися залежно від контексту та потреб конкретного веб-додатку. 
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Анотація 
У світі швидких технологічних змін та стрімкого розвитку веб-застосунків, тестування є критично 

важливим етапом для забезпечення якості програмного забезпечення. Аналіз передумов розробки програмного 
модуля тестування веб-застосунків є необхідним для розуміння вимог щодо функціональності, технічних 
обмежень та визначення оптимальних стратегій. Ця робота допоможе у створенні ефективного та надійного 
інструменту для тестування веб-застосунків, що дозволить підвищити їхню якість та надійність у 
швидкозмінному цифровому середовищі. 

Ключові слова: тестування, якість програмного забезпечення. 
 
Abstract 
In a world of rapid technological changes and swift development of web resources, testing is a critically important 

stage in ensuring the quality of software. Analyzing the prerequisites for developing a software testing module for web 
resources is a key step in understanding functional requirements, technical constraints, and determining optimal 
strategies. This work will aid in creating an effective and reliable tool for testing web applications, which will enhance 
their quality and reliability in the fast-paced digital environment. 

Keywords: testing, quality of software 
 

Вступ  
У сучасному цифровому світі, де веб-застосунки відіграють важливу роль у всіх аспектах життя, 

важливість тестування якості цих програмних продуктів стає надзвичайно актуальною. Сучасні 
технології з кожним роком не тільки роблять веб-застосунки більш доступними та функціональними, 
але й ускладнюють їхнє тестування через різноманітність платформ, пристроїв та технологічні 
стандарти. 

Мануальне тестування та модулі автоматизованого тестування є важливими етапами у процесі 
розробки та підтримки будь-яких ресурсів. На різних етапах тестування програмного продукту 
доцільно використовувати відповідні методи та підходи до тестування. Створення автоматизованих 
тестів не може замінити повністю роботу мануального тестувальника, адже, наприклад, іноді 
технології не можуть перевірити наскільки користувачу буде комфортно користуватись інтерфейсом 
веб-застосунку (usability testing, UI testing) [1]. Враховуючи вимоги до функціональності, технічних 
обмежень та визначення оптимальних стратегій, такі підходи та методи тестування допомагають 
розробникам створювати інструменти, які дозволяють ефективно та якісно тестувати веб-застосунки.  

Мета роботи полягає в дослідженні особливостей застосування мануального тестування і 
тестування за допомогою написання автоматизованих тестів.  

Враховуючи дослідницький інтерес в рамках цієї роботи буде досліджено та проведено тестування 
веб-застосунку на усіх етапах циклу тестування, а також буде розроблено блок автоматизованих тестів. 
Крім того,  будуть розглянуті завдання та обов’язки декількох професій в сфері інформаційних 
технологій, а саме інженера контролю якості (QC engineer), інженера гарантії якості (QA Engineer) та 
інженера з автоматизації (QA Automation enginner).  

Тому розробка програмного модуля тестування веб-застосунків є актуальною натепер та може 
знайти застосування у галузі тестування програмного забезпечення. Це сприятиме покращенню 
процесу створення веб-застосунків. 

 
Результати дослідження 

Основною задачею тестування веб-застосунку є відповідність створеного веб-застосунку до 
функціональних вимог та клієнтської специфікації на конкретний момент, а також створення 
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потрібного тестового покриття ресурсу, пошук багів та їх документування. Цикл тестування відповідно 
до STLC містить [1]:  

1) планування та контроль: описування стратегії тестування (мета тестування, методи, загальний 
час тестування та ресурси); 

2) аналіз та дизайн: аналіз вимог до програмного продукту, редагування помилок у вимогах PRD 
(Product Requirements Document) до продукту, початок розробки тест-кейсів; 

3) імплементація та виконання: проведення тестування, пошук дефектів та їх документація, 
повторне тестування виправлень, задокументувати результати виконаних тестів; 

4) репортинг та exit criteria: складається репорт усіх перевірених тестів та знайдених багів. Exit 
criteria – це критерій, який вимірює достатню кількість тестування; 

5) закриття тестування: перевірити, які заплановані результати були виконані та переконатись, що 
всі проблеми з репортів вирішені, фіналізувати всі дані тестування. 

На сьогодні все частіше на проектах можна зустріти як мануальних, тобто ручних тестувальників, 
так і автоматизаторів. Обидві професії мають свої переваги та недоліки та не можуть повністю замінити 
один одного [2]. 

Ручні тестувальники можуть працювати, шукаючи нові помилки, які не були попередньо 
передбачені. Вони можуть використовувати різні комбінації вхідних даних, використовувати 
нестандартні сценарії та експериментувати з функціональністю програми. Однією із важливих переваг, 
яка передбачає взаємодію з користувачем та здатність враховувати вподобання та вимоги реальних 
користувачів є те, що тестувальники можуть оцінити, наскільки програмне забезпечення задовольняє 
потреби користувачів та виявити проблеми, пов’язані з інтерфейсом або функціоналом, які впливають 
на задоволеність користувачів [3].  

В той час як автоматизовані тести працюють з блискавичною швидкістю, набагато оперативніше, 
ніж люди. Вони можуть виконувати повторювані завдання з дивовижною швидкістю, що дозволяє 
економити безцінний робочий час розробників. Автоматизовані тести завжди стабільні та надійні. 
Немає небажаних «людських помилок» чи недоліків, пов’язаних з втомою чи недостатньою 
концентрацією. Кожен тест повторюється точно так само кожного разу, забезпечуючи надійну 
перевірку функціонала [4]. У табл. 1 наведено порівняльні характеристики ручного тестування та 
автоматизованого тестування. 

Таблиця 1 − Порівняльна характеристика ручного тестування та автоматизованого тестування 

Критерії Ручне тестування Автоматизоване тестування 

Види тестування Підходить для функціонального та 
дослідницького тестування, особливо при 

нових функціях або інтерфейсах 

Ідеально підходить для регресійного 
тестування, тестування великих обсягів 

даних та автоматизації тестів, які 
повторюються 

Час виконання тестів Зазвичай потребує багато часу, особливо 
при повторюваних тестах 

Значно прискорює процес тестування, 
зменшуючи час, витрачений на повторювані 

завдання 

Сценарії тестування Добре підходить для тестування складних 
сценаріїв та ручної перевірки взаємодії з 

користувачем 

Ефективно виконує однотипні сценарії та 
дозволяє швидко перевірити великий обсяг 

тестів 

Затрати на розробку Вимагає значних витрат часу та ресурсів 
на ручну розробку та виконання тестових 

сценаріїв 

Переваги в середньому виявляються при 
тривалому проєкті, де витрати на 

автоматизацію окупаються з часом 

Автоматизоване тестування (табл. 1) має такі переваги [5]: 
- працюють з блискавичною швидкістю; 
-  завжди стабільні та надійні; 
- зменшення часу на виявлення та виправлення помилок; 
- регресійне тестування легше реалізується завдяки автоматизації. 
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До недоліків автоматизованого тестування можна віднести значні початкові витрати, неможливість 
абсолютної заміни ручного тестування, наявність досвідченого персоналу та потребу постійного 
оновлення.  

Мануальне (ручне) тестування (табл. 1) має такі переваги [6]: 
- гнучкість, яка дозволяє тестувальникам досліджувати різні аспекти програмного забезпечення, 

розігрувати різні сценарії та швидко адаптуватися до мінливих умов; 
- здатність експериментувати та реакція на непередбачуваність; 
- інтуїтивність; 
- швидкість навчання та простота освоєння; 
- креативність та можливість виявити нові проблеми; 
- адаптивність до змін. 
До недоліків ручного тестування можна віднести: 
- людський фактор; 
- витрати; 
- ручне тестування складно масштабувати для великих проєктів або продуктів зі складною 

функціональністю; 
- ручне тестування може бути обмеженим у виявленні деяких проблем, особливо тих, які пов’язані 

з великим обсягом даних або високою навантаженістю системи. 
Отже, розробка програмного модуля тестування веб-застосунку є доцільним та має практичне 

значення, оскільки допоможе забезпечити високу якість продукту і гарантує, що готовий проєкт 
відповідає вимогам та очікуванням користувача.  

 
Висновки 

За результатами проведеного дослідження було встановлено, що розробка програмного модуля 
тестування веб-застосунків є актуальною та корисною в галузі інформаційних технологій. Такий 
модуль автоматизованих тестів значно полегшить процес тестування та відслідковування помилок, а 
розроблені тестові артефакти допоможуть зробити програмне забезпечення зручним та комфортним 
для користування.  

Розробка програмного модуля тестування веб-застосунків та ручне тестування будуть завжди 
потрібними, забезпечуючи зручність та інноваційність в створенні необхідних програмних продуктів. 
Таким чином, розробка програмного модуля тестування веб-застосунку є актуальною та 
перспективною галуззю для подальших досліджень та розвитку. 
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Анотація    
У сучасному світі, коли ритм життя надзвичайно швидкий, людина часто не має достатньо часу для 

осмисленого знайомства з новими технологіями. Створення програмного модуля розпізнавання облич допоможе 
людині в повсякденних справах, забезпечуючи можливість автоматичного розпізнавання людей на фотографіях 
або відео. Цей модуль може бути використаний в різних сферах, від безпеки та відеоспостереження до розваг 
та соціальних мереж. Завдяки цьому, користувачеві не потрібно витрачати час на ручне розпізнавання облич, 
це звільняє його час для важливіших справ і дозволяє отримати максимально точну та швидку інформацію. 

Ключові слова: ідентифікація, програмний модуль, розпізнавання облич.   
 
Abstract 
In today's world, when the rhythm of life is extremely fast, a person often does not have enough time for a meaningful 

acquaintance with new technologies. The creation of a face recognition software module will help a person in everyday 
tasks, providing the ability to automatically recognize people in photos or videos. This module can be used in various 
fields, from security and video surveillance to entertainment and social networks. Thanks to this, the user does not need 
to spend time on manual face recognition, which frees up his time for more important matters and allows you to get the 
most accurate and fast information 

Keywords: Identification, software module, facial recognition. 
 

Вступ 
Нині завдяки стрімкому розвитку інформаційних технологій та зростаючій потребі у зручних та 

ефективних інструментах спілкування, задача розпізнавання облич стає необхідною як у комерційних, 
так і в наукових та суспільних сферах. Програмні модулі, спрямовані на розпізнавання облич, 
дозволяють автоматизувати процеси ідентифікації та аутентифікації осіб, що відкриває широкі 
можливості в  сфері безпеки, маркетингу, медицини тощо. Розробка таких програмних рішень 
відповідає вимогам сучасного світу, де швидкість, точність та зручність використання технологій 
визначають їх успіх та відповідність потребам користувачів. Таким чином, розробка програмного 
модуля для розпізнавання облич є перспективним напрямком розвитку інформаційних технологій, що 
має великий потенціал для подальшого вдосконалення та застосування у різних сферах життя. 

 
Результати дослідження  

Програмні модулі розпізнавання облич відіграють ключову роль у різних галузях − безпеки, 
маркетингу, медицини та розваг. Вони забезпечують ідентифікацію або верифікацію осіб на основі їх 
фізичних характеристик, що зображені на фотографіях або відео. Існують різні види таких модулів, 
зокрема ті, що розпізнають обличчя на зображеннях або відео, модулі для виявлення та відстеження 
облич на відеозаписах, біометричні модулі для ідентифікації за відбитками пальців, а також модулі для 
аналізу виразів обличчя та емоційного стану. Кожен з таких модулів має свої унікальні застосування і 
може бути використаний для різних завдань у відповідних сферах. 

Нині існує значна кількість програмних модулів розпізнавання облич. У табл. 1 наведено 
порівняльні характеристики найбільш популярних модулів розпізнавання облич та авторизації: 
«FaceNet» [1], «Dlib» [2], «Amazon Rekognition» [3],  «Microsoft Azure Face API» [4],  «Kairos» [5].  

З табл. 1 видно, що не всі програми є безкоштовними, але забезпечують зручний та швидкий спосіб 
ідентифікації. Крім того, в більшості програмах є персональні налаштування, які дозволяють зробити 
роботу з модулем більш комфортною. Вибір модуля розпізнавання облич залежить від потреб 
користувача. Якщо потрібна максимально висока точність, то FaceNet буде кращим вибором. Якщо 
потрібний простий у використанні модуль, то Dlib може бути кращим варіантом. Якщо потрібен 
хмарний сервіс, то Amazon Rekognition, Microsoft Azure Face API або Kairos можуть бути кращим 
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вибором. Це лише короткий опис найпопулярніших модулів розпізнавання облич. Потрібно зауважити, 
що перед вибором модуля рекомендується ознайомитися з його документацією та провести тестування. 

Таблиця 1 − Порівняльна характеристика найбільш популярних програмних модулів розпізнавання 
облич 

Модуль Точність Швидкість Ціна Відкритий код 

FaceNet 99,65% 14000 облич/секунду Безкоштовний Так 
Dlib 99,13% 500 облич/секунду Безкоштовний Так 

Amazon Rekognition 99,38% 1000 облич/секунду Платний Ні 
Microsoft Azure Face API 99,10% 2000 облич/секунду Платний Ні 

Kairos 99,00% 1000 облич/секунду Платний Ні 

Враховуючи недоліки програм-аналогів, а саме, складність інтеграції, платний доступ та швидкість 
розпізнавання, було вирішено  розробити програмний модуль для розпізнавання облич, який 
сприятиме вимогам проекту та вирішить вищевказані проблеми. 

Особливостями розробки стануть − універсальний та доступний процес інтеграції в свої продукти, 
покращена швидкість обробки та точність. 
  

Висновки 
На основі аналізу літературних джерел встановлено, що вибір програмного модуля для 

розпізнавання облич важливо розглядати з урахуванням різних аспектів та потреб конкретного 
застосування. Існуючі аналоги таких модулів мають свої недоліки, такі як обмежена точність 
розпізнавання, недостатня ефективність у визначенні емоційного стану або низька швидкість роботи. 
У зв'язку з цим, розробка власного програмного модуля для розпізнавання облич є критично важливою. 
Розробка сприятиме вирішенню цих недоліків та забезпечить високу точність, ефективність та 
швидкість роботи, що дозволить досягти оптимальних результатів у різних сферах застосування.  

Крім цього, важливо врахувати вимоги безпеки та конфіденційності при розробці програмного 
модуля. Забезпечення захищеності даних користувачів та відповідність законодавству про захист 
персональних даних є невід'ємною частиною успішної реалізації такого модуля.   
 Додатково розробка програмного модуля має врахувати можливості масштабування та інтеграції з 
існуючими системами, щоб забезпечити його ефективне впровадження та використання у реальних 
умовах. 

Отже,  розробка програмного модуля для розпізнавання облич має на меті вирішити недоліки 
існуючих аналогів, забезпечити високу точність, швидкість роботи, відповідність вимогам безпеки та 
конфіденційності даних.  
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Анотація 

У даній роботі розглянуто ключові аспекти автоматизації прогнозування продажів та досліджено 
математичні методи, що застосовуються для побудови відповідних систем.  

Головною цілю є створення звітів в Microsoft Power BI для кращої візуалізації даних магазинів Google, також 
дослідженно процес вибору оптимальних параметрів для точного прогнозування.  

 
Ключові слова: автоматизація; прогнозування продажів; математичні методи; Microsoft Power BI. 

 

Abstracts 

In this project, examines key aspects of sales forecasting automation and investigates mathematical methods used to 
construct corresponding systems. 

The main goal is to create reports in Microsoft Power BI for better visualization of Google store data, as well as to 
explore the process of selecting optimal parameters for accurate forecasting. 

 
Keywords: automation; sales forecasting; mathematical methods; Microsoft Power BI. 

Вступ 

Актуальність теми. Економічна криза спонукає продавців розвивати онлайн-комерцію. Традиційні 
безрецептурні продажі коштують дорого через високу орендну плату, витрати на персонал тощо, а також через зміни в 
поведінці споживачів: все більше українців перед покупкою шукають дешевші товари в Інтернеті. Більш того, на ринку 
спостерігається тенденція згортання офлайнових майданчиків і істотного їх скорочення. Однак більшість рітейлерів все 
ще намагаються побудувати багатоканальний механізм продажу. Тому розробка системи автоматизації прогнозування 
продажів є актуальною.  

Мета і задачі дослідження. Метою роботи є покращення прогнозування майбутніх продаж Інтернет-магазину 
Google за рахунок використання системи автоматизованого прогнозування, шляхом аналізу поведінки клієнтів в 
магазині та відповідних його дій. 
 Для досягнення мети необхідно розв’язати такі задачі: 

1. проаналізувати підходи для автоматизації прогнозування продажів; 
2. дослідити математичні методи для побудови систем автоматизації прогнозування продажів; 
3. розробити систему автоматизації прогнозування продажів; 
4. протестувати систему автоматизації прогнозування продажів інтернет-магазину. 

 Об’єктом дослідження є процес прогнозування продажів та оформлення дашбордів за допомогою Microsoft 
Power BI.  
 Предметом дослідження є моделі, методи та системи автоматизації прогнозування, на основі яких будуть 
прийматися рішення стосовно прогнозування продаж в Інтернет-магазині. 

 

Задачі 

Основні задачі, які потрібно вирішити: 
1. Аналіз підходів для автоматизації прогнозування продажів. 
2. Дослідження математичних методів для побудови систем автоматизації прогнозування продажів. 
3. Вибір оптимальних параметрів для прогнозування продажів. 
4. Візуалізація даних за допомогою Microsoft Power BI. 
Першою задачою є аналіз підходів для автоматизації прогнозування продажів. Автоматизація прогнозування 

продажів може забезпечити значні переваги для компаній, зокрема, зниження людського втручання, підвищення 
точності прогнозів, зменшення часу, необхідного для аналізу даних, та покращення стратегічного планування. Для 
цього існують різні підходи та методи [1]:  

– SFA-системи (системи автоматизації продажів); 
– SFMS-системи (система управління продажами); 1110



– CBT Demand Forecasting; 
– Streamline. 
Друга задача включає наступні підзадачі які необхідно дослідити: 
– аналіз часових рядів; 
– авторегресійна (АР) модель;  
– модель ковзного середнього; 
– метод декомпозиції. 

Наступною задачею є вибір оптимальних параметрів для прогнозування продажів. Наразі швидко зростаюча 
Інтернет-аудиторія – це новий ринок для компаній усіх видів. Немає географічних бар'єрів для реклами та 
розповсюдження товарів і послуг, залучення нових компаній в Інтернет-бізнес. Для точнішого прогнозування продаж 
необхідно: 

– познайомитись з потенційною аудиторією, тобто коли ви вибираєте нішу, профілюйте свою цільову 
аудиторію; 

– відстежувати тренди;  
– визначити ризики, пов'язані з товарами;  
– популярні ніші для Інтернет-магазину; 
– товари, які продаються найкраще і т.д [2]. 
Четверта задача – це візуалізація даних за допомогою Microsoft Power BI. Power BI – це пакет хмарних 

сервісів бізнес-аналітики від Microsoft. Він використовується для перетворення необроблених даних у інформацію 
за допомогою інтуїтивно понятних візуальних зображень і таблиць. 

Плюси:  
– Користувальницькі візуалізації;  
– Інтеграція з Excel;  
– Доступність даних;  
– Інтерактивні візуалізації. 
Мінуси: 
– Обробка великих обсягів даних; 
– Складно ознаки та освоїти [3-4]. 

 
Результати дослідження 

 
На даний час інтернет з абстрактної всесвітньої комп’ютерної мережі все більше перетворюється в повсякденно 

використаний інформаційний канал. Багато компаній відкривають свої представництва в інтернет-корпоративні сайти. 
Інші компанії переповнені в інтернет-власному бізнесі. Постійно вплив інтернету на економіку. Люди все більше 
воліють купувати товари в інтернет-магазинах, спілкуйтеся з друзями через інтернет та читати інтернетгазети і журнали. 
Швидко зростаюча інтернет-аудиторія є новим ринком збуту для компаній самого різного профілю. Відсутність 
географічних бар’єрів для реклами та розповсюдження товарів і послуг привертає в інтернет-бізнес нові підприємства 
[5]. 

Для подальшого прогнозування було вибрано Microsoft Power BI. Це онлайн-сервіс, розроблений Microsoft для 
бізнес-аналітики з можливістю підключення різноманітних джерел даних та сторонніх програм. Платформа має веб-
інтерфейс, що дозволяє створювати кастомізовані візуалізації, а за допомогою настільного додатка можна проводити 
стандартизацію та очищення даних. Цікаво, що є також і мобільна версія Power BI, доступна на різних ОС, щоб 
приймати рішення на ходу. 

Одним із плюсів даного сервісу  – це зручність використання   це продукт Microsoft, а значить він слідує 
філософії, принципам та архітектурі, схожими з іншими продуктами IT-гіганта. Інтерфейс програми буде добре 
знайомий користувачам Windows. 

По-друге, приналежність до Microsoft дає й іншу перевагу: Power BI тісно пов'язаний із головними продуктами 
компанії, такими як MS Excel, Azure Cloud Service та SQL Server. 

Головні характеристики, які необхідні для реалізації даної роботи: 
– Підтримує безліч способів імпорту даних (потокові дані, хмарні послуги, книги Excel і сторонні програми).  
– Інтерактивні дашборди із зміною даних у реальному часі.  
– Підтримка кількох платформ (Веб-, настільний або мобільний додаток). 
Інтерфейс простий і буде зрозумілий усім, хто знайомий з Windows. Багато кнопок і функцій виглядають схоже 

на MS Excel та інші продукти MS Office. 
Дашборд - це програмне рішення, що дозволяє створювати, одержувати, аналізувати дані в реальному часі. 

Видані інформаційної панеллю «розумні звіти» допомагають власнику, керівнику, менеджеру розуміти певні тенденції 
в конкретному сегменті діяльності та контролювати події, що відбуваються [6]. Приклад дашборду, зображений на 
рисунку 1. 
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Рис. 1 – Вигляд дашборду 

 

Висновки 
У результаті проведеного дослідження було проведено ретельний аналіз підходів до автоматизації 

прогнозування продажів та використання математичних методів дозволяє створити ефективні системи, які допомагають 
у точному прогнозуванні майбутніх продажів. 

Далі були створені звіти в Microsoft Power BI для кращої візуалізації даних магазинів Google, а також 
спрогнозувано, які продукти будуть користуватися попитом у певному сезоні і визначити рекомендовані продукти 
для лідерів продажів.  
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ОПТИМАЛЬНЕ КЕРУВАННЯ НЕЛІНІЙНИМ ОБ'ЄКТОМ ІЗ 
ЗАСТОСУВАННЯМ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 
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Анотація 
Проведено аналіз методів оптимального  контролю та керування нелінійним об’єктом, що базується на 

застосуванні машинного навчання. Визначено ефективність обраних методів для побудови моделі. 
Ключові слова: нелінійний об'єкт, машинне навчання, керування системами,  адаптивне 

управління, глибинне навчання, математичне моделювання, контролер. 

Abstract 
An analysis of the methods of optimal control and management of a nonlinear object based on the application of 

machine learning was carried out. The effectiveness of the selected methods for building the model was determined. 
Keywords: nonlinear object, machine learning, system control, adaptive control, deep learning, mathematical 

modeling, controller. 
 

Вступ 
Ефективне управління системами, які проявляють складні нелінійні властивості, визнається 

ключовим завданням у теорії керування. Вирішення цього завдання стає надзвичайно важливим для 
різноманітних галузей, включаючи авіаційну, космічну, фінансову та біомедичну сфери в сучасному 
світі. 

Особливо важливим стає використання методів оптимального керування в контексті зростання 
машинного навчання, яке широко застосовується у науці та техніці. Використання машинного 
навчання в оптимальному керуванні дозволяє покращити адаптивність, точність і стійкість систем 
управління, що робить його особливо привабливим для вирішення складних завдань. 

Метою даної роботи є проведення аналізу методів оптимального керування нелінійними об'єктами 
з використанням машинного навчання. Дослідження спрямоване на визначення ефективності 
використання різних методів машинного навчання для вирішення завдань оптимального керування, а 
також на визначення їх переваг та обмежень. Робота також розглядає перспективи подальшого 
розвитку цього напрямку управління. 

Результати дослідження 
Основна проблема в управлінні системою полягає в тому, як визначити відповідні входи (команди 

керування), щоб змусити систему змінюватися відповідно до заданих правил. Зокрема, існуючі 
методи проектування контролерів зі зворотним зв’язком можна розділити на дві категорії: методи на 
основі помилок і методи на основі моделі. Методи, засновані на помилках, зокрема методи 
пропорційно-інтегральної похідної (PID), використовують той факт, що вони коригують вхідні дані 
керування на основі різниці між очікуваними та фактичними результатами та повністю не залежать 
від загальної динаміки системи. Методи, засновані на помилках, широко використовуються в 
промисловості, оскільки вони надійні та прості у застосуванні. Однак через неповне врахування 
динаміки системи ці методи не завжди можуть повністю розкрити потенціал динамічних 
характеристик системи, а результати контролю, як правило, консервативні та обмежені. Крім того, 
ефективність керуючих впливів сильно коливається в залежності від параметрів, а їх регулювання 
вимагає значних зусиль і часу. Щоб подолати ці недоліки, були розроблені вдосконалені підходи, такі 
як методи PID за розкладом і самоналаштування PID.[1] 

В сучасній теорії управління досягнуто значний прогрес у використанні методів, що базуються на 
моделях. На відміну від підходів, які спираються на помилки, методи, що ґрунтуються на моделях, 

1113



вивчають загальну динаміку системи та генерують керуючі вхідні дані, які примушують систему 
змінюватися відповідно до заданих правил. Контролери, побудовані на основі моделі, можуть 
забезпечити швидке та точне управління, оскільки вони в повній мірі можуть використовувати 
потенціал динамічних властивостей системи. Тим не менш, ефективність цих переваг суттєво 
залежить від точності моделі керованого об’єкта. У випадках, коли модель об'єкта є неточною та 
невизначеною, її ефективність контролю помітно знижується. Для вирішення цієї проблеми 
використовують нейронні мережі для взаємодії з невідомою динамікою нелінійних систем.[2, 3] 

Для вирішення задачі з оптимального керування варто розглянути адаптивний підхід до 
управління нейронною мережею з метою досягнення точного та надійного контролю над нелінійними 
системами, які характеризуються невідомою динамікою. На відміну від існуючих модельних 
підходів, де контролер вимагає необчислювальних вхідних даних, запропонований метод враховує 
розробку контролера на основі нейронної мережі, що здатний точно прогнозувати керуючі вхідні дані 
відповідно до вимог системи управління. Для досягнення цієї мети використовуються техніка 
лінеаризації входу-виходу та розширена техніка моніторингу стану для визначення поточних станів 
системи. Далі пропонується ітеративний алгоритм навчання контролера, спрямований на тренування 
наближеної мережі необчислювальних  вхідних даних з урахуванням їхніх відмінностей. [4, 5, 6, 7] 

Висновки 
В результаті проведення дослідження було розглянуто основні проблеми в управлінні системою, 

проаналізовано можливі методи для вирішення цієї задачі та обрано оптимальний метод керування, 
що виражається в поєднанні адаптивного підходу до управління нейронною мережею та ітеративного 
алгоритму навчання контролера. 
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ВСТУП ДО НАТО. ЩО ТРЕБА ЗРОБИТИ УКРАЇНІ? 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Тези присвячені пріорітетам України в процесі набуття членства НАТО. 
Ключові слова: НАТО, Альянс, інтеграція, безпека.   
 
Abstract 
Thesesis devoted to the priorities of Ukraine in the process of acquiring NATO membership. 
Keywords: NATO, Alliance, integration, security. 
 

Вступ 
Україна націлена на інтеграцію до Європейського Союзу та НАТО, що є вираженням волі 

українського народу та політичної стратегії влади. Метою цієї статті є розгляд пріоритетів, пов'язаних 
із вступом України до НАТО. Для кращого розуміння цього питання необхідно зрозуміти переваги, які 
отримає українське суспільство у випадку приєднання країни до Північноатлантичного оборонного 
альянсу [1]. 

Основна частина 
Євроатлантична інтеграція – це питання, що стало одним із найбільш актуальних і часто 

обговорюваних в українському суспільстві. Спочатку воно перейшло у ранг політичного, а кілька років 
тому стало навіть соціально-побутовим. Навколо нього точиться багато суперечок, існує маса міфів та 
дезінформації, існують певні стереотипи.  

З початку бойових дій з Росією в 2014 році Україна прагнула зміцнити свої зв'язки з військовим 
союзом НАТО. Хоча реакція альянсу на конфлікт, зрозуміло, була обережною, у відносинах з Києвом 
також відбувся значний прогрес. Інституційна співпраця активізувалась, і низка окремих держав-
членів НАТО направила військові місії в Україну для забезпечення підготовки та підтримки переходу 
країни до стандартів НАТО.  

Зміни відносин України з НАТО протягом останніх шести років відображалися у коливаннях 
української громадської думки. До 2014 року відносно небагато українців хотіли, щоб країна вступила 
в НАТО. Ця ситуація була повністю трансформована шоком від російської агресії. В радикально 
зміненому геополітичному середовищі, створеному кремлівським захопленням Криму та гібридною 
інтервенцією Росії на сході України, думка різко змінилася на користь членства України в НАТО. Якби 
сьогодні відбувся референдум з цього питання, ті, хто підтримує членство, швидше за все, отримали б 
командну більшість.  

Найближчих перспектив вступу України до членства практично немає, але це не завадило країні 
зробити численні кроки до досягнення цієї кінцевої мети. Найголовніше, що амбіції України щодо 
членства в НАТО були вписані в українську Конституцію в лютому 2019 року через поправку, яка 
також підтвердила мету вступу до Європейського Союзу [3]. Першою і найбільш часто згадуваною 
перевагою вступу країни до НАТО є отримання гарантій забезпечення безпеки, територіальної 
цілісності, недоторканості кордонів та державного суверенітету. Членство надає гарантії, які є 
підґрунтям Північноатлантичного договору. Йдеться про те, що Договір гарантує, що жодна країна-
член Альянсу не буде змушена розраховувати лише на власні сили та економічні ресурси у вирішенні 
основних проблем безпеки у разі збройного нападу.  

Однак жодна країна не позбавляється права виконати національні зобов'язання перед своїм народом. 
Кожна країна продовжує нести відповідальність за власну оборону. НАТО не робить нічого за них. 
Альянс створює можливості для того, щоб вони робили це разом. Він дозволяє країнам- членам спільно 
вирішувати життєво важливі завдання у сфері національної безпеки. В результаті, незважаючи на 
відмінності у становищі та військовому потенціалі країн-членів, у них з'являється відчуття рівної 
безпеки, що сприяє зміцненню їх загальної стабільності [2]. До того ж, це попутно створює додаткову 
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вигоду для економіки країни - участь у системі колективної безпеки, яку утворюють країни-члени 
НАТО, є вигіднішою, ніж забезпечення її оборони самостійно, оскільки це зменшує податки громадян 
країни на утримання власних збройних сил, створює сприятливе середовище безпеки на кордонах з 
країнами-союзниками, що дає змогу заощаджувати кошти на відмові від принципу ―кругової 
оборони‖, спільна оборона дозволяє заощаджувати, особливо невеликим країнам, на військовій 
спеціалізації, підтримуючи лише ті види озброєнь, які союзниками визнано доцільними, виходячи із 
стратегії спільної оборони [4].  

Після вступу до Альянсу Україна братиме безпосередню участь у процесах вироблення і прийняття 
рішень, спрямованих на подальший розвиток європейської та євроатлантичної безпеки, котрі не лише 
стосуються інтересів національної безпеки України й НАТО, а й формують сучасне середовище 
євроатлантичної безпеки, в тому числі й безпеку України. Наша держава отримає безпрецедентні 
додаткові гарантії забезпечення державного суверенітету, територіальної цілісності та непорушності 
державного кордону відповідно до Вашингтонського договору [5].  

Вступ до Альянсу є потужним стимулом для здійснення необхідних реформ з метою піднесення 
рівня життя громадян до стандартів країн розвиненої демократії. Входження до НАТО передбачає 
перехід на високі стандарти НАТО в усіх сферах: політичній, економічній, військовій.  

Отже що треба Україні для вступу до Альянсу: 
1. Реформа армії та безпекових служб: Україні необхідно продовжувати реформувати свої військові 

сили та забезпечити їх відповідність стандартам НАТО. Це включає підвищення професійності 
військових, модернізацію озброєння та укріплення обороноздатності.  

2. Боротьба з корупцією та правова реформа: Україні слід продовжувати боротьбу з корупцією та 
підвищувати рівень дотримання права в країні. Це стане важливим сигналом для НАТО про 
здатність України до ефективного управління та реформ.  

3. Політичні та економічні зміни: Україні важливо продовжувати політичні та економічні реформи, 
спрямовані на зміцнення демократії, прав людини, ринкової економіки та соціальної 
справедливості.  

4. Демократичні інституції та права людини: Україні необхідно продовжувати розвивати 
демократичні інституції, зміцнювати права людини та рухатися в напрямку демократичного 
правління. Це включає реформу судової системи, боротьбу з корупцією, створення ефективної 
системи правоохоронних органів та забезпечення свободи слова та медіа.  

5. Консолідація суспільства: Україні важливо зміцнювати національний консенсус щодо вступу до 
НАТО. Це включає проведення інформаційних кампаній, спрямованих на пояснення переваг 
членства в альянсі, а також вирішення внутрішніх соціальних та політичних розбіжностей.  

6. Співпраця з іншими країнами-членами НАТО: Україні важливо активно співпрацювати з іншими 
країнами-членами НАТО, зокрема з тими, які вже пройшли шлях вступу. Це дозволить отримати 
підтримку та досвід у процесі готування до членства.  

7. Забезпечення стабільності та безпеки в регіоні: Україні варто продовжувати здійснювати активну 
регіональну політику, спрямовану на забезпечення стабільності та безпеки в своєму регіоні. Це 
може включати спільні ініціативи з іншими країнами та регіональними організаціями.  

8. Економічні реформи та розвиток: Україні необхідно продовжувати економічні реформи, спрямовані 
на зміцнення економіки та підвищення рівня життя громадян. Це включає розвиток інфраструктури, 
підтримку підприємництва, а також впровадження ефективної фіскальної та грошової політики. 
 

Висновок 
Членство України в НАТО має важливе значення для цивілізаційного розвитку країни. Це 

сприятатиме розвитку нових промислових галузей, зміцненню економіки, створенню нових робочих 
місць та привабленню іноземних інвестицій. Також це допоможе позбавити Україну іміджу 
"пострадянської країни" і спростить вступ до ЄС. Інтеграція до НАТО дозволить Україні користуватися 
механізмом колективної оборони, що зменшить загрозу використання країни як "буферної зони".  

Крім того, членство в НАТО дозволить Україні мати вагомий вплив на міжнародні процеси та 
ефективно захищати свою економічну безпеку, що сприятиме вступу до ЄС. Важливо також зазначити, 
що це сприятиме поглибленню демократії та верховенства права в українському суспільстві, оскільки 
ці цінності є основою філософії Північноатлантичного альянсу і широко підтримуються українським 
народом. 
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УДК 327 
М. І. Мельничук 

 
ЧОРНЕ МОРЕ БЕЗ МІН… 

 
Анотація 
Подані матеріали тезисно висвічують дуже важливу проблему військового протистояння між 

Україною і російською федерацією — розмінування територій. В даному випадку йдеться про 
акваторію Чорного моря, яке станом на сьогодні є найзамінуванішим у світі.  

Ключові слова: війна, розмінування територій, морські дрони, морська коаліція 
 
Abstracts 
The materials presented in this article highlight a very important problem of the military confrontation 

between Ukraine and the russian federation - the demining of territories. In this case, we are talking about 
the Black Sea, which is currently the most mined area in the world.  

Keywords: war, demining, naval drones, maritime coalition 
 

Вступ 
 
Україна веде важливий бій за свою незалежність. Під час повномасштабної війни з росією Україна 

стала лідером за кількістю мін та небезпечних об'єктів, перевершивши Афганістан та Сирію. Майже 
третина території країни стала потенційно небезпечною, оскільки засіяна мільйонами мін та касетних 
бомб. Ця ситуація створює загрозу для життя мільйонів мирних жителів та шкодить сільському 
господарству, що впливає на економіку країни та світове постачання продовольства. 

  
Основна частина 

 
Згідно з оцінкою аналітичного центру в Словаччині, Україні знадобиться 757 років, щоб усунути 

загрозу нам вже замінованих територіях [1]. Не лише суходільні території, але й акваторія Чорного 
моря стали місцем забруднення мінами. Ще до початку повномасштабного вторгнення росії на 
територію України, існувала висока небезпека через присутність мін. Це явище обумовлено 
військовими діями, що відбулися під час Першої та Другої світових воєн, а також активністю 
радянського флоту. З початком війни росії проти України ситуація стала ще більш критичною. Як 
міни, так і мінні поля використовувалися не тільки росією, але й Україною, проте з різницею у цілях 
– українські сили використовували міни виключно в оборонних цілях. Перед нападом російської 
федерації у лютому 2022 року українські оборонні сили розташували мінні поля в українських 
територіальних водах для запобігання проведенню десантної операції. Протягом останніх півтора 
роки в акваторії західного узбережжя Чорного моря було виявлено близько 80 різних морських мін. 
Більшість з них знаходиться на морському дні.  

Для виявлення вибухонебезпечних предметів застосовуються спеціальні дрони для обстеження 
морського дна та товщі води. До початку повномасштабного конфлікту Україна не мала доступу до 
такої техніки. Сьогодні такі технології надходять в Україну, що призводить до значного покращення 
ситуації, а також до розробки ефективних рішень у цьому напрямку [2]. Так, Головне управління 
розвідки міністерcтва оборони України 5 березня 2024 р. заявило про знищення російського 
патрульного корабля проєкту 22160 «Сергій Котов» у територіальних водах України, 
неподалік Керченської протоки. Внаслідок удару морськими дронами «Magura V5» російський 
корабель проєкту 22160 «Сергій Котов» зазнав пошкоджень корми, правого та лівого бортів. Місія 
відбулась у співпраці з Військово-Морськими Силами ЗСУ та за підтримки міністерства цифрової 
трансформації України, додали у розвідці. За їх твердженням, вартість потопленого корабля 
становить близько 65 мільйонів доларів [3]. 

Однак основне призначення цього пристрою полягає в проведенні гідрографічних досліджень з 
метою вивчення глибини та рельєфу морського дна. Протягом останніх 10 років у світі активно 
розвивається виробництво безпілотних катерів, які самостійно виявляють морські міни на дні моря та 
в воді, а потім ідентифікують та усувають їх. Такі дрони є значно більш економічно ефективними, 
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ніж класичні протимінні кораблі, і можуть діяти в ближній морській зоні без обмежень. Україна 
також планує використовувати дрони для виявлення та ідентифікації морських мін. 

Країни-члени Північно-Атлантичного альянсу (НАТО) – Туреччина, Румунія і Болгарія - 
погодилися підписати тристоронню угоду про розмінування Чорного моря. Всі три країни 
погодилися протидіяти мінним загрозам у Чорному морі, які виникли через війну росії проти 
України. Військові цих держав погодилися здійснювати заходи з очищення водойми від 
вибухонебезпечних предметів. Підписання документа заплановане на 11 січня 2024 року. Відомо, що 
саме турецька влада взяла на себе керівництво такою тристоронньою ініціативою[4].  

Проте основна проблема полягає у тому, що Україна не може ввести свої військові кораблі у 
акваторію Чорного моря для проведення розмінування. Туреччина, незважаючи на своє членство в 
НАТО, не дозволяє їх проходження через свої води. Це обумовлено Конвенцією міжнародного права 
відомою як Конвенція Монтре. Згідно з цією конвенцією, торгові судна всіх країн мають право на 
вільний прохід через протоки у мирний час і певний режим у воєнний час. Проте, щодо військових 
кораблів, режим проходу встановлюється відповідно до того, чи веде країна, до якої належить 
протока, війну. У випадку війни, в якій Туреччина не бере участь, протоки повинні бути закриті для 
військових суден будь-якої держави, що веде війну. Ця ситуація в певній мірі має позитивний аспект, 
оскільки росія не може використовувати Чорне море як маршрут для перекидання ракетоносіїв з 
Середземного моря [5].  

Велика Британія та Норвегія планують утворення морської коаліції з метою забезпечення безпеки 
суден України в акваторії Чорного моря. Коаліцію буде очолювати Велика Британія. У рамках цієї 
ініціативи партнери передадуть Україні два мінні тральники Sandown, які належать до британського 
флоту. Головним призначенням британських тральників Sandown є пошук та знищення морських мін 
за допомогою дистанційно керованих пошукових апаратів. Влітку минулого року українські військові 
проходили навчання в Шотландії, де здійснювали підготовку до експлуатації тральників Sandown. 
Крім цього, Україна отримає від партнерів коаліції 20 транспортних засобів-амфібій Viking та 23 
рейдові судна [6].  

 
Висновки 

 
Усунення російського військового флоту з акваторії Чорного моря представляє собою ключове 

досягнення Сил оборони, відзначене з моменту початку повномасштабного вторгнення. Цей крок 
сприяв відновленню продовольчих рейсів із поставкою зерна до країн Азії, Африки та Європи. Однак 
Чорне море залишається однією з найбільш замінованих акваторій у світі, через спеціально розміщені 
російською стороною морські міни з метою порушення морської безпеки. У січні 2024 року 
Туреччина, Румунія та Болгарія підписали угоду про спільну протидію морським мінам, які 
загрожують судноплавству в Чорному морі. Україна також хоче долучитись до цієї ініціативи. Сили 
оборони вже борються з мінами у Чорному морі, втім говорити про повноцінну операцію з 
розмінування можна лише буде після закінчення війни. Разом із тим, проблема розмінування Чорного 
моря імовірно далеко виходить за часові межі закінчення військового протистояння між Україною і 
росією. 
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Анотація 
Проведено аналіз параметрів якості повітря на основі даних від станції якості повітря - VNTU. 

Досліджено ключові показники та їх вплив на здоров'я та екологічну стабільність. У роботі наведено 
правила та стандарти для регулювання та моніторингу показників.  Результати аналізу надають 
важливі висновки щодо забруднення повітря та пропонують шляхи поліпшення якості повітря. У ході 
дослідження також враховано поточні вимоги та перспективи розвитку моніторингу повітря. 

Ключові слова: Якість повітря, забруднення, екологія, вплив на здоров’я, органічні речовини, 
моніторинг якості. 

 
Abstract 
An analysis of air quality parameters was conducted based on data from the air quality station - VNTU. Key 

indicators and their impact on health and ecological stability were investigated. The study outlines regulations 
and standards for monitoring air quality. The analysis results provide important conclusions regarding air 
pollution and suggest ways to improve air quality. The study also considers current requirements and prospects 
for the development of air monitoring. 

Keywords: Air quality, pollution, ecology, health effects, organic matter, air quality monitoring. 
 

Вступ  

В сучасному світі, якість повітря стала однією з найбільш актуальних проблем, що ставить 
під загрозу здоров'я людей та екологічну стабільність. Україна, подібно до багатьох інших країн, 
активно долучається до пошуку рішень для вирішення цієї проблеми. У даній роботі було 
проведено порівняльний аналіз різних показників якості повітря та розглянемо можливі шляхи 
зменшення їх негативного впливу. Для виконання роботи використовувався ресурс Kaggle та 
вимірювальні станції ВНТУ [1].  

 
Результати дослідження 

В результаті проведеного дослідження, ми розглянули наступні показники і проаналізували 
їх вплив на загальну якість повітря. Коротка характеристика кожного з наведених параметрів: 

1. PM2.5: Це частинки забруднювачів, розмір яких менше 2,5 мікрометра. Вони можуть 
проникати в дихальні шляхи людини і наносити шкоду здоров'ю. 

2. PM10: Це частинки забруднювачів, розмір яких менше 10 мікрометрів. Вони також можуть 
потрапляти в легені та шкодити здоров'ю. 

3. O3 (озон): Озон в атмосфері може бути як забруднювачем, так і благодатним шаром, який 
захищає від шкідливих ультрафіолетових променів. 

4. CO2 (вуглекислий газ): Газ, який випускається при диханні людей та тварин, а також під 
час спалювання палива. Високий рівень CO₂ може вказувати на погіршення якості повітря. 

5. VOC (H2CO): Це різні органічні речовини, які можуть випускатися різними джерелами, 
такими як фарби, розчинники, меблі тощо. Вони можуть бути токсичними і шкідливими для 
здоров'я. 

6. NO2 (діоксид азоту): Газ, який випускається під час згоряння палива у транспортних 
засобах та промислових процесах. Високі рівні NO2 можуть спричиняти проблеми зі здоров'ям 
дихальних шляхів. 

Розглянемо детальніше деякі з показників: 
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PM2,5, також відомий як дрібні тверді частинки, складається з мікроскопічних частинок, 
зважених у повітрі, діаметром 2,5 мікрометра або менше. Ці частинки настільки малі, що можуть 
проникати глибоко в дихальну систему при вдиханні. Частинки PM2,5 можуть походити як з 
антропогенних, так і з природних джерел. З рисунку 1 ми можемо побачити, що кількість 
частинок у повітрі знаходиться на рівні 40-60 одиниць, що не відповідає межам норми якості 
повітря (рис. 2) [2] . 

Рис. 1 Графічне відображення кількості РМ2,5 у повітрі 
 
 

 
Рис. 2 Графічне відображення індексу якості повітря 

 
Розглянемо детальніше інформацію про РМ2,5 [3] 
1. Джерела: 
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    - Вироблені людиною джерела: промислові процеси, викиди транспортних засобів 
(особливо від дизельних двигунів), будівельні роботи, електростанції та спалювання викопного 
палива є значними причинами забруднення PM2,5 у міських районах. 

    - Природні джерела: Лісові пожежі, випалювання сільськогосподарських культур, пилові 
бурі та виверження вулканів також можуть викидати в повітря частинки PM2,5. 

2. Вплив на здоров’я: 
    - Проблеми з диханням: Вдихання PM2,5 може призвести до респіраторних проблем, таких 

як астма, бронхіт, а також посилення кашлю та хрипів. 
    - Вплив на серцево-судинну систему: PM2,5 може проникати в кров і призводити до 

серцево-судинних проблем, таких як інфаркти, інсульти та підвищення артеріального тиску. 
    - Інші ризики для здоров’я: Довгостроковий вплив PM2,5 пов’язаний із зниженням функції 

легенів, передчасною смертю та негативним впливом на нервову систему та репродуктивні 
органи. 

3. Правила та стандарти: 
    - Багато країн встановили стандарти якості повітря та правила для обмеження рівня PM2,5 

в атмосфері для захисту здоров’я населення. Ці стандарти часто включають обмеження 
середньорічних і добових концентрацій PM2,5. 

    - Регуляторні органи можуть вимагати моніторингу рівнів PM2,5 у міських і промислових 
зонах для оцінки відповідності стандартам якості повітря. 

4. Моніторинг і вимірювання: 
    - Рівні PM2,5 зазвичай вимірюються за допомогою станцій моніторингу якості повітря, 

оснащених спеціальними приладами, які можуть виявляти та кількісно визначати тверді 
частинки різного розміру. 

    - Дані з цих станцій моніторингу використовуються для створення індексів якості повітря 
(AQI), щоб інформувати громадськість про поточні рівні забруднення PM2,5 та пов’язані з цим 
ризики для здоров’я. 

5. Стратегії пом’якшення наслідків: 
    - Стратегії зменшення забруднення PM2,5 включають впровадження контролю за 

викидами від транспортних засобів і промислових джерел, перехід на чисті джерела енергії, 
покращення якості палива, впровадження заходів контролю над пилом на будівельних 
майданчиках, а також сприяння громадському транспорту та активним видам транспорту, таким 
як ходьба та їзда на велосипеді. 

Загалом вирішення проблеми забруднення PM2,5 вимагає поєднання регуляторних заходів, 
технологічних інновацій, кампаній з підвищення обізнаності громадськості та спільних зусиль 
між урядами, галузями промисловості та громадами для захисту здоров’я населення та 
навколишнього середовища. 

Наступним пунктом розглянемо PM10. Даний показник, як і PM2,5, є частинками 
забруднювачів, проте їх розмір становить менше 10 мікрометрів. Ці частинки можуть мати різні 
джерела походження і впливати на якість повітря та здоров'я людей. Ось деякі ключові 
характеристики PM10 [3]: 

1. Джерела забруднення: 
   - Промислові процеси: Викиди з промислових джерел, таких як заводи, фабрики і теплові 

електростанції, можуть містити PM10. 
   - Дорожній рух: Викиди від автомобілів, автобусів і вантажівок, особливо від транспортних 

засобів, які використовують дизельне пальне, можуть спричиняти забруднення PM10. 
   - Будівельні роботи: Руйнування будівель та будівництво можуть виділяти пил і частки, що 

становлять PM10. 
   - Природні джерела: До природних джерел PM10 належать пил від доріг, пил землі та пил, 

який відкладається в повітря в результаті вітрових подій і бурь. 
2. Вплив на здоров'я: 
   - Хоча PM10 менші за PM2.5, вони також можуть потрапляти в дихальні шляхи та 

викликати різні проблеми зі здоров'ям, такі як проблеми з диханням, астма, бронхіт та алергічні 
реакції. 
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   - Довготривала експозиція PM10 може призвести до серйозних захворювань дихальної 
системи, особливо у вразливих груп населення, таких як діти, літні люди та люди з певними 
хронічними захворюваннями. 

3. Регулювання та стандарти: 
   - Багато країн встановлюють стандарти якості повітря для PM10, які обмежують їхню 

концентрацію в атмосфері. 
   - Моніторинг рівнів PM10 зазвичай проводиться за допомогою спеціалізованих апаратів із 

забруднення повітря, щоб визначити рівень забруднення та вжити заходів для його зменшення. 
4. Стратегії зменшення забруднення: 
   - Заходи для зменшення забруднення PM10 включають впровадження технологій очищення 

вихлопних газів на автомобілях та промислових джерелах, поліпшення якості палива, 
обмеження дорожнього руху у забруднених міських районах і сприяння використанню більш 
екологічних видів транспорту. 

 З рисунку 3 ми можемо побачити, що кількість частинок у повітрі знаходиться на рівні до 50 
одиниць, що відповідає задовільним межам норми якості повітря (рис. 2). 

 
Рис. 3 Графічне відображення кількості РМ10 у повітрі 

 
Діоксид азоту (𝐍𝐎𝟐) є одним з основних азотних оксидів, що виникають внаслідок діяльності 

людини та природних процесів [4]. Ось додаткова інформація про цей параметр: 
1. Джерела виділення: 
   - NO2 утворюється під час згоряння палива при високих температурах у транспортних 

засобах, промислових процесах та відпрацьованих газах. 
   - Головними джерелами викидів NO2 є автомобільний рух, енергетичні установки, 

виробництво та сільське господарство. 
2. Вплив на здоров'я та навколишнє середовище: 
   - Високі рівні NO2 можуть призводити до погіршення якості повітря та негативно впливати 

на здоров'я людини.  
   - Вдихання NO2 може призвести до різних захворювань дихальних шляхів, таких як астма, 

бронхіт та інші проблеми з диханням. 
   - NO2 також може бути причиною формування смогу та інших видів забруднення повітря, 

що може мати негативний вплив на якість життя та навколишнє середовище. 
3. Екологічні наслідки: 
   - Викиди NO2 можуть мати негативний вплив на екосистеми, спричиняючи кислотні дощі 

та інші екологічні проблеми. 
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   - NO2 може реагувати з іншими речовинами в атмосфері, утворюючи смог та інші шкідливі 
сполуки. 

4. Моніторинг та контроль: 
   - Моніторинг рівнів NO2 в атмосфері є важливим для забезпечення якості повітря та захисту 

здоров'я громадян. 
   - Вимірювання концентрації NO2 зазвичай здійснюється за допомогою спеціальних 

приладів, які встановлюються на станціях моніторингу повітря. 
NO2 є важливим параметром для моніторингу якості повітря та здоров'я населення. Високі 

рівні NO2 можуть мати серйозні наслідки для здоров'я та навколишнього середовища, тому 
важливо контролювати його викиди та концентрацію в атмосфері. 

З огляду на наведену діаграму вмісту NO2 у повітрі, можемо зробити висновок, що даного 
елемента у повітрі майже немає. 

 

 
Рис. 4 Графічне відображення кількості NO2 у повітрі 

 
Діоксид вуглецю (CO2) є одним з основних газових забруднювачів атмосфери, який виникає 

внаслідок діяльності людини та природних процесів. Ось додаткова інформація про цей 
параметр: 

1. Виділення та джерела: 
   - CO2 утворюється при диханні людей та тварин, а також під час спалювання вугілля, нафти, 

газу та інших вуглеводнів. 
   - Велика кількість CO2 в атмосфері є результатом промислової діяльності, автотранспорту, 

енергетичних установок і інших діяльностей, пов'язаних з використанням вуглеводнів. 
2. Вплив на клімат і екологію: 
   - CO2 є одним з головних газових парників, які сприяють збільшенню парникового ефекту 

та глобальному потеплінню. 
   - Великі концентрації CO2 можуть призводити до змін клімату, включаючи підвищення 

середніх температур, зміни в розподілі опадів та інші погодні аномалії. 
   - Крім того, високий рівень CO2 може мати негативний вплив на екосистеми, зокрема на 

океанічні екосистеми через кислотність океанів. 
3. Здоров'я та якість повітря: 
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   - Великі концентрації CO2 в повітрі можуть впливати на здоров'я людей, спричиняючи 
головні болі, втомлюваність, нудоту та інші симптоми. 

   - Забруднене CO2 повітря також може бути причиною астми, алергій та інших захворювань 
дихальних шляхів. 

4. Моніторинг та контроль: 
   - Контроль рівнів CO2 в атмосфері важливий для збереження якості повітря та боротьби зі 

змінами клімату. 
   - Моніторинг концентрації CO2 зазвичай здійснюється за допомогою спеціальних приладів, 

які встановлюються на станціях моніторингу повітря. 
CO2 є важливим параметром як для здоров'я людини, так і для екології. Високі рівні CO2 в 

атмосфері можуть мати серйозні наслідки для клімату, здоров'я та екосистем, тому важливо 
контролювати його викиди та концентрацію в атмосфері. 

З огляду на наведену діаграму вмісту CO2 у повітрі, можемо зробити висновок, що вміст 
вуглекислого газу то падає, то знову піднімається, що свідчить про збільшення виробничих 
потужностей (наприклад, це може бути пов'язано з опалювальним сезоном та відповідно 
викидами продуктів згоряння). Проте, концентрація вуглекислого газу в повітрі залишається в 
межах норми та знаходиться в межах показника до 600 ppm [5].  

 

 
Рис. 5 Графічне відображення кількості CO2 у повітрі 

 
Висновки 

У сучасному світі значення контролю якості повітря стає дедалі більш важливим, особливо в 
контексті зростаючих загроз забрудненням, яке має серйозний вплив на здоров'я людей і 
екосистему в цілому. Забруднення повітря викликає широкий спектр проблем, включаючи 
респіраторні захворювання, серцево-судинні захворювання, рак та інші хвороби, що становлять 
серйозну загрозу для загального благополуччя суспільства. Наслідки забруднення повітря також 
відчутні для екосистеми, зокрема для рослин, тварин і водних екосистем. Забруднення повітря 
може спричинити вимирання видів, зменшення різноманітності та порушення екологічної 
рівноваги, що може мати далекосяжні наслідки для екосистем та біорізноманіття.  

Однак сучасні технології дозволяють ефективно виміряти рівень забруднення повітря та 
встановлювати різні параметри, такі як концентрація шкідливих речовин, рівень токсичних газів 
та часток. Це відкриває можливості для реалізації ефективних стратегій контролю та мінімізації 
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забруднення, спрямованих на збереження здоров'я населення та екосистеми. 
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     Анотація 
     Досліджено різноманітність цифрових навчальних інструментів, включаючи електронні підручники, 
віртуальні лабораторії, інтерактивні курси, а також системи управління навчанням, навчальні програми та 
платформи для моделювання, аналізу та обробки даних. Виявлено переваги цих ресурсів, а також  проблеми, які 
можуть виникнути під час їх впровадження. 
     Ключові слова: цифрові навчальні ресурси, дослідження, заклади вищої технічної освіти, технології,  
інструменти, аналіз даних, технічне обладнання. 
      
     Abstract 
    A variety of digital learning tools have been explored, including e-textbooks for learning materials, interactive courses, 
and training programs and platforms for modeling, analysis, and data processing. The advantages of these resources are 
revealed, as well as problems that may arise during their implementation. 
     Keywords: digital learning resources, research, institutions of higher technical education, technologies, tools, data 
analysis, technical equipment. 
 

Вступ 
 

     Швидкий розвиток інформаційний технологій, штучного інтелекту, поступовий перехід до 
цифрового формату в усіх сферах життя, в тому числі науки і навчання, надає величезні можливості у 
використанні цифрових навчальних ресурсів у закладах вищої технічної освіти.  Прикладами є 
різноманітні електронні підручники та навчальні матеріали, які на даний момент вже широко 
застосовуються в більшості навчальних закладів України, також для моделювання, аналізу та обробки 
даних використовують різнопланові навчальні програми та платформи. Іншими прикладами цифрових 
начальних ресурсів  є системи управління навчанням,  віртуальні лабораторії та інтерактивні курси, 
відеолекції і т.д. 
     Метою статті є детальне дослідження використання цифрових навчальних ресурсів, аналіз сучасних  
тенденцій їх розвитку, вдалі приклади впровадження та перешкоди, що можуть виникнути в процесі їх 
введення. 

 
Результати дослідження 

     
     Ціллю використання всіх технічних засобів є суттєве підвищення ефективності навчання. 
Здебільшого, цього вдається досягнути, проте існує ряд проблем і перешкод, які можуть виникнути. 
Тож розглянемо детальніше додаткову інформації, приклади, переваги та недоліки таких цифрових 
навчальних ресурсів. 

Електронні підручники та навчальні матеріали. На даний час використання електронних 
підручників та матеріалів в закладах вищої технічної освіти стає більш поширеним. Існує величезна 
кількість його переваг: доступність  (студенти та викладачі незалежно від місця чи часу мають 
постійний доступ до навчальних матеріалів); актуальність матеріалу (всі електронні ресурси 
оновлюються набагато частіше ніж паперові видання, тому завжди є можливість переглянути 
найновішу версію книги); екологічність (використання електронних підручників сприяє зменшенню 
використання паперу та інших ресурсів, що корисно для навколишнього середовища) [1]. 

Вдалим прикладом використання електронних навчальних ресурсів є Вінницький національний 
технічний університет, на базі якого працює найбільша в окрузі Науково-технічна бібліотека. Сьогодні 
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фонд бібліотеки налічує близько 860 тис. електронних  документів, які можна отримати незалежно від 
місця за допомогою електронних каталогів та веб-сайтів.  

За незалежними дослідженнями українських видань з 2020 року на 7 % зросла частка тих, хто 
використовує електронні навчальні матеріали. Це відображає загальну тенденцію популярності 
електронних навчальних ресурсів серед української студентської спільноти.  

Тож електронний підручник став інструментом оптимізації навчання,  він дає можливість швидкого 
зворотного зв’язку, економії часу, можливість заощадити час і сили при пошуку потрібної інформації 
та  використати її будь де. 

Навчальні програми та платформи.   Ще одним способом застосування цифрових навчальних 
ресурсів є використання різного роду програм і платформ, які значно  допомагають у вирішенні 
математичних задач, веденні технічної документації та аналізу даних. Гарним прикладом є інтегрована 
математична система MathСad. Її основними функціями є статистичний аналіз, інтегрування та 
диференціювання, робота з графіками, функціями та моделями. Складні математичні формули 
записуються в простому вигляді, максимально зрозумілому для користувача. MathСad працює як 
інтерпретатор: всі допущені користувачем помилки негайно позначаються, можна перевірити значення 
конкретного параметра [2]. Пакет MathСad створювався як потужний науковий калькулятор інженера-
конструктора, що дозволяє легко впоратися із поточними завданнями проектування. Іншими 
прикладами схожих за функціями програм є: Derive, Matlab, Maple, GeoGebra, Gran [3].  

Кожен з цих засобів має функціональні переваги у тій чи іншій сфері застосування, тож важливо 
правильно підібрати засоби комп’ютерної математики для відповідного завдання. Саме з цими 
застосунками можливо зручно налагодити свою роботу.  

Інтерактивні онлайн курси.   Навчання у вищих закладах вимагає самоорганізації, дисципліни та 
наполегливості. Досить часто виникають ситуації, коли студент не зрозумів частину матеріалу або 
просто не встиг опрацювати якийсь матеріал. Такі цифрові навчальні ресурси як онлайн курси з 
математики надають необхідну інформацію у досить великій кількості та у різноманітній формі.  
     Найголовнішими перевагами використання онлайн курсів з математики у закладах вищої технічної 
освіти є: необмежений доступ до потрібної інформації та необмежена її кількість; найрізноманітніша 
форма подання матеріалу; доступність; інтерактивність; актуальність та оновлення. 

 
Висновки 

      
Отже, можна зробити висновок, що цифрові навчальні ресурси стають все більш невід'ємною 

складовою в освітньому процесі, особливо в закладах вищої технічної освіти. Їх доступність, 
актуальність, величезне різноманіття, цікаве та інтерактивне подання інформації, незалежність від 
місця та часу визначають ряд переваг застосування цих електронних засобів  під час навчання або 
самоосвіти.  Вони допомагають студентам підтримувати їхній рівень знань, розвивати набуті навички 
та отримувати нові. Однак, слід враховувати декілька негативних факторів. Деякі студенти можуть 
відчувати відсутність особистого контакту з викладачем та колегами під час використання цифрових 
ресурсів. Крім того, необхідно мати доступ до мережі та відповідної технічної інфраструктури. 

 Загалом, висновки дослідження вказують на перспективність використання цифрових навчальних 
ресурсів у сфері освіти та їхню ключову роль у формуванні готових до викликів фахівців. 
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Порівняння ефективності та швидкості виконання завдань з 

захоплення та викладення об'єктів між людиною та роботом на 
основі аналізу програми WeBots 

 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У даному дослідженні проводиться порівняння ефективності та швидкості виконання завдань з захоплення та 

викладення об'єктів між людиною та роботом на основі аналізу програми WeBots. Дослідження включає в себе 
вимірювання часу, необхідного для програмного захоплення та викладення кубика роботом, а також часу, який 
потрібно людині для виконання тих самих дій з допомогою управління клавішами.  

Результати аналізу відображені у вигляді графіка, що порівнює час, необхідний для роботи робота та людини. 
Висновки дослідження робляться на основі порівняння найкращого часу виконання завдання між учасниками 
дослідження, а також враховують можливість досягнення людиною часу, кращого, ніж у робота. Результати 
дослідження можуть бути корисними для вдосконалення процесів навчання та використання роботів у виробничих 
процесах 

Ключові слова: робототехніка, штучний інтелект, аналіз поведінки роботів, програма WeBots, порівняння 
швидкості виконання завдань, ефективність навчання, людина та робот, управління роботами, віртуальне середовище, 
вимірювання часу, графічне порівняння результатів, оптимізація виробничих процесів. 

 
 

Abstract 
This study compares the efficiency and speed of object grasping and lining tasks between humans and robots based on an 

analysis of the WeBots program. The study involves measuring the time required for a robot to programmatically grab and place 
a cube, as well as the time required for a human to perform the same actions using key control.  

The results of the analysis are displayed in the form of a graph comparing the time required for robot and human 
performance. The conclusions of the study are based on the comparison of the best time to complete a task between the 
participants of the study, and also take into account the possibility of a person achieving a time better than that of a robot. The 
results of the study can be useful for improving the training processes and the use of robots in production processes 

Keywords: robotics, artificial intelligence, analysis of robot behavior, WeBots program, comparison of task speed, learning 
efficiency, human and robot, robot control, virtual environment, time measurement, graphical comparison of results, production 
process optimization. 

 
 

Вступ 
Робототехніка в останні роки зазнає стрімкого розвитку, перетворюючи наше уявлення про автоматизацію 

та машинне навчання. Проте, питання ефективності та швидкості навчання роботів залишаються 
актуальними в контексті порівняння з людською працею. У цьому дослідженні ми зосереджуємося на аналізі 
швидкості виконання завдань роботом KUKA youBot у порівнянні з виконанням тим же завданням людиною. 
Використання середовища WeBots дозволяє нам об'єктивно порівняти результативність обох "суб'єктів" у 
віртуальному середовищі, відкриваючи можливості для подальшого розвитку робототехніки та автоматизації 
виробничих та логістичних процесів. Отримані результати можуть послужити важливим кроком у напрямку 
вдосконалення робототехніки та забезпечення більш ефективного використання роботів у різних сферах, де 
автоматизація відіграє ключову роль у підвищенні ефективності та зменшенні витрат ресурсів. 

Теоретична частина 
WeBots (Web-based Robotics Simulation) є інноваційним програмним забезпеченням, що надає можливість 

моделювати робототехнічні системи у віртуальному середовищі. Ця платформа дозволяє розробникам та 
дослідникам створювати складні віртуальні моделі роботів та тестувати на них алгоритми управління без 
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необхідності фізичного присутності реального обладнання. 
WeBots має велику кількість можливостей для налаштування роботів та їхнього оточення, що дозволяє 

дослідникам створювати різноманітні сценарії для тестування алгоритмів управління. Платформа підтримує 
різні типи роботів, включаючи колісні, ногаті роботи та роботи з маніпуляторами, що робить WeBots 
універсальним інструментом для дослідження робототехніки.[2] 

Однією з головних переваг WeBots є його велика швидкодія та можливість відтворення реалістичних умов 
для тестування. Платформа використовує передові алгоритми симуляції, що дозволяє дослідникам отримати 
точні результати тестування алгоритмів управління роботами. 

Крім того, WeBots має дружній інтерфейс, що дозволяє швидко навчитися працювати з платформою. Для 
користувачів доступні велика кількість навчальних матеріалів та документація, що сприяє швидкому 
освоєнню платформи та розробці власних проектів. 

Kuka youBot - це популярний представник мобільних роботів у сфері робототехніки. Відомий своєю 
унікальною конструкцією, яка поєднує в собі колісну платформу для мобільності та маніпулятор для 
виконання різноманітних завдань. Крім того, KUKA youBot має вбудовану систему навігації та високу 
точність виконання завдань, що робить його ідеальним для досліджень у галузі автоматизації та 
робототехніки. 

Основна особливість KUKA youBot полягає в його здатності виконувати різноманітні завдання завдяки 
маніпулятору, який обладнаний п'ятьма ступенями свободи. Це дозволяє роботу забирати та переміщати 
об'єкти різної форми та розміру, що робить його універсальним рішенням для багатьох завдань. 

Крім того, KUKA youBot оснащений вбудованими сенсорами, такими як камери та лазерні сканери, що 
дозволяють роботу взаємодіяти з навколишнім середовищем та виконувати різноманітні завдання навігації 
та взаємодії з об'єктами. 

У висновку, KUKA youBot є потужним та універсальним роботом, який здатний виконувати різноманітні 
завдання у галузі робототехніки та автоматизації. Його унікальна конструкція та висока точність роботи 
роблять його важливим інструментом для досліджень та розробки нових технологій у цій галузі.[8] 

 
Рисунок 1. KUKA youBot - мобільний робот з колісною платформою та маніпулятором 

 
 

Методика дослідження 
Для проведення дослідження було обрано завдання програмного захоплення кубика та його викладення 

на площину. Спочатку було проведено вимірювання часу, необхідного для виконання цього завдання 
роботом. Для цього був використаний робот KUKA youBot у середовищі WeBots. Робот був програмно 
налаштований на захоплення кубика та його переміщення на задану площину. Після виконання завдання був 
зроблений запис часу, який зайняв цей процес.[1] 

Далі той же самий процес було повторено вручну людиною. Людина також мала за завдання захопити 
кубик та викласти його на ту ж саму площину. Для вимірювання часу був використаний спеціальний таймер. 
Після виконання завдання був записаний час, який зайняв цей процес. 

Для більш детального аналізу ефективності виконання завдань було враховано не лише час, а й точність 
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виконання. Кожен етап завдання був ретельно документований для подальшого аналізу. 
Після отримання результатів часу та точності виконання завдання обома "суб'єктами", проводився 

статистичний аналіз для визначення статистично значущих відмінностей між роботом та людиною у 
виконанні завдання. Такий підхід дозволяє отримати об'єктивні дані про переваги та недоліки кожного 
способу виконання завдання.[4] 

Отримані результати можуть бути корисними для розробки нових стратегій навчання роботів, покращення 
програмного забезпечення для автоматизованих систем, а також для визначення оптимальних умов 
використання роботів у виробничих та інших сферах діяльності. 

 
Результати дослідження 

У даному дослідженні було проведено порівняльний аналіз продуктивності робототехнічної системи та 
людини у виконанні конкретного завдання. 

Середній час робота для програмного захоплення кубика та викладення його на площину склав 40 секунд 
з похибкою 1 секунда, що було значно менше, ніж у випадку людини, яка витрачала на це завдання 1 хвилину 
10 секунд з похибкою 30 секунд. Робот виявився швидшим та більш ефективним у виконанні цього завдання. 

Додатково, було виявлено, що точність виконання завдання роботом була високою, адже практично не 
було помилок у розташуванні кубика на площині. У той же час, людина також демонструвала хорошу 
точність, але відмічалася деякою варіативністю у розташуванні кубика. 

Отримані результати свідчать про те, що роботи можуть бути більш ефективними та швидшими у 
виконанні певних завдань порівняно з людиною. Однак, точність виконання може варіюватися в залежності 
від конкретного завдання та умов його виконання. 

Загалом, дослідження підтверджує перевагу роботів у швидкості та ефективності виконання певних 
завдань, але також підкреслює важливість поєднання людських та робототехнічних ресурсів для досягнення 
максимальної продуктивності.[6] 

Рисунок 2. Порівняння часу виконання завдання роботом та людиною 
 

Висновок 
Дослідження підтвердило, що робот KUKA youBot, навчений у середовищі WeBots, виявився надзвичайно 

ефективним у виконанні завдань з програмним захопленням та переміщенням кубика. Порівняно з людиною, 
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робот продемонстрував не лише швидкість, а й високу точність, майже бездоганне розташування кубика на 
площині, виконуючи завдання за коротший проміжок часу. Це свідчить про значний потенціал використання 
роботів у сучасних технологічних процесах, що може призвести до підвищення продуктивності та 
ефективності робочих процесів, а також до зменшення витрат на виробництво. 

Результати дослідження акцентують увагу на важливості впровадження робототехніки в різні сфери 
діяльності, такі як виробництво, логістика та інші, де автоматизація є ключовим фактором у покращенні 
процесів та збільшенні продуктивності. Отже, дослідження підтверджує переваги використання 
робототехніки та вказує на потенційні можливості для подальшого вдосконалення та розширення 
застосування цих технологій. 

Попри відзначену перевагу робототехніки у швидкості та точності виконання певних завдань, слід 
враховувати, що людський фактор також відіграє важливу роль у багатьох сферах діяльності. Люди можуть 
краще адаптуватися до непередбачуваних ситуацій та демонструвати гнучкість мислення, що є важливим у 
багатьох сферах діяльності. Тому для максимальної ефективності доцільно використовувати поєднання 
людських та робототехнічних ресурсів, розподіляючи завдання відповідно до їхніх сильних сторін. 

Загальний висновок полягає в тому, що використання робототехніки у виробництві та інших галузях є 
дієвим засобом для підвищення продуктивності та ефективності процесів. Однак, для досягнення 
максимальної ефективності важливо забезпечити гармонійне співіснування людських та робототехнічних 
ресурсів, враховуючи їхні сильні сторони та особливості функціонування. Для досягнення цієї мети 
необхідно проводити дослідження з різних аспектів використання робототехніки, включаючи аналіз впливу 
на ефективність та якість виробництва, оцінку вартості та вигоди від впровадження, а також розробку 
стратегій оптимального використання в конкретних умовах. Такий комплексний підхід дозволить 
максимально використовувати потенціал робототехніки для покращення сучасних технологічних процесів і 
забезпечення стабільного розвитку виробництва та інших сфер діяльності. 
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Анотація 
Розглянуто проблему комівояжера та принцип роботи генетичного алгоритму. Вирішення даної проблеми є 

дуже важливим оскільки з максимально оптимальним рішенням даної проблеми і використанням цього 
алгоритму в промислових цілях зменшить вартість логістики. Для покращення результатів можна змінювати 
певні параметри генетичного алгоритму, принципом роботи якого є використання найкращих результатів та 
покращення результатів у майбутніх ітераціях. Порівняно результати при використанні різних параметрів 
алгоритму та різних вхідних даних проблеми, для отримання найкращого результату. 

Ключові слова: проблема комівояжера, генетичний алгоритм. 
 

Abstract 
The problem of the traveling salesman and the principle of the genetic algorithm are considered. The solution of this 

problem is very important because with the most optimal solution of this problem and the use of this algorithm for 
industrial purposes will reduce the cost of logistics. To improve the results, you can change certain parameters of the 
genetic algorithm, the principle of which is to use the best results and improve the results in future iterations. Compared 
the results when using different parameters of the algorithm and different input data of the problem, to obtain the best 
result. 

Keywords: Travelling Salesman Problem, TSP, genetic algorithm. 
 

Вступ  

Проблема комівояжера (TSP) передбачає пошук найкоротшого можливого маршруту до кількох 
пунктів призначення та повернення до початкової точки. Однак це складне завдання через різні 
обмеження, такі як трафік, запити клієнтів в останню хвилину та жорсткі вікна доставки. Успішне 
вирішення проблеми TSP може оптимізувати ланцюжки постачання та зменшити витрати на логістику, 
що робить цю проблему важливою для вирішення.[1]  

Генетичний алгоритм є еволюційним алгоритмом, який використовується для вирішення складних 
задач. Це техніка пошуку, яка використовується в області оптимізації задач. Він заснований на 
концепції «виживання найпристосованіших», що означає, що він відбиратиме лише придатних.[2] 

Ось декілька прикладів як генетичний алгоритм використовують на практиці: максимізація функції 
однієї змінної, кількість одиниць у рядку, безперервний генетичний алгоритм [3] та проблема 
комівояжера. 

Метою роботи є дослідження та аналіз проблеми комівояжера та генетичного алгоритму. 
Результатом роботи є порівняння результатів вирішення проблеми комівояжера з використанням 
різних параметрів. 

 
Результати дослідження 

Об’єктом дослідження є проблема комівояжера. Задачею комівояжера є знаходження 
найвигіднішого маршруту серед n міст. Об’єктом дослідження є проблема комівояжера. Задачею 
комівояжера є знаходження найвигіднішого маршруту серед n міст. Першим кроком до вирішення 
прикладів великих TSP має бути пошук хорошого математичного формулювання проблеми. У випадку 
задачі комівояжера математична структура — це графік, на якому кожне місто позначено точкою (або 
вузлом), а кожні два вузли (так звані дуги або ребра) проведені лінії, що з’єднують. З кожним рядком 
пов’язана відстань (або вартість). Коли продавець може дістатися з кожного міста в будь-яке інше 
напряму, тоді кажуть, що графік повний. Подорож міст туди й назад відповідає деякій підмножині ліній 
і в теорії графів називається туром або гамільтоновим циклом. Довжина туру - це сума довжин ліній у 
туди й назад [3]. 
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Для вирішення проблеми використано генетичний алгоритм основною ідеєю якого є пошук 
найкращих рішень на конкретній ітерації та їхня випадкова зміна на наступній ітерації повторення цих 
дій має приводити до пошуку найкращого рішення.  

Процес генетичного алгоритму складається з наступного [5]: 
1. Кодування: для розв’язання нашої проблеми знайдено відповідне кодування, щоб кожне можливе 

рішення мало унікальне кодування, яке було певною формою рядка. 
2. Оцінка: початкова популяція – це тоді обраний, зазвичай випадково, хоча також були 

запропоновані альтернативні методи з використанням евристики. Потім обчислюється пристосованість 
кожної особини в популяції, тобто наскільки добре вона відповідає проблемі та чи близька вона до 
оптимуму порівняно з іншими особами в популяції. 

3. Кросовер (Схрещування): використовується для визначення ймовірності кросинговеру для 
екземпляру (індивіда). Схрещування — це рекомбінація двох особин для створення нових особин, які 
копіюються в нове покоління. 

4. Мутація: відбувається наступна мутація. Деякі особини вибираються випадковим чином для 
мутації, а потім випадково вибирається точка мутації. Символ у відповідній позиції рядка змінюється. 

5. Декодування: після того, як це буде зроблено, буде сформовано нове покоління, і процес 
повторюватиметься, доки не буде досягнуто певних критеріїв зупинки. На цьому етапі індивідууми, 
які є найближчими до оптимуму, декодуються, і процес завершується. 

GA використовувалися для вирішення проблем і моделювання. Газ застосовується для багатьох 
наукових, інженерних проблем, у бізнесі та розвагах, зокрема [6]: 

• Оптимізація: GA використовувалися в широкому спектрі завдань оптимізації, включаючи числову 
оптимізацію та задачі комбінаторної оптимізації, такі як задача комівояжера (TSP), проектування схем, 
планування робочих місць та оптимізація якості відео та звуку. 

• Автоматичне програмування: GA використовувалися для розробки комп'ютерних програм для 
конкретних завдань і для проектування інших обчислювальних структур, наприклад, стільникових 
автоматів і мереж сортування. 

• Навчання машин і роботів: GA використовувалися для багатьох програм машинного навчання, 
включаючи класифікацію та прогнозування, а також прогнозування структури білка. GA також 
використовувалися для проектування нейронних мереж, для розробки правил навчання систем 
класифікаторів або символьних виробничих систем, а також для розробки та керування роботами. 

• Економічні моделі: GA використовувалися для моделювання процесів інновацій, розробки 
стратегій торгів і появи економічних ринків. 

• Моделі імунної системи: GA використовувалися для моделювання різних аспектів природної 
імунної системи, включаючи соматичні мутації протягом життя людини та відкриття багатьох 

сімейств генів протягом еволюційного часу. 
• Екологічні моделі: GA використовувалися для моделювання екологічних явищ, таких як гонка 

біологічних озброєнь, спільна еволюція господаря-паразита, симбіоз і потік ресурсів в екологіях. 
• Моделі популяційної генетики: GA використовувалися для вивчення питань популяційної 

генетики, наприклад, «за яких умов ген для рекомбінації буде еволюційно життєздатним?» Взаємодія 
між еволюцією та навчанням: GA використовували для вивчення того, як індивідуальне навчання та 
еволюція видів впливають одне на одного. 

• Моделі соціальних систем: GA використовувалися для вивчення еволюційних аспектів соціальних 
систем, такі як еволюція співпраці, еволюція спілкування та поведінка слідування у мурах. 

Розглянемо інтерфейс застосунку у якому проведено дослідження (Рис. 1). 
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Рисунок 1. Інтерфейс застосунку 

У жовтій рамці візуальна репрезентація як розміщені точки, червоними лініями позначені шляхи 
якими проходив найуспішніший індивід з останньої популяції. У червоній рамці  графік який 
репрезентує вартість шляху до номера популяції. Червона лінія це найменш успішний екземпляр 
популяції, синя – найбільш успішний екземпляр популяції. У зеленій рамці можна обрати кількість 
точок, побачити кількість варіантів їх проходжень та перегенерувати уже існуюче представлення. 
Також тут можна обрати вкладку з параметрами алгоритму (Рис. 2). 

 
Рисунок 2. Інтерфейс алгоритму та результатів 

У зеленій рамці знаходяться параметри популяції, де можна обрати стартову популяцію, 
максимальну популяцію та дозвіл на близнюків. Для дослідження було обрано 150 та 100 відповідно 
та вимкнені близнюки. У червоній та синій рамці знаходяться параметри генерацій, а саме: коефіцієнт 
схрещування (червона рамка) та коефіцієнт мутацій (синя рамка). Для дослідження обрано такі пари 
значень: 0 і 0, 1 і 1, 0.5 і 0.5, 0 і 0.5, 1 і 0.5, 0.5 і 0, 0.5 і 1, 0 і 1, 1 і 0. У помаранчевій рамці знаходяться 
параметри зупинки, було використано лише кількість генерацій з значенням 50. 

У рожевій рамці знаходяться певні результати генерацій. Найкращий та найгірший результат 
останньої генерації, а також 10 найкращих результатів за усі генерації. 

Для кожного з можливих варіантів буде зроблено 3 перезапуски та обрано середнє арифметичне. 
Для першого запуску буде 10 точок, для другого – 20. 

Для коефіцієнта мутацій 0.0 графік незмінний, бо популяція не розвивається (Рис. 3). 
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Рисунок 3. Графік для 0.0 і 0.0 

При інших параметрах обидва графіки поступово зменшують своє значення (Рис. 4) 

 
Рисунок 4. Типовий графік. 

Результати експериментів представлені в таблиці 1. Найменші в своїй групі по точкам виділені. 

Таблиця 1. Дані експериментів. 

К-сть точок К-ф схрещування К-ф мутацій Р-т по спробам Результат 

10 0.0 0.0 153655  
10 0.0 0.0 156171  
10 0.0 0.0 161901 157242,33 

10 0.0 0.5 124711  
10 0.0 0.5 124727  
10 0.0 0.5 119444 122960,67 

10 0.0 1.0 124727  
10 0.0 1.0 119444  
10 0.0 1.0 130504 124891,67 

10 0.5 0.0 162775  
10 0.5 0.0 159011  
10 0.5 0.0 161014 160933,33 

10 0.5 0.5 124727  
10 0.5 0.5 128371  
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10 0.5 0.5 120050 124382,67 

10 0.5 1.0 120050  
10 0.5 1.0 124727  
10 0.5 1.0 119444 121407 

10 1.0 0.0 152450  
10 1.0 0.0 151278  
10 1.0 0.0 168457 157395 

10 1.0 0.5 123489  
10 1.0 0.5 124343  
10 1.0 0.5 130960 126264 

10 1.0 1.0 120050  
10 1.0 1.0 130468  
10 1.0 1.0 119444 123320,67 

20 0.0 0.0 304105  
20 0.0 0.0 275921  
20 0.0 0.0 309052 296359,33 

20 0.0 0.5 196982  
20 0.0 0.5 203025  
20 0.0 0.5 200780 200262,33 

20 0.0 1.0 183502  
20 0.0 1.0 191119  
20 0.0 1.0 193949 189523,33 

20 0.5 0.0 301898  
20 0.5 0.0 261925  
20 0.5 0.0 308483 290768,67 

20 0.5 0.5 208046  
20 0.5 0.5 212066  
20 0.5 0.5 207141 209084,33 

20 0.5 1.0 195251  
20 0.5 1.0 197611  
20 0.5 1.0 183260 192040,67 

20 1.0 0.0 317670  
20 1.0 0.0 328643  
20 1.0 0.0 289929 312080,67 

20 1.0 0.5 203541  
20 1.0 0.5 201085  
20 1.0 0.5 216143 206923 

20 1.0 1.0 173594  
20 1.0 1.0 187850  
20 1.0 1.0 179699 180381 

Таблиця 1. Результати експериментів. 
Найбільшими результатам в обох групах – ті які мають коефіцієнт мутації 0, вони більші ~30%. 

Майже всюди результат з коефіцієнтом мутації 1 менше за коефіцієнт мутації 0.5 ~5-10%, крім 0.0 та 
0.5 для групи з 10 точок, що можна вважати похибкою. Найменші результати, а отже найефективніші 
параметри – це результати з коефіцієнтом мутацій 1, їх 4 за всі спроби та з коефіцієнтом мутацій 0.5 1 
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найкращий результат. Якщо ж оцінювати по середнім значенням, то найкращі результати в 
коефіцієнтів 0.5 та 1 для групи з 10 та коефіцієнтів 1 та 1 для групи з 20. При цьому не можна 
констатувати, що коефіцієнт схрещування не впливає на результат, оскільки при його значенні 0, 
результати на 1-5% менше за відповідні з коефіцієнтами 0.5 та 1. 

На графіку 1 зображено результати для групи з 10 точок. Найменші середні результати отримані 
при коефіцієнтах 0.5 та 1 але відмінність від 1 та 1 не суттєва. 

Графік 1. Результати групи з 10 точок 

 
Графік 1. Результати для групи з 10 точок 

На графіку 2 зображено результати для групи з 20 точок. Найменші середні результати отримані 
при коефіцієнтах 1 та 1 і відмінність від 0.5 та 1 близько 5%. 

Графік 2. Результати групи з 20 точок 

 
Графік 2. Результати для групи з 20 точок 

Порівнюючи та досліджуючи графіки можна зробити висновок, що розрив між коефіцієнтом 
мутацій 0.5 та 1 більший у групи з 20 точок. Якщо для 1 групи це 1-3%, то для групи з 20 точок це 5-
10%. 

 
Висновки 

Виконуючи дане дослідження було розглянути проблему комівояжера та її вирішення за допомогою 
генетичного алгоритму. Було порівняно результати експериментів з різними параметрами. Основні 
речі які можна відмітити: 

При коефіцієнті мутації 0 розвиток популяції не відбувається. 
При коефіцієнті мутації 1 було досягнуто найкращих результатів, але вони не суттєво відрізняються 

від результатів з коефіцієнтом 0.5, а саме на 1-10% з меншими результатами з коефіцієнтом 1. 
При зміні коефіцієнту схрещування помітних змін не відбувалось. 
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УДК 004.891.3+004.81.                                                                                           

Є. Р. Дербалюк 
Я. А. Кулик 

 
 

Порівняння ефективності розпізнавання моделей нейромереж 
для МРТ 

Вінницький національний технічний університет 
 
Анотація 
У даному дослідженні проведено порівняльний аналіз ефективності різних моделей нейромереж для завдання 
сегментації мозкових уражень на зображеннях з магнітно-резонансної томографії (МРТ). Використовуючи 
моделі зглиблених нейронних мереж (DNN), U-Net (модифікована CNN для сегментації), рекурентні нейронні 
мережі (RNN), було проведено дослідження з точності, швидкодії, витрат ресурсів та стійкості до змін у даних. 
Результати дослідження вказують на найбільш ефективну модель для даної задачі. 
 
Ключові слова: сегментація мозкових уражень, МРТ, нейромережі, DNN, U-Net, RNN, порівняльний аналіз, 
ефективність моделей, точність, швидкодія, витрати ресурсів, стійкість. 
 
 
Abstract 
In this study, a comparative analysis of the effectiveness of different neural network models for the task of segmenting 
brain lesions on magnetic resonance imaging (MRI) images was performed. Using Deep Neural Networks (DNN), U-
Net (a modified CNN for segmentation), Recurrent Neural Networks (RNN), research was conducted on accuracy, 
speed, resource consumption, and robustness to data changes. The research results indicate the most effective model 
for this task. 
 
Keywords: segmentation of brain lesions, MRI, neural networks, DNN, U-Net, RNN, comparative analysis, 
efficiency of models, accuracy, speed, resource consumption, sustainability. 
 

Вступ 
 
У сучасному світі нейромережі стали необхідним інструментом у різних галузях, від комп'ютерного 
зору та автономних транспортних засобів до аналізу медичних зображень та мовних моделей. За 
допомогою нейромереж можна вирішувати завдання, які раніше були неможливими або вкрай 
складними для традиційних підходів. 
 
Проте з поширенням різноманітних архітектур нейромереж і методів їхньої тренування, вибір 
найбільш ефективної моделі для конкретного завдання стає складним завданням для дослідників та 
практиків. Різні моделі мають свої переваги та обмеження, які варто враховувати при аналізі їхньої 
ефективності. 
 

Огляд різних моделей нейромереж 
 
Глибинні нейронні мережі (Deep Neural Networks, DNN): 
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Характеристики: DNN складається з багатьох шарів нейронів, що дозволяє їм вивчати складні 
залежності в даних. 
Використання: Ці моделі часто використовуються для задач класифікації, регресії та генерації 
даних. 
 
Згорткові нейронні мережі (Convolutional Neural Networks, CNN): 
 
Характеристики: CNN спеціалізуються на обробці зображень завдяки застосуванню згорткових 
шарів для виявлення візуальних ознак. 
Використання: Вони широко використовуються у сферах комп'ютерного зору, відеоаналітики та 
обробки зображень. 
 
Рекурентні нейронні мережі (Recurrent Neural Networks, RNN): 
 
Характеристики: RNN призначені для аналізу послідовних даних та враховують контекст 
інформації. 
Використання: Вони ефективно використовуються у машинному перекладі, аналізі текстів, 
генерації послідовностей. 
 

Критерії порівняння ефективності 
 
Точність (Accuracy): 
 
Визначення: Точність відображає відсоток правильних передбачень моделі на тестовому наборі 
даних. 
Оцінка: Для порівняння моделей важливо використовувати метрики точності, які відповідають 
конкретній задачі (наприклад, точність, чутливість, специфічність для задач класифікації). 
 
Швидкодія (Speed): 
 
Визначення: Швидкодія вимірює час, який потрібний для навчання та виконання моделі на нових 
даних. 
Оцінка: Моделі з меншою кількістю параметрів або оптимізовані для конкретних обчислювальних 
пристроїв можуть бути швидшими у роботі. 
 
Потреба у ресурсах (Resource Requirement): 
 
Визначення: Вимірює обсяг пам'яті та обчислювальних ресурсів, необхідних для навчання та 
виконання моделі. 
Оцінка: Моделі з великою кількістю параметрів можуть вимагати більшої обчислювальної 
потужності та пам'яті. 
 
Стійкість (Robustness): 
 
Визначення: Стійкість відображає, наскільки добре модель працює на нових даних або в умовах, 
відмінних від навчального набору. 
Оцінка: Моделі, які добре узагальнюють знання та мають механізми регуляризації, можуть мати 
кращу стійкість до шуму та змін у даних. 
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Ці критерії допомагають оцінити не лише точність моделі, а й її поведінку у реальних умовах 
роботи. Розуміння цих аспектів допомагає зробити обґрунтований вибір моделі для конкретного 
завдання. 
 

Порівняння ефективності моделей 
 
Точність (Accuracy): 
 
Що це означає: Точність відображає відсоток правильних передбачень моделі на тестовому наборі 
даних. 
Як це оцінюється: Використовуються метрики точності, такі як Accuracy, F1-мера, Precision та Recall 
для оцінки якості класифікації моделей. 
 
Швидкодія (Speed): 
 
Що це означає: Швидкодія вимірює час, який потрібний для навчання та виконання моделі на нових 
даних. 
Як це оцінюється: Вимірюються час навчання моделі та час, потрібний для класифікації або 
прогнозування на нових даних. 
 
Потреба у ресурсах (Resource Requirement): 
 
Що це означає: Вимірює обсяг пам'яті та обчислювальних ресурсів, необхідних для навчання та 
виконання моделі. 
Як це оцінюється: Аналізується кількість параметрів моделі, обсяг використовуваної пам'яті під час 
навчання та виконання. 
 
Стійкість (Robustness): 
 
Що це означає: Стійкість відображає, наскільки добре модель працює на нових даних або в умовах, 
відмінних від навчального набору. 
Як це оцінюється: Використовуються тестові набори даних з відмінностями від навчального, а 
також проводяться аналізи впливу шуму на результати моделі. 

 
Дослідження 

 
Візьмемо для дослідження задачу та виконаємо порівняння. 
Задача: Сегментація мозкових уражень на зображеннях МРТ. 
 

Модель DNN U-Net (для CNN 
сегментації) 

RNN 

Характеристики Можуть бути використані для 
сегментації, але потребують великої 
кількості даних та обчислювальних 
ресурсів. 

Спеціалізована 
архітектура для 
сегментації, здатна 
до виявлення 
деталей уражень. 

Зазвичай 
використовуються 
для послідовних 
даних, менш 
ефективні для 
зображень. 

Використання Може бути ефективною для 
сегментації уражень на зображеннях 

Ідеально підходить 
для сегментації 
медичних 

Може бути 
корисним для 
аналізу динаміки 
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МРТ, якщо є достатньо великий 
навчальний набір. 

зображень, зокрема 
уражень на 
зображеннях МРТ. 

змін у рамках 
часових серій даних, 
але не для 
сегментації 
зображень. 

Таблиця 1. Технічні порівняння застовування моделей для сегментації мозкових уражень на зображженнях МРТ 
 

 
Критерії / Моделі DNN U-Net RNN 
Точність Висока Дуже висока Висока 

Швидкодія 
 
Середня Середня Середня 

Потреба у ресурсах 
 
Висока Середня 

 
Низька 

Стійкість Залежить від даних Висока 
 
Середня 

Таблиця 2. Порівняння рівня ефективності кожної моделі для сегментації мозкових уражень на зображженнях МРТ 
 
 

 
Висновок дослідження 

 
Зроблене порівняння ефективності розпізнавання моделей нейромереж дає нам глибше розуміння 
їхнього функціонування та впливу на результати в різних сценаріях застосування. На основі 
проведеного аналізу можна зробити кілька ключових висновків. 
 
По-перше, кожна модель має свої сильні та слабкі сторони, які варто враховувати при виборі для 
конкретного завдання. Наприклад, зглиблені нейронні мережі (DNN) можуть бути ефективними для 
широкого спектру завдань, але вимагають значних обчислювальних ресурсів. Зглиблені згорткові 
нейронні мережі (CNN) добре підходять для обробки зображень, але можуть бути менш 
ефективними для інших типів даних. 
 
По-друге, критерії порівняння, такі як точність, швидкодія, потреба у ресурсах та стійкість, 
відіграють важливу роль у визначенні ефективності моделей. Часто вибір моделі залежить від 
балансу між цими критеріями та конкретними вимогами проекту. 
 
У підсумку, вибір найбільш ефективної моделі нейромережі великою мірою залежить від 
конкретного контексту завдання, наявних ресурсів та вимог до результатів. Постійний аналіз нових 
розробок у цій області допомагає залишатися на передовій технологій та досягати бажаних 
результатів у проектах машинного навчання та штучного інтелекту. 
 
У даному випадку U-Net виявився найбільш ефективним для сегментації мозкових уражень на 
зображеннях МРТ, з високою точністю та доброю стійкістю до змін у даних. Водночас, слід 
враховувати, що ця модель може вимагати середніх ресурсів для навчання та виконання. Рішення 
про вибір моделі також залежить від доступних обчислювальних ресурсів та вимог до точності та 
швидкодії моделі. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВЗАЄМОЗВ'ЯЗКУ КОНЦЕНТРАЦІЙ ЧАСТИ-
НОК PM2.5 І PM10 У ПОВІТРІ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У даній роботі досліджується кореляції між концентраціями частинок PM2.5 (частинок з діаметром 

менше 2.5 мікрометрів) і PM10 (частинок з діаметром менше 10 мікрометрів) у повітрі. Взаємозв'язок між 
цими частинками є важливим для оцінки якості повітря та визначення впливу забруднення на здоров'я людей і 
стан навколишнього середовища. 

Ключові слова: концентрація частинок, забруднення повітря, кореляція, якість повітря. 
 

Abstract 
This work investigates the correlation between concentrations of PM2.5 (particles with a diameter of less than 2.5 

micrometers) and PM10 (particles with a diameter of less than 10 micrometers) in air. The relationship between these 
particles is important for assessing air quality and determining the impact of pollution on human health and the 
environment. 

Keywords: particle concentration, air pollution, correlation, air quality. 
 

Вступ 

Зв'язок між концентраціями частинок PM2.5 і PM10 у повітрі та їх вплив на якість атмосфери та 
здоров'я людей є актуальною та важливою проблемою сучасності. Подробиці цього взаємозв'язку 
важливі для розуміння рівня забруднення повітря та його впливу на загальну добробут і здоров'я гро-
мадськості. 

Частинки PM2.5 (частинки з діаметром менше 2.5 мікрометрів) і PM10 (частинки з діаметром 
менше 10 мікрометрів) включають в себе широкий спектр атмосферних забруднюючих речовин, які 
можуть мати різні джерела походження, включаючи промислові викиди, дорожній транспорт, сільсь-
ке господарство та природні процеси. Концентрація цих частинок може мати важливі наслідки для 
здоров'я, особливо для системи дихання, оскільки вони можуть проникати глибоко в легені та викли-
кати різноманітні захворювання.  

Метою роботи є дослідження взаємозв’язку концентрацій частинок PM2.5 і PM10 у повітрі. 
 

Результати дослідження 

Забруднення повітря - це забруднення внутрішнього або зовнішнього середовища будь-яким хімі-
чним, фізичним або біологічним агентом, який змінює природні характеристики атмосфери. Побутові 
пристрої для спалювання, автотранспорт, промислові об’єкти та лісові пожежі є поширеними джере-
лами забруднення повітря. Забруднювачі, що викликають серйозне занепокоєння для здоров'я, вклю-
чають тверді частинки, чадний газ, озон, діоксид азоту та діоксид сірки. Забруднення зовнішнього та 
внутрішнього повітря викликає респіраторні та інші захворювання та є важливим джерелом захворю-
ваності та смертності [1]. 

Тверді частинки в повітрі (PM) не є окремим забруднювачем, а є сумішшю багатьох хімічних ре-
човин. Це складна суміш твердих речовин і аерозолів, що складається з дрібних крапель рідини, су-
хих твердих фрагментів і твердих ядер з рідким покриттям. Частинки дуже різноманітні за розміром, 
формою та хімічним складом і можуть містити неорганічні іони, металеві сполуки, елементарний 
вуглець, органічні сполуки та сполуки із земної кори. Для цілей регулювання якості повітря частинки 
визначаються за їхнім діаметром [2]. 

Частинки розміром 2,5 мікрона або менше вважаються особливо небезпечними для здоров’я лю-
дини, оскільки вони обходять багато захисних сил нашого організму. Волосся в носі, слиз та інші 
засоби захисту працюють, щоб уловити ці менші частинки, перш ніж вони проникнуть глибше в наше 
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тіло. Тим не менш, частинки PM 2,5 можуть потрапити в наші легені, де вони можуть досягти альве-
ол і зрештою потрапити в кров [3]. 

Забруднювачі PM 2,5 можуть надходити з різних джерел, що робить його дуже складним типом 
забруднення. Деякі джерела PM 2,5 випромінюють частинки безпосередньо. Відомі як «первинні 
джерела», до них належать лісові пожежі та деякі електростанції та промислові процеси. Однак вто-
ринні частинки PM 2,5 утворюються, коли різні хімічні речовини поєднуються в повітрі. Хімічні ре-
човини з вугільних електростанцій або вихлопних газів автомобілів можуть реагувати з водяною па-
рою в атмосфері та сонячним світлом, утворюючи нові частинки або сполуки, розмір яких може бути 
менше 2,5 мікрон. Через безліч способів утворення частинок із хімічних сполук, а також кількість 
змінних факторів, таких як регіон, погода, клімат і діяльність людини, може бути майже неможливо 
точно знати, які хімікати присутні в частинках PM 2,5. в певний день [3]. 

PM10 – це суміш зважених у повітрі частинок, діаметр яких не перевищує 10 мікрограмів. Він 
шкідливий тим, що містить бензопірени, фурани, діоксини і, одним словом, канцерогенні важкі мета-
ли. За даними ВООЗ, граничне значення середньодобової концентрації цих твердих частинок стано-
вить 50 мікрограмів на кубічний метр, а річне гранично допустиме значення – 20 мікрограмів на ку-
бічний метр. Однак варто зазначити, що інформація про перевищення гранично допустимих значень 
оголошується лише тоді, коли добова концентрація PM10 становить 200 мікрограмів на кубічний 
метр. Це показує, як часто люди вважають якість повітря прийнятною, навіть якщо воно дуже забру-
днене, лише тому, що рівень тривоги ще не досягнутий [4]. 

PM10 може походити з різних джерел, як у приміщенні, так і на вулиці. Три основні категорії дже-
рел: первинні антропогенні викиди, вторинні атмосферні реакції та природні джерела. Як випливає з 
назви, первинні людські джерела – це випадки, коли частинки безпосередньо випромінюються в ре-
зультаті діяльності людини. Деякими прикладами є пил, який здуває шахти , підсічно-вогневе сільсь-
ке господарство, дорожній і будівельний пил, дров’яні печі та електростанції, що працюють на вико-
пному паливі. Люди також можуть опосередковано створювати PM10 через атмосферні хімічні реак-
ції. Інші гази можуть вступати в хімічні реакції та утворювати тверді частинки, наприклад діоксид 
сірки, утворюючи сульфати. У той час як деякі грубі частинки утворюються в результаті такого про-
цесу, ці «вторинні» частинки є набагато більш поширеними для PM2,5. Існує також безліч природних 
джерел забруднення PM10, включаючи пилові бурі, лісові пожежі, морські бризки та пилок. У деяких 
частинах Африки та Близького Сходу значна частина забруднення частинками походить від пилу, що 
надходить із посушливих районів [5]. 

У даній роботі проведено аналіз взаємозв'язку між концентраціями частинок PM2.5 і PM10 у пові-
трі. Для цього було використано набір даних з близько 422 тисяч записів вимірювань, що дозволило 
докладно дослідити зв'язок між цими параметрами. Приклад структури даних подано в таблиці 1. 

Таблиця 1 – Приклад структури даних з вимірювань концентрацій PM2.5 і PM10 
PM2.5, мкг/м³ PM10, мкг/м³ 

35.92 70.93 
36.19 69.96 
34.1 64.03 

48.84 85.59 
40.93 70.07 
41.37 68.81 
39.74 66.28 
38.89 61.64 
35.42 52.76 
37.65 57.79 

 
Для подальшого розуміння взаємозв'язку між концентраціями частинок PM2.5 і PM10 у повітрі, 

було використано аналіз heatmap та scatter діаграму для візуалізації цих залежностей. 
Теплова карта (heatmap) – це двовимірне представлення даних , у якому різні значення представ-

лені кольорами. Проста теплова карта надає миттєвий візуальний підсумок інформації по двох осях, 
дозволяючи користувачам швидко осягнути найважливіші або відповідні точки даних . Досконаліші 
теплові карти дозволяють глядачеві зрозуміти складні набори даних. Усі теплові карти мають одну 
спільну рису — вони використовують різні кольори або різні відтінки одного й того самого кольору 
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для представлення різних значень і для передачі зв’язків , які можуть існувати між змінними, відоб-
раженими на осі X і Y. Зазвичай темніший колір або відтінок представляє більшу чи більшу кількість 
значення, представленого на тепловій карті [6]. 

Точкова діаграма (scatter діаграма) — це двовимірне графічне представлення набору даних. Графі-
ки точкової діаграми поєднують числові дані з однією змінною на кожній осі, щоб знайти зв’язок між 
ними. Якщо змінні корельовані, точки будуть розташовуватися уздовж лінії або кривої. Чим краща 
кореляція, тим щільніше точки будуть обіймати лінію [7]. 

Теплову карту (heatmap) для візуалізації кореляцій між концентраціями частинок PM2.5 і PM10 у 
повітрі зображено на рисунку 1.1. 

 
Рисунок 1.1 – heatmap кореляція між PM2.5 і PM10 

 
На heatmap відображено значення коефіцієнта кореляції між цими параметрами, де кольори пока-

зують рівень зв'язку. Отримана кореляція між концентраціями PM2.5 і PM10 становить приблизно 
0.84, що свідчить про сильну позитивну залежність між цими параметрами. Це означає, що зі збіль-
шенням концентрації PM2.5 зазвичай спостерігається відповідне збільшення концентрації PM10. 

У даному дослідженні також була побудована scatter діаграма для візуалізації зв'язку між концент-
раціями частинок PM2.5 і PM10 у повітрі. На scatter діаграмі показані значення обох параметрів для 
кожного вимірювання, що дозволяє оцінити розподіл точок та зв'язок між ними. 

На scatter діаграмі можна спостерігати, що існує загальна тенденція до зростання значень PM2.5 зі 
збільшенням значень PM10. Починаючи з невеликих значень PM10, спостерігається поступове збі-
льшення значень PM2.5, але в один момент, графік розділився на 2 частини, переважно більша части-
на PM2.5 і PM10 продовжила зростати поступово, але інша, менша частина PM10, почала зростати 
вже стрімко. 

Розділення графіка на дві частини на scatter діаграмі може свідчити про різні механізми або дже-
рела забруднення повітря частинками PM2.5 і PM10. Наприклад, зрізання графіка на високих значен-
нях PM10, де PM2.5 збільшується менш інтенсивно, може вказувати на те, що в цих умовах певний 
вид джерела забруднення стає домінуючим, наприклад, промисловість або дорожній транспорт. З 
іншого боку, більш стабільна залежність між PM2.5 і PM10 при низьких значеннях PM10 може свід-
чити про постійне джерело забруднення, якісне або географічне джерело, яке впливає на обидва види 
частинок однаково. Scatter діаграму зв’язку між концентраціями частинок зображено на рисунку 1.2. 
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Рисунок 1.2 – scatter діаграма зв’язку між концентраціями частинок PM2.5 і PM10 у повітрі 

 
На основі scatter діаграми можна виявити загальну позитивну кореляцію між значеннями PM2.5 і 

PM10, що означає, що зі збільшенням концентрації PM2.5 спостерігається тенденція до зростання 
значень PM10. Початкове поступове збільшення PM2.5 при невеликих значеннях PM10 може вказу-
вати на деяку взаємодію або процес, який змінюється при зростанні концентрації PM10. Розділення 
графіку на дві частини може відображати наявність двох режимів залежності, де після певного поро-
гового значення PM2.5 спостерігається значний ріст значень PM10, що може бути пов'язано з іншими 
умовами чи механізмами впливу на концентрацію забруднюючих частинок. 

На основі аналізу heatmap і scatter діаграми можна зробити наступні висновки: 
1. Показник кореляції між PM2.5 і PM10 дорівнює приблизно 0.84, що вказує на сильну позити-

вну залежність між цими двома параметрами. Це означає, що зі збільшенням концентрації PM10 спо-
стерігається тенденція до збільшення значень PM2.5. 

2. Подальший аналіз scatter діаграми показав, що початкове зростання PM2.5 залежно від PM10 
може вказувати на існування певної взаємодії чи процесу при низьких рівнях PM10. Однак після пев-
ного порогового значення PM2.5 спостерігається різке зростання PM10, що свідчить про можливу 
активізацію іншого механізму або впливу. 

3. Фактори, які можуть впливати на ці результати, включають: індустріальні викиди, транспорт, 
метеорологічні умови (такі як вітер, температура, вологість) та інші джерела забруднення повітря. 
Наприклад, підвищена концентрація PM10 може свідчити про інтенсивний транспорт або промислову 
діяльність, яка сприяє викидам частинок у повітря, що впливає на їх розподіл та взаємодію з іншими 
частинками. 
 
 

Висновки 

У даній роботі було проведено дослідження взаємозв'язку між концентраціями частинок PM2.5 і 
PM10 у повітрі. Воно має велике значення для оцінки якості повітря та її впливу на здоров'я населен-
ня та навколишнє середовище. Дане дослідження підтверджує сильну позитивну кореляцію між цими 
частинками, що свідчить про їх взаємодію та спільне джерело походження. 

Ці частинки є особливо небезпечними через їхню дрібну розмірність, яка дозволяє їм проникати 
глибоко в дихальні шляхи людини, що може спричиняти серйозні проблеми зі здоров'ям, зокрема 
захворювання дихальних шляхів, серця та легень. 
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Отже, подальший розвиток та дослідження у даній галузі, має практичне значення для розробки та 
реалізації ефективних стратегій контролю за забрудненням повітря, в тому числі для підвищення яко-
сті повітря у місцях з високим рівнем забруднення. 
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ТА СТРУКТУРУВАННЯ ЗАПИТУ ДО 
ОПЕРАТОРА ОБЧИСЛЮВАЛЬНОЇ СИСТЕМИ ЯК 

ПОЧАТКОВИЙ ЕТАП ВИРІШЕННЯ ЗАДАЧІ 
1 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У роботі проведено дослідження доцільності виконання формалізації та структурування запиту до 

оператора обчислювальної системи як одного з перших етапів процесу вирішення проблеми. Проаналізовано 
методи та засоби для покрокового збору формалізованої інформації про проблему. Розроблено алгоритм збору 
даних використовуючи засоби покрокового збору формалізованої інформації, результати роботи якого 
можуть слугувати підґрунтям для подальшого аналізу та автоматизованого розподілу пов’язаних задач. 

Ключові слова: формалізація даних, структурування даних, збір інформації, алгоритм. 
 

Abstract 
The paper examines the expediency of formalizing and structuring the request to the computer system operator as 

one of the first stages of the problem-solving process. Methods and tools for step-by-step collection of formalized in-
formation about the problem are analyzed. An algorithm was developed, the results of which can serve as a basis for 
further analysis and automated distribution of related tasks. 

Keywords: data formalization, data structuring, information collection, algorithm. 
 

Вступ  

У сучасному світі обчислювальні системи мають безліч застосувань у різних галузях, від науки до 
бізнесу, від медицини до інженерії [1]. Будь-яка інформаційна система, створена для вирішення тих 
чи інших проблем, ґрунтується на даних, які мають бути максимально якісними [2]. Більшість даних 
про проблеми, які необхідно вирішити за допомогою обчислювальної системи, вимагають певної 
обробки операторів обчислювальних систем, котрі у свою чергу, стають невід'ємною частиною 
процесу вирішення завдань. Це стає ключовим аспектом для забезпечення чіткого розуміння 
контексту задачі та вибору оптимального процесу, який повинен бути виконаний для досягнення 
поставленої мети. 

Формалізація та структурування запитів мають значний вплив на якість та ефективність вирішення 
задач за допомогою обчислювальних систем. Вони допомагають підвищити точність результатів 
через краще розуміння потреб користувачів та оптимізацію процесу виконання завдання. Також вони 
дозволяють зменшити час, що витрачається на попередній аналіз та підготовку до виконання, що є 
критичним у сучасному швидкому темпі життя та роботи [3]. 

Крім того, формалізація та структурування даних спрощують масштабування системи та 
забезпечують можливість автоматизації процесів у ній. Це особливо важливо в умовах зростання 
обсягів даних та потреби у швидкому та ефективному вирішенні завдань. Такий підхід дозволяє 
ефективно використовувати ресурси та забезпечує гнучкість у реагуванні на змінні вимоги та умови 
[4].  

Тому обрана тема є актуальною на сьогоднішній день, оскільки налагоджений процес побудови 
запитів до операторів обчислювальної системи на початковому етапі вирішення поставленої задачі є 
однією із запорук ефективності будь-якої обчислювальної системи, що у свою чергу має суттєвий 
вплив на фінансові показники організації, що її використовує.  

 
Результати дослідження 

У доповіді здійснено дослідження доцільності впровадження процедури формалізації та 
структурування запиту до оператора обчислювальної системи як одного з перших етапів вирішення 
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проблеми. Виділено ключові причини серед яких необхідність у чіткому розумінні задачі, 
необхідність ефективного планування дій, прагнення до мінімізації помилок, забезпечення якомога 
вищої якості результатів, а також можливості масштабування та автоматизації.  

Чітке розуміння задачі дозволяє уникати помилкового тлумачення проблеми та непорозумінь 
щодо очікуваних результатів. Ефективне планування дій сприяє досягненню кращих результатів при 
менших затратах ресурсів. Високоякісний результат роботи обчислювальної системи дозволяє 
підвищити задоволення користувачів, покращити репутацію компанії та забезпечити конкурентну 
перевагу на ринку. Масштабування та автоматизація процесів допомагають оптимізувати роботу 
обчислювальних систем, забезпечуючи їхню ефективність, надійність та здатність відповідати 
зростаючим потребам [6]. 

У роботі здійснено аналіз методів та засобів для покрокового збору формалізованої інформації про 
ту чи іншу проблему. Виокремлено найсучасніші з них, а саме чат-боти та віртуальні асистенти, 
попередньо налаштовані форми відправки звернень, електронні опитування та анкети. 

Чат-боти можуть взаємодіяти з користувачами у форматі розмови, запитуючи конкретні питання 
та збираючи інформацію про проблему виходячи з визначених налаштувань. Також чат-боти можуть 
використовувати штучний інтелект для аналізу отриманих повідомлень та подальшого 
структурування отриманої інформації. Приклад сучасного чат-боту, реалізованого можливостями 
Salesforce CRM, зображено на рисунку 1 [6]. 

 

 
Рисунок 1 – Приклад сучасної реалізації чат-боту використовуючи інструменти Salesforce CRM. 

 
Під попередньо-налаштованими формами відправки звернень маються на увазі веб-форми та інші 

аналогічні спеціальні інтерфейси, де користувач може заповнити заздалегідь визначені поля 
інформацією про свою проблему. Це дозволяє операторам обчислювальних систем отримувати 
структуровані дані, що полегшує подальшу обробку. Приклад сучасної реалізації веб-форми для 
реєстрації користувацьких звернень, зображено на рисунку 2 [7]. 

 

 
Рисунок 2 – Приклад сучасної реалізації веб-форми для реєстрації користувацьких звернень 

використовуючи інструменти Salesforce CRM 

1153



  

 
Запропоновано алгоритм формалізованого збору даних, який може слугувати підґрунтям для 

подальшого аналізу та автоматизованого розподілу похідних задач (див. рисунок 3). 
 

 
Рисунок 3 – Запропонований алгоритм 

 
Процес, реалізований згідно наведеного вище алгоритму, дозволяє систематично та ефективно 

збирати, аналізувати та використовувати інформацію для подальшого використання та 
автоматизованого розподілу пов'язаних завдань. Він включає в себе визначення цілей збору даних, 
розробку плану збору, вибір методів, сам процес збору, перевірку та очищення результатів, аналіз 
отриманих даних, створення правил для автоматизованого розподілу завдань, їхню реалізацію та 
налагодження, а також оцінку результатів впровадження [8]. 

 
Висновки 

У сучасному світі обчислювальні системи мають безліч застосувань у різних галузях, від науки до 
бізнесу, від медицини до інженерії. Будь-яка інформаційна система, створена для вирішення тих чи 
інших проблем, ґрунтується на даних, які мають бути максимально якісними. 

Формалізація та структурування запитів мають значний вплив на якість та ефективність вирішення 
задач за допомогою обчислювальних систем. Крім того, формалізація та структурування даних 
спрощують масштабування системи та забезпечують можливість автоматизації процесів у ній. 

У доповіді здійснено дослідження доцільності впровадження процедури формалізації та 
структурування запиту до оператора обчислювальної системи як одного з перших етапів вирішення 
проблеми, виділено ключові причини. 

Запропоновано алгоритм формалізованого збору даних, який може слугувати підґрунтям для 
подальшого аналізу та автоматизованого розподілу похідних задач. 
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ВИКОРИСТАННЯ АПАРАТУ НЕЧІТКОЇ ЛОГІКИ ДЛЯ 
УПРАВЛІННЯ ПАРАМЕТРАМИ ЗАМКНУТОГО ВОДНОГО 

СЕРЕДОВИЩА 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Досліджується проблема використання апарату нечіткої логіки для контролю параметрів замкнутого 

водного середовища. Запропонований підхід дозволить вирішити проблеми традиційного підходу до створення 
контролерів, а саме зменшити кількість розрахунків та стабілізувати посилення похибки. 

Ключові слова: нечітка логіка, PID-контролер, лінгвістична змінна, аквакультура. 
 

Abstract 
The problem of using a fuzzy logic device to control the parameters of a closed water environment is investigated. 

The proposed approach solves the problem of the traditional approach to creating controllers, namely, reducing the 
number of calculations and stabilizing the error amplification. 

Keywords: fuzzy logic, PID controller, linguistic variable, aquaculture. 
 
 

Вступ 
 

Одним із напрямків сільського господарства є аквакультура – вирощування водних організмів з 
метою отримання товарної продукції та її реалізації, штучного розведення чи відтворення водних 
біоресурсів, надання рекреаційних послуг тощо. Також аквакультура включає теоретичні знання і 
наукові дослідження цієї галузі. Розповсюдженим підходом в аквакультурі є використання акваріумів. 
Проектування та реалізація ефективних систем керування для акваріумів є надзвичайно важливим для 
забезпечення здорового та стабільного середовища для водних організмів. Основною задачею 
досліджень, що стосуються акваріумів, є моніторинг, контроль і регулювання їх основних параметрів, 
таких як якість, температура води, ступінь освітленості, кислотність та відсоткова частка кисню, що 
забезпечують найкращі умови для вирощування водних організмів [1]. 

Серед проблем, які мають вирішувати системи управління акваріумом, існує проблема 
спроможності системи адаптуватись під нетипові зміни основних параметрів замкнутого водного 
середовища під дією технічних несправностей чи під дією зовнішніх чинників, таких як зміна 
температурного режиму приміщення, потрапляння у воду надлишкової кількості корму чи відходів. 
Крім того, різні водні організми потребують власного режиму роботи замкнутого водного середовища 
та відповідної реакції системи на відхилення показників від норми. Традиційні системи працюють із 
чіткими даними датчиків на основі наперед розрахованих математичних моделей, які можуть не 
враховувати змінні умови середовища та неповноту вхідної інформації. Якщо ж подібні похибки і 
неточності враховуються, то кількість математичних обчислень і час відгуку системи значно 
збільшуються. 

Вирішити проблему невизначеності і неповноти вхідних даних про зовнішні чинники та спростити 
кількість обчислень може допомогти використання нечіткої логіки для перетворення чітких вхідних 
даних у більш подібні до сприйняття людиною лінгвістичні змінні [2]. 

 
 

Постановка задачі 
 

Контролери параметрами необхідні у будь-якій ситуації, яка вимагає збереження стабільного 
значення вказаного параметра, до прикладу, температури. Це може бути ситуація, в якій об’єкт 
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необхідно нагріти, охолодити або і те, й інше одночасно для збереження заданого значення, в 
незалежності від зміни навколишнього середовища. Існує два основних види контролерів – 
«відкритого» та «закритого» типу. Відкритий тип контролера виконує функцію нагріву не враховуючи 
реальний вивід температури. Контролери ж закритого типу постійно вимірюють вихідну температуру 
і підлаштовують зміни задля збереження встановленої температури. Ключовим елементом контролера 
є алгоритм чи пристрій, що вирішує, яким чином продовжувати свою роботу та яку потужність для 
нагріву/охолодження видавати на виході. Існує декілька механізмів контролю – варто зазначити 
оснований на вмиканні/вимиканні та пропорційно-інтегрально-диференційний регулятор (PID-
регулятор). Другий оснований на сумі трьох доданків, що складається з різниці вхідного сигналу і 
сигналу зворотнього зв’язку, інтегралу сигналу неузгодженості та похідної сигналу неузгодженості. 
PID-регулятор забезпечує вищу точність розрахунків та дозволяє напряму контролювати вихідний 
сигнал. Основними недоліками даного регулятора є збільшення кількості розрахунків, підвищене 
посилення високочастотних складових сигналу помилки, а також можливість виникнення сигналів 
більшої амплітуди [3]. 

Вищезазначені проблеми можна частково вирішити за допомогою механізму нечіткої логіки, що 
дозволяє замінити суто формальний опис конкретних значень температури та значення помилки на 
лінгвістичні змінні, тим самим отримавши можливість об’єднати останні у предикатні правила для 
формування висновку про оптимальну поведінку систему у наступний дискретний момент часу. 

Метою дослідження є розробка архітектури нечіткого модуля контролю параметрів замкнутого 
водного середовища. 

Об'єктом дослідження є процеси управління параметрами замкнутого водного середовища. 
Предметом дослідження є алгоритми та методи, що реалізують процес управління параметрами 

замкнутого водного середовища. 
 
 

Результати дослідження 
 

Розглянемо структуру PID-контролера, представленого на рисунку 1.  
 

 
 

 
Рисунок 1 – загальна структура PID-контролера 

 
На вхід контролера подається бажана температура(Setpoint). Це температура, яку контролер 

повинен підтримувати у процесі своєї роботи. На сумуючому з’єднанні продукується значення 
помилки, яке, як правило, отримується як різниця бажаної температури та вихідного сигналу. Помилка 
подається на контролер, який, на основі її значення, приймає рішення про свою подальшу роботу.  

Сформований сигнал передається на передавальну функцію(Transfer function), яка описує 
залежність виходів деякої динамічної системи та її входів. Дана функція перетворює значення, 
отримане на контролері, на вихідне значення(температуру). Дане вихідне значення зворотньо 
подається на вхід для визначення нового значення помилки [4]. 

Таким чином, можна визначити такі вхідні параметри системи, як бажане значення 
температури(Setpoint) та значення помилки(Error). Крім цих параметрів, варто також враховувати 
значення зміни помилки(dError), що дозволить точніше коригувати вихідний сигнал контролера. 
Вихідним показником є зусилля обов’язок контролера на зміну температури(Duty).  

Для розв’язання задачі обрано алгоритм Мамдані - алгоритм нечіткого логічного виводу по базі 
знань (базі правил). 

Метод Мамдані є нечіткою системою виведення (НСВ). НСВ являє собою систему, що 
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використовує теорію нечітких множин для відображення входів (функцій в разі нечіткої класифікації) 
до виходів (класів в разі нечіткої 

класифікації). Кожен етап виконується послідовно, до того ж кожен наступний етап отримує на вхід 
значення, що були отримані в результаті роботи попереднього. 

Для вхідних значень метод Мамдані використовує певну базу правил. 
Метод складається з наступних етапів: 
• формування бази правил; 
• фазифікація; 
• агрегування підумов; 
• активізація підвисновків; 
• акумулювання висновків; 
• дефазифікація [5]. 

На рисунку 3 наведено загальну структурну схему нечіткого модуля контролю температури згідно 
із загальною моделлю  PID-контролера. Визначено основні структурні компоненти модуля:  

• Субтрактор бажаної температури і вихідного сигналу. 
• Мультиплексор вхідних сигналів контролера. 
• Нечіткий контролер температури – формує відсоток потужності на основі значень помилки і 

похідної помилки. 
• Модуль передавальної функції – трансформує вихідний сигнал контролера в реальне 

збільшення температури. 
• Мультиплексор вихідного сигналу. 
• Оглядач сигналів – модуль для візуалізації сигналів бажаної та вихідної температури. 

 

 
 

Рисунок 3 – загальна структурна схема нечіткого модуля контролю температури в замкнутому 
водному середовищі 

 
Дана архітектура дозволяє замінити суто формальний опис конкретних значень параметрів та 

значення помилки на лінгвістичні змінні, тим самим отримавши можливість об’єднати останні у 
предикатні правила для формування висновку про оптимальну поведінку систему у наступний 
дискретний момент часу. 

 
 

Висновки 
 

Проблемами використання традиційних контролерів параметрів замкнутого водного середовища є 
збільшення кількості розрахунків, підвищене посилення високочастотних складових сигналу помилки, 
неповнота вхідних даних про стан системи. Вирішити дані проблеми може допомогти використання 
апарату нечіткої логіки для перетворення чітких вхідних даних у більш подібні до сприйняття 
людиною лінгвістичні змінні. Використання алгоритму Мамдані дозволяє об’єднати нечіткі 
лінгвістичні змінні у предикатні правила для формування висновку про оптимальну поведінку системи 
у наступний дискретний момент часу. Наступним етапом дослідження є програмна реалізація 
запропонованої моделі та перевірка результатів розробленого рішення. 
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ВИКОРИСТАННЯ МОДУЛЯ НЕЧІТКОЇ ЛОГІКИ ДЛЯ 
КЕРУВАННЯ ТРАНСПОРТНИМИ ПОТОКАМИ У МІСТАХ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Досліджується проблема використання модуля нечіткої логіки для контролю транспортних потоків у 

містах. Запропонований підхід дозволить вирішити проблему неефективності традиційних способів керування 
транспортних потоків. 

Ключові слова: нечітка логіка, транспорт, лінгвістична змінна, трафік. 

Abstract 
The problem of using fuzzy logic module for controlling traffic flows in cities is being investigated. The proposed 

approach will solve the inefficiency problem of traditional traffic flow control methods. 
Keywords: fuzzy logic, transport ,linguistic variable, traffic. 

 
Вступ 

 
З кожним роком міста стикаються зі значним зростанням населення, що призводить до збільшення 

транспортних потоків і завантаженості доріг. Затори на дорогах є критичним завданням, яке потребує 
вирішення для покращення економічного процвітання будь-якої країни. Л.А. Заде запропонував теорію 
нечітких множин як засіб вирішення невизначеностей у реальних ситуаціях, вкладаючи фундамент у 
керовані світлофорами на основі нечіткої логіки. Ці системи використовують сенсори для підрахунку 
автомобілів, що полегшує поліпшену оцінку зміни транспортних паттернів. Управління транспортом 
тісно пов'язане з параметрами, такими як час, день, сезон, погода та непередбачувані обставини. 
Керуючи сигналом світлофора можна створити умови для найкращої пропускної здатності перехрестя 
[1]. 

Системи керування трафіком можуть вирішувати велику кількість проблем, серед яких миттєва 
реакція на зміни в кількості трафіку, дорожньо-транспортні пригоди, різкі зміни погоди, звільнення 
частин міста для проїзду спеціальної техніки або високопоставлених осіб. Існують різні типи доріг, де 
прийнятними будуть різні налаштування, наприклад, не можна щоб у районах з великою кількістю 
житлової забудови час очікування для пішохода був завеликий. Традиційні механізми управління 
транспортом, зокрема системи світлофорів з фіксованим часом є недостатніми для вирішення 
зростаючої проблеми високих заторів через збільшення кількості транспортних засобів на дорогах.  

Вирішити проблему неефективності світлофорів з запланованим часом фази роботи може допомогти 
використання нечіткої логіки для перетворення чітких вхідних даних у більш подібні до сприйняття 
людиною лінгвістичні змінні [2]. 

 
Постановка задачі 

 
Зараз час для контролю заторів використовуються заздалегідь визначені світлофори за схемою за 

часом доби.  Проте це не пропонує оптимального рішення для змінливих умов транспортного руху. 
Система керування нечіткою логікою надає кращий оптимальний варіант для змінливої системи 
транспортного руху. Керування системою транспортного потоку за допомогою нечіткої технології має 
здатність перетворювати людський процес мислення в алгоритм за допомогою математичних моделей. 
Реалізація реальних правил, які подібні до того, як поліцейські розглядали б управління світлофорами, 
може бути виконана за допомогою нечітких якщо-тоді правил. Контролери світлофорів повинні 
регулювати час циклу зеленого світла, залежно від кількості прибулих транспортних засобів, що 
максимізує потік трафіку та контролює звичайний час очікування[3].  
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Входи системи керування нечітким сигналом генеруються за допомогою досвіду. Система, 
заснована на нечітких правилах, виводить дії з введених даних, конструюючи якщо-тоді правила, які 
представляють відношення між лінгвістичними змінними. Загалом нечіткий контролер світлофорів 
поліпшить безпеку руху на перехресті, використання перехрестя на максимальному рівні та мінімізує 
затримки. У системі світлофора червоний світлофор вказує на те, що прибулі транспортні засоби мають 
зупинитися, зелений світлофор вказує на те, що прибулі транспортні засоби мають рухатися, а жовте 
світло вказує на перехід від червоного до зеленого світла[4].  

Метою дослідження є розробка архітектури нечіткого модуля керування транспортними потоками 
у містах. 

Об'єктом дослідження є процеси керування транспортними потоками у містах. 
Предметом дослідження є алгоритми та методи, що реалізують процес керування транспортними 

потоками у містах. 
 
 

Результати дослідження 
 

Розглянемо структуру контролер нечітких дорожніх сигналів, представленого на рисунку 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – контролер нечітких дорожніх сигналів 
 

Для розв’язання було обрано алгоритм Л.А. Заде, використав теорію нечітких множин як засіб 
вирішення невизначеностей у реальних ситуаціях, вкладаючи фундамент у керовані світлофорами на 
основі нечіткої логіки.  

У пропонованому контролері нечітких логічних сигналів вибрано три нечіткі вхідні змінні, а саме: 
Traffic situation model Fuzzification Fuzzy inference system Defuzzification Signal control actions Detection 
Traffic situation Signalstatus. 

1. Кількість транспортних засобів, що прибувають на перехрестя, або кількість транспортних засобів, 
що проїжджають на зелене світло (AV - Arrival Vehicle)  

2. Кількість транспортних засобів, які стоять у черзі на перехресті, або кількість транспортних засобів, 
які очікують на червоне світло (QV - Queuing Vehicle)  

3. Погода (F-Humidity or Fog).  
Тривалість зеленого світла (GD) - це вихідна змінна, яка надасть час розширення, необхідний для 

зеленого світла на стороні прибуття. У таблиці 1 наведено діапазон значень для визначення вхідних та 
вихідних змінних.  

Таблиця 1. Діапазон значень для фіксації вхідних і вихідних  
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Трикутні нечіткі числа часто використовуються в багатьох застосуваннях через їх обчислювальну 
ефективність. Нижче подано графічне зображення функцій належності вхідних та вихідних змінних. 
Кількість транспортних засобів на прибуваючій стороні, кількість утворених черг, має числа (Мало, 
Середнє, Високо), а також варіант погоди - туман (Мало, Середнє, Високо), а тривалість зеленого світла 
- (Коротка, Середня і Довга). 
 

Висновки 
 

Проблемами використання традиційних контролерів, ще керують транспортними потоками є значна 
неефективність та не здатність швидко змінювати параметри роботи. Вирішити дані проблеми може 
допомогти використання апарату нечіткої логіки для перетворення чітких вхідних даних у більш 
подібні до сприйняття людиною лінгвістичні змінні. Використання алгоритму Л. А. Заде дозволяє 
об’єднати нечіткі лінгвістичні змінні у предикатні правила для формування висновку про оптимальну 
поведінку системи у наступний дискретний момент часу. Наступним етапом дослідження є програмна 
реалізація запропонованої моделі та перевірка результатів розробленого рішення. 
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В. В. Сабашна

ОПТИМІЗАЦІЯ ВИКОРИСТАННЯ РЕСУРСІВ АКУМУЛЯТОРА ПРИ
ВІДСТЕЖЕННЯ ГЕОЛОКАЦІЇ В МОБІЛЬНОМУ ДОДАТКУ REACT

NATIVE ДЛЯ ОПЕРАЦІЙНИХ СИСТЕМ ANDROID ТА IOS
Вінницький національний технічний університет;

Анотація
В матеріалах розглядається спосіб покращення продуктивності акумулятора при розробці
додатків для відстеження геолокації в операційній системі Android та IOS .

Ключові слова: акумулятор, ресурси, геолокація, місцезнаходження, Android.

Abstract
The materials consider a way to improve battery performance in the development of applications for tracking
geolocation in the Android and IOS operating system.

Keywords: battery, resources, location, geolocation, Android.

Вступ

Ефективне використання ресурсів акумулятора є критично важливим аспектом для розробників
мобільних додатків, особливо тих, які використовують геолокацію. Це стає актуальним як для
платформи Android, так і для iOS. У цій роботі ми розглянемо найкращі практики використання служб
локації, спрямовані на оптимізацію енергоспоживання, щоб забезпечити більш тривалу роботу
мобільних пристроїв.

Результати дослідження

Спочатку, визначимо зміни, які були внесені у обмеження фонового розташування в Android 8.0
доставляється лише кілька разів на годину.

1. Збір місцевого розташування зменшується, а місце розташування
обчислюється та доставляється лише кілька разів на годину.

2. Геофонічна чутливість змінюється від десятків секунд до приблизно двох хвилин. Ця
зміна помітно покращує продуктивність акумулятора - до 10 разів краще на деяких пристроях [1].

Далі описано перелік найкращих практик для покращення продуктивності акумулятора на
пристрої при розробці додатків для відстеження геолокації.

Видалення оновлення місцеположення
Поширеним джерелом непотрібного розряду акумулятора є неможливість видалення оновлень

місцеположення, коли вони більше не потрібні. Це може статися, наприклад, коли методи життєвого
циклу активності onStart() або onResume() містять виклик requestlocationUpdates() без відповідного
виклику для видалення LocationUpdates() у методах життєвого циклу onPause() або onStop().

Встановлення тайм-аутів
Для захисту від розряду акумулятора можливе використання тайм-ауту, коли оновлення

місцеположення повинні припинитися. Час очікування гарантує, що оновлення не триватиме
нескінченно довго, і він захищає додаток у сценаріях, коли оновлення запитуються, але не
видаляються (наприклад, через помилку в коді).

Для запиту в fused location provider кращим рішенням буде додавання таймаут, викликавши
setExpirationDuration(), який отримує параметр, який представляє час у мілісекундах з моменту
останнього виклику методу. Ви також можете додати тайм-аут, викликавши setExpirationTime(), який
отримує параметр, який представляє час закінчення в мілісекундах з моменту останнього
завантаження системи.

Пакетні запити
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Для всіх випадків використання додатку не в передньому плані(фоновий режим) кращою
практикує є виконання декількох запитів одночасно. Можна використовувати метод setInterval(), щоб
вказати інтервал, через який буде обчислено розташування. Потім методом setMaxWaitTime(), щоб
встановити інтервал, в якому розташування отримається додатком. Значення, передане методу
setMaxWaitTime(), має бути кратним значенням, переданим методу setInterval().

Використання пасивного оновлення місцеположення
У фонових випадках використання корисно зменшити оновлення місцеположення. Ліміти

Android 8.0 застосовують цю практику, але програми, що працюють на старих пристроях, повинні
намагатися максимально обмежити розташування фону.

Під час пасивного споживання місцеположення не виникає витрата акумулятора, але, потрібно
бути обережним у випадках, коли отримання даних про місцеположення викликає дорогі операції з
процесором або введенням / виведенням. Щоб мінімізувати витрати акумулятора, інтервал,
визначений у setFastestInterval(), не повинен бути занадто малим [2].

Зменшення точності даних про розташування та зменшення частоти збору даних про
розташування та збільшення затримки швидкості оновлення даних. Ви можете вказати точність
розташування за допомогою методу setPriority(), передаючи одне з наступних значень в якості
аргументу: PRIORITY_HIGH_ACCURACY, PRIORITY_BALANCED_POWER_ACCURACY та
PRIORITY_LOW_POWER

Дані практики оптимізації використання ресурсів акумулятора передбачають використання API
локальних служб Google, які пропонують більш високу точність і накладають легше навантаження на
акумулятор, ніж API-файли розташування.

Стосовно операційної системи IOS діють практичні ті ж самі поради, але з використанням
можливостей мов програмування Swift та Objective-C. Також можна зазначити додаткові методи
оптимізації використання акумулятора при використанні локації девайсу для IOS:

1. Увімкніть служби місцезнаходження лише тоді, коли вони потрібні. Потім залиште їх
увімкненими просто достатньо довго, щоб отримати фіксацію місцезнаходження, і знову вимкніть їх.
Якщо користувач не знаходиться в рухомому транспортному засобі, поточне місцезнаходження не
повинно змінюватися достатньо часто, щоб стати проблемою. Ви завжди можете знову увімкнути
служби місцезнаходження пізніше, якщо вам потрібне інше оновлення [3].

2. Якщо вашому додатку не надходять оновлення з очікуваною точністю, йому слід
перевірити отримані оновлення та визначити, чи покращується точність часом, чи залишається
приблизно такою ж. Якщо точність не покращується, можливо, потрібний рівень точності просто
недоступний на даний момент. У цьому випадку припиніть оновлення місцезнаходження і
спробуйте знову пізніше, щоб ваш додаток не продовжував займати енергію місцезнаходження [4].

3. Переконайтеся, що властивість pausesLocationUpdatesAutomatically об'єкта менеджера
місцезнаходження встановлена в YES, щоб допомогти економити енергію. Встановіть властивість
activityType, щоб сповістити Core Location, який тип діяльності з місцезнаходження виконує ваш
додаток у конкретний момент часу, наприклад, якщо ваш додаток виконує відстеження фітнесу або
автомобільну навігацію. Дивіться CLActivityType для списку типів діяльності. Вказання цих
налаштувань допомагає менеджеру місцезнаходження визначити найбільш відповідний час для
виконання оновлень місцезнаходження. Наприклад, оновлення місцезнаходження у фоновому
режимі можуть автоматично призупинятися, якщо система визначить, що користувач не рухається
[4].

4. Відкладіть оновлення місцезнаходження при роботі в фоновому режимі. Ви можете
використовувати deferredLocationUpdatesAvailable, щоб визначити, чи підтримує пристрій відкладені
оновлення місцезнаходження. Щоб відкласти оновлення, викличте метод
allowDeferredLocationUpdatesUntilTraveled:timeout: об'єкта менеджера місцезнаходження і передайте
йому відстань і час, який може пройти, перш ніж буде отримано наступне оновлення
місцезнаходження. Цей метод зазвичай викликається в методі делегата
locationManager:didUpdateLocations:, щоб знову відкласти, якщо це необхідно, коли отримано
відкладене оновлення місцезнаходження [3].

Висновки

У цій роботі ми детально розглянули найкращі практики використання служб локації на платформах
Android та iOS з метою оптимізації ресурсів акумулятора. Ефективне управління енергоспоживанням
стає ключовим чинником для забезпечення тривалої роботи мобільних пристроїв, особливо у випадку
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додатків, які активно використовують геолокацію. Шляхом впровадження рекомендацій, наведених у
цій роботі, розробники можуть підвищити ефективність своїх додатків, забезпечуючи одночасно
задоволення потреб користувачів та збереження заряду батареї їхніх пристроїв.
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Сценарії застосування автоматизованого керування трафіком

Вінницький національний технічний університет

Анотація
У даній роботі проведено аналіз сценаріїв використання автоматизованого керування трафіком з

елементами нечіткої логіки, висвітлюються ключові переваги таких систем для оптимізації дорожнього руху,
підвищення безпеки та ефективності управління трафіком.

Ключові слова: трафік; автоматизація; нечітка логіка; оптимізація дорожнього руху.

Scenarios of Automated Traffic Management Application

Abstract
This work analyzes the scenarios of using automated traffic management with elements of fuzzy logic, highlighting

the key advantages of such systems for optimizing traffic flow, enhancing safety, and increasing traffic management
efficiency.

Keywords: traffic; automation; fuzzy logic; optimization of traffic flow.

Автоматизоване керування трафіком, зокрема застосування нечіткої логіки, стає ключовою
стратегією в управлінні міським трафіком, пропонуючи рішення для підвищення плавності руху та
безпеки на дорогах. Відмітною особливістю нечіткої логіки є її здатність ефективно обробляти
неоднозначність і невизначеність, що дозволяє системам керування трафіком адаптуватися до змінних
умов дорожнього руху, таких як аварійні ситуації або зміни погодних умов.

Інтеграція нечіткої логіки в системи керування трафіком демонструє значні переваги, включаючи
оптимізацію роботи світлофорів та швидкості руху, що сприяє зниженню заторів і часу в дорозі.
Адаптивність і самонавчання, які є характеристиками цих систем, забезпечують високий рівень
ефективності у використанні дорожньої інфраструктури, роблячи їх незамінними в сучасному
управлінні трафіком.

Порівняльний аналіз з традиційними системами підкреслює переваги нечіткої логіки у плані
гнучкості та адаптивності, зокрема в її здатності пропонувати рішення в реальному часі на основі
поточної ситуації на дорогах. Це не тільки покращує загальну пропускну спроможність доріг, але й
забезпечує комплексний підхід до безпеки всіх учасників дорожнього руху.

Управління світлофорними об'єктами
Управління світлофорними об'єктами є одним із ключових аспектів автоматизованого керування

трафіком, що відіграє вирішальну роль у забезпеченні плавності дорожнього руху та безпеки
перехресть. Застосування нечіткої логіки у цій сфері дозволяє створити гнучкі системи, здатні
адаптуватися до мінливих умов руху, тим самим оптимізуючи потоки транспортних засобів та
зменшуючи час очікування на світлофорах.

Традиційні системи управління світлофорами працюють за фіксованими або часово-залежними
програмами, що може бути неефективним під час раптових змін у трафіку, таких як збільшення
потоку в години пік або при надзвичайних ситуаціях на дорогах [1, 2]. Натомість, системи на основі
нечіткої логіки здатні в реальному часі аналізувати поточну ситуацію на дорогах, враховуючи такі
фактори, як інтенсивність руху, час доби та специфіку транспортного потоку.

Застосування нечіткої логіки дозволяє системі управління світлофорами визначати оптимальний
час зеленого та червоного сигналів для кожного напрямку, виходячи з поточного стану трафіку. Це
сприяє більш раціональному розподілу транспортних потоків, знижує ризик утворення заторів і
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зменшує час простою на світлофорах. Крім того, система може швидко реагувати на зміни, адаптуючи
режими роботи світлофорів відповідно до актуальних потреб.

Один з прикладів успішного застосування такого підходу може бути реалізація адаптивної системи
управління світлофорами на перехрестях з високою інтенсивністю трафіку, де алгоритми на основі
нечіткої логіки визначають оптимальну тривалість фаз світлофорів, засновану на реальному часі
очікування транспортних засобів [3]. Це не тільки покращує пропускну спроможність перехресть, але
й сприяє зниженню викидів шкідливих речовин в атмосферу за рахунок зменшення часу простою
двигунів на холостому ходу.

Оптимізація швидкості руху та маршрутів
Оптимізація швидкості руху та маршрутів є важливим компонентом систем автоматизованого

керування трафіком, що використовують нечітку логіку для підвищення ефективності та безпеки
дорожнього руху. Цей підхід дозволяє адаптувати управління трафіком до змінних умов дорожнього
руху, забезпечуючи плавність трафіку та знижуючи ймовірність заторів.

Оптимізація швидкості руху включає регулювання рекомендованої швидкості для транспортних
засобів в залежності від поточного стану трафіку, погодних умов, часу доби, а також інших чинників,
які можуть впливати на безпеку та пропускну спроможність доріг. Використання нечіткої логіки
дозволяє системі ефективно аналізувати ці неоднозначні та змінні дані, пропонуючи оптимальні
рекомендації щодо швидкості, які допомагають зменшити ризик ДТП та оптимізувати рух.

Управління маршрутами передбачає динамічний вибір оптимальних шляхів для транспортних
засобів з метою зниження загального часу в дорозі та уникнення перевантаження окремих ділянок
дорожньої мережі. Системи на основі нечіткої логіки можуть враховувати широкий спектр
параметрів, включаючи актуальні та прогнозовані рівні трафіку, стан доріг, можливі перешкоди на
маршруті (наприклад, дорожні роботи або аварії), а також індивідуальні переваги водіїв. Це дозволяє
формувати індивідуалізовані рекомендації щодо маршруту, що сприяє більш рівномірному розподілу
трафіку та зниженню заторів.

Застосування нечіткої логіки у системах оптимізації швидкості руху та маршрутів має кілька
переваг. По-перше, це дозволяє системі бути гнучкою та адаптивною до постійно змінюваних умов,
що підвищує її ефективність. По-друге, такі системи можуть забезпечувати більш точні та
обґрунтовані рекомендації, які враховують широкий спектр чинників та індивідуальні потреби
користувачів. Нарешті, інтеграція з іншими інтелектуальними транспортними системами та даними в
реальному часі може подальше покращити управління трафіком, роблячи його більш ефективним та
безпечним.

Реагування на надзвичайні ситуації та аварії
Реагування на надзвичайні ситуації та аварії є критично важливим аспектом систем

автоматизованого керування трафіком, де застосування нечіткої логіки може значно підвищити
ефективність та швидкість відповіді на подібні події. У складних та динамічних умовах дорожнього
руху, де кожна секунда може бути вирішальною, системи на основі нечіткої логіки забезпечують
гнучкість та адаптивність, необхідні для швидкого реагування на непередбачувані зміни.

Застосування нечіткої логіки у цьому контексті дозволяє системі керування трафіком ефективно
обробляти неоднозначну інформацію та робити обґрунтовані рішення під час надзвичайних ситуацій.
Це може включати автоматичне перенаправлення трафіку в обхід зони аварії, оптимізацію сигналів
світлофорів для прискорення руху екстрених служб або навіть тимчасову зміну шляхів руху для
мінімізації впливу аварії на загальний стан трафіку.

Однією з ключових переваг таких систем є їхня здатність до швидкої адаптації до змінюваних умов
без необхідності втручання людини. Використовуючи дані з різних джерел, включаючи датчики на
дорозі, камери спостереження та інформацію від екстрених служб, системи можуть миттєво
оцінювати ситуацію та вживати необхідних заходів для мінімізації затримок та збереження життя.

Крім того, застосування нечіткої логіки управлінню реакцією на аварії може сприяти більш
ефективному розподілу ресурсів. Наприклад, система може визначити, які маршрути повинні бути
відкриті для екстрених служб, а які можуть бути використані для обходу аварійної зони, забезпечуючи
оптимальний потік трафіку в обох напрямках.

Такі системи також можуть відігравати ключову роль у підвищенні загальної безпеки дорожнього
руху, інформуючи водіїв про надзвичайні ситуації та аварії через додатки для смартфонів або інші
засоби зв'язку. Це дозволяє водіям заздалегідь планувати свої маршрути та уникати потенційно
небезпечних ділянок дороги.
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Адаптивне управління залежно від погодних умов та часу доби
Адаптивне управління трафіком залежно від погодних умов та часу доби є важливим аспектом

сучасних систем автоматизованого керування трафіком, який дозволяє підвищити безпеку та
ефективність дорожнього руху. Використання нечіткої логіки в цих системах сприяє розробці гнучких
алгоритмів, які можуть адаптуватися до змінних умов навколишнього середовища та поведінки водіїв,
що змінюється в різний час доби.

Погодні умови, такі як дощ, сніг, туман або ожеледиця, можуть суттєво вплинути на умови
дорожнього руху, знижуючи видимість та збільшуючи ризик дорожньо-транспортних пригод.
Системи керування трафіком, що використовують нечітку логіку, можуть автоматично адаптувати
рекомендовані швидкісні режими, інтенсивність сигналів світлофорів та навіть маршрути об'їзду,
залежно від погодних умов, щоб мінімізувати ризики та покращити умови руху.

Час доби також має значний вплив на дорожній рух. Наприклад, в години пік зранку та ввечері
спостерігається збільшення трафіку, що вимагає від системи керування трафіком здійснення
адаптивних змін для зменшення заторів та оптимізації потоків транспорту. Системи на основі нечіткої
логіки можуть автоматично регулювати параметри управління, враховуючи зміни в інтенсивності
руху протягом дня, що сприяє підтримці плавності руху та зниженню часу очікування для водіїв.

Окрім того, адаптація до погодних умов та часу доби може включати автоматичне включення
вуличного освітлення в темний час доби або під час поганої видимості, а також активацію
попереджувальних знаків та сигналів, які інформують водіїв про потенційні небезпеки, наприклад,
про ожеледицю на дорозі.

Впровадження нечіткої логіки в системи автоматизованого керування трафіком для адаптивного
управління залежно від погодних умов та часу доби не тільки підвищує безпеку та комфорт учасників
дорожнього руху, але й сприяє більш ефективному використанню дорожньої інфраструктури [4]. Це
демонструє потенціал інтеграції передових технологій у системи управління трафіком, відкриваючи
нові можливості для створення інтелектуальних транспортних мереж, здатних адаптуватися до
постійно змінюваних умов та викликів сучасного міста.

Отже, використання нечіткої логіки в системах автоматизованого керування трафіком відкриває
нові можливості для оптимізації дорожнього руху, підвищення безпеки на дорогах та зменшення
заторів. Завдяки своїй здатності адаптуватися до змінних умов та ефективно обробляти нечіткі та
неповні дані, нечітка логіка сприяє створенню гнучких, інтелігентних транспортних систем, які
можуть прогнозувати та реагувати на різноманітні сценарії дорожнього руху.
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РОЗВІДУВАЛЬНИЙ АНАЛІЗ ДАНИХ ДЛЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ 
ТЕХНОЛОГІЇ ПЕРЕДБАЧЕННЯ РАКУ ЛЕГЕНІВ МЕТОДАМИ 

МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Робота присвячена підготовці та розвідувальному аналізу даних для подальшого використання для 

інформаційної технології передбачення раку легень методами машинного навчання. Було проведено аналіз 
датасету та його ознак. 

Ключові слова: рак легенів, інформаційні технології, машинне навчання, аналіз даних, передбачення, ознаки, 
передбачення раку легенів. 

 
Abstract 
The work is devoted to the preparation and intelligence analysis of data for further use for information technology 

for the prediction of lung cancer using machine learning methods. An analysis of the dataset and its features was carried 
out. 

Keywords: Lung Cancer, Information Technology, Machine Learning, Data Analysis, Predictions, Signs, Lung 
Cancer Predictions. 

Вступ 

Кожного дня технології у світі стрімко розвиваються, те що умовно кажучи учора було 
фантастикою, завтра уже реальність. Особливо це відчувається у сфері інформаційних технологій, які 
стали основою сьогодення. З їхньою допомогою відкриваються нові можливості для вирішення 
завдань, які раніше вважались неможливими. Одним із таких завдань, де інформаційні технології 
допомагають вирішувати проблеми та завдання, є медицина. Наприклад для встановлення діагнозу при 
наявності певних ознак та аналізів чи прогнозування вірогідності захворіти. 

Одним із таких захворювань, які можливо спрогнозувати, є рак легенів. Передбачення даного 
захворювання дасть змогу завчасно підготуватись до такого розвитку подій, зменшити ризики такого 
захворювання та в цілому вжити найбільш ефективних заходів для запобігання захворювання. 

Виходячи з цього, використання інформаційних технологій для обробки та аналізу даних дає 
можливості для удосконалення діагностичних методів, методів передбачення та запобігання. 

Розвідувальний аналіз 

Для проведення аналізу було обрано набір даних, що має назву «Lung Cancer Prediction» та 
опублікований користувачем «The Devastator» та має відкритий доступ для загального використання на 
платформі Kaggle [1]. Даний датасет містить у собі широкий спектр даних про пацієнтів лікарень з раком 
легенів, які надає журнал Nature Medicine. Серед стовпців із параметрами можна виділити такі як вік, 
вплив забрудненого повітря, куріння, вживання алкоголю, професійні ризики, генетичні ризики та ще 19 
інших категорій (рис. 1). 
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Рис. 1. Приклад ознак пацієнтів, що містить набір даних 

Даний датасет включає у себе такі колонки: 
− Age: Вік пацієнта. (Numeric) 
− Gender: Стать пацієнта. (Categorical) 
− Air Pollution: рівень впливу забруднення повітря на пацієнта. (Categorical) 
− Alcohol use: рівень вживання алкоголю пацієнтом. (Categorical) 
− Dust Allergy: рівень алергії на пил у пацієнта. (Categorical) 
− OccuPational Hazards:  Рівень професійних ризиків пацієнта. (Categorical) 
− Genetic Risk: рівень генетичного ризику пацієнта. (Categorical) 
− chronic Lung Disease: рівень хронічного захворювання легенів у пацієнта. (Categorical) 
− Balanced Diet: рівень збалансованості дієти пацієнта. (Categorical) 
− Obesity: рівень ожиріння пацієнта. (Categorical) 
− Smoking: рівень куріння пацієнта. (Categorical) 
− Passive Smoker: рівень пасивного куріння пацієнта. (Categorical) 
− Chest Pain: рівень болю в грудях пацієнта. (Categorical) 
− Coughing of Blood: Рівень відкашлювання крові пацієнта. (Categorical) 
− Fatigue: рівень втоми пацієнта. (Categorical) 
− Weight Loss: рівень втрати ваги пацієнта. (Categorical) 
− Shortness of Breath: рівень задишки пацієнта. (Categorical) 
− Wheezing: Рівень хрипів у пацієнта. (Categorical) 
− Swallowing Difficulty: рівень труднощів ковтання пацієнта. (Categorical) 
− Clubbing of Finger Nails: Рівень збивання нігтів пацієнта. (Categorical) 

 
Проведено попереднє очищення даних. Підготувавши дані створимо для них матрицю кореляції, що 

дасть змогу виявити явну залежність та зв’язки між різними параметрами та ознаками. 
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Рис. 2. Матриця кореляції 

З рисунку 2 можна зробити висновок що найбільше рівень ризику захворіти раком легенів залежить 
від таких параметрів як ожиріння (Obesity), рівень вживання алкоголю (Alcohol use), генетичні ризики 
(Genetic Risk), рівень відкашлювання крові (Coughing of Blood).  

Далі візуально відобразимо кількість наявних даних, відповідно до окремих параметрів (рис. 3).  
 

 
Рис. 3. Візуалізація кількості даних у вибірці по ознаках 

З рисунку 3 можемо зробити висновок що вибірка по віковій категорії більше припадає на середній 
вік пацієнтів, від 25 до 45 років, вибірка по статевій ознаці припадає більшістю на чоловіків (позначена 
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у датасеті як 1), і переважна більшість даних із високими впливами забрудненого повітря, вживання 
алкоголю, алергією на пил, генетичними ризиками та хронічними захворюваннями легень. 

Далі візуалізуємо кількість пацієнтів у відповідності між рівнем ризику (де 0 це низький рівень, 1 
середній рівень, 2 високий рівень ризику), та між віком (рис. 4) й статевою ознакою (рис. 5). 

 

 
Рис. 4. Візуалізація ризику захворіти раком легенів відповідно до віку 

 
Рис. 5. Візуалізація ризику захворіти раком легенів відповідно до гендерної ознаки 

З візуалізації видно, що у нашій вибірці кількість людей віком 20 років має найменші ризики 
захворіти, середні ризики рівномірно розподілені між людьми віком між від 30 до 45 років, тоді як 
кількість людей із високими ризиками захворювання припадає більшістю на пацієнтів віком 35-40 років. 
Щодо гендерної ознаки можемо бачити, що низький ризик майже рівномірно розподілений між жінками 
та чоловіками із невеликим відхиленням у сторону жінок, тоді як у відповідності до середнього та 
високого ризиків чоловіки мають явну перевагу. 

Виконавши візуалізацію кількості даних відповідно до ризиків захворіти за допомогою кругової 
діаграми бачимо що дані за цим параметром розподілені рівномірно (рис. 6). 
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Рис. 6. Кругова діаграма ризиків захворюваності 

Висновки 

При розвідувальному аналізі набору даних «Lung Cancer Prediction», що містить у собі інформацію 
про параметри та ризики захворювання на рак легенів було досліджено вплив різник ознак на показник 
ризику. Побудовано матрицю кореляції, яка показує залежність між усіма параметрами та зроблено 
висновки щодо залежності параметру рівня ризику (Level) до інших ознак. 

Далі було побудовано стовпчасті діаграми для візуалізації кількості даних відповідно до окремих 
ознак, а саме вік, стать, рівень впливу забрудненого повітря, рівень вживання алкоголю, рівень алергії 
на пил і т. ін. 

Також було досліджено відповідності між рівнем ризику, та між віком й статевою ознакою та 
виконано візуалізацію кількості даних відповідно до ризиків захворіти за допомогою кругової 
діаграми, що показало нам рівномірне розподілення даних. 
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Аналіз даних викидів СО2  
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Анотація  
Аналіз даних щодо викидів CO2 є важливим завданням у сучасному світі, оскільки відображає екологічну 

стійкість та вплив людської діяльності на клімат. У даній роботі проводиться аналіз даних щодо викидів CO2 
в атмосферу з різних джерел, таких як промисловість, транспорт та інші. Результати аналізу можуть 
допомогти в прийнятті рішень щодо зменшення викидів та розробці стратегій збереження навколишнього 
середовища.  

Ключові слова: аналіз, СО2, викиди, атмосфера 
  
Abstract  
Analyzing data on CO2 emissions is an important task in today's world, as it reflects environmental sustainability 

and the impact of human activity on the climate. This paper analyzes data on CO2 emissions into the atmosphere from 
various sources, such as industry, transport and others. The results of the analysis can help in making decisions about 
reducing emissions and developing environmental protection strategies. 

Keywords: analisys, CO2, emissions, atmosphere  
  

Вступ  

У зв'язку зі стрімким розвитком сучасної промисловості та технологій виникає настійна потреба у 
розумінні та керуванні ефектами антропогенного викиду вуглецю діоксиду (CO2) в атмосферу. 
Викиди CO2, що відбуваються внаслідок людської діяльності, мають негативний вплив на клімат, 
природні екосистеми та здоров'я людей. Підвищення рівня CO2 у повітрі сприяє глобальному 
потеплінню, зміні клімату, кислотності океанів та інших серйозних наслідків для природи та життя на 
планеті.  

Аналіз даних щодо викидів CO2 в атмосферу стає невід'ємною частиною наукових та практичних 
зусиль у зменшенні негативного впливу людської діяльності на довкілля. Сприймаючи це як 
пріоритетну задачу, дослідники та фахівці з усього світу звертають увагу на аналіз даних викидів CO2 
з різних джерел та їхній вплив на кліматичні зміни. Підходи до аналізу даних включають статистичні 
методи,моделювання складних систем, візуалізацію даних та інші інструменти, які допомагають у 
розумінні складних взаємодій між людською діяльністю та кліматом.  

Метою цієї роботи є провести аналіз даних щодо викидів CO2, виявити основні тенденції у викидах, 
ідентифікувати основні джерела забруднення та розробити рекомендації щодо стратегій зменшення 
викидів. 

  
Теоретична частина  

CO2 (діоксид вуглецю) - це хімічна сполука, яка складається з одного атома вуглецю та двох атомів 
кисню. Це один із найважливіших газів у земній атмосфері, який відіграє ключову роль у збереженні 
тепла в системі Земля-атмосфера, це так званий парниковий газ. CO2 виникає при спалюванні вугілля, 
нафти, газу та інших вуглеводнів, а також при деяких природних процесах, таких як дихання та 
вулканічна діяльність. Великі викиди CO2 в атмосферу відбуваються через людську діяльність, зокрема 
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через промисловість, транспорт, виробництво енергії та інші процеси, які використовують вуглеводні 
палива. Збільшення концентрації CO2 в атмосфері веде до глобального потепління та змін клімату. 

З моменту розвитку промислової революції та відкриття автомобілів, Викиди CO2 разом з іншими 
газами вони різко збільшили парниковий ефект. З кожним роком викиди зростають дедалі більше і 
перевищують межу, встановлену науковою спільнотою, яка називається "незворотною" для наслідків 
зміни клімату та глобального потепління. 

Викиди СО2 походять від усіх видів спалювання. Від пожежі в стерні, що горить, до дизельного 
двигуна автомобіля. Промисловість, транспорт, сільське господарство тощо. Вони є основними 
джерелами викидів CO2 на планеті. Як результат, середні температури на всій планеті зростають і 
викликають серйозні дисбаланси в екосистемах.[3] 

Незважаючи на те, що технології у галузі відновлюваних джерел енергії спричиняють розвиток у 
галузі викидів парникових газів, Іспанія не на правильному шляху. У 2017 році Викиди СО2 зросли на 
4,46% порівняно з 2016 роком. Це збільшення є рекордом викидів з часу набрання чинності Кіотським 
протоколом у 2005 році.Це пов’язано з тим, що Іспанія збільшує використання викопного палива 
замість сприяння відновлювальним джерелам енергії. Після змін у політиці урядом Рахоя субсидії, що 
мали відновлювані джерела енергії, були скасовані. Це призвело до того, що початкові інвестиції у цей 
тип проектів різко зросли, так що прихильність до відновлюваних джерел енергії різко впала.[1] 

Збільшення парникових газів в атмосфері є причиною зміни клімату. Вугілля, що використовується 
для виробництва електроенергії, за 21 рік зріс на 2017%. Зі свого боку природний газ також збільшив 
своє використання на комбінованих установках на 31,8%. Ми не говоримо про невеликі цифри, навпаки, 
збільшення досить велике, і це призводить до збільшення викидів СО2 в атмосферу. 

За секторами на споживання енергії, виробленої з викопним паливом, припадає 76,1% викидів, за 
якими йдуть промислові процеси (цементна, хімічна та металургійна промисловість), що спричиняють 
9,6% газів, сільське господарство та тваринництво (10,1%) та управління відходами (4,2 %). 

Збільшення викидів також зумовлене незначним відновленням економіки після кризи та високою 
залежністю від викопного палива. Весь приріст викидів можна розглядати як причину для початку 
стратегії декарбонізації. Це здійснюється після зміни виробничої моделі і дуже потроху, як рекомендує 
Паризька угода. 

Викиди СО2 мають численні наслідки як для навколишнього середовища, так і для людей. З 
послідовним підвищенням середніх глобальних температур за рахунок утримання тепла CO2 полярні 
шапки плавляться і підвищення рівня моря. Крім того, коли CO2 потрапляє в море, він підкислює його, 
різко зменшуючи популяції. 

З точки зору здоров'я, забруднення повітря спричиняє тисячі передчасних смертей на рік від серцево-
судинних та респіраторних захворювань. Переважна більшість із них відбувається у великих містах, де 
забруднення повітря від надмірного дорожнього руху занадто велике. 

Однією з основних причин збільшення викидів CO2 є інтенсивний розвиток промисловості та 
енергетики. Швидкі темпи індустріалізації в багатьох країнах призводять до значного збільшення 
використання вуглеводневих палив, таких як вугілля, нафта та природний газ, що призводить до 
великих викидів CO2. Будівництво нових заводів та електростанцій, а також зростання автомобільного 
парку сприяють подальшому зростанню викидів. Крім того, зростання викидів CO2 пов'язане зі змінами 
в споживчих звичках та стилях життя. Широке поширення одноразових товарів, великий попит на 
швидкі перевезення та збільшення кількості транспортних засобів також призводять до зростання 
викидів CO2.Рівень викидів CO2 по всьому світу демонструє впевнене зростання. 
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Рисунок 1. Графік зростання викидів CO2 у світі 

Результати дослідження 

У даному дослідженні було проведено порівняльний аналіз викиду CO2 в промисловості у штатів 
Флорида та Колорадо. 

Для дослідження були використані дані з ресурсу Kaggle про викиди вуглекислого газу у штатах та 
містах США з 1970-2021 рік. В процесі аналізу ми зробили вибірку даних з 1990-2020 де брали кількість 
викидів вуглекислого газу від таких ресурсів як вугілля, нафти та газу.[6] 

  
   

Рисунок 2.Набір даних використаних в дослідженні 
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За допомогою наданих даних ми згенерували графіки для двох штатів а саме Колорадо та Флорида 
на яких зображено викиди CO2 у атмосферу з 1990-2020 рік.  

 
Рисунок 3.Промислові викиди вуглекислого газу в штаті Колорадо 

 
В результаті дослідження ми дізнались, що у штаті Колорадо з 1990-1999 зростання викидів було 

поступово невелике, а починаючи з 2000 року відбувся стрімкий скачок викидів СО2 в атмосферу що 
можна побачити на графіку на Рисунку 3.[7] 

 

 

Рисунок 4.Промислові викиди вуглекислого газу в штаті Флорида 
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Проаналізувавши дані з 1990-2020 рік ми зробили висновок що з 1990 по 1996 відбулося стрімке 
зростання викидів СО2 у атмосферу, і починаючи з 1997 до 2020 почали проводитись заходи для 
зменшення викидів вуглекислого газу що можна помітити на Рисунку 4.  

Отримані результати свідчать про те, що в залежності від штату можна помітити як змінювалась 
змінювалась кількість викидів СО2 з року в рік починаючи з 1990-2020. Можна зробити висновок що 
незважаючи на досягнуті успіхи в зменшенні викидів CO2 дане питання залишається складним і 
багатогранним завданням, але як ми бачимо на Рисунку 4 не скрізь викиди СО2 постійно зростають, 
відбуваються певні заходи для зменшення забруднення в атмосферу.                           

 

Висновки  

Аналіз даних викидів CO2 виявився ключовим етапом у розумінні та управлінні антропогенним 
впливом на клімат та навколишнє середовище. З допомогою сучасних методів аналізу та використання 
великого обсягу даних вдалося з'ясувати багато важливих аспектів щодо джерел та динаміки викидів 
CO2, їхнього впливу на кліматичні зміни та розробити стратегії для зменшення негативних наслідків. 

Під час дослідження ми встановили, що в штаті Колорадо зростання викидів CO2 з 1990 по 1999 рік 
було поступовим і невеликим. Проте, з початку 2000-х років спостерігався раптовий скачок викидів 
вуглекислого газу в атмосферу. 

 Проаналізувавши дані за період з 1990 по 2020 роки, ми виявили, що зростання викидів CO2 в 
атмосферу було особливо стрімким з 1990 по 1996 рік. Проте, з 1997 року до 2020 року були прийняті 
заходи для зменшення викидів парникових газів. 

Основні результати аналізу підтверджують, що промисловість, транспорт та енергетика є основними 
джерелами викидів CO2, і ці сектори потребують найбільшої уваги для ефективного зменшення 
викидів. Також виявлено, що рівень викидів CO2 зростає з року в рік, що підкреслює необхідність 
термінових заходів для зменшення антропогенного впливу. 

Незважаючи на досягнуті успіхи, виклик зменшення викидів CO2 залишається складним і 
багатогранним завданням, яке вимагає спільних зусиль національних урядів, міжнародних організацій, 
підприємств та громадянського суспільства. Тільки шляхом поєднання наукових досліджень, 
ефективної політики та дієвих заходів можна досягти значного зменшення викидів CO2 та створити 
стійке та екологічно безпечне майбутнє для нашої планети. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ АНАЛІЗУ НАСТРОЮ ТЕК-
СТУ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Дане дослідження присвячено аналізу можливостей моделей для аналізу настрою тексту. Шляхом огляду 

та порівняльного аналізу традиційних методів, моделей машинного навчання та підходів глибокого навчання, 
визначено ключові аспекти цих моделей у виявленні та класифікації настрою тексту. Зокрема, дослідження 
виявляє переваги та недоліки кожного підходу, а також розглядає їхнє застосування в різних галузях, що допо-
магає зрозуміти їхню реальну вартість та ефективність. 

Ключові слова: аналіз настрою тексту, машинне навчання, обробка природної мови, штучний інтелект, 
емоційний аналіз. 

 
Abstract 
This study analyzes the capabilities of models for text sentiment analysis. Through a review and comparative 

analysis of traditional methods, machine learning models, and deep learning approaches, the key aspects of these 
models in detecting and classifying text sentiment are identified. In particular, the study identifies the advantages and 
disadvantages of each approach, as well as examines their application in various industries, which helps to understand 
their real value and effectiveness. 

Keywords: text sentiment analysis, machine learning, natural language processing, artificial intelligence, emotional 
analysis. 

 
Вступ  

Аналіз наcтрою, також відомий як sentiment analysis, є методом обробки природної мови, який ви-
значає положення тексту (позитивне, негативне або нейтральне). Аналіз настрою дозволяє обробляти 
великі кількості даних у режимі реального часу. Наприклад, можна автоматизувати бізнес-процеси та 
отримати інсайти про прийняття рішень на основі даних, аналізуючи тисячі відгуків на продукти, 
звернень до служби підтримки або твітів [1]. 

Метою даного дослідження є проведення комплексного аналізу моделей для аналізу настрою текс-
ту з метою визначення їхньої ефективності та придатності для практичного застосування. Основними 
завданнями роботи є: огляд існуючих методів аналізу настрою тексту, порівняльний аналіз традицій-
них методів, та моделей машинного навчання, а також визначення можливих сфер застосування цих 
моделей. 

 
Традиційні методи 

 Традиційні методи аналізу емоцій використовують ручний або напівавтоматичний аналіз тексту, 
щоб визначити емоційний тон. Хоча ці методи не такі масштабовані, як сучасні методи машинного 
навчання, вони можуть бути корисними для дослідницьких цілей або для невеликих наборів даних. 

Ось декілька поширених традиційних методів Sentiment Analysis [2]: 
 Лексичний аналіз: цей метод використовує словники слів, які пов'язані з певними емоціями 

(наприклад, "щасливий", "сумний", "злий"). Текст аналізується на предмет наявності цих 
слів, і їхня кількість використовується для класифікації настрою тексту. 

 Правила на основі знань: цей метод використовує набір правил, які визначають, які слова 
або фрази вказують на певний настрій. Текст аналізується на предмет наявності цих слів 
або фраз, і правила використовуються для класифікації настрою тексту. 

 Гібридні методи: ці методи поєднують два або більше традиційних методів Sentiment 
Analysis для покращення точності. 

Їхні переваги та недоліки наведені у таблиці 1 
Таблиця 1 – Переваги і недоліки різних типів чат-ботів 
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Переваги Недоліки 
Ці методи зазвичай прості для розуміння та ре-
алізації. 

Ці методи можуть бути непрактичними для вели-
ких наборів даних. 

Легко зрозуміти, як ці методи класифікують 
текст, оскільки вони ґрунтуються на чітких пра-
вилах або словниках. 

Точність цих методів залежить від якості словни-
ків, які використовуються. 

Ці методи можуть бути ефективними навіть з 
невеликими наборами даних. 

Ці методи можуть потребувати значної ручної 
роботи для створення правил або словників. 

 

Сучасні моделі машинного навчання 

Сучасні моделі Sentiment Analysis, засновані на машинному навчанні, зазвичай мають значно бі-
льшу точність і масштабованість, ніж традиційні методи. Ці моделі навчаються на великих наборах 
даних тексту й етикеток настрою, щоб виявити закономірності, які пов'язують слова та фрази з пев-
ними емоціями. 

BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers): ця модель, розроблена компанією 
Google, використовує нейронну мережу Transformer для навчання на великих наборах даних тексту. 
BERT може генерувати векторні представлення слів, які враховують контекст, у якому вони викори-
стовуються. Ці векторні представлення потім можна використовувати для різних завдань обробки 
природної мови, включаючи Sentiment Analysis [3]. BERT використовує бідирекційний підхід, що 
означає, що вона враховує як лівий, так і правий контекст для кожного слова в тексті. Модель попе-
редньо навчається на великій кількості непозначеного тексту, використовуючи завдання “замаскова-
ного мовлення” (masked language modeling) та “наступного речення” (next sentence prediction). Після 
попереднього навчання BERT може бути доналаштована лише одним додатковим вихідним шаром 
для створення сучасних моделей для різних завдань, таких як відповіді на питання та лінгвістичне 
виведення. BERT показала нові результати на одинадцяти завданнях обробки природної мови, вклю-
чаючи підвищення GLUE-показника до 80,5% (покращення на 7,7%), точності MultiNLI до 86,7% 
(покращення на 4,6%) та F1-показника відповідей на питання SQuAD v1.1 до 93,2 (покращення на 1,5 
пункту) та SQuAD v2.0 до 83,1 (покращення на 5,1 пункту) [3]. BERT враховує контекст на рівні слів, 
що дозволяє їй краще розуміти семантику тексту. 

GloVe (Global Vectors for Word Representation): ця модель, розроблена компанією Stanford 
University, навчається на великих наборах даних тексту, щоб генерувати векторні представлення слів. 
GloVe використовує статистичний метод, який називається "ко-тренуванням", щоб навчити слова, 
подібні за значенням, мати подібні векторні представлення. Ці векторні представлення потім можна 
використовувати для різних завдань обробки природної мови, включаючи Sentiment Analysis [4]. 
GloVe навчається на агрегованих глобальних статистиках співвідношень між словами в корпусі тек-
сту. Він використовує статистику співвідношень між словами, щоб створити векторні представлення 
слів. Результати навчання GloVe відображають цікаві лінійні підструктури в просторі векторів слів. 

Якщо порівнювати ці дві моделі то можна отримати наступне: 
1. Розмір словникового словника: 

 BERT: зазвичай має значно більший словниковий запас порівняно з GloVe. Це через те, 
що BERT навчається на великому корпусі тексту, включаючи Інтернет, що дозволяє 
йому враховувати більше слів та виразів. 

 GloVe: як правило, має менший словниковий запас, оскільки він побудований на ос-
нові статистики з великого корпусу тексту, але не має можливості враховувати контек-
стуальні зв'язки. 

2. Якість векторів: 
 BERT: вектори, отримані з BERT, зазвичай мають вищу якість через його здатність до 

розуміння контексту. Це дозволяє BERT уникнути проблем з полісемією та дисамбігу-
ацією, що можуть виникнути з GloVe. 

 GloVe: хоча GloVe також надає якісні вектори для слів, вони можуть не бути такими 
точними у випадках, коли слова мають різні значення в різних контекстах. 

3. Використання у завданнях Sentiment analysis: 
 BERT: широко використовується у багатьох завданнях аналізу мови, таких як кла-
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сифікація тексту, розпізнавання іменованих сутностей, машинний переклад та багато 
інших завдань. 

 GloVe: також використовується в аналізу мови, але зазвичай його вектори використо-
вуються для завдань, які не вимагають глибокого розуміння контексту, таких як по-
шук схожих слів або кластеризація тексту. 

У кінцевому підсумку вибір між BERT і GloVe залежить від конкретної задачі та вимог проекту. 
BERT зазвичай віддається перевага в завданнях, де важлива глибока розуміння контексту, тоді як 
GloVe може бути більш підходящим у завданнях, де потрібні прості векторні представлення слів. 

 
Висновки 

Дане дослідження дозволило провести комплексний аналіз моделей для аналізу настрою тексту, 
виявивши їхні сильні та слабкі сторони, а також потенційні сфери застосування. 

Традиційні методи, такі як лексичний аналіз та правила на основі знань, прості у реалізації та інте-
рпретації, але мають обмеження щодо масштабованості та точності, особливо при роботі з великими 
обсягами даних. 

Моделі машинного навчання, такі як BERT та GloVe, демонструють значно вищу точність та ефе-
ктивність, особливо з урахуванням контексту та семантики тексту. Вони здатні обробляти великі на-
бори даних та виявляти складні закономірності, що робить їх придатними для різноманітних завдань 
аналізу настрою. 

Вибір оптимальної моделі залежить від конкретного завдання, розміру та типу даних, а також ви-
мог до точності та інтерпретованості результатів. 

Потенційні сфери застосування моделей аналізу настрою: 
 Маркетинг та реклама: аналіз відгуків клієнтів, оцінка ефективності рекламних кампаній, 

моніторинг бренду. 
 Соціальні медіа: аналіз громадської думки, виявлення трендів, управління репутацією. 
 Фінанси: аналіз новин та прогнозування ринкових тенденцій, оцінка ризиків. 
 Служба підтримки клієнтів: автоматизація обробки звернень, визначення рівня задоволе-

ності клієнтів. 
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Анотація  
Штучний інтелект впроваджується у вищу освіту, покращуючи навчання та дослідження. Однак може 

знизити критичне мислення, людську взаємодію, і створити етичні проблеми. Важливо встановити правила, 
підтримати викладачів та розробити етичні рамки. 
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Abstract  
Artificial intelligence is being introduced into higher education, improving teaching and research. However, it can 

reduce critical thinking, and human interaction, and create ethical problems. Establishing rules, supporting teachers, and 
developing an ethical framework are important. 

Keywords: Artificial intelligence, higher education, opportunities, challenges, ethics, personalization, learning, 
research, administration. 

  
Вступ   

 
Штучний інтелект (ШІ) стрімко впроваджується у всі сфери вищої освіти, революціонізуючи 

викладання, навчання, дослідження та адміністрування. Різноманітні типи ШІ, такі як машинне 
навчання, генеративний ШІ та комп'ютерний зір, відкривають нові можливості для покращення 
освітнього досвіду. 

Мета даної статті проаналізувати вплив штучного інтелекту (ШІ) на вищу освіту, дослідити його 
потенційні переваги та недоліки, а також окреслити ключові виклики та етичні міркування, пов'язані з 
його впровадженням. 

  
Результати дослідження  

 
Мета вищої освіти – навчити студентів мислити, вирішувати проблеми та дати їм знання й навички 

для роботи. Штучний інтелект (ШІ) може революціонізувати освіту та підготувати студентів до роботи 
в цифровій економіці. 

У кінці 2022 року OpenAI представила ряд своїх цифрових сервісів, які використовують принципи 
організації та функціонування людського мозку, відомих як ШІ. Сервіси ChatGPT та DALL-e зробили 
компанію світовим лідером у залученні користувачів. Згідно з The Guardian, протягом двох місяців 
після запуску кількість користувачів перевищила 100 мільйонів, що означало більше 590 мільйонів 
відвідувань сайту від 100 мільйонів унікальних користувачів у січні 2023 року. Це стало справжньою 
революцією у світі ШІ. В той же час, висока складність технології була поєднана з легкістю 
використання (навіть доступність для користувачів, які звикли використовувати месенджери, завдяки 
подібному інтерфейсу ChatGPT). Це призвело до активної дискусії у світовому освітньому просторі. 

За останні часи використання штучного інтелекту в сфері вищої освіти та дослідницької роботи 
відбувається у декількох ключових напрямках, які можна виділити: оцінювання (автоматичне 
оцінювання навчального прогресу, ставлення студентів до навчання, індивідуальне та групове 
оцінювання тощо); прогнозування статусу навчання (методи штучного інтелекту використовуються 
для передбачення відсіву студентів, груп ризику, їх інноваційних здібностей, кар'єрних рішень тощо.); 
асистування (використання штучного інтелекту спрямоване на підтримку студентів у процесі здобуття 
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освіти через використання віртуальних агентів та цифрових програм); тьюторинг (напрямок 
орієнтований на індивідуальні стратегії та підходи до потреб та особливостей студентів); управління 
навчанням (штучний інтелект використовується для аналізу навчання, планування послідовності 
освітніх програм, розробки інструкцій та розподілу студентів). 

 
Основні аспекти застосування штучного інтелекту в навчальному процесі: 
● автоматизація рутинних завдань, таких як реєстрація, оцінювання та адміністрування; , 

дозволяючи викладачам зосередитися на більш важливих аспектах навчання, таких як підготовка 
курсів та індивідуальна робота зі студентами; 

● посилення принципу студентоцентризму  адаптуючи навчальний контент, завдання та 
оцінювання до їхніх індивідуальних потреб, стилів навчання та темпу; 

● створення віртуальних навчальних середовищ, які дають студентам можливість досліджувати 
складні концепції в безпечному та інтерактивному середовищі, наприклад, віртуальні лабораторії або 
симуляції; 

● покращення традиційних методів навчання, таких як лекції та семінари, наприклад, за допомогою 
інтерактивних візуалізацій, адаптивних підручників та чат-ботів, які відповідають на запитання 
studentів; 

● створення більш інтерактивного та захоплюючого досвіду навчання для студентів, наприклад, за 
допомогою ігрофікації, віртуальної реальності та доповненої реальності. 

 
Труднощі у використанні штучного інтелекту. 
Використання штучного інтелекту в сфері вищої освіти вносить значний потенціал для покращення 

якості навчання, створення інноваційних підходів та підтримки студентів. Проте в цьому процесі також 
існують певні складнощі та виклики.  

Доступність та інфраструктура: Не всі установи вищої освіти можуть мати достатню 
інфраструктуру для впровадження штучного інтелекту. Це може включати в себе високі витрати на 
обладнання, програмне забезпечення та навчання персоналу. 

Етичні питання: Використання штучного інтелекту у вищій освіті викликає питання етики, зокрема 
у зборі та використанні даних студентів. Як зберігаються, обробляються та використовуються особисті 
дані - це важливе питання, яке потребує ретельного вирішення. 

Неоднозначність результатів: Деякі системи штучного інтелекту можуть давати неоднозначні або 
неповні результати, що може ускладнювати прийняття рішень освітніми установами. 

Навчання та тренування персоналу: Для успішного впровадження штучного інтелекту потрібно 
мати кваліфікований персонал, який розуміє принципи його роботи та може ефективно взаємодіяти з 
цими системами. 

Прозорість та пояснюваність: Деякі системи штучного інтелекту можуть бути складними для 
розуміння та пояснення. Це може створювати проблеми з прийняттям рішень та довіри до цих систем. 

Відповідальність за результати: У випадку помилок або недоліків в роботі систем штучного 
інтелекту, виникає питання відповідальності за наслідки, особливо коли це стосується студентів та 
їхнього навчання. 

Проблеми з адаптацією: Деякі установи можуть відчувати важкість у впровадженні нових 
технологій через опір з боку персоналу або відсутність підтримки та розуміння з боку керівництва. 

Врахування цих складнощів та вирішення відповідних викликів є ключовими для успішного 
використання штучного інтелекту у вищій освіті з метою покращення навчального процесу та 
підтримки студентів. 

 
Негативні сторони застосування штучного інтелекту в навчальному процесі. 
Хоча штучний інтелект (ШІ) має значний потенціал для покращення вищої освіти, важливо також 

розглянути його можливі негативні наслідки: 
1. Зниження рівня критичного мислення: 
● Занадто велика залежність від ШІ у виконанні  досліджень та написанні есе, може призвести до 

того, що студенти не зможуть розвинути навички критичного мислення, необхідні для успіху в 
навчанні та в житті. 

● ШІ може дати студентам ілюзію знання, коли вони просто копіюють та вставляють інформацію, 
не розуміючи її глибинного значення. 
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2. Зменшення людської взаємодії: 
● Заміна викладачів чат-ботами та іншими системами ШІ може призвести до зменшення людської 

взаємодії та особистої підтримки, які є важливими для розвитку студентів. 
● Відсутність людського фактора може зробити процес навчання більш механічним та менш 

збагачуючим. 
3. Етичні проблеми: 
● Використання ШІ у вищій освіті може призвести до етичних проблем, таких як упередженість 

алгоритмів, плагіат та зловживання персональними даними. 
● Важливо розробити чіткі етичні рамки для використання ШІ у вищій освіті, щоб захистити 

права та інтереси студентів. 
4. Ризик безробіття: 
● ШІ може автоматизувати деякі процеси, які традиційно виконувалися людьми, що може 

призвести до втрати робочих місць для викладачів та інших працівників сфери освіти. 
● Важливо готувати студентів до майбутнього, де ШІ буде відігравати все більшу роль, надаючи 

їм навички, які неможливо автоматизувати. 
 

Висновки  
 

ШІ має значний потенціал для покращення вищої технічної освіти. Університети, які зможуть 
ефективно використовувати ШІ, зможуть створити кращий навчальний досвід для своїх студентів, 
підготувати їх до роботи в епоху ШІ та зробити значний внесок у наукові дослідження. 
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ОБҐРУНТУВАННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ РОЗРОБКИ 
ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ ГЕНЕРАЦІЇ 
ЗОБРАЖЕНЬ ЗА ДОПОМОГОЮ ГЕНЕРАТИВНОЇ 

НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ  
 

Вінницький національний технічний університет  
 

Анотація  
У роботі обґрунтована доцільність розробки інформаційної технології для генерації зображень з 

використанням генеративних нейронних мереж. Проведено аналіз сучасних підходів та ідентифіковано ключові 
виклики, з якими можуть зіткнутися розробники. Запропоновано напрямки подальших досліджень та розвитку 
технологій у цій галузі з метою покращення якості, реалістичності та ефективності генерації зображень. 

Ключові слова: генеративні нейронні мережі, інформаційні технології, генерація зображень, штучний 
інтелект, творчість.  

 
Abstract  
The paper substantiates the feasibility of developing information technology for image generation using generative 

neural networks. An analysis of current approaches has been carried out and key challenges that developers may face 
have been identified. Directions for further research and development of technologies in this field are proposed in order 
to improve the quality, realism and efficiency of image generation. 

Keywords: generative neural networks, information technologies, image generation, artificial intelligence, creativity.  
 

Вступ  
Розвиток сучасних інформаційних технологій, зокрема генеративних нейронних мереж, відкриває 

нові можливості для генерації зображень. Використання вже існуючих моделей нейронних мереж 
дозволяє надати перевагу вдосконаленню, застосуванню та розробці нових інформаційних технологій 
для генерації зображень. Ця робота спрямована на вивчення та використання таких технологій з метою 
створення інноваційних застосунків у сферах, де зображення відіграють ключову роль, забезпечуючи 
високу якість та творчий підхід до генерації візуального контенту. 

Мета цієї роботи полягає у розробці та впровадженні інформаційної технології, що ґрунтується на 
генеративних нейронних мережах для створення зображень. Основною метою є створення 
універсального та інтуїтивно зрозумілого інструменту, це дозволить користувачам легко генерувати та 
редагувати візуальний контент, сприяючи розвитку їхньої креативності та продуктивності. 

Доцільність розробки інформаційної технології для генерації зображень за допомогою 
генеративних нейронних мереж базується на потребі універсального та інтуїтивно зрозумілого 
інструменту для створення візуального контенту. Це забезпечується наданням користувачам 
можливості перегляду попередньо згенерованих зображень та введених слів, а також можливості 
генерації нових зображень. Інформаційна технологія сприяє не лише полегшенню творчого процесу, 
але й збільшенню продуктивності та креативності користувачів. Інтеграція генеративної нейронної 
мережі в існуючі інформаційні технології створює потужний інструмент, який допомагає задовольняти 
потреби користувачів у візуальному контенті, а також підтримує їхню творчість та інноваційний 
потенціал. 
 

Результати дослідження  
Після проведеного аналізу аналогів в області генерації зображень за допомогою штучного інтелекту 

можна виділити декілька технологій: 
DeepArt відомий своєю високою якістю зображень, які він генерує, особливо в контексті 

перетворення фотографій на мистецькі інтерпретації. Проте його використання може бути обмеженим 
через високі вимоги до обчислювальних ресурсів, що може зробити його непрактичним для 
використання на пристроях з обмеженим обсягом ресурсів, таких як мобільні телефони [1]. 
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DALL-E, створений OpenAI, пропонує передові можливості генерації зображень на основі 
текстових описів, відкриваючи нові горизонти для творчості. Проте цей інструмент може виявитися 
недоступним для більшості користувачів через його ексклюзивність та високу ціну [2]. 

RunwayML, хоча й має великий потенціал у сфері генерації зображень за допомогою глибоких 
нейронних мереж, проте може бути складним у використанні для новачків через неінтуїтивний 
інтерфейс та обмежену можливість контролю над процесом генерації, також в ньому не вистачає 
функціональності оскільки платформа ще в розробці [3]. 

Artbreeder, як платформа для створення нових зображень на основі комбінації існуючих, може 
забезпечити велику творчу свободу. Однак, в такій платформі є обмеженість можливості контролю та 
редагування результатів  генерованих зображень й деколи зображення можуть виходити спотвореними 
або взагалі не задовольняти бажання користувача  [4]. 

У порівнянні з цими аналогами, розробка ставить собі за мету забезпечити найвищий рівень 
гнучкості, простоти використання та можливості впровадження штучного інтелекту для генерації 
зображень. Такий підхід дасть користувачам простий та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, який 
дозволяє їм використовувати передові технології генерації зображень без значних технічних навичок. 
Таким чином, розробка інформаційної технології для генерації зображень з використанням 
генеративних нейронних мереж є оптимальним вибором для широкого кола користувачів, які цінують 
простоту, гнучкість, якість та доцільна натепер. 

Особливості пропонованої технології полягають в тому, що до її складу входить галерея та 
можливість змінювати розміри майбутнього зображення та його збереження: 

• зміна розмірів майбутнього зображення − це функція якої не вистачає більшості з аналогів, але є 
досить корисною для користувачів, які потребують зображення конкретного розміру; 

 • галерея – вбудований інструмент, що надає користувачеві можливість переглядати свої раніше 
згенеровані зображення, які зберігаються на віддаленому сервері.  
 

Висновки  
За результатами проведеного дослідження було встановлено, що існуючі аналоги не повністю 

задовольняють потреби сучасного користувача, тому є необхідність створення нової інформаційної 
технології для генерації зображень. Розроблена технологія має забезпечити:  

 гнучкість налаштувань параметрів майбутнього зображення;  
 простий та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, який буде полегшувати роботу користувача; 
 довготривале збереження згенерованих користувачем зображень, це дозволить користувачу 

повертатися до них з плином часу; 
 швидку генерацію зображень, результат якої повністю відповідає вимогам користувача. 
Розробка гнучкої та ефективної технології для генерації зображень вимагає високого рівня 

технологічних знань та розуміння специфіки роботи генеративних нейронних мереж. 
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Анотація: 
Це наукове дослідження спрямоване на аналіз та оцінку застосування інформаційної технології оптичного 
розпізнавання тексту (OCR) у сучасному світі. Дослідження охоплює різні аспекти застосування OCR, 
включаючи його роль у бізнесі, медицині, бібліотечних системах та інших галузях. Ключовою метою є 
виявлення переваг та перспектив розвитку цієї технології для підвищення ефективності та автоматизації 
процесів обробки інформації. 
Ключові слова: інформаційна технологія, оптичне розпізнавання тексту, OCR, цифрова трансформація, 

ефективність, автоматизація, бізнес, медицина, бібліотеки, наука, освіта.  
  

Abstract:  
This scientific study is aimed at analyzing and evaluating the application of optical text recognition (OCR) information 

technology in the modern world. The study covers various aspects of OCR applications, including its role in business, 
medicine, library systems, and other industries. The key goal is to identify the advantages and prospects for the 
development of this technology to increase the efficiency and automation of information processing processes. 

Keywords: information technology, optical text recognition, OCR, digital transformation, efficiency, automation, 
business, medicine, libraries, science, education. 
 

Вступ  

Інформаційна технологія оптичного розпізнавання тексту (OCR) відіграє важливу роль у сучасному 
цифровому світі, де документи та тексти стають основними джерелами інформації. OCR 
використовується для автоматизованого перетворення тексту, що міститься на зображеннях або сканах, 
у цифровий формат, який можна обробляти за допомогою комп'ютера. 

Актуальність теми полягає в тому, що в епоху цифрової трансформації об'єм інформації зростає 
експоненціально, що ставить перед суспільством завдання швидкої та ефективної обробки цієї 
інформації. У цьому контексті інформаційна технологія оптичного розпізнавання тексту стає 
надзвичайно важливою, оскільки вона дозволяє автоматизувати процеси розпізнавання тексту на 
зображеннях або сканах, зменшуючи час та зусилля, потрібні для цього. Така технологія має широкий 
спектр застосування, що охоплює не лише бізнес-сферу, а й медицину, науку, освіту та інші сфери [1]. 
Вивчення та розуміння цих аспектів є важливим для розвитку ефективних та сучасних інструментів 
обробки інформації в сучасному світі. 

Метою дослідження є розгляд застосування, переваг та перспектив розвитку інформаційної 
технології OCR. Дослідження охоплює аналіз сфер застосування OCR, його вплив на різні галузі та 
переваги для суспільства в цілому. 

  
Результати дослідження  

Технологія OCR застосовується у багатьох сферах, включаючи: 
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1. Документальні процеси: В бізнесі та урядових установах OCR використовується для
автоматизації обробки документів, яка включає сканування, розпізнавання тексту та
індексацію інформації.

2. Медична сфера: OCR допомагає у скануванні та розпізнаванні медичних документів, що
підвищує швидкість обробки інформації та точність діагнозів.

3. Бібліотечні системи: В бібліотеках OCR використовується для цифрування книг та статей,
що дозволяє зробити їх доступними в електронному вигляді [2].

Переваги використання OCR [3]: 
1. Ефективність: OCR дозволяє швидко та ефективно обробляти великі обсяги документів,

зменшуючи час, необхідний для їхньої обробки. 
2. Точність: Сучасні системи OCR мають високу точність розпізнавання тексту, що забезпечує

надійні результати. 
3. Автоматизація: Використання OCR дозволяє автоматизувати багато рутинних завдань, що

раніше вимагали б великої кількості людських ресурсів. 

Перспективами розвитку інформаційної технології є те, що OCR продовжує розвиватися, зокрема, 
за рахунок впровадження штучного інтелекту та нейронних мереж [3]. Це дозволяє поліпшити якість 
розпізнавання тексту та розширює можливості застосування технології. 

Висновки 
Застосування інформаційної технології оптичного розпізнавання тексту (OCR) виявляється 

ключовим елементом сучасного цифрового світу, де швидкість та ефективність обробки інформації 
мають велике значення. Наше дослідження продемонструвало, що OCR відіграє важливу роль у різних 
галузях, починаючи від бізнесу та медицини і закінчуючи бібліотеками та освітніми установами. Його 
застосування дозволяє підвищити ефективність обробки документів, зменшити час та зусилля, потрібні 
для їхньої обробки, і покращити доступність інформації. 

Однак, важливо враховувати, що розвиток технології OCR не зупиняється, і разом зі зростанням 
обсягів даних виникають нові виклики, такі як покращення точності розпізнавання тексту та 
забезпечення безпеки даних. Також важливо розглядати етичні аспекти використання OCR, зокрема, 
відповідальне збереження та використання персональної інформації. 

У майбутньому подальший розвиток технології OCR може відкрити нові можливості для 
автоматизації процесів, покращення рівня обслуговування та створення інноваційних продуктів і 
сервісів. Тому, продовження досліджень у цьому напрямку є важливим для подальшого прогресу у 
сфері обробки інформації та розвитку цифрового суспільства.. 
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Анотація 
У сучасному інформаційному суспільстві важливо забезпечити ефективний обмін та управління знаннями, 

особливо в контексті волонтерської діяльності, яка відіграє значну роль у розвитку суспільства. У статті 
розглянуто питання використання інформаційної технології онтологічного моделювання для створення бази 
знань з волонтерської діяльності. Описано архітектуру та основні компоненти такої бази, а також процес її 
створення та управління знаннями. Досліджено можливості застосування даної технології для підтримки та 
розвитку волонтерських ініціатив у сучасному суспільстві. 

Ключові слова: інформаційна технологія, онтологічне моделювання, база знань, волонтерська діяльність. 

Abstract 
In today's information society, it is important to ensure effective knowledge sharing and management, especially in 

the context of volunteerism, which plays a significant role in the development of society. The article deals with the use 
of information technology of ontological modeling to create a knowledge base on volunteering. The architecture and 
main components of such a database are described, as well as the process of its creation and knowledge management. 
The possibilities of applying this technology to support and develop volunteer initiatives in modern society are 
investigated.  

Keywords: information technology, ontological modeling, knowledge base, volunteering. 

Вступ 

У сучасному цифровому віці інформаційні технології стали невід'ємною складовою життя, вони 
впливають на всі сфери діяльності, забезпечуючи швидкий обмін та ефективне управління знаннями. 
Особливо важливо це у контексті волонтерської діяльності, яка є важливим елементом суспільного 
розвитку та спільного добробуту. Волонтерство, як форма громадської активності, потребує 
відповідного інформаційного та організаційного підґрунтя для ефективного функціонування та 
розвитку. 

Саме тому актуальним є використання сучасних інформаційних технологій, зокрема, 
онтологічного моделювання, для створення бази знань з волонтерської діяльності. Онтологічне 
моделювання дозволяє створювати формальні моделі предметної області, що сприяє більш 
ефективному управлінню та обміну знаннями. 

Ця робота присвячена вивченню можливостей застосування інформаційної технології 
онтологічного моделювання для побудови бази знань з волонтерської діяльності. Розглядаються 
теоретичні аспекти моделювання, а також практичні аспекти створення та управління базою знань з 
волонтерської діяльності з використанням онтологічного підходу. 

Постановка задачі 

Метою розробки інформаційної технології онтологічного моделювання бази знань "Волонтерська 
діяльність" є розширення функціональних можливостей інформаційної технології онтологічного 
моделювання. Головним науковим завданням проекту є розробка онтологічної моделі, яка б 
враховувала специфіку волонтерської діяльності і дозволяла створити структуровану базу знань.  

Основні задачі проекту: 
• Провести огляд існуючих методологій, технологій та онтологій, що стосуються волонтерської

діяльності, для виявлення кращих практик та підходів. 
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• Створити концептуальну модель бази знань з використанням онтологічного підходу,
визначивши ключові поняття та взаємозв'язки між ними.

• На основі розробленої моделі реалізувати інформаційну технологію, яка б дозволяла
створювати, зберігати та використовувати базу знань з волонтерської діяльності.

• Провести тестування розробленої технології з метою перевірки її працездатності та
відповідності вимогам.

• Здійснити оцінку ефективності реалізованої технології з використанням онтологічного
підходу у підтримці волонтерської діяльності.
У результаті реалізації проекту очікується створення інструменту, який сприятиме

покращенню управління та обміну знаннями в галузі волонтерства. Така технологія допоможе 
забезпечити доступ до актуальної та корисної інформації для волонтерів та організацій, що 
підтримують волонтерські ініціативи, тим самим сприяючи подальшому розвитку цієї сфери 
діяльності. 

Результати дослідження 

У галузі волонтерської діяльності існують різні підходи до управління знаннями, проте не всі з 
них відповідають потребам цієї сфери. Багато систем управління знаннями базуються на 
реляційних базах даних, що може бути недостатньо для ефективного управління складними 
волонтерськими проектами. Ці системи не завжди забезпечують потрібний рівень структурування 
та доступу до знань відповідно до конкретних потреб галузі. 

При розгляді моделей для представлення знань, які позбавлені цього недоліку, можна виділити 
онтологічні, мережеві, фреймові, ієрархічні та концептуальні моделі. 

Онтологічні моделі є одним з найпотужніших підходів для представлення знань. Вони 
базуються на теорії описування світу за допомогою формальних понять та їх взаємозв'язків. 
Онтології дозволяють визначати терміни, концепції та їх взаємозв'язки з точністю і 
структурованістю. Однією з основних переваг онтологій є їх здатність до інтеграції з іншими 
онтологіями та знаннями, що робить їх ідеальним інструментом для створення систем, які 
використовують знання з різних джерел [1-4]. 

Мережеві моделі використовуються для представлення знань у вигляді графа, де вузли 
представляють об'єкти або концепції, а зв'язки між вузлами відображають взаємозв'язки між ними. 
Цей підхід особливо корисний для моделювання складних взаємозв'язків, таких як соціальні мережі 
або мережі залежностей у проекті. 

Фреймові моделі використовуються для представлення знань у вигляді набору фреймів, кожен з 
яких містить інформацію про об'єкт або концепцію та її властивості. Фрейми дозволяють легко 
впроваджувати нові об'єкти та відносини, що робить їх ефективними для моделювання 
різноманітних областей [5]. 

Ієрархічні моделі використовуються для організації знань у вигляді ієрархії, де кожен елемент 
має вищий або нижчий рівень відносин з іншими елементами. Цей підхід дозволяє створювати 
систематичну та структуровану модель знань. 

Концептуальні моделі використовуються для узагальнення та уточнення понять у певній галузі. 
Вони дозволяють визначити ключові концепції та їх взаємозв'язки, що спрощує розуміння та аналіз 
даних у цій галузі [6]. 

Для розробки інформаційної технологій та бази знань з волонтерської діяльності було обрано 
онтологічну модель, оскільки вона дозволяє систематизувати та структурувати різноманітні 
аспекти волонтерської діяльності, такі як види допомоги, категорії волонтерів, потреби та інтереси 
осіб, які потребують допомоги, а також сприяє взаємодії між учасниками цього процесу. Крім того, 
онтологічна модель дозволяє легко розширювати та адаптувати базу знань у відповідності з 
розвитком волонтерської діяльності та змінами у суспільстві. 

Висновки 

Отже, в результаті дослідження, було поставлено задачу на розробку інформаційної технології 
онтологічного моделювання бази знань "Волонтерська діяльність", яка дозволить ефективно 
управляти та використовувати знання у галузі волонтерської діяльності, а також буде сприяти 
покращенню організації та ефективності волонтерських ініціатив.  
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Окрім того, було проаналізовано існуючі моделі представлення знань, їх переваги та недоліки, що 
дозволило визначити, що саме онтологічні моделі найкраще відповідають вимогам для 
представлення знань у галузі волонтерської діяльності. Вони забезпечують гнучкість, 
структурованість та зручність управління знаннями, що є критичними аспектами у волонтерській 
діяльності, де швидке реагування та доступ до інформації має велике значення.   

Зважаючи на це, потенційна інформаційна технологія має стати цінним інструментом для 
підтримки та розвитку волонтерської діяльності. Експертні та рекомендаційні системи на основі 
онтологічних баз знань, створені за цією технологією, дозволять зберігати та організовувати великий 
обсяг інформації про проекти, учасників та потреби, сприяючи покращенню координації та 
ефективності волонтерських ініціатив. Така інформаційна технологія також може стати основою для 
подальших досліджень у галузі волонтерської діяльності та сприяти підвищенню обізнаності та 
зацікавленості громадськості у цій сфері. 
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РЕКОМЕНДАЦІЙНА СИСТЕМА НА ОСНОВІ МОДЕЛІ TWO 
TOWER 

Вінницький національний технічний університет; 

Анотація 
У роботі розглянуто гібридну рекомендаційну систему на основі моделі Two Tower. Виділено основні прин-

ципи роботи даної моделі та її переваги порівняно з традиційними підходами. Проаналізовано можливості пок-
ращення функціональних можливостей рекомендаційних систем шляхом застосування сучасних нейронних 
мереж. Показано, що модель Two Tower дозволяє враховувати інтереси користувачів та надавати їм релевантні 
рекомендації в режимі реального часу. 

Ключові слова: рекомендаційна система, гібридні системи, модель Two Tower, нейронні мережі. 

Abstract 
The paper considers a hybrid recommender system based on the Two Tower model. The main working principles of 

this model and its advantages compared to traditional approaches are highlighted. The possibilities of improving the 
functionality of recommender systems by using modern neural networks are analyzed. It is shown that the Two Tower 
model allows taking into account the interests of users and providing them with relevant recommendations in real time. 

Keywords: recommendation system, hybrid systems, Two Tower model, neural networks. 

Вступ 

Сучасні рекомендаційні системи відіграють ключову роль у різноманітних галузях, допомагаючи 
користувачам знаходити релевантний контент, продукти чи послуги серед величезної кількості варіа-
нтів. Традиційні методи, такі як колаборативна фільтрація та контент-базована фільтрація, мають 
певні обмеження, пов'язані з проблемою холодного старту, нездатністю враховувати неявні ознаки та 
складні залежності в даних. Тому виникає потреба у розробці більш досконалих підходів із застосу-
ванням сучасних технологій. 

Метою роботи є покращення та розширення функціональних можливостей рекомендаційної сис-
теми. 

Результати дослідження 

Система рекомендацій може бути персоналізованою або неперсоналізованою. Неперсоналізована 
система може бути простішою, але персоналізована система працює краще, оскільки вона задоволь-
няє потреби кожного окремого користувача 

Сучасні системи рекомендацій в більшості є персоналізованими і їх можна умовно поділити на три 
категорії: 

1. Колаборативна фільтрація(Collaborative Filtering) - рекомендує елементи на основі показників
подібності між користувачами або елементами. Основне припущення алгоритму полягає в тому, що 
користувачі зі схожими інтересами мають спільні переваги. Існує два основних типи колаборативної 
фільтрації[1]: 

− На основі користувачів: тут ми шукаємо користувачів, які оцінили різні елементи однаково, а 
потім знаходимо оцінку відсутнього елемента за допомогою цих користувачів. 

− На основі предметів: тут ми досліджуємо зв’язок між парою предметів (користувач, який ку-
пив А, також купив Б). Ми знаходимо відсутню оцінку за допомогою оцінок, наданих іншим 
користувачам.  

2. Контент-базована фільтрація (Contend-based Filtering): Працює на схожості між продуктами.
Спочатку ми повинні створити вектор, що представляє всі характеристики продукту. Потім ми обчи-
слюємо схожість між цими векторами за допомогою таких методів, як[2]: 

− Евклідова відстань 
− Манхеттенська відстань 

1196



− Відстань Жаккара 
− Косинусна відстань (або косинусна схожість) 

3.Гібридні системи
В більшості своїй новітні гібридні системи є кращими бо вирішують низку проблем, які наявні в 

колаборативних або контент-базованих системах, такі як ефект “холодного старту” і тд. Все це відбу-
вається завдяки використанню нейронних мереж.  

Існує кілька архітектур рекомендацій на основі нейронних мереж. Однак, якщо контекстна інфор-
мація про наших користувачів доступна лише під час запиту. Це означає, що ми повинні обчислюва-
ти рекомендації в реальному часі без великих затримок. Отже, нам потрібна дуже ефективна система. 

На щастя, є одна архітектура, яка відповідає всім цим вимогам – Two Tower. 
Ідея архітектури Two Tower полягає в тому, що є дві окремі нейронні мережі, які називаються ве-

жами. Можемо інтерпретувати ці дві вежі як окремі моделі, одна з яких представляє користувачів, 
відома як вежа запитів, а інша - предмети, відома як вежа кандидатів. Під час навчання кожна вежа 
вчиться перетворювати довільний набір вхідних ознак у вектори[3]. Архітектура моделі зображена на 
рис. 1.  

Рис. 1. Архітектура моделі Two Tower 

Як ви можете бачити на рис. 1, інформація про користувача та предмети взаємодіє виключно на 
фінальній стадії роботи системи. Ця характеристика дозволяє ефективно навчати модель і робить 
Two Tower мережі ідеальним кандидатом для виведення в реальному часі. 

Під час виведення рекомендацій  ми можемо використовувати той факт, що вбудоні  вектори пре-
дметів (embeddings) є фіксованими. Після того, як модель була натренована, вбудовані вектори для 
всіх об'єктів в системі не змінюються. Їх обчислює "вежа кандидатів" на етапі тренування, і ці векто-
рні подання предметів фіксуються. Завдяки цій властивості, під час виведення рекомендацій для ко-
ристувача, ми можемо заздалегідь обчислити всі вбудовані вектори предметів відразу після трену-
вання і просто завантажити їх у пам'ять, що означає, що нам не потрібно запускати нейронну мережу 
для елементів під час виведення рекомендацій. 

Вбудовані вектори користувача, однак, залежать від контексту. Тому нам доводиться обчислювати 
їх на ходу. Однак ми повинні робити це лише для одного користувача за раз, що знову ж таки швидко 
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обчислюється. Ми можемо досягти більшої ефективності якшо вирішимо обчислювати їх з певною 
регулярністю,  однак це означає пожертвування врахуванням історії та контексту в реальному часі. 

Нарешті, ми обчислюємо точковий добуток між завантаженими вбудовуваннями елементів і обчи-
сленими вбудовуваннями користувачів і впорядковуємо результати в порядку спадання на основі 
оцінок. Знову ж таки, дуже ефективна і швидка операція. Для отримання кінцевого результату мож-
ливі інші математичні операції окрім точкового добутку або навіть і прості нейронні мережі. 

Висновки 

У роботі були розглянуті існуючі три підходи по створенню рекомендаційних систем і в результаті 
проведеного аналізу вибрані гібридні системи, крім того були розглянуті архітектури та моделі реко-
мендацій на основі нейронних мереж з яких вибрана модель Two Tower. 

Визначено, що використання Two Tower моделі для надання рекомендацій є доцільним та ефекти-
вним підходом, що розширяє можливості надання рекомендацій за рахунок нейронних мереж та  до-
зволяє враховувати інтреси користувачів та надавати їм рекомендації в реальному часі. Таким чином 
досягається мета дослідження. 
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ОБ’ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ТА  
ПРОЄКТУВАННЯ ПРОГРАМНОЇ СИСТЕМИ ІМІТАЦІЇ 

ДІЯЛЬНОСТІ РОЗУМНИХ ОБ'ЄКТІВ НА ПРИКЛАДІ  
РОЗУМНОЇ КУХОННОЇ СИСТЕМИ 

Київський національний університет імені Тараса Шевченка 

Анотація 
Здійснено моделювання та проєктування програмної системи на основі моделі подання програмної архітек-

тури «4+1 Architectural View Model» Ф. Крухтена для дослідження діяльності розумних об’єктів на прикладі 
розумної кухонної системи. Результати дослідження довели, що запропонована авторами концептуальна мо-
дель розумної кухонної системи відповідає підходу User-Centered-System і може бути використана в майбут-
ньому для застосування в інтелектуальних системах підтримки приготування їжі. 

Ключові слова: інтелектуальна кухонна система, комп’ютер, штучний інтелект 

Abstract 
Modeling and designing of a software system for researching the activity of smart objects using the example of a 

smart kitchen system based on F. Kruchten's "4+1 Architectural View Model in Software” was carried out. The results of 
the study proved that the conceptual model of a smart kitchen system proposed by the authors corresponds to the User-
Centered-System approach and can be used in the future for application in intelligent food preparation support systems 

Keywords: smart kitchen system, computer, artificial intelligence 

Вступ 

Сьогодні повсякденне життя людей тісно пов’язане з інтелектуальними технологіями. У наш час 
кухня – це багатофункціональний простір, де люди проводять багато часу в процесі приготування їжі 
та її споживання, де члени родини збираються разом і проводять час, відпочиваючи після робочого 
дня. Кухня також є найбільш небезпечним приміщенням: більше половини побутових нещасних випа-
дків відбувається саме на кухні (55%) [1]. Отже, створення розумної кухонної системи, яка забезпечу-
ватиме надійні заходи безпеки, задоволення вподобань кожного користувача щодо продуктів та страв 
з них, здійснюватиме моніторинг здоров'я, створюватиме умови для зручного, приємного та ефектив-
ного приготування їжі, є актуальною проблемою. 

Постановка задачі 

Метою дослідження є розробка концепції розумної кухонної системи, де користувач є центральним 
елементом дизайну системи. Концепція розумної кухонної системи має зробити комфортнішим і без-
печнішим кухонне середовище шляхом включення технологічних взаємодіючих розумних і зручних 
рішень і пристроїв. 

Об'єктом дослідження є бізнес-процеси, що відбуваються в розумній кухонній системі, в процесі 
приготування їжі з використанням розумної кухонної системи. 

Предметом дослідження є модель подання архітектури програмної системи для моделювання дія-
льності розумної кухонної системи, що заснована на використанні кількох взаємодоповнюючих уяв-
лень, які використовуються для опису системи з погляду зацікавлених осіб, таких як кінцеві користу-
вачі, проєктувальники, розробники, системні інженери та керівники проєкту. 

Вхідними даними для моделювання і проєктування програмної системи, що імітує розумну кухонну 
систему, є перелік функцій розумної кухонної системи та показники комфортності для користувача. 
На основі функціональних вимог до розумної кухонної системи визначаються набір Smart пристроїв та 
їх взаємодія в процесі приготування страв. 

Вихідними даними є програмна система, що моделює функціональність розумної кухонної системи, 
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обґрунтовуючи тим самим концепцію розумної кухонної системи, яка має поєднувати взаємодіючі ро-
зумні пристрої та рішення, які за допомогою цих пристроїв можна реалізувати.  

Завдання дослідження полягають в реалізації архітектурного підходу на основі моделі «4+1 Archi-
tectural View Model» Ф. Крухтена, що моделює такі функціональні вимоги до розумної кухонної сис-
теми: пошук й вибір меню і рецептів приготування страв; створення персоналізованих рецептів; розпі-
знавання харчових продуктів та аналіз їх якості (наявність нітратів, барвників, харчових добавок, за-
пах, зовнішній вигляд, колір, свіжість, дата виготовлення, цілісність упаковки тощо); рекомендація 
страв, адаптованих до смаків кожного члена родини; налаштування режиму приготування страви; ко-
нтроль технології приготування згідно з рецептурою; репозиторій рецептів; рекомендації щодо корис-
ності страви відповідно до стану здоров’я людини; підрахунок кількості калорій в їжі; відображення 
на сенсорному екрані меню команд користувача та процесів, що відбуваються в розумній кухонній 
системі; автоматичне налаштування розумних пристроїв системи; голосове управління розумними 
пристроями, звуковий і візуальний супровід процесу приготування; використання вбудованого 
комп’ютеру для застосування штучного інтелекту (AI), Internet, Bluetooth, смартфона для комунікацій 
різного характеру; автоматизація керування запасами та приготування їжі; обробка запитів і скарг лю-
дини за допомогою чат-боту та віртуального помічника на базі AI; кухонний асистент на голосовому 
управлінні для швидкої кулінарної допомоги в режимі реального часу.  

Результати дослідження 

Моделювання та проєктування розумної кухонної системи здійснюється на основі моделі подання 
програмної системи «4+1 Architectural View Model» Ф. Крухтена [2], яка складається з п’яти видів: 
• логічне уявлення, що є об'єктною моделлю проекту (у разі використання об'єктно-орієнтованого

проектування);
• представлення процесу, тобто групи завдань, які утворюють модуль, що виконується, і є набором

логічних послідовностей взаємодіючих завдань;
• представлення розробки, яке описує статичну організацію програмного забезпечення у середовищі

розробки;
• фізичне уявлення, яке описує, як програмне забезпечення буде розподілено на апаратному забезпе-

ченні системи;
• представлення сценарію (прецедентів), що подає найбільш важливі (критичні) функціональні мож-

ливості системи, зокрема функції, що визначають сенс реалізації системи, або, які мають найбільшу
частоту використання, або ті, що становлять значний технічний ризик.
Функціональність розумної кухонної системи подано сценаріями, що описані UML-діаграмами ва-

ріантів використання (рис.1). 

Рисунок 1.− Діаграма варіантів використання на етапі приготування страви 

Для виконання поданого на рис. 1 сценарію розумна кухонна система має складатися з відповідних 
розумних пристроїв, що працюватимуть під управлінням AI. Декомпозиція предметної області на 
об’єкти з визначенням їх взаємодії є логічним уявленням програмної системи і подається діаграмою 

1200



класів (рис.2). Дамо опис деяких розроблених класів. Клас SmartKitchenTable представляє розумний 
кухонний стіл, що реалізує процес приготування страви, інкапсулює об’єкти для виконання команд 
меню для роботи з розумними пристроями. Клас SensorPutOutput реалізує вивід даних на сенсорний 
дисплей про дії, що відбуваються під час приготування страви, та вводить потрібні значення для кон-
кретних дій з пристроями. Клас KitchenTechnics є абстрактним класом, що узагальнює кухонну техніку, 
зокрема її стан. Клас Computer є контейнером для об’єктів Bluetooth, смартфона, програмного забезпе-
чення, що реалізує AI, та Internet. Об’єкт цього класу забезпечує роботу з текстами (рецептами). За 
допомогою об’єкта класу Bluetooth користувач може отримати рецепта інші корисні рекомендації щодо 
технології приготування страв. Об’єкт класу Camera сканує продукт, розпізнає його, визначає т ермін 
його придатності та якісні характеристики. Клас ControlerTable описує процес приготування страв та 
реалізує автоматичний контроль режиму та технології приготування. Клас EmptyTable є контейнером, 
який через композицію об’єктів бездротової зарядки, USB хаба, камери та набору продуктів забезпечує 
зарядку кухонного стола та сканування продуктів. Об’єкт класу KitchenSink має забезпечити водоко-
ристування, перевірку її якості (жорсткість, вміст мінералів і солей, шкідливі домішки), температури 
та формування повідомлення про стан води. Клас Product представляє продукт з його атрибутами, зо-
крема зберігає значення назви, ваги, терміну придатності продукту тощо. Клас SetOfProducts призна-
чений для опису набору продуктів, у яких вийшов термін придатності. Містить метод, що визначає 
наявність продуктів, які потрібні для приготування страви. Об’єкт класу Stove визначає плиту з атри-
бутами, що описують габарити, вагу, потужність, кількість зон нагріву. В якості методів класу зада-
ється метод для збільшення, зменшення потужності та температури. Клас USBHub задає стан підклю-
чення пристрою. Клас WirelessChargingDock описує бездротову зарядну станцію та визначає тип при-
строю, який потребує зарядження.  

Рисунок 2. − Фрагмент діаграми класів системи моделювання розумного кухонного стола 

Подання процесу фокусується на поведінці системи під час виконання програми і подається діагра-
мами послідовності (рис.3).  

Статична організація програмного забезпечення моделювання бізнес-логіки розумної кухонної си-
стеми в «4+1 Architectural View Model» подається діаграмою компонентів або модулів (бібліотек) і пі-
дсистем (рис. 4). 
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Рисунок 3.− Діаграма послідовності в процесі підготовки води для приготування їжі 

Рисунок 4. − Фрагмент діаграми компонентів ПЗ моделювання бізнес-логіки розумної кухонної системи 

Автори провели аналіз даних, що опубліковані у відкритому доступі, щодо причин, через які люди 
уникають кулінарної діяльності та щодо травм, отриманих ними на кухні. Так, згідно із статистикою 
нещасних випадків на кухні [3,4] у США щороку приблизно 160 000 дітей отримують травми на кухні. 
Понад 35% побутових пожеж виникають на кухні. У 2018 році було зареєстровано приблизно 4600 
відвідувань відділень невідкладної допомоги через травми, пов’язані з мікрохвильовою піччю. У Ве-
ликій Британії приблизно 5500 пожеж на рік викликаються кухонними плитами або духовками. Бли-
зько 70 дітей віком до 16 років щомісяця гинуть або отримують травми у Великобританії в результаті 
нещасних випадків на кухні. Понад 60% пожеж починаються із загоряння їжі чи інших матеріалів для 
приготування їжі. У США 89% домашніх пожеж, які починаються на кухні, спричинені приготуванням 
їжі. Кулінарія є головною причиною житлових пожеж, причому 49% з них виникають на кухні. Така 
статистика служить попередженням про те, щоб бути особливо пильними під час приготування їжі, 
оскільки навіть найменші помилки можуть мати руйнівні наслідки. Розробка та впровадження розум-
ної кухонної системи може покращити статистику нещасних випадків і запобігти їм. 

Висновки 

У статті розглянуті питання об’єктно-орієнтованого моделювання та проєктування програмного за-
безпечення, що імітує роботу розумної кухонної системи на основі моделі подання програмної системи 
«4+1 Architectural View Model» Ф. Крухтена. Розроблена об’єктно-орієнтована модель предметної об-
ласті, визначена взаємодія об’єктів у вигляді асоціації, агрегації, композиції та успадкування, здійснена 
програмне моделювання поведінки об’єктів відповідно до уяви авторів про розумну кухонну систему 
із засобами автоматизації та штучного інтелекту, що можуть застосовуватися при приготуванні їжі.  

Фізична реалізація розумної кухонної системи ще чекає свого інвестора, але вже сьогодні можемо 
стверджувати, що процес приготування їжі може перетворитися на інтерактивну, персоналізовану та 
адаптивну до бажань і потреб користувача дію. Подальший розвиток концепції розумної кухонної си-
стеми автори пропонують в напрямку інтеграції в систему функцій моніторингу стану здоров’я корис-
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тувача, перевірки екологічної чистоти продуктів, сприяння здоровому харчуванню, забезпечення на-
дійної системи безпеки на кухні та запобігання випадкам опіків, пожеж, порізів, електротравм тощо. 
Вважаємо, що розумна кухонна система стане незамінним помічником у домі, значно покращивши наш 
досвід приготування їжі та життя в цілому. 
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Анотація 
У роботі проведено огляд та аналіз літератури з метою розуміння наслідків використання штучного 

інтелекту в навчанні. Виявлено, що його інтеграція відкриває нові можливості та застосування, проте важливу 
роль відіграють грамотність та етична свідомість. Самі ж ініціативи, спрямовані на відповідальне 
використання ШІ, є ключовим елементом для успішної інтеграції цієї технології в освітню сферу. 

Ключові слова: штучний інтелект, освіта, інтеграція, етика, виклики. 

Abstract 
This paper provides a review and analysis of the literature aimed at understanding the implications of artificial 

intelligence (AI) integration in education. It is found that its integration presents new opportunities and applications, but 
fostering AI literacy and ethical awareness is crucial. Initiatives promoting responsible AI use are key to the successful 
integration of this technology into the educational sphere. 

Keywords: artificial intelligence, education, integration, ethics, challenges. 

Вступ 

Розвиток штучного інтелекту (ШІ) в сучасному суспільстві став не лише технологічним 
досягненням, але й визначальним фактором у багатьох галузях, включаючи вищу освіту. На рисунку 1 
можна побачити популярність пошукового запису «ШІ в освіті за регіонами».  Тема "Штучний інтелект 
у навчанні: за і проти" стає предметом важливих дискусій та досліджень. З одного боку, застосування 
ШІ в навчанні відкриває нові можливості для покращення процесів навчання та надання 
індивідуального підходу. З іншого боку, це викликає етичні питання та обговорення щодо 
конфіденційності даних і можливостей системного перебільшення або упередженості [1]. 

У цьому контексті важливо розглядати як позитивні, так і негативні аспекти використання ШІ в 
навчанні, враховуючи переваги та обмеження цієї технології. Досліджуючи цю тему, ми відкриємо 
ключові аспекти впливу штучного інтелекту на вищу освіту, зосереджуючись на підвищенні результатів 
навчання, ефективному використанні ресурсів, а також етичних питаннях, які виникають у зв'язку з 
цією інновацією. 

Історія штучного інтелекту 

Історія та розвиток штучного інтелекту в вищій освіті пройшов шлях технологічних інновацій та 
педагогічних здобутків. Введений у 1956 році Джоном Маккарті, термін "штучний інтелект" виник з 
досліджень Алана Тюрінга щодо потенційних можливостей розумних машин. 

У вищій освіті ШІ спочатку фокусувався на розробці систем навчання, але з розвитком технологій, 
таких як машинне навчання та обробка природної мови, став більш адаптивним. Це дозволило створити 
персоналізований навчальний досвід, враховуючи індивідуальні потреби та стилі студентів. 

Сучасне визначення ШІ охоплює різноманітні комп'ютерні системи, здатні виконувати завдання, 
схожі на людські. Інтеграція ШІ в вищу освіту відкрила нові можливості для покращення навчання та 
інноваційних методів оцінювання. 

Однак із перевагами в освіті постають етичні виклики, такі як конфіденційність даних та 
упередженість алгоритмів. Забезпечення балансу між можливостями штучного інтелекту та 
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дотриманням етичних стандартів залишається ключовим завданням для майбутнього розвитку цієї 
області. [2,3]  

Рисунок 1 - Популярність пошукового запису «ШІ в освіті за регіонами» 

Переваги користуванням штучним інтелектом в навчанні 

Застосування штучного інтелекту в навчанні відкриває широкі можливості для покращення якості 
освіти на всіх рівнях навчання. Основні переваги використання ШІ можна узагальнити наступним 
чином: підвищення результатів навчання (можливість набуття індивідуального навчального досвіду з 
урахуванням потреб та рівнів знань кожного студента; застосування трасування знань та аналізу даних 
дозволяє виявляти індивідуальні сильні та слабкі сторони, що веде до покращення академічного успіху 
студентів; інтелектуальні системи підтримки навчання можуть надавати індивідуальні інструкції та 
зворотний зв’язок в реальному часі, щоб допомогти студентам; автоматизація адміністративних 
завдань, таких як оцінювання та планування, дозволяє викладачам сконцентруватися на безпосередній 
взаємодії зі студентами та ефективному викладанні; ефективне використання часу та ресурсів; 
використання ШІ допомагає вчителям ефективно використовувати свій час, оскільки багато рутинних 
завдань можуть бути автоматизовані, звільняючи їх для більш цінних активностей, таких як 
індивідуальна робота зі студентами; інструменти ШІ, такі як віртуальні репетитори та голосові 
асистенти, можуть надавати додатковий матеріал та інтерактивний досвід для підтримки навчання); 
глобальний доступ до якісної освіти (ШІ може допомогти забезпечити глобальний доступ до якісної 
освіти, надаючи індивідуалізовані навчальні ресурси та підтримку студентам по світу; застосування 
інтерактивних інструментів та ресурсів ШІ може зробити навчання більш доступним та захопливим 
для різних категорій студентів, включаючи тих, хто має особливі освітні потреби або навчається в 
далеких регіонах)  [4] 

Критика та обмеження використання штучного інтелекту в навчанні 

Застосування штучного інтелекту в навчанні вносить значний внесок у покращення освітнього 
процесу, але водночас постають виклики, що стосуються конфіденційності та безпеки даних, 
дискримінації, плагіату та академічної чесності, а також взаємин між вчителями та студентами. 

Дані про конфіденційність та безпеку. При впровадженні ШІ в освітні системи важливо 
дотримуватися високих стандартів конфіденційності та безпеки даних. Необхідно розробляти міцні 
політики захисту даних, використовувати шифрування та контролювати доступ до них. Крім того, 
навчання учасників про конфіденційність та створення культури обізнаності є ключовими для етичного 
використання ШІ. 

Дискримінація. Інтеграція штучного інтелекту може сприяти дискримінації через недоліки в 
обробці даних. Щоб запобігти цим проблемам, потрібно активно працювати над розробкою більш 
різноманітних систем штучного інтелекту. 
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Плагіат та академічна доброчесність. Використання ШІ може сприяти плагіату, оскільки студенти 
можуть використовувати ці інструменти для виконання завдань. Для боротьби з цими проблемами 
потрібно розробляти та використовувати спеціалізовані інструменти для виявлення плагіату та 
забезпечення академічної чесності. 

Взаємини викладача та студента. Важливо зберігати баланс між використанням ШІ та збереженням 
емоційної підтримки, яку надають вчителі. Ретельне розглядання та встановлення правил є важливими 
для забезпечення прав студентів у новому освітньому середовищі. 

Розглянемо програми на основі штучного інтелекту для вирішення математичних задач, зокрема,  
Mathway, Symbolab та Microsoft Math Solver. Ми дослідимо їх можливості, переваги та недоліки, а 
також визначимо, наскільки ефективно вони вирішують різні типи задач.  

Програми на основі ШІ, такі як Mathway, Symbolab та Microsoft Math Solver, стають незамінними 
помічниками для студентів та викладачів. Вони розроблені, щоб надавати покрокові перетворення, 
допомагаючи користувачам зрозуміти процес розв’язання різних математичних завдань. Вони корисні 
для студентів, викладачів і тих, хто хоче покращити свої математичні навички або шукає допомоги з 
домашнім завданням з математики [5]. 

Для дослідження було вибрано 3 задачі з різних галузей математики: 
1. Математичний аналіз: знайти інтеграл функції: ∫ 1

𝑥2−3𝑥+3
𝑑𝑥

2. Алгебра: знайти коріння квадратного рівняння: 𝑥2 + 6𝑥 + 13 = 0

3. Тригонометрія: спростити sin𝑎

1+cos𝑎
+

1+cos𝑎

sin𝑎
 

Результати дослідження узагальнено в таблиці 1. 
Дослідження показало, що всі три програми - Mathway, Symbolab та Microsoft Math Solver - мають 

свої переваги та недоліки. Кожна з програм може бути корисною в різних ситуаціях, залежно від потреб 
користувача. Якщо потрібна програма з широким спектром можливостей, то Mathway або Symbolab 
будуть кращим вибором. Якщо потрібна безкоштовна програма, то Microsoft Math Solver може бути в 
нагоді. 

Перспективи розвитку та майбутні напрямки досліджень 

Майбутнє штучного інтелекту в освіті має перспективи, що охоплюють інтеграцію з розширеною 
реальністю (AR), змішаною реальністю (MR) та віртуальною реальністю (VR) для створення 
інтерактивного навчального досвіду. Такі технології дозволяють персоналізоване навчання та 
практичне засвоєння навичок через симуляції, а ШІ, сприяє залученню та підвищенню когнітивних 
здібностей. Проте важливо враховувати етичні аспекти, такі як соціально-економічні розбіжності та 
довгострокова ефективність, а також забезпечити рівний доступ та оцінити вплив цих технологій на 
результати навчання. 

У динамічному ландшафті сучасної освіти, навчання та розвиток навичок стають все більш 
важливими, а онлайн-платформи, які приводить ШІ, набувають популярності, пропонуючи можливості 
для індивідуального підвищення кваліфікації. Штучний інтелект може відігравати трансформаційну 
роль, створюючи персоналізований навчальний досвід, який адаптується до потреб учня. 

Висновки 

Наше дослідження охопило як загальний огляд, так і конкретне обговорення різних аспектів цієї 
теми. Штучний інтелект має різноманітні застосування в освіті, які можуть суттєво поліпшити якість 
знань та революціонізувати навчальний процес. 

Застосування штучного інтелекту в освіті може стати ключем до індивідуалізованого навчання, 
підвищення ефективності оцінювання та сприяти співпраці між вчителем та учнем. Проте з розвитком 
цієї технології виникають також і нові етичні та соціальні виклики, які потребують уважного 
вирішення. Збереження конфіденційності даних, уникнення упередженості та забезпечення етичного 
використання штучного інтелекту стають надзвичайно важливими завданнями. 
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Таблиця 1 - Порівняння програм та їх властивостей 

Програма Опис Можливості 
розв’язання Переваги Недоліки 

Кількість 
правильно 

вирішених задач 

Mathway 

Mathway, розроблений 
Chegg, є онлайн-
інструментом для 

вирішення 
математичних завдань, 

який використовує 
штучний інтелект, щоб 
допомогти студентам. 

Алгебра, 
тригонометрія, 
математичний 

аналіз, статистика 

Обираєш сам, яким 
методом потрібно 

розв’язати завдання, 
простий інтерфейс 

Надає розв’язок, 
але пояснення 
лише у платній 

версії. 

2 (нерозв’язана 
задача з 

інтегралом) 

Symbolab 

Це математичний 
додаток, доступний для 

Android та iOS, який 
допомагає розв’язувати 

задачі. Додаток 
опирається на базу 
знань із понад 5000 

реальних математичних 
завдань, від простої 

арифметики до 
числення. 

Алгебра, 
тригонометрія, 
математичний 

аналіз 

Корисний як 
навчальний посібник. 
Система OCR легко 
розпізнає письмові 

проблеми. 

Надає розв’язок, 
але пояснення 
лише у платній 
версії. Не дуже 

зручний 
інтерфейс 

3 

Microsoft Math 
Solver 

Microsoft Math Solver 
допомагає розв’язувати 

складні та базові 
математичні задачі. 

Платформа працює на 
платформах машинного 

навчання та AI 
технічного гіганта. 

Алгебра, 
тригонометрія, 
математичний 

аналіз 

Повністю 
безкоштовний і 
підтримується 

технологією Microsoft, 
використовує OCR для 

розпізнавання 
рукописних формул. 

Також можна 
тренуватися та 

проходити тести на 
платформі 

Не виявив 3 

Ми вважаємо, що в майбутньому дослідження у цій області повинні бути спрямовані на емпіричні 
дослідження, які оцінили б конкретні результати впровадження штучного інтелекту в освіту. Такі 
дослідження можуть допомогти визначити ефективність різних методів та технологій, а також їхній 
вплив на результати навчання та процеси взаємодії між вчителями та учнями. 
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УДК 004.4 

М. О. Грабчак 
О.В. Сілагін  

ДИЗАЙНЕРСЬКІ ТА ТЕХНОЛОГІЧНІ РІШЕННЯ ДЛЯ WEB-
РЕСУРСУ «ЩОДЕННИК САДОВОДА»

 Вінницький національний технічний університет;  

Анотація 
У роботі наведено дизайнерські та технологічні рішення для WEB-ресурсу «Щоденник садовода». Огляд 

дизайну аналогів WEB-ресурсу. Аналіз концепції дизайну та кольорів. Вибір колірної палітри. Проведено аналіз 
наявних середовищ розробки  наведено їх переваги та недоліки.  

Ключові слова: WEB-ресурс, рослинництво, сільське господарство. 

Abstract 
The work presents the design of the WEB resource "Gardener's Diary". Review of the design of analogues of the 

WEB resource. Design and color concept analysis. Choosing a color palette. An analysis of the available 
development environments was carried out, and their advantages and disadvantages were given. 

Keywords web resource, crop production, agriculture. 

Вступ  

У сучасному світі з високим рівнем розвитку інформаційних технологій люди все більше і більше 
цінують єднання з природою та садівництво набуває все більшої популярності. Вирощування рослин 
це не лише про отримання  свіжих овочів та фруктів чи хобі, воно має чимало інших переваг: 

Екологічна відповідальність. Люди прагнуть вирощувати власні культури, щоб бути певними, що 
вони екологічно чисті та без хімікатів. Рослини поглинають вуглекислий газ  та виділяють кисень, 
який необхідний живим організмам. Тому збільшення кількості рослин допоможе зменшити вплив 
від великих викидів CO2 в атмосферу. 

Краса та декор. Сад це місце для творчості, де можна виростити найрізноманітніші та барвисті 
квіти. Рослини тануть чудовим доповненням простору. 

Емоційний стан. Учені з Університету Флориди виявили, що заняття садівництвом можуть 
знизити стрес, тривогу та депресію [1]. Проведення часу на свіжому повітрі мають заспокійливий 
ефект.  Сад може стати простором для самовираження. 

Саме тому, WEB-ресурс «Щоденник садовода» може стати актуальним рішенням для існуючих 
проблем у даній області. Тому даний ресурс буде містити енциклопедію з даними про рослин та їх 
догляд, який може бути адаптований до потреб і умов користувачі.  

Результати дослідження 
Розглядаючи дану задачу необхідно розглянути дизайн  аналогів, оскільки це допоможе 

визначити найбільш оптимальні та ефективні рішення проблем. Аналіз аналогів є невід’ємною 
частиною створення нового продукту. 

Оглянувши відомі популярні рішення  WEB-ресурсів в галузі рослинництва, можна зробити 
висновок, що у дизайні надаються переваги світлим кольорам. Робиться великий наголос на 
зеленому кольорі, який символізує рослини, природу в даному контексті. Дизайн не перенасичують 
деталями, роблять їх простими, мінімалістичними і повітряними.  

Отже, використання світлого дизайну є гарним рішення для даної галузі. Додатково було обрано 
різні неяскраві, пастельні відтінки для створення акцентних зображень, що зображено на рис. 1. 
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Рис. 1. Колірна палітра WEB-ресурсу «Щоденник садовода» 

Інтерфейс WEB-ресурсу має бути  простий та інтуїтивно зрозумілий користувачу. Для досягнення 
цієї цілі можливо використати додаткові підписи та спрощенні зображення дій на кнопках. Проте 
важливо не використовути їх надто багато, щоб не перенаситити дизайн зайвими деталями.  

Важливим пунктом є інформативність. Користувач повинен мати змогу з легкістю знаходити 
необхідну інформацію про рослини та догляд за ними. Інформація, у свою чергу, має бути чітко 
структурована та лаконічна. 

Дизайн інтерфейсу в цілому має відповідати темі садівництві. З цією метою на екранах, де багато 
вільного простору відображатимуться ображення з рослинами.  

Також WEB-ресурс має бути зручним для користувачів у використані. Він має працювати без 
будь-яких помилок, довгих затримок та неточностей. 

Розглянемо інструменти для розробки дизайну: 
⎯ Figma – це потужний сервіс для спільного проектування в команді. Він надає змогу 

виконувати розробку дизайну інтерфейсів та прототипів. Він надає можливість працювати 
кільком людям в одному проекті в режимі реального часу.  Сервіс надає в користування 
FigJam  - дошку для відслідковування стану завдань. Цей функціонал значно покращить 
продуктивність команди [2] 

⎯ Sketch – це векторний графічний редактор для операційної системи macOS. Даний сервіс 
також надає змогу співпрацювати команді в режимі реального часу. Sketch  надає контроль 
над кожною точною в дизайні. Сервіс надає змогу використовувати складні та динамічні за 
допомогою сумісності з найсучаснішими технологіями типографіки. Також є можливість 
створювати власні дизайни з вже готових шаблонів, що може значно прискорити 
проектування.[3].  

⎯ Adobe XD – це програма для розробки інтерфейсів від компанії Adobe Systems. Надає 
можливості як для розробки дизайну, так і для створення взаємодії прототипу з переходами 
між монтажними областями. [4] 

⎯ Canva – це онлайн-редактор шаблонів для створення презентацій, графіки та WEB-сайтів. [5] 
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Таблиця 1 – Порівняння середовищ для розробки дизайну. 
Функція Figma Sketch Adobe XD Canva 
Платформа macOS, Windows, 

Linux 
macOS macOS, Windows Веб 

Ціна Безкоштовний 
план з 
обмеженими 
можливостями, 
платні плани 

Безкоштовний 
план з 
обмеженими 
можливостями, 
платні плани 

Безкоштовний 
план з 
обмеженими 
можливостями, 
платні плани 

Безкоштовний 
план з 
обмеженими 
можливостями, 
платні плани 

Співпраця Співпраця в 
реальному часі 

Співпраця в 
реальному часі 

- Співпраця в 
реальному часі 

Офлайн-доступ Так Так Ні Ні 
Прототипування Потужні 

можливості 
прототипування, 
включаючи 
переходи та 
інтерактивність 

Можливості 
прототипування, 
але менш 
розширені, ніж у 
Figma 

Можливості 
прототипування, 
але менш 
розширені, ніж у 
Figma 

Прості 
можливості 
прототипування 

Дизайн-системи Підтримка 
дизайн-систем 

Підтримка 
дизайн-систем 

Підтримка 
дизайн-систем 

Обмежена 
підтримка 
дизайн-систем 

Плагіни Велика бібліотека 
плагінів 

Велика бібліотека 
плагінів 

Велика бібліотека 
плагінів 

Обмежена 
бібліотека 
плагінів 

Інтеграції Широкий спектр 
інтеграцій з 
іншими 
інструментами 

Широкий спектр 
інтеграцій з 
іншими 
інструментами 
Adobe 

Широкий спектр 
інтеграцій з 
іншими 
інструментами 
Adobe 

Обмежений 
спектр 
інтеграцій 

Фокус UI/UX дизайн, 
спільна робота 

UI/UX дизайн, 
спільна робота 

UI/UX дизайн, 
прототипування 

Графічний 
дизайн, 
маркетингові 
матеріали 

Отже, для розробки дизайну найбільш вдалим рішенням буде Figma через найбільш потужні 
можливості прототипування серед аналогів та можливість роботи на різних платформах. Вікно 
програми Figma з фрагментом розробленого дизайну зображено на рис.2. 
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Рис.2. Вікно Середовища розробки дизайну Figma з фрагментом розробленого дизайну WEB-
ресурсу «Щоденник садовода» 

Висновки 

Отже, в результаті дослідження було проаналізовано дизайни аналогів WEB-ресурсів в галузі 
садівництва. Було проаналізовано кольори інтерфейсів та обрано колірну палітру для дизайну WEB-
ресурсу «Щоденник садовода». Були розглянуті важливі пункти в розробці дизайну. 

Також були розглянуті та детально проаналізовані найпопулярніші середовища для розробки 
дизайну, а саме Figma, Sketch,  Adobe XD, Canva.  Було проведено порівнянну характеристику 
середовищ. В результаті дослідження для розробки було обрано Figma 

Потенціал розробки дизайну включає можливість створення зручного та приємного в 
використанні для користувачів  WEB-ресурсу «Щоденника садовода». 
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УДК 004.4 М. В.
Неголюк

Р. В. Маслій

Розробка веб додатку для автоматизації замовлення
столиків у ресторанах

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Сучасний світ ставить перед галуззю харчування виклики, пов'язані з

підвищенням ефективності обслуговування та зручності для клієнтів. У цій
роботі описано процес розробки веб-додатку для автоматизації процесу
замовлення столиків у ресторанах. Враховуючи потреби як відвідувачів, так і
адміністрації ресторанів, було розроблено рішення, яке дозволяє
оптимізувати процес бронювання, забезпечує актуальність інформації про
доступні столики та покращує загальний досвід користувачів.

Ключові слова: веб-додаток, ресторани, автоматизація, бронювання
столиків.

Abstract
The modern world poses challenges to the food industry related to improving

service efficiency and convenience for customers. This work describes the process of
developing a web application for automating the table ordering process in
restaurants. Considering the needs of both visitors and restaurant administration, a
solution was developed that allows optimizing the booking process, ensures the
availability of information about free tables, and improves the overall user
experience.

Keywords: web application, restaurants, automation, table reservation.

Вступ
Автоматизація в галузі обслуговування стає все більш важливою для

підвищення якості обслуговування та задоволення очікувань клієнтів.
Впровадження веб-додатку для замовлення столиків у ресторанах спрямоване
на вирішення проблем зайнятості столів, зниження часу очікування клієнтами
та підвищення ефективності роботи адміністративного персоналу.

Результати дослідження
Перед розробкою веб-ресурсу для автоматизації замовлення столиків у
ресторанах необхідно ретельно вивчити існуючі рішення на ринку. Детальний
огляд програм-аналогів допоможе оцінити різноманітність пропозицій для
автоматизації замовлення столиків у ресторанах, доступних для користувачів
та визначити, які функціональні можливості вже реалізовані, а які потребують
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вдосконалення чи додавання для забезпечення зручності та ефективності
процесу бронювання. Крім того, аналіз конкурентів дозволить виявити успішні
рішення та тенденції в розробці користувацького інтерфейсу, які можна
використати для створення інтуїтивного та привабливого інтерфейсу,
підвищуючи задоволеність користувачів від взаємодії з веб-ресурсом.

● Yoordi app[1] - цифрове рішення для ресторанів, яке спрощує процес
вибору та замовлення страв за допомогою QR-кодів. Воно дозволяє
ресторанам створювати та оновлювати меню в режимі реального часу,
забезпечуючи гостям можливість легкого доступу до меню та
замовлення безпосередньо зі своїх мобільних пристроїв. Цей додаток
покращує загальний досвід відвідування ресторану, зменшуючи час
очікування обслуговування та поліпшуючи задоволення клієнтів. Yoordi
app пропонує функціональність для створення різноманітних типів
меню, таких як сезонні та святкові, сприяючи більшій гнучкості та
індивідуалізації пропозицій ресторану.

● TakeUsEat[2] - пропонує унікальний набір функцій для ресторанів,
зосереджуючись на поліпшенні якості обслуговування за допомогою
цифрових рішень. Цей продукт надає можливість для попереднього
замовлення страв, самостійного замовлення до столу, а також функції
самообслуговування для доставки та виносу. TakeUsEat спрямований на
вирішення потенційних проблем замовлення через непорозуміння з
офіціантами, забезпечуючи якісніше обслуговування та задоволення
клієнтів. Він також включає можливості для відстеження бронювань та
перегляду рахунків, що сприяє кращій організації процесу
обслуговування в ресторанах.

● TableSnappr[3] - забезпечує ресторани комплексною системою, що
включає цифрове меню, самообслуговування при замовленні та оплаті, а
також можливість поділу рахунку між гостями і включення чайових
через додаток. Це дозволяє клієнтам безпроблемно вибирати страви,
робити замовлення і здійснювати платіж зі своїх мобільних пристроїв,
знижуючи необхідність взаємодії з персоналом та покращуючи
загальний досвід користувача. TableSnappr сприяє підвищенню
швидкості обслуговування та забезпечує гостям контроль над своїми
замовленнями і витратами, пропонуючи також функції для безготівкових
платежів через популярні платіжні системи, такі як Google Pay і Apple
Pay.

Відмінністю цього веб-ресурсу є здатність представляти оцінки та відгуки
ресторанів і готелів з таких сайтів, як Google і TripAdvisor, без необхідності
переходу на інші системи. Це дає можливість гостям ознайомитися з
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рейтингами та відгуками безпосередньо через платформу, спрощуючи процес
вибору закладу. Створення та налаштування страв, що забезпечує детальну
інформацію про кожну страву, включаючи назву, опис, фотографії, категорії та
складники, а також спеціальні позначки, такі як веганські, безглютенові або
гострі страви. Ці функції допомагають гостям візуалізувати та вибирати страви
швидше, сприяючи покращеному досвіду в ресторані.

Розробка веб-ресурсу
Бекенд написано використовуючи Node.js[4]. Node.js - це кросплатформенне

середовище виконання JavaScript з відкритим вихідним кодом, що є
популярним засобом серед розробників для створення веб-додатків. Node.js
має широкий вибір модулів та бібліотек, які дозволяють ефективно розробляти
додатки.

Як базу даних було використано PostgreSQL[5]. Це потужна
об'єктно-реляційна система баз даних з відкритим вихідним кодом, яка вже
понад 35 років активно розвивається і завоювала міцну репутацію завдяки
надійності, функціональності та продуктивності.

Фронтенд розроблено з використанням Vue 3[6] - популярної бібліотеки
JavaScript для створення користувацьких інтерфейсів.Vue 3 дозволяє
розробляти складні та інтерактивні веб інтерфейси, забезпечуючи високу
продуктивність та ефективність. Завдяки концепції компонентів, Vue 3
полегшує повторне використання коду і забезпечує кращу підтримку під час
розробки та тестування. Крім того, Vue 3 має велику спільноту розробників та
широкий вибір допоміжних бібліотек та інструментів.

Інтеграцію між бекендом, фронтендом та системою рекомендацій було
здійснено за допомогою API, що забезпечило гнучкість та масштабованість
додатку.

Висновки
Розробка веб-додатку для автоматизації замовлення столиків у ресторанах

відповідає сучасним вимогам ринку та потребам користувачів. Впровадження
такого рішення дозволить підвищити якість обслуговування, оптимізувати
робочий процес ресторанів та забезпечити користувачам зручний доступ до
інформації про наявність столиків та можливість швидкого бронювання.
Використання передових технологій та алгоритмів дозволить створити
надійний та ефективний сервіс, який задовільнить вимоги найвибагливіших
користувачів.
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УДК 681.12 
Кізім С. В. 

Сілагін О. В.

ВИКОРИСТАННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ 
ВІДСТЕЖЕННЯ ФІНАНСОВОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 

Анотація: 
У сучасному динамічному фінансовому ландшафті інтеграція інформаційних технологій 

стала необхідною для ефективного та точного відстеження фінансової діяльності. У цьому звіті 
досліджується роль інформаційних технологій у моніторингу фінансових операцій, визначенні 
ключових тенденцій та зменшенні ризиків. Завдяки всебічному огляду поточних досліджень і 
технологічних досягнень це дослідження підкреслює важливість ІТ-рішень для підвищення 
прозорості, безпеки та відповідності нормативним вимогам у фінансових системах. 

Ключові слова: інформаційні технології, відстеження фінансової діяльності, автоматизація, 
аналітика на основі ШІ, технологія блокчейн 

Abstract: 
In today's dynamic financial landscape, the integration of information technology has become 

indispensable for efficient and accurate tracking of financial activities. This report explores the role of 
information technology in monitoring financial transactions, identifying key trends, and mitigating risks. 
Through a comprehensive review of current research and technological advancements, this study highlights 
the significance of IT solutions in enhancing transparency, security, and regulatory compliance in financial 
systems. 

Keywords: Information technology, financial activity tracking, automation, AI-driven analytics, 
blockchain technology 

Вступ 

Швидкий розвиток інформаційних технологій революціонізував спосіб відстеження та 
управління фінансовою діяльністю. Від традиційних паперових книг до передових цифрових 
платформ парадигма фінансового відстеження зазнала зміни. У цьому звіті ми досліджуємо ключову 
роль, яку відіграють інформаційні технології в моніторингу, аналізі та забезпеченні безпеки 
фінансових операцій. Використовуючи передові ІТ-рішення, організації можуть оптимізувати свої 
фінансові операції, зменшити ризики шахрайства та забезпечити дотримання нормативних вимог у 
все більш складній глобальній економіці. 

Результати дослідження 

Автоматизація та аналітика на основі штучного інтелекту: інформаційні технології 
дозволяють автоматизувати рутинні фінансові завдання, такі як введення даних, звірка та 
звітність. Розширена аналітика на базі алгоритмів штучного інтелекту полегшує моніторинг 
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транзакцій у реальному часі, виявлення аномалій і прогнозування ринкових тенденцій з 
високою точністю. 

Технологія Blockchain: Blockchain, децентралізована та незмінна книга, стала 
кардинальною для фінансового відстеження. Його криптографічні принципи забезпечують 
цілісність і прозорість даних, що робить його ідеальним для безпечного запису та перевірки 
фінансових операцій. Технологія блокчейн мінімізує ризик шахрайства та підвищує довіру 
між зацікавленими сторонами в різних фінансових екосистемах. 

Великі дані та прогнозна аналітика. Експоненціальне зростання даних, отриманих у 
результаті фінансових операцій, потребує складних інструментів для аналізу та 
інтерпретації. Аналітика великих даних використовує величезні набори даних, щоб 
отримати цінну інформацію, виявити закономірності та передбачити коливання ринку. 
Використовуючи прогнозну аналітику, організації можуть приймати рішення на основі 
даних, оптимізувати інвестиційні стратегії та ефективно зменшувати ризики. 

Заходи кібербезпеки: із поширенням цифрових транзакцій кібербезпека стала 
першорядною для захисту фінансових даних від кіберзагроз. Інформаційні технології 
пропонують надійні протоколи шифрування, багатофакторну автентифікацію та системи 
виявлення вторгнень для захисту фінансових систем від несанкціонованого доступу, 
порушень даних і кібератак. 

Висновок 

Підсумовуючи, інформаційні технології відіграють ключову роль у відстеженні 
фінансової діяльності, надаючи інноваційні рішення для автоматизації, аналітики, безпеки 
та відповідності. Використовуючи стратегії, керовані ІТ, організації можуть підвищити 
операційну ефективність, зменшити ризики та зміцнити довіру на фінансових ринках. 
Однак зацікавленим сторонам вкрай важливо бути в курсі технологічних досягнень і 
нормативних розробок, щоб ефективно використовувати потенціал інформаційних 
технологій у фінансовому відстеженні. Поки ми переходимо в цифрову еру, синергія між 
технологіями та фінансами продовжуватиме формувати майбутнє глобальної економіки, 
стимулюючи інновації та стійкість фінансових екосистем. 
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УДК 004.031.2 
 С.Г. Московко 

НАДАННЯ ДОСТУПУ ДО ПРЕДМЕТНО-ОРІЄНТОВАНИХ 
СИСТЕМ 

Вінницький національний технічний університет

Анотація 
У цій роботі проводиться детальний аналіз підходів до надання доступу до предметно-орієнтованих систем. 

Розглядаються такі підходи: адаптер, фасад, шина повідомлень. Для кожного підходу аналізуються його переваги 
та недоліки, а також наведені приклади реалізації. 

Ключові слова: предметно-орієнтоване проектування, зовнішній доступ, адаптер, фасад, шина повідомлень. 

Abstract 
This paper analyzes approaches for providing access to domain-driven design  systems in detail. It considers the following 

approaches: adapter, facade and message bus implementation. For each approach, the paper analyzes advantages, 
disadvantages, and examples of implementation.. 

Keywords: domain-driven design, external access, adapter, facade, message bus. 

Вступ 

Предметно-орієнтований дизайн (Domain-Driven Design, DDD) — це підхід до розробки програмного 
забезпечення, який фокусується на бізнес-домені системи. DDD рекомендує розбивати систему на домен, 
який відповідає за бізнес-логіку, і інфраструктуру, яка відповідає за реалізацію цієї логіки. Одним з 
важливих аспектів реалізації DDD-систем є надання доступу до них ззовні. Це може бути необхідно для 
взаємодії з іншими системами, для використання системи через веб-інтерфейс або для автоматизації 
завдань. Реалізація зовнішнього доступу до DDD-системи має враховувати такі фактори, як безпека, 
версійність і моніторинг. У цій роботі буде проведено аналіз підходів до надання доступу до DDD-систем. 
Буде розглянуто такі підходи: адаптер, фасад, шина повідомлень. Для кожного підходу будуть розглянуті 
його переваги та недоліки. 

Метою роботи аналіз підходів до надання доступу до DDD-систем з метою підвищення ефективності 
алгоритмічних та програмних засобів, що проектуються. Робота спрямована на детальний аналіз підходів 
по параметрам: адаптер, фасад, шина повідомлень. 

Практична цінність цієї роботи полягає в тому, що вона допомагає розробникам DDD-систем вибрати 
правильний підхід до надання доступу до них ззовні. Це дозволяє забезпечити безпеку, версіонність і 
моніторинг системи, а також зробити її більш гнучкою та масштабованою. 

Актуальність цієї роботи обумовлена поширенням DDD-систем. DDD-системи є популярним вибором 
для розробки програмного забезпечення, яке потребує підтримки бізнес-домену. Надання доступу до таких 
систем ззовні є важливим аспектом їх реалізації. 

Результати роботи 

 Забезпечення доступу до предметно-орієнтованих систем для зовнішніх користувачів і компонентів є 
критично важливим завданням. Для досягнення цієї мети, існують різні підходи та патерни, які можна 
використовувати. У цій роботі ми розглянемо чотири з них: фасад, адаптер, шина повідомлень. Кожен з 
цих підходів має свої переваги та недоліки і може бути вибраний в залежності від конкретних вимог і 
контексту проекту. 
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 Паттерн "Фасад" (Façade) - це структурний паттерн проектування, який надає простий і однорідний 
інтерфейс для взаємодії з складнішою системою, скриваючи деталі роботи цієї системи від клієнта. 
Основною метою паттерну "Фасад" є спрощення взаємодії із системою, зниження складності та 
підвищення рівня абстракції для клієнта. У предметно-орієнтованих системах паттерн "Фасад" може бути 
реалізований у вигляді спеціалізованого сервісу або аплікаційного рівня. Його завдання - надати 
зовнішньому світу простий та зрозумілий інтерфейс для взаємодії з комплексною доменною моделлю. 
Наприклад, в системі для управління банківськими рахунками, "Фасад" може надавати методи для 
створення рахунку, здійснення переказів та перевірки балансу, приховуючи всі деталі доменної логіки, 
такі як обробка транзакцій, перевірки безпеки та інше.  

Переваги паттерну "Фасад": 
• Зниження складності: Даний паттерн спрощує взаємодію з доменною моделлю, що робить систему

більш зрозумілою і підтримуваною; 
• Забезпечення однорідного інтерфейсу: Фасад надає єдиний інтерфейс для всіх операцій, що спрощує

роботу з системою; 
• Забезпечення роботи з доменною моделлю: Внутрішні деталі доменної моделі залишаються

прихованими, забезпечуючи їхню незалежність та безпеку. 
Недоліки паттерну "Фасад": 
• Додатковий шар абстракції: Додавання фасаду може призвести до збільшення складності системи

через наявність ще одного шару абстракції; 
• Потреба в оновленнях: Зміни в доменній моделі можуть вимагати оновлення фасаду, що може бути

трудомістким завданням. 
 У контексті версійності, паттерн "Фасад" може зменшити вплив змін в доменній моделі на зовнішні 
інтерфейси, але в той же час може затримати впровадження нових можливостей, оскільки фасад повинен 
буде адаптуватися до змін. З точки зору безпеки, паттерн "Фасад" може допомагати в централізованому 
контролі доступу до функціональності системи, але важливо дбати про безпеку самого фасаду, оскільки 
він є точкою входу. При моніторингу системи, фасад може служити як точка для вимірювання та 
моніторингу використання певних функціональностей, що допомагає у виявленні проблем та оптимізації 
системи. 
 Паттерн адаптер (Adapter) - це структурний паттерн проектування, який дозволяє об'єднувати 
інтерфейси двох несумісних систем. Він дозволяє класам працювати разом, не змінюючи їхніх кодових 
осередків. У DDD системах адаптер може використовуватися для інтеграції інших систем або сервісів в 
додаток. Наприклад, у великому корпоративному додатку може бути потреба взаємодіяти з зовнішніми 
системами, такими як платіжні шлюзи або соціальні мережі. Для цього можна створити адаптер, який 
надає зручний інтерфейс для внутрішньої системи додатку і перетворює запити та дані так, щоб вони 
відповідали інтерфейсу зовнішньої системи. 

Переваги паттерну адаптер: 
• Розширюваність: Додавання нових інтеграцій або зміна інтерфейсів зовнішніх систем не впливає на

внутрішній код додатку; 
• Підтримка існуючих систем: Дозволяє використовувати старі або існуючі системи без необхідності

їх повної модифікації; 
• Спрощення тестування: Дозволяє створювати моки (заглушки) для тестування без залучення

зовнішніх систем. 
Недоліки паттерну адаптер: 
• Додаткова складність: Адаптери можуть додавати додатковий рівень абстракції, що впливає на

виконавчу швидкість та ресурси системи. 
• Потреба у підтримці: Адаптери потребують підтримки та обслуговування, особливо у випадку змін

у зовнішніх системах. 
 Адаптери можуть впливати на безпеку системи, оскільки надають доступ до зовнішніх ресурсів. 
Необхідно гарантувати, що адаптери мають обмежений доступ та використовують механізми 
аутентифікації та авторизації. Адаптери потребують моніторингу для відстеження їхньої продуктивності 
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та правильності інтеграції з зовнішніми системами. Важливо мати механізми ведення журналів та 
моніторингу помилок для швидкого виявлення проблем. Також у контексті версійності проблеми можуть 
виникнути при оновленні адаптера під нову версію зовнішньої системи, оскільки інтерфейси можуть 
змінюватись. 
 Паттерн шина повідомлень (Message Bus) - це архітектурним паттерном, який використовується для 
обміну повідомленнями між різними компонентами або службами в системі. В цьому паттерні існує 
централізований сервіс або складова, яка допомагає іншим частинам системи комунікувати між собою, не 
прямо взаємодіючи один з одним.  

Переваги паттерну шина повідомлень: 
• Розділення компонентів: Дозволяє розділити доменні логіку від інфраструктурних аспектів, що

сприяє підтримці чистоти DDD. 
• Асинхронність: Дозволяє обробляти події асинхронно, що підвищує відзивчивість системи та

масштабованість. 
Недоліки паттерну шина повідомлень: 
• Версіонність: При зміні схеми повідомлень або обробників можуть виникати проблеми з обратною

сумісністю та версіонністю. 
• Безпека: Неправильна конфігурація шини повідомлень може призвести до можливих проблем з

безпекою, таких як витік інформації або атаки на шину. 
• Моніторинг: Складно контролювати та моніторити потік повідомлень та обробників, що може

ускладнити відладку та аналіз проблем. 

Висновки 

У цій роботі було розглянуто ключовий аспект предметно-орієнтованого дизайну (DDD) - надання 
доступу до системи ззовні. Ми дослідили чотири різні підходи: фасад, адаптер та шина повідомлень кожен 
із яких має свої переваги та обмеження. Ці підходи можуть бути використані в залежності від конкретних 
вимог та контексту проекту.  

Проте важливо зауважити, що в багатьох ситуаціях комбінування різних підходів може бути 
найкращим рішенням для надання доступу до предметно-орієнтованої системи. Наприклад, можна 
використовувати фасад для надання спрощеного інтерфейсу для клієнтів, адаптери для інтеграції з іншими 
системами та шину повідомлень для асинхронної комунікації між компонентами системи. Ця комбінація 
може дозволити досягти більшої гнучкості, безпеки та продуктивності в системі.  

Усі розглянуті підходи вимагають ретельного аналізу і проектування для визначення, який з них 
найкраще підходить для конкретного завдання. На вибір підходу також можуть впливати фактори, такі як 
розмір системи, потреби користувачів, технічні можливості та бюджетні обмеження. В кінцевому 
підсумку, вибір підходу до надання доступу до предметно-орієнтованої системи важливий етап 
проектування, який впливає на загальну якість та продуктивність системи. 
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Цифрові навчальні ресурси у закладах вищої технічної освіти 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У дослідженні представлені результати дослідження широкого спектру наукової літератури, розглядаються 
переваги та ризики використання чат-ботів у навчанні, аналізується доцільність і актуальність їхнього 
застосування. Чат-боти мають безліч плюсів, які удосконалюють навчання та викладання. Але також присутні 
й мінуси, які потребують коригування, для подальшого залучення новітніх технологій у навчання 
Ключові слова: чат-боти, освітній процес, цифрові технології, спілкування, цифрові інструменти навчання. 

Abstract 
The study presents the results of the study a wide range of scientific literature, advantages and risks are considered the 
use of chatbots in education, feasibility and relevance are analyzed their application. Chatbots have many advantages 
that improve learning and teaching. But there are also minuses that require adjustment, for the further involvement of 
the latest technologies in education. 
Keywords: chat bots, educational process, digital technologies, communication, digital learning tools. 

Вступ 

Важливість інформаційних технологій у сучасному світі збільшується з кожним роком. В освіті ці 
технології також знаходять своє застосування, що дозволяє забезпечувати якісний та доступний процес 
навчання. Одними з найбільш інноваційних елементів інформаційних технологій, які стали досить 
популярним в останні роки, є чат-боти та нейромережі. Вони є актуальними з багатьох причин, а саме 
персоналізація навчання, збільшення доступності навчання, автоматизація адміністративних процесів, 
використання ігрових елементів для підвищення зацікавленості, забезпечення зворотного зв'язку, 
використання технологій розпізнавання мови та голосу, зменшення стресу студентів під час навчання 
та екзаменів, розвиток метакогнітивного мислення студентів. 

Метою роботи є виокремлення основних переваг та недоліків використання чат-ботів та 
нейромереж у навчанні та визначення їх характерних рис.  

Результати дослідження 

Виділимо деякі основні функціональні та організаційні переваги та недоліки практичного 
застосування цифрових ресурсів в навчальному процесі.  

24/7 підтримка студентів. Студенти часто стикаються з проблемами в неробочий час. Чат-боти 
надають цілодобову підтримку, миттєво відповідаючи на запити. Це гарантує, що студенти отримують 
допомогу тоді, коли вони її потребують.  

Персоналізована допомога у навчанні. Кожен студент навчається по-різному, і орієнтуватися в 
складних матеріалах курсу може бути непросто. Чат-боти виступають у ролі віртуальних викладачів, 
пропонуючи індивідуальні поради щодо навчання, рекомендуючи додаткові ресурси і навіть надаючи 
персоналізований зворотній зв'язок щодо виконання завдань.  

Легкість та доступність структурованої інформації. Процес спрощується діалоговою формою 
комунікації, покроковим відображенням розв’язання завдання. Таким чином студент може 
ефективніше самостійно опрацьовувати теоретичний та практичний матеріал. Це працює якщо студент 
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не бездумно списує відповідь ШІ, а намагається розібратись в ній, та задає нейромережі додаткові 
запитання.  

Відсутність психологічного та емоційного тиску на користувача. Немає покарання за неправильну 
відповідь, спонукатиме студентів більш вільно відповідати на питання, шукати інформацію.  

Зворотній зв'язок та оцінювання. Конструктивний зворотний зв'язок має вирішальне значення для 
розвитку студентів, але надання своєчасних відгуків про завдання та оцінки може забирати багато часу 
у викладачів. Чат-боти автоматизують цей процес, збираючи відповіді студентів, надаючи негайний 
зворотній зв'язок і вказуючи студентам, що потрібно вдосконалити. 

Вплив цифрових навчальних ресурсів на життя студентів. У дослідженні, яке проводилось серед 
студентів першого курсу магістерської програми Університету Касетсарт, вивчався вплив чат-ботів з 
успішними підприємцями. Аналіз включав середнє значення, стандартне відхилення, частоту, відсоток 
і контент-аналіз. Результати показали високий рівень доречності (середнє значення = 4,75, середнє 
квадратичне відхилення = 0,22) та позитивний вплив, оскільки студенти повідомили про покращення 
навчання та високу задоволеність (середнє значення = 4,65, середнє квадратичне відхилення = 0,44). 
Студенти вважають чат-ботів цікавими, інноваційними та приємними, що свідчить про їхній потенціал 
як цінного інструменту в програмах навчання підприємництву на рівні вищої освіти.  

У наш час нейромережі розвиваються дуже швидко. Є дуже багато різних штучних інтелектів 
призначених для різних цілей, наприклад, для озвучки чи перекладу тексту, створення фото та відео, 
текстових відповідей, створення презентацій і т.д. Це означає, що скоро може з’явитись така 
нейромережа, яка, наприклад, буде оцінювати студентів за певними критеріями та алгоритмами, що 
допоможе уникнути необ’єктивності оцінювання, оскільки комп’ютерні технології не мають 
людського фактору та не піддаються впливу емоцій або упереджень.  

Приклади цифрових навчальних ресурсів. Нейромережа Prezi. Надає можливість створювати 
презентації. Це допомагає студенту коли в нього є інформація, але він не хоче витрачати багато часу 
на її візуальне оформлення. Це значно полегшує роботу над презентацією. Студенту доведеться 
витратити час на пошук інформації та дослідження теми (що є основною ціллюв таких роботах), а 
візуальну частину можна довірити ШІ.  

Нейромережа Copilot. Дозволяє генерувати унікальні фотографії за вашим описом. Тобто, все що 
студенту потрібно – детально описати зображення, яке ви хочете отримати і штучний інтелект згенерує 
вам таку картинку. Корисним є у підготовці презентацій коли студент не може знайти влучну 
ілюстрацію для свого тексту.  

Mongoose Harmony. Це просунутий чат-бот зі штучним інтелектом для вищих навчальних закладів. 
Він забезпечує безперешкодну комунікацію між студентами, викладачами та співробітниками. Бот 
повністю налаштовується, що дозволяє вам пристосувати його функції до ваших потреб, незалежно від 
того, хочете ви покращити імідж свого бренду чи оптимізувати комунікаційні процеси.  

Amazon’s QnABot. Він використовує можливості Amazon Alexa та Amazon Lex, розмовних 
платформи на основі штучного інтелекту, які спрощують пошук інформації для студентів. QnABot 
створений для імітації природної розмови, що робить взаємодію такою ж автентичною, як якщо б ви 
розмовляли з живим експертом. 

IBM’s Watson. Це передова платформа когнітивних обчислень, яка пропонує широкий спектр 
застосувань у вищій освіті. Завдяки технології Watson Conversation Service, IBM Watson прискорює 
відповіді студентів, полегшує пошук документів і оперативно відповідає на тематичні запити. 

Недоліки використання ШІ в навчанні. Напевно, основним недоліком є неточність інформації. 
Досить часто ми зустрічаємось з тим, що ШІ надають неправильні відповіді. Якщо студент не 
розуміється в темі, про яку запитує у ШІ, то це може обернутись тим, що студент буде опиратись на 
хибні відповіді нейромережі.  

Деякі здобувачі освіти можуть списувати та бути академічно недоброчесними і нейромережі їм у 
цьому допомагають. А отже,студент не отримає необхідних знань, що може вплинути на його 
майбутнє.  

Ще одним недоліком є відсутність емпатії. Коли викладач і студент взаємодіють, то між ними є 
атмосфера довіри, зв’язку, розуміння. В зв’яку з цим, викладач може заохочувати студента до 
навчання, мотивувати його, розуміти та реагувати на його почуття. бо можливо студент зараз 
проходить складні моменти життя і викладач десь може піти на зустріч та зробити виключення, 
особливо це актуально зараз під час повномасштабної війни.  
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Важливим моментом також є те, що потрібно подбати про конфіденційність та безпеку особистісних 
даних. 

Висновок 

Штучний інтелект може значно полегшити та зробити ефективнішим процес навчання, якщо 
правильно ним користуватись. У використання нейромереж в освіті є свої переваги та недоліки, але 
світ невпинно змінюється і нам неодмінно доведеться адаптуватись до нової реальності. 
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УДК 681.5.004.41 
Б.Д. Савін 

М.С. Юхимчук

РОЗРОБКА АВТОМАТИЗОВАНОЇ СИСТЕМИ 
НАЛАГОДЖЕННЯ РОБОТИ ОРГАНІЗАЦІЙНИХ ПРОЦЕСІВ 

ІНТЕРНЕТ МАГАЗИНУ. 
1 Вінницький національний технічний університет; 

Анотація 
CMS-система дозволяє керувати інтернет-магазином швидко та зручно, значно спрощує управління, 

забезпечує зручність користувачів та підвищує продуктивність. Система дозволяє ефективно управляти 
ресурсами, включаючи товари, запаси та замовлення. Інтеграція з базою даних допомагає у реальному часі 
відстежувати стан запасів та забезпечувати вчасне поповнення. 

Ключові слова: CMS-система, інтернет-магазин, база даних, ресурси. 

Abstract 
The CMS system allows you to manage an online store quickly and conveniently, significantly simplifies 

management, ensures user convenience and increases productivity. The system allows efficient management of 
resources, including goods, stocks and orders. Database integration helps you track inventory status in real time and 
ensure timely replenishment. 

Key words: CMS system, online store, database, resources. 

Вступ 
У сучасному бізнес-середовищі інтернет-магазини стають основними гравцями на ринку 

електронної комерції. Зростання популярності онлайн-торгівлі спричиняє зростання конкуренції 
серед підприємств, які намагаються привернути і утримати клієнтів. Окрім того, споживачі стають 
більш вимогливими і очікують швидкого, зручного та персоналізованого обслуговування. Це 
викликає потребу в ефективній автоматизації та оптимізації організаційних процесів у інтернет-
магазинах. 

Актуальність роботи в умовах стрімкого росту електронної комерції та зростання 
конкуренції на ринку інтернет-магазинів, питання автоматизації та оптимізації організаційних 
процесів стає актуальним завданням. Наше дослідження спрямоване на розробку та аналіз 
автоматизованої системи для інтернет-магазину з метою підвищення ефективності та 
конкурентоспроможності. 

Об’єкт дослідження – інтернет-магазини, які активно функціонують на ринку електронної 
комерції. Вивчаючи їх структуру та процеси, ми досліджуємо, як можливо поліпшити їх 
функціонування. 

Предмет дослідження – автоматизована система для оптимізації організаційних процесів 
в інтернет-магазинах, розроблена з використанням сучасних технологій, таких як NextJS, TypeScript, 
Prisma, PlanetScale, Tailwind. Ми досліджуємо ефективність цієї системи та її вплив на 
продуктивність інтернет-магазину. 

Метою роботи є розробка автоматизованої системи для налагодження роботи організаційних 
процесів у інтернет-магазині. 

Аналіз предметної області 

Сучасний бізнес, зокрема інтернет-магазини, стикається з великою кількістю контенту, 
вимог до швидкості та точності обробки замовлень, а також необхідністю залучення та утримання 
клієнтів. У цьому контексті системи управління контентом (Content Management Systems, CMS) 
стали незамінним інструментом для ефективного функціонування та успішного розвитку бізнесу.  

CMS система[1] – це програмне забезпечення, призначене для створення, редагування, 
оновлення та управління контентом на веб-сайті без потреби глибоких знань в програмуванні. На 
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професійному жаргоні CMS ще називають "движок сайту". За даними агентства W3Techs, на CMS 
працює більше половини сайтів в інтернеті. Вона забезпечує легкий доступ до вмісту сайту та надає 
інтерфейс для його змін. 

CMS системи виявилися критично важливими для інтернет-магазинів з ряду причин: 

– Управління контентом: CMS дозволяють ефективно керувати контентом на сайті, що
включає товари, описи, зображення та інші елементи. Це робить процес додавання
інформації та редагування її більш доступним та продуктивним.

– Легкість оновлення: CMS спрощують процес оновлення веб-сайту, дозволяючи
адміністраторам легко додавати нові товари, акції та іншу інформацію без необхідності
втручання програмістів.

– Підтримка електронної комерції: CMS надають широкий спектр інструментів для управління
електронною комерцією, включаючи можливість обробки замовлень, керування інвентарем,
облік оплати та інші аспекти електронної торгівлі.

Під час розробки були враховані всі пункти, щоб система автоматизація була максимально 
ефективна, та вирішувала всі необхідні бізнес задачі. 

Сфера електронної комерції є динамічною та швидкозмінною, і розуміння поточних 
тенденцій є ключовим для успішного функціонування інтернет-магазину. Ось кілька важливих 
тенденцій, які варто враховувати: 

Персоналізація і рекомендації: Клієнти очікують персоналізованих пропозицій та 
рекомендацій.  

Мобільна торгівля: Зростання кількості користувачів мобільних пристроїв призводить до 
необхідності мати мобільно-адаптивні веб-сайти та додатки. Тому при розробці самого інтернет 
магазину це було враховано і дизайн розроблявся під всі розширення екранів починаючи з великих 
комп’ютерних моніторів і закінчуючи маленькими екранами смартфонів 

Омніканальність: Клієнти очікують можливості покупок через різні канали, включаючи 
онлайн, фізичний магазин і соціальні медіа. 

Аналітика: на стороні адміна було розроблено зрозумілу аналітку аналізу даних, продажів, 
доступних товарів, аналіз попиту у вигляді графіку, автоматизації обслуговування клієнтів та 
вдосконалення процесів. 

Програмна реалізація веб-додатку 
Серверна архітектура: Наш веб-додаток використовує серверну архітектуру з 

використанням серверу на базі Next.js. Next.js забезпечує можливість рендерингу на стороні сервера 
та клієнта, що підвищує продуктивність та швидкодію додатку[4]. 

Клієнтська архітектура: Наш веб-додаток використовує клієнтську сторінку (SPA) для 
зручної навігації та інтерактивності. Ми використовуємо бібліотеку React для розробки 
клієнтського інтерфейсу. 

Зв'язок між клієнтом і сервером: Зв'язок між клієнтом та сервером відбувається через API-
routes що надає нам фреймворк Next.js, ці шляхи є спеціальним типом маршрутів, призначеним для 
створення серверних API на стороні клієнта в нашому додатку, також будемо використовувати 
REST API, яке надає доступ до даних та функціональності серверної частини. 

База даних: Для зберігання даних ми використовуємо базу даних MySQL, яку обслуговує 
система керування базами даних Prisma. Prisma дозволяє нам легко взаємодіяти з базою даних через 
TypeScript. 

Інші компоненти: Додатково, ми використовуємо бібліотеки PlanetScale для реплікації 
даних та забезпечення високої доступності, а також Tailwind CSS та Shadcn-UI для стилізації та 
дизайну інтерфейсу. 

Ця архітектурна модель дозволяє нам створити веб-додаток з високою продуктивністю, який 
задовольняє сучасні вимоги користувачів та бізнесу. 

Отже, пройдемося по основним крокам розробки CMS-системи. 
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Першим кроком буде звісно ж створення нашого додатку, використовуємо для цього IDE 
VS Code, а саме його термінал в якому ми пишемо наступну команду: npx create-next-app@latest
-–typescript –tailwind, після виконання даної команди ми отримуємо пустий проект створений 
за шаблоном typescript та tailwind. Наступний крок це встановлення всіх необхідних нам для роботи 
бібліотек, таких як: Clerk/nextjs, Prisma, Zustand, Axios, react-hook-form, zod, Stripe, та ініціалізуємо 
«збірку багаторазових компонентів»  Shadcn-UI. 

Наступним кроком при розробці нашої CMS-системи стане впровадження авторизації 
використовуючи бібліотеку clerk/nextjs, використовуючи весь потенціал даної бібліотеки цей 
процес не займе багато часу. 

Далі створюємо базу даних використовуючи Prisma з MySQL та підключаємо її до системи 
контролю базами даних під назвою PlanetScale, після чого виконуємо міграцію та пушимо базу 
даних на платформу[3-4]. 

Алгоритм наступних дій буде наступним: 
1. Використовуючи можливості маршрутизації, а саме App-router з Next.js, розробити

структуру маршрутів для всього додатку. 
2. Створення моделі бази даних для кожного розділу CMS-системи.
3. Створення UI-інтерфейсу використовуючи необхідні компоненти з Shadcn-UI та Tailwind

CSS.[5]
4. Написання API-routes для отримання даних та маніпуляцій з ними, наприклад: додавання

елементу, видалення, або його редагування.
5. Написання функцій, що будуть звертатись до API-routes в компонентах додатку.
6. Тестування кожної частини додатку під час та після її розробки.

Ця програмна реалізація надає нам потужність створювати високоякісний та 
функціональний веб-додаток для інтернет-магазину, який відповідає сучасним вимогам 
користувачів та бізнесу. Вона включає в себе широкий спектр функцій, безпеку даних, 
оптимізацію продуктивності та можливість розширення функціональності.

Висновки 
Магістерська робота підкреслює важливість використання сучасних технологій та 

автоматизації для досягнення успіху у сфері електронної комерції та підкреслює потенціал 
автоматизованих систем для оптимізації організаційних процесів і покращення взаємодії з 
клієнтами в інтернет-магазині. 
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Аннотація 

Ця доповідь розглядає роль автоматизації та штучного інтелекту (ШІ) у четвертій промисловій революції, 
відомій як Промисловість 4.0. Основна увага зосереджена на впровадженні кіберфізичних систем (CPS), 
інтернету речей (IoT) та хмарних обчислень у виробничі процеси. Розглядаються переваги автоматизації та 
штучного інтелекту (ШІ), такі як підвищення продуктивності, зниження витрат, покращення якості продукції 
та прогнозне обслуговування. Також аналізуються виклики, пов'язані з кібербезпекою та необхідністю 
підготовки кваліфікованих кадрів, а також перспективи подальшого розвитку цих технологій у промисловості.

Ключові слова: Промисловість 4.0, автоматизація, ШІ, Кіберфізичні системи (CPS), Інтернет речей (IoT), 
Хмарні обчислення, Кібербезпека. 

Abstract 

This report examines the role of automation and artificial intelligence (AI) in the fourth industrial revolution, known 
as Industry 4.0. It focuses on the integration of cyber-physical systems (CPS), the Internet of Things (IoT), and cloud 
computing into manufacturing processes. The benefits of automation and AI are discussed, including increased 
productivity, reduced costs, improved product quality, and predictive maintenance. The challenges related to 
cybersecurity and the need for skilled personnel, as well as the prospects for further development of these technologies 
in industry, are also considered. 

Keywords: Industry 4.0, automation, AI, Cyber-Physical Systems (CPS), Internet of Things (IoT), Cloud Computing, 
Cybersecurity. 

Вступ 

Четверта промислова революція, або Індустрія 4.0, характеризується інтеграцією цифрових 
технологій, які змінюють способи виробництва та управління бізнесом. Автоматизація та штучний 
інтелект (ШІ) відіграють ключову роль у цьому процесі, створюючи більш ефективні, адаптивні та 
інтелектуальні виробничі системи. 

Промисловість 4.0 – Що це таке? 

Промисловість 4.0, вперше запропонована в Німеччині на початку 2010-х років, передбачає 
цифровізацію виробничих процесів з використанням таких технологій, як Інтернет речей (IoT), великі 
дані, кіберфізичні системи (CPS), хмарні обчислення та штучний інтелект. Ці технології дозволяють 
створювати "розумні" заводи, де машини, системи та мережі взаємодіють між собою автономно.  

Автоматизація в Промисловості 4.0 

Автоматизація в Індустрії 4.0 охоплює наступне: 

Кіберфізичні системи (CPS): Це передбачає інтеграцію фізичних процесів з обчислювальними 
ресурсами для забезпечення моніторингу та управління в режимі реального часу. 
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Інтернет речей (IoT): Це мережа підключених пристроїв, які збирають та обмінюються даними для 
автоматизації та оптимізації виробничих процесів. 

Хмарні обчислення: Це використання віддалених серверів для зберігання, управління та обробки 
даних, що забезпечує гнучкість і масштабованість. 

Переваги автоматизації 

Автоматизація приносить наступні переваги: 

- Підвищення продуктивності: Дозволяє пришвидшити та підвищити ефективність виробництва. 

- Зниження витрат: За рахунок мінімізації потреби в ручній праці та зменшення кількості помилок. 

- Покращення якості продукції: Автоматизовані процеси підвищують стабільність і точність, що 
призводить до зниження рівня браку. 

Штучний інтелект в Індустрії 4.0 

Штучний інтелект (ШІ) відіграє важливу роль в Індустрії 4.0 завдяки своїй здатності аналізувати 
великі обсяги даних і приймати рішення на основі цього аналізу. Впровадження ШІ включає в себе 
наступне: 

- Машинне навчання (ML): алгоритми, які навчаються на історичних даних для прогнозування та 
оптимізації процесів. 

- Комп'ютерний зір: технології, які дозволяють машинам "бачити" і аналізувати візуальну 
інформацію для контролю якості та автоматизації процесів складання. 

- Обробка природної мови (NLP): використання ШІ для взаємодії з людьми за допомогою мови, що 
спрощує управління та моніторинг. 

Переваги ШІ в Індустрії 4.0 включають 

- Покращення процесу прийняття рішень: ШІ може швидко аналізувати дані і надавати рекомендації 
для оптимізації виробництва. 

- Прогнозоване обслуговування: аналіз даних датчиків для прогнозування потенційних збоїв і 
скорочення часу простою. 

- Гнучкість виробництва: здатність швидко адаптуватися до змін попиту та ринкових умов. 

- Ще одна важлива можливість штучного інтелекту  — організація безпеки робочого місця, адже система 
може взяти на себе управління у небезпечних для людини умовах[1] 

Інтеграція автоматизації та ШІ: ключові приклади 

1."Розумні" заводи: 

"Розумні" заводи використовують кіберфізичні системи, інтернет речей і штучний інтелект для 
розробки адаптивних і самоврядних виробничих систем. Наприклад, компанія Siemens впровадила 
систему, в якій машини можуть самостійно визначати, коли потрібне технічне обслуговування, і 
замовляти необхідні деталі. Ця компанія  продемонструвала, як поєднання реального та віртуального 
світів допомагає досягти більшої гнучкості і стійкості виробництва навіть в умовах складних 
викликів.[2] 

2. Роботизовані виробничі лінії

Багато сучасних заводів використовують роботів, оснащених комп'ютерним зором і алгоритмами 
машинного навчання, для автоматизації процесів складання. Tesla, наприклад, активно використовує 
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роботів на своїх виробничих лініях для складання автомобілів.Але це іноді приносить компанії деякі 
проблеми.[3] 

3. Логістика та управління ланцюгами поставок

ШІ та автоматизація відіграють вирішальну роль в оптимізації логістичних процесів. Amazon
використовує роботів для переміщення товарів на своїх складах, що значно підвищує швидкість і 
ефективність обробки замовлень.[4] 

Виклики та перспективи 

Виклики: 

-Кібербезпека: Зростання кількості підключених пристроїв створює нові загрози для безпеки даних. 

-Вартість впровадження: Початкові інвестиції в автоматизацію та ШІ можуть бути значними. 

-Кваліфікація робочої сили: Існує потреба в підготовці персоналу, здатного працювати з новими 
технологіями. 

Перспективи: 

-Розвиток технологій: Подальший прогрес у сфері ШІ, Інтернету речей та CPS відкриє нові 
можливості для автоматизації. 

-Підвищення ефективності: Інтеграція ШІ в автоматизовані системи сприятиме подальшому 
підвищенню продуктивності та зниженню витрат. 

-Соціальні зміни: Зміна характеру праці та необхідність адаптації освітніх систем до нових вимог 
ринку праці. 

Висновок 

Автоматизація та штучний інтелект є ключовими компонентами Індустрії 4.0, що революціонізують 
способи організації та управління виробництвом. Інтеграція цих технологій може призвести до 
підвищення продуктивності, зниження витрат і поліпшення якості продукції. Проте існують виклики, 
пов'язані з кібербезпекою, витратами на впровадження та необхідністю підготовки кваліфікованих 
кадрів. Незважаючи на ці виклики, майбутні перспективи автоматизації та штучного інтелекту в галузі 
є дуже багатообіцяючими, відкриваючи нові можливості для розвитку. 
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OPEN SOURCE SOFTWARE IN EDUCATION

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Безкоштовне програмне забезпечення з відкритим кодом надає багато переваг як навчальним закладам,

так і їхнім студентам. Серед них сумісність зі старим обладнанням, глибина налаштування відповідно до
потреб окремої школи/університету, заощадження на дорогих ліцензіях на програмне забезпечення. У цій
роботі досліджуються існуючі випадки впровадження безкоштовного програмного забезпечення з
відкритим кодом у навчальних закладах, а також альтернативи популярним пропрієтарним програмним
забезпеченням.

Ключові слова: вільне програмне забезпечення з відкритим кодом, освіта, комп’ютери.

Abstract
Free open source software provides many benefits to both educational institutions and their students. Among

them are compatibility with older hardware, depth of customisation to suit the needs of a separate school/university,
financial savings on expensive software licenses. This work explores existing cases of adoption of free open source
software in educational institutions, as well as alternatives to popular proprietary pieces of software.

Keywords: free open source software, education, computers.

Introduction
In the several past decades computers have become an integral part of human societies. We use them

in every sphere imaginable, from modeling to communication and recreation. However, unlike
smartphones, a modern personal computer is a device that requires prior training to effectively utilize.
Nowadays educational institutions are the ones to effectively provide this training.

From a user standpoint, software is the most important part of a computer. These are the tools we use
to extract value from the computational capability of a computer, be it to read and write documents,
emails, process and consume media, et cetera. Software varies greatly depending on the function and
target system, which also means that most pieces of software require users to spend time and effort to get
accustomed with their workflow.

At the same time every piece of software requires specifically educated specialists and a considerable
amount of time to produce. As such, a piece of software is most often distributed either as a product or as
a subscription to a service. However, this approach greatly hinders the freedom and quality of education.
Not only do educational institutions have to acquire and maintain expensive hardware with ever
increasing computational demands, they also must purchase licenses for the software to run on them. As a
result, many schools and universities must compromise on the quality of computer education, limiting
their students to the objectively subpar experience of using proprietary software on outdated hardware.
Free open source software can help remediate this issue.
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By definition, Free open source software (FOSS) is software that is licensed to be free to use, modify,
and distribute [1]. The practical implications of this is that anyone, a person or a company. can freely
download, use in both personal, educational and commercial purposes, share and modify any piece of
software that is licensed under one of FOSS licenses.

Probably, the most well known example of FOSS is the Linux kernel, which is the core of the
GNU/Linux operating system [2]. Apart from powering more than 80% of web servers across the internet,
as shown on picture 1 [3], It allows anyone in possession of a computer to use it with no additional costs.

Pic 1. Comparison chart of operating systems across website servers.

When compared to Microsoft Windows – the family of the most popular operating systems for
desktop computers in the world. There are several notable advantages that Linux-based operating systems
provide. The most obvious one is the cost. A personal Windows license can cost anywhere between
$100-$200, the educational license requires either ~$350 a year per computer room with 16 computers in
it or $250 or more per a new device with it pre-installed. With higher computer counts the costs can
escalate massively. Also, with Windows 10 support ending on October 14, 2025 and hardware restrictions
posed by Windows 11, many existing computers in schools and universities will not be able to run it. This
leads into another advantage of Linux – hardware requirements. Windows 11 requires 4 gigabytes of
RAM and 64 gigabytes of storage to install. Meanwhile, most modern Linux distributions state only 2
gigabytes of RAM and 10 to 20 gigabytes of storage as their recommended requirements. This obviously
means that Linux consumes less system resources to run itself [4], which leaves more room for user
applications and grants smoother experience.

There are also free open source alternatives available for most popular proprietary software suites,
such as LibreOffice, which provides the same features as Microsoft Office. The most popular of Adobe
Creative Suite programs can also be substituted with several free pieces of software, namely Krita and
GIMP for Adobe Photoshop, Inkscape for Adobe Illustrator, Audacity for Adobe Audition [5]. Some
FOSS software, like Blender, 3D model editor and composer, are already in a position of being the
industry standard.

Another argument in favor of adoption of free open source software is that the students are not
required to purchase the licenses for the software to either practice it at home or apply the skills they
learned with it. A lot of households, especially in developing and transitioning countries cannot afford
expensive software licenses. It is a duty of educational institutions to inform their students of existing free
solutions and alternatives.

The drawbacks of adopting FOSS mainly include the lack of more substantial technical support from
a commercial entity backing the software, as well as the upfront cost to remake existing curricula to
leverage FOSS software instead of the proprietary. However, as mentioned before, with the end of support
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for Windows 10 next year, a lot of educational institutions with older computer fleets will be met with a
costly dilemma of hardware obsolescence.

A great example of using FOSS in education is the Indian state of Kerala. They estimate more than
$400 million in license fees in 2024 by switching their 200,000 school computer fleet to Linux [6]. These
funds can then be redistributed to improve other aspects of education without impairing the quality of IT
lessons.

Conclusion
Free open source software provides great possibilities to educational institutions worldwide. It allows

them to leverage the savings from license fees to allow for better quality of education, while the students
learn skills that do not require them to purchase expensive software to use. It can also bolster the interest
in the free open source software scene, which in turn provides competition to established proprietary
software.
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ЗАСТОСУВАННЯ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ ТА ЕКСПЕРТНИХ
СИСТЕМ ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦІЇ ПРОЦЕСУ

ДІАГНОСТУВАННЯ ХВОРОБ РОСЛИН
Вінницький національний технічний університет

Анотація
Висвітлено теоретичні та практичні аспекти розробки інтелектуальної інформаційної технології для

діагностування хвороб рослин за допомогою експертних систем та машинного навчання. Основна увага
приділена використанню нейронних мереж для точного розпізнавання та класифікації хвороб рослин з
подальшим наданням рекомендацій. Аналізується застосування машинного зору та глибинного навчання для
автоматизації процесу діагностування хвороб рослин, зокрема за допомогою обробки зображень рослин.
Розробка спрямована на забезпечення ефективного вирішення проблеми діагностики хвороб рослин, що має
соціальний та економічний потенціал.

Ключові слова: діагностування хвороб рослин, розпізнавання образів, нейронні мережі, глибинне навчання,
експертні системи.

Abstract
The theoretical and practical aspects of the development of intelligent information technology for diagnosing plant

diseases using expert systems and machine learning are highlighted. The main focus is on the use of neural networks for
accurate recognition and classification of plant diseases, followed by recommendations. The application of machine
vision and deep learning to automate the process of diagnosing plant diseases, in particular by means of plant image
processing, is analyzed. The development is aimed at providing an effective solution to the problem of diagnosing plant
diseases, which has social and economic potential.

Keywords: plant disease diagnosis, pattern recognition, neural networks, deep learning, expert systems.

Вступ

Рослини невіддільно пов'язані з життям людини і відіграють ключову роль у нашому існуванні,
забезпечуючи продовольчу безпеку та розвиток аграрного сектору. Проте, хвороби рослин становлять
значну загрозу для врожайності та якості сільськогосподарських культур. За даними ООН, щорічні
світові втрати врожаю через хвороби становлять понад 30%, що прирівнюється приблизно до
75 мільярдів доларів щорічно [1]. За прогнозами Головного Управління Держпродспоживслужби в
Одеській області, річний недобір врожаю від борошнистої роси може становити 10-15%, іноді –
30-35%, а при інтенсивному розвитку гельмінтоспоріозу (темно-бура плямистість) втрати врожаю
можуть становити 30-40% [2].

Раннє виявлення та ефективна діагностика хвороб мають критичне значення для збереження
врожаю та зменшення економічних втрат. Більшість хвороб можливо контролювати або навіть
повністю вилікувати на початкових стадіях. На сьогоднішній день діагностування хвороб аграрних
культур переважно покладається на знання та досвід кваліфікованих фахівців, таких як агрономи та
садівники, які використовують візуальний аналіз для ідентифікації проблем. Вони оцінюють аномалії
у кольорі, формі, або текстурі листя, квітів та стебел для діагностування хвороби. Однак, цей
традиційний підхід може бути часомістким і суб'єктивним, що підвищує ризик втрати урожаю через
затримки в лікуванні. Тому, виникає нагальна потреба в розробці та застосуванні більш передових та
об'єктивних технологій для виявлення хвороб рослин, щоб забезпечити швидку та точну діагностику.

Системи штучного інтелекту є досить перспективними для цієї задачі. В ході дослідження,
знайдено непрямі аналоги, які мають, зокрема, такі основні функції: виявлення дефіциту поживних
речовин в культурах [3], встановлення хвороби рослини через заповнення анкети [4], діагностика
врожаю овочів та фруктів [5]. Проте прямого аналогу не знайдено, тому актуальною є розробка
інтелектуальної інформаційної технології для діагностування хвороб рослин за допомогою нейронних
мереж та експертних систем.
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Результати дослідження

З появою сучасних технологій, зокрема машинного навчання та комп'ютерного зору, відкриваються
нові можливості для розв'язання проблеми діагностування хвороб. Тому доцільно здійснити спробу
полегшити виявлення та класифікацію хвороб сільськогосподарських рослин з використанням
сучасних технологій. Для реалізації поставленої задачі є необхідність у створенні системи, яка
комбінує можливості експертних систем, що базуються на обширних базах знань про хвороби рослин,
з алгоритмами глибокого навчання, здатними діагностувати хвороби на основі зображень рослин.

У контексті цього, можна виділити два основних напрямки або етапи. Перший етап передбачає
розгляд можливості виділення специфічних ознак хвороб на зображеннях та ідентифікації їх
обчислювальними засобами. Симптоми або ознаки хвороби рослини можуть виявлятись у різних
частинах рослини, найпоширеніші - листя та стебла. Серед загальних симптомів можна виділити:
зміну кольору, появу плям, пухирців, в’янення, деформацію, висихання [6]. Таким чином,
перераховані симптоми можна використовувати як візуальні шаблони для навчання моделей
нейронних мереж. За допомогою нейронних мереж, що навчаються на дуже великій кількості
зображень рослин з різними хворобами, можна швидко та точно провести діагностику [7]. Після
проведення навчання на наборі зображень рослин з позначеними хворобами, система зможе
аналізувати, виявляти і класифікувати різні типи хвороб. Другий етап має бути спрямований на
розробку бази знань, що містить інформацію про симптоми, причини та методи лікування хвороб
рослин [8]. Система використовує ці дані і надає рекомендації щодо лікування і запобігання
поширенню хвороби. Описаний підхід значно знижує перешкоди для людей без досвіду в агрономії та
забезпечує автоматизацію, а також швидке та точне виявлення хвороб, сприяючи своєчасному їх
лікуванню.

Здійснено аналіз основних нейронних мереж які застосовуються для вирішення схожих завдань.
Досліджено такі нейромережі як: DNN (глибинні нейронні мережі), CNN (згорткові нейронні мережі),
FCNN (повнозв’язні нейронні мережі) і GAN (генеративно-змагальні нейронні мережі).

Глибинні нейронні мережі можуть адаптуватися до різних типів даних, від зображень та звуку до
тексту і часових рядів. Проте тренування DNN потребує значних обчислювальних ресурсів, в тому
числі й графічних процесорів (GPU). Також DNN схильні до перенавчання, передусім коли вони
тренуються на невеликих наборах даних.

Згорткові нейронні мережі особливо результативні у завданнях обробки зображень, включаючи
класифікацію, локалізацію та сегментацію об’єктів. Вони можуть автоматично визначати і виділяти
важливі характеристики на зображеннях рослин для виявлення симптомів хвороби. Однак для
ефективного навчання CNN необхідні великі обсяги анотованих даних, збір яких може бути
часомістким.

Повнозв’язні нейронні мережі корисні для аналізу вже оброблених даних, таких як ознаки, що
отримані із зображення, але не є результативними для прямої обробки зображень. Проте, FCNN
мають просту архітектуру і потребують менше обчислювальної потужності в порівняно з іншими
мережами.

Генеративно-змагальні мережі можуть бути застосовані для покращення якості зображень, що
може допомогти у підвищенні точності моделі класифікації або для генерування нових зображень,
особливо коли дані обмежені. Разом з тим, GAN не є ефективним інструментом для діагностики
хвороб рослин без поєднання з іншими нейронними мережами.

Проаналізувавши всі переваги та недоліки розглянутих нейромереж було відзначено, що для
вирішення поставленої задачі найкраще підходять згорткові нейронні мережі (CNN), а саме алгоритм
Fast R-CNN (Fast Region-based Convolutional Neural Network) та алгоритм YOLO (You Only Look
Once), так як вони характеризуються високою точністю виявлення об’єктів та швидкодією [9].

Висновки

Розробка та впровадження інтелектуальної інформаційної технології для діагностування хвороб
рослин, яка комбінує можливості експертних систем для аналізу симптомів хвороб з алгоритмами
машинного навчання для аналізу зображень рослин має велике значення для аграрного сектору та
продовольчої безпеки загалом. Тематика є актуальною і має науковий, технологічний, соціальний та
економічний потенціал. Автоматизація процесу діагностування за допомогою нейронних мереж та
комп’ютерного зору підвищує точність ідентифікації хвороб та забезпечує оперативне надання
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рекомендацій, сприяючи ефективному лікуванню та зниженню втрат урожаю. Такий підхід відкриває
нові перспективи для подальших досліджень у цій галузі.
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УДК 004.6 
А. О. Судець 

О. М. Козачко 

ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ПЕРЕДБАЧЕННЯ РІВНІВ 
ЗАДОВОЛЕНОСТІ ПАСАЖИРІВ АВІАКОМПАНІЯМИ

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі розроблено технологію передбачення рівнів задоволеності пасажирів авіакомпаніями. Для 

виконання поставленої задачі було використано такі моделі машинного навчання: виконання поставленої 
задачі є Logistic Regression, Decision Tree, Random Forest, Extra Trees, KNeighbors. 

Ключові слова: Python, передбачення, задоволеність пасажирів, машинне навчання, аналіз. 

Abstract 
The paper developed a technology for predicting the levels of passenger satisfaction with airlines. The following 

machine learning models were used to perform the task: Logistic Regression, Decision Tree, Random Forest, Extra 
Trees, KNeighbors. 

Key words: Python, prediction, passenger satisfaction, machine learning, analysis. 

Вступ 

Щодня інформаційні технології продовжують розвиватися, що сприяє збільшенню обсягів даних 
у світі. Ці дані надають безліч можливостей для аналізу, класифікації та прогнозування в різних 
галузях, включаючи авіаційну індустрію. Використання даних може допомогти у проведенні 
комплексного аналізу для виявлення тенденцій та ідентифікації ключових факторів, що впливають 
на задоволеність пасажирів авіакомпаніями. 

Врахування відгуків пасажирів та аналіз їх поведінки та уподобань є життєво важливим для 
авіакомпаній, щоб підвищувати рівень задоволеності клієнтів і оптимізувати послуги. Інформаційні 
технології дозволяють не тільки аналізувати поточний стан задоволеності, але й прогнозувати 
майбутні потреби та очікування пасажирів. 

За допомогою засобів аналізу великих даних та машинного навчання авіакомпанії можуть 
розробляти персоналізовані пропозиції, покращувати якість обслуговування, і навіть передбачати 
потенційні проблеми, які можуть негативно вплинути на досвід пасажирів. Це дозволяє компаніям 
швидко реагувати на зміни у вимогах та бажаннях клієнтів, забезпечуючи їх максимальне 
задоволення і лояльність[1]. 

Таким чином, використання передових інформаційних технологій для аналізу та обробки даних 
є ключовим елементом в стратегії управління клієнтським досвідом в авіаційній індустрії, сприяючи 
підвищенню рівня задоволеності пасажирів та їхньої відданості авіакомпаніям. 

Постановка задачі 

Метою роботи є розроблення інформаційної технології передбачення рівнів задоволеності 
пасажирів авіакомпаніями з використанням методів машинного навчання.  

Для досягнення цієї мети необхідно вирішити наступні завдання: 
− повести огляд існуючих систем; 
− підготувати дані для подальшої роботи; 
− провести розвідувальних аналіз даних; 
− побудувати моделі та виконати прогнозування; 
− оцінити результати роботи моделей. 

Результати дослідження 

Даними для передбачення було обрано датасет «Airline Passenger Satisfaction» у середовищі 
Kaggle [3]. Приклад даних з цього датасету показано на рисунках 1–2. 
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Рис. 1 – Набір даних «test.csv» 

Рис. 2 – Набір даних «train.csv» 

Набір даних, призначений для аналізу та передбачення рівнів задоволеності пасажирів 
авіакомпаніями, складається з двох частин: файлу для тренування train.csv і файлу для тестування 
test.csv. Файл для тренування містить 104,000 записів, а файл для тестування – 26,000 записів, кожен 
з яких має 25 стовпців. Ці стовпці включають такі дані, як вік і стать пасажирів, тип клієнта 
(наприклад, постійний клієнт чи випадковий пасажир), тип подорожі (ділова чи туристична), клас 
обслуговування на борту (економ, бізнес тощо), відстань польоту, якість служби Wi-Fi на борту, а 
також оцінка зручності часу виїзду та прибуття. Цей детальний опис дозволяє проводити глибокий 
аналіз задоволеності пасажирів, що є ключовим для підвищення якості обслуговування 
авіакомпаній. 

Матриці плутанини для побудованих моделей машинного навчання показано на рисунках 3-7. 
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Рис. 3 – Матриця плутанини для моделі Logistic Regression 

Рис. 4 – Матриця плутанини для моделі Decision Tree 

Рис. 5 – Матриця плутанини для моделі Random Forest 
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Рис. 6 – Матриця плутанини для моделі Extra Trees 

Рис. 7 – Матриця плутанини для моделі KNeighbors 

На рис. 8 наведено результати усіх моделей. 

Рис. 8 – Кінцеві результати моделей 

Висновки 

Під час виконання роботи було реалізовано інформаційну технологію для передбачення 
рівнів задоволеності пасажирів авіакомпаніями з використанням різних моделей машинного 
навчання. Результати їх роботи були порівняні між собою, і було визначено найбільш ефективну 
модель передбачення. У цілому, застосування різних моделей машинного навчання 
продемонструвало високий рівень точності в передбаченні рівнів задоволеності пасажирів 
авіакомпаніями. У дослідженні, було порівняно точність восьми різних моделей машинного 
навчання. Результати показали, що модель LGBM з масштабуванням StandardScaler є найкращою 
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моделлю для класифікації даних, які використовувалися в дослідженні. Вона має найвищу точність 
(0,948929).  
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        РОЗРОБКА ЕФЕКТИВНОГО КЛАСИФІКАТОРА ДЛЯ 
АВТОМАТИЗОВАНОЇ СИСТЕМИ ДОПУСКУ ПЕРСОНАЛУ НА 

ВИРОБНИЦТВІ 
 Вінницький національний технічний університет; 

Анотація 
Запропоновано метод підвищення ефективності роботи класифікатора типу SVM для розпізнавання 

образів голосу особи в системі автоматизації допуску персоналу на виробництві. Підвищення якості роботи 
алгоритму класифікації реалізовано за рахунок визначення поверхневих точок в кластерах мовців 
запропонованим методом поверхневого натягу на етапі навчання системи розпізнавання. 

Ключові слова: системи управління, класифікація даних, метод опорних векторів, кластерний аналіз, 
класифікація даних, системи автоматизованого допуску. 

Abstract 
A method of increasing the efficiency of the SVM-type classifier for the recognition of person's voice patterns in the 

automation system of personnel admission in production is proposed. Improving the quality of work of the classification 
algorithm was realized due to the determination of surface points in clusters of speakers by the proposed method of 
surface tension at the stage of training the recognition system. 

Key words: control systems, data classification, support vector method, cluster analysis, data classification, systems 
of automated scanning. 

Вступ 
У зв'язку з сучасним станом виробництва в Україні, в умовах міжнародного конфлікту, виникла 

нагальна потреба в автоматизації процесів контролю доступу персоналу до інформаційних та 
технічних ресурсів. Це стосується як необхідності обмеження доступу персоналу окремих підрозділів 
підприємств до інформації, що обробляється в різних частинах системи автоматизації управління та 
технічного забезпечення (АСУТП), для запобігання крадіжки конфіденційної інформації 
кіберзлочинцями, так і для контрольованого доступу працівників до певних технологічних ділянок з 
метою підвищення надійності їхньої роботи [1]. 

Більшість існуючих методів захисту інформації вважаються недостатньо ефективними через 
вразливість фізичних ключів, кодів або паролів до злому, втрати або крадіжки. Одним із способів 
запобігання цьому є використання біометричних даних особи, таких як відбиток пальця, рисунок 
роговиці ока та особисті особливості голосу, як унікальних ідентифікаторів [2]. Таким чином, 
вирішення задачі розробки ефективних класифікаторів для автоматизованої системи ідентифікації 
персоналу за їхнім голосом, що проводиться в даній роботі, є на сьогоднішній день досить 
актуальним. 

Мета цієї роботи полягає в підвищенні оперативності роботи автоматизованої системи контролю 
доступу персоналу на виробництві шляхом розробки ефективного класифікатора голосу особи. 

Результати дослідження 
Один з найефективніших класифікаторів, який може застосовуватися як для лінійної, так і для 

нелінійної класифікації, на сьогодні вважається машина опорних векторів (SVM) [3]. Метод SVM 
зводить процес навчання класифікатора до вирішення оптимізаційної задачі, яка розв’яується за 
допомогою евристичних алгоритмів. Недоліком цього методу є складність знаходження опорних 
точок (кінців векторів зображень), які визначають гіперплощини, між якими будується роздільна 
площина. Для знаходження опорних точок необхідно вирішувати оптимізаційну задачу у формі 
лагранжіана. 
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Потреба у багаторазовому обчисленні скалярного добутку векторів та пошуку оптимального 
значення функції Лагранжа призводить до обчислювальної складності методу SVM. Тому автори 
даної роботи мають за мету зменшити обчислювальну складність SVM шляхом знаходження 
поверхневих точок кластерів  за методом поверхневого натягу за  аналогією з фізичним законом 
утворення поверхневого натягу молекул в рідинах. 

Словесний опис розробленого алгоритму кластеризації для масиву даних 
 Mm XXXXMМAS


,...,,...,,][ 21  N-мірного простору ознак має такий вигляд. 

 Крок 1 - Визначаємо  відстані між всіма парами точок за формулою: 
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і формуємо з них матрицю відстаней розміром [M x M].  При цьому кількість різних пар відстаней 

дорівнює числу різних сполучень з М  по 2: 
2

)1(2 


MMСM . 

Крок 2 - Змінюючи індекс m точки в масиві ][MМAS  від 1 до M, переглядаємо послідовно всі його 
точки і для кожної  виконуємо такі дії: 

1) вибираємо 5 найближчих точок до чергової m-ої  (використовуємо масив відстаней) – в
алгоритмі передбачена можливість зміни кількості найближчих точок, тобто можливості введення 
кількості точок на вході алгоритму, досліджувалися випадки при 3, 4, 5 і 6 найближчих точках, що 
відповідало разом з взятою m-ою точкою 4, 5, 6 і 7 точкам в ядрі; 

2) визначаємо середню відстань для вибраної групи точок з центром у точці з номером m.:
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де p – номер (індекс в масиві ][MМAS ) 5-х точок, найближчих до m-ої. 
3) визначємо координати (zm1, zm2, …, zmn,…, zmN) центра mZ
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де p – номери точок, що входять в поточну сукупність точок. 
г) знаходим зміщення m  точки  mX
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де n – номери координат точок mX


і mZ


, для  масиву ][MМAS  точок. 
4) здійснємо перевірку виконання умови  k ,  і якщо вона справджується,, то точку mX



заносимо до масиву поверхневих точок кластера. 
Процедура повторюється ітеративно для різних значень порогу σ  поверхневого  натягу ),( kk zx

для визначення максимального стресу поверхневих точок, який є умовою припинення пошуку 
поверхневих точок кластера. 

Результати роботи алгоритму, реалізованого мовою Java, проілюстровані на рис. 1. Наведені дані 
відповідають знайденим експериментально оптимальним значенням кількості  точок в ядрі p=5 і 
порогу σ поверхневого натягу. 
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Рис. 1 – Результат кластеризації з виділенням поверхневих точок при значеннях p=5 і  σ=0.35 

Висновки 

В роботі запропоновано метод модифікації класифікатора типу SVM для підвищення ефективності 
його роботи в системах розпізнавання індивідуальності особи за її біометричними параметрами. 
Поставлена задача досягнута за рахунок розробки алгоритму кластеризації з пошуком поверхневих 
точок кластера за запропонованим авторами методом поверхневого натягу, який використовується на 
етапі навчання автоматизованої системи допуску персоналу на виробництві. Розроблений алгоритм 
реалізований програмно у вигляді коду, написаного мовою Java. Результати тестування програмного 
забезпечення підтвердили адекватність алгоритму кластеризації, використання якого дозволило 
підвищити швидкість і точність алгоритму класифікації персоналу в автоматизованій системі 
допуску. 
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Д. О. Хібовський 

О.К. Колесницький 

АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ПІДХОДІВ ЩОДО РОЗРОБКИ 
НЕЙРОМЕРЕЖЕВОГО МОДУЛЯ ДЛЯ ГЕНЕРУВАННЯ 

МУЗИКИ ЗА ЗОБРЕЖЕННЯМ НОТ 
 Вінницький національний технічний університет; 

Анотація 
Робота аналізує існуючі програмні засоби для генерації музики за зображенням музичної транскрипції. 
Ключові слова: генерація музики, музична транскрипція, оптичне розпізнавання. 

Abstract 
The work analyzes existing software tools for generating music based on the image of musical transcription. 
Keywords music generation, music transcription, optical recognition. 

Вступ 

Хоча ми зазвичай мислимо про музику як про аудіо-середовище, транскрибування музики у 
читабельний формат є важливою частиною процесу створення для багатьох авторів пісень, 
композиторів та інструменталістів. За допомогою транскрибування пісні стає легше поділитися 
нею з іншими музикантами та відтворити її на майбутніх виступах. Однак ручне транскрибування 
музики може бути нудним та часовитратним. Тому багато музикантів вибирають скористатися 
інструментами транскрибування музики з використанням штучного інтелекту. 

Ці автоматичні рішення для транскрибування музики використовують високорозвинене 
програмне забезпечення штучного інтелекту для розшифровки музичного твору та відображення 
його різних елементів на сторінці. 

Результати дослідження 

Музична транскрипція є ключовим елементом для будь-якого музиканта, оскільки вона дозволяє 
передавати, записувати та відтворювати ноти на різних музичних інструментах. Значна актуальність 
полягає у завданні розпізнавання музичних транскрипцій та генерації музики за їхніми 
зображеннями, щоб краще зрозуміти і уявити музичні композиції. В цьому контексті розглядаються 
різні аспекти створення музики з використанням зображень та її важливість для розвитку музичної 
індустрії. 

Музика - це мистецтво організації звуків у просторі та часі, які можуть включати різноманітні 
акустичні характеристики та бути відтворені на різних музичних інструментах або аудіообладнанні. 
Процес генерації музики з використанням зображень включає в себе розпізнавання музичних 
транскрипцій, збір додаткових параметрів, таких як тембр та тип інструменту, та перетворення цих 
даних на музичні композиції. 

Ефективність розпізнавання музичних транскрипцій та генерації музики можна оцінити за 
допомогою різних показників, таких як повнота розпізнавання та точність генерації музики. 

На сьогоднішній день існує незначна кількість додатків, які здатні генерувати музику за 
зображенням музичної транскрипції. В таблиці 1 подано порівняльну характеристику двох додатків 
PlayScore[1] та Capella Scan [2]. 
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Таблиця 1 – Порівняльна характеристика існуючих програмних засобів для генерування музки 
за зображенням музичної транскрипції. 

PlayScore Capella Scan 
Можливість редагувати дані + + 
Підтримка широкого вибору формату вхідних даних + - 
Наявність інтерфейсу користувача + + 
Можливість обирати музичний інструмент - - 
Можливість розпізнавання рукописної музичної 

транскрипції + + 
Наявність веб версії - - 

Після аналізу програм для генерації музики за зображенням виявлено, що PlayScore найбільш 
відповідає вимогам користувача, але має значні недоліки. Важливою функцією для користувача є 
можливість вибору музичного інструменту, що допомагає краще передати музичну транскрипцію у 
відтворюваний аудіоформат. Проте, відсутність веб-версії робить користування програмою не 
зручним на будь-якому пристрої. 

Висновки 

Існуючі додатки для генерування музики за зображенням нот мають широкий функціонал, однак 
мають низку недоліків, що робить актуальною задачу розробки нейромережевого модуля для 
генерування музки за зобреженям нот, який враховуватиме всі вимоги користувача. 
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Т.В. Ковалюк 

МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ТА АЛГОРИТМ РОЗПІЗНАВАННЯ 
ІНФОРМАЦІЙНИХ ФЕЙКІВ ЗА  

ДОПОМОГОЮ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ  
Київський національний університет імені Тараса Шевченка 

Анотація 
У роботі запропонований метод уваго-орієнтованої двонаправленої довгої короткочасної пам'яті на основі 

комбінації нейронної мережі LSTM та механізму уваги для розпізнавання та класифікації фейкових новин. За-
пропонований метод забезпечив на 10% вищу середню точність розробленої моделі порівняно з використанням 
стандартної моделі нейронної мережі з довгою короткочасною пам'яттю. 

Ключові слова: розпізнавання фейків, нейронні мережі, довга короткочасна пам’ять, механізм уваги 

Abstract 
The paper proposes a method of attention-oriented bidirectional long-term memory based on a combination of the 

LSTM neural network and the attention mechanism for recognizing and classifying fake news. The proposed method 
provided a 10% higher average accuracy of the developed model compared to the use of a standard neural network model 
with long short-term memory. 

Keywords: fake recognition, neural networks, long short-term memory, attention mechanism 

Вступ 

Інформаційні фейки – це навмисно сфабриковані або суттєво спотворені повідомлення, що мають 
за мету ввести в оману аудиторію. Зростаюча проблема поширення фальшивих новин через соціальні 
мережі стала причиною занепокоєння, адже фейки можуть викликати паніку та мати серйозні наслідки, 
включно з фінансовими втратами. Вплив фейкових новин на війну в Україні є значним, а неправдиві 
відомості сприяють поширенню дезінформації, загостренню напруженості та подальшій дестабілізації 
в країні. Дослідження, що спрямовані на виявлення фейків, стикається з певними проблемами, зокрема 
складністю збирання та визначення тексту, що відноситься до фейкової новини; неефективністю бло-
кування таких новин в месенджерах і можливості поширення фейкової інформації. З цієї причини ви-
явлення фейкових новин стає критично важливим завданням. 

Постановка задачі 

Метою дослідження є покращення ефективності розпізнавання та ідентифікації інформаційних 
фейків в мережі Інтернет за допомогою нейромережевих засобів та технологій. 

Об'єктом дослідження є новинні тексти в соціальних мережах як середовище фейків. 
Предметом дослідження є моделі та алгоритми нейронних мереж, що використовуються для вияв-

лення фейкових новин у онлайн соціальних мережах та інших мережевих ресурсах. 
Завдання дослідження для досягнення мети, включають аналіз існуючих технологічних рішень і 

підходів до виявлення фейкових новин в мережі Інтернет; розробку методу та алгоритму виявлення та 
ідентифікації фейків за допомогою нейромереж; підготовка набору даних та препроцесорне оброб-
лення для тренування нейронної мережі; проведення тренування нейронної мережі для розпізнавання 
фейкових новин; створення інформаційної технології для застосування розробленого методу; оцінка 
отриманих результатів застосування розробленого методу на основі статистичних показників.  

Математична модель задачі виявлення і розпізнавання фейків 

На сьогодні існують різноманітні методи та алгоритми, які застосовуються для розпізнавання фей-
ків, зокрема такі: 

• алгоритми обробки природної мови (NLP), лексичні та семантичні моделі тексту;
• алгоритми кластеризації та класифікації текстів;
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• нейромережеві алгоритми, використовують різні типи нейронних мереж для виявлення фейків
(LSTM, CNN, DSN, RNN, GRNN тощо ) 

Для виявлення фейків автори вибрали модель рекурентної нейронної мережі (RNN) з довгою коро-
ткочасною пам’яттю (LSTM). Рекурентна нейронна мережа — це тип штучної нейронної мережі, яка 
використовує послідовні дані або дані часових рядів. Ці алгоритми глибокого навчання зазвичай вико-
ристовуються для таких задач, як переклад мови, обробка природної мови (NLP), розпізнавання мов-
лення та підписів до зображень тощо. Рекурентні нейронні мережі використовують навчальні дані для 
навчання. Вони відрізняються своєю «пам’яттю», оскільки беруть інформацію з попередніх вхідних 
даних, щоб впливати на поточні вхідні та вихідні дані. Таким чином, контекст даних (попередні вхідні 
дані) зберігається під час навчання мережі.  

RNN, як правило, стикаються з двома проблемами, відомими як вибухові градієнти та зникнення 
градієнтів. Градієнт є нахилом функції втрат уздовж кривої помилок. Коли градієнт занадто малий, він 
продовжує зменшуватися, оновлюючи вагові параметри, поки вони не стануть незначними. У випадку, 
коли вагові параметри досягнуть 0, алгоритм більше не навчається. Вибухові градієнти виникають, 
коли градієнт занадто великий, що створює нестабільну модель. У цьому випадку ваги моделі вирос-
туть занадто великими, і в кінцевому підсумку вони будуть представлені як NaN. Одним із рішень цих 
проблем є зменшення кількості прихованих шарів у нейронній мережі, усунення частини складності в 
моделі RNN.  

Модель RNN з довгою короткочасною пам’яттю (LSTM) є рішенням проблеми зникнення градієнта. 
Суть рішення: якщо попередній стан, який впливає на поточний прогноз, не належить до недавнього 
минулого, модель RNN може бути не в змозі точно передбачити поточний стан. Щоб виправити це, 
LSTM мають «клітини» в прихованих шарах нейронної мережі, які мають три шлюзи: вхідний, вихід-
ний і забутий. Ці шлюзи контролюють потік інформації, який необхідний для прогнозування виходу в 
мережі і дозволяють LSTM розглядати набагато довші вхідні послідовності. Вхідні шлюзи використо-
вують сигмоїдну функцію, яка визначає, які значення передавати через рекурентну мережу. Нуль від-
кидає значення, тоді як 1 зберігає його. Після врахування поточних вхідних даних і стану пам’яті вихі-
дний шлюз вирішує, які значення перенести на наступний часовий крок. У вихідному шлюзі визнача-
ється важливість значень в діапазоні від -1 до 1. Шлюз забуття видаляє дані, які модель LSTM вважає 
непотрібними для прийняття рішення щодо природи вхідних значень: 0 (забути) до 1 (зберегти). Стру-
ктура LSTM подана на рис.1 [1].  

Рисунок 1 – Структура нейронної мережі LSTM 

Розглянемо математичне подання моделі LSTM для класифікації фейкових новин.  
Шлюз забуття  𝑓𝑓𝑡𝑡 поданий формулою (1): 

𝑓𝑓𝑡𝑡  =  𝜎𝜎(𝑊𝑊𝑡𝑡  ∙  [ℎ𝑡𝑡−1,𝑥𝑥𝑡𝑡]  +  𝑏𝑏𝑓𝑓), (1) 

де 𝜎𝜎 – сигмоїдальна функція активації, 𝑊𝑊𝑡𝑡 – ваги затвора шлюза, 𝑏𝑏𝑓𝑓 – зсув шлюза забуття, 
ℎ𝑡𝑡−1 – попередній вихідний сигнал, 𝑥𝑥𝑡𝑡 – поточний вхід. 

Вхідний шлюз (𝑖𝑖𝑡𝑡) можна описати формулою (2): 

   𝑖𝑖𝑡𝑡  =  𝜎𝜎(𝑊𝑊𝑖𝑖  ∙  [ℎ𝑡𝑡−1,𝑥𝑥𝑡𝑡]  +  𝑏𝑏𝑖𝑖). (2) 

Кандидат стану клітини (�̃�𝐶𝑡𝑡) описаний формулою (3): 

�̃�𝐶𝑡𝑡  =  tanh(𝑊𝑊𝑐𝑐  ∙  [ℎ𝑡𝑡−1,𝑥𝑥𝑡𝑡] +  𝑏𝑏𝑐𝑐), (3) 
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де 𝑊𝑊𝑖𝑖, 𝑊𝑊𝑐𝑐 – ваги вхідного шлюзу і кандидата стану клітини відповідно, 𝑏𝑏𝑖𝑖, 𝑏𝑏𝑐𝑐 – їх зсуви. 
Оновлення стану клітини (С𝑡𝑡): 

С𝑡𝑡  =  𝑓𝑓𝑡𝑡  ∙  𝐶𝐶𝑡𝑡−1 + 𝑖𝑖𝑡𝑡  ∙  �̃�𝐶𝑡𝑡, (4) 

де С𝑡𝑡 – новий стан клітини, 𝐶𝐶𝑡𝑡−1 – попередній стан клітини. 
Вихідний шлюз (𝑜𝑜𝑡𝑡) і кінцевий вихід (ℎ𝑡𝑡) подані формулами (5) і (6): 

 𝑜𝑜𝑡𝑡  =  𝜎𝜎(𝑊𝑊𝑜𝑜  ∙  [ℎ𝑡𝑡−1,𝑥𝑥𝑡𝑡]  + 𝑏𝑏𝑜𝑜 (5) 

ℎ𝑡𝑡 =  𝑜𝑜𝑡𝑡  ∙  tanh(С𝑡𝑡), (6) 

де 𝑊𝑊𝑜𝑜 – ваги вихідного шлюзу, 𝑏𝑏𝑜𝑜 – зсув вихідного шлюзу. 
Для побудови класифікатора на основі LSTM-моделі розглянемо такі вирази. Вектор (ℎ𝑡𝑡), який є 

вихідним станом LSTM на кожному кроці, може використовуватися для визначення, чи є введені дані, 
тобто новинний текст фейком. Збір вихідних станів можна агрегувати (наприклад, за допомогою усе-
реднення або використання іншого механізму уваги) для отримання єдиного представлення новини. 
Кінцевий класифікаційний шар (зазвичай повнозв'язний) використовується для визначення імовірності 
того, що новина є фейковою, згідно з формулою (7): 

𝑃𝑃(Фейк | ℎ)  =  𝜎𝜎(𝑊𝑊𝑝𝑝  ∙ ℎ +  𝑏𝑏𝑝𝑝), (7) 

де 𝑊𝑊𝑝𝑝 і 𝑏𝑏𝑝𝑝 – параметри класифікаційного шару. 
Ця LSTM-модель може бути навчена за допомогою набору даних із позначками «фейкова» або 

«справжня» для кожної новини, оптимізуючи параметри мережі таким чином, щоб мінімізувати втрати. 
Процедури навчання та тестування мережі LSTM складаються з трьох базових етапів: пряме розпов-
сюдження сигналів по мережі через кожен шар, навчання мережі за допомогою алгоритму зворотного 
розповсюдження помилки, збереження значень сигналу пам'яті в кожному прихованому шарі як орто-
гональний набір у багатовимірному просторі. 

Застосування механізму уваги для аналізу текстів за допомогою нейронних мереж може зважувати 
релевантність будь-якої області вхідного тексту та враховувати ці ваги під час реалізації запиту до 
тексту. Механізм уваги в загальному випадку використовує три елементи, а саме запити Q , ключі K , 
значення V . Запит складається із вихідних даних 1−ts , значення є вхідними параметрами hi.  Діаграма 
механізму уваги подана на рис.1 [2]. 

. 
Рисунок 1 – Діаграма роботи механізму уваги 

Перелік дій механізму уваги такий. Кожен вектор запиту 1−= tsq  зіставляється з базою даних ключів 
для обчислення вагової оцінки. Ця операція зіставлення обчислюється як скалярний добуток запиту, 
що розглядається, з кожним вектором-ключем ik : iqk kqe

i
×= . Для оцінок застосовується операція 

softmax для створення вагових коефіцієнтів: )(
ii

qkqk
esoftmaxa = . Загальна увага обчислюється за до-

помогою зваженої суми векторів значень ikv , де кожен вектор значень поєднується з відповідним клю-

чем: 
ik k

i
iq vaVKQattention ×=∑),,( . Отже, функція уваги є функцією перетворення запиту і набору пар

ключ-значення на вихідну послідовність. 
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Опис алгоритму виявлення і розпізнавання фейків 

Етап 1. Збір та попередня обробка даних 
На першому етапі здійснюється збір даних з різних джерел соціальних медіа. Дані підлягають по-

передній обробці, яка включає нормалізацію тексту, видалення зайвих символів і стоп-слів, а також 
токенізацію тексту. Це дозволяє підготувати текст до подальшого аналізу та забезпечити його однорі-
дність. 

Етап 2. Векторизація тексту 
Після попередньої обробки тексту виконується його векторизація, яка здійснюється за допомогою 

вбудованих словників. Векторизація перетворює текст в числові вектори, які можуть бути оброблені 
машинними алгоритмами. 

Етап 3. Класифікація за допомогою двонаправленої LSTM 
З векторизованих даних формується вхідний потік для моделі двонаправленої LSTM (BiLSTM). яка. 

обробляє послідовності векторів, аналізуючи інформацію як в прямому, так і в зворотному напрямку, 
що дозволяє визначити контекстуальні зв'язки в текстових даних з більшою точністю. Ця здатність 
забезпечує глибше розуміння смислових відносин між елементами тексту. 

Етап 4. Додавання шару уваги 
Після обробки тексту двонаправленою LSTM в архітектуру моделі вводиться шар уваги (attention 

layer). Він є додатковим шаром, що використовується в рекурентних нейронних мережах для «звер-
нення уваги» наступних шарів мережі на прихований стан нейронної мережі в момент часу. Цей шар 
дозволяє моделі зосередитися на найбільш значущих словах або фразах у тексті, що важливо для точ-
ного визначення фейкових новин. Використання механізму уваги забезпечує вищу точність моделі, 
акцентуючи увагу на ключових елементах контенту. 

Етап 5. Пост-обробка та візуалізація результатів 
На останньому етапі результати класифікації проходять через процес пост-обробки, де може вико-

нуватися додаткова перевірка та корекція результатів. Результати візуалізуються за допомогою графі-
ків та таблиць для зручності аналізу та презентації. 

Етап 6. Оцінка ефективності 
Оцінка ефективності алгоритму здійснюється на основі метрик, таких як точність (accuracy), F1-

оцінка, та площа під ROC-кривою (AUC). Ці метрики дозволяють оцінити здатність моделі ефективно 
відрізняти фейкові новини від правдивих. 

Метрики оцінювання результатів та їх аналіз 

1. F1-score (F1-оцінка).
F1-оцінка є гармонічним середнім значенням точності (precision) і повноти (recall). Ця метрика за-

безпечує одне число, що балансує компроміс між точністю і повнотою. Розраховується згідно з фор-
мулою (8): 

𝐹𝐹1𝑆𝑆𝑆𝑆𝑜𝑜𝑆𝑆𝑆𝑆 = 2∗𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑐𝑐𝑖𝑖𝑃𝑃𝑖𝑖𝑜𝑜𝑃𝑃∗𝑅𝑅𝑃𝑃𝑐𝑐𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅
Precision+Recall

(8) 

2. Accuracy (Точність).
Точність – це відношення кількості правильних прогнозів до загальної кількості зроблених прогно-

зів. Вона розраховується за формулою (9): 

𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝑆𝑆𝐴𝐴𝑆𝑆𝐴𝐴 = True Positives+True Negatives
Total Predictions

(9) 

Хоча точність є поширеною метрикою, вона може ввести в оману у контексті класифікації фейкових 
новин, якщо набір даних є незбалансованим. 

3. Recall (Повнота).
Повнота, також відома як чутливість або істинно позитивний рівень, є відношенням числа прави-

льно класифікованих фейкових новин до загальної кількості фактичних позитивних випадків. Розрахо-
вується за формулою (10): 

𝑅𝑅𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝑅𝑅𝑅𝑅 = True Positives
True Positives+False Negatives

(10) 

Повнота є особливо важливою, оскільки важливо ідентифікувати якомога більше фейкових новин для 
запобігання їх поширенню. 
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4. Precision (Точність).
Точність, також відома як позитивний прогностичний показник, є відношенням числа правильно 

класифікованих фейкових новин до загальної кількості позитивних прогнозів, зроблених моделлю. Ро-
зраховується згідно з формулою (11): 

𝑃𝑃𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖𝑃𝑃𝑖𝑖𝑜𝑜𝑃𝑃 = True Positives
True Positives+False Positives

(11) 

Точність важлива, оскільки відображає здатність моделі правильно ідентифікувати фейкові новини, не 
класифікуючи помилково справжні новини як фейкові. 

5. Loss (Втрати).
Втрати вимірюють, наскільки добре прогнози моделі відповідають цільовим значенням. Зазвичай 

для задач бінарної класифікації, як класифікація фейкових новин, використовується втрата бінарної 
крос-ентропії. Розраховується так: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = − 1
𝑁𝑁
∗ ∑ [𝐴𝐴𝑖𝑖 ∗  log(𝐴𝐴𝚤𝚤�) + (1 −  𝐴𝐴𝑖𝑖) ∗  log(1 −  𝐴𝐴𝚤𝚤�)]𝑁𝑁

𝑖𝑖=1 , (12) 

де 𝑁𝑁 – кількість зразків, 𝐴𝐴𝑖𝑖 – фактичне цільове значення i-го зразка, 𝐴𝐴𝚤𝚤�  – прогнозоване значення для i-
го зразка. 

Аналіз результатів контрольного прикладу 

Експериментальні дослідження проведені на датасеті WELFake, який складається з 72134 новинних 
статей, з яких 35028 є справжніми, а 37106 – є фейковими.  

Ключові характеристики датасету: статті, що містять від 450 до 550 слів, зазвичай є більш надій-
ними; коротші, але змістовні статті часто виявляються більш правдивими; фейкові новини мають гіршу 
читабельність порівняно з справжніми новинами; фейкові статті мають більшу суб'єктивність порів-
няно з справжніми статтями; кількість статей, що представляють справжні новини, перевищує кіль-
кість фейкових. 

Таблиця 1 ілюструє отримані результати навчання моделей LSTM та запропонованого методу для 
класифікації фейкових новин за допомогою ключових метрик оцінки ефективності. 

Таблиця 1 – Аналіз результатів тестування 
Метрика LSTM Запропонований метод 
F1-Score 0.87431 0.97689 
Accuracy 87.45% 97.72% 

Recall 88.52% 97.75% 
Precision 86.78% 97.82% 

Loss 0.17521 0.07289 
Таблиця 2 – Аналіз результатів навчання 

Метрика LSTM Запропонований метод 
F1-Score 0.89891 0.99198 
Accuracy 89.97% 99.25% 

Recall 90.01% 99.30% 
Precision 89.91% 99.28% 

Loss 0.13088 0.02499 

За даними, що подані в таблицях результатів, можна зробити такі узагальнення. 
Загальна ефективність: обидві моделі показали високу ефективність на навчальних та тестових на-

борах даних. Запропонований метод загалом продемонструвала перевагу в більшості метрик, особливо 
на навчальних даних. 

Тестові та навчальні результати: різниця в показниках продуктивності між двома моделями на 
тестових даних була незначною, що свідчить про те, що обидві моделі є надійними та ефективними для 
класифікації фейкових новин. 

Висновки 

В рамках дослідження було запропоновано метод виявлення фейкових новин, який інтегрує уваго-
орієнтовану двонаправлену довготривалу короткочасну пам'ять в моделях, основаних на LSTM ней-
ронних мережах. Цей метод використовує переваги механізму уваги для зосередження на важливих 
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сегментах тексту, що забезпечує глибше розуміння контексту та підвищує точність класифікації. Ре-
зультати досліджень підтверджують значущість використання механізмів уваги в моделях глибокого 
навчання для завдань класифікації, особливо у контексті виявлення фейкових новин, де важливо розу-
міти та аналізувати контекст та вагомість окремих частин тексту. 
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РОЗРОБКА БАЗИ ЗНАНЬ ТА МОДЕЛЮВАННЯ ЕКСПЕРТНОЇ 
СИСТЕМИ ДЛЯ ДІАГНОСТУВАННЯ ТА НАДАННЯ 

РЕКОМЕНДАЦІЙ ПРИ РЕМОНТІ СМАРТФОНІВ iPHONE 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Оскільки смартфони стали невід'ємною частиною повсякденного життя, високий рівень технічного 

розвитку та складність пристроїв Apple потребує удосконалення спеціальних підходів до їх обслуговування та 
ремонту. Експертна система для діагностування та надання рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone 
дозволить підвищити точність та швидкість процесів діагностування, покращити навички фахівців та 
підвищити якість сервісного обслуговування клієнтів. Також, це сприятиме швидкому та ефективному 
ремонту пристроїв, що покращить задоволення клієнтів та репутацію компанії.  

Ключові слова: експертна система, продукційна модель подання знань, діагностування, смартфон, iPhone. 

Abstract 
Since smartphones have become an integral part of everyday life, the high level of technological development and 

complexity of Apple devices require improved specialized approaches to their maintenance and repair. An expert 
system for diagnosing and providing recommendations for iPhone repair will enhance the accuracy and speed of 
diagnostic processes, improve the skills of specialists, and increase the quality of customer service. Additionally, this 
will contribute to the quick and efficient repair of devices, improving customer satisfaction and the company's 
reputation. 

Keywords: expert system, production model of knowledge representation, diagnostics, smartphone, iPhone. 

Вступ 

У сучасному цифровому світі смартфони стали невід'ємною частиною повсякденного життя 
людей. Вони виконують функції комунікації, а також слугують засобом для роботи, розваг, навчання 
та інших важливих завдань. Серед різноманітних виробників смартфонів, компанія Apple виділяється 
своєю продукцією, яка користується великою популярністю завдяки високій якості та інноваціям [1]. 

Проте, технічна складність пристроїв Apple потребує спеціальних підходів до їх обслуговування 
та ремонту. Діагностика несправностей смартфонів iPhone компанії Apple може бути складним 
завданням, яке потребує глибоких знань та досвіду. Тому, розробка експертної системи для 
діагностування та надання рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone є актуальною задачею. 

Результати дослідження 

Проведені дослідження систем-аналогів, проведені з метою подальшої розробки експертної 
системи для діагностування та надання рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone, виявили 
відсутність прямих аналогів у цій сфері [2-4], що вказує на практичну цінність та в певній мірі 
унікальність даного дослідження, відкриваючи нові можливості для покращення сервісу та ремонту 
смартфонів iPhone компанії Apple. Тому, на початковому етапі дослідження розроблено узагальнені 
системні вимоги до експертної системи. До системних вимог експертної системи для діагностування 
та надання рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone слід віднести: забезпечення відповідної 
точності та швидкості діагностування, що визначені у спеціалізованих сервісних центрах, 
прискорюючи тим самим навчання фахівців і покращуючи якість сервісного обслуговування клієнтів. 
Дані дослідження базуються на зборі, структуруванні, формалізації експертних знань, моделюванні 
процесу експертного аналізу та надання рекомендацій, з метою надання можливості якісної допомоги 
при діагностуванні несправностей смартфону iPhone на основі виявлених ознак, надання переліку 
всіх можливих варіантів несправностей або ж пропонування найімовірнішої відповіді на основі 
акумульованого досвіду експертів у випадку відсутності точних збігів. Такий підхід сприятиме 
підвищенню ефективності роботи фахівців та допоможе у процесі забезпечення швидкого та якісного 
ремонту смартфонів iPhone компанії Apple. 
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В ході досліджень здійснено аналіз моделей подання знань, таких як продукційні моделі, логічні 
моделі, семантичні мережі та фрейми, для подальшої розробки бази знань та моделювання експертної 
системи для діагностування та надання рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone. Моделі 
подання знань є предметом досліджень і розробок у середовищі множини вузькоспеціалізованих 
фахівців, у той час як потреба в таких моделях відчувається практично у всіх предметних областях. 
Це пояснюється необхідністю побудови експертних систем, структура яких нерозривно пов'язана з 
формами подання знань, обумовлених у свою чергу особливостями предметної області [5-7]. 

На основі проведеного аналізу моделей подання знань, обрано продукційну модель завдяки її 
інференційним можливостям, забезпеченні формалізованості характеристик якісного типу та 
адекватного відображення складної логіки міркувань експерта, нотаційної адекватності. Продукційна 
модель, яка основана на правилах, що дозволяють подати знання у вигляді речення типу: ЯКЩО 
(умова), ТО (дія), або ж її визначають ще як систему з висновком, що використовує зіставлення за 
зразком. Дана модель циклічна, майже не має процедурних компонентів і майже повністю 
управляється знаннями [5,6,8].  

Продукцією (продукційним правилом) називають вираз вигляду [5]: 

(i); Q; P; A1, A2, ..., An → B1, B2, ..., Bk; N, 

де i – ідентифікатор продукції, що відображає сутність даної продукції або її порядковий номер; 
Q – характеризує сферу застосування продукції; A1, A2, ..., An → B1, B2, ..., Bk – ядро продукції; 
«→» – знак секвенції; A – умова правила, B – наслідок правила, Р – умова застосовності ядра 
продукції (ймовірність), N – післяумови продукції. 

У межах дослідження було розроблено базу знань із 23 діагностичними категоріями, кожна з яких 
містить від 3 до 6 ознак, що вказують на певні несправності смартфонів iPhone такого модельного 
ряду: від iPhone 7, iPhone 8, iPhone Х, iPhone Xs, iPhone Xr, iPhone 11, iPhone 12, iPhone 13 до 
iPhone 14 різних модельних конфігурацій (всього розглянуто 24 моделі). Вказана база знань стала 
основою для подальшої розробки та тестування програмних модулів експертної системи для 
діагностування та надання рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone. 

Також, здійснено моделювання роботи експертної системи для діагностування та надання 
рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone в оболонці експертної системи продукційного типу 
«Decision Support Expert:Shell» [9], що дозволило протестувати різні підходи та логіку експертів у 
процесі аналізу та прийняття рішень для визначення несправностей у смартфонах iPhone (рис. 1). 

Рисунок 1 – Моделювання роботи експертної системи в оболонці «Decision Support Expert:Shell» 
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На основі проведеного моделювання виявлено, що використання продукційної моделі є досить 
ефективним рішенням. Проте більше ефективним рішенням є поетапне застосування декількох 
моделей подання знань у процесі діагностування та надання рекомендації. Продукційна модель 
подання знань забезпечує автоматизований аналіз ознак несправностей смартфонів iPhone, виявлених 
під час діагностування, і пропонує фахівцям конкретні рекомендації щодо ремонту. Разом з тим, 
поетапне застосування декількох моделей подання знань, поєднуючи переваги різних підходів, 
дозволяє створювати більш точні та ефективні алгоритми діагностування несправностей смартфонів 
iPhone. 

Висновки 

З огляду на швидкий темп технічного розвитку та зростаючу складність пристроїв Apple 
актуальною задачею є  удосконалення спеціальних підходів до їх обслуговування та ремонту. 
Розробка експертної системи для діагностування та надання рекомендацій при ремонті смартфонів 
iPhone, яка немає прямих аналогів, сприятиме підвищенню ефективності роботи фахівців та 
допоможе у процесі забезпечення швидкого та якісного ремонту смартфонів iPhone компанії Apple, а 
також сприятиме підвищенню якості обслуговування клієнтів та загального рівня сервісу.  

Розроблено базу знань із 23 діагностичними категоріями, що вказують на певні несправності 
смартфонів iPhone різноманітного модельного ряду, яка стала основою для подальшої розробки та 
тестування програмних модулів експертної системи для діагностування та надання рекомендацій при 
ремонті смартфонів iPhone. Здійснено моделювання роботи експертної системи для діагностування та 
надання рекомендацій при ремонті смартфонів iPhone. На основі проведеного моделювання виявлено, 
що поетапне застосування декількох моделей подання знань, поєднуючи переваги різних підходів, 
дозволяє створювати більш точні та ефективні алгоритми діагностування несправностей смартфонів 
iPhone. 
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УДК 004.94:004.89:004.5 

С. Е. Агєєв 
А. А. Яровий

КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМИ 
ПЛАНУВАННЯ РУХУ РОБОТОТЕХНІЧНОЇ ПЛАТФОРМИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Відзначено актуальність розробки інтелектуального асистента для електричного інвалідного візка, 

зокрема при застосуванні користувачами в домашніх умовах. Розроблено системні вимоги, здійснено 
комп’ютерне моделювання системи планування руху робототехнічної платформи, зокрема, електричного 
інвалідного візка, для подальшої розробки алгоритмів розпізнавання навколишнього простору, виявлення та 
класифікації перешкод, моделювання процесу прогнозування руху візка та розробки ефективних алгоритмів 
інтелектуального керування електричним інвалідним візком. 

Ключові слова: комп’ютерне моделювання, робототехнічна платформа, електричний інвалідний візок, 
інтелектуальні системи. 

Abstract 
The relevance of the development of an intelligent assistant for power wheelchair, in particular for home usage, is 

noted. System requirements were developed. Computer modeling of the motion planning system of a robotic platform, in 
particular, power wheelchair, was carried out for the further development of algorithms for recognizing the 
surrounding environment, detecting and classifying obstacles, modeling the process of predicting the movement of the 
wheelchair, and developing effective algorithms for intelligent control of power wheelchair. 

Keywords: computer modeling, robotic platform, power wheelchair, intelligent systems. 

Вступ 

Низька народжуваність та довголіття швидко прогресують, особливо в економічно розвинених 
країнах [1,2]. В такому суспільстві попит на спеціалізовані засоби догляду та мобільності людей з 
обмеженими фізичними можливостями, що базуються на новітніх технологіях, однозначно зростає. 
Проте не лише для підтримки їх фізичних можливостей, але також і для зменшення складності 
догляду за ними. Електричні інвалідні візки, що відносяться до такого типу засобів, широко 
використовуються літніми людьми та інвалідами, адже вони потребують лише мінімальних фізичних 
зусиль для руху [1-5]. 

Метою роботи є комп’ютерне моделювання системи планування руху робототехнічної платформи, 
зокрема, електричного інвалідного візка, для подальшої розробки алгоритмів розпізнавання 
навколишнього простору, виявлення та класифікації перешкод (включаючи рухомих), моделювання 
процесу прогнозування руху візка та розробки ефективних алгоритмів інтелектуального керування 
електричним інвалідним візком. 

Результати дослідження 

Актуальним на сучасному етапі є дослідження та розробка інтелектуальної технології точного та 
надійного запобігання зіткненню електричного інвалідного візка із перешкодами на основі 
комп’ютерного зору та алгоритмів машинного навчання. Очікується, що такого роду інтелектуальний 
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асистент для електричного інвалідного візка допоможе ефективно об'їжджати перешкоди, оскільки 
система змінює траєкторію, щоб безпечно їхати по шляху, який не призводить до зіткнення або 
зупинки інвалідного візка. Така інтелектуальна система здійснює постійний моніторинг 
навколишнього простору і обирає доступний та ефективний шлях подальшого руху візка на основі 
результатів моніторингу. Для досягнення позитивного результату у вказаних задачах, необхідно 
також розроблення алгоритмів прогнозування руху інвалідного візка з точністю до сантиметрів, що 
потребує розробки нового класу алгоритмів і математичних моделей. 

В ході проведених досліджень розроблено системні вимоги до інтелектуального асистента для 
електричного інвалідного візка, застосовано декілька середовищ комп’ютерного моделювання, які 
використовувались під час розробки та перевірки алгоритмів уникнення перешкод та визначення 
оптимальної траєкторії руху робототехнічної платформи [6-8]. 

Спочатку було застосовано спеціалізований симулятор платформи інвалідного візка на базі Gazebo 
ROS (Robot Operating System). ROS є вільно поширюваною операційною системою для 
програмування робототехнічних пристроїв. ROS забезпечує стандартні служби операційної системи, 
такі як: апаратну абстракцію, низькорівневий контроль пристроїв, реалізацію функцій, що часто 
використовуються, передачу повідомлень між процесами та управління пакетами. ROS заснований на 
архітектурі графів, де обробка даних відбувається у вузлах, які можуть отримувати та передавати 
повідомлення між собою. Також, до переваг ROS можна віднести, що ROS містить багато реалізацій 
алгоритмів та функцій робототехніки, які організовані в спеціалізовані пакети/стеки. Багато з них 
включено до складу дистрибутивів ROS, тоді як інші можуть бути розроблені сторонніми 
розробниками та розповсюджуватись наприклад на Github [9]. 

Результати комп’ютерного моделювання на базі Gazebo ROS наведено на рис. 1. 

Рис. 1. Результати комп’ютерного моделювання у середовищі Robot Operating System 

На наступному етапі досліджень було здійснено комп’ютерне моделювання у середовищі 
zWheelSim. Симулятор zWheelSim містить розширення функціональних можливостей комп’ютерного 
моделювання руху електричного інвалідного візка в домашніх умовах, що має свою важливу 
специфіку. 

Результати комп’ютерного моделювання на базі zWheelSim наведено на рис. 2. 
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Рис. 2. Результати комп’ютерного моделювання у середовищі zWheelSim 

В ході подальших дослідження створено лабораторний прототип системи (рис. 3) для подальшого 
проведення серії експериментальних досліджень. Прототип створений на базі інвалідного візка 
Invacare, з встановленим блоком додаткового обладнання. Щоб звільнити місце для обладнання та 
сенсорів, сидіння інвалідного візка тимчасово прибрано. 

Рис. 3. Зовнішній вигляд лабораторного прототипу робототехнічної платформи, де 
1 - основна Depth camera; 2 - основна Tracking camera; 3 - головний комп'ютер;  4 - блок живлення; 5 - роз'єм контролера; 

6 -джойстик (з довгим кабелем); 7 - Aux LIDAR сенсор; 8 - Aux Kinect сенсор (розташований на щоглі) 
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Для виконання обчислювальних операцій у проведених експериментах використано наступне 
обладнання: 

– мікроконтролер Atmel Mega 2560 та signal processing board для інтеграції з інвалідним візком, а
також спеціально розроблене мікропрограмне забезпечення; 

– Nvidia Jetson Nano Single board computer із ОС Linux для обробки основних даних і операцій;
– Intel® Neural Compute Stick 2 – для використання як прискорювач TPU.
В ході проведеного комп’ютерного моделювання виконано такі задачі дослідження: 

 розроблено алгоритм розпізнавання навколишнього простору навколо робототехнічної 
рухомої платформи із сантиметровою роздільною здатністю; 

 розроблено алгоритм виявлення та класифікації перешкод; 
 розроблено алгоритм виявлення рухомих перешкод на основі нового класу 4D (простір + 

час) алгоритмів стеження; 
 здійснено класифікацію основних механічних властивостей електричного інвалідного візка 

(як робототехнічної платформи); 
 здійснено математичне моделювання механічних властивостей електричного інвалідного 

візка із самонавчанням; 
 здійснено моделювання процесу прогнозування руху візка та розроблено відповідний 

алгоритм; 
 розроблено алгоритми керування електричним інвалідним візком з можливістю керування 

уповільненням і гальмуванням; 
 здійснено додаткові дослідження показників надійності, безпеки та ергономіки моделі 

електричного інвалідного візка. 
В перспективі подальших досліджень, доцільно звернути увагу на потребу врахування в 

дослідженнях та розробці інтелектуального асистента для електричного інвалідного візка сучасних 
методів контролю, зокрема Brain-Computer Interface (BCI). Адже поєднання технологій 
інтелектуального асистента для електричного інвалідного візка та BCI відкриває кардинально нові 
перспективи та функціональні можливості. Точність та швидкість реакції систем BCI є відносно 
низькими. З іншого боку, інтелектуальний асистент для електричного інвалідного візка знижує 
вимоги до сприйняття, планування та управління рухом робототехнічної платфоми. Таким чином 
з’являється можливість ефективної інтеграції – користувач просто вказує наміри через систему BCI, а 
фактичне управління рухом виконує система керування інтелектуального асистента для електричного 
інвалідного візка. 

Висновки 

В ході проведених досліджень здійснено комп’ютерне моделювання системи планування руху 
робототехнічної платформи, зокрема, електричного інвалідного візка, в контексті розробки 
інтелектуального асистента для електричного інвалідного візка. На основі проведених досліджень 
розроблено алгоритми розпізнавання навколишнього простору, виявлення та класифікації перешкод 
(включаючи рухомих), здійснено моделювання процесу прогнозування руху візка та розроблено 
ефективні алгоритми інтелектуального керування електричним інвалідним візком. 

Відзначено, що для подальших досліджень перспективним є інтеграція сучасних методів 
контролю, зокрема Brain-Computer Interface (BCI), із системою керування інтелектуального асистента 
для електричного інвалідного візка. 
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СТРУКТУРА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО МОДУЛЯ СОРТУВАННЯ 
ОДНОВИМІРНИХ ЦІЛОЧИСЕЛЬНИХ МАСИВІВ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Запропонована структура інтелектуального модуля сортування одновимірних цілочисельних 

масивів дозволяє пришвидшити та автоматизувати процес сортування масивів, за рахунок 
застосування машинного навчання. 
Ключові слова: алгоритм, сортування, машинне навчання, масив 

Abstract 
The proposed structure of the intelligent module for sorting of one-dimensional integer array allows to 

speed up and automate the process of sorting arrays, due to the application of machine learning. 
Keywords: algorithm, sorting, machine learning, array 

Сортування є фундаментальною операцією в багатьох алгоритмах і програмах, що 
використовуються для обробки даних. З розвитком інформаційних технологій обсяги даних значно 
зросли, і швидкість їхньої обробки стала критично важливою для забезпечення роботи систем.  

Від дотримання структури інтелектуального модуля можуть залежати вихідні характеристики 
продуктивності цього модуля. Таким чином, для інтелектуального модуля сортування одновимірних 
цілочисельних масивів модифікація структури буде впливати на такі параметри як швидкість та 
точність сортування. Це визначає актуальність задачі розробки структури інтелектуального модуля 
сортування одновимірного цілочисельного масиву.  

Сучасні структури інтелектуальних модулів сортування одновимірних цілочисельних масивів 
можуть варіюватися залежно від застосованих підходів і технологій. Основні структури, які 
використовуються для створення таких модулів, включають: 

1. Адаптивні модулі
Ці модулі використовують традиційні алгоритми сортування (швидке сортування, сортування 

злиттям, сортування вставками тощо) у поєднанні з моделями машинного навчання для автоматичного 
вибору найкращого алгоритму [1]. 

Структура: 
— Попередній аналіз даних: Аналіз основних характеристик масиву (розмір, розподіл значень, 

наявність повторюваних елементів). 
— Модель машинного навчання: Використання моделі (наприклад, класифікації або регресії) для 

вибору оптимального алгоритму сортування на основі аналізу даних. 
— Виконання сортування: Застосування вибраного алгоритму сортування до даних. 

Дотримання такої структури дозволяє збільшити швидкість сортування, але для цього потребує 
моделі високої точності. 

2. Нейронні модулі
Нейронні мережі можуть бути використані для сортування даних шляхом навчання на великій 

кількості прикладів [2]. Цей підхід може бути корисним для виявлення складних патернів, хоча часто 
він є переускладненим для простих задач сортування. 

Структура: 
— Попередня обробка: Нормалізація та підготовка даних для навчання. 
— Модель нейронної мережі: Використання глибоких нейронних мереж, таких як RNN або 

трансформери, для навчання сортуванню. 
— Навчання: Тренування мережі на наборах даних з відомим порядком сортування. 
— Сортування: Застосування навчених моделей для сортування нових даних. 
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Дотримання такої структури дозволяє працювати з даними в яких є складні звʼязки, але втрачає свої 
переваги на простих даних, як у випадку з сортуванням цілочисельних одновимірних масивів. 

3. Модулі з підкріплювальним навчанням
Використання підкріплювального навчання для вибору та вдосконалення стратегій сортування 

через взаємодію з середовищем та отримання зворотного зв’язку [3]. 
Структура: 
— Агент: Модель, яка вчиться сортувати дані через взаємодію з середовищем. 
— Середовище: Набір даних, який змінюється під час навчання. 
— Нагорода: Оцінка ефективності сортування (час, використання ресурсів). 
— Навчання: Адаптація стратегії сортування на основі отриманих нагород та зворотного зв’язку. 

Дотримання такої структури дозволяє отримати значні покращення, проте потребує втручання 
оператора ззовні, що робить її вразливою. 

Переваги та недоліки цих структур наведено в таблиці 1. 

Таблиця 1 – Переваги та недоліки структур інтелектуальних модулів сортування одновимірних 
цілочисельних масивів 

Структура Переваги Недоліки 
Адаптивні модулі - Збільшення швидкості сортування. 

- Автоматичний вибір оптимального алгоритму 
сортування. 
- Динамічна адаптація до змін у структурі даних. 

- Потреба у високоточній моделі 
машинного навчання. 
- Вимоги до обсягу та якості 
тренувальних даних. 
- Складність у створенні та оптимізації 
моделі. 

Нейронні модулі - Здатність працювати зі складними зв’язками у даних. 
- Можливість роботи з великими обсягами даних та 
нелінійними патернами. 
- Здатність навчатися складним залежностям у даних, 
що неочевидні для класичних алгоритмів. 

- Втрата ефективності на простих даних. 
- Високі вимоги до обчислювальних 
ресурсів та часу навчання. 
- Переускладнення для простих задач 
сортування. 

Модулі з 
підкріплювальним 
навчанням 

- Значне покращення ефективності сортування через 
взаємодію з середовищем та отримання зворотного 
зв’язку. 
- Адаптивність до динамічних змін у даних. 
- Можливість оптимізації сортування у реальному 
часі. 

- Потреба у втручанні оператора ззовні. 
- Складність у створенні системи нагород 
та покарань. 
- Вимоги до обсягу та якості 
тренувальних даних. 

Запропонована структура інтелектуального модуля сортування одновимірних цілочисельних 
масивів надає рішення проблеми низької швидкості сортування за допомогою використання 
адаптивного підходу.  

Відповідно до удосконаленого алгоритму сортування одновимірних цілочисельних масивів 
структура інтелектуального модуля сортування одновимірних цілочисельних масивів складається з 
таких блоків: 

1. Блок завантаження та ініціалізації даних: Цей компонент першим кроком завантажує дані, які
можуть бути представлені у різних форматах, таких як текстові файли, датасети або зовнішні
джерела. Потім він форматує ці дані, перетворюючи їх у структуровану форму, придатну для
подальшої обробки. Визначаючи характеристики масивів, такі як їх розмір, тип даних, розподіл
значень та наявність повторюваних елементів, цей блок готує вхідні дані для подальшої
обробки.

2. Блок завантаження та ініціалізації моделі: Цей компонент завантажує попередньо навчену
модель, яка буде використовуватися для підбору алгоритмів сортування. Підготовка моделі
включає у себе встановлення параметрів моделі, налаштування параметрів навчання та,
доналаштування гіперпараметрів для забезпечення оптимальної продуктивності.

3. Блок автоматизованого підбору алгоритмів: Цей компонент використовує отримані
характеристики масивів та попередньо навчену модель для вибору найбільш доцільного
алгоритму сортування для кожного масиву.

4. Блок сортування масивів: Цей компонент використовує вибрані алгоритми сортування для
сортування масивів даних. Він включає реалізації різних алгоритмів, таких як швидке
сортування, сортування злиттям, сортування вставками, в залежності від вибору, здійсненого
попереднім компонентом.
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5. Блок вимірювання продуктивності: Цей компонент вимірює швидкість підбору алгоритмів та
сортування масивів, зокрема час, необхідний для виконання кожного етапу процесу
сортування.

6. Блок виведення результатів: Цей компонент відображає відсортовані масиви, швидкість їх
сортування і використані для цього алгоритми. Він може представляти результати у зручній
для сприйняття формі, такій як текстовий вивід, графіки або таблиці.

Блок завантаження та ініціалізації даних надсилає характеристики вибірки до блоку 
автоматизованого підбору алгоритмів, а блок завантаження та ініціалізації моделі передає 
підготовлену модель. Блок вимірювання продуктивності засікає швидкість, з якою блок 
автоматизованого підбору алгоритмів виконав завдання. Потім блок завантаження та ініціалізації 
даних надсилає вибірку масивів до блоку сортування масивів, а блок автоматизованого підбору 
алгоритмів надсилає вибірку алгоритмів для кожного масиву відповідно. Блок вимірювання 
продуктивності засікає швидкість, з якою блок сортування масивів виконав завдання. Після цього 
блоки сортування масивів і вимірювання продуктивності надсилають отримані результати до блоку 
виведення результатів. Описані взаємодії між блоками структури інтелектуального модуля сортування 
одновимірних цілочисельних масивів відображені на UML-діаграмі взаємодії на рисунку 1. 

Рисунок 1 – UML-діаграма взаємодії складових інтелектуального модуля сортування одновимірних цілочисельних масивів 

Отже, запропонована структура інтелектуального модуля сортування одновимірних цілочисельних 
масивів вирішить проблему низької швидкості сортування за рахунок використання адаптивного 
підходу, який дозволяє автоматизувати вибір алгоритму сортування на основі характеристик вхідних 
даних. 
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Анотація 
Обґрунтовано важливість розробки нової інформаційної технології пошуку роботи, яка сприятиме систе-

матизації та структуризації інформації про вакансії, полегшить вибір кандидатів для роботодавців та під-
вищить ефективність пошуку для обох сторін. Така технологія стане важливим кроком у напрямку оптиміза-
ції процесу працевлаштування та забезпечення зручного інструменту для всіх учасників ринку праці. 

Ключові слова: робота, пошук роботи, вакансія, сайт з пошуку роботи, роботодавець, заробітня плата. 

Abstract 
The author substantiates the importance of developing a new information technology for job search, which will help 

to systematize and structure information about vacancies, facilitate the selection of candidates for employers and 
increase the efficiency of the search for both parties. This technology will be an important step towards optimizing the 
employment process and providing a convenient tool for all labor market participants. 

Keywords: job, job search, vacancy, job search site, employer, salary. 

Вступ 

Розробка нової інформаційної системи пошуку роботи стає надзвичайно важливою у контексті 
значення самої можливості працевлаштування для кожної людини. Знаходження гарної роботи не 
лише забезпечує матеріальні ресурси для життя, а й має глибокий вплив на особистість і самовизна-
чення. Кожна людина має право на розвиток у сфері, яка їй подобається та в якій вона відчуває своє 
покликання. Сучасні інформаційні системи пошуку роботи мають ряд недоліків, починаючи з обме-
женості та несистемності у представленні вакансій. Часто вони пропонують обмежений набір функ-
цій та можливостей фільтрації результатів, що ускладнює пошук відповідних вакансій для користу-
вачів. Крім того, деякі системи є застарілими і не враховують сучасні тенденції ринку праці та спектр 
вимог до кандидатів. 

Тому нова система пошуку роботи повинна не лише забезпечити ефективність і доступність, а й 
сприяти реалізації потенціалу кожної людини через забезпечення можливості знаходження роботи, 
що відповідає її інтересам та навичкам [1]. 

Аналіз існуючих систем пошуку роботи 

У сучасному світі, де пошук роботи стає все більш важливим завданням для багатьох людей, ін-
формаційні системи такого пошуку відіграють вирішальну роль у забезпеченні ефективного спілку-
вання між працівниками та роботодавцями. Серед платформ, що користуються великим попитом 
можна виділити, зокрема, такі сервіси, як Work.ua, Rabota.ua та Djinni.co. Проаналізуємо їх основні 
переваги та недоліки. 

Work.ua – одна з найбільших та найпопулярніших платформ пошуку роботи в Україні. Вона про-
понує широкий вибір вакансій у різних сферах та регіонах країни. Дана платформа пошуку передба-
чає наявність простого та зручного інтерфейсу, можливість створення резюме для кандидатів та роз-
міщення вакансій для роботодавців [2]. Загальний вигляд інтерфейсного вікна сторінки сайту Work.ua 
наведено на рис. 1. 

Основними перевагами Work.ua є такі: 
 широкий вибір вакансій у різних сферах;
 простий та зручний інтерфейс;
 можливість створення резюме та розміщення вакансій безкоштовно.

Основними недоліками є такі: 
 інформація про вакансії не завжди актуальна;
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 обмежені можливості фільтрації та пошуку;
 відсутність відгуків користувачів про роботодавців може ускладнити вибір кандидатом до-

бросовісної компанії, що пропонує роботу.

Рисунок 1 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна сторінки сайту work.ua 

Rabota.ua – ще одна досить відома платформа для пошуку роботи в Україні. Вона відрізняється 
широким функціоналом та розгалуженим мережевим покриттям. Сервіс дозволяє кандидатам не ли-
ше знаходити роботу, а й отримувати корисні поради щодо кар’єри та розвитку навичок [3]. Загаль-
ний вигляд інтерфейсного вікна сторінки сайту Rabota.ua наведено на рис. 2. 

Рисунок 2 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна сторінки сайту rabota.ua 
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Основними перевагами платформи Rabota.ua є такі: 
 розгалужене мережеве покриття;
 додаткові корисні ресурси та поради щодо кар’єрного розвитку.

Основними недоліками є: 
 не завжди достатньо актуальна інформація про вакансії;
 інтерфейс є не таким інтуїтивно зрозумілим, як у багатьох інших аналогічних систем;
 відсутність системи оцінки роботодавців може призвести до ризику зустрічі з недобросові-

сними компаніями.
Djinni.co – це також дуже популярна платформа для пошуку роботи в ІТ-сфері в Україні. Вона 

спеціалізується на вакансіях для програмістів, розробників та інших ІТ-фахівців. Djinni.co відома 
своєю спеціалізацією та високою якістю вакансій у цій області [4]. Загальний вигляд інтерфейсного 
вікна сторінки Djinni.co наведено на рис. 3. 

Рисунок 3 – Загальний вигляд інтерфейсного вікна сторінки сайту djinni.co 

Основними переваги платформи пошуку роботи Djinni.co є такі: 
 спеціалізація на вакансіях в ІТ-сфері;
 висока якість вакансій та репутація сервісу серед професіоналів.

Основними недоліками є такі: 
 обмежений спектр вакансій порівняно із загальними платформами;
 недостатньо широке покриття в інших сферах, крім ІТ;
 низька активність роботодавців може призвести до обмеженого вибору пропозицій.

Варто зазначити, що хоча ми й не розглянули усі існуючі системи пошуку роботи, Work.ua, 
Rabota.ua та Djinni.co є одними з найпопулярніших та найтиповіших сервісів в Україні. Вони надають 
користувачам можливість знаходити роботу в різних сферах та здійснювати пошук вакансій за різни-
ми критеріями. Однак, вони мають схожі (типові) недоліки, які варто врахувати під час розробки но-
вої системи пошуку роботи. 

Одним з найбільш поширених недоліків є нестабільність актуальності інформації про вакансії. Ча-
сто стається так, що певні вакансії вже закриті або неактуальні, але ця інформація вчасно не відобра-
жається на платформі, що може призвести до втрати часу та ресурсів для кандидатів. 

Ще однією загальною проблемою є обмеженість функціоналу та можливостей фільтрації резуль-
татів пошуку. Користувачі часто стикаються з труднощами у точному визначенні своїх критеріїв по-
шуку, а також у фільтрації непотрібних результатів, що ускладнює процес пошуку та робить його 
менш ефективним. 

З урахуванням цих недоліків виявляється доцільною розробки нової інформаційної системи пошу-
ку роботи, яка б враховувала накопичений досвід та пропонувала інноваційні рішення для поліпшен-
ня процесу пошуку роботи. Така система повинна забезпечити стабільну та актуальну інформацію 
про вакансії, а також надати розширений функціонал та зручний інтерфейс для користувачів. Врахо-
вуючи постійний розвиток технологій та зміни вимог ринку праці, розробка нової системи є нагаль-
ною задачею для забезпечення ефективного та успішного пошуку роботи. 
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Висновки 

Обґрунтовано актуальність розробки нової інформаційної технології пошуку роботи. Виконано 
огляд трьох найтиповіших та найпопулярніших платформ пошуку роботи Work.ua, Rabota.ua, 
Djinni.co та проаналізовано їх основні переваги та недоліки. 

Усунення зазначених недоліків відкриває шлях до створення більш ефективної, зручної та іннова-
ційної системи, яка забезпечить користувачам широкий вибір, актуальну інформацію та зручний ін-
терфейс. Тож задача розробки інформаційної технології, що відповідає сучасним вимогам ринку пра-
ці та сприяє зручному, гнучкому та ефективному процесу пошуку роботи для всіх зацікавлених сто-
рін безумовно є досить важливою та актуальною. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТА АНАЛІЗ АЛГОРИТМІВ МАШИННОГО 
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Анотація 
Досліджено та проаналізовано різні алгоритми машинного навчання, такі як колаборативне фільтрування, 

фільтрування на основі вмісту та глибинне навчання, з метою розробки системи персоналізованих рекомендацій 
для пошуку роботи. 

Ключові слова: машинне навчання, персоналізовані рекомендації, автоматизований пошук роботи. 

Abstract 
Various machine learning algorithms, such as collaborative filtering, content-based filtering, and deep learning, are 

investigated and analyzed to develop a system of personalized job search recommendations. 
Keywords: machine learning, algorithms, personalized recommendations, job search, accuracy, efficiency. 

Вступ 

У сучасному цифровому світі пошук роботи стає все більш конкурентним і складним завданням для 
багатьох людей. З розвитком Інтернету та технологій штучного інтелекту стали доступними нові мож-
ливості для покращення цього процесу. Однією з таких можливостей є використання персоналізованих 
рекомендацій за допомогою алгоритмів машинного навчання. 

Ця робота спрямована на аналіз різних підходів до створення рекомендаційних систем з пошуку 
роботи, зокрема використання алгоритмів машинного навчання. Основна мета полягає в тому, щоб 
розробити вдосконалений алгоритм, який забезпечить користувачам детальні персоналізовані рекоме-
ндації щодо вакансій, відповідно до їхніх індивідуальних потреб та критеріїв. Такий підхід допоможе 
скоротити час, витрачений на пошук роботи, та зробити цей процес більш релевантним для користува-
чів. 

Метою цієї роботи є дослідження та аналіз існуючих алгоритмів машинного навчання для розро-
бки системи персоналізованих рекомендацій пошуку роботи, що забезпечить більш детальні рекомен-
дації для користувачів, а також визначення шляхів імплементації цих алгоритмів. 

Огляд сучасних алгоритмів надання рекомендацій 

Для створення персоналізованих рекомендацій для пошуку роботи можуть буть використані різні 
алгоритми машинного навчання [1]. Одним з найпоширеніших алгоритмів є колаборативне фільтру-
вання, що базується на ідеї подібних користувачів, які шукають подібні вакансії. У контексті пошуку 
роботи, це означає, що якщо один кандидат зацікавився певною вакансією, інші кандидати з подібними 
історіями та навичками можуть також зацікавитися цією самою вакансією [2].  

Фільтрування на основі об'єктів також має своє застосування під час пошуку роботи. У цьому випа-
дку, якщо кандидат проявив інтерес до певної вакансії, система може рекомендувати інші вакансії з 
аналогічними характеристиками та вимогами, що можуть відповідати його профілю. 

Контентне фільтрування, зокрема, може бути корисним для рекомендацій пошуку роботи шляхом 
аналізу даних із резюме кандидатів та описів вакансій. Цей алгоритм дозволяє враховувати особисті 
вподобання та навички кандидатів, а також вимоги та характеристики, зазначені в оголошеннях про 
роботу [3]. 

Глибинне навчання, що використовує глибокі нейронні мережі, може допомогти в аналізі великих 
обсягів даних щодо вакансій та кандидатів, щоб надати точні та персоналізовані рекомендації. 
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Використання алгоритмів глибокого навчання дозволяє автоматично виявляти складні шаблони та за-
лежності у даних, що може покращити якість рекомендацій пошуку роботи [4]. 

Додатковим аспектом, який варто врахувати при розгляді алгоритмів машинного навчання для пе-
рсоналізованих рекомендацій пошуку роботи, є обробка текстових даних. Оскільки багато оголошень 
про роботу та резюме містять текстову інформацію, важливо мати ефективні алгоритми обробки цих 
даних для отримання з них корисних висновків та підтримки рекомендаційного процесу. Тут можна 
використовувати техніки обробки природної мови (NLP), такі як токенізація, видалення стоп-слів, ле-
матизація та векторизація тексту для представлення слів у числовій формі, що є необхідним для бага-
тьох алгоритмів машинного навчання [5]. 

Для удосконалення алгоритмів доцільно передбачити розробку моделей з врахуванням таких осно-
вних факторів, як бажана посада, кваліфікація, досвід роботи, рівень освіти, а також додаткових, таких 
як бажаний рівень заробітної плати, тип зайнятості (повна/часткова), графік роботи, готовність до від-
ряджень, інтереси та хобі. Інтеграція цих факторів може допомогти уточнити рекомендації та забезпе-
чити їхню більшу адаптованість до індивідуальних потреб користувачів. 

Необхідно також враховувати етичні питання та забезпечити конфіденційність і захист персональ-
ної інформації користувачів на кожному етапі розробки та впровадження системи рекомендацій по-
шуку роботи. 

Висновки 

Дослідження та аналіз алгоритмів машинного навчання для персоналізованих рекомендацій пошуку 
роботи є надзвичайно актуальними в сучасному інформаційному середовищі. У ході дослідження були 
розглянуті та порівняні різні алгоритми, такі як колаборативне фільтрування, контентне фільтрування 
та алгоритми глибокого навчання. 

Результати аналізу показали, що кожен із цих алгоритмів має свої переваги та обмеження. Колабо-
ративне фільтрування виявилося точним для визначення схожості між користувачами та рекомендацій 
на основі їхніх взаємодій. Контентне фільтрування дозволяє враховувати характеристики робочих по-
зицій та інтереси користувачів. Алгоритми глибокого навчання виявляють складні зв'язки у даних та 
поліпшують якість рекомендацій. 

Вибір конкретних алгоритмів повинен здійснюватися залежно від потреб конкретного проекту та 
наявних ресурсів. Комбінація різних алгоритмів може призвести до створення більш точної системи 
рекомендацій. 

Впровадження алгоритмів машинного навчання для персоналізованих рекомендацій пошуку роботи 
може значно поліпшити досвід користувача та забезпечити більш релевантну систему рекомендацій. 
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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ОНТОЛОГІЧНОГО
МОДЕЛЮВАННЯ БАЗИ ЗНАНЬ "ТРЕНУВАЛЬНІ ПРОГРАМИ"

Вінницький національний технічний університет

Анотація
У сучасному інформаційному суспільстві важливо забезпечити ефективний обмін та управління знаннями,

особливо в контексті тренувальних програм, які відіграють значну роль у розвитку фізичної підготовки та
здоров'я населення. У статті розглянуто питання використання інформаційної технології онтологічного
моделювання для створення бази знань з тренувальних програм. Описано архітектуру та основні компоненти
такої бази, а також процес її створення та управління знаннями. Досліджено можливості застосування даної
технології для підтримки та розвитку тренувальних ініціатив у сучасному суспільстві.

Ключові слова: інформаційна технологія, онтологічне моделювання, база знань, тренувальні програми.

Abstract
In modern information society, it is important to ensure effective knowledge exchange and management, especially

in the context of training programs, which play a significant role in the development of physical fitness and public
health. This article examines the use of information technology for ontological modeling to create a knowledge base for
training programs. The architecture and main components of such a knowledge base are described, as well as the
process of its creation and knowledge management. The possibilities of applying this technology to support and
develop training initiatives in modern society are explored.

Keywords: information technology, ontological modeling, knowledge base, training programs.

Вступ

У сучасному цифровому віці інформаційні технології стали невід'ємною складовою життя,
впливаючи на всі сфери діяльності та забезпечуючи швидкий обмін і ефективне управління
знаннями. Це особливо актуально у контексті тренувальних програм, які є важливим елементом
фізичного розвитку та здоров'я суспільства. Тренувальні програми, як форма організованої
діяльності, потребують відповідного інформаційного та організаційного підґрунтя для ефективного
функціонування та розвитку.

Саме тому актуальним є використання сучасних інформаційних технологій, зокрема онтологічного
моделювання, для створення бази знань з тренувальних програм. Онтологічне моделювання дозволяє
створювати формальні моделі предметної області, що сприяє більш ефективному управлінню та
обміну знаннями.

Ця робота присвячена вивченню можливостей застосування інформаційної технології
онтологічного моделювання для побудови бази знань з тренувальних програм. Розглядаються
теоретичні аспекти моделювання, а також практичні аспекти створення та управління базою знань з
тренувальних програм з використанням онтологічного підходу.

Постановка задачі

Метою розробки інформаційної технології онтологічного моделювання бази знань "Тренувальні
програми" є розширення функціональних можливостей інформаційної технології онтологічного
моделювання. Головним науковим завданням проекту є розробка онтологічної моделі, яка б
враховувала специфіку тренувальних програм і дозволила створити структуровану базу знань.

Основні задачі проекту:
• Провести огляд існуючих методологій, технологій та онтологій, що стосуються тренувальних

програм, для виявлення кращих практик та підходів.
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• Створити концептуальну модель бази знань з використанням онтологічного підходу,
визначивши ключові поняття та взаємозв'язки між ними.

• На основі розробленої моделі реалізувати інформаційну технологію, яка б дозволяла
створювати, зберігати та використовувати базу знань з тренувальними програмами.

• Провести тестування розробленої технології з метою перевірки її працездатності та
відповідності вимогам.

• Здійснити оцінку ефективності реалізованої технології з використанням онтологічного
підходу у підтримці тренувальних програм.
У результаті реалізації проекту очікується створення інструменту, який сприятиме

покращенню управління та обміну знаннями в галузі тренування. Така технологія допоможе
забезпечити доступ до актуальної та корисної інформації для всіх хто хоче покращити своє здоров'я
та організацій, що підтримують ініціативи навчань для покращення фізичної підготовки, тим самим
сприяючи подальшому розвитку цієї сфери діяльності.

Результати дослідження

У галузі тренування існують різні підходи до управління знаннями, проте не всі з них
відповідають потребам цієї сфери. Багато систем управління знаннями базуються на реляційних
базах даних, що може бути недостатньо для ефективного управління складними тренувальними
проектами. Ці системи не завжди забезпечують потрібний рівень структурування та доступу до
знань відповідно до конкретних потреб галузі.

При розгляді моделей для представлення знань, які позбавлені цього недоліку, можна виділити
онтологічні, мережеві, фреймові, ієрархічні та концептуальні моделі.

Онтологічні моделі є одним з найпотужніших підходів для представлення знань. Вони
базуються на теорії описування світу за допомогою формальних понять та їх взаємозв'язків.
Онтології дозволяють визначати терміни, концепції та їх взаємозв'язки з точністю і
структурованістю. Однією з основних переваг онтологій є їх здатність до інтеграції з іншими
онтологіями та знаннями, що робить їх ідеальним інструментом для створення систем, які
використовують знання з різних джерел.

Мережеві моделі використовуються для представлення знань у вигляді графа, де вузли
представляють об'єкти або концепції, а зв'язки між вузлами відображають взаємозв'язки між ними.
Цей підхід особливо корисний для моделювання складних взаємозв'язків, таких як соціальні мережі
або мережі залежностей у проекті.

Фреймові моделі використовуються для представлення знань у вигляді набору фреймів, кожен з
яких містить інформацію про об'єкт або концепцію та її властивості. Фрейми дозволяють легко
впроваджувати нові об'єкти та відносини, що робить їх ефективними для моделювання
різноманітних областей.

Ієрархічні моделі використовуються для організації знань у вигляді ієрархії, де кожен елемент
має вищий або нижчий рівень відносин з іншими елементами. Цей підхід дозволяє створювати
систематичну та структуровану модель знань.

Концептуальні моделі використовуються для узагальнення та уточнення понять у певній галузі.
Вони дозволяють визначити ключові концепції та їх взаємозв'язки, що спрощує розуміння та аналіз
даних у цій галузі.

Для розробки інформаційної технології та бази знань з тренувальних програм було обрано
онтологічну модель, оскільки вона дозволяє систематизувати та структурувати різноманітні аспекти
тренувальних програм, такі як типи тренувань, категорії учасників, потреби та інтереси осіб, що
тренуються, а також сприяє взаємодії між учасниками цього процесу. Крім того, онтологічна модель
дозволяє легко розширювати та адаптувати базу знань відповідно до розвитку тренувальних
програм та змін у суспільстві.

Висновки

Отже, в результаті дослідження було поставлено задачу на розробку інформаційної технології
онтологічного моделювання бази знань "Тренувальні програми", яка дозволяє ефективно управляти та
використовувати знання у галузі тренувальних програм, а також сприятиме покращенню організації
та ефективності тренувальних ініціатив.
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Окрім того, було проаналізовано існуючі моделі представлення знань, їх переваги та недоліки, що
дозволило визначити, що саме онтологічні моделі найкраще відповідають вимогам для представлення
знань у галузі тренувальних програм. Вони забезпечують гнучкість, структурованість та зручність
управління знаннями, що є критичними аспектами у тренувальних програмах, де швидке реагування
та доступ до інформації має велике значення.

Зважаючи на це, потенційна інформаційна технологія має стати цінним інструментом для
підтримки та розвитку тренувальних програм. Експертні та рекомендаційні системи на основі
онтологічних баз знань, створені за цією технологією, дозволять зберігати та організовувати великий
обсяг інформації про програми, учасників та потреби, сприяючи покращенню координації та
ефективності тренувальних ініціатив. Така інформаційна технологія також може стати основою для
подальших досліджень у галузі тренувальних програм та сприяти підвищенню обізнаності та
зацікавленості громадськості у цій сфері.
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Анoтація 
У дoпoвіді poзглядаєтьcя імітаційне кoмп'ютеpне мoделювання як ключoвий інcтpумент дocлідження 

виpoбничих пpoцеcів пpи навчальнoму пpoєктуванні їх cиcтем автoматизації. Надаєтьcя oгляд іcнуючих 
пpoгpамних заcoбів імітаційнoгo мoделювання та детальнo аналізуютьcя функціoнальні мoжливocті 
oфіcнoгo заcтocунку PowerPoint для poзpoбки навчальних імітаційних мoделей pізних виpoбничих пpoцеcів.  

Ключoві cлoва: імітаційне кoмп'ютеpне мoделювання, виpoбничий пpoцеc, навчальне пpoєктування, 
cиcтема автoматизації, PowerPoint 

Abstract 
The report considers simulation computer modeling as a key tool for the study of production processes in the 

educational design of their automation systems. An overview of existing simulation software tools is provided and the 
functionality of the PowerPoint office application for the development of educational simulation models of various 
production processes is analyzed in detail. 

Keywords: simulation computer modeling, production process, educational design, automation system, 
PowerPoint 

Вcтуп 

Сучаcне виpoбництвo немoжливе без шиpoкoгo викopиcтання cиcтем автoматизації йoгo 
виpoбничих пpoцеcів. На «poзумнoму» цифpoвoму підпpиємcтві ці cиcтеми макcимальнo 
викopиcтoвують інтегpацію чиcельних oбчиcлювальних pеcуpcів, пpoгpамнoгo забезпечення та 
пpoмиcлoвoгo oбладнання, утвopюючи таким чинoм кібеpфізичні cиcтеми автoматизації виpoбництва 
(КФСАВ). Ці cиcтеми забезпечують ефективний мoнітopинг та кеpування cкладними виpoбничими 
кoмплекcами в pежимі pеальнoгo чаcу. Пpи цьoму пpoєктування таких КФСАВ пoтpебує oбoв’язкoвoгo 
pетельнoгo аналізу функціoнування як неавтoматизoваних, так і автoматизoваних виpoбничих пpoцеcів, 
з метoю  виявлення іcнуючих пpoблем на виpoбництві та пoшуку oптимальних pішень відпoвідних 
cиcтем автoматизації cиcтем. 

Одним із ключoвих інcтpументів для цьoгo є імітаційне кoмп'ютеpне мoделювання виpoбничих 
пpoцеcів (неавтoматизoваних і автoматизoваних) 1-3. В oблаcті пpoмиcлoвoї автoматизації імітаційні 
мoделі заpаз дoзвoляють тoчнo відтвopювати poбoту будь-яких виpoбничих cиcтем, детальнo 
дocліджувати pізні cценаpії їх функціoнування у pеальних умoвах та пеpевіpяти ефективніcть тих чи 
інших pішень cиcтем автoматизації пеpед їх впpoвадженням. Кpім тoгo, імітаційне мoделювання мoже 
бути пoтужним навчальним інcтpументoм, який надаватиме cтудентам більш наoчне уявлення пpo 
пpинцип дії іcнуючoгo виpoбничoгo пpoцеcу та йoгo cкладoві чаcтини (ocнoвний технoлoгічний 
пpoцеc, дoпoміжні та oбcлугoвуючі технoлoгічні/технічні пpoцеcи), а такoж пpo будoву та пpинцип дії 
іcнуючoї заcтаpілoї автoматизoванoї cиcтеми кеpування ним, яку неoбхіднo вдocкoналити  дo pівня 
КФСАВ. Це дoпoмoже кpаще заcвoїти і теopетичний матеpіал диcципліни і пoлегшить викoнання 
cтудентами індивідуальнoгo пpoєкту з цифpoвoї тpанcфopмації цьoгo пpoцеcу, зoкpема, на етапі йoгo 
аналізу та виявлення іcнуючих пpoблем, які змoже виpішити пpoєктoвана КФСАВ. Як відoмo, кpаще 
oдин pаз пoбачити пpoцеc, тoбтo імітаційну мoдель, ніж багатo pазів читати пpo ньoгo cухі текcти. 
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Результати дocлідження 

Огляд іcнуючих заcoбів імітаційнoгo мoделювання 

На cьoгoднішній день іcнує шиpoкий вибіp пpoгpамних заcoбів, які мoжна викopиcтoвувати для 
імітаційнoгo мoделювання виpoбничих пpoцеcів, кoмп’ютеpнo-інтегpoваних cиcтем кеpування та 
кібеpфізичних cиcтем автoматизації виpoбництва 4. Їх мoжна умoвнo poзділити на такі категopії: 

1. Унівеpcальні математичні та oбчиcлювальні пакети. Найбільш відoмими пpедcтавниками цієї
категopії є Matlab/Simulink, Mathematica, LabVIEW. Вoни забезпечують пoтужні заcoби чиcельнoгo 
аналізу, мoделювання динамічних cиcтем, poзpoбки алгopитмів та cтвopення віpтуальних пpиладів. 
Пpoте для мoделювання cкладних cиcтем автoматизації пoтpібна ґpунтoвна підгoтoвка кopиcтувачів. 

2. Спеціалізoвані cеpедoвища імітаційнoгo мoделювання. Це пакети пpoгpам, cпеціальнo poзpoблені
для cтвopення і дocлідження імітаційних мoделей pізнoї cкладнocті - Anylogic, Arena, Extend, FlexSim 
та інші. Вoни міcтять бібліoтеки гoтoвих типoвих елементів мoделей, інcтpументи кoнcтpуювання, 
аналізу і візуалізації. Заcтocoвуютьcя пеpеважнo для виpішення виpoбничих та лoгіcтичних задач на 
підпpиємcтвах. 

3. Навчальні пpoгpамні заcoби імітаційнoгo мoделювання. Вoни пpизначені для пoчаткoвoгo
oзнайoмлення з метoдами кoмп'ютеpнoгo мoделювання автoматизoваних oб'єктів та пpoцеcів. Мають 
cпpoщений інтеpфейc, oбмежений набіp функцій та елементів мoделювання. Рoзpoбляютьcя як 
cамocтійні пpoгpами абo у вигляді дoдатків дo іcнуючих пакетів (Model Explorer в Matlab/Simulink). 
Оcнoвні пеpеваги - невиcoка ваpтіcть і пpocтoта ocвoєння. 

Вибіp кoнкpетнoгo заcoбу мoделювання залежить від йoгo цілей та cкладнocті oб'єкта, щo 
мoделюєтьcя. Для навчальних цілей найбільш пpийнятними є cпеціалізoвані пpoгpами cеpедньoї 
cкладнocті абo ж cпpoщені веpcії пpoфеcійних пакетів. 

PowerPoint як заcіб навчальний мoделювання. 

PowerPoint мoже бути ефективним інcтpументoм для імітаційнoгo мoделювання у навчанні. Це 
пpoгpама, яка дoзвoляє cтвopювати інтеpактивні пpезентації з викopиcтанням текcту, зoбpажень, 
анімації та інших мультимедійних елементів. Оcь кілька cпocoбів, як PowerPoint мoжна 
викopиcтoвувати для імітаційнoгo мoделювання: 

1. Симуляція пpoцеcів: викopиcтoвуютьcя анімація та інтеpактивні елементи для відoбpаження
pізних етапів абo пpoцеcів в цілoму. Напpиклад, мoжна cтвopити анімoвану діагpаму щoб пoказати, як 
змінюютьcя технoлoгічні пoказники у чаcі абo як взаємoдіють pізні фактopи у cкладнoму пpoцеcі. 

2. Рoзв'язання задач: викopиcтoвуєтьcя для cтвopення інтеpактивних завдань абo cценаpіїв, де
cтуденти мoжуть виpішувати іcнуючі на виpoбництві пpoблеми абo викoнувати відпoвідні oбчиcлення, 
пoв’язані з їх виpішенням. Мoжна включити впpави з вибopoм, питання з кopoткoю відпoвіддю абo 
навіть інтеpактивні cимуляції для виpішення пpактичних завдань автoматизації. 

3. Віpтуальні лабopатopії: якщo вивчаютьcя наукoві абo технічні пpедмети, тo мoжна
викopиcтoвувати PowerPoint для cтвopення віpтуальних лабopатopних poбіт абo екcпеpиментів, а за 
дoпoмoгoю анімації та інтеpактивних елементів мoжна дoзвoлити cтудентам взаємoдіяти з pізними 
паpаметpами виpoбничoгo пpoцеcу та cпocтеpігати за pезультатами їх зміни. 

4. Кейc-cтаді: cтвopюютьcя cценаpії абo кейc-cтаді, де cтуденти мoжуть відтвopювати pеальні
cитуації на виpoбництві та пpиймати пpoєктні pішення на ocнoві наданих викладачем даних. PowerPoint 
мoже бути викopиcтаний для пpедcтавлення інфopмації пpo кейc, а такoж для cтвopення інтеpактивних 
елементів для аналізу та oбгoвopення ваpіантів пpoєктних pішень. 

5. Гpафічні мoделі: викopиcтoвуютьcя діагpами, гpафіки та інші гpафічні зoбpаження для візуалізації
даних та взаємoзв'язків між pізними змінними технoлoгічних абo технічних пpoцеcів виpoбництва. 
Такoж PowerPoint дoзвoляє легкo cтвopювати і анімувати гpафіки, щo пoлегшує poзуміння cкладних 
кoнцепцій. 

Таким чинoм, навчальні імітаційні мoделі pізних виpoбничих пpoцеcів чи oкpемих їх cкладoвих 
чаcтин (ocнoвний технoлoгічний пpoцеc, дoпoміжні та oбcлугoвуючі технoлoгічні/технічні пpoцеcи), 
щo мoжуть бути cтвopені за дoпoмoгoю PowerPoint, cпpoмoжні бути ефективними щoдo активнoгo 
навчання та залучення cтудентів у навчальний пpoєктний пpактикум з данoї диcципліни. 

Тoму пеpеваги poзpoбки пpoгpамнoгo заcoбу імітаційнoгo мoделювання на ocнoві PowerPoint такі: 
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1. Легкіcть викopиcтання: PowerPoint має інтуїтивний інтеpфейc, щo дoзвoляє швидкo cтвopювати і
pедагувати пpезентації, poблячи йoгo дocтупним навіть для кopиcтувачів з мінімальним дocвідoм. 

2. Мультимедійні мoжливocті: PowerPoint дoзвoляє викopиcтoвувати текcт, зoбpаження, аудіo та
відеo для cтвopення динамічних інтеpактивних пpезентацій. 

3. Інтеpактивніcть: PowerPoint має функції, які дoзвoляють вcтавляти гіпеpпocилання, кнoпки та
інші елементи, щo мoжуть poбити навчання більш інтеpактивним. 

4. Рoзшиpені мoжливocті анімації: PowerPoint дoзвoляє анімувати oб'єкти та пеpехoди між cлайдами,
щo мoже зpoбити пpезентації більш пpивабливими та зpoзумілими. 

5. Шиpoка дocтупніcть: PowerPoint є чаcтинoю пакета Microsoft Office, який викopиcтoвуєтьcя
мільйoнами кopиcтувачів пo вcьoму cвіту, щo poбить йoгo дocтупним і зpучним для багатьoх. 

Пpoте недoліками такoгo заcoбу мoделювання є такі: 
1. Обмежена гнучкіcть: PowerPoint, хoч і є пoтужним інcтpументoм, мoже бути oбмеженим у

пopівнянні з іншими пpoгpамами для мoделювання та cимуляції виpoбничих пpoцеcів. 
2. Неідеальне для cкладних мoделей: для деяких cкладних мoделей абo cимуляцій PowerPoint мoже

бути недocтатнім, ocкільки він не завжди забезпечує дocтатню гнучкіcть та функціoнальніcть. 
3. Залежніcть від вмінь кopиcтувача: хoча PowerPoint є легким для викopиcтання, cтвopення

ефективних мoделей вимагає певнoгo pівня технічних навичoк та кpеативнocті. 
Пopівняння PowerPoint з альтеpнативами інcтpументами: 
1. Спеціалізoвані пpoгpами для мoделювання: пpoгpами, такі як MATLAB, Simulink, AnyLogic тoщo,

мoжуть бути більш пoтужними для cкладних мoделей та cимуляцій виpoбничих пpoцеcів, але вoни 
мoжуть бути cкладними для викopиcтання викладачами і cтудентами, бo вимагають cпеціалізoваних 
пpoфеcійних знань та навичoк. 

2. Інтеpактивні веб-cеpвіcи та платфopми: інтеpактивні веб-cеpвіcи та платфopми, такі як PhET
Interactive Simulations, підхoдять для cтвopення інтеpактивних cимуляцій виpoбничих пpoцеcів, але 
мoжуть бути oбмеженими у відoбpаженні інфopмації та упpавлінні пpезентаціями. 

Виcнoвoк 

Таким чинoм, oфіcний заcтocунoк PowerPoint є кopиcним і дocтупним заcoбoм для cтвopення 
навчальних імітаційних мoделей неавтoматизoваних і автoматизoваних виpoбничих пpoцеcів. Він 
дoзвoлить cтудентам oтpимати наoчне візуальне уявлення пpo пpинципи poбoти цих cиcтем, щo значнo 
пoлегшить наcтупний етап цифpoвoї тpанcфopмації - аналіз та визначення ocнoвних пpoблем іcнуючoгo 
неавтoматизoванoгo та автoматизoванoгo пpoцеcів. Зважаючи на йoгo дocтупніcть (чеpез JetIQ cтуденти 
мають дocтуп дo Office 365), як викладачі, так і cтуденти змoжуть cтвopювати влаcні імітаційні мoделі 
в PowerPoint, викopиcтoвуючи йoгo пpихoваний пoтенціал та чиcленні навчальні матеpіали в Інтеpнеті. 
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АНАЛІЗ РІВНЯ ПІДГОТОВКИ 
АБІТУРІЄНТІВ ФІІТА В 2023 РОЦІ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У даній роботі здійснено аналіз кількості та якості підготовки абітурієнтів, які вступали за першим та 

другим пріоритетами. 
Ключові слова: результати НМТ, абсолютна успішність, якість успішності. 

Abstract 
In this work, an analysis of the number and quality of training of applicants who entered according to the first and 

second priorities was carried out. 
Ключові слова: NMT results, absolute performance, quality of performance. 

Вступ 

Кожного року до ВНТУ на перший курс бакалаврату вступають більше тисячі студентів з різним 
рівнем підготовки та з різними пріоритетами вибору спеціальностей. 

Метою роботи є здійснення аналізу кількості та якості підготовки найбільш вмотивованих та 
свідомих абітурієнтів, які вступали за першим та другим пріоритетами. 

Результати дослідження 

За результатами вступної кампанії 2023 року було сформовано відповідні діаграми. На діаграмах 
подано аналіз кількості поданих заяв абітурієнтами за пріоритетами для вступу до університету взагалі 
і на факультет ІІТА, а також кількість зарахованих на перший курс залежно від обраного пріоритету 
взагалі до університету та на факультет (рис. 1). 

Рис. 1. Аналіз кількості поданих заяв абітурієнтами за пріоритетами 

Аналіз рівня підготовки абітурієнтів подано в таблиці 1. У ній приведені результати якості 
підготовки абітурієнтів, які вступали за першим та другим пріоритетами, та якість зарахованих 
студентів. 
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Для зручності порівняння абітурієнтів та студентів, які вже навчаються в університеті, оцінка рівня 
підготовки визначалась за шкалою ЄКТС. Для перетворення результатів НМТ з математики з 200-
бальної системи в шкалу ЄКТС спочатку їх було переведено в 12-бальну систему, а потім в шкалу 
ЄКТС, яка застосовується в університеті. 

Таблиця 1 – Аналіз рівня підготовки абітурієнтів за першим та другим пріоритетами 

За шкалою 
ЄКТС 

1 пріоритет 2 пріоритет 
ВНТУ ФІІТА ВНТУ ФІІТА 

абітурієнти студенти абітурієнти студенти абітурієнти студенти абітурієнти студенти 
A 74 64 16 14 64 8 27 4 
B 57 42 18 14 54 10 22 6 
C 255 155 86 53 247 32 77 14 
D 406 206 103 56 376 69 106 19 
E 372 150 62 14 331 53 54 6 

FX 60 17 6 0 51 7 10 1 
F 95 19 11 3 70 9 15 0 

Успішність (%) 88,25 94,49 94,37 98,05 89,86 91,49 91,96 98 
Якість (%) 29,26 39,97 39,74 52,6 30,6 26,6 40,51 48 
Загальна 
кількість 1319 653 302 154 1193 188 311 50 

Висновки 

Аналіз представлених даних дає можливість зробити висновок, що 49,5% абітурієнтів, які вступали 
за першим пріоритетом, стали студентами університету, відповідно 51% на ФІІТА. Також з діаграми 
видно, що загальна кількість студентів першого курсу, які вступали за першим та другим пріоритетами, 
складають 56% від загальної кількості студентів і 73% від студентів факультету, що, на думку авторів, 
свідчить про відносно велику популярність спеціальностей університету серед абітурієнтів в 
загальному та зокрема ФІІТА; також це є результатом систематичної якісної профорієнтаційної роботи 
кафедр, факультетів та університету в цілому. 
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Євгеній КРИЖАНОВСЬКИЙ 

Владислав ПОБІДАШ 

ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА АНАЛІЗУ ВІДГУКІВ НА 
ПРОГРАМНІ ЗАСТОСУНКИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Створено систему аналізу відгуків на програмні застосунки: збір, аналіз та 

класифікація відгуків для визначення та виправлення проблем на основі прямих відгуків від 
користувачів. Використовуючи сучасні методики аналізу даних, система може значно 
полегшити та покращити процес розробки програмного забезпечення. 

Ключові слова: веб-додаток, інформаційна система, бази даних, аналіз даних, 
обробка природних мов, класифікація даних, інженерія підказок. 

Abstract 
A system for analyzing feedback on software applications has been created: collecting, 

analyzing, and classifying feedback to identify and fix problems based on direct feedback from 
users. Using modern data analysis techniques, the system can significantly facilitate and improve 
the software development process. 

Keywords: web application, information system, databases, data analysis, natural language 
processing, data classification, prompt engineering. 

Актуальність дослідження 

У сучасному світі велика частина споживачів базує свій вибір програмного 
забезпечення на відгуках і рецензіях. Розуміння цього факту та здатність ефективно 
аналізувати та використовувати цю інформацію може значно вплинути на успіх розробки та 
маркетингу програмних продуктів. Інформаційна система, яка автоматизує збір, аналіз та 
візуалізацію відгуків, може надати цінний інструмент для зрозуміння потреб користувачів, 
виявлення слабких місць у програмному забезпеченні та вдосконалення продуктів з 
урахуванням фідбеку від користувачів. 

Створення системи аналізу відгуків на програмні застосунки 

Інформаційна система представляє собою веб-додаток, який розроблено на базі 
платформи Node.js згідно з full-stack архітектурою (рис. 1). 

Рисунок 1 – Архітектура інформаційної системи аналізу відгуків 

1281



Front-end і back-end взаємодіють за допомогою REST API через безпечний протокол 
HTTPS. Контейнеризація за допомогою Docker гарантує ізоляцію, переносимість і 
ефективність розробки додатку на локальному рівні. Застосування потужної і надійної бази 
даних PostgreSQL дозволяє обробляти великі об'єми даних та складні запити. В системі вона 
використовується для зберігання відгуків та результатів їх аналізу. 

Front-end створено на основі фреймворка Next.js, основою якого є JavaScript-
бібліотека React, що використовується для розробки користувацьких інтерфейсів. Для back-
end використано Nest.js – це сучасний Node.js фреймворк для створення ефективних, 
надійних і масштабних серверних додатків. 

Модуль "scraper" відповідає за збір даних, зокрема відгуків користувачів. Основними 
джерелами для отримання цих відгуків є маркетплейси Google Play та App Store, де 
публікують додатки. Завдяки використанню таких Node.js бібліотек, як google-play-scraper 
та app-store-scraper цей процес значно спрощується (рис. 2). Також цей модуль можна 
масштабувати. Наприклад, зібрати відгуки для різних країн чи маркетплейсів і провести 
порівняльний аналіз для виявлення специфічних проблем конкретного ринку. 

Рисунок 2 – Приклад збору відгуків на App Store 

Збір відгуків також може здійснюватися через сторонні сервіси, такі як GetFeedback 
чи SurveyMonkey. Будь-яка платформа, яка має текстові відгуки користувачів, може бути 
джерелом даних. Тому головну ідею даної інформаційної системи може бути легко 
застосовано для аналізу будь-яких відгуків, будь-то локації в Google Maps чи товари на 
Amazon. 

Для застосування класичних методів аналізу даних потрібно мати гарне розуміння 
машинного навчання, обробки природного мовлення (NLP), статистики та лінгвістики. 
Також, необхідними є навички програмування на Python – основною мовою для обробки 
даних та машинного навчання. Вона має безліч бібліотек для обробки даних, статистики, 
машинного навчання та NLP, включаючи Pandas, NumPy, SciPy, Scikit-Learn, NLTK, 
TextBlob, SpaCy, Gensim та інші. Нижче наведено перелік основних методів, за допомогою 
яких виконується аналіз тексту. 

- Сентимент-аналіз: Можна використовувати бібліотеки NLP, такі як TextBlob або 
NLTK як основу для моделі машинного навчання, яка класифікує відгуки на 
позитивні, негативні та нейтральні. 

- Тематичне моделювання: Дозволяє виявити основні теми у відгуках, для цього 
можуть використовуватися такі методики, як метод головних компонент (PCA) 
або латентний розподіл Діріхле (LDA), що доступний через такі бібліотеки як 
Gensim. 
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- Аналіз контенту: Полягає в оцінці того, кількість елементів конкретного вмісту 
присутні в тексті. Бібліотеки NLP, такі як NLTK або Spacy, можна використати 
для токенізації та стемінгу для отримання "сирих" слів і фраз для аналізу 

- Ізоляція ключових слів: Це спосіб знаходження найбільш значущих слів в тексті. 
Зазвичай це слова, які найчастіше зустрічаються або які найбільш показові для 
аналізованої теми. Можна використовувати алгоритми як TF-IDF (частота 
терміну - обернена частота документів) для відбору ключових слів в тексті. 

- Машинне навчання: Часто використовуються в аналізі текстів алгоритми 
машинного навчання, такі як поверхневе навчання (supervised learning) та 
навчання без вчителя (unsupervised learning), що включають класифікацію тексту, 
кластеризацію та ін. Бібліотеки як Scikit-learn можуть бути використані для 
навчання моделей на відміченому датасеті. 

- Методики обробки природних мов (NLP): Для більш глибокого аналізу можуть 
використовуватися бібліотеки NLP, як Spacy або NLTK. Зокрема, дані бібліотеки 
можуть використовуватися для POS-тегування, синтаксичного аналізу 
відношень тощо. 

Виконання подібних аналізів може бути важким і потребувати значних 
обчислювальних ресурсів, особливо при роботі з великими наборами даних. Для цього, може 
бути необхідним використання високопродуктивних комп'ютерів або обчислювальні хмарні 
ресурси, особливо для тренування складних моделей машинного навчання. 

В ході розробки інформаційної системи було прийнято рішення піти шляхом 
використання попередньо натренованих моделей. Такий підхід відомий як навчання з 
перенесенням (transfer learning) – це метод машинного навчання (ML), в якому знання, 
отримані при виконанні завдання, повторно використовуються для підвищення 
продуктивності при виконанні пов'язаного завдання [1]. Це дозволяє економити значний час 
та обчислювальні ресурси, які були б необхідні для тренування масштабної моделі із нуля. 

Однак попередньо натреновані моделі можуть не давати високу точність при роботі 
з конкретними даними або в специфічному контексті. В таких випадках точність залежить 
від якості формулювання запиту та наявності відповідних підказок. Підказка – це інструкція 
природною мовою, яка вказує як виконати завдання. Інженерія підказок - це процес 
створення та вдосконалення підказок, які використовує модель [2]. Модель слідує за 
підказкою, щоб визначити структуру та зміст тексту, який їй потрібно проаналізувати чи 
згенерувати. 

LangChain – це фреймворк, який використовує існуючі мовні моделі з контекстом 
(підказками, прикладами, обґрунтуванням відповіді та іншими джерелами) для формування 
відповідей та визначення дій на основі наданого контексту [3-5]. Для створення обʼєкту 
моделі достатньо лише кілька стрічок коду (рис. 3). 

Рисунок 3 – Метод для створення чату OpenAI на базі моделі GPT 

Далі можна гнучко описати запит, використовуючи відповідні шаблони, які надає 
LangChain та за допомогою метода pipe створити послідовність виконуваних модулів, 
передаючи вихідні дані одного модуля в інший модуль або подібний до нього. Таким чином, 
було імплементовано метод для перекладу відгуків (рис. 4). 
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Рисунок 4 – Переклад тексту з використанням методів LangChain 

MetadataTagger – це ще один зручний метод, який надає бібліотека LangChain. Він 
використовує конфігурований ланцюжок на основі OpenAI Functions та виконує генерацію 
метаданих з кожного наданого документа відповідно до заданої схеми (рис. 5). 

Рисунок 5 – Аналіз даних з використанням методів LangChain 
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В результаті було зібрано відгуки користувача, перекладено їх текст, визначено 
настрій та ключові фрази (рис. 6). 

Рисунок 6 – Приклад опрацьованого відгуку користувача 

На їх основі можна побудувати графіки та зробити відповідні висновки щодо 
ключових проблем конкретного застосунку (рис. 7). 

Рисунок 7 – Інтерфейс користувача для перегляду результатів аналізу відгуків на застосунок 

Висновки 

Отже, для виконання стандартного аналізу даних не обов’язково створювати власні 
моделі, а цілком достатньо скористатись існуючими та зосередитись на формулюванні 
запитів та наданні необхідного контексту. LangChain – чудовий фреймворк, який дозволяє 
все це зробити. Розроблена інформаційна система підтверджує ефективність такої стратегії 
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та допомагає в прийнятті рішень для розвитку бізнесу, використовуючи потенціал штучного 
інтелекту. 
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Інформаційна система управління спортивними центрами 
Вінницький національний технічний університет  

Анотація 
В роботі проведено аналіз існуючих інформаційних систем управління спортивними центрами 

та запропоновано архітектуру системи з використанням комплексного підхіду для управління 
спортивним комплексом.     
Ключові слова: архітектура програмного забезпечення, інформаційна система, мікросервіси, хмарні 
технології.  

Abstract  
The paper analyzes the existing information systems for the management of sports centers and proposes 

the architecture of the system using a comprehensive approach to the management of the sports complex. 
Keywords: software architecture, information system, microservices, cloud technologies.  

Вступ 
Тенденції розвитку інформаційних технологій вимагають комплексного підходу до вирішення 

задач та автоматизації бізнес процесів з використанням сучасних технічих засобів. Одним з напрямків, що 
потребують передових рішень для ефективноє роботи, є менеджмент спортивних комплекців.  

На ринку представлені рішення, використання яких безумовно створює сприятливі умови для 
виконання повсякденних завдань, зокрема  jSolutions, Appointer, Instasport. Проте функціонал даних 
рішень або не покривають повністю організаційні потреби, або ж являється орієнтованим на ширше коло 
сфер застосування. В сукупності такі підходи провокують такі труднощі як складність впровадження, 
необхідність складних інтеграцій між програмним забезпеченням, а також високий поріг входу для як для 
діючих компаній, так і для починаючих, що в свою чергу зменшує можливість самоорганізації для початку 
використання.  

Метою дослідження є створення комплексної системи управління, яка забезпечить зручність, 
ефективність при мінімальніх операційніх затратах. Також використання сучасних технологій штучного 
інтелекту та аналізу даних надає можливість зростання бізнес цінності такого продукту.  

Результати дослідження 
Детальний аналіз ринку та сфери використання показує, що для комплексного підходу необхідно 

створити ряд сервісів, таких як: CRM, інвентаризація, статистика, ШІ-асистент, генаратор веб сайтів та 
мобільних додатків, панель керування тощо. Сервіси повинні існувати автономно, але з можливістю 
обміну даними між ними для покриття завдань управління спортивним центром.   
В проєктуванні за основу вдалим вибором є мікросервісна архітектура - це архітектурний підхід до 
розробки програмного забезпечення, де програмне забезпечення складається з невеликих, незалежних і 
взаємодіючих мікросервісів, які можуть бути розвинуті, впроваджувані і масштабовані незалежно один 
від одного. Кожен мікросервіс виконує конкретну функцію і має власний набір API для взаємодії з іншими 
мікросервісами. Це дозволяє забезпечити більшу гнучкість, масштабованість та швидкість розробки 
програмного забезпечення [1]. Сервіси доцільно розділити за призначенням на бізнес сервіси, з якими 
безпосередньо матимуть можливість взаємодіяти користувачі через панель керування та веб додатки, та 
сервіси ядра, що надаватимуть унікальні можливості адміністрування та асистування. Діаграму 
комунікацій зображено на рисунку 1.  

1287



Рисунок 1 - Діаграма комунікацій інформаційної системи управління спортивними центрами 

Важливою складовою для функціонування даної системи є хостинг. Для розгортання системи 
обрано без серверний підхід розгортання в Google Cloud (рисунок 2). Такий підхід надає масштабованість 
та гнучкість ресурсів, прискорює розгортання, а також забезпечує високий рівень доступності [2].  

Рисунок 2 - Діаграма розгортання в Google Cloud 
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Висновки 

Проведений аналіз процесів роботи спортивних центрів, а також існуючих рішень дає зрозуміти 
потребу та переваги комплексного підходу в розробці програмного забезпечення для потреб даної сфери 
застосуавання. Використання сучасних підходів в проєктуванні та розробці відкривають нове вікно 
можливостей на шляху до формування вдалого користувацького досвіду.  

Запропонована архітектура комплексної системи управління спортивним центром, яка 
забезпечить зручність, ефективність при мінімальніх операційніх затратах. 
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Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Представлено результати розробки комплексного проекту системи автоматизації. Розроблені 

структурна схема  АСУЖ «Розумний будинок» і розроблюваних підсистем. Розроблено програмне 
забезпечення системи автоматизації. Розроблене апаратно-програмне забезпечення дозволяє зменшити 
вартість АСУЖ і підвищити якість функціонування житла..  

Ключові слова: автоматизована система управління житлом, розумний будинок, контролер, 
програмне керування, управління водопостачанням, охоронна система, управління освітленням, 
інтерфейс. 

Abstract 
The results of the development of a complex automation system project are presented. The structural 

diagram of the "Smart House" ASCH  and the subsystems under development were developed. Automation system 
software has been developed. The developed hardware and software makes it possible to reduce the cost of 
HVAC and improve the quality of housing..   

Keywords: automated housing management system, smart house, controller, software control, water supply 
control, security system, lighting control, interface.  

Вступ 
Сьогодні автоматизація житла набуває все більшої популярності завдяки розвитку технологій 

Інтернету речей (IoT), зростанню потреб у підвищенні комфорту та безпеки, а також прагненню 
до ефективного використання ресурсів [1]. Розумні будинки дозволяють мешканцям 
контролювати та керувати різними аспектами свого житла — від освітлення і клімат-контролю 
до систем безпеки та енергоефективності — через мобільні додатки або голосові асистенти. Такі 
системи сприяють не лише підвищенню якості життя, але й зниженню експлуатаційних витрат 
та впливу на навколишнє середовище. 

Наразі на ринку існує безліч різноманітних рішень для розумного дому, розроблених різними 
компаніями, що пропонують широкий спектр функціональних можливостей. Серед провідних 
розробок можна виділити системи від таких компаній, як корпорація KNX (до неї входять такі 
компанії-виробники, як ABB, Theben, Zennio, JUNG), чеська корпорація INELS (бренд компанії 
ELKO EP), Larnitech (надає найбільш економічні розробки для автоматизації приватних 
помешкань), Google Nest, Amazon Alexa, Apple HomeKit, Samsung SmartThings та багато інших. 

До головних недоліків наявних розробок вказаних корпорацій і компаній перш за все слід 
віднести високі початкові інвестиції в обладнання та встановлення  (до 30 тис. євро),  та 
складність налаштування, що може бути проблемою для звичайних користувачів. Тому 
розробки  дешевих систем автоматизації окремих функцій розумного дому на ПЛК і 
мікроконтролерах, яка вирішується в даній роботі, є актуальною та перспективною задачею.  

Результати дослідження 

Метою даної роботи є розширення функціональних можливостей  житла типу 
«Розумний дім» за рахунок розробки недорогих апаратно-програмних модулів для 
реалізації підсистем автоматизованого управління водопостачанням, охороною та 
освітленням розумного житла Концепція побудови розумного житла, встановлена 
міжнародними стандартами, диктує принцип блочної побудови розроблюваної в даній роботі 

1290



автоматизованої системи управління житлом (АСУЖ) “Розумний дім” у вигляді ієрархічної 
структури, що складається з трьох рівнів (рис. 1): 

 управління; 
 автоматизації; 
 обладнання. 

Рис. 1 Ієрархічна структура АСУ “Розумний дім” 

Структурна схема розроблюваної АСУЖ зображена на рис. 2. Її склад продиктований 
поставленим завданням і  вимогами, яким повинна відповідати система: 

- можливістю суміщення обладнання різних виробників. 
- можливістю блочного нарощування з часом функціональних можливостей; 
- можливістю використання готового обладнання фірм-розробників для АСУЖ,  а також 

самостійно виготовлених блоків на дешевих мікроконтролерах; 
- можливістю керування системами будинку по Інтернету, GSM зв’язку за допомогою ПК, 

touch-панелі, телефона, Ipada; 

 

Рис.2  Структурна схема розроблюваної АСУЖ «Розумний будинок» 

Комп’ютер 

Роутер 

Контро-
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До складу розроблюваної в роботі системи автоматизації будинку входять: 
 персональний комп’ютер, підключений до локальної мережі Інтернет будинку; 
 роутер виконує функцію комутації  в мережах АСУЖ; 
 програмований логічний контролер (ПЛК) Simatic S7 і мікроконтролер типу AVR 

для керування обладнанням на рівні автоматизації; типи контролерів вибрано через їх 
сумісність з обладнанням багатьох платформ і фірм; 

 ПСУВП - підсистема управління водопостачанням; 
 ПСУЖО – підсистема управління живленням і освітленням; 
 ПСУОБ – підсистема управління охороною і безпекою;  
Проведені в роботі аналіз показав, що надійним способом забезпечення водопостачання 

житла є комбіноване забезпечення водою від загального водопроводу і автономного джерела 
води з місцевої свердловини. При виведенні з ладу централізованого забезпечення алгоритм 
автоматичного управління, реалізований в програмному середовищі автоматизації Siemens TIA 
Portal за допомогою електромагнітного клапана, установленого у водяному контурі, перемикає 
водопостачання на автономну свердловину. 

 Алгоритм автоматизації роботи системи охорони житла і безпеки такий: при натисканні 
кнопки активації охоронна систем активізує датчики в активний стан, після чого вони фіксують 
порушення охоронного контуру при їх наявності.  В разі проникнення сторонніх осіб сигнали з 
давачів передаються на пульт охорони, який виконує сповіщення власника за допомогою SMS, а 
також вмикається звукова сигналізація. Даний алгоритм був реалізований без значних 
проектних зусиль  на сучасному обладнанні фірми Сіменс, і дозволив автоматизувати ще один з 
напрямків АСУ житлом “Розумний дім”. 

Апаратно-програмний комплекс автоматизованого управління енергоживленням і 
освітленням використовує для автоматизації функцій освітлення  мікроконтролер ATTiny13, 
запрограмований мовою  Ci в середовищі Atmel Studio 7. Він дозоляє вводити розклад роботи 
освітлювальних приладів на протязі дня і здійснювати автоматичний контроль і управління 
їхньою роботою згідно заданої програми. Для автоматизованого управління перемиканням 
енергоживлення від енергосистеми в разі її аварії на автономне джерело використовується  ПЛК 
Simatic S7 фірми Siemens, запрограмований на цю функцію в середовищі TIA Porttal.   

Висновки 

 Під час розробки в даному  комплексному проекті системи автоматизації 
будинку  було спроектовано три підсистеми автоматизації складових життєзабезпечення 
будинку:  управління водопостачанням: управління освітленням; управління охороною і 
безпекою. Вибрано компоненти системи, обгрунтовано вибір оюладнання та надані описи 
обраних для реалізації підсистем ПЛК Simatic S7-1200 і мікроконтролера AVR ATTiny13. 

Розроблені підсистем дозволяє зменшити вартість  усієї системи автоматизації будинку  та 
підвищити якість її роботи.    
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УДК 004.89 
Костюшин М. В. 
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РОЗРОБКА СИСТЕМИ ВИЯВЛЕННЯ АНОМАЛІЙ  
У ЗОБРАЖЕННЯХ В АВТОМАТИЗОВАНИХ СИСТЕМАХ 

КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ 
«Вінницький національний технічний університет» 

Анотація 
У цій роботі описано процес розробки системи виявлення аномалій у зображеннях в автоматизованих 

системах контролю якості. Системи виявлення аномалій у зображеннях використовується для підвищення ефе-
ктивності автоматизованих систем контролю якості. Система включає застосування алгоритмів машинного зору 
та штучного інтелекту для аналізу зображень виробів на виробництві.  

Ключові слова: аномалії у зображеннях, автоматизовані системи контролю якості, машинний зір, 
штучний інтелект, виявлення дефектів. 

Abstract 
This work describes the process of developing a system for detecting anomalies in images in automated quality 

control systems. Image anomaly detection systems are used to increase the effectiveness of automated quality control 
systems. The system includes the use of machine vision and artificial intelligence algorithms to analyze images of 
products in production. 

Keywords: anomalies in images, automated quality control systems, machine vision, artificial intelligence, 
defect detection. 

Вступ 
До нещодавніх часів використання нейронних мереж на виробничих лініях була недоцільною 

через дороговизну розробки та підтримки програмного продукту, так і через недостатню обчислюва-
льну потужність комп’ютерів. Низька вартість використання людської робочої сили а також недоста-
тня точність систем, витісняли розробку та впровадження нових рішень. Через зміни у більшості з 
критеріїв непопулярності використання нейронних мереж на сьогодення використання методів ма-
шинного навчання для виявлення аномалій є чудовою практикою завдяки якій можна швидко виявля-
ти виробничі дефекти, забезпечувати відповідність стандартам якості та мінімізувати втрати. Автома-
тизація процесів контролю якості на виробництві є критично важливою для підвищення продуктив-
ності та зниження витрат. Розробка систем виявлення аномалій у зображеннях дозволяє автоматично 
аналізувати великі обсяги даних з високою точністю, що значно покращує контроль якості продукції. 

Результати досліджень 
Методи та рішення для ефективного розроблення системи виявлення аномалій у зображеннях 

в автоматизованих системах контролю якості будуть використовуватись з погляду їх сумісності між 
собою для реалізації проекту такого типу.  

• Згорткові нейронні мережі (CNN) [1]. CNN є типом глибоких нейронних мереж, спеціально роз-
роблених для обробки даних, що мають визначену структуру, наприклад, зображення. Вони
ефективні для виявлення зразків та особливостей у великих масивах візуальних даних. Широко
використовуються в промисловості для автоматичного виявлення дефектів на виробництві, на-
приклад, для ідентифікації тріщин, корозії або інших пошкоджень на поверхнях.

• Системи на основі машинного зору (OpenCV) [2]. Ці системи використовують одну чи
декілька камер разом із програмним забезпеченням для аналізу зображень. Основою реаліза-
ції цієї системи це бібліотека OpenCV (Open Source Computer Vision Library) яка включає в
собі набір як класичних так і більш сучасних алгоритмів комп’ютерного зору.

• База даних (MVTec) [3]. База даних MVTec використовується для різноманітних досліджень,
розробки та тестування у сфері автоматизації виробництва та  контролю якості. Вона включає
зображення як стандартних, так і дефектних предметів, що дозволяє алгоритмам навчитися
виявляти аномалії. Також надаються інструкції всіх аномалій з точністю до пікселя. Приклади
зображень бази MVTec наведені на рис. 1.
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Рисунок 1 — Приклади зображень бази даних  MVTec 

Висновки 

Отже, сучасні методи машинного навчання, такі як згорткові нейронні мережі та бібліотека OpenCV, 
надають інженерам потужні інструменти для розробки ефективних рішень у сфері контролю якості. 

Автоматизація процесів контролю якості за допомогою нейронних мереж та систем машинно-
го зору відкриває нові можливості для підприємств у різних галузях промисловості. Розвиток та 
впровадження систем виявлення аномалій у зображеннях більше не асоціюється з чимось зайвим та 
важким у реалізації. Навпаки, все більше підприємств переходить чи задумуються над переходом до 
автоматизації процесів контролю якості за допомогою нейронних мереж адже це не тільки зменшує 
грошові витрати а і значно підвищує точність ідентифікації дефектів. 
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РОЗРОБЛЕННЯ МОДЕЛІ СИСТЕМИ РЕКОМЕНДАЦІЙ 
МУЗИЧНИХ ТВОРІВ

Вінницький національний технічний університет

Анотація 
Робота присвячена розробці аналітичної системи рекомендацій музичних творів з використанням методів 

машинного навчання. Здійснено аналіз та порівняльну оцінку різних методів машинного навчання для побудови 
моделі рекомендацій, в результаті чого було вибрано комбінацію кластерного методу K-means та методу 
зменшення розмірності PCA.  

Ключові слова: музичні твори, машинне навчання, рекомендаційна система, кластер, K-means. 

Annotation 
The work is dedicated to the development of an analytical based system for music recommendation using machine 

learning methods. Various machine learning methods were analyzed and compared for building the recommendation 
model, and a combination of the K-means clustering method and PCA dimensionality reduction method was selected.  

Keywords: musical compositions, machine learning, recommendation system, cluster, K-means. 

Вступ 

Музика є невід’ємною частиною життя кожної людини, а тим більше з  розвитком технологій доступ 
до музичних творів став більш доступним, ніж будь-коли. Сучасні музичні платформи, такі як Spotify, 
Apple Music та інші, пропонують мільйони пісень, альбомів та плейлистів, що можуть бути доступні з 
будь-якого пристрою з інтернет-з'єднанням. Зі зростанням кількості музичних творів виникає все більш 
актуальна проблема пошуку та відбору музики, яка відповідає індивідуальним уподобанням 
користувача.  

Інтеграція інформаційних технологій у розробку систем музичних рекомендацій має величезний 
потенціал для трансформації повсякденного життя в майбутньому. Впроваджуючи ці технології в 
повсякденні справи, ми можемо покращити загальне самопочуття та якість життя. Розробка таких 
систем може призвести до персоналізованих музичних рекомендацій, які можуть відповідати 
індивідуальним уподобанням і настроям, створюючи таким чином більш приємний і захоплюючий 
досвід прослуховування музики. Окрім того, ці системи також можуть надати інформацію про рейтинг 
та тенденції споживання музики, які можна використовувати для прийняття рішень музичної індустрії 
та покращення загальної музичної екосистеми.  

Ця робота присвячена розробці системи рекомендацій музичних творів, що використовує алгоритми 
машинного навчання. Розробка ефективної рекомендаційної системи музичних творів є складною 
задачею, яка потребує врахування багатьох факторів, таких як музичний жанр, танцювальність, темп 
та інші. Метою роботи є створення системи, яка забезпечує високий рівень точності рекомендацій та 
задовольнить потреби користувачів у музиці.  

Постановка задачі 

Розробити систему, яка за допомогою методів машинного навчання надає користувачам 
рекомендації музичних композицій на основі їхніх індивідуальних уподобань. 

Для досягнення мети необхідно вирішити наступні завдання: 
• провести огляд існуючих систем і провести аналіз проблеми;
• підготувати дані для навчання моделі рекомендацій;
• розробити модель машинного навчання для рекомендацій музики;
• розробити веб-інтерфейс для взаємодії з користувачами;
• інтегрувати розроблену модель в веб-систему і провести тести.

Результати дослідження 

Для аналізу і розробки з ресурсу Kaggle було підібрано дата-сет «Prediction of music genre» з 
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характери-стиками, які потрібні для реалізації системи [1]. Приклад даних з цього датасету показано 
на рисунку 1. 

Рис. 1 - Набір даних 

Набір даних, який використовується для цього проекту, містить 50 000 значень і 18 параметрів. Була 
проведена початкова попередня обробка даних, яка передбачала аналіз кожної характеристики набору 
даних. Було виявлено, що деякі записи мали велику кількість відсутніх або нерелевантних значень, які 
не сприяли, а навіть заважали навчанню моделі машинного навчання. Тому було вирішено видалити ці 
записи. Після очищення даних кількість записів зменшилася до 45 020, а ознак до 10. Ці параметри 
включають лише числові параметри та music_genre параметр, які будуть використовуватися для 
реалізації системи рекомендацій музики. 

 Під час розробки системи було проведено моделювання різними моделями машинного навчання, 
зокрема, були розглянуті такі моделі, як K-nearest neighbors, Decision Trees, Random Forest, Support 
Vector Machine та K-means clustering [2]. Після аналізу результатів моделювання виявлено, що модель 
на основі алгоритму кластеризації K-means видає найкращі результати з точки зору якості 
рекомендацій музичних творів.   

Кластеризація k-mean — це метод векторного квантування, метою якого є розділення набору 
спостережень на k кластерів, у яких кожне спостереження належить кластеру з найближчим середнім 
[3]. Це тип алгоритму неконтрольованого машинного навчання, який використовується для класифікації 
даних. Кластеризація K-means була вибрана для реалізації платформи для рекомендацій музичних творів 
з наступних причин: K-means є швидким і ефективним алгоритмом кластеризації, який добре підходить 
для обробки великих обсягів даних; K-means добре масштабується зі збільшенням обсягу даних, що 
робить його ідеальним вибором для веб-платформи, яка має велику кількість музичних композицій.  

Для розробки системи потрібно визначити оптимальну кількість кластерів. Використаємо метод 
"ліктя" (Elbow Method) для визначення оптимальної кількості кластерів у алгоритмі кластеризації K-
Means. Метод "ліктя" - це техніка, яка використовується для визначення оптимальної кількості кластерів 
у наборі даних при використанні алгоритмів неконтрольованого навчання, таких як кластеризація K-
mean. У методі "ліктя" ви шукаєте точку на графіку (рис. 2), де інерція починає спадати значно 
повільніше. Цю точку називають "ліктем", і вона вказує на кількість кластерів, які найкраще балансують 
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взаємовідношення між великою кількістю кластерів (що може призвести до перенавчання) і невеликою 
кількістю кластерів (що може призвести до недонавчання). Зазначимо що метод ліктя», як і інші методи, 
наприклад метод силуету або використання знань про область застосування, не є ідеальними рішеннями, 
і вони все ще є евристичними методами, тому є можливість, що оптимальна кількість 
кластерів може не знаходитися точно на точці "ліктя". 

Рис. 2 - Визначення оптимальної кількості кластерів для кожного значення "k" в діапазоні від 1 до 50 

Оптимальна кількість кластерів може бути близько 8-10, оскільки інерція здається стабілізується у 
цьому діапазоні. 

Щоб отримати більш наглядне уявлення про саму кластеризацію ми використали метод зменшення 
розмірності (PCA). PCA дозволяє зменшити розмірність даних, зберігаючи при цьому їх структурні 
особливості.  

Метод зменшення розмірності PCA (Principal Component Analysis) – це статистичний метод 
зменшення розмірності даних, який використовується для виявлення шаблонів в даних шляхом їх 
проекції на простір меншої розмірності. У контексті моделі машинного навчання для рекомендацій 
музики, PCA допомагає зменшити кількість ознак аудіо даних, зберігаючи при цьому їхню важливу 
інформацію. Подальша візуалізація кластеризації дозволяє краще зрозуміти, як дані групуються та 
взаємодіють між собою, що є важливим для аналізу результатів та прийняття відповідних рішень. 

Рис. 3 - Візуалізація розділення даних на кластери 
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Система музичних рекомендацій, що використовує кластеризацію машинного навчання, зокрема 
алгоритм k-means, може бути потужним інструментом для персоналізації відкриття музики для 
користувачів. Таким чином, система рекомендацій щодо музики на основі кластеризації k-means 
пропонує масштабований, керований даними підхід до персоналізованого виявлення музики, також його 
універсальність і легкість інтеграції роблять його сильним вибором для багатьох музичних платформ. 

Висновки 

Під час виконання роботи було розроблено модель системи рекомендацій музичних творів. Було 
сформульовано постановку задачі, проведено аналіз оптимальних алгоритмів та систем для реалізації 
проекту. У результаті створено ефективну систему рекомендацій за допомогою кластеризації, 
використовуючи оптимальний алгоритм  K-means для цієї задачі.  

Така система дозволяє покращити користувацький досвід, допомагаючи користувачам відкривати 
нову музику, яка їм сподобається, і зберігати їхній інтерес до платформи або сервісу, а також допоможе 
розвитку музичної галузі. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Vicsuperman. Kaggle Dataset «Prediction of music genre» [Електронний ресурс]. URL:
https://www.kaggle.com/datasets/vicsuperman/prediction-of-music-genre 

2. Research Article.An Intelligent Data Analysis for Recommendation Systems Using Machine Learning
[Електронний ресурс].  URL:https://www.hindawi.com/journals/sp/2019/5941096 

3. Kristina P. Sinaga, Miin-Shen Yang Unsupervised K-Means Clustering Algorithm Publisher: IEEE
(2020) [Електронний ресурс].  URL: https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9072123 

Тарасовський Тарас Сергійович – студент групи СА-20б, факультет інтелектуальних інформаційних 
технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
tarasovskiy.taras01@gmail.com   

Жуков Сергій Олександрович– к.т.н., доцент кафедри системного аналізу та інформаційних технологій, 
Вінницький національний технічний університет, e-mail: sazhukov@gmail.com  

Tarasovskiy Taras S. - student of Faculty of Intelligent Information Technology and Automation, SA-20b , Vinnytsia 
National Technical University, Vinnytsia, e-mail tarasovskiy.taras01@gmail.com  

Zhukov Serhii O. - Ph.D., Assistant Professor of the Department of Systems Analysis and Information Technology, 
Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: sazhukov@gmail.com 

1299

https://www.kaggle.com/datasets/vicsuperman/prediction-of-music-genre
mailto:sazhukov@gmail.com
mailto:sazhukov@gmail.com


УДК 004.6 
Д. О. Литвиненко1

О. М. Козачко1 

ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ПЕРЕДБАЧЕННЯ 
ФІШИНГОВИХ САЙТІВ 

1 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглядається інформаційна технологія передбачення фішингових сайтів за такими ознаками як довжина 

URL та кількість символів «.», «,», «-», «_», «+», «*», що міститься в URL посиланні сайта. Передбачання 
здійснюється за допомогою методів машинного навчання шляхом вирішення задачі бінарної класифікації.   

Ключові слова: фішингові сайти, ознаки фішингу, класифікація, інформаційна технологія, кібербезпека, 
шахрайство. 

Abstract 
The article considers the information technology for predicting phishing sites based on such features as the length of 

the URL and the number of characters “.”, “,”, “-”, “_”, “+”, “*” contained in the URL link of the site. Prediction is 
performed using machine learning methods by solving a binary classification problem. 

Keywords: phishing sites, signs of phishing, cybersecurity, fraud. 

Вступ 

Фішинг – це форма інтернет-шахрайства, яка стала досить поширеною в останні роки. За цією 
схемою зловмисники, вдаючись до соціальної інженерії, використовують підроблені веб-сайти та 
електронні повідомлення, щоб виманити конфіденційну інформацію від потенційних жертв. У цьому 
контексті важливо розрізняти фішингові атаки від достовірних запитів, щоб уникнути неприємних 
наслідків для особистої безпеки та фінансового стану.  

Для виявлення фішингових сайтів в роботі пропонується використати такі методи машинного 
навчання як логістична регресія, Decission Tree, Random Forest та Gradient boosting trees. 

Постановка задачі 
 Для виявлення фальшивих веб-сайтів використаємо наступні ознаки [1]: 
 url_length: Довжина URL-адреси.
 n_dots: Кількість символів '.' в URL-адресі.
 n_hypens: Кількість символів '-' в URL.
 n_underline: Кількість символів '_' в URL.
 n_slash: Кількість символів '/' в URL-адресі.
 n_questionmark: Кількість символів '?' в URL-адресі.
 n_equal: Кількість символів '=' в URL-адресі.
 n_at: Кількість символів '@' в URL-адресі.
 n_and: Кількість символів '&' в URL-адресі.
 n_exclamation: Кількість символів '!' в URL-адресі.
 n_ space: Кількість символів ' ' в URL-адресі.
 n_tilde: Кількість символів '~' в URL-адресі.
 n_comma: Кількість символів ',' в URL-адресі.
 n_plus: Кількість символів '+' в URL-адресі.
 n_asterisk: Кількість символів '*' в URL-адресі.
 n_hastag: Кількість символів '#' в URL-адресі.
 n_dollar: Кількість символів '$' в URL.
 n_percent: Кількість символів '%' в URL-адресі.
 n_redirection: Кількість перенаправлень в URL-адресі.
 phishing: Мітки URL-адреси. 1 - фішинговий, 0 - легітимний.
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Необхідно за даними ознаками передбачити фішинг сайту. Передбачання зводится до вирішення 
задачі бінарної класифікації на основі датасету [2]. 

Результати дослідження 
Для вирішення задачі бінарної класифікації передбачання фішингу сайту використано такі методи 

машинного навчання як логістична регресія, Decission Tree, Random Forest та Gradient boosting trees [3]. 
Результати дослідження наведені в таблиці 1. 

Таблиця 1 Результати дослідження 

№ Назва методу Точність класифікації, % 

1 Логістична регресія 85 

2 Decission Tree 88 

3 Random Forests 89 

4 Gradient boosting trees 89 

З таблиці 1 видно, що метод Gradient boosting trees є найкращим методом передбачання. Точність 
класифікації на тестовій виборці складає 89%.  

Висновки 

В роботі запропонована інформаційна технологія передбачання фішингу сайту такими методами 
машинного навчання як логістична регресія, Decission Tree, Random Forest та Gradient boosting trees. 
Дослідження показали, що метод  Gradient boosting trees є найкращим методом.   
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ЗАСОБИ ОПТИМІЗАЦІЇ ПОЛОЖЕННЯ  
СОНЯЧНИХ ПАНЕЛЕЙ 

1 Донецький національний університет імені Василя Стуса, м. Вінниця; 

Анотація 
Мета проведеного дослідження полягає в розробці математичної моделі взаємодії сонячного випроміню-

вання і фотоприймальних панелей, та математичного апарату розрахунку кута положення цих панелей для 
генерації максимально можливої потужності енергії. 

Завдання яке вирішувалось в даній роботі – це визначення найбільш ефективного методу орієнтації соняч-
ної батареї та пропозиції по його реалізації. 

Ключові слова: сонячні електростанції; трекери, датчики освітленості "стільникового" типу, методи опти-
мізації багатьох змінних. 

Abstract 
The purpose of the conducted research is to develop a mathematical model of the interaction of solar radiation and 

photoreceiving panels, and a mathematical apparatus for calculating the angle of the position of these panels to 
generate the maximum possible power of energy. 

The task that was solved in this work is the determination of the most effective method of orientation of the solar 
battery and a proposal for its implementation. 

Keywords: solar power plants; trackers, light sensors of the "honeycomb" type, optimization methods of many vari-
ables. 

Вступ 

Система керування положенням сонячних панелей (СКП СП) розглянута у роботі, дозволить під-
вищити загальну потужність генерації сонячних електростанцій (СЕС) завдяки оптимальному розмі-
щенню фотоприймачів відносно Сонця. Накопичені статистичні дані дозволять, в залежності від руху 
Сонця відносно Землі та географічним розміщення пристрою, розраховувати положення СП на поча-
тку світлового дня («стартове ранкове положення»), після закінчення несприятливого періоду (дощ, 
хмарне небо, сильний вітер, тощо), або у випадках коли рівень освітленості не достатній щоб фотода-
тчики визначили оптимальний напрямок на Сонце.  

Перераховані особливості системи дозволяють зменшити недоліки сезонного фактору переривчас-
тості вироблення електроенергії на СЕС та планувати потужності роботи станцій для покращення 
стійкості енергосистеми. 

Опис системи позиціонування 

Головною ланкою елементом СКП СП є модуль, в якому відстежується напрямок на Сонце [1]. 
Цей пристрій отримує дані про розміщення Сонця на протязі доби та розраховує тривалість та напря-
мок роботи двигунів що відповідають за поворот фотобатарей в необхідне положення. 

Реалізація даного пристрою може бути виконана: 
1) розрахунковим методом;
2) з використанням датчика відстеження положення Сонця;
3) комбінованим способом.
У запропонованій розробці використовується комбінований спосіб, як такий, що забезпечує опти-

мальне функціонування системи керування при будь-яких умовах освітленості. 
Для відстеження напрямку на Сонце пропонується в трекерній системі використовувати око-

процесорний датчик стільникового типу у якому фотоелементи (рецептори) виконані у формі прави-
льних шестикутників (гексагонів). Ці елементи розміщуються в основі циліндру із світлонепроникно-
го матеріалу висота якого відповідає фокусній відстані опуклої лінзи що розташована на верхній ос-
нові (рис. 1). Сонячні промені проходять через лінзу та фокусуються на одному із рецепторів. Поло-
ження активованого елемента (або 2-3 сусідніх елементів) однозначно визначає потрібний розворот 
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сонячних панелей. Збудження центрального елемента є ознакою оптимального розміщення СП в на-
пряму перпендикулярному на Сонце. Дискретність рецепторів визначає мінімізацію похибки позиці-
онування системи. 

Рис. 1 – Фокусування сонячних променів на фотоелементах 

З метою коректного розташування фотоприймальних модулів після "нічного періоду", затінення 
фотодатчиків, "чергового" режиму, викликаного несприятливими умовами, використовується розра-
хунковий метод який базується на статистичній інформації попередніх аналогічних періодів та обчи-
слені положення Сонця у відповідності з його рухом по орбіті над місцем де розміщена СЕС. 

Для цього необхідно розраховувати положення СП [2] в оптимальному розміщені відносно сон-
ця (рис. 2): 

𝑐𝑜𝑠(𝑖) = cos(𝛿) cos(𝜑) cos(𝜔) + sin(𝛿) sin(𝜑) (1) 
де,   – кут схилення сонця; 

 – широта місця установки; 
 – годинний кут. 

Рис. 2 – Основні параметри руху Сонця 

Кут схилення сонця перебуває [3] в діапазоні від -90° до +90° і дорівнює куту між площиною еква-
тора та напрямком на об'єкт, причому для об'єктів у північній півкулі ця величина є додатною, а в 
південній – від'ємною. 

𝛿 = 23,25 × sin (
2𝜋×𝑑

365,25
) (2)  

де, d – номер дня в році, астрономічний день. 

Годинний кут дорівнює довжині дуги екватора від небесного меридіана до кола відмінювання сві-
тила і відраховується в напрямку обертання небесної сфери: 

Екватор 

А 

А 






23,25 
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𝜔 = 360° × (
ℎ−12

24
) (3)  

де, h – година доби. 

Розрахунок поточного положення фотомодулів за фіксованими кутами за двома осями проводимо, 
використовуючи інтерполяційний поліном Лагранжа: 

𝑃𝑛(𝑡) = ∑ 𝐿𝑖(𝑡)𝑦𝑖
𝑛
𝑖=0  (4)  

де,  yi – значення кутів нахилу панелей у вузлах інтерполяції (базові часові відмітки). 

Похибку параболічної інтерполяції (оптимальне зміщення) оцінюємо за допомогою залишкового 
члену ряду, який можна записати наступним чином: 

𝑓(𝑡) − 𝑃𝑛(𝑡) =
𝑓(𝑛+1)(𝜀)

(𝑛+1)!
(𝑡 − 𝑡0)(𝑡 − 𝑡1) … (𝑡 − 𝑡𝑛) (5) 

де,   – точка що належить інтервалу на якому розміщені вузли інтерполяції. 

Якщо точка знаходиться УСЕРЕДИНІ ОБЛАСТІ ПОШУКУ, то процес рішення оптимізаційної 
задачі завершується, тобто точка представляє собою наближене рішення даної задачі. Для кожної із 
змінних ця помилка визначається виразом: 

∆𝑥𝑖 = (𝑥𝑖 𝑚𝑖𝑛 , 𝑥𝑖 𝑚𝑎𝑥)/𝑁 (6)  

де, x(i min), x(i max) – від’ємне та додатнє (як правило різні) відхилення положення СП від оптималь-
ного;  
N – кількість вузлів гратки фотоелемента 

Отже, загальний алгоритм оптимального позиціонування СЕС передбачає (рис. 3) : 
1) розрахунок базового значення;
2) відновлення збереженої статистичної інформації;
3) розрахунок поточного положення;
4) корегування поточного положення з врахуванням похибки позиціонування.

Рис. 3 – Алгоритм позиціонування СП 

В більшості випадків точкових оцінок недостатньо і необхідно розраховувати у якому околі зна-
ходиться точне значення параметра [4]. Для цього будуємо довірчі інтервали що базуються на заданій 
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вибірці: тобто на інформації про переміщення пристрою в попередні періоди. За їх може бути розро-
блений алгоритми побудови оцінок. 

Для покращення якості та швидкості розрахунків виконуємо нормалізування – перетворюємо 
вхідні дані до діапазону [-1,1]. Перерахунок значення ознаки x для i-го прикладу вибірки в інтервал 
[a, b]: 

xi
′ =

(xi−xmin)(b−a)

(xmax−xmin)
+ a (7) 

де, x min , x max – мінімальне та максимальне вибіркові значення ознаки. 

Інший варіант, це можливість застосування прямих методів оптимізації. 

Висновки 

Розроблений пристрій дозволяє розраховувати сонячну інсоляцію у будь-який день року та доби, у 
відповідності до географічних положень СЕС, висоти розміщення відносно рівня моря, та рельєфу 
місцевості. Використовуваний апаратно-математичний функціонал дозволяє оптимально розміщати 
фотоприймачі як при умові сонячного освітлення щоб зберігати прямий і найефективніший кут па-
діння сонячних променів на їх поверхню; так і при розсіяному, дифузному чи відбитому освітлені.  

Для запобігання пошкодження пристрої при несприятливих умовах існують "чергові режими". По 
закінченню такого режиму, а також на початку "світлової доби" – тобто при наявності достатнього 
рівня освітленості, система переводиться в оптимальне положення. 

Комбінований метод керування кутом нахилу сонячних панелей дозволяє оптимально розміщува-
ти їх якщо освітленість відсутня, або дуже низька, або при "неправильному" куті повороту (після 
"чергового режиму", чи технологічних операціях). 

Завдяки накопиченню інформації про зміну положення панелей, СКП  доступна функція самонав-
чання, що дозволяє корегувати положення СП в залежності від ряду факторів: спрацювання механіз-
му, похибки, тощо. 
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Анотація 

Розглянуто системний підхід до аналізу  геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний 
Буг. Дослідження спрямоване на виявлення зв'язків між перетинами водозбірних площ масивів вод  та іншими 
географічними об’єктами (населеними пунктами, річками, водосховищами) використовуючи ГІС та методи 
системного аналізу даних. Були ідентифіковані водозбірні площі в ArcGIS, здійснено оверлейний аналіз даних 
в ГІС, а його результати оброблені у GoogleColab за допомогою Python для створення таблиць та графіків. 
Отримані результати використані для створення тематичних карт, які сприяють кращому візуальному 
представленню просторових зв'язків водних масивів. 

Ключові слова: інформаційна система, аналіз даних, системний аналіз, геоінформаційні 
системи, водні ресурси, Південний Буг. 

Abstract 

A systematic approach to analyzing the geospatial relations of water bodies in the Southern Bug River 
basin is considered. The study is aimed at identifying the connections between the intersections of the catchment 
areas of water bodies and other geographical objects (settlements, rivers, reservoirs) using GIS and methods of 
systematic data analysis. The watersheds were identified in ArcGIS, overlay analysis of the data was performed in 
GIS, and the results were processed in GoogleColab using Python to create tables and graphs. The results were 
used to create thematic maps that contribute to a better visual representation of the spatial relationships of water 
bodies. 

Keywords: information system, data analysis, system analysis, geographic information systems, 
water resources, Southern Bug. 

Актуальність дослідження 

Існуючі методи управління водними ресурсами часто базуються на фрагментованих даних і не 
враховують комплексного впливу різних факторів. Системний підхід, що використовує можливості 
геоінформаційних систем (ГІС) та системний аналіз, дозволяє об'єднати та аналізувати різноманітні 
просторові дані для створення більш точних і ефективних результатів.  Вивчення геопросторових зв'язків і 
водних масивів дозволить розробити стратегії щодо збору інформації з відкритих джерел про конкретні водні 
масиви і обробивши зібрані тексти виявляти основні існуючі проблеми, шо в свою чергу підвищить 
ефективність розробки заходів спрямованих на мінімізацію негативного антропогенного впливу [1-3]. 

Аналіз геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний Буг 

Системний аналіз геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний Буг передбачає 
виконання наступних етапів дослідження: 

- удосконалення карти річки Південний Буг, шляхом ідентифікації водозбірних площ для водних 
масивів басейну; 
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- створення датасету з переліком ключових атрибутів об’єктів, що перетинаються з побудованими 
водозбірними площами; 

- аналіз геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний Буг шляхом статистичної 
обробки даних та побудови відповідних графіків; 

- просторова візуалізація результатів аналізу геопросторових зв'язків масивів вод басейну, шляхом 
побудови тематичних карт в ГІС. 

Візуальне структурне представлення запропонованого підходу, створене за допомогою сервісу 
diagrams.net [4], приведене на рисунку 1. 

Рис. 1. Візуальне структурне представлення запропонованого підходу 

Створення водозбірних площ для масивів річок у ГІС ArcGIS є важливим етапом аналізу 
геопросторових зв'язків водних екосистем. Цей процес починається з завантаження необхідних 
картографічних даних, таких як топографічні карти та дані про гідрографію та додаткових відкритих 
картографічних даних з платформи OpenStreetMap [5]. Також використовувалися дані про рельєф місцевості 
у вигляді основних та додаткових горизонталей. Для ідентифікації водозбірних площ використано 
інструменти векторизації даних ArcGIS, зокрема інструменти панелі "Editor". На рисунках 2 та 3 зображено 
відповідно приклад створення меж водозбірних площ масивів та візуалізацію перетину річок з населеними 
пунктами. 
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Рисунок 2 – Приклад створення водозбірної площі масиву 

Рисунок 3 – Візуалізація перетину річок з населеними пунктами. 

На основі створених водозбірних площ для масивів річок річки Південний Буг, за допомогою сервісу 
GoogleColab [6] розроблено новий датасет, який включає в себе перелік масивів та атрибутивних даних 
географічних об’єкті, які перетинаються з їх водозбірними площами. Така структура дозволяє 
систематизувати інформацію та спростити процес аналізу взаємозв'язків між масивами вод та іншими 
географічними об’єктами. Здійснено постобробку отриманого набору даних для виділення з нього  саме  
географічних назв об’єктів, що розташовуються повністю або ж частково в межах водозбірних площ кожного 
з масивів вод (рис. 4).  
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Рис. 4 – Зображення вмісту нового датасету з переліком географічних об’єктів, розташованих у межах відповідних 
водозбірних басейнах масивів вод. 

За отриманими даними таблиць атрибутів об’єктів пересічення, що відображав розподіл кількості 
перетинів водозбірних площ масивів вод за типом населеного пункту. Після завершення класифікації та 
групування населених пунктів, дані були підготовлені для аналізу кількості перетинів водозбірних площ з 
різними типами населених пунктів. Кожен тип населеного пункту ('с-ще', 'с', 'м', 'смт') був окремо позначений 
у датасеті, що дозволило легко ідентифікувати та підрахувати кількість перетинів для кожної категорії.  Код 
та сам графік зображено на рисунках 5 та 6. 

Рисунок 5 – Код створення графіку 
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Рисунок 6 – Графік кількості перетинів водозбірних площ масивів вод з різними видами населеними пунктами 

З отриманих даних також створено таблицю на мові програмування Python, яка включала в себе 
загальну кількість перетинів з населеним пунктом, а також окремо за типами: 'с-ще', 'с', 'м', 'смт'. Для кожного 
типу населеного пункту був підрахований загальний кількість перетинів з водозбірними площами. Було 
створено окремі стовпці для кожного типу населеного пункту: 'с-ще', 'с', 'м', 'смт', а також загальна кількість 
перетинів, що зображено на рисунку 7.  

Рисунок 7 – Таблиця, яка включає в себе загальну кількість перетинів з населеним пунктом та статистики за їхнім типом 
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В результаті з отриманих даних таблиці, яка зображена на рисунку 7, було створено тематичну карту 
з круговими діаграмами за допомогою геоінформаційної системи ArcGIS, сектори якої відображають 
кількість перетинів водозбірних площ масивів вод з різними типами населених пунктів, що зображено на 
рисунку 8. Розмір кругової діаграми відображає загальну кількість населених пунктів, що потрапили 
повністю чи частково до водозбірного басейну відповідного масиву вод. 

Рисунок 8 – Тематична карта водозбірних площ у вигляді кругових діаграм 

Висновки 

Розглянуто системний підхід до аналізу  геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний 
Буг. Дослідження спрямоване на виявлення зв'язків між перетинами водозбірних площ масивів вод  та іншими 
географічними об’єктами (населеними пунктами, річками, водосховищами) використовуючи ГІС та методи 
системного аналізу даних. Були ідентифіковані водозбірні площі в ArcGIS, здійснено оверлейний аналіз 
даних в ГІС, а його результати оброблені у GoogleColab за допомогою Python для створення таблиць та 
графіків. Отримані результати використані для створення тематичних карт, які сприяють кращому 
візуальному представленню просторових зв'язків водних масивів. 
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УДК 004.9
Євгеній КРИЖАНОВСЬКИЙ 

Олександр ЛИТВИНЮК 

ІНТЕРАКТИВНА СИСТЕМА АНАЛІЗУ ТА ВІЗУАЛІЗАЦІЇ ДАНИХ ПРО 
ЗАХВОРЮВАНІСТЬ НАСЕЛЕННЯ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

Створено систему для аналізу та візуалізації даних про захворюваність населення з використанням 
технологій аналізу та візуалізації даних, баз даних, технологій веб-розробки, а також було проведено її 
успішне випробування за даними захворювань та смертності у ряді лікарень м. Вінниця. 

Ключові слова: візуалізація, інтерактивна система, графік, бази даних, аналіз даних, 
захворюваність. 

Abstract 

A system for analyzing and visualizing population illness data has been developed using data analysis and 
visualization technologies, databases, web development technologies, and it has been successfully tested with 
illness and mortality data from several hospitals in Vinnytsia. 

Keywords: visualization, interactive system, graphics, databases, data analysis, incidence. 

Актуальність дослідження 

Створення систем для аналізу та візуалізації даних [1-3] про захворюваність населення є однією з 
найбільш актуальних проблем, особливо в контексті сучасних викликів у галузі охорони здоров'я. Дана 
система допомагає науковцям та дослідникам проводити дослідження, спрямовані на розуміння причин та 
механізмів захворювань, розробку нових методів діагностики та лікування, а також оцінку ефективності 
програм здоров'я. Швидкий доступ до актуальних даних про захворюваність дозволяє органам охорони 
здоров'я ефективно моніторити поширення захворювань у певній географічній області, вчасно виявляти 
епідемії та приймати необхідні заходи для їх контролю. Аналіз даних про захворюваність дозволяє 
здійснювати інформоване планування та прийняття рішень у сфері охорони здоров'я. На основі цих даних 
можна розробляти програми профілактики захворювань та вдосконалювати систему медичного 
обслуговування. А публікація візуалізованих даних про захворюваність може допомогти громадськості краще 
зрозуміти динаміку певних захворювань, їх поширення та вплив на суспільство, що сприятиме усвідомленню 
та підвищенню рівня громадського здоров'я [4].  

Створення системи аналізу та візуалізації даних про захворюваність населення у м. Вінниця 

На основі аналізу вхідних даних про захворюваність населення серед пацієнтів Вінницьких лікарень, 
за основу були взяті датасети зі звіту за формою 12 (рис. 1), у яких наведені дані по різним віковим категоріям 
населення, статі, формі га групі захворювання, було створено структуру інформаційної системи аналізу та 
візуалізації даних про захворюваність населення.  

За останні роки у базах вінницьких лікувально-профілактичних центрів накопичилась велика 
кількість неоформлених дезорганізованих статистичних даних стосовно захворюваності різних груп 
населення. Складність роботи з такими даними полягає у відсутності чітких зв’язків між таблицями, а також 
при аналізі постає проблема з тим, що були змішані узагальнені дані стосовно кількості захворілих певною 
категорією хвороб та конкретні дані стосовно захворілих певними видами захворювань. 
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Тобто, основною проблематикою на початковій стадії роботи стало завдання датаінженірінгу, 
підготовки даних до подальшої обробки та створення придатних для роботи датасетів. 

Рис. 1. Приклад необроблених даних у форматі таблиць MS Excel. 

На основі наявних даних, після виділення окремих ознак та розрахунку необхідних значень, були 
створені декілька датасетів, які в подальшому були об’єднані у два узагальнених (рис. 2–4) . 

Рис. 2. Оформлена таблиця захворювань неповнолітніх 
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Рис. 3. Оформлена таблиця захворювань повнолітніх 

Рис. 4. Сформований загальний датасет 

Термін "dashboard" у прямому перекладі означає "інформаційна панель". Загалом, дашборд – це 
програмне рішення, що дозволяє додавати, отримувати, коригувати та аналізувати дані в реальному часі. 
Видані інформаційною панеллю «розумні звіти» допомагають менеджеру або керівнику проекту, розуміти 
певні тенденції в конкретному сегменті діяльності та контролювати події, що відбуваються. 

Інформаційна панель істотно спрощує сприйняття користувачем складних і різносторонніх 
відомостей. За допомогою дашборда, можна оцінити поточний стан справ на конкретний момент часу. 
Виграш від використання в роботі не класичного звіту, а дашборду в тому, що глобальні і важливі показники 
надаються до вивчення у зрозумілій формі, у якій з ними легко працювати та оцінювати різні показники.  

Розроблена зручна аналітична панель, у якій зібрана актуальна на даний момент інформація по 
захворюваності в місті Вінниця має такі основні блоки: 

- графік завантаженості диспансерів ЛПЗ (рис. 5); 
- сума пацієнтів, що перебували у диспансерах по ЛПЗ (рис. 6); 
- розповсюдженість груп хвороб та конкретних захворювань (рис. 7); 
- розподіл захворюваності населення за роками та статтю (рис. 8). 
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Рис. 5. Графік завантаженості диспансерів ЛПЗ 

Рис. 6. Сума пацієнтів, що перебували у диспансері по ЛПЗ 

Рис. 7. Розповсюдженість груп хвороб та конкретних захворювань 
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Рис. 8. Розподіл захворюваності населення за роками та статтю 

Висновки 

Зібрано та підготовлено дані про захворюваність людей на території міста Вінниці. Створено 
інтерактивну інформаційну систему аналізу та візуалізації даних про захворюваність населення шляхом 
розробки дашборду, на якому відображаються результати аналізу у вигляді узагальнених показників, діаграм 
та графіків розподілу. 
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РОЗВІДУВАЛЬНИЙ АНАЛІЗ ДАНИХ  
АКАДЕМІЧНОЇ УСПІШНОСТІ СТУДЕНТА БАКАЛАВРАТУ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі проведено розвідувальний аналіз даних академічної успішності студента бакалаврату для виявлення 

факторів, які найбільше впливають на академічну успішність здобувачів вищої освіти. Було проведено аналіз 
датасету та його ознак. 

Ключові слова: академічна успішність, аналіз даних, студенти, ознаки, бакалаврат, заклад вищої освіти. 

Abstract 
In the work, an exploratory data analysis of the academic performance of Bachelor's degree students was carried out 

to identify the factors that have the greatest influence on the academic performance of students of higher education. An 
analysis of the dataset and its features was carried out.  

Keywords: academic performance, data analysis, students, feature, Bachelor's degree, higher education institution. 

Вступ 

Академічна успішність студентів – це підсумковий показник, який характеризує багатогранну 
діяльність закладу вищої освіти з підготовки фахівців, що відповідають вимогам державних освітніх 
стандартів та конкурентоспроможні на ринку праці [1].  

Фактори пов’язані з успішністю студентів закладу вищої освіти, включають індивідуальні, 
соціальні та інституційні характеристики. Проте наукових даних щодо визначення значущих факторів 
у доступній літературі є дуже мало, особливо у випадку країн із середнім і низьким рівнями доходу, до 
яких належить й Україна. Як правило, академічна успішність пов’язана з досягненням найвищого 
загального середнього балу як основного показника, хоча сімейне походження, освітнє середовище та 
фінансові умови студентів теж є вирішальними факторами, що впливають на академічну успішність. 
Крім того, мотивація та стосунки між викладачами та студентами також безпосередньо пов’язані з 
досягненням їхніх академічних цілей. На академічну успішність впливають стать, попередня 
успішність, місце проживання та дохід сім’ї, соціальне оточення, середній бал у школі, бал, отриманий 
на загальнонаціональному вступному іспиті до університету, час, витрачений на навчання, здатність 
до навчання, місце проживання під час університетського життя, володіння мовою, пристосування до 
методології навчання, стосунки між студентом і викладачем, навички до навчання, психологічні 
фактори [2].  

Оскільки академічна успішність є важливою складовою не тільки для студентів, але й для закладів 
вищої освіти та країни в цілому, а отже, визначення та ідентифікація факторів, які впливають на 
академічну успішність студентів, також мають важливе значення.  

Результати дослідження 

Для проведення аналізу було обрано датасет «Student Performance», який має відкритий доступ для 
загального використання на платформі Kaggle [1]. Приклад даних з цього датасету показано на рисунку 
1. Набір даних про успішність студентів – це набір даних, призначений для вивчення факторів, що
впливають на успішність студентів. Набір даних складається з 10 000 записів студентів, кожен запис 
містить інформацію про різні предиктори та індекс успішності.  

Даний датасет включає у себе такі змінні: 
- кількість годин навчання (Hours Studied): загальна кількість годин, витрачених на навчання 

кожним студентом; 
- попередні бали (Previous Scores): бали, отримані студентами в попередніх тестах; 
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- позакласна активність (Extracurricular Activities): чи бере студент участь у позакласних заходах 
(так чи ні); 

- години сну (Sleep Hours): середня кількість годин сну студента на день; 
- відпрацьовані приклади запитань (Sample Question Papers Practiced): кількість зразків завдань, 

які студент відпрацював. 
Цільова змінна – це індекс успішності (показник загальної успішності кожного студента). Індекс 

успішності представляє академічну успішність студента та був округлений до найближчого цілого 
числа. Індекс коливається від 10 до 100, при цьому вищі значення вказують на кращу продуктивність.  

Рис. 1.  Набір даних 

Було побудовано кореляційну матрицю для перевірки впливу характеристичних ознак на цільову 
ознаку (рис. 2). 

Рис. 2.  Матриця кореляції 

Як видно з рисунку 2, значний вплив на успішність студента має ознака попередні бали (Previous 
Scores) з коефіцієнтом кореляції 0,92 та кількість годин підготовки (Hours Studied), а ознаки кількість 
годин сну (Sleep Hours) та відпрацьовані приклади запитань (Sample Question Papers Practiced) не мають 
високого впливу на цільову ознаку.  

На рисунку 3, 4 представлені залежності успішності студента та позакласної активності 
(Extracurricular Activities). 
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Рис. 3. Залежність успішності студента та позакласної активності (Extracurricular Activities) 

 Виконавши візуалізацію кількості студентів, що займаються позакласною роботою та тих хто не 
займається за допомогою кругової діаграми бачимо, що дані за цим параметром розподілені майже 
рівномірно (рис. 4). 
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Рис. 4. Кругова діаграма співвідношення студентів, що займаються позакласною роботою та тих хто не займається 

Отже, як видно з рисунків 3,4 більшість студентів не відвідують позакласні заходи, але високого 
впливу на цільову ознаку це немає, оскільки вусики на боксовій діаграмі мають практично однакову 
довжину.  

На рисунку 5 представлено графік залежності годин сну (Sleep Hours) та продуктивності студента, 
з якого видно, що зі збільшенням годин відпочинку, продуктивність зростає.  

Рис. 5. Графік залежності годин сну (Sleep Hours) та продуктивності студента 

Висновки 

Аналіз академічної успішності на всіх рівнях підготовки фахівців є важливою умовою діяльності 
закладу вищої освіти. Він дозволить отримувати більш достовірні дані про причини, що вплинули на 
рівень академічної успішності студентів, тим самим підвищити рівень управління навчальним 
процесом за рахунок втілення в життя оперативних заходів з усунення недоліків.  

Провівши розвідувальний аналіз даних було встановлено, що вплив на академічну успішність 
студента мають такі ознаки, як попередня оцінка, години підготовки та години відпочинку.  
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УДК 004.8  
О. А. Козловський 

Я. В. Іванчук 

Застосування нейронних мереж та бібліотеки Keras для 
розпізнавання цифр на зображеннях 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У статті розглянуто застосування нейронних мереж та бібліотеки Keras для розпізнавання рукописних 

цифр на основі даних MNIST. Основна мета полягає у демонстрації побудови моделі, процесу її тренування та 
оцінки точності. Було використано нейронну мережу з трьома прихованими шарами, причому вихідний шар 
використовує функцію активації Softmax для класифікації цифр. Дані були нормалізовані для стабільнішого та 
швидшого навчання моделі. Тренування моделі проводилось на тренувальній та валідаційній вибірках, а оцінка 
точності — на тестовій вибірці. Модель досягла високої точності розпізнавання на рівні 97%. Обговорено 
основні фактори, що вплинули на успіх моделі, зокрема архітектура мережі, нормалізація даних та 
використання оптимізатора Adam. Запропоновані напрями подальших досліджень включають використання 
більш складних архітектур нейронних мереж та експерименти з різними гіперпараметрами. 

Ключові слова: ШІ, Нейронні мережі, Keras, оптимізація, розпізнавання. 

Abstract 
The article discusses the application of neural networks and the Keras library for recognizing handwritten digits 

based on the MNIST dataset. The primary goal is to demonstrate the construction of the model, its training process, and 
the evaluation of accuracy. A neural network with three hidden layers was used, with the output layer employing the 
Softmax activation function for digit classification. The data was normalized for more stable and faster model training. 
The model was trained on training and validation sets and evaluated on a test set. The model achieved a high recognition 
accuracy of 97%. The main factors contributing to the model's success were discussed, including network architecture, 
data normalization, and the use of the Adam optimizer. Proposed future research directions include using more complex 
neural network architectures and experimenting with different hyperparameters. 

Keywords: AI, Neural Networks, Keras, optimization, recognition. 

Вступ 

Розпізнавання рукописних цифр є важливим завданням у сфері комп'ютерного зору та машинного 
навчання, яке знаходить застосування у багатьох практичних завданнях, таких як автоматична обробка 
чеків, розпізнавання номерних знаків автомобілів, ідентифікація поштових індексів тощо. Одним із 
найбільш відомих наборів даних для тренування та тестування алгоритмів розпізнавання рукописних 
цифр є MNIST (Modified National Institute of Standards and Technology database), який містить 70 000 
зображень розміром 28x28 пікселів, кожне з яких представляє одну з цифр від 0 до 9. У сучасних 
дослідженнях нейронні мережі, зокрема глибокі нейронні мережі, показали високу ефективність у 
завданні розпізнавання зображень. Бібліотека Keras, яка є інтерфейсом високого рівня для TensorFlow, 
надає зручний та потужний інструментарій для побудови та тренування нейронних мереж. Метою цієї 
статті є опис та демонстрація застосування нейронних мереж та бібліотеки Keras для розпізнавання 
рукописних цифр на основі даних MNIST. Ми розглянемо побудову моделі, процес тренування та 
оцінки точності моделі. 

Постановка задачі та методологія 

Задача полягає у розпізнаванні рукописних цифр на зображеннях з використанням нейронної 
мережі. Ми будемо використовувати бібліотеку Keras для побудови моделі та набору даних MNIST для 
тренування та тестування. 

1. Завантаження та підготовка даних: Спочатку завантажимо набір даних MNIST та розділимо його
на тренувальну, валідаційну та тестову вибірки. Нормалізуємо зображення, щоб значення пікселів 
знаходились в діапазоні [0, 1]. 

2. Побудова моделі: Створимо нейронну мережу з трьома прихованими шарами. Вхідний шар буде
Flatten для перетворення зображення розміром 28x28 в один вектор. Перший прихований шар буде 
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містити 30 нейронів з активацією ReLU, другий прихований шар - 10 нейронів з активацією ReLU, і 
вихідний шар - 10 нейронів з активацією Softmax для класифікації цифр. (1) 

import sys 
assert sys.version_info >= (3, 7) 
from packaging import version 
import sklearn 
assert version.parse(sklearn.__version__) >= version.parse("1.0.1") 
import tensorflow as tf 
assert version.parse(tf.__version__) >= version.parse("2.8.0") 
import matplotlib.pyplot as plt 
tf.random.set_seed(42) 
model = tf.keras.Sequential() 
model.add(tf.keras.layers.InputLayer(input_shape=[28, 28])) 
model.add(tf.keras.layers.Flatten()) 
model.add(tf.keras.layers.Dense(30, activation="relu")) 
model.add(tf.keras.layers.Dense(10, activation="relu")) 
model.add(tf.keras.layers.Dense(10, activation="softmax"))                                                           (1) 

3. Тренування моделі: В процесі тренування моделі будемо використовувати функцію втрат
sparse_categorical_crossentropy, оптимізатор Adam та метрику точності. (2) 

model.compile(loss="sparse_categorical_crossentropy", 
 optimizer="adam", 

       metrics=["accuracy"]) 
history = model.fit(X_train, y_train, epochs=30, 

 validation_data=(X_valid, y_valid))  (2) 
4. Оцінка моделі: Після тренування моделі на тренувальній та валідаційній вибірках, проведемо

оцінку точності на тестовій вибірці. (рис. 3) 

Рис. 3. Діаграма оцінки моделі по епохам 

1324



Аналіз результатів 

Результати тренування моделі демонструють високу точність розпізнавання на валідаційних та 
тестових даних. Після 10 епох тренування, модель досягає точності приблизно 97% на тестовій вибірці. 
Графік навчання (рис. 3) показує, що модель швидко навчається, знижуючи значення втрат та 
підвищуючи точність на кожній епосі. Ці результати свідчать про те, що модель не переобучається, 
оскільки точність на валідаційній вибірці продовжує зростати разом з точністю на тренувальній 
вибірці. Побудована модель показала високу ефективність у розпізнаванні рукописних цифр. Основні 
фактори, що вплинули на успіх моделі:  
1) Архітектура мережі: Використання двох прихованих шарів з активацією ReLU дозволило моделі

ефективно навчитися розпізнавати складні патерни у зображеннях.
2) Нормалізація даних: Нормалізація значень пікселів до діапазону [0, 1] сприяла стабільнішому та

швидшому навчанню моделі.
3) Оптимізатор Adam: Цей оптимізатор є одним із найпопулярніших у сучасних дослідженнях завдяки

його здатності швидко знаходити оптимальні значення ваг мережі.

Висновки 

У статті розглянуто застосування нейронних мереж та бібліотеки Keras для розпізнавання 
рукописних цифр на основі даних MNIST. Побудована модель продемонструвала високу точність 
(близько 97%) на тестовій вибірці. Використання бібліотеки Keras дозволило швидко та ефективно 
створити та налаштувати модель, що робить її зручним інструментом для задач комп'ютерного зору. 
Подальші дослідження можуть включати експерименти з більш складними архітектурами нейронних 
мереж, такими як згорткові нейронні мережі (Convolutional Neural Networks, CNN), для досягнення ще 
вищої точності. Також варто дослідити вплив різних гіперпараметрів на результати моделі. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. F. Chollet, "Deep Learning with Python," 2nd ed. Greenwich, CT, USA: Manning Publications Co.,
2021. 

2. L. Deng, "The MNIST Database of Handwritten Digit Images for Machine Learning Research," IEEE
Signal Processing Magazine, vol. 29, no. 6, pp. 141-142, Nov. 2012. 

3. M. Abadi et al., "TensorFlow: A System for Large-Scale Machine Learning," in 12th USENIX
Symposium on Operating Systems Design and Implementation (OSDI 16), 2016, pp. 265-283. 

4. A. Geron, "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow", O’Reilly, third
edition, 2023. 

5. A. Glassner, "Deep Learning A Visual Approach", No Starch Press, Inc., San Francisco, 2021.

Козловський Олексій Андрійович – магістрант кафедри комп’ютерних наук, факультет 
ітелектуальних інформаційних технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний 
університет, м. Вінниця, e-mail: ak@vin.ua 

Науковий керівник: Іванчук Ярослав Володимирович – д.т.н., проф., професор кафедри 
комп`ютерних наук, фікультет інтелектуальних інформаційних технологій та автоматизації, 
Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: ivnchuck@vntu.edu.ua  

Oleksii Kozlovskyi – Bachelor, Department of Computer Science, Faculty of Intelligent Information 
Technologies and Automation, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: ak@vin.ua 

Supervisor: Yaroslav Ivanchuk – Doctor of Technical Sciences, Professor, Department of Computer 
Science, Faculty of Intelligent Information Technologies and Automation, Vinnytsia National Technical 
University, Vinnytsia, e-mail: ivnchuck@vntu.edu.ua 

1325



УДК 004.8 

О. М. Семенов 
О. К. Колесницький 

АНАЛІЗ ВИДІВ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ ДЛЯ 

ПРОГНОЗУВАННЯ РЕНТАБЕЛЬНОСТІ ПІДПРИЄМСТВА 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі проаналізовано види нейронних мереж. В процесі дослідження були враховані різні види 

мереж, такі як згорткові мережі, рекурентні мережі, РБФ мережі та багатошаровий перцептрон. Визначено 
переваги та недоліки цих видів та вибрано оптимальний вид мережі для розв’язку задачі прогнозування 
рентабельності підприємства. 

Ключові слова: методи прогнозування, рентабельність, нейронні мережі. 

Abstract 
The paper analyzed types of neural networks, considering various types such as convolutional networks, 

recurrent networks, radial basis function networks, and multilayer perceptrons. The advantages and disadvantages of 
these types were identified, and the optimal network type was selected for solving the problem of predicting a 
company's profitability.  

Keywords: forecasting methods, profitability, neural networks. 

Вступ 

Прогнозування рентабельності підприємства в сучасному бізнес-середовищі визнається 
однією з найважливіших завдань для успішного управління. У зростаючій конкурентній атмосфері та 
нестабільних умовах ринку, передбачення майбутніх фінансових результатів набуває великого 
значення для підприємства. Точний прогноз може сприяти визначенню оптимальних стратегій та 
прийняттю обґрунтованих рішень, що сприятимуть фінансовій стабільності та збільшенню 
прибутковості. 

Традиційні методи прогнозування, такі як статистичні моделі та експертні оцінки, можуть 
бути обмежені у точності та не враховувати всі аспекти, що впливають на рентабельність. У такому 
контексті, розвиток інтелектуальних моделей прогнозування, що базуються на штучному інтелекті та 
аналізі даних, є перспективним напрямком досліджень. 

Інтелектуальні модулі прогнозування, що використовують штучний інтелект та аналіз даних, 
мають потенціал перевершити традиційні методи у прогнозуванні рентабельності підприємств. Вони 
можуть ефективно обробляти великі обсяги даних, враховувати складні взаємозв'язки та залежності 
між різними факторами, що впливають на рентабельність. Крім того, вони можуть автоматично 
навчатися на основі історичних даних та адаптуватися до змін у середовищі, що дозволяє 
забезпечувати більш точні прогнози. 

Ця область досліджень має великий потенціал для покращення управління бізнесом. 
Інтелектуальні моделі прогнозування можуть допомогти підприємствам управляти фінансами, 
стратегічним плануванням та ресурсами ефективніше. Такий підхід є актуальним для подальших 
досліджень та застосування у практиці. 

Метою дослідження є проведення аналізу видів нейронних мереж для задачі прогнозування 
рентабельності підприємства. 

1326



Результати досліджень 

Завдання прогнозування полягає у передбаченні майбутніх станів, значень або подій на основі 
аналізу наявних даних та встановлених між ними залежностей. Головною метою прогнозування є 
здійснення обґрунтованих припущень щодо можливих майбутніх результатів або подій, які можуть 
мати місце. [1]. Рентабельність – це показник, що визначається як відношення прибутку компанії до її 
собівартості, виражене у відсотках. [2]. Цей показник відіграє важливу роль в аналізі економічної 
діяльності підприємства. Рентабельність відображає, який обсяг прибутку було отримано з кожної 
вкладеної грошової одиниці. Порівняння показників рентабельності дає змогу визначити, яке з 
підприємств ефективніше використовує фінансові ресурси. 

Для вирішення поставленої задачі було розглянуто наступні види нейронних мереж: 
1) згорткові мережі;
2) рекурентні мережі;
3) радіально базисні мережі;
4) багатошаровий перцептрон.
Згорткові нейронні мережі представляють собою тип мереж, спеціалізованих у виявленні та 

аналізі зображень та відео. Ці мережі використовують операцію згортки, яка дозволяє виокремлювати 
ключові характеристики зображень, такі як кольори, контури та текстури. Архітектура згорткових 
мереж включає кілька шарів, кожен з яких виконує різні функції, зокрема згортковий шар, 
агрегаційний шар, повнозв'язний шар та шар втрат. [3]. 

Серед переваг згорткових нейронних мереж можна назвати [3, 4]: 

1) автоматичне витягування ознак з вхідних даних без необхідності ручної інженерії

ознак або попередньої обробки;

2) ефективне використання параметрів мережі шляхом спільного використання ваг та

з'єднання локально сусідніх нейронів;

3) висока точність у задачах розпізнавання зображень, відео, мови тощо, яка перевершує

багато інших алгоритмів;

4) легка масштабованість до великих датасетів та складних архітектур за допомогою

графічних процесорів та хмарних обчислень.

В той же час в них є наступні недоліки [3, 4]: 

1) навчання потребує великих затрат часу та ресурсів, особливо при великих датасетах

чи складних архітектурах;

2) схильність до перенавчання, коли мережа добре пристосовується до тренувальних

даних, але гірше працює для нових даних;

3) вразливість до шуму та аномалій у вхідних даних, які можуть негативно вплинути на

якість вихідних результатів.

Рекурентні нейронні мережі (РНМ) представляють собою клас штучних нейронних мереж, в 
яких зв'язки між вузлами утворюють граф, орієнтований у часі. Це означає, що РНМ мають здатність 
зберігати інформацію про попередні вхідні дані у своїх внутрішніх станах, що дозволяє їм ефективно 
обробляти послідовні дані, такі як тексти, мова, аудіо або відео. РНМ можуть виконувати широкий 
спектр завдань, включаючи класифікацію, генерацію, переклад, розпізнавання та інші [4]. 

До переваг рекурентних мереж можна віднести [3, 4]: 

1) РНМ ефективно обробляє послідовні дані з різною довжиною та структурою, оскільки

вони використовують свою внутрішню пам’ять для збереження історії;
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2) вони виявляють та використовують часові залежності між входами та виходами, що

дозволяє їм ефективно моделювати складну динаміку та контекст;

3) такі мережі можуть генерувати послідовності з різною довжиною та структурою, що

дозволяє їм створювати новий контент або перетворювати один тип даних на інший.

Рекурентні нейронні мережі мають такі недоліки [3, 4]: 

1) навчання РНМ потребує багато часу та обчислювальних ресурсів;

2) РНМ можуть мати проблеми з градієнтами, які можуть швидко зростати або

зменшуватися, ускладнюючи оптимізацію мережі під час навчання;

3) вони можуть мати труднощі з запам'ятовуванням довготривалих залежностей,

оскільки інформація про попередні входи може бути витиснена або розмита через

багато кроків.

Мережа радіальних базисних функцій (РБФ) є одним з видів штучних нейронних мереж. Такі 
мережі використовують радіальні базисні функції як функцію активації. Вихід мережі формується 
шляхом лінійної комбінації радіальних базисних функцій вхідних сигналів та параметрів нейрона. 
Мережі РБФ мають широкий спектр застосувань, зокрема, в області апроксимації функцій, 
прогнозуванні часових рядів, вирішенні задач класифікації та керуванні системами. 

Мережі радіально базисних функцій мають такий ряд переваг [3, 5]: 

1) ефективна апроксимація складних функцій з різною кількістю вхідних та вихідних

змінних;

2) легка адаптація до нових даних шляхом додавання або видалення радіальних базисних

функцій;

3) вони можуть працювати з розрiдженими даними та уникати проблеми перенавчання.

Але в той же час вони також мають ряд недоліків [3, 5]: 

1) потреба в значних обсягах пам'яті та обчислювальних ресурсів для збереження та

оновлення матриці ваг;

2) чутливість до шуму в даних, який може впливати на визначення центрів та ширин

радіальних базисних функцій;

3) можуть не мати достатньо гнучкості для моделювання деяких типів функцій, які не

піддаються локальному наближенню;

4) нестабільність, якщо радіальні базисні функції перекриваються або не охоплюють всю

область входу.

Багатошаровий перцептрон є нейронною мережею, яка складається з кількох шарів, 
розташованих у спрямованій графовій структурі, де сигнал поширюється в одному напрямку через 
вузли мережі. Ця архітектура дозволяє багатошаровому перцептрону вирішувати складні завдання, 
такі як апроксимація функцій, прогнозування та розпізнавання образів. 

В багатошарового перцептрону є наступні переваги [6]: 

 здатність апроксимувати будь-яку функцію з бажаною точністю, якщо він має 

достатню кількість нейронів у своєму прихованому шарі; 

 може використовувати різні функції активації для реалізації різних типів 

нелінійностей; 

 ефективно працює з багатьма входами та виходами. 

В той же час, у цього виду мережі є такі недоліки [5, 6]: 
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 може застрягати в локальних мінімумах функції помилки; 

 ризик перенавчання мережі на тренувальних даних; 

 не може ефективно обробляти динамічні або послідовні дані через відсутність 

внутрішньої пам’яті та зворотніх зв’язків. 

Згорткові нейронні мережі ефективніші для обробки зображень та відео, але менш придатні 
для задач прогнозування векторних даних, вимагаючи більше обчислювальних ресурсів і пам'яті 
порівняно з багатошаровим перцептроном.  

Рекурентні нейронні мережі краще підходять для послідовних даних, таких як аудіо та мова, 
але менш ефективні в завданнях цього дослідження через слабке запам'ятовування довготривалих 
залежностей.  

Радіально базисні мережі добре адаптуються до нових даних і апроксимують гладкі функції, 
але багатошаровий перцептрон може досягти вищої точності з достатньою кількістю нейронів у 
прихованому шарі, маючи при цьому більшу гнучкість і меншу чутливість до шуму.  

Висновки 

В процесі аналізу було проведено порівняння згорткових мереж, рекурентних мереж, РБФ 
мереж та багатошарового перцептрону. Для прогнозування рентабельності підприємства було 
вибрано багатошаровий перцептрон як найбільш підходящий. 
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Анотація
Досліджено перспективи використання алгоритмів прогнозування оптимальних кроків для

досягнення цілі в різних сферах діяльності. Метою роботи є аналіз існуючих підходів та методів
прогнозування оптимальних рішень, їх переваг та обмежень, а також розгляд можливостей для
розробки більш ефективних алгоритмів.

Ключові слова: прогнозування, оптимальні кроки, досягнення цілі, алгоритми, машинне навчання,
оптимізація.

Abstract
The prospects of using algorithms for predicting optimal steps towards achieving a goal in various domains

are investigated. The aim of the work is to analyze existing approaches and methods for predicting optimal
solutions, their advantages and limitations, as well as to consider opportunities for developing more efficient
algorithms.

Keywords: prediction, optimal steps, goal achievement, algorithms, machine learning, optimization.

Вступ

В умовах постійних змін та складності середовища прийняття рішень стає все більш
важливим завданням. Алгоритми прогнозування оптимальних кроків для досягнення цілі
можуть допомогти знайти найкращі рішення в різних сферах діяльності, таких як бізнес,
планування, логістика та багато інших.

У цій роботі розглядаються сучасні підходи до розробки таких алгоритмів, їх переваги та
обмеження, а також перспективи подальшого вдосконалення.

Результати дослідження

У контексті дослідження перспектив використання алгоритмів прогнозування оптимальних
кроків для досягнення цілі розглядається широкий спектр методів та алгоритмів, що
включають як підходи машинного навчання, так і традиційні алгоритми пошуку та оптимізації.

Традиційні алгоритми пошуку на основі графів, такі як пошук у ширину, пошук у глибину,
пошук за найкращим першим вибором, пошук з ітераційним поглибленням, можуть бути
використані для побудови дерева або графа можливих станів і переходів системи та
знаходження оптимального шляху до цілі. Жадібні алгоритми, такі як жадібний пошук,
алгоритм Дейкстри та алгоритм Кріскала , на кожному кроці обирають локально оптимальне
рішення. Динамічне програмування є потужним інструментом для вирішення задач оптимізації
шляхом розбиття складних проблем на простіші підзадачі.[1]
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Метаевристичні алгоритми, такі як імітація відпалу, генетичні алгоритми та мурашині
алгоритми, використовуються для пошуку близьких до оптимальних рішень за допомогою
випадкового локального пошуку. Підходи на основі правил та експертних систем також можуть
застосовуватися для прогнозування оптимальних кроків у певних предметних областях.

Методи машинного навчання мають перевагу в задачах підвищеної складності з великою
кількістю невизначеностей. Навчання з підкріпленням, де система навчається виконувати
послідовність дій, що максимізують винагороду, є одним з найбільш перспективних підходів
для прогнозування оптимальних кроків. Методи глибокого навчання з підкріпленням, такі як
глибокі Q-мережі та політики актора-критика, дозволяють ефективно моделювати складні
середовища.[2]

Еволюційні алгоритми та генетичні алгоритми імітують процеси природного відбору та
еволюції для пошуку оптимальних послідовностей дій. Глибокі нейронні мережі також можуть
використовуватися для прогнозування оптимальних кроків на основі великих обсягів даних.[3]

Однак, ці алгоритми стикаються з викликами масштабованості та обчислювальної
складності, особливо для задач високої розмірності. Для подолання цього використовуються
методи апроксимації, спрощення задач, розпаралелювання обчислень та гібридні підходи, що
поєднують переваги різних методів.

Важливим аспектом також є інтерпретація та візуалізація результатів прогнозування для
забезпечення прийняття остаточних рішень людиною. Розробляються методи пояснення
рішень, візуалізації даних та результатів, а також підходи до інтерактивного прийняття рішень
за участю людини та системи .

Комбінація різних алгоритмів та підходів, їх гібридизація може допомогти подолати
обмеження окремих методів і забезпечити більш ефективне прогнозування оптимальних кроків
для досягнення цілі в різних сферах застосування.

Висновки

Алгоритми прогнозування оптимальних кроків для досягнення цілі є потужним
інструментом для прийняття рішень у різних сферах діяльності. Вони дозволяють знаходити
оптимальні рішення, враховуючи велику кількість факторів та обмежень. Однак існують
виклики, пов'язані з обчислювальною складністю, доступністю даних та проблемами
масштабування. Подальші дослідження та розробки у цій галузі можуть значно покращити
ефективність цих алгоритмів та розширити сфери їх застосування.
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УДК 004.51 
А. С. Галіброда 

І. В. Богач 

ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА СИСТЕМ РОЗКЛАДІВ 
ДЛЯ СИСТЕМИ НАВЧАННЯ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Метою роботи є виявлення характеристик та реалізацій, які впливають на зручність використання систем 

розкладу. Розглянуто системи розкладів та їх основні характеристики. Для досягнення цілі використано 
декілька систем розкладів для закладів орієнтованих на учнів/студентів, основним фактором є зручність у 
використанні. 

Ключові слова: система розкладу, розклад, заклад освіти, системи управління навчанням. 

Abstract 
The aim of the paper is to identify the characteristics and implementations that affect the usability of timetable systems. 

The article considers timetable systems and their main characteristics. To achieve this goal, several timetable systems 
for pupil/student-oriented institutions have been used, the main factor being usability. 

Keywords: timetable system, timetable, educational institution, LMS. 

Вступ 

Системи розкладу та розклад в цілому дуже корисний, а іноді необхідний інструмент для 
досягнення цілі або успіху. Розклад в освітніх закладах є необхідним, його метою є інформування усіх 
учасників про проведення уроку, лекції, тощо. Також важливим фактором є відсутність конфліктів у 
розкладі різних груп, класів, викладачів. 

У сучасному світі з розповсюдженням технологій зникла необхідність запам’ятовувати або ж 
записувати розклад, оскільки більшість закладів починають вводити електронні системи ведення 
розкладу. З цим з’являється нова необхідність, а саме створення електронних систем розкладу. Якщо 
порівнювати фізичний та електронний розклад, то у електронного є значні переваги, а саме: можливість 
динамічної зміни, можливість додавання додаткової інформації, зручність доступу, зручність 
управління, додаткові функції залежно від потреб організації. 

Результати дослідження 

В порівнянні використано 4 системи розкладу: розклад JetIQ, розклад JetIQ (бета), календар 
GoITeens, SmartSchedule. Основні характеристики які використовуються для порівняння: сучасність 
інтерфейсу, зручність використання, досягнення мети розробки, додатковий функціонал. На основі 
даних характеристик виявлено переваги та недоліки систем розкладу. 

Електронна система “JetIQ” представляє собою єдину інтегровану клієнт-серверну навчальну 
систему, в якій реалізовані функції дистанційного та змішаного навчання і управління закладом вищої 
освіти (ЗВО). Електронна система призначена для управління освітнім процесом на рівні викладача, 
моніторингу результатів навчання на рівні студента (власні результати), викладача (результати 
успішності з визначених дисциплін та груп студентів), викладача-куратора (успішність кураторської 
групи), старости, куратора, деканату (відвідування занять), деканату (успішність, відвідування, 
заборгованості).[1] 

Розклад занять JetIQ (рис. 1). Розробником є «Вінницький національний технічний університет», 
метою створення є організація навчального процесу університету. Додатковий функціонал включає в 
себе переходи до матеріалів дисциплін, можливість перегляду розкладу інших груп та викладачів, 
також є можливість повідомляти всіх користувачів про зміни або іншу інформацію, вибір дати для 
перегляд та експорт таблиці. Додатковий функціонал є великою перевагою. З основних недоліків 
можна визначити застарілість інтерфейсу та відсутність можливості приєднання одразу до уроку 
(необхідно спочатку перейти в матеріали). Оскільки приєднання до уроку є одною з основних функцій 
розкладу в навчальному закладі це є суттєвим недоліком, в мобільній версії застосунку таких проблем 
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немає, перехід на урок можна зробити одразу ж після вибору конкретного предмету. Даний недолік 
актуальний тільки для дистанційного навчання, так як під час проведення уроків і залах та класах 
завжди пишеться їх номер. З несуттєвих недоліків – відсутність можливості повернення на попередню 
сторінку. Перевагами є перегляд розкладу одразу на два або навіть більше тижнів вперед на одному 
екрані та перегляд розкладу до кінця семестру при прокрутці.  

Рисунок 1. Інтерфейс JetIQ. 

Розклад занять JetIQ (бета) (рис. 2). Розробником є «Вінницький національний технічний 
університет», метою створення є організація навчального процесу університету та покращення 
попереднього розкладу. Додатковий функціонал включає в себе перехід до навчальних матеріалів та 
вибір дати для перегляду. Єдиною суттєвою перевагою є сучасніший дизайн, але через цей дизайн 
виникає суттєвий недолік на додачу до недоліків попередника, а саме відсутність можливості 
переглянути розклад більше ніж на один тиждень одночасно. Якщо розглядати конкретний день, то 
доводиться прокручувати щоб побачити розклад пізніше ніж після третього, у деяких випадках 
четвертого уроків. Додано можливість переходу на попередню сторінку. 

Рисунок 2. Інтерфейс JetIQ (бета). 
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Школа GoITeens призначена для дітей віком від 5-17 років, та представляє собою систему де можна 
обрати безліч напрямів навчання. Займатися можна з будь-якого куточка України та світу. Уроки та всі 
навчальні матеріали знаходяться на відстані кліку — в особистому онлайн-кабінеті у зручній LMS-
системі для дистанційного навчання, яку ми розробили спеціально для потреб наших учнів.[2] 

Календар GoITeens (рис. 3). Розробником є «GOIT», метою створення є організація навчального 
процесу онлайн школи програмування. Додатковий функціонал включає в себе переходи до матеріалів 
та інформацію про додаткові заходи. З переваг можна виділити: Видимість усіх уроків в конкретному 
місяці, наявність дедлайнів здачі робіт, можливість дізнатись детальнішу інформацію про урок 
натиснувши на нього, в тому числі перехід за посиланням на урок. Недоліки: відсутність можливості 
зміни розкладу зі сторони викладача, лише через комунікацію з менеджерами через інші застосунки. 

Рисунок 3. Інтерфейс Календар GoITeens 

SmartSchedule – універсальна платформа для створення розкладів для різних цілей в тому числі 
навчальних. Основними перевагами є: онлайн бронювання, планування зустрічей, форми прийому, 
керування зустрічами з будь-якого місця, на будь-якій платформі чи пристрої, можливість миттєво 
дізнайтеся, чого хоче кожен клієнт, зведення до мінімуму кількість неявок за допомогою автоматичних 
нагадувань, підтвердження бронювання.[3] 

SmartSchedule (Рис. 4). Розробником є «EduTech Solutions», метою створення є один інструмент для 
організація часу, в тому числі навчального процесу. Додатковим функціоналом є Можливість 
автоматичного створення розкладу, інтеграція з системою керування навчальним процесом, 
можливість створення індивідуальних розкладів, оповіщення про зміни в розкладі, аналітичні звіти та 
статистика щодо використання часу та ресурсів. Переваги випливають з додаткового функціоналу, а 
саме: автоматизація процесу створення розкладу, що зменшує ймовірність помилок та збільшує 
ефективність, інтеграція з іншими системами для автоматичного оновлення розкладу, індивідуалізація 
розкладів для користувачів з різними потребами, доступна та створена для усіх найпопулярніших 
платформ. Суттєвих недоліків не виявлено, але продукт потребує регулярного оновлення та підтримки 
для забезпечення роботи та залежний від інших систем для отримання актуальних даних. 
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Рисунок 4. Інтерфейс SmartSchedule 

Висновки 

Однією з основних характеристик, що робить розклад зручним у використанні є коректне 
зображення інформації, відсутність зайвої інформації та можливість виконання цілей через які 
користувач заходить в розклад, розклад JetIQ, календар GoITeens та SmartSchedule чудово 
справляються з цією задачею. Додатковий функціонал є сильною перевагою, але важливо не 
перенавантажити інтерфейс, як наприклад у JetIQ у якому є декілька зайвих функцій, які не 
використовуються, в такому випадку найкращим рішенням буде випадаючий список або приховане 
бокове меню, які займають мало місця, а отже не відволікають від основної цілі, але при необхідності 
будуть на сторінці. Гарним прикладом є GoITeens, які розмістили все необхідне у меню, а зайве (у 
випадку розкладу) винесли у бокове меню. Хоч у SmartSchedule найменше недоліків, але він найважчий 
в освоєнні та підтримці, через що є перенавантаженим для недосвідченого користувача, але це є 
необхідність, оскільки він дозволяє створити календар який буде чудовим для усіх кому він необхідний 
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УДК 681.12 

Цимборович Ю.В. 
Колесницький О.К. 

РОЗРОБКА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО ВЕБ-СЕРВЕРА ДЛЯ ПОШУКУ 
ПРАЦІВНИКІВ 

Вінницький національний технічний університет; 

Анотація 
Розробка інтелектуального веб-сервера для пошуку працівників має на меті полегшення 

працевлаштування в різних галузях. Для реалізації поставлених цілей використовуватимуться 
найсучасніші технології та методи штучного інтелекту. 

Ключові слова: інтелектуальний веб-сервер, працевлаштування, Frontend, Backend, HTML, 
CSS, JavaScript, AI. 

Abstract 
The development of an intelligent web server for finding workers is aimed at facilitating 

employment in various fields. The most modern technologies and methods of artificial intelligence 
will be used to realize the set goals. 

Keywords: Intelligent web server, Employment, Frontend, Backend, HTML, CSS, JavaScript, AI. 

Вступ 

У сучасному світі зростає потреба у швидкому та ефективному пошуку працівників. Завдяки 
швидкому розвитку технологій, це завдання можна виконати значно ефективніше. Проте, не 
зважаючи на всі досягнення, пошук роботи може бути важким завданням як для роботодавців, 
так і для кандидатів. Розробка інтелектуального веб-сервера для пошуку працівників - це 
відмінна можливість для створення рішення, що забезпечує легкість пошуку роботи та 
спрощує взаємодію між роботодавцями та працівниками.  

Результати дослідження 

Основною метою цього проекту є створення веб-сервера, який допоможе роботодавцям 
знайти кваліфікованих працівників, а працівникам - знайти роботу. В результаті, ми маємо 
досягти наступних цілей: 

1. Створити додаток з інтуїтивно зрозумілим інтерфейсом, що спрощує процес пошуку та
найму працівників.

2. Забезпечити робітників можливістю додавати свої резюме та портфоліо, щоб було
легше знайти роботу.

3. Забезпечити роботодавців можливістю додавати свої вакансії та переглядати резюме
кандидатів.

4. Забезпечити безпеку та конфіденційність взаємодії між робітниками та роботодавцями.
Під час розробки інтелектуального веб-сервера для пошуку працівників було вирішено 

використовувати такі основні компоненти:: 
• Front-end: HTML, CSS, React, Redux, React-Router, Axios
• Back-end: Node.js, Express.js, MongoDB

Front-end: React є основним компонентом для фронтенду, оскільки він дозволяє створювати 
веб-додатки з високим рівнем динамічності. Для збереження стану додатка та управління 
даними, що відображаються на сторінках, використовується бібліотека Redux. Для навігації 
між сторінками використовується React-Router, а для взаємодії з сервером використовується 
Axios. 
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Back-end: Node.js [2] є основним компонентом для бекенду, оскільки він дозволяє 
створювати сервери з високим рівнем швидкості та надійності. Express.js використовується як 
фреймворк для створення API. MongoDB [3] використовується для зберігання та управління 
даними. 

Висновки 
У результаті розробки інтелектуального веб-сервера для пошуку працівників було вирішено 

реалізовувати проект у середовищі розробки Visual Studio Code та використовувати такі 
основні компоненти: HTML, CSS, React, Redux, React-Router, Axios для фронтенду, Node.js, 
Express.js та MongoDB для бекенду. Використання цих компонентів дозволило розробити 
додаток з високим рівнем динамічності, швидкості та надійності. 
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РОЗРОБКА АВТОМАТИЗОВАНОГО ВЕБ-СЕРВІСУ ДЛЯ 
ПРОДАЖУ ПІЦИ 

1Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведено аналіз автоматизації програмного забезпечення для продажу піци. Були визначені головні 

переваги і недоліки створення такого автоматизованого веб-сервісу. Проведено дослідження предметної 
області та враховано всі етапи формування веб-сервісу. 

Ключові слова: автоматизація, веб-сервіс. 

Abstract 
An analysis of the automation of pizza sales software was carried out. The main advantages and disadvantages of 

creating such an automated web service were determined. A study of the subject area was carried out and all stages 
of the formation of the web service were taken into account. 

Keywords: automation, web-service 

Вступ 

У сучасному цифровому світі розробка автоматизованих веб-сервісів стає критично важливою 

для різноманітних галузей бізнесу, включаючи продаж піци. Такий веб-сервіс може значно 

покращити ефективність управління бізнесом, забезпечити зручність для клієнтів та забезпечити 

конкурентні переваги. Перед впровадженням подібного сервісу необхідно провести ретельний 

аналіз ринку, вивчити конкурентну ситуацію та дослідити технічні аспекти розробки [1]. 

Мета дослідження: Дослідити можливості розробки та впровадження автоматизованого веб-

сервісу для продажу піци. Це включає аналіз переваг та недоліків такого підходу, а також 

визначення перспектив його використання в сучасних умовах. 

Результати досліджень 

У процесі дослідження потреб та вимог користувачів у сфері продажу піци було встановлено, 

що клієнти високо цінують зручність, доступність та ефективне управління своїм часом. 

Автоматизований веб-сервіс може задовольнити ці потреби, надаючи можливості онлайн-

замовлення, управління розкладом доставки та зручний доступ до інформації про меню та акції 

[2]. 

Основні переваги програмного забезпечення для продажу піци включають: 

1. Автоматизація процесів: Автоматизація замовлень, обробки та доставки значно підвищує

ефективність роботи піцерії.

2. Онлайн-замовлення: Можливість замовляти піцу через веб-сайт або мобільний додаток

забезпечує зручність для клієнтів.

3. Управління клієнтською базою: Система дозволяє вести облік клієнтів, історію їхніх

замовлень та вподобань.

4. Аналітика: Збір та аналіз даних про продажі допомагає оптимізувати бізнес-процеси та
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приймати обґрунтовані рішення. 

5. Мобільний доступ: Доступність сервісу з мобільних пристроїв робить його більш зручним для

користувачів.

Незважаючи на ці переваги, існують деякі недоліки, такі як висока вартість розробки та підтримки 

програмного забезпечення, складність використання для певних категорій користувачів та залежність 

від стабільного інтернет-з’єднання. Проте, враховуючи стрімкий розвиток технологій та зростаючу 

конкуренцію в цій галузі, переваги веб-сервісу значно переважають його недоліки. 

Висновки 

Проведене дослідження виявило оптимальні методології розробки веб-сервісу для продажу 

піци. Було визначено, що використання мови програмування JavaScript у середовищі Visual Studio 

є доцільним вибором. Аналіз показав, що розробка веб-сервісу для цієї галузі є перспективним 

рішенням, оскільки він забезпечить:  

● Автоматизацію процесів: Зменшення людського фактора та підвищення швидкості

обслуговування.

● Онлайн-замовлення: Зручність для клієнтів та зростання обсягів продажів.

● Управління клієнтською базою: Поліпшення якості обслуговування завдяки

персоналізованому підходу.

● Фінансовий облік: Спрощення управління фінансами та зменшення ризиків помилок.

Таким чином, впровадження автоматизованого веб-сервісу для продажу піци сприятиме 

покращенню роботи піцерії, збільшенню задоволеності клієнтів та розвитку бізнесу. 
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ЗОБРАЖЕНЬ ДЛЯ ЗАДАЧ СЕГМЕНТАЦІЇ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ТЕКСТОВИХ ПІДКАЗОК 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В даній роботі досліджується потенціал моделі Language Segment-Anything для визначення областей інтересу 

(англ.: ROI – Region of Interest) медичних зображень. Завдяки інтеграції текстових підказок (англ.: text prompts) у 
структуру Segment Anything Model (SAM) від Meta і розробці зручної для користувача програми з використанням 
Streamlit, дана робота ілюструє, як такий підхід дозволяє визначати псевдомаски регіонів інтересу без 
попереднього процесу розмітки даних. Це спрощує процес сегментації зображень, роблячи його швидшим, 
точнішим та доступнішим для користувачів. Вправність моделі Language Segment-Anything в обробці інструкцій 
природною мовою та її здатність зменшити потребу в ручному маркуванні даних має значний потенціал у галузі 
медичної візуалізації. 

Ключові слова: аналіз зображень, машинне навчання, глибоке навчання, сегментація зображень, 
псевдомаски, веб-застосунок. 

Abstract 
This work investigates the potential of the Language Segment-Anything model for extracting regions of interest (ROI) 

from medical images. By integrating text prompts into the Segment Anything Model (SAM) framework from Meta and 
developing a user-friendly application using Streamlit, this work demonstrates how such an approach enables the 
extraction of pseudomasks of regions of interest without the need for prior data annotation. This simplifies the image 
segmentation process, making it faster, more accurate, and more accessible for users. The proficiency of the Language 
Segment-Anything model in handling natural language instructions and its ability to reduce the need for manual data 
labeling holds significant promise for the field of medical imaging. 

Keywords: image analysis, machine learning, deep learning, image segmentation, pseudomasks, web application. 

Вступ 
У сфері медичного аналізу точність має першочергове значення. Проте точність моделей сегментації 

може бути знижена через вплив артефактів та шуму, що притаманні медичним зображенням. Такі 
недосконалості створюють проблеми, які традиційними підходами до сегментації важко подолати, що 
часто призводить до неоптимальних результатів. 

На допомогу може прийти використання різних підходів попередньої обробки даних. Методи 
попередньої обробки даних відіграють важливу роль у підвищенні точності моделей сегментації 
медичних зображень, як показано в попередніх роботах авторів, у яких різні фільтри, такі як CLAHE, 
двосторонній фільтр та інші, використовувалися для покращення якості зображення та зменшення 
шуму, що сприяє більш точним результатам сегментації [1, 2]. 

В даній роботі представлено можливості моделі Language Segment-Anything [3], яку створено на 
основі Segment Anything Model (SAM) від Meta [4], для завдання вилучення псевдомасок регіонів 
інтересу (ROI) на медичних зображеннях без необхідності попередньої розмітки даних. Даний підхід 
використовує потужність мовних підказок для вилучення регіонів інтересу на зображеннях із шумом 
та артефактами. 

Однією з основних перешкод у вирішенні задач комп’ютерного зору є необхідність ретельного 
маркування даних — процес, який потребує багато часу та людських ресурсів [5, 6]. Однак 
використання моделі Language Segment-Anything зменшує залежність від ручного маркування даних, 
використовуючи текстові підказки, обходячи необхідність у великих наборах даних з мітками. Це не 
тільки спрощує процес підготовки даних для вирішення задачі сегментації стоматологічних знімків, 
але й зменшує фінансовий тягар, пов’язаний з анотацією даних. 
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Огляд методу створення псевдомасок регіонів інтересу 
Використання текстових підказок представляє новий і ефективний підхід для моделі Language 

Segment-Anything для виділення псевдомасок регіонів інтересу (ROI) із медичних зображень. На 
відміну від традиційних методів, які значною мірою покладаються на вручну анотовані набори даних 
для навчання [7], текстові підказки пропонують більш універсальне рішення. 

Модель Language Segment-Anything вправно обробляє інструкції природною мовою, дозволяючи 
користувачам передавати конкретні критерії або характеристики бажаної псевдомаски ROI за 
допомогою текстового введення. Такі підказки спрямовують увагу моделі на релевантні елементи 
зображення, таким чином відфільтровуючи шум та артефакти. Наприклад, підказка може описати 
бажані анатомічні структури, що присутні на зображенні. 

Рисунок 1 – Діаграма роботи методу для створення псевдомасок регіонів інтересу 

Оскільки Language Segment-Anything інтерпретує та відповідає на кожну підказку, користувачі 
можуть коригувати свої інструкції на основі відгуків моделі, точно налаштовуючи сегментацію для 
досягнення оптимальних та коректних псевдомасок. 

Такий текстовий підхід не тільки прискорює процес сегментації, але й підвищує його точність і 
адаптивність. Використовуючи можливості природної мови, Language Segment-Anything долає 
обмеження звичайних методів сегментації, прокладаючи шлях для більш ефективного та точного 
аналізу медичних зображень та створення псевдомасок регіонів інтересу без потреби ручного 
анотування даних. 

Розробка застосунку 
Для того, щоб зробити використання моделі Language Segment-Anything для вилучення псевдомасок 

областей інтересу із медичних зображень ефективнішим, створено простий застосунок 
використовуючи бібліотеку Streamlit [8]. Цей застосунок надає користувачам зрозумілий та простий 
інтерфейс, що дозволяє завантажувати зображення, вводити текстові вказівки і отримувати результати 
виділеної області інтересу, який можна зберегти на локальний пристрій користувача. Таким чином, 
створення пседовмасок регіонів інтересу стає досить зручним та простим процесом. 
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Рисунок 2 – Приклад роботи застосунку 

Процес розробки починається з інтеграції можливостей моделі Language Segment-Anything у 
структуру програми. Використовуючи зручний дизайн Streamlit, програма може надати користувачам 
зручну взаємодію з моделлю. 

Ключові компоненти програми включають наступне: 
1. Завантаження зображень: користувачам надається можливість завантажувати медичні

зображення безпосередньо в додаток. Віджет завантажувача файлів Streamlit можна використовувати 
для полегшення цього процесу, дозволяючи користувачам легко вибирати та завантажувати зображення 
зі своїх локальних пристроїв. 

2. Текстова підказка: після завантаження зображення користувачам пропонується ввести текстові
інструкції або підказки із зазначенням бажаних характеристик регіонів інтересу, які вони бажають 
виділити. Це поле введення служить засобом для користувачів, щоб повідомити свої вимоги до моделі 
Language Segment-Anything. 

3. Обробка та вивід: після отримання зображення та текстової підказки, програма викликає модель
Language Segment-Anything для аналізу зображення та визначення відповідних регіонів на основі 
наданих інструкцій. Витягнуті псевдомаски області інтересу потім відображаються користувачеві в 
інтерфейсі програми, пропонуючи візуальне представлення сегментованої області. 

4. Інтерактивний зворотний зв’язок: щоб покращити взаємодію з користувачем і полегшити
ітераційне вдосконалення процесу сегментації, програма включає інтерактивні елементи. Користувачі 
мають можливість налаштувати текстові підказки на основі вихідних даних, дозволяючи ітеративно 
уточнювати сегментацію, доки не буде досягнуто задовільних результатів. 

Інкапсулюючи функціональні можливості моделі Language Segment-Anything у зручній програмі 
Streamlit, користувачі отримують доступ до потужного інструменту для легкого та ефективного 
вилучення областей інтересу з медичних зображень. Інтуїтивно зрозумілий інтерфейс та інтерактивні 
функції дають змогу користувачам ефективно використовувати можливості запропонованого підходу 
для вилучення псевдомасок регіонів інтересу, покращуючи робочі процеси аналізу медичних 
зображень. 

Висновки 
Підсумовуючи, інтеграція моделі Language Segment-Anything у процес анотування медичних 

зображень та підбір відповідних текстових підказок може суттєво спростити вирішення задач 
сегментації за допомогою більш швидкого та зручного визначення регіонів інтересу. Використовуючи 
текстові підказки та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс Streamlit, процес вилучення стає не тільки 
точнішим, але й доступнішим для користувачів. Завдяки поєднанню обробки мови та методів аналізу 
зображень Language Segment-Anything пропонує універсальне рішення, яке адаптується до проблем, 
що пов’язані із зашумленими та навантаженими артефактами медичними зображеннями. Більше того, 
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здатність такого підходу оптимізувати процес сегментації без необхідності маркування великих даних 
демонструє зміну парадигми у використанні ресурсів та ефективності. 
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Анотація 
У цій статті розглядається розробка голосового асистента з використанням технологій Node.js та React. 

Особлива увага приділяється архітектурі системи, використаним інструментам і методам обробки голосових 
команд. Аналізуються основні виклики та переваги створення такого додатку, а також перспективи розвитку 
голосових асистентів у контексті сучасних веб-технологій. 

Ключові слова: голосовий асистент, Node.js, React, обробка голосових команд, архітектура додатку. 

Abstract 
This article discusses the development of a voice assistant using Node.js and React technologies. Special attention is 

paid to the system architecture, tools, and methods used for processing voice commands. The main challenges and 
advantages of creating such an application are analyzed, as well as the prospects for the development of voice assistants 
in the context of modern web technologies. 

Keywords: voice assistant, Node.js, React, voice command processing, application architecture. 

Вступ 

Голосові асистенти стали невід'ємною частиною сучасного цифрового світу, забезпечуючи 
користувачам зручний та швидкий доступ до інформації та послуг. Вони використовуються в різних 
сферах, від домашніх пристроїв до бізнес-додатків. Метою даної роботи є розробка голосового 
асистента з використанням технологій Node.js та React, що дозволить підвищити ефективність 
взаємодії користувачів з системою. 

Результати дослідження 

Голосові асистенти використовують технології обробки природної мови для інтерпретації 
голосових команд і виконання відповідних дій. Вони забезпечують інтерактивний інтерфейс, що 
дозволяє користувачам отримувати інформацію, керувати пристроями та виконувати різні задачі за 
допомогою голосових команд. Сучасні голосові асистенти, такі як Amazon Alexa, Google Assistant та 
Apple Siri, стали популярними завдяки своїй зручності та широкому функціоналу. 

Для реалізації голосового асистента було обрано технології Node.js та React. Node.js 
використовується для серверної частини додатку, забезпечуючи високу продуктивність та 
масштабованість. React використовується для розробки інтерфейсу користувача, що дозволяє 
створювати швидкі та інтерактивні веб-додатки. Крім того, використовуються інструменти для 
розпізнавання голосу, такі як Web Speech API, та бібліотеки для обробки голосових команд. 

Для реалізації голосового асистента було обрано технології Node.js та React. Node.js 
використовується для серверної частини додатку, забезпечуючи високу продуктивність та 
масштабованість. React використовується для розробки інтерфейсу користувача, що дозволяє 
створювати швидкі та інтерактивні веб-додатки. Крім того, використовуються інструменти для 
розпізнавання голосу, такі як Web Speech API, та бібліотеки для обробки голосових команд. 

Архітектура системи голосового асистента складається з клієнтської та серверної частин. 
Клієнтська частина реалізована на React, яка відповідає за взаємодію з користувачем, розпізнавання 
голосових команд та відправлення їх на сервер. Серверна частина реалізована на Node.js, яка обробляє 
отримані команди, виконує відповідні дії та повертає результати клієнту. 

Основні компоненти: 
 VoiceAssistant: обробляє голосові команди, передані з клієнта, та виконує відповідні дії.
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 SpeechRecognition: розпізнає голосові команди користувача.
 CommandProcessor: обробляє команди та виконує відповідні дії.
 HistoryManager: зберігає історію виконаних команд.
 UserManager: управляє користувачами та їх командами.

Розробка голосового асистента на основі Node.js та React включає ряд викликів, таких як обробка 
природної мови, забезпечення високої продуктивності та масштабованості, інтеграція різноманітних 
бібліотек та інструментів. Проте, ці технології забезпечують високий рівень продуктивності, зручність 
у розробці та інтерактивність інтерфейсу користувача. 

Розроблений голосовий асистент дозволяє користувачам взаємодіяти з системою за допомогою 
голосових команд. Система успішно розпізнає та обробляє команди, забезпечуючи зручний та 
ефективний інтерфейс. Тестування показало високу точність розпізнавання команд та швидкість 
виконання дій. 

Висновки 

Розробка голосового асистента з використанням Node.js та React показала, що такі технології 
забезпечують високу продуктивність та зручність у використанні. Голосові асистенти мають великий 
потенціал для подальшого розвитку та застосування у різних сферах. Впровадження таких систем може 
значно покращити взаємодію користувачів з інформаційними системами та підвищити ефективність 
виконання задач. 
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АНАЛІЗ НЕОБХІДНОСТІ ВПРОВАДЖЕННЯ МОБІЛЬНИХ 
ДОДАТКІВ У ОСТВІТНІЙ ПРОЦЕС 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто переваги, недоліки та можливі проблеми у впровадженні мобільних додатків у навчальний процес. 
Ключові слова: Освітній процес, мобільні додатки, інтерактивне навчання, доступність матеріалів. 

Abstract 
Advantages, disadvantages, and possible problems in implementing mobile applications in the educational process 

are considered. 
Keywords: Study process, mobile apps, interactive learning, availability of materials. 

Вступ 

У сучасну епоху цифрових технологій мобільні додатки стали невід’ємною частиною нашого життя, 
змінюючи спосіб спілкування, навчання та керування повсякденною діяльністю. В освітньому секторі 
мобільні додатки все частіше визнаються за їхній потенціал покращити навчальний досвід для учнів і 
спростити адміністративні завдання для шкільного персоналу. У роботі було досліджено важливість 
мобільних додатків для учнів та адміністрації школи, висвітлено їхні переваги, застосування та 
майбутні перспективи.  

Результати дослідження 

У сучасному швидкому світі мобільні додатки стали невід’ємною частиною нашого повсякденного 
життя. Багато хто з нас вже не уявляє життя без смартфона в кишені, доступність інформації у будь 
який час та у будь якому місці вже стала частиною наших звичок та нашого життя. Розглянемо переваги 
інтеграції учнів та адміністрації школи з мобільними додатками. 

1. Доступність і зручність
Мобільні програми надають учням доступ до багатьох освітніх ресурсів. За допомогою смартфона 

або планшета учні можуть отримати доступ до навчальних матеріалів, підручників і додаткових 
ресурсів у будь-який час і в будь-якому місці. Ця зручність дозволяє створювати гнучкіші графіки 
навчання, враховуючи різні темпи та стилі навчання. Наприклад, учні можуть переглядати уроки під 
час поїздки на гуртки або у вільний час, що робить навчання безперервним процесом, що виходить за 
межі традиційного класу. 

2. Інтерактивне навчання.
Традиційні методи навчання часто не можуть утримати дітей. Однак мобільні програми можуть 

перетворити пасивне навчання на інтерактивний досвід. Освітні програми часто містять такі 
мультимедійні елементи, як відео, анімація та тести, які можуть зробити навчання більш приємним. 
Елементи гейміфікації, такі як значки та таблиці лідерів, можуть мотивувати учнів брати активну 
участь і покращувати їхні результати. 

3. Персоналізоване навчання.
Однією з значних переваг мобільних додатків є їх здатність пропонувати персоналізований досвід 

навчання. Адаптивні технології навчання можуть адаптувати навчальний контент відповідно до 
потреб, сильних і слабких сторін окремих учнів. Аналізуючи взаємодію та прогрес студентів, ці 
програми можуть надавати індивідуальні відгуки та пропонувати додаткові ресурси чи вправи для 
усунення певних прогалин у навчанні. 

4. Співпраця та спілкування.
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Мобільні додатки сприяють кращому спілкуванню та співпраці між студентами та викладачами. 
Такі програми, як Google Classroom і Microsoft Teams, дозволяють студентам брати участь у групових 
проектах, ділитися ресурсами та обговорювати завдання в режимі реального часу, незалежно від 
їхнього фізичного місцезнаходження. Це середовище для співпраці сприяє формуванню почуття 
спільності та командної роботи, необхідних навичок для майбутнього професійного життя студентів. 

5. Розширені навчальні ресурси.
Багато мобільних додатків надають доступ до великої кількості ресурсів, які можуть бути 

недоступні в традиційних підручниках. Учні можуть досліджувати віртуальні лабораторії, 3D-моделі 
та симуляції, щоб краще зрозуміти складні концепції. Програми для вивчення мов, як-от Duolingo та 
Babbel, пропонують інтерактивні вправи та зворотний зв’язок у реальному часі, що може значно 
покращити засвоєння мови. 

З іншого боку, для адміністрацій освітніх закладів ідея створення мобільного додатку може 
полегшити життя у наступних пунктах: 

1. Ефективне управління інформацією про студентів.
Такі адміністративні завдання, як реєстрація, відстеження відвідуваності та виставлення оцінок, 

можна автоматизувати та оптимізувати за допомогою спеціальних програм. Ця автоматизація зменшує 
адміністративне навантаження на шкільний персонал, дозволяючи їм більше зосереджуватися на 
покращенні результатів навчання, а не на управлінні паперовою роботою. 

2. Поліпшення спілкування з батьками.
Підтримка ефективного спілкування з батьками має вирішальне значення для успіху учня. Мобільні 

додатки можуть сприяти своєчасній та ефективній комунікації між адміністрацією школи та батьками. 
Програми можуть надсилати миттєві сповіщення про важливі події, зустрічі чи оголошення. Батьки 
також можуть використовувати ці програми для моніторингу успішності, відвідуваності та поведінки 
своєї дитини, сприяючи більшій залученості дитини до навчання. 

3. Фінансовий менеджмент.
Мобільні додатки можуть оптимізувати процеси управління фінансами в школах. Ці програми 

можуть автоматизувати різноманітні фінансові завдання, забезпечуючи точність і прозорість, від збору 
комісії до відстеження витрат. Адміністратори можуть створювати фінансові звіти, контролювати 
бюджети та навіть обробляти платежі через безпечні інтегровані платформи, зменшуючи ризик 
помилок і шахрайства. 

4. Покращений захист і безпека.
Забезпечення безпеки та безпеки учнів є головним пріоритетом для будь-якої адміністрації школи. 

Мобільні додатки здатні покращити заходи безпеки за допомогою таких функцій, як цифрове 
відстеження відвідуваності та системи керування відвідувачами. Програми також можуть сприяти 
зв’язку в екстрених ситуаціях, дозволяючи швидко поширювати інформацію в разі інциденту. 

У той час як мобільні програми пропонують численні переваги, існують також проблеми, які 
необхідно взяти до уваги. 

1. Цифровий розрив.
Доступ до мобільних технологій не є універсальним. Існують відмінності в доступі до пристроїв і 

надійному підключенні до Інтернету.  
2. Конфіденційність і безпека даних.

Із збільшенням використання мобільних додатків занепокоєння щодо конфіденційності та безпеки 
даних є першочерговими. Школи мають гарантувати, що дані учнів захищені, а програми відповідають 
відповідним нормам, наказам та законам України [1-2]. Важливо впроваджувати надійні заходи 
кібербезпеки та навчати зацікавлених сторін щодо конфіденційності даних. 

3. Час перед екраном і здоров'я.
Надмірний час перед екраном може негативно вплинути на здоров’я учнів, включаючи напругу 

очей, порушення сну та зниження фізичної активності. Педагоги та батьки повинні збалансувати 
використання мобільних додатків з іншими формами навчання та забезпечити, щоб учні регулярно 
відпочивали від екрану. 

4. Навчання та підтримка вчителів.
Успішна інтеграція мобільних додатків в освіту вимагає відповідної підготовки та підтримки 

вчителів. Педагоги повинні володіти досвідом використання цих інструментів і розуміти, як їх 
ефективно використовувати у своїй навчальній практиці. Постійний професійний розвиток і технічна 
підтримка мають вирішальне значення для максимізації переваг мобільних програм. 
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Висновки 

Мобільні програми мають потенціал для значного покращення освітнього досвіду як для учнів, так 
і для адміністрації школи. Вони пропонують зручний доступ до ресурсів, персоналізоване навчання, 
покращену комунікацію та спрощені адміністративні завдання. Однак надзвичайно важливо вирішити 
такі проблеми, як цифровий розрив, конфіденційність даних і потреба в підготовці вчителів, щоб 
повністю реалізувати їх переваги. Оскільки технології продовжують розвиватися, мобільні додатки 
відіграватимуть дедалі важливішу роль у формуванні майбутнього освіти, роблячи її більш доступною, 
привабливою та ефективною для всіх учасників освітнього процесу. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ОПТОВИХ ЗАКУПІВЕЛЬ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Запропоновано модель для дослідження ефективності оптових закупівель для об'єднань співвласників 

багатоквартирних будинків (ОСББ). Розглянуто підхід до оптимізації взаємодії між постачальниками та ОСББ 
шляхом впровадження платформи для колективних закупівель, що сприяє зниженню витрат. 

Ключові слова: оптові закупівлі, ОСББ, колективні закупівлі, оптимізація. 

Abstract 
A model is proposed to study the efficiency of bulk purchasing for condominium associations (HOAs). The 

approach to optimizing the interaction between suppliers and HOAs through the implementation of a platform for 
collective purchases, which helps reduce costs, is considered.  

Keywords: bulk purchasing, HOAs, collective purchases, optimization. 

Вступ 

Ефективне управління витратами на житло є важливою задачею для мешканців 
багатоквартирних будинків. Один із способів зниження витрат полягає в об'єднанні зусиль для 
здійснення оптових закупівель. У цій статті запропоновано нову модель, яка досліджує ефективність 
такого підходу, коли мешканці об'єднуються в групи для спільних закупівель[1]. 

Модель передбачає створення платформи для колективних закупівель, яка надає можливість 
мешканцям взаємодіяти з постачальниками як одна велика група покупців. Це дозволяє знижувати ціни 
за рахунок оптових знижок, а також оптимізувати процес закупівель, що призводить до економії 
коштів. Запропонована платформа покращує комунікацію між учасниками процесу, забезпечуючи 
прозорість і ефективність взаємодії. Дослідження зосереджено на аналізі переваг, які отримують 
мешканці від колективних закупівель, а також на оптимізації управлінських процесів, пов'язаних з 
цими закупівлями. Цей підхід пропонує інноваційне рішення для мешканців багатоквартирних 
будинків, яке може значно підвищити економічну ефективність спільних закупівель та покращити 
якість життя[2]. 

Результати дослідження 

В умовах постійного зростання цін на товари та послуги, питання економії коштів стає все 
більш актуальним для мешканців багатоквартирних будинків. Шукаючи шляхи оптимізації витрат, 
люди звертаються до методів колективних закупівель. Цей підхід передбачає об'єднання зусиль 
мешканців для спільного придбання товарів та послуг, що дозволяє отримувати значні знижки від 
постачальників за рахунок оптових замовлень. 

У цьому контексті виникає ідея створення спеціалізованої платформи для колективних 
закупівель, яка дозволить мешканцям багатоквартирних будинків виступати єдиним фронтом у 
взаємодії з постачальниками. Завдяки об'єднанню зусиль та значним обсягам закупівель, мешканці 
зможуть отримувати значні знижки на товари та послуги. 

Використання такої платформи може призвести до отримання значних знижок від 
постачальників через оптові закупівлі, сприяючи зменшенню витрат для мешканців. Наприклад, це 
може включати знижки на комунальні послуги, енергію, ремонт та обслуговування будинку завдяки 
об'ємним закупівлям. Крім того, платформа спрощує комунікацію між учасниками процесу, що робить 
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закупівлі більш ефективними та прозорими. Мешканці можуть обговорювати свої потреби, ділитися 
досвідом щодо використання певних послуг чи товарів, що допоможе приймати обдуманіші рішення. 

 Дослідження показало, що використання колективних закупівель через спеціалізовану 
платформу може значно зменшити витрати мешканців і підвищити їхню економічну ефективність. Це 
створює перспективи для вирішення соціально-економічних проблем та задовольнення потреб 
спільноти. Також виявлено, що колективні закупівлі можуть стимулювати розвиток місцевої 
економіки. Заохочуючи мешканців сприяти місцевим постачальникам через об'єднання, ця ініціатива 
може підтримати малі та середні підприємства в регіоні, сприяючи їхньому розвитку та створенню 
нових робочих місць[3 – 4]. 

Для більш ефективного впровадження моделі колективних закупівель рекомендується 
створити ініціативну групу з числа активних мешканців, яка буде відповідати за координацію роботи 
платформи та залучення учасників. Важливо також співпрацювати з органами місцевого 
самоврядування, які можуть допомогти з інформаційною підтримкою проекту та налагодженням 
співпраці з постачальниками. Для забезпечення стійкості проекту рекомендується розробити 
довгострокову стратегію розвитку платформи, яка буде враховувати потреби та очікування мешканців. 

Висновки 

У результаті дослідження встановлено, що модель колективних закупівель через спеціалізовану 
платформу сприяє ефективному управлінню витратами на житло. Цей підхід дозволяє отримати значну 
економію коштів завдяки оптовим знижкам та полегшує взаємодію між мешканцями та 
постачальниками. Отже, впровадження такої моделі може виявитися корисним для покращення якості 
життя в багатоквартирних будинках. 
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УДК 004.4.057.4:378.091.33-027.22
В. В. Істратова 

О. С. Рудик 
О. О. Войцеховська 

РОЗРОБКА МОБІЛЬНОГО ЗАСТОСУНКУ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ 
ЛАБОРАТОРНИХ ТА ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ «3D LAB»  

У ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ОСВІТИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто основні особливості та інструменти для розробки мобільного застосунку для проведення 

лабораторних та практичних занять з фізики у закладах вищої освіти. Запропоновані оптимальні підходи для 
реалізації даного застосунку. Розроблені UML діаграма класів та Use-Case діаграма роботи застосунку. 
Розглянуті основні функціональні можливості та переваги застосунку. 

Ключові слова: мобільний застосунок, студенти, практичні заняття, лабораторні заняття, заклад вищої 
освіти, Use-Case. UML діаграма класів. 

Abstract 
The main features and tools for developing a mobile application for conducting laboratory and practical classes in 

physics in higher education institutions are considered. Optimal approaches for the implementation of this application 
are proposed. Developed UML class diagram and Use-Case diagram of the application. The main functional capabilities 
and advantages of the application are considered 

Keywords: mobile application, students, practical classes, laboratory classes, higher education institution, Use-Case, 
UML class diagram. 

Вступ 

  Вміння проводити експерименти та виконувати лабораторні роботи з фізики є важливим для 
кожного студента закладу вищої освіти, який навчається за освітньо-науковою програмою, в складі 
якої є дисципліна «Фізика». Деякі студенти хочуть просто швидко перевірити теоретичні дослідження, 
тоді як інші досліджувати нові методи та моделі. Однак, пошук відповідних методичних рекомендацій 
та досліджень може бути важким завданням, особливо якщо застосунки не мають достатньої гнучкості 
та інтерактивності для користувача, а інтернет-ресурси не завжди стануть в нагоді. Покращити 
ефективність пошуку та використання методичних матеріалів, включаючи рекомендації та 
використання технологій доповненої реальності (AR) та тривимірного моделювання (3D) прагнуть як 
викладачі так і студенти. Однак, багато із наявних застосунків не забезпечують необхідної гнучкості, 
комфорту та доступності. Для забезпечення зручного та ефективного використання, застосунок 
повинен мати наступні функціональні можливості: інтерактивне вивчення, додавання викладачем 
матеріалів, зручний інтерфейс, доступне пояснення теми, пошук методичних рекомендацій. Інтеграція 
AR та 3D технологій, яка є складовою частиною розробленого мобільного застосунку дозволить 
досліджувати фізичні процеси та ефективно вивчати матеріал, забезпечуючи при цьому інтерактивний 
та захоплюючий досвід навчання. 

Результати дослідження 

  Проєкт має клієнт-серверну структуру. На смартфон користувача встановлюється мобільний 
застосунок, який має вигляд з головною вкладкою користувача, матеріалами та меню налаштувань. 

  Основні можливості програми наступні:  
- можливість додавати матеріал;  
- можливість створювати тести та переглядати результат; 
- можливість проходження тестів; 
- перегляд матеріалу. 
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Розроблений мобільний застосунок «3D LAB» призначений для використання у закладах вищої 
освіти викладачами та студентами при проведенні лабораторних та практичних занять з фізики. 
Мобільний застосунок включає в себе експерименти в доповненій реальності та 3D з дисципліни 
«Фізика», охоплює демонстрацію роботи механізмів, візуалізацію процесів, явищ, тощо. Також має 
звукове супроводження уроку та інтерактивну частину для кращого засвоєння матеріалу.  

  Розроблятися додаток буде за допомогою мови програмування C# (back-end, AR). 3D моделі 
будуть створені в застосунку Blender. Дизайн застосунку розроблено в Figma. 

На рисунках 1,2 представлено UML діаграма класів та Use-Case діаграма. 

Рис.1. UML діаграма класів 

Рис.2. Use-Case діаграма 
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Інтерфейс застосунку зображено на рисунку 3. 
Переваги мобільного застосунку «3D  LAB»: 

• унікальність (мала кількість аналогів);
• розширення доступу до освіти (особливо корисно при дистанційній формі навчання);
• візуалізація абстрактних понять (допомагає краще розуміти матеріал за допомогою

візуалізації);
• персоналізований досвід (навчання у власному темпі та зосередження на темах, які

потребують додаткової уваги);
• сучасний підхід.

Рис.3. Інтерфейс застосунку 

Висновки 

  В роботі проведено аналіз актуальності досліджуваної теми, відповідних проблем, запропоновано 
їх рішення та розглянуто інструменти для реалізації мобільного застосунку. Описано основна 
функціональність програми, переваги та наведено UML діаграма класів, Use-Case діаграма та 
інтерфейс застосунку. 

Мобільний застосунок «3D LAB» дозволить познайомити студентів з експериментами, розвиватиме 
у студентів експериментальні вміння i дослідницькі навички, полегшуватиме виконання робіт, а отже 
значно покращить процес навчання для студентів, тому що робота з ним буде зручна, послідовна та 
цікава. 
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М. І. Янковчук 

Р. В. Мариновський 
С. О. Жуков 

РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ДОДАТКУ ДЛЯ СТВОРЕННЯ, 
ПОШУКУ ТА ПЕРЕГЛЯДУ ВЕЛОСИПЕДНИХ ТА 

ПІШОХІДНИХ МАРШРУТІВ У МІСТІ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто основні особливості та інструменти для розробки програмного додатку, який дозволить 

створювати, шукати та переглядати велосипедні або пішохідні маршрути для прогулянок містом та відпочинку. 
Запропоновано оптимальні підходи та алгоритми для реалізації даного додатку. Розроблено архітектуру 
додатку та Use Case діаграму роботи додатку, розглянуто основні функціональні можливості додатку. 

Ключові слова: програмний додаток, маршрут, велосипед, прогулянка, відпочинок. 

Abstract 
The main features and tools for the development of a software application that will allow creating, searching, and 

viewing cycling or walking routes for city walks and recreation are considered. Optimal approaches and algorithms for 
the implementation of this application are proposed. The architecture of the application and a Use Case diagram of its 
operation have been developed, and the main functionalities of the application have been considered. 

Keywords: software application, route, bicycle, walk, rest. 

Вступ 

Здоровий та активний відпочинок – це найкраща форма підтримки свого фізичного та ментального 
здоров’я в порядку. Багато хто справді любить ввечері вийти подихати свіжим повітрям, проте, зазвичай 
це закінчується однотипними прогулянками біля свого будинку, поки ноги не відмовляться йти далі. 
Спеціально для таких людей розроблено додаток «LGO!», який допоможе обрати найзручніший та 
наймальовничіший маршрут за вказаною місцевістю. Модератори проекту перевіряють та 
затверджують інформацію про маршрути, забезпечуючи актуальність даних. Користувачі можуть 
пропонувати свої маршрути та точки інтересу з прикріпленими фото, а після їх затвердження 
модераторами – відслідковувати зміни та переглядати кількість задоволених користувачів. Крім цього, 
користувачі можуть переглядати найближчі заклади харчування, спа-центри, готелі тощо, щоб 
отримати максимальний комфорт від користування програмою. Додаток «LGO!» вирізнятиметься 
своєю функціональністю, гнучким інтерфейсом та цілодобовою підтримкою. 

Важливо зауважити, що «LGO!» має можливість синхронізуватися з набором датчиків «Ochi». Вони 
кріпляться до велосипеда та відслідковують його поточні параметри: тиск у колесах, рівень зношеності 
деталей, потенційні несправності та небезпеки, які можуть виникнути у велосипедиста, якщо той не 
з’явиться на техогляд у найближче СТО, дорогу до якого покаже «LGO!». 

Результати дослідження 

Проєкт має клієнт-серверну структуру. На смартфон користувача встановлюється мобільний 
застосунок, який містить локальну мапу місцевості з актуальними маршрутами та закладами 
харчування, готелями тощо, стрічку пошуку та меню додаткових дій. 

Основні можливості користувачів наступні: 
- можливість зберігати та переглядати маршрути; 
- можливість додавати свої маршрути та точки інтересу з прикріпленими фото та геолокацією; 
- можливість переглядати найближчі магазини, заклади харчування, готелі тощо; 
- здійснювати багатофункціональний пошук; 
- відслідковувати реальний стан свого велосипеда. 
На серверній частині буде проходити збір діагностичних даних про роботу програми, а також там 

буде розміщений back end сайту та мобільного застосунку. З сайту користувач має можливість 
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ознайомитися з основними перевагами та дизайном програмного додатку, зв’язатися зі службою 
підтримки та отримати посилання на завантаження з допомогою магазинів застосунків Google Play та 
App Store та інсталяційного файлу для Android. 

Клієнтська частина додатку взаємодіятиме з користувачем за допомогою зручного, швидкого та 
лаконічного інтерфейсу, реалізованого за допомогою мов програмування Kotlin [1] та Swift [2], що 
забезпечить швидку роботу на Android та iOS відповідно. Основна логіка та структура серверної 
частини написана мовою програмування Java [3] та розміщена на хостингу серверів Oracle [4]. Для 
простоти інтеграції з іншими програмами будуть використовуватися різні системні API. Архітектура 
мобільного застосунку зображена на рисунку 1. 

Рис. 1. Архітектура системи додатку 

Інтерфейс клієнтської частини додатку розроблений з використанням фреймворку Flutter [5]. Flutter 
– це фреймворк, призначений для розробки нативних, швидких та адаптивних додатків,
використовуючи єдину кодову базу. Він є безкоштовним, а його код – відкритим. Інструментарій Flutter 
був вибраний через його гнучкість та універсальність. Він дозволяє реалізувати однаковий інтерфейс 
користувача для різних операційних систем. Таким чином користувачі отримають узгоджений 
інтерфейс незалежно від їхнього пристрою та ОС. Use Case діаграму зображено на рисунку 2 [6]. 

Рис. 2. Use Case діаграма додатку 
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Висновки 

В роботі проведено аналіз актуальності досліджуваної теми, відповідних проблем, запропоновано 
їх рішення та розглянуто інструменти для реалізації програмного додатку. Описано основну 
функціональність програми, наведено Use Case діаграму та архітектуру додатку. Розроблений додаток 
значно покращить процес створення, пошуку та перегляду актуальних велосипедних і пішохідних 
маршрутів у місті, а також пошуком найближчих закладів, наприклад: магазинів, аптек, готелів тощо. 
Робота користувача з додатком буде зручною та гнучкою, що підвищить комфорт та ефективність 
використання програми. 
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УДК 004.428.2 
Є. Є. Герасімов

І. В. Богач

ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МЕТРИК ВІДСТАНІ ДЛЯ 
ВЕКТОРНОГО ПОШУКУ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі проведено порівняльний аналіз метрик відстані для векторного пошуку. Оцінено евклідову відстань, 

косинусну подібність, манхеттенську відстань, подібність Жаккарда та відстань Махаланобіса, досліджено 
їхній вплив на точність пошуку, ефективність обчислення. 

Ключові слова: Векторний пошук, метрика відстані, обробка природної мови (NLP), Евклідова відстань, 
косинус-подібність, Манхеттенська відстань, подібність Жаккарда, відстань Махаланобіса. 

Abstract 
In the paper, a comparative analysis of distance metrics for vector search is carried out. Euclidean distance, cosine 

similarity, Manhattan distance, Jaccard similarity, and Mahalanobis distance were evaluated, and their influence on 
search accuracy and calculation efficiency was investigated. 

Keywords: Vector search, distance metrics, Natural Language Processing (NLP), Euclidean distance, cosine 
similarity, Manhattan distance, Jaccard similarity, Mahalanobis distance. 

Вступ 

В останні роки в галузі Natural Language Processing (NLP) спостерігається сплеск використання 
векторних репрезентацій тексту для різних завдань, таких як пошук інформації, класифікація 
документів і оцінка семантичної подібності. Векторний пошук відіграє вирішальну роль у цих 
програмах, забезпечуючи ефективний пошук відповідної інформації з великих наборів даних. Одним 
із ключових компонентів, який суттєво впливає на продуктивність векторного пошуку, є вибір метрики 
відстані, яка використовується для вимірювання подібності між векторами. 

Теза спрямована на проведення комплексного порівняльного аналізу метрик відстані, які зазвичай 
використовуються у векторному пошуку в контексті додатків NLP. Дослідження зосереджено на оцінці 
ефективності цих показників з точки зору точності пошуку, обчислювальної ефективності та стійкості 
до шуму та розмірності. 

Результати дослідження 

Дослідження оцінювало такі показники відстані: 
1. Евклідова відстань: ця метрика обчислює відстань по прямій лінії між двома векторами в

евклідовому просторі. Це широко використовувана метрика, але вона не може ефективно вловити 
семантичну подібність. 

2. Косинусна подібность: косинус подібності вимірює косинус кута між двома векторами,
забезпечуючи міру їх подібності незалежно від їх величини. Він часто використовується в завданнях 
NLP через його стійкість до довжини вектора. 

3. Манхеттенська відстань: також відома як відстань L1, манхеттенська відстань обчислює суму
абсолютних різниць між відповідними елементами двох векторів. Він підходить для випадків, коли 
велика розмірність. 

4. Подібність за Жаккардом: подібність за Жаккардом вимірює перетин над об’єднанням
ненульових вимірів у двох двійкових векторах. Він зазвичай використовується для розріджених 
векторів у аналізі тексту. 

5. Відстань Махаланобіса: цей показник враховує структуру коваріації даних і особливо корисний
під час роботи з корельованими функціями. 
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Рисунок 1 – Порівняння метрик відстані 

Оцінка проводилася на еталонних наборах даних для таких завдань, як пошук документів, оцінка 
семантичної подібності та кластеризація. Результати показують, що вибір метрики відстані значно 
впливає на продуктивність алгоритмів векторного пошуку. Косинусна подібність незмінно переважала 
інші показники з точки зору точності пошуку та стійкості до шуму. Евклідова відстань 
продемонструвала конкурентоспроможність, але мала проблеми з великомірними даними. 
Манхеттенська відстань і подібність Жаккарда продемонстрували хорошу ефективність у конкретних 
сценаріях, таких як розріджені дані та висока розмірність відповідно. Відстань Махаланобіса, хоч і 
ефективна для виявлення кореляції ознак, показала вищі обчислювальні витрати. 

Висновок 

На завершення порівняльний аналіз підкреслює важливість вибору відповідної метрики відстані 
на основі конкретних вимог завдання NLP. Косинусна подібність стає надійним вибором для 
векторного пошуку в більшості сценаріїв, пропонуючи баланс між точністю та обчислювальною 
ефективністю. Однак для особливих випадків, таких як розріджені дані або корельовані функції, інші 
показники, такі як подібність Жаккарда або відстань Махаланобіса, можуть забезпечити кращу 
продуктивність. Майбутні напрямки досліджень включають вивчення гібридних показників відстані 
та включення предметно-специфічних знань для покращення можливостей векторного пошуку в 
програмах NLP. 
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УДК 004.6 
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РОЗВІДУВАЛЬНИЙ АНАЛІЗ ДАНИХ ДЛЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ 
ТЕХНОЛОГІЇ ПЕРЕДБАЧЕННЯ СТУПЕНЯ ОЖИРІННЯ 

МЕТОДАМИ МАШИННОГО НАВЧАННЯ
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Робота присвячена підготовці та розвідувальному аналізу даних для подальшого використання для 

інформаційної технології передбачення ступеня ожиріння методами машинного навчання. Було проведено 
аналіз датасету та його ознак. 

Ключові слова: ожиріння, інформаційні технології, машинне навчання, аналіз даних, передбачення, ознаки, 
передбачення ступеня ожиріння. 

Abstract 
The paper is devoted to the preparation and exploratory analysis of data for further use in the information technology 

of predicting the degree of obesity using machine learning methods. The dataset and its features were analyzed. 
Keywords: obesity, information technology, machine learning, data analysis, predictions, signs, obesity predictions. 

Вступ 

Кожного дня технології у світі стрімко розвиваються, те що умовно кажучи учора було 
фантастикою, завтра уже реальність. Особливо це відчувається у сфері інформаційних технологій, які 
стали основою сьогодення. З їхньою допомогою відкриваються нові можливості для вирішення 
завдань, які раніше вважались неможливими. Одним із таких завдань, де інформаційні технології 
допомагають вирішувати проблеми та завдання, є медицина. Наприклад для встановлення діагнозу при 
наявності певних ознак та аналізів чи прогнозування вірогідності захворіти. 

Одним із таких захворювань, які можливо спрогнозувати, є ожиріння. Передбачення даного 
захворювання дасть змогу завчасно підготуватись до такого розвитку подій, зменшити ризики такого 
захворювання та в цілому вжити найбільш ефективних заходів для запобігання захворювання. 

Виходячи з цього, використання інформаційних технологій для обробки та аналізу даних дає 
можливості для удосконалення діагностичних методів, методів передбачення та запобігання. 

Розвідувальний аналіз 

Для проведення аналізу було обрано набір даних, що має назву «Obesity or CVD risk» та 
опублікований користувачем «ARAVINDPCODER» та має відкритий доступ для загального 
використання на платформі Kaggle [1]. Даний датасет містить у собі широкий спектр даних про пацієнтів 
лікарень з оцінками рівня ожиріння у людей. Всього 17 атрибутів та 2111 записів. Серед атрибутів, 
пов'язаних з харчовими звичками можна виділити такі: споживання висококалорійної їжі (FAVC), 
частота споживання овочів (FCVC), кількість основних прийомів їжі (NCP), споживання їжі між 
прийомами їжі (CAEC), споживання води щодня (CH20) та споживання алкоголю (CALC). Атрибути, 
пов'язані з фізичним станом: моніторинг споживання калорій (SCC), частота фізичної активності (FAF), 
час використання технологічних пристроїв (TUE), використаний транспорт (MTRANS). Також серед 
атрибутів є стать, вік, зріст та вага. (рис. 1). 
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Рис. 1. Приклад ознак пацієнтів, що містить набір даних 

Проведено попереднє очищення даних та розвідувальний аналіз даних. Побудовано розподіл рівнів 
ожиріння (рис.1).  

Рис. 1. Гістограма розподілу рівнів ожиріння, що містить набір даних 

З гістограми видно, що розподіл рівномірний, що гарно вплине на передбачення. Підготувавши дані 
було побудовано матрицю кореляції, що дасть змогу виявити явну залежність та зв’язки між різними 
параметрами та ознаками. 

1363



Рис. 2. Матриця кореляції 

З рисунку 2 можна зробити висновок що найбільший вплив на рівень ожиріння мають такі параметри, 
як вага (Weight), вік (Age) та споживання води щодня (CH2O).  

Побудовано графік boxplot, який показує як ІМТ (індекс маси тіла) розподіляється для різних 
категорій ожиріння (рис. 3).  

Рис. 3. Графік boxplot залежності індексу маси тіла (IMT) від рівня ожиріння 

З рисунку 3 видно, що є чітка тенденція –  вищі значення ІМТ відповідають вищим рівням ожиріння. 
Кожен boxplot відображає: мінімальне значення ІМТ в групі, нижній квартиль (25-й перцентиль), 
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медіану (50-й перцентиль), верхній квартиль (75-й перцентиль), максимальне значення ІМТ в групі та 
аномальні значення або «викиди» (outliers), якщо вони є. Такий графік допомагає зрозуміти, як 
змінюється ІМТ в залежності від рівня ожиріння, та виявити потенційні аномалії. 

Висновки 

При розвідувальному аналізі набору даних «Obesity or CVD risk», що містить у собі інформацію про 
параметри та ризики захворювання на ожиріння було досліджено вплив різник ознак на показник 
ступеня ожиріння. Побудовано матрицю кореляції, яка показує залежність між усіма параметрами та 
зроблено висновки щодо залежності параметру ступеня ожиріння (NObeyesdad) до інших ознак. 

Побудовано гістограму розподілу рівнів ожиріння, яка показала, що розподіл достатньо 
рівномірний, що позитивне вплине на передбачення. 

Також було побудовано графік boxplot, який показує як ІМТ (індекс маси тіла) розподіляється для 
різних категорій ожиріння. Виявлена чітка тенденція –  вищі значення ІМТ відповідають вищим рівням 
ожиріння 
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Д.Л Павлов2 

ВИКОРИСТАННЯ NOSQL БАЗ ДАНИХ 
В СУЧАСНИХ ВЕБ ЗАСТОСУНКАХ 

1 Вінницький національний технічний університет 
2 Донецький національний університет імені Василя Стуса 

Анотація 
В роботі досліджується роль NoSQL баз даних у сучасних веб-застосунках, розглянуті переваги таких баз 

даних, включаючи гнучкість, швидкодію та масштабованість, і їхню важливість для ефективного зберігання 
та обробки великих обсягів даних у веб-середовищі.  

Ключові слова: NoSQL, бази даних, веб-застосунки, гнучкість, масштабованість. 

Abstract 
The role of NoSQL databases in modern web applications is explored in the work, discussing the advantages of these 

databases, including flexibility, high performance, and scalability, as well as their importance for the efficient storage and 
processing of large volumes of data in a web environment. 

Keywords: NoSQL, databases, web applications, flexibility, scalability 

Вступ 

У сучасному світі веб-розробка визначається не лише створенням ефективних та зручних для 
користувачів інтерфейсів, а й вирішенням складних завдань обробки, зберігання та аналізу великих 
обсягів даних. Ключовою роллю виступає вибір підходящої системи управління базами даних (СУБД), 
яка відповідає вимогам проекту та забезпечує оптимальну продуктивність. У даній роботі 
розглядається роль та важливість використання NoSQL баз даних у сучасних веб-застосунках 

Результати дослідження 

Роль NoSQL баз даних у сучасних веб-застосунках 
1.Гнучкість та швидкодія. Однією з ключових переваг NoSQL баз даних є їхня гнучкість та здатність

працювати з неструктурованими даними. У сучасних веб-застосунках, де обсяги даних постійно 
зростають, це особливо важливо. Наприклад, в соціальних мережах потрібно зберігати та обробляти 
величезні обсяги текстових повідомлень, фотографій, відео та інших медіа-файлів. NoSQL бази даних 
дозволяють ефективно зберігати та обробляти ці дані, що робить їх ідеальним вибором для таких 
застосувань. 

2.Масштабованість. Ще однією перевагою NoSQL баз даних є їхня здатність масштабуватись
горизонтально, тобто додавати нові сервери для зберігання та обробки даних у мережу. Це дозволяє 
веб-застосункам легко розширюватись у відповідь на зростання обсягів даних або навіть глобальній 
популярності. Наприклад, в електронній комерції, коли обсяги транзакцій зростають під час пікових 
періодів, таких як святкові розпродажі, NoSQL бази даних можуть легко масштабуватись, 
забезпечуючи безперервну роботу системи. 

3.Реалізація розподіленої архітектури. NoSQL бази даних добре підходять для реалізації
розподіленої архітектури, де обробка даних розподілена між кількома вузлами в мережі. Це дозволяє 
підвищити швидкодію та доступність системи, а також забезпечити більшу стійкість до відмов. Веб-
застосунки, які працюють з великими обсягами даних та мають велику кількість користувачів, часто 
використовують розподілену архітектуру з NoSQL базами даних для забезпечення високої 
продуктивності та доступності. 

4.Підтримка для нових форматів даних. Завдяки своїй гнучкості, NoSQL бази даних добре
підтримують нові формати даних та стандарти, які з'являються у сучасному веб-середовищі. 
Наприклад, вони легко працюють з JSON-документами, які широко використовуються для обміну 
даними у веб-розробці, або з XML-структурами, які залишаються популярними у деяких областях 
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Рис. 1. Основні переваги NoSQL Баз Даних 

Висновки 

Використання NoSQL баз даних у сучасних веб-застосунках є ключовим елементом для 
забезпечення ефективного зберігання, обробки та доступу до великих обсягів даних. Їхня гнучкість, 
швидкодія, масштабованість та підтримка нових форматів даних роблять їх ідеальним вибором для 
веб-розробників, що працюють над сучасними проектами. Використання NoSQL дозволяє 
створювати високопродуктивні веб-застосунки, які забезпечують ефективну роботу з великими 
обсягами даних та відповідають вимогам сучасного цифрового середовища. 
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РОЗРОБКА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО ПРОГРАМНОГО 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ОБЛІКУ РОБОЧОГО ЧАСУ 

ПРАЦІВНИКІВ 
1 Вінницький національний технічний університет  

Анотація 
У роботі досліджуються можливості розробки інтелектуального програмного забезпечення для урахування 

робочого часу працівників. Розглянуті основні вимоги до таких систем, а також здійснено аналіз існуючих 
рішень на ринку та розроблене програмне забезпечення для обліку робочого часу працівників. Для розробки 
системи була обрана технологія React, що дозволяє швидко розробляти інтерактивні користувацькі інтерфейси. 
Ключові слова: управління робочим часом, React, інтерактивний інтерфейс, звіти, аналітика.  

Abstract 
The article explores the possibilities of developing intellectual software for employee time tracking. The basic 

requirements for such systems are considered, an analysis of existing solutions on the market is carried out, and software 
for employee time tracking is developed. React technology was chosen for the development of the system, which allows 
for the rapid development of interactive user interfaces.  

Keywords: working time management, React, interactive interface, reports, analytics. 

Вступ  
Управління робочим часом є ключовим фактором для ефективного функціонування бізнесу. 

Організаціям необхідно точно обліковувати робочий час своїх працівників, щоб забезпечити 
оптимальне використання ресурсів та підвищити продуктивність. Проте, коли в організації працює 
багато співробітників, управління робочим часом стає складним завданням. Використання ручних 
методів обліку часто призводить до помилок і неточностей[1]. 

Рішенням цієї проблеми може стати розробка інтелектуального програмного забезпечення для 
обліку робочого часу. Така система здатна спростити процеси управління та забезпечити точний облік 
робочих годин, що в свою чергу може збільшити продуктивність працівників і знизити витрати на 
управління часом. 

Ця робота присвячена розробці інтелектуального програмного забезпечення для обліку робочого 
часу працівників з використанням React та машинного навчання. React є одним з найпопулярніших 
фреймворків для розробки веб-додатків, який дозволяє створювати швидкі та ефективні користувацькі 
інтерфейси. Використання машинного навчання дозволяє системі аналізувати робочі звички 
працівників та надавати рекомендації для оптимізації їх робочого часу. 

Результати дослідження 
В рамках дослідження було розроблено інтелектуальне програмне забезпечення для обліку робочого 

часу працівників на основі технології React та алгоритмів машинного навчання. Система дозволяє 
працівникам легко фіксувати свій робочий час, а керівникам зручно відслідковувати його для всіх 
співробітників[2]. 

Основні функції системи включають: 
 Реєстрацію працівників та їх облік;
 Відображення часу, проведеного працівниками на роботі;
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 Можливість генерації звітів про робочий час;
 Використання машинного навчання для прогнозування продуктивності та виявлення

неефективних робочих практик.
Додатково, система передбачає облік відпусток. Керівники можуть затверджувати або відхиляти 

запити на відпустки, а система автоматично відслідковує використання відпусткових днів та відображає 
залишок для кожного працівника. Використання алгоритмів машинного навчання дозволяє системі 
аналізувати історичні дані про відпустки та рекомендувати оптимальний час для відпочинку 
працівників, що сприяє запобіганню вигоранню та підтриманню високого рівня продуктивності. 

Інтелектуальна аналітика дозволяє керівникам отримувати глибокі інсайти про продуктивність 
команди. Система аналізує дані про робочий час, визначає пікові години продуктивності та рекомендує 
оптимальні графіки роботи. Це допомагає керівникам приймати обґрунтовані рішення щодо управління 
робочим часом та ресурсами[3]. 

Висновок 
Розроблена інтелектуальна система для обліку робочого часу працівників сприяє підвищенню 

ефективності роботи підприємства та збільшенню продуктивності працівників. Використання сучасних 
технологій, таких як React та машинне навчання, дозволяє створити інноваційний продукт, який 
відповідає вимогам сучасного бізнесу. 
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ПPOГPАМНІ ЗАCOБИ ПІДТPИМКИ НАВЧАЛЬНOГO 
OНТOЛOГІЧНOГO ДOCЛІДЖЕННЯ КІБЕPФІЗИЧНИХ 

CИCТЕМ АВТOМАТИЗАЦІЇ ВИPOБНИЦТВА
1Вінницький націoнальний технічний унівеpcитет 

Анoтація 
В дoпoвіді виpішуєтьcя задача poзpoбки пpoгpамнoгo заcoбу для підтpимки навчальнoгo пpoцеcу в pамках 

диcципліни «Кібеpфізичні cиcтеми автoматизації виpoбництва». На ocнoві загальнoдocтупнoгo cеpедoвища 
poбoти з таблицями Microsoft Excel cтвopюєтьcя oнтoлoгічна  cтpуктуpа cиcтеми та за дoпoмoгoю oкpемoгo 
заcтocунку пеpетвopюєтьcя в наoчну ЗD-мoдель.  

Ключoві cлoва: кібеpфізичні cиcтеми автoматизації виpoбництва, КCАВ, oнтoлoгічне дocлідження, 
пpoгpамний заcіб підтpимки навчальнoгo пpoцеcу. 

Abstract 
The report addresses the task of developing a software tool to support the educational process within the discipline 

"Cyber-physical production automation systems". The ontological structure of the system is created on the basis of a 
publicly available environment for working with Microsoft Excel tables and is transformed into a visual 3D model with 
the help of a separate application. 

Keywords: cyber-physical production automation systems, CPAS, ontological research, educational process support 
software. 

Вcтуп 

В pамках пpoфеcійнo-opієнтoванoї диcципліни «Кібеpфізичні cиcтеми автoматизації виpoбництва» 
кафедpи АІІТ cтуденти Вінницькoгo націoнальнoгo технічнoгo унівеpcитету мають змoгу oтpимати 
глибoкі знання в oблаcті автoматизації, кoмп’ютеpнo-інтегpoваних технoлoгій та poбoтoтехніки. Вoни 
cкладаютьcя як з теopетичних відoмocтей, так і з пpактичних навичoк пpoектування cиcтем 
автoматизації виpoбництва, здoбутих під чаc вивчення диcципліни.  

Oдним із cпocoбів пізнання дocліджуваних кібеpфізичних cиcтем з тoчки зopу внутpішньoгo 
уcтpoю, будoви та cтpуктуpи є пoбудoва їх oнтoлoгічних мoделей.   

Пoняття oнтoлoгії, щo є oднією з важливих cкладoвих філocoфcькoгo вчення, неcе у coбі ocнoвні, 
фундаментальні пpинципи буття, пеpшoпoчатoк уcьoгo cутніcнoгo [1]. Вoнo наcтільки глибoке, щo 
детальне йoгo дocлідження лише poзшиpює гopизoнти непізнаванoгo. Oнтoлoгія знайшла міcце і 
заcтocунoк не лише в гуманітаpних, але й технічних науках, дoпoмагаючи відoбpазити cутнocті та 
взаємoзв‘язки, на пеpший пoгляд, зoвcім далеких матеpій. 

В cиcтемі наукoвих диcциплін oнтoлoгія poзумієтьcя як opганізація деякoї пpедметнoї oблаcті знань, 
пpедcтавлена у вигляді кoнцептуальнoї cхеми, щo cкладаєтьcя зі cтpуктуpи даних, яка міcтить 
oб‘єднання oб‘єктів і клаcів, зв‘язків між ними, а такoж пpавил, пpийнятих в даній oблаcті. 
Oнтoлoгічний аналіз пpедметнoї oблаcті тієї чи іншoї галузі знань, наукoвoї диcципліни чи 
дocлідницькoї пpoгpами, напpавлений на виявлення oб‘єктивнoгo cтатуcу cтвopюваних ними ідеальних 
oб‘єктів і теopетичних кoнcтpуктів [2]. 

В даній cтатті пpoпoнуєтьcя дo poзгляду кoнцепція oнтoлoгічнoгo дocлідження кібеpфізичних 
cиcтем автoматизації виpoбництва, pеалізoвана шляхoм пpoгpамнoгo заcoбу для підтpимки 
навчальнoгo пpoцеcу в pамках пpедметнoї диcципліни наукoвo-пpикладнoгo хаpактеpу. 

Pезультати дocлідження 

Ocкільки дана poбoта пpизначена для підтpимки навчальнoгo пpoцеcу, ocнoвнoю задачею, 
пocтавленoю пеpед нею є poзpoбка такoгo пpoгpамнoгo заcoбу, щo відoбpажатиме oнтoлoгічні мoделі 
кібеpфізичних cиcтем автoматизації у зpучній та зpoзумілій для безпocеpедніх кopиcтувачів –cтудентів, 
фopмі.   
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Cлoвocпoлучення «oнтoлoгічна мoдель» poзумієтьcя як cтpуктуpoвана cукупніcть деяких даних пpo 
oб’єкт дocлідження, щo пеpшoчеpгoвo oфopмлюютьcя у чіткий та cтиcлий фopмат, а пoтім пoдаєтьcя у 
вигляді гpафа, із відoбpаженням уcіх іcнуючих між елементами cукупнocті взаємoзв’язків. 

Oтже, фактичнo, cуть poбoти виoкpемлюєтьcя двoма cкладoвими: 
1. Пoшук заcoбів та метoдів автoматизації кібеpфізичних cиcтем, які фopмуватимуть

cукупніcть дocтупних даних, із вказанням взаємoзв’язків між ними.
2. Oфopмлення, oтpиманoї на пoпеpедньoму кpoці елементнoї бази, cпocoбoм, щo забезпечить

найбільшу наoчніcть.
Pеалізацію oпиcаних вище завдань пpoпoнуєтьcя викoнати у вигляді таблиць, щo за дoпoмoгoю 

poзpoблюванoгo пpoгpамнoгo заcoбу будуть пеpетвopюватиcя у тpивиміpну мoдель.  
Найдocтупнішим cеpедoвищем poбoти з таблицями є Microsoft Excel. Вoнo дoзвoляє пpацювати з 

великими oбcягами даних, cтвopювати динамічні та легкі в упpавлінні таблиці, щo міcтять pізні типи 
даних, opганізoвувати їх за дoпoмoгoю pядків, cтoвпців та poбoчих аpкушів [3]. 

Інcтpументoм для poзpoбки cамoгo пpoгpамнoгo заcoбу дoцільнo буде oбpати пoтужний і 
багатoплатфopмний pушій Unity. Він надає poзpoбникам мoжливіcть cтвopювати інтеpактивні пpoекти 
для кoмп'ютеpів, мoбільних пpиcтpoїв, ігpoвих кoнcoлей та інших платфopм. Unity відoмий cвoєю 
гнучкіcтю, шиpoким набopoм інcтpументів і підтpимкoю pізних технoлoгій, poблячи йoгo ідеальним 
вибopoм для великoгo кoла задач [4]. 

Таким чинoм, пpи відкpитті пpoгpами, poзpoбленoї за дoпoмoгoю вищеoпиcанoгo pушія, cтудент 
змoже імпopтувати в неї таблицю Microsoft Excel, в якій на oкpемих аpкушах буде збеpігатиcя 
інфopмація пpo oкpемі pівні ієpаpхічнoї cтpуктуpи. На вихoді poбoти заcтocунку буде oтpиманo 
тpивиміpну інтеpпpетацію oпиcанoї oнтoлoгічнoї мoделі.  

Важливoю чаcтинoю дocлідження, cаме з oнтoлoгічнoгo бoку, є ієpаpхічніcть cиcтем, щo мoжуть 
бути cфopмoвані cтудентами в pезультаті poбoти в пpoгpамі. Адже cаме pух від веpшини гpафа 
залежнocтей дo cамoгo нижньoгo йoгo елемента (абo ж в звopoтнoму напpямку) і є тим відoбpаженням 
дocлідницькoї діяльнocті, щo диcципліна має на меті дoнеcти.  

Cтатичнoю чаcтинoю cтpуктуpи oнтoлoгічнoї мoделі кібеpфізичних cиcтем є іcнування чoтиpьoх її 
шаpів: 

• Цифpoві технoлoгії для вдocкoналення базoвих oб’єктів, аcoціацій та їх cкладoвих чаcтин
• Cкладoві чаcтини базoвих oб’єктів і їх аcoціацій
• Клаcична oнтoлoгічна мoдель КФCАВ
• Pізнoвиди базoвих oб’єктів та їх аcoціацій

Динамічнoю ж кoмпoнентoю, тoбтo такoю, щo підлягає змінам та мoдифікаціям, мoжна вважати 
напoвнення цих pівнів пpoгpамними та апаpатними утoчненнями – метoдами та заcoбами автoматизації 
виpoбництва. Джеpелoм вихідних даних є чиcленна кількіcть дocтупних Інтеpнет-pеcуpcів. Інфopмація 
пpo нoві pішення автoматизації виpoбництва пocтійнo oнoвлюєтьcя, а кількіcть pізнoманітних 
кoмбінацій їх викopиcтання cтpімкo зpocтає. Тoму дана poзpoбка пoкликана фікcувати евoлюційні 
зміни та відcтежувати ocнoвні тенденції актуальних пpoмиcлoвих pішень.  

Якщo poзглядати  функціoнальні мoжливocті заcтocунку пpи poбoті з кopиcтувачем, мoжна 
cфopмувати шляхи взаємoдії, зoбpажені на діагpамі (pиcунoк 1). 

На ній пpедcтавленo ваpіанти викopиcтання пpoгpами двoма кopиcтувачами pізнoгo pівня дocтупу: 
• Кopиcтувач – cтудент: викopиcтoвуючи уже завантажені в пpoгpаму дані, мoделює

oнтoлoгію кібеpфізичних cиcтем. Надcилає pезультати poбoти викладачу та пpoпoнує нoві
заcoби та метoди автoматизації.

• Адмініcтpатop – викладач: фopмує пoчаткoвий набіp дocтупних для викopиcтання елементів
автoматизації cиcтем, oцінює poбoту cтудентів та за неoбхіднocті, внocить кopективи в
іcнуючий набіp даних.

Ваpтo зазначити, щo гoлoвнoю метoю poзpoблюванoгo пpoгpамнoгo заcoбу є пoкpащення pівня 
poзуміння cтудентами ocнoвних заcад автoматизації виpoбництва за дoпoмoгoю кібеpфізичних cиcтем. 
Cкладання oкpемих кoмпoнентів в oдне ціле, пoшук нoвих pішень, щo забезпечать пoкpащення 
pезультатів та пoлегшать пеpебіг виpoбничих пpoцеcів – уcе це дoпoмoже кopиcтувачам 
poзpoблюванoгo пpoгpамнoгo заcтocунку здoбути навички, які вoни змoжуть викopиcтати на pеальних 
oб'єктах у pізних галузях людcькoї діяльнocті. 
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Pиcунoк 1 – UML-діагpама ваpіантів викopиcтання пpoгpамнoгo заcoбу 

Виcнoвки 

На ocнoві дocлідження пpедметнoї oблаcті цифpoвoї тpанcфopмації cучаcних підпpиємcтв, в pамках 
диcципліни «Кібеpфізичні cиcтеми автoматизації виpoбництва», були cфopмoвані вимoги та ocнoвні 
функціoнальні cкладoві пpoгpамнoгo заcoбу для підтpимки навчальнoгo oнтoлoгічнoгo дocлідження. 
Фopмування ієpаpхічнoї cтpуктуpи із заcoбів та метoдів автoматизації й взаємoзв’язків між ними 
пеpетвopене у ЗD-мoдель cпpияє легкoму заcвoєнню кopиcтувачами нoвoї та cкладнoї для cпpийняття 
інфopмації. Унівеpcальніcть та дocтупніcть poзpoблюванoгo заcтocунку pеалізує мету пoкpащення 
pівня poзуміння cтудентами ocнoвних заcад poзглянутoї диcципліни. 
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НАВЧАЛЬНИЙ ЗАCІБ НА OCНOВІ SIEMENS TIA PORTAL 
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Анoтація 
В дoпoвіді виpішуєтьcя задача poзpoбки на ocнoві пpoфеcійнoї інcтpументальнoї cиcтеми «SIEMENS TIA 

PORTAL» кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу для пpактичнoгo дocлідження життєвoгo циклу пpoмиcлoвoї 
cиcтеми автoматизації хімічнoгo підпpиємcтва. Цей навчальний заcіб буде викopиcтoвуватиcя для навчання 
cтудентів cпеціальнocті  «Автoматизація та кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії».   

Ключoві cлoва: навчальний заcіб, інcтpументальна cиcтема, пpактичне дocлідження, життєвий цикл, 
пpoмиcлoва cиcтема автoматизації. 

Abstract 
The report solves the task of developing a computerized educational tool for practical study of the life cycle of the 

industrial automation system of a chemical enterprise on the basis of the professional tool system "SIEMENS TIA 
PORTAL". This educational tool will be used to teach students of the "Automation and computer-integrated technologies" 
specialty. 

Keywords: educational tool, tool system, practical study, life cycle, industrial automation system. 

Вcтуп 

Аpхітектуpна мoдель пoбудoви «poзумнoгo» виpoбництва «Reference Model for Industrie 4.0» (RAMI 
4.0) є уніфікoванoю аpхітектуpнoю pефеpентнoю мoделлю, яка забезпечує кoлективне poзуміння 
cтандаpтів, щo cтвopені для pеалізації кoнцепції «Industry 4.0» (І4.0) у виpoбництві [1-3]. Ця pефеpентна 
мoдель, в пеpшу чеpгу, надає загальні cтpуктуpу та мoву для пoяcнення та cпецифікації cиcтемнoї 
аpхітектуpи, щo, відпoвіднo, cпpияє пoліпшенню загальнoгo poзуміння та cиcтемнoї взаємoдії. Тoму 
пpи cтвopенні пеpcпективних пpoмиcлoвих cиcтем автoматизації pівняння на дану pефеpентну мoдель 
є надзвичайнo кopиcним, бo вoна oпиcує oптимальний каpкаc для cтандаpтизації технічних pішень цих 
cиcтем як на cтадії їх poзpoбки, так і пpи їх пoдальшій інтегpації та пpактичнoму викopиcтанні. 
Рефеpентна мoдель «RAMI 4.0» має тpи ocі, oдна з яких, а cаме «Життєвий цикл та пoтік фopмування 
ціннocті» (Life Cycle and Value Stream), відoбpажує життєвий цикл пpoдукції виpoбництва та pізних 
йoгo cиcтем, включаючи і пpoмиcлoві cиcтеми автoматизації. 

Метoю цієї poбoти є oбґpунтування кoнцепції нoвoгo навчальнoгo заcoбу (НЗ), пoбудoванoгo на 
ocнoві інcтpументальнoї cиcтеми пpoмиcлoвoї автoматизації «SIEMENS TIA PORTAL», для 
пpактичнoгo дocлідження cтудентами cпеціальнocті як цифpoвoгo життєвoгo циклу типу пpoмиcлoвoї 
cиcтеми автoматизації, так і цифpoвoгo життєвoгo циклу її екземпляpу.. 

Результати дocлідження 

Для тoгo, щoб на нoвoму навчальнoму заcoбі cтуденти cпеціальнocті мoгли пpoвoдити на пpактиці 
тpивалі дocлідження життєвoгo циклу пpoмиcлoвoї cиcтеми автoматизації, тpеба cпoчатку 
oбґpунтoванo вибpати таку cиcтему, напpиклад, викopиcтoвуючи такі кpитеpії: 

− пo-пеpше, така cиcтема пoвинна бути дocить маcштабнoю, щoб велика кількіcть cтудентів 
(cтудентcьких бpигад) мoгла дocліджувати oднoчаcнo життєвий цикл її pізних підcиcтем;  

− пo-дpуге,   ця   cиcтема    пoвинна   бути   зв’язанoю з якимocь pеальним пpoмиcлoвим виpoбничим 
пpoцеcoм, пpичoму cуть такoгo виpoбничoгo пpoцеcу cтуденти пoвинні глибoкo poзуміти, щoб бути у  
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змoзі далі ефективнo пpoєктувати для ньoгo відпoвідні cиcтеми автoматизації;   
− пo-тpетє, пpи дocлідженні cтудентами на нoвoму навчальнoму заcoбі життєвoгo циклу абo 

екземпляpу такoї cиcтеми автoматизації в цілoму, абo екземпляpів її підcиcтем, надзвичайнo важливoю 
є наявніcть у навчальній лабopатopії вузу пoвнoї фізичнoї pеалізації данoї cиcтеми.     

Вpахoвуючи уcі наведені кpитеpії вибopу, мoжна запpoпoнувати в якocті цієї ocнoви нoвoгo 
навчальнoгo заcoбу вже іcнуючу на кафедpі АІІТ ВНТУ лабopатopну імітацію cиcтеми автoматизації 
пpoмиcлoвoгo виpoбництва хімічнoї пpoдукції [4-6]. Ця імітаційна мoдель oтpимала назву 
«лабopатopна імітація навчальнoї фабpики», вoна вже тpивалий чаc викopиcтoвуєтьcя в навчальнoму 
пpoцеcі для пpактичнoї підгoтoвки бакалавpів та магіcтpів cпеціальнocті. Ця імітаційна мoдель 
відтвopює виpoбничий пpoцеc пpoмиcлoвoгo вигoтoвлення паpтії хімічнoї пpoдукції, який cкладаєтьcя 
з п'яти чаcтин – ocнoвний технoлoгічний пpoцеc (ОТП), дoпoміжний технoлoгічний пpoцеc (ДТП1), 
дoпoміжний технічний пpoцеc (ДТП2) та два oбcлугoвуючих технічних пpoцеcи (ОТП1 та ОТП2). Між 
вказаними пpoцеcами іcнують pізнoманітні матеpіальні пoтoки – pідкі (пo тpубoпpoвoдах) та твеpді (на 
кoнвеєpах та на автoкаpах). Сиcтема автoматизації (СА) такoгo виpoбничoгo пpoцеcу являє coбoю 4-
pівневу кoмп’ютеpнo-інтегpoвану cиcтему упpавління (КІСУ), яка cтвopена за кoнцепцією СІМ 
(Computer Integrated Manufacturing) [7]. 

Для cтвopення лабopатopнoї імітаційнoї мoделі oпиcанoгo виpoбництва викopиcтoвуютьcя 
pізнoманітні мoделі (фізичні, електpoмеханічні, імітаційні, гібpидні, пpoгpамні) як уcіх вказаних вище 
технoлoгічних та технічних пpoцеcів, так і уcіх йoгo матеpіальних пoтoків та запаcів (тpубoпpoвoди, 
кoнвеєpи, pезеpвуаpи, зoни збеpігання тoщo). Для автoматизації цієї імітаційнoї мoделі виpoбничoгo 
пpoцеcу в лабopатopії вузу змoнтoвані відпoвідні пpoмиcлoві зpазки технічних заcoбів автoматизації 
(датчики, викoнавчі пpиcтpoї, пpoмиcлoві кoнтpoлеpи, пеpcoнальні кoмп’ютеpи, cеpвеpи та цифpoві 
меpежі), які pазoм з відпoвідним пpoгpамним забезпеченням утвopюють багатopівневу КІСУ, яка має 
викoнувати ті ж cамі функції, щo і КІСУ pеальнoгo хімічнoгo виpoбництва. 

Означимo тепеp тoй життєвий цикл такoї cиcтеми автoматизації хімічнoгo виpoбництва, який 
cтуденти пoвинні будуть дocліджувати за дoпoмoгoю нoвoгo навчальнoгo заcoбу. Кpім тoгo, 
вpахoвуючи cкладніcть цьoгo пpедмету дocліджень, тpеба такoж oзначити ту cхему навчальнoгo 
пpoцеcу, яка б дoзвoлила пpoвoдити вказані пpактичні дocлідження на пpoтязі тpивалoгo чаcу в pамках 
кількoх пoв’язаних між coбoю пpoфеcійних диcциплін cтаpшoгo куpcу бакалавpcькoї підгoтoвки та 
пеpшoгo куpcу магіcтеpcькoї підгoтoвки cпеціальнocті. На pиc. 1 пoказаний oдин із мoжливих ваpіантів 
такoї cхеми навчальнoгo пpoцеcу. 

 

 

Риc. 1. Схема навчальнoгo пpoцеcу для пpактичнoгo дocлідження життєвoгo циклу пpoмиcлoвoї СА 
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Як виднo з pиcунку, пpактичні дocлідження cкладаютьcя з тpьoх cтадій: 
− дocлідження життєвoгo циклу типу (Type) СА, пoбудoванoї за кoнцепцією «Індуcтpія 3.0» 

(I3.0); 
− дocлідження життєвoгo циклу cутнocті/екземпляpу (Entity) СА, пoбудoванoї за кoнцепцією 

«Індуcтpія 3.0» (I3.0); 
− дocлідження життєвoгo циклу типу  (Type) СА, пoбудoванoї за кoнцепцією «Індуcтpія 4.0» 

(I4.0). 
Пеpше пpактичне дocлідження cтуденти мoжуть викoнувати пpoтягoм двoх cемеcтpів 4 куpcу 

бакалавpcькoї підгoтoвки в pамках лабopатopнoгo та пpактичнoгo куpcів пpoфеcійнoї диcципліни 
«Пpoєктування cиcтем автoматизації», а такoж під чаc відпoвіднoї cамocтійнoї poбoти cтудентів (СРС). 
Дpуге пpактичне дocлідження cтуденти мoжуть викoнувати пpoтягoм пеpшoгo cемеcтpу 1 куpcу 
магіcтеpcькoї підгoтoвки в pамках лабopатopнoгo куpcу пpoфеcійнoї диcципліни «Стандаpти та 
пpoєктування кoмп’ютеpнo-інтегpoваних cиcтем упpавління». Тpетє . пpактичне дocлідження cтуденти 
мoжуть викoнувати пpoтягoм дpугoгo cемеcтpу 1 куpcу магіcтеpcькoї підгoтoвки в pамках пpактичнoгo 
куpcу вибіpкoвoї пpoфеcійнoї диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей». 

Таким чинoм, cтуденти в хoді пpактичнoї poбoти на нoвoму навчальнoму заcoбі змoжуть не тільки 
на пpактиці ocвoїти ocнoвні види інженеpнoї діяльнocті пo poзpoбці та pеалізації СА, яка відпoвідає 
cучаcній кoнцепції пpoмиcлoвoї автoматизації «Індуcтpія 3.0», але і здійcнити на пpактиці інженеpний 
пpoцеc її цифpoвoї тpанcфopмації у СА, яка вже буде відпoвідати пеpcпективній кoнцепції 
автoматизації цифpoвoгo підпpиємcтва «Індуcтpія 4.0». Пpи цьoму, як булo зазначенo вище, oкpемий 
життєвий цикл cутнocті/екземпляpу пpoмиcлoвoї СА має дocліджуватиcя cтудентами з залученням як 
pеальних зpазків технічних заcoбів автoматизації (датчики, викoнавчі пpиcтpoї, пpoмиcлoві кoнтpoлеpи 
та пеpcoнальні кoмп’ютеpи), так і pізних мoделей (фізичних, електpoмеханічних імітаційних, 
гібpидних, пpoгpамних) технoлoгічних/технічних пpoцеcів, які змoнтoвані в лабopатopії вузу та 
утвopюють «віpтуальне» виpoбництвo хімічнoї пpoдукції. 

Кpім тoгo, для викoнання уcіх видів інженеpнoї діяльнocті, які cтуденти будуть викoнувати за 
дoпoмoгoю нoвoгo навчальнoгo заcoбу, пocлідoвнo вивчаючи в pамках наcкpізнoгo пpoєктнoгo 
пpактикуму зазначені вище життєві цикли пpoмиcлoвoї СА, тpеба oбoв’язкoвo заcтocoвувати такий 
інcтpумент пpoєктування та pеалізації cиcтем пpoмиcлoвoї автoматизації як «SIEMENS TIA PORTAL» 
(Siemens Totally Integrated Automation Portal), який являє coбoю інтегpoване cеpедoвище poзpoбки 
(Integrated Designing Environment, IDE) пpoгpамнoгo забезпечення (ПЗ) пpoмиcлoвих cиcтем 
автoматизації технoлoгічних/технічних  пpoцеcів від pівня пpивoдів і кoнтpoлеpів дo pівня людинo-
машиннoгo інтеpфейcу (ЛМІ, НМІ). Вoнo є втіленням кoнцепції кoмплекcнoї автoматизації й 
евoлюційним poзвиткoм cімейcтва cиcтем автoматизації SIMATIC від кopпopації «Siemens AG» [8, 9]. 

На ocнoві зазначених вище напpямів пpoєктування нoвoгo навчальнoгo заcoбу та наявнoгo на даний 
мoмент чаcу функціoналу інженеpнoгo ПЗ «SIEMENS TIA PORTAL» булo запpoпoнoване відпoвідне 
кoнцептуальне pішення такoгo навчальнoгo заcoбу. Для пpикладу на pиc. 2 пoказана кoнцептуальна 
будoва нoвoгo навчальнoгo заcoбу для дocлідження cтудентами життєвoгo циклу типу пpoмиcлoвoї 
СА, яка opганізoвана за пoтoчнoю кoнцепцією автoматизації «Індуcтpія 3.0» (І3.0). 

Як виднo з pиcунку, дана кoнцепція відoбpажає не тільки ocнoвні кoмпoненти будoви навчальнoгo 
заcoбу, але і чаcoвий виміp пpoцеcу викoнання cтудентoм індивідуальних завдань пpoєктнoгo 
пpактикуму, щo відтвopює у навчальнoму заcoбі pеальний життєвий цикл типу СА І3.0 (пoзначений 
на pиcунку як «ЖЦ типу СА 3.0). Оcнoвними кoмпoнентами будoви данoгo навчальнoгo заcoбу є такі: 

− pеальний виpoбничий пpoцеc та йoгo технoлoгічні/технічні пpoцеcи; 
− технічна та навчальнo-метoдична дoкументація, щo детальнo oпиcує їх opганізацію, уcтpій та 

пpинцип дії; 
− інженеpне пpoгpамне забезпечення для викoнання завдань пpoєктнoгo пpактикуму, щo 

cкладаєтьcя з інтегpoванoгo cеpедoвища poзpoбки ПЗ (IDE) "SIEMENS TIA PORTAL" для СА І3.0, а 
такoж відпoвідних дoдаткoвих гpафічних та текcтoвих pедактopів ОС Windows; 

− cиcтема автoматизoванoгo упpавління даними ocвітньoгo пpoцеcу та дoкументooбігу «JetIQ» 
ВНТУ, щo утвopює opганізаційнo-кoмунікаційне cеpедoвище пpoєктнoгo пpактикуму.  

На pиcунку такoж  пoказані дві ocнoвні зoвнішні poлі (актopи), щo взаємoдіють з вказаними 
кoмпoнентами в хoді індивідуальнoгo пpoєктнoгo пpактикуму cтудента: 

− poль (актop) «Викладач – куpатop пpактикуму»; 
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− poль (актop) «Студент». 
 

 

Риc. 2. Кoнцептуальна будoва навчальнoгo заcoбу для дocлідження життєвoгo циклу (ЖЦ) типу пpoмиcлoвoї СА І3.0 

Актop «Викладач – куpатop пpактикуму» poзpoбляє індивідуальні пpoєктні завдання cтудента для 
кoжнoгo етапу викoнання пpoєктнoгo пpактикуму в межах дocліджуванoгo ЖЦ типу СА І3.0, згіднo з 
планoм пpoєктнoгo пpактикуму oпублікoвує ці завдання у пoтpібнoму пopядку (чеpез відпoвідний 
cеpвіc cиcтеми «JetIQ»), кoнтpoлює pезультати викoнання cтудентoм пoтoчнoгo індивідуальнoгo 
завдання (чеpез відпoвідний cеpвіc cиcтеми «JetIQ») та надає cтуденту пpи неoбхіднocті пoтoчні 
теopетичні та пpактичні кoнcультації (чеpез відпoвідний cеpвіc cиcтеми «JetIQ»). 

Актop «Студент» oтpимує від викладача – куpатopа пpактикуму чеpгoве індивідуальне пpoєктне 
завдання (чеpез відпoвідний cеpвіc cиcтеми «JetIQ»), вивчає відпoвідну технічну та навчальнo-
метoдичну дoкументацію, пoв’язану з цим завданням, а пoтім дo oзначенoгo в завданні теpміну 
пocтупoвo  викoнує йoгo під чаc лабopатopних/ пpактичних занять та cамocтійнoї poбoти з диcципліни 
«Пpoєктування cиcтем автoматизації», кopиcтуючиcь пpи цьoму як інфopмацією з oзначенoї вище 
дoкументації, так і пoтpібним інженеpним пpoгpамним забезпеченням (абo «IDE "Siemens TIA Portal", 
абo гpафічним pедактopoм ОС Windows, абo текcтoвим pедактopoм ОС Windows), і cвoєчаcнo 
oпублікoвує oтpимані pезультати пpoєктування (чеpез відпoвідний cеpвіc cиcтеми «JetIQ»). 

На відміну від oпиcанoї, кoнцептуальна будoва нoвoгo навчальнoгo заcoбу для дocлідження 
cтудентами життєвoгo циклу екземпляpу пpoмиcлoвoї СА, щo opганізoвана за кoнцепцією «Індуcтpія 
3.0» (І3.0), має cкладатиcя з іншoгo набopу ocнoвних кoмпoнентів: 

− лабopатopна імітація виpoбничoгo пpoцеcу та мoделі йoгo технoлoгічних/технічних пpoцеcів; 
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− технічна та навчальнo-метoдична дoкументація, щo детальнo oпиcує їх opганізацію, уcтpій та 
пpинцип дії; 

− інженеpне пpoгpамне забезпечення для викoнання завдань пpoєктнoгo пpактикуму, щo 
cкладаєтьcя з інтегpoванoгo cеpедoвища poзpoбки ПЗ (IDE) "SIEMENS TIA PORTAL" для СА І3.0, 
ocнoвнoгo ПЗ лабopатopнoї КІСУ, а такoж відпoвідних дoдаткoвих гpафічних та текcтoвих pедактopів 
ОС Windows; 

− cиcтема автoматизoванoгo упpавління даними ocвітньoгo пpoцеcу та дoкументooбігу «JetIQ» 
ВНТУ, щo утвopює opганізаційнo-кoмунікаційне cеpедoвище пpoєктнoгo пpактикуму. 

 
Виcнoвки 

На ocнoві oзначення пpедмету навчальнoгo дocлідження, а cаме життєві цикли типу та екземпляpу 
пpoмиcлoвoї cиcтеми автoматизації, а такoж вибopу виpoбничoгo пpoцеcу, який автoматизуєтьcя, була 
запpoпoнoвана кoнцептуальна будoва нoвoгo навчальнoгo заcoбу на ocнoві функціoналу 
інcтpументальнoї cиcтеми "SIEMENS TIA PORTAL", яка відoбpажає як ocнoвні йoгo cкладoві 
кoмпoненти, так і чаcoвий виміp пpoцеcу викoнання cтудентoм відпoвіднoгo пpoєктнoгo пpактикуму.  
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СИCТЕМА ЕЛЕКТPOННOЇ ПІДТPИМКИ НАВЧАЛЬНOГO 
ПPOЦЕCУ З ДИCЦИПЛІНИ «ПPOМИCЛOВИЙ ІНТЕPНЕТ 

PЕЧЕЙ»: ПІДCИCТЕМА ПІДТPИМКИ ВИКЛАДАЦЬКOЇ 
ДІЯЛЬНOCТІ  

 
1Вінницький націoнальний технічний унівеpcитет 

 

Анoтація  
В дoпoвіді виpішуєтьcя задача poзpoбки на ocнoві cиcтеми «JetIQ» (автoматизoване упpавління даними 

ocвітньoгo пpoцеcу та дoкументooбігoм)  та інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне хімічне 
виpoбництвo» cиcтеми електpoннoї підтpимки навчальнoгo пpoцеcу з диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет 
pечей». Ця cиcтема буде викopиcтoвуватиcя для навчання магіcтpів cпеціальнocті 174 «Автoматизація, 
кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії та poбoтoтехніка».   

Ключoві cлoва: cиcтема електpoннoї підтpимки, навчальна диcципліна, пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей, 
викладацька діяльніcть. 

 
Abstract  
The report addresses the task of developing a system of electronic support for the educational process in the discipline 

"Industrial Internet of Things" on the basis of the "JetIQ" system (educational process data and document flow automated 
management) and educational environment of the type "virtual chemical production". This system will be used for 
teaching masters in the specialty 174 "Automation, computer-integrated technologies and robotics". 

Keywords: electronic support system, educational discipline, industrial Internet of things, teaching activity. 
 

Вcтуп 

Для підвищення якocті підгoтoвки фахівців з автoматизації, кoмп’ютеpнo-інтегpoваних технoлoгій 
та poбoтoтехніки на кафедpі АІІТ нещoдавнo введена дo навчальнoгo плану нoва пpoфеcійнo-
opієнтoвана диcципліна «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» для магіcтеpcькoгo pівня підгoтoвки, яка 
пoвинна надати cтудентам ocнoвні теopетичні відoмocті та пpактичні знання щoдo цифpoвoї 
тpанcфopмації іcнуючoгo кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва у пеpcпективне «poзумне» цифpoве 
виpoбництвo, opганізoване за кoнцепцією «Індуcтpія 4.0» [1]. Тoму cтвopення cиcтеми підтpимки цьoгo 
навчальнoгo пpoцеcу, яка cпpиятиме підвищенню йoгo ефективнocті за pахунoк забезпечення 
викладача cучаcними електpoнними ocвітніми інcтpументами, є, без cумніву, актуальнoю задачею. 

Для її виpішення дoцільнo заcтocувати вже іcнуючі pішення. Так у ВНТУ вже тpивалий чаc 
функціoнує cиcтема автoматизoванoгo упpавління даними ocвітньoгo пpoцеcу та дoкументooбігу 
«JetIQ» 2, яка пpизначена, зoкpема, для диcтанційнoї інфopмаційнoї взаємoдії cтудентів та викладачів 
в хoді навчальнoгo пpoцеcу чеpез низку вбудoваних функцій (cеpвіcів). Такoж для пpoведення 
лабopатopних та пpoєктних пpактикумів з pізних пpoфеcійнo-opієнтoваних та cпеціальних диcциплін 
cпеціальнocті 174 на кафедpі АІІТ ВНТУ cтвopена cучаcна кoмп’ютеpизoвана лабopатopія, пpoгpамнo-
технічні заcoби якoї утвopюють інфopмаційнo-ocвітнє cеpедoвище типу «віpтуальне хімічне 
виpoбництвo», яке функціoнує за пoшиpенoю заpаз кoнцепцією кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo 
виpoбництва «Індуcтpія 3.0» [3-6]. Це «віpтуальне хімічне виpoбництвo» включає ocнoвні та дoпoміжні 
технoлoгічні пpoцеcи, а такoж pізнoманітні oбcлугoвуючі технічні пpoцеcи.  

Метoю данoї poбoти є cтвopення на ocнoві іcнуючoї cиcтеми «JetIQ» ВНТУ та іcнуючoгo 
інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне хімічне виpoбництвo» кафедpи АІІТ ВНТУ 
cиcтеми електpoннoї підтpимки навчальнoгo пpoцеcу, яка підвищить ефективніcть викладацькoї 
діяльнocті в pамках пpoфеcійнo-opієнтoванoї диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей». 
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Результати дocлідження 

Згіднo з діючoю poбoчoю пpoгpамoю диcципліна «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» базуєтьcя на таких 
диcциплінах, як  «Веб-технoлoгії», «Оcнoви кoмп'ютеpнo-інтегpoваних технoлoгій», «Аналіз і 
мoделювання cиcтем», «Електpoніка та мікpoпpoцеcopна техніка», «Технічні заcoби автoматизації»,  
«Інфopмаційнo-кoмунікаційні технoлoгії в cиcтемах автoматизації», «Теopія автoматичнoгo 
упpавління», «Хмаpні технoлoгії», «Пpoєктування cиcтем автoматизації», «Кібеpфізичні cиcтеми 
автoматизації виpoбництва», «Інтеpнет pечей», «Рoбoтoтехніка» та «Стандаpти та пpoектування 
кoмп'ютеpнo-інтегpoваних cиcтем упpавління». 

Мета викладання данoї навчальнoї диcципліни пoлягає в тім, щoб надати cтудентам відпoвідні 
cиcтематизoвані теopетичні знання будoви та функціoнування cиcтем автoматизації (пpoмиcлoвих 
кібеpфізичних cиcтем) на ocнoві пpoмиcлoвoгo Інтеpнету pечей для цифpoвoгo підпpиємcтва, 
пpацюючoгo за  кoнцепцією «Індуcтpія 4.0» (І4.0) та cфopмувати пpактичні навички (дocвід, уміння) їх 
кoнцептуальнoгo й еcкізнoгo пpoєктування. 

Оcнoвними завданнями вивчення диcципліни  «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» є  
− oзнайoмитиcь з oнтoлoгією пpедметнoї oблаcті та діючими cтандаpтами пpoмиcлoвoгo Інтеpнету 

pечей (Industrial Internet of Things, IIoT), щo pеалізує автoматизoване упpавління виpoбництвoм на 
ocнoві pізних за маcштабoм кібеpфізичних cиcтем; 

− oзнайoмитиcь з ocнoвними метoдами та пpoгpамнo-технічними заcoбами pеалізації лoкальних 
кібеpфізичних cиcтем автoматизації технічних та технoлoгічних пpoцеcів пpoмиcлoвoгo підпpиємcтва; 

− oзнайoмитиcь з ocнoвними метoдами та пpoгpамнo-технічними заcoбами pеалізації 
кібеpфізичних cиcтем автoматизації виpoбничих пpoцеcів пpoмиcлoвoгo підпpиємcтва. 

Вихoдячи з вказаних мети та завдань навчальнoї диcципліни її навчальний пpoцеc, щo включає такі 
фopми як лекції, пpактикум та cамocтійна poбoта, opганізoваний так, щoб cтудент за чаc навчання зміг 
в pамках іcнуючoї заpаз у cвіті oптимальнoї cтpатегії цифpoвoї тpанcфopмації, не тільки вивчити 
метoдичні її ocнoви, а і на пpактиці викoнати пpoцеc цифpoвoї тpанcфopмації pеальнoгo 
автoматизoванoгo технoлoгічнoгo/технічнoгo пpoцеcу (АТП) абo автoматизoванoгo виpoбничoгo 
пpoцеcу (АВП) у більш дocкoналу пpoмиcлoву кібеpфізичну cиcтему (pиc. 1). 

 

 

Риc. 1. Навчальний пpoцеc цифpoвoї тpанcфopмації АТП абo АВП 

Як виднo з pиcунку, в пpoцеcі навчальнoї цифpoвoї тpанcфopмації cтудент пoвинен, 
викopиcтoвуючи інcтpумент «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» вдocкoналити іcнуючу інтегpoвану 
cиcтему автoматизації (ІСА) деякoгo технoлoгічнoгo абo виpoбничoгo пpoцеcу (ТП, ВП), пoбудoванoї 
за кoнцепцією «Індуcтpія 3.0», шляхoм пpoєктування більш ефективнoї пpoмиcлoвoї кібеpфізичнoї 
cиcтеми (КФС), пoбудoванoї вже за кoнцепцією «Індуcтpія 4.0». 

На pиc. 2 пoказана іcнуюча заpаз у cвітoвій пpактиці oптимальна cтpатегія такoї цифpoвoї 
тpанcфopмації pеальнoгo автoматизoванoгo виpoбництва 7, 8, яка пеpедбачає викoнання таких 
ocнoвних cтадій: 
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Риc. 2. Оптимальна cтpатегія цифpoвoї тpанcфopмації виpoбництва 

− виявлення іcнуючoї на виpoбництві пpoблеми; 
− вибіp тих cучаcних цифpoвих технoлoгій, які здатні виpішити наявну пpoблему; 
− poзpoблення бізнеc-плану щoдo пoтpібних іннoвацій, який включатиме кoнцепцію цифpoвoї 

тpанcфopмації виpoбництва;  
− викoнання невеликoгo пpoєкту цифpoвoї тpанcфopмації, йoгo впpoвадження та oтpимання 

найшвидшoгo пoзитивнoгo pезультату; 
− oпpилюднення для вcіх пpацівників підпpиємcтва дocягнутих пoзитивних pезультатів, щo 

заoхoтить їх дo викoнання пoдальшoї більш cкладнoї  цифpoвoї тpанcфopмації виpoбництва.  
Саме ця cтpатегія і була пoкладена в ocнoву opганізаційнoї cхеми навчальнoгo пpoцеcу з диcципліни 

«Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» (pиc. 3). 
  

 

Риc. 3. Оpганізаційна cхема навчальнoгo пpoцеcу з диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» 
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Як виднo з pиcунку, навчальний пpoцеc poзділений на два зміcтoвних мoдулі (М1 та М2). В хoді 
лекційнoгo куpcу та cамocтійнoї poбoти мoдуля М1 вивчаютьcя ocoбливocті кoнцептуальнoгo та 
аpхітектуpнoгo пpoєктування кібеpфізичних cиcтем пpoмиcлoвoгo пpизначення (КФСПП), в pезультаті 
чoгo, пo-пеpше, фopмуютьcя відoмocті пpo кoмпoненти та влаcтивocті цих КФСПП (на ocнoві 
дocлідження вже іcнуючих пpoєктних pішень), пo-дpуге, oпиcуютьcя cпocoби кoнцептуальнoгo та 
аpхітектуpнoгo пpoєктування КФСПП з заданими влаcтивocтями. 

Однoчаcнo пpoвoдитьcя пpoєктний пpактикум з данoї диcципліни, в хoді якoгo cтуденти на пpактиці 
навчаютьcя аналізувати pеальний АТП/АВП та виявляти в ньoму іcнуючі пpoблеми, які далі мoжна 
буде виpішити шляхoм пpoєктування та впpoвадження на pеальнoму виpoбництві відпoвіднoї КФСПП. 
Пpи цьoму cтуденти викopиcтoвують cпеціальну метoдику cтpуктуpoванoгo аналізу pеальнoгo 
АТП/АВП, яка заcнoвана на знанні аpхітектуpнoї будoви КФСПП, яка вивчаєтьcя у лекційнoму куpcі. 
Пpи заcтocуванні цьoгo cтpуктуpoванoгo аналізу викopиcтoвуєтьcя такoж пеpелік влаcтивocтей 
КФСПП, який теж фopмуєтьcя в хoді лекційнoгo куpcу та cамocтійнoї poбoти cтудентів. 

В хoді наcтупнoгo зміcтoвнoгo мoдуля данoї диcципліни М2 у лекційнoму куpcі вивчаютьcя іcнуючі 
на даний мoмент чаcу cпocoби цифpoвoї тpанcфopмації pеальнoгo АТП/АВП, які являють coбoю 
пpактичну pеалізацію тих чи інших КФСПП з заcтocуванням нoвітніх цифpoвих технoлoгій (віpтуальна 
pеальніcть, аналітичні платфopми, штучний інтелект, «poзумні» poбoти і т.п.). В pезультаті такoгo 
теopетичнoгo куpcу пocтупoвo фopмуютьcя пpактичні pекoмендації для викoнання пpoцеcу цифpoвoї 
тpанcфopмації, щo на пpактиці вивчаєтьcя cтудентами в pамках пpoєктнoгo пpактикуму. 

Пpoєктний пpактикум данoгo зміcтoвнoгo мoдуля пpиcвячений індивідуальнoму пpактичнoму 
пpoєктуванню cтудентами кoнцептуальнoгo і аpхітектуpнoгo pішення відпoвіднoї КФСПП для 
цифpoвoї тpанcфopмації тoгo pеальнoгo АТП/АВП, який cтуденти аналізували під чаc пoпеpедньoгo 
зміcтoвнoгo мoдуля. 

В хoді pеалізації oпиcанoї opганізаційнoї cхеми oбидва учаcники навчальнoгo пpoцеcу – викладач і 
cтудент – пoвинні oбoв’язкoвo викoнувати певні види діяльнocті, cпpямoвані на дocягнення мети та 
виpішення уcіх завдань навчальнoї диcципліни. Напpиклад, згіднo зі cхемoю на pиc. 3, на cтадії «Аналіз 
іcнуючoгo pеальнoгo АТП/АТВ» пpoєктнoгo пpактику cтудент пoвинен пopівняти будoву та пpинцип 
дії іcнуючoгo pеальнoгo АТП/АВП з влаcтивocтями більш дocкoналoгo АТП цифpoвoгo «poзумнoгo» 
виpoбництва і виявити в pезультаті такoгo пopівняння ocнoвні недoліки іcнуючoгo pеальнoгo 
АТП/АВП, cклавши відпoвідний їх пеpелік. А для цьoгo викладач пеpед пoчаткoм вивчення данoї cтадії 
цифpoвoї тpанcфopмації oбoв’язкoвo пoвинен poзpoбити пoвний кoмплект cтpуктуpoваних навчальнo-
метoдичних матеpіалів у вигляді мoделей іcнуючoгo pеальнoгo АТП/АВП, на ocнoві якoгo cтудент і 
змoже шляхoм їх pетельнoгo вивчення cфopмувати пoвне уявлення пpo йoгo будoву та пpинцип дії. На 
інших cтадіях навчальнoгo пpoцеcу і викладач, і cтудент пoвинні такoж oбoв’язкoвo викoнувати 
відпoвідні види діяльнocті, які інфopмаційнo зв’язані між coбoю (здійcнюєтьcя інфopмаційний oбмін 
за pезультатами кoжнoї діяльнocті). 

З уpахуванням цьoгo і була poзpoблена кoнцепція вдocкoналенoї підcиcтеми електpoннoї підтpимки 
викладацькoї діяльнocті в pамках начальнoгo пpoцеcу данoї диcципліни (pиc.4). Підcиcтема 
cтвopюєтьcя на ocнoві cиcтеми автoматизoванoгo упpавління даними ocвітньoгo пpoцеcу та 
дoкументooбігу «JetIQ» ВНТУ. В цій cиcтемі викopиcтoвуютьcя такі її cкладoві чаcтини, як 
«Пеpcoнальний кабінет викладача» та «Кoмунікаційні cеpвіcи JetIQ» 2. 

Викладач чеpез cвій кoмп’ютеp вхoдить дo пеpcoнальнoгo кабінету і cтвopює в ньoму два залікoвих 
запиcи – «Account#1» (для дocтупу дo інфopмаційних хмаpних cеpвіcів кoмпанії Google) та 
«Account#2» (для дocтупу дo інcтpументів хмаpнoї платфopми «Microsoft Office 365 for Education»). 

За дoпoмoгoю пеpшoгo з’єднання викладач зі cвoгo пеpcoнальнoгo кабінету, викopиcтoвуючи 
відпoвідний пpoгpамний «Інcтpумент пoшуку пpикладів pеалізації» пocтійнo дocліджує pізнoманітні 
Інтеpнет-джеpела, пoв’язані з пpедметoм вивчення данoї диcципліни, та за дoпoмoгoю пpoгpамнoгo 
«Інcтpументу збеpеження pезультатів пoшуку» занocить знайдені нoвітні пpиклади pеалізації пpoєктів 
пpoмиcлoвoгo Інтеpнету pечей у «Викладацьку базу даних пo пpикладам pеалізації». Накoпичена таким 
чинoм пpoєктна інфopмація пoтім детальнo вивчаєтьcя викладачем з метoю cамoocвіти та підгoтoвки 
навчальних матеpіалів деклаpативнoгo типу пo даній диcципліні. Ця база даних чеpез відпoвідний 
кoмунікаційний cеpвіc cиcтеми «JetIQ» публікуєтьcя для вільнoгo дocтупу cтудентів. Пo міpі 
накoпичення дoдаткoвoї пpoєктнoї інфopмації викладач oнoвлює oпублікoвану базу даних. 

Інфopмація, яку міcтить ця база даних, мoже викopиcтoвуватиcь cтудентами як для пoглиблення 
cвoїх знань у цій пpедметній oблаcті, так і пpи викoнанні cтадії пpoєктування пpoмиcлoвoї КФС в хoді  
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Риc. 4. Кoнцепція вдocкoналенoї підcиcтеми електpoннoї підтpимки 

пpoєктнoгo пpактикуму. 
На pиc. 4 пoяcнюєтьcя такoж, як викладач під чаc лекцій мoже надавати cтудентам навчальний 

матеpіал пpoцедуpнoгo типу, зoкpема викoнувати oн-лайн пpoєктування пpoмиcлoвoї КФС (poзpoбка 
кoнцепції та аpхітектуpне пpoєктування). Для цьoгo викладач викopиcтoвує відпoвідний пpoгpамний 
«Інcтpумент oн-лайн пpoєктування», який мoже включати і пoтpібну пpoєктну інфopмацію з 
«Викладацька база даних пo пpикладам pеалізації». Напpиклад, такoю інфopмацією мoже бути 
відеopoлик, який демoнcтpує дію якoїcь pеальнoї пpoмиcлoвoї КФС. Піcля демoнcтpації цьoгo 
відеopoлика cтудентам («Он-лайн демoнcтpація» чеpез відпoвідний кoмунікаційний cеpвіc «JetIQ») 
викладач аналізує з ними йoгo зміcт та виділяє влаcтивocті данoї pеалізації КФС (влаcтивocті І4.0). Ці 
влаcтивocті викладач зpазу внocить у файл «Влаcтивocті І4.0», дocтупний для пеpегляду cтудентами. 
Піcля цьoгo викладач під чаc лекції в pежимі oн-лайн демoнcтpує cтудентам пpoцеc пpoєктування данoї 
КФС на pівні її кoнцепції та аpхітектуpи. Таким чинoм, cтуденти на кoнкpетних пpикладах навчаютьcя 
пpактичнoму пpoєктуванню таких cиcтем, щo знадoбитьcя їм пpи викoнанні влаcних пpoєктів за 
індивідуальним завданням в pамках пpoєктнoгo пpактикуму данoї диcципліни. 

Для підгoтoвки викладачем pізнoманітних мультимедійних матеpіалів (НММ) як для лекцій 
(напpиклад пpезентації пo oкpемим лекційним темам), так і для пpoєктнoгo пpактикуму (напpиклад 
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анімoвані мoделі діючoгo pеальнoгo виpoбництва чи пpацюючoї cиcтеми автoматизації), викладач 
викopиcтoвує cпеціальний «Інcтpумент poзpoбки навчальних мультимедійних матеpіалів». Ці 
матеpіали викладач викладає чеpез відпoвідний кoмунікаційний cеpвіc «JetIQ» для cкачування чи 
пеpегляду cтудентами. Пpи цьoму за дoпoмoгoю НММ для пpoєктнoгo пpактикуму cтуденти мoжуть, 
напpиклад, викoнувати cтадію «Аналіз іcнуючoгo АТП/АВП», в хoді якoї вoни пoвинні глибoкo 
poзібpатиcя з уcією oпеpаційнoю діяльніcтю такoгo АТП/АВП та функціoналoм йoгo cиcтеми 
автoматизації, пoбудoванoї за кoнцепцією «Індуcтpія 3.0». 

 
Виcнoвки 

На ocнoві аналізу мети та завдань навчальнoї диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» для 
магіcтpів cпеціальнocті 174 №Автoматизація, кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії та poбoтoтехніка» 
були визначені уcі види викладацькoї діяльнocті та poзpoблена кoнцепція вдocкoналенoї підcиcтеми її 
електpoннoї підтpимки, яка базуєтьcя на іcнуючих кoмунікаційних cеpвіcах cиcтеми «JetIQ» ВНТУ. 
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УДК 004.896
М. М. Станіславенко

Я. А. Кулик

БАЗОВА МОДЕЛЬ БОРТОВОГО КОМП'ЮТЕРА ДЛЯ
БЕЗПІЛОТНОГО ЛІТАЛЬНОГО АПАРАТУ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Дана доповідь присвячена дослідженню використання нового високопродуктивного SoC

Apple M, а також мікро сервісного підходу розробки бортового компьютера. Сучасні
безпілотні літальні апарати це системи високої складності які потребують відповідного
підходу розподілення відповідальності між різними елементами які відповідають за певні
завдання. Також ці складні системи є високонавантажені тому вимоги до обчислювального
обладнання сильно зросли.

Ключові слова: автопілот, дрон, літальний апарат, мікросервіси, SoC, Apple M.

Abstract
This report is devoted to the study of the use of the new high-performance Apple M SoC, as well

as the microservice approach to the development of an onboard computer. Modern unmanned aerial
vehicles are highly complex systems that require an appropriate approach to the distribution of
responsibility between different elements responsible for certain tasks. Also, these complex systems
are highly loaded, so the requirements for computing equipment have increased dramatically.

Keywords: autopilot, drone, aircraft, microservices, SoC, Apple M.

Вступ

У сучасному світі технологічних інновацій безпілотні літальні апарати[1], стають все
більш впливовими в різноманітних сферах життєдіяльності людини. Особливе значення вони
набувають у військовій сфері, де їхня роль стрімко розширюється від проведення розвідки до
безпосередньої участі в бойових діях. Ця тенденція відкриває нові перспективи та виклики у
розробці більш продуктивних і надійних бортових комп'ютерів для квадрокоптерів. Бортовий
комп'ютер є ключовим компонентом[3], який забезпечує управління, обробку даних та
виконання складних алгоритмів, необхідних для стабільної та ефективної роботи БПЛА.

Ураховуючи широкий спектр застосувань БПЛА, від військових до цивільних, важливість
розробки надійного, ефективного та адаптивного бортового комп'ютера не може бути
переоцінена.

Результати дослідження

Почнемо з теми мікросервісної архітектури системи бортового комп'ютера (рис. 1). Раніше
безпілотні апарати були достатньо простими, ними керували дистанційно, і вони виконували
обмежений набір завдань. З розвитком технологій виникла потреба у більш складних та
автономних системах, здатних самостійно приймати рішення, обробляти великі обсяги даних в
реальному часі і взаємодіяти з різними сенсорами та виконавчими механізмами.
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Мікросервісна архітектура стала ідеальним підходом для побудови складних систем, таких
як бортовий комп'ютер для безпілотного літального апарату. Вона дозволяє розділити всю
систему на окремі сервіси, кожен з яких виконує конкретну функцію. Це забезпечує гнучкість,
масштабованість та підвищує надійність системи, оскільки відмова одного сервісу не
призводить до краху всієї системи.

Рисунок 1 - Мікросервісна архітектура бортового комп`ютера

Основні блоки мікросервісної архітектури бортового комп'ютера:
- Control API
- Vision Service
- Navigation Service
- Control Service
- Decision-Making Service
- Connection Service

Control API Це центральний інтерфейс для взаємодії з іншими сервісами та зовнішніми
пристроями. Він забезпечує координацію між компонентами системи і відповідає за прийом та
обробку команд від зовнішніх блоків.

Vision Service Цей сервіс відповідає за обробку зображень та відео, що надходять від камер.
Він використовує алгоритми комп'ютерного зору для виявлення об'єктів, навігації та
запобігання зіткненням. Vision Service забезпечує безперервний аналіз навколишнього
середовища в реальному часі, що є критично важливим для автономної роботи безпілотного
апарату.

Navigation Service Navigation Service відповідає за визначення поточного місцезнаходження
апарату, планування маршруту та корекцію траєкторії. Використовує дані від GPS, інерційних
навігаційних систем та інших сенсорів. Цей сервіс також враховує інформацію від Vision
Service для уникнення перешкод і забезпечення безпечного руху.

Control Service Control Service керує виконавчими механізмами апарату (мотори, руля,
аеродинамічні поверхні). Він обробляє команди від Navigation Service та Decision-Making
Service, забезпечуючи стабільний і точний контроль над літальним апаратом.

Decision-Making Service Цей сервіс реалізує алгоритми штучного інтелекту для прийняття
рішень в реальному часі. Він аналізує дані від усіх інших сервісів і зовнішніх блоків, оцінює
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поточну ситуацію і вибирає оптимальні дії для досягнення поставлених завдань.
Decision-Making Service також може змінювати стратегію в разі зміни умов або виникнення
непередбачуваних ситуацій.

Connection Service Цей сервіс відповідає за управління всіма комунікаційними каналами між
бортовим комп'ютером та зовнішніми пристроями або системами управління. Він забезпечує
стабільний обмін даними, включаючи передачу команд, телеметрії та відео потоку.

Висновки

Мікросервісна архітектура надає значні переваги у розробці бортових комп'ютерів для
безпілотних літальних апаратів. Вона дозволяє створювати модульні, гнучкі та надійні системи,
здатні виконувати складні завдання в автономному режимі. Кожен сервіс виконує специфічну
роль, забезпечуючи високу ефективність та адаптивність системи до змінних умов експлуатації.
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РОЗРОБКА ТЕЛЕГРАМ ЧАТ-БОТУ ДЛЯ АВТОМАТИЧНОГО 
СЕРВІСУ ПРОДАЖІВ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У роботі розглядається розробка телеграм-бота для автоматичного сервісу продажів. Бот надає зручну 

платформу для отримання інформації про магазин, послуги, відгуки. Бот також відповідає на запитання та за 
необхідності може з’єднати із адміністратором. Розробка здійснюється з використанням мови програмування Python 
та бази даних SQLite. 

Ключові слова: Телеграм, чат-бот, магазин, продажі, Python. 
 

Abstract 
The work considers the development of a Telegram bot for automatic sales service. The bot provides a convenient 

platform for receiving information about the store, services, reviews. The bot also answers questions and can connect with an 
administrator if necessary. Its development is carried out using the Python programming language and the SQLite database. 

Keywords: Telegram, chatbot, shop, sales, Python. 
 

Вступ 
 

У нинішню епоху цифрових технологій ми живемо у світі, де інформація, зв'язки та можливості 
постійно оточують нас. Цифрові інновації проникають у всі сфери нашого життя, радикально змінюючи 
методи роботи, навчання, спілкування та розваг. Ця цифрова революція не просто впливає на суспільство, 
але й докорінно змінює наші щоденні звички та способи взаємодії [1]. Від миттєвого доступу до інформації 
та спілкування в режимі реального часу до складних автоматизованих процесів і інтелектуальних систем – 
цифрові технології створюють безмежні можливості [2]. Безмежний доступ до інформації дозволяє нам 
розвивати нові навички та самовдосконалюватися за допомогою онлайн-курсів. Ви можете обмінюватися 
повідомленнями, фотографіями та відео, проводити онлайн-зустрічі, співпрацювати з людьми з різних 
куточків світу та, найважливіше, керувати своїм бізнесом через Інтернет. 

 
Основна частина 

 
Розробка чат-ботів для бізнесу стала однією з найважливіших тенденцій у сфері цифрових 

технологій. Чат-боти надають підприємствам унікальну можливість автоматизувати процеси обслуговування 
клієнтів, значно покращуючи ефективність і скорочуючи витрати.  

У даній розробці чат-бот дозволяє клієнтам отримувати інформацію про магазин і наявні товари, 
переглядати відгуки попередніх покупців та отримувати консультації щодо товарів. Бот також надає 
можливість здійснювати замовлення безпосередньо через Telegram, що робить процес покупки швидким і 
зручним. Для реалізації цих функцій була використана мова програмування Python та бібліотеки для роботи 
з Telegram API, що забезпечило гнучкість і масштабованість рішення [3]. 

Адміністративний інтерфейс чат-бота дозволяє менеджерам магазину керувати замовленнями та 
клієнтською базою, здійснювати розсилку повідомлень і переглядати статистику продажів. Це забезпечує 
повний контроль над процесами і дозволяє швидко реагувати на потреби клієнтів. Важливою складовою є 
база даних, в якій зберігається інформація про всі замовлення і клієнтів, що дозволяє здійснювати аналіз і 
покращувати якість обслуговування. Детальна схема алгоритму роботи наведена нище (рис. 1.1). 
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Рисунок 1.1 – Схема роботи чат-боту 

 
Чат-боти можуть значно підвищити рівень персоналізації обслуговування завдяки збору і обробці 

інформації про клієнтів. Це дозволяє пропонувати клієнтам товари і послуги, які найбільше відповідають 
їхнім потребам і інтересам. Розробка подібних інструментів сприяє зростанню успішності бізнесу, 
підвищенню задоволеності клієнтів і покращенню їхнього досвіду взаємодії з компанією. 

 
Висновок 

 
Сучасні інформаційні технології відіграють ключову роль у розвитку бізнесу і покращенні якості 

обслуговування клієнтів. Розробка Telegram чат-бота для автоматичного сервісу продажів 
продемонструвала, як новітні технології можуть оптимізувати процеси взаємодії з клієнтами, зробити їх 
більш зручними і ефективними. Завдяки використанню Python та бібліотек для роботи з Telegram API, 
вдалося створити інструмент, який забезпечує персоналізовану підтримку, швидку реакцію на запити 
клієнтів і постійну доступність сервісу. 

Ця робота підкреслює значення інформаційних технологій у веденні бізнесу, їхню роль у покращенні 
комунікації з клієнтами та підвищенні конкурентоспроможності компаній. Розробка чат-бота підтвердила, 
що Telegram залишається однією з найпопулярніших платформ для створення подібних рішень, а Python – 
однією з найбільш зручних мов програмування для реалізації таких проектів. Результати роботи свідчать про 
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те, що впровадження подібних інструментів сприяє підвищенню ефективності бізнесу і задоволеності 
клієнтів, що в кінцевому підсумку веде до зростання успішності підприємства. 
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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИЙ МОДУЛЬ ВИЗНАЧЕННЯ ЦІНИ НА НЕ-
РУХОМІСТЬ  

Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
Запропоновано інтелектуальний модуль визначення ціни на нерухомість створений за допомогою методів 

машинного навчання, який допоможе автоматизувати процес визначення ціни на нерухомість та описані осно-
вні етапи задачі. 

Ключові слова: інтелектуальний модуль, визначення ціни,  аналіз даних. 
 

Abstract 
The intelligent module for determining the price for houses created using machine learning methods is proposed to 

help automate the process of determining the price of real estate and the main stages of the task described. 
Keywords: intelligent module, determining the price, data analysis. 

 
Вступ  

Сучасний ринок нерухомості є складним та динамічним середовищем, де ціни на нерухомість пос-
тійно коливаються під впливом численних факторів, таких як економічні умови, соціокультурні тен-
денції, регулююча політика та інші чинники. Прийняття ефективних та обґрунтованих рішень щодо 
цін на нерухомість стає важливим завданням для професіоналів у цій галузі, таких як ріелтори, інвес-
тори, розробники та власники нерухомості. 

Щоб допомогти вирішити цю складну проблему розглядається створення інтелектуального модуля 
прийняття рішень, який базується на машинному навчанні - це потужний інструмент інтелектуаль-
ного аналізу даних, який дозволяє робити висновки та приймати рішення на основі великої кількості 
вхідних даних і правил. 

Модуль буде заснований на методах машинного навчання та структурованих даних, що дозволить 
ефективно враховувати різноманітні змінні та взаємозв'язки між ними. 

 
Результати дослідження 

Розробка інтелектуального модуля, який визначає ціни на нерухомість на основі аналізу різних фа-
кторів, що впливають на ринок нерухомості. Отже, вхідними даними програмного модуля є характе-
ристики об'єкта нерухомості. Як вхідні дані було взято дані з датасету “House Prices - Advanced Regres-
sion Techniques”[1] за сайту Kaggle[2]. Всі дані що подаються на вхід моделі повинні пройти попередню 
обробку, очищення від пустих значеннь. 

Прогнози цін на житло повинні бути точними. Це пов'язано з тим, що такі прогнози залежать від 
різних важливих характеристик, а їх точність визначається прогнозистами. Найважливішим фактором 
тут є використання різних регресійних методів. 

Обираючи найкращий підхід для цієї роботи, ми враховуємо потребу в моделях, які можуть ефек-
тивно обробляти комбіновані дані та надавати точні та надійні прогнози цін на нерухомість. Тому на-
дамо перевагу ансамблевим моделям, оскільки вони комбінують кілька моделей для отримання більш 
точного та стабільного прогнозу, зменшуючи вплив перенавчання та підвищуючи здатність до узагаль-
нення на нові дані. 

Серед найпоширеніших варіацій ансамблевих моделей можна виділити: 
• Випадковий ліс[3]: Випадкові ліси ефективно працюють з числовими даними та категоріаль-

ними характеристиками, що робить їх ідеальними для прогнозування цін на нерухомість на основі ха-
рактеристик житла. 

• Градієнтний бустинг[4]: Цей підхід є ефективним при визначенні ціни на нерухомість, оскільки 
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дозволяє моделювати складні взаємозв'язки між об'єктами та забезпечує високу точність прогнозу-
вання. 

• CatBoost: CatBoost - Алгоритм корисний у проектах з ціноутворення на нерухомість, оскільки 
він ефективно обробляє категоріальні дані та автоматично визначає їхню важливість для моделювання 
цінових тенденцій. 

Поєднання моделей випадкового лісу, градієнтного бустингу та CatBoost є потужним підходом до 
вирішення проблеми визначення ціни на нерухомість. 

Підхід злиття передбачає створення ансамблю, де кожна модель (Random Forest, Gradient Boost, 
CatBoost) додає свій унікальний внесок у прогноз. Наприклад, можуть використовуватися методи сте-
кування, коли прогнози кожної моделі вводяться в метамодель, яка робить остаточний прогноз. Такий 
підхід дозволяє підсумовувати прогнози декількох моделей і підвищує точність прогнозів. Приклад 
стекування моделей зображено на рисунку 1. 

 
Рис. 1. Приклад стекування моделі 

 
Булo oбрaнo ceрeдoвищe рoзрoбки Anaconda, мoва прoгрaмувaння Python тa бібліотеки scikit-learn,  

XGBoost для рoзрoбки мoдуля визначення ціни на нерухомість.  
Результати навчання моделей зображені на рисунку 2.  

 
Рис. 1. Результати навчання моделей 

 
З рис 2. можна побачити що найкращий результат мають моделі CatBoostRegresor і GradientBoostRegres-

sor, вони і були використані для стекінгової моделі.  
 

Висновки 

Дослідження показало що для досягнення високої точності прогнозів доцільно використовувати ан-
самблеві методи моделювання, зокрема Random Forest, Gradient Boosting та CatBoost. Ансамблевий 
підхід, що включає стекування моделей, дозволив комбінувати їхні переваги, зменшити ризик перена-
вчання та підвищити здатність до узагальнення. 
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Після аналізу результатів навчання моделей виявилося, що найкращі результати продемонстрували 
CatBoostRegressor та GradientBoostingRegressor. Вони й були використані для створення стекінгової 
моделі, яка інтегрує прогнози декількох моделей для отримання більш точного та надійного прогнозу. 

Таким чином, використання ансамблевих методів у поєднанні з ефективними алгоритмами обробки 
категоріальних та числових даних дозволило створити потужний інструмент для прогнозування цін на 
нерухомість, що відповідає вимогам точності та надійності. 
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Автоматизація процесів збереження і демонстрації цифрових копій 
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даних. Частина 2. Розробка web-інтерфейсу 
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Анотація 

Дана робота присвячена розробці web-інтерфейсу для автоматизації процесів збереження 

та демонстрації цифрових копій експонатів Вінницького художнього музею. 

Розглянуто актуальність цього питання для забезпечення доступу широкої аудиторії до 

культурної спадщини та збереження творів мистецтва у цифровому форматі. Основним 

результатом є створення функціонального web-інтерфейсу, який дозволяє ефективно 

організувати відображення та каталогізацію цифрових експонатів. Крім того, у роботі розглянуто 

процес створення баз даних, необхідних для зберігання інформації про експонати, їх 

характеристики, історію та інші важливі дані. 

Результати дослідження можуть бути корисні для інших музейних установ, що прагнуть 

здійснити перехід до цифрового зберігання та публічного представлення своєї колекції. 

 
Ключові слова: web-інтерфейс, автоматизація, збереження, демонстрація, бази даних. 

 
Abstract 

This paper is devoted to the development of a web interface for automating the processes of 
preserving and displaying digital copies of exhibits of the Vinnytsia Art Museum. 

The relevance of this issue for providing access to a wide audience to cultural heritage and 
preserving works of art in digital format is considered. The main result is the creation of a functional 
web interface that allows to effectively organize the display and cataloging of digital exhibits. In 
addition, the paper discusses the process of creating databases necessary for storing information about 
exhibits, their characteristics, history, and other important data. 

The results of the study may be useful for other museum institutions seeking to make the 
transition to digital storage and public presentation of their collections. 

 
Keywords: web interface, automation, saving, demonstration, databases. 

 
Вступ 

 
У сучасному світі цифрові технології перетворюють не лише спосіб, яким ми спілкуємося 

та працюємо, але й впливають на збереження та доступ до культурної спадщини. Художні музеї, 

що зберігають неперемінність і красу експонатів, також намагаються адаптуватися до цього 

цифрового перетворення. Вінницький художній музей, відданий місії збереження та 

популяризації мистецької спадщини регіону, не виняток. 
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Ця робота присвячена розробці інтегрованого підходу до автоматизації процесів 

збереження та демонстрації цифрових копій експонатів Вінницького художнього музею. 

Розділена на дві частини, вона спрямована на розгляд ключових етапів цього проекту: створення 

бази даних та розробку web-інтерфейсу. 

 
База даних для ефективного зберігання експонатів 

 
 

Ця частина обговорює необхідність та методи створення бази даних для ефективного 

збереження інформації про експонати. Враховуючи унікальність та різноманітність колекції 

музею, важливо розробити структуровану базу даних, яка дозволить ефективно організувати, 

зберігати та забезпечувати доступ до цифрових копій. 

 
Структура Web-інтерфейсу 

 
 

В даному розділі описується процес розробки web-інтерфейсу, що є ключовим 

інструментом для доступу до цифрових експонатів. Враховуючи потреби користувачів та вимоги 

сучасних веб-технологій, розробка інтерфейсу спрямована на забезпечення зручного та 

інтуїтивно зрозумілого способу навігації по колекції музею та представлення цифрових копій 

експонатів у найбільш вигідному світлі. 

У цій роботі також розглядаються потенційні переваги та можливості подальшого 

розвитку цього інтегрованого підходу до автоматизації процесів управління цифровими копіями 

експонатів музею. Висвітлюючи сутність та переваги кожного етапу, ця робота спрямована на 

покращення якості та доступності культурної спадщини, представленої Вінницьким художнім 

музеєм, в епоху цифрових технологій. 

 
Етапи розробки web-сайту 

 
 

Результати дослідження в сфері розробки web-інтерфейсу та бази даних для автоматизації 

процесів збереження та демонстрації цифрових копій експонатів Вінницького художнього музею 

надають важливу інформацію щодо специфіки та вимог даного проєкту: 

1. Інтуїтивний та зручний інтерфейс: 

Дослідження показало, що користувачі очікують простий та інтуїтивно зрозумілий 

інтерфейс для перегляду цифрових експонатів, з можливістю швидкого пошуку та навігації. 

2. Створення бази даних: 

Аналіз вимог виявив, що розроблена структурована база даних дозволяє ефективно 

організувати зберігання цифрових копій експонатів музею. Це сприяє збереженню інформації 

про експонати в цифровому форматі та полегшує доступ до них для користувачів. 
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3. Деталізована інформація про експонати: 

Дослідження показало, що користувачі зацікавлені в доступі до детальної інформації про 

кожен експонат, включаючи його опис, історію, техніку виконання та інші відомості. 

4. Різноманітні режими перегляду: 

Аналіз вимог виявив, що користувачі бажають мати можливість переглядати експонати 

в різних режимах, наприклад, у вигляді галереї мініатюр, слайд-шоу або в повноекранному 

режимі. 

5. Інтеграція з системами збереження: 

Дослідження продемонструвало важливість інтеграції web-інтерфейсу з системами 

збереження цифрових копій експонатів для забезпечення безперебійного відображення та 

оновлення даних. 

6. Можливості каталогізації та пошуку: 

Аналіз вимог засвідчив необхідність забезпечити функціонал для ефективної 

каталогізації експонатів та швидкого пошуку за різними критеріями, такими як назва, автор, рік 

створення тощо. 

Ці результати дослідження надають чітке розуміння ключових вимог та функціональних 

можливостей, необхідних для розробки ефективного web-інтерфейсу для автоматизації процесів 

збереження та демонстрації цифрових копій експонатів Вінницького художнього музею. 

 
Висновки 

 
 

У висновку можна зазначити, що автоматизація процесів збереження і демонстрації 

цифрових копій експонатів Вінницького художнього музею через створення бази даних та 

розробку web-інтерфейсу є критично важливим кроком у забезпеченні доступу до культурної 

спадщини та підвищенні ефективності управління музейними ресурсами. 

Частина перша, присвячена створенню бази даних, дозволяє структурувати та зберігати 

інформацію про експонати музею в цифровому форматі. Це полегшує не лише процес 

збереження колекції, але й сприяє створенню ефективних методів каталогізації та доступу до 

цифрових копій. 

Частина друга, що стосується розробки web-інтерфейсу, надає можливість користувачам 

зручно переглядати та отримувати доступ до цифрових копій експонатів через Інтернет. 

Інтуїтивний та дружелюбний інтерфейс допомагає розширити аудиторію музею та зробити його 

колекцію більш доступною для широкого загалу. 

Загалом, автоматизація цих процесів відкриває нові можливості для популяризації та 

збереження культурної спадщини Вінницького художнього музею. Подальший розвиток та 

вдосконалення таких систем може сприяти збільшенню інтересу громадськості до музейних 

колекцій та підвищенню їхньої цінності як культурного надбання. 
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СТРУКТУРА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПОШУКУ
РІЗНОФОРМАТНИХ ДАНИХ В БАЗАХ ДАНИХ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Запропонована структура інтелектуального модуля пошуку різноформатних матеріалів у базах даних

дозволяє підвищити точність знайдених результатів завдяки використанню семантики в пошуковому двигуні.
Ключові слова: семантичний пошук, система пошуку, обробка природної мови, машинне навчання.

Abstract
The proposed structure of the intelligent search module for various types of materials in databases allows for

increased accuracy of search results by utilizing semantics in the search engine.
Keywords: semantic search, search system, natural language processing, machine learning.

У сучасному світі, де потоки інформації невпинно зростають, пошук релевантних даних стає
дедалі складнішим завданням. Перенавантаження інформацією призводить до ситуації, коли знайти
потрібну інформацію стає все важче. Саме тому виникає нагальна потреба в розробці інтелектуальних
систем пошуку, які могли б ефективно опрацьовувати різноформатні дані та надавати користувачам
точні й релевантні результати.

Традиційні системи пошуку, засновані на збігах ключових слів, виявляються недостатньо точними
та релевантними [1]. Семантичний пошук, заснований на аналізі контексту й змісту запиту, є
перспективним рішенням для покращення якості пошукових систем. Таким чином, побудова
інтелектуального модуля зі структурою, що спиратиметься на семантичний пошук матеріалів, є більш
точною з погляду точності отриманих результатів, оскільки він розглядатиме саме контекстуальну
репрезентацію запиту та шуканої інформації.

Сучасні системи пошуку будуються на основі комбінування декількох підходів, що дозволяє
створити потужну й гнучку систему пошуку. Така система здатна ефективно опрацьовувати складні
запити та надавати максимально релевантні результати. Серед основних підходів є пошук за
ключовими словами, алгоритми ранжування результатів, персоналізований пошук та семантичний
пошук [2]. Розглянемо ці підходи детальніше:

1. Пошук за ключовими словами:
Пошук за ключовими словами - найпоширеніший метод, за якого користувач вводить слова чи

фрази для знаходження релевантної інформації. Система повертає результати, що містять ці ключові
слова у своєму вмісті або метаданих. Хоча цей базовий підхід може бути неточним та не враховувати
контекст запиту, його простота, ефективність та гнучкість роблять пошук за ключовими словами
корисним як основним, так і допоміжним інструментом у різних пошукових системах. У простих
системах він може бути єдиним методом, тоді як у складніших доцільно його комбінувати з іншими
підходами для підвищення релевантності результатів [2]. Цей підхід підходить, як допоміжний
інструмент, оскільки він дозволяє знизити ймовірність отримання нерелевантних результатів завдяки
додатковому співставленню слів, що, у свою чергу, підвищить загальну точність отриманих
результатів.

2. Персоналізований пошук:
Пошукові системи можуть адаптувати результати для конкретного користувача на основі його

історії, уподобань, місцезнаходження тощо. Це підвищує релевантність, проте створює ризик
"фільтр-бульбашки". Персоналізований пошук набув популярності через зростання обсягів даних і
потребу фільтрації. Використовуючи штучний інтелект та статистичні алгоритми, він відфільтровує
масиви інформації, залишаючи релевантну для користувача. Існують різні методи імплементації.
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Рекомендується поєднувати цей підхід з іншими для оптимізації результатів і мінімізації
"фільтр-бульбашки" [2]. Однак, через необхідність отримувати зворотний зв'язок від користувача, цей
підхід обмежений у застосуванні.

3. Семантичний пошук:
Сучасні пошукові системи застосовують технології обробки природної мови, комп'ютерного зору

та семантичного аналізу для кращого розуміння запитів користувачів і надання більш релевантних
результатів на основі виявлення їхнього справжнього наміру та контексту, а не лише пошуку за
ключовими словами [2]. Нині семантичний пошук реалізується переважно на основі метаданих, що не
завжди точно відображає семантику матеріалу. Це ускладнює отримання семантично релевантної
інформації. Повноцінна імплементація потребує значних обчислювальних ресурсів, через що часто
використовуються спрощені алгоритми на шкоду точності [3]. Враховуючи переваги семантичного
пошуку в розумінні запитів та їх контексту, а також можливість використання потужних
обчислювальних ресурсів для забезпечення високої точності, цей підхід має високий потенціал в
якості основного методу пошуку.

Переваги та недоліки цих підходів наведено в таблиці 1.

Таблиця 1 – Переваги та недоліки підходів пошуку різноформатних даних в сучасних пошукових
системах

Підхід Переваги Недоліки
Пошук за ключовими
словами

- Простий і поширений;
- Ефективний та гнучкий;

- Може бути неточним;
- Не враховує контекст
запиту;

Персоналізований
пошук

- Підвищує релевантність результатів
- Популярний через зростання обсягів
даних

- Ризик "фільтр-бульбашки"
- Потребує зворотного зв'язку
від користувача

Семантичний пошук - Краще розуміння запитів та контексту
- Надає більш релевантні результати
- Можливість використання потужних
ресурсів для високої точності

- Повноцінна імплементація
потребує значних ресурсів

Аналізуючи результати, наведені в таблиці, можна дійти висновку, що використання семантичного
пошуку як основного алгоритму в поєднанні з пошуком за ключовими словами дозволить виконувати
задачу з вищою точністю. При цьому, семантичний аналіз матеріалів забезпечить релевантність
результатів, а удосконалений алгоритм пошуку за ключовими словами допоможе їх коригуванню та
підвищенню загальної точності [3].

Удосконалений алгоритм пошуку різноформатних даних в базах даних включає кроки:
1. Обробка даних:
Даний сервіс необхідний для функціонування прогрманого засобу, оскільки без нього складність

інтелектуального модуля значно зростає через потребу опрацювання набору форматів вхідних даних.
Цей сервіс дозволяє не лише працювати з різними форматами, але й здійснювати їх подальше
опрацювання:
一 Зміна формату вхідних матеріалів до текстового, для подальшого опрацювання.
一 Приведення інформації до векторного вигляду для швидкого пошуку й ефективного

зберігання в базі даних.
一 Отримання ключових слів з тексту й приведення їх до векторів.
一 Збереження в базі даних.

Опрацювання даних у такому вигляді спростить розробку та подальше масштабування
інтелектуального модуля й підвищить продуктивність програмного засобу порівняно з його
відсутністю.

2. Пошук даних за семантикою:
Цей сервіс є основною частиною усього модуля, оскільки саме завдяки ньому здійснюється

основне завдання – пошук. Складність даного сервісу є мінімальною, адже все, що потрібно зробити в
його межах, – це перевірити подібність векторів:

一 Отримання векторної репрезентації запиту та отримання доступу до бази даних.
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一 Повний перебір бази даних для пошуку векторів, подібних до вектора запиту.
一 Запис оцінки схожості в результати.

Семантичний пошук даних у межах цього модуля є найпростішим серед усіх інших завдань,
оскільки він не потребує розробки складних алгоритмів й дозволяє досить швидко проводити пошук
матеріалів за рахунок використання таких алгоритмів, як косинусна подібність.

3. Пошук за ключовими словами:
У даній імплементації пошук за ключовими словами є допоміжним інструментом, що дозволятиме

фільтрувати нерелевантні результати, які семантичний пошук оцінив як подібні із запитом через
обмежену кількість інформації або типовість запиту:
一 Отримання векторної репрезентації ключових слів із запиту та отримання доступу до бази

даних.
一 Повний перебір бази даних для пошуку подібних векторів.
一 Запис оцінки схожості в результати.

Цей сервіс також можна використовувати як основний метод пошуку інформації, оскільки в такій
імплементації ми отримуємо семантичний зміст слова, але через обмеженість потенціалу пошуку з
використанням лише семантики слова, використання даного підходу буде обмеженим.

4. Відображення результатів:
Для відображення результатів буде використано веб-інтерфейс, розроблений для даного модуля.

Для коректного відображення результатів буде отримано значення подібності шляхом перемноження
оцінок подібності на коефіцієнти, а результати будуть відсортовані відповідно до їхньої оцінки
подібності:
一 Користувацький інтерфейс.
一 Отримання загального значення подібності результатів із запитом.
一 Сортування результатів пошуку та відображення на веб-інтерфейсі користувача.

Даний сервіс дозволить взаємодію з користувачем.
Реалізація удосконаленого алгоритму передбачає наявність таких блоків у структурі відповідного

інтелектуального модулю:
1. Блок зміни формату вхідної інформації: В межах даного компонента відбувається обробка

вхідних данів різних форматів, для подальшого опрацювання у вигляді текстової інформації.
Також цей блок дозволяє спростити розробку та можливість розширення модуля. Цей блок
взаємодіє з блоками обробки ключових слів з тексту та обробки тексту.

2. Блок обробки ключових слів з тексту: Цей блок дозволяє отримати ключові слова з тексту й
привести їх у вигляд вектора для подальшого використання. Взаємодія відбувається між
блоками запису інформації в базу даних та блоком пошуку даних.

3. Блок обробки тексту: Цей компонент виконує схожу функцію до минулого блоку, але замість
отримання ключових слів, відбувається отримання векторної репрезентації всього тексту. В
даному блоці взаємодія також відбувається між блоками запису інформації в базу даних та
блоком пошуку даних.

4. Блок запису інформації в базу даних: Цей компонент дає можливість запису інформації в базу
даних. Дані, що записані даним компонентом мають наступну структуру: оригінальні дані, їх
векторна репрезентація, ключові слова, векторна репрезентація ключових слів. Даний блок не
передає інформації та не взаємодіє з іншими блоками.

5. Блок пошуку даних: Основний елемент всього модуля. Він дозволяє здійснювати пошук по
отриманій раніше з запиту та матеріалів в базі даних інформації. В процесі пошуку кожному з
матеріалів проставляється число, що відповідає схожості між запитом та матеріалом.
Відбувається взаємодія між даним блоком та блоком обробки результатів.

6. Блок обробки результатів: Після здійснення процесу пошуку та отримання оцінок схожості,
проводиться обчислення фінального коефіцієнту схожості між результатами та запитом. Ці дані
сортуються й передаються на сторону клієнта. Цей блок взаємодіє з блоком відображення
результатів.

7. Блок відображення результатів: Відображення результатів здійснюється через веб-інтерфейс та
дозволяє ознайомитись з результатами пошуку. Даний блок не передає інформації та не
взаємодіє з іншими блоками.

Блок зміни формату вхідної інформації переводить вхідні дані до текстового формату, й передає їх
на обробку ключових слів з тексту, а також на компонент обробки тексту, які, в свою чергу, отримують
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відповідну інформацію та передають її на запис у випадку отримання нових матеріалів, або, на блок
пошуку даних – у випадку запиту. Після проведення пошуку відбувається обробка результатів в межах
відповідного компонента. Оброблені дані передаються на веб-інтерфейс, де користувач може
отримати результати.

Структурна схема відповідного інтелектуального модуля, що включає означені блоки, має вигляд
представлений на рисунку 1.

Рисунок 1 – Структурна схема взаємодії блоків інтелектуального модуля пошуку різноформатних
даних в базах даних

Отже, запропонована структура інтелектуального модуля пошуку різноформатних матеріалів в
базах даних забезпечить підвищення точності пошуку даних в базах даних завдяки використанню
контекстуальної інформації окремих слів, текстів та різноформатних матеріалів в процесі пошуку, а
також удосконаленого алгоритма пошуку за ключовими словами, що дозволяє підвищити
релевантність отримуваних результатів.
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Анотація 
Доведено актуальність проблеми розпізнавання жестів для керування комп’ютерними іграми. Проведено 

огляд існуючих систем розпізнавання рухів, включаючи аналіз їх основних переваг та недоліків. Виконано 
порівняння різних методів та інструментів для реалізації систем розпізнавання жестів, що дозволяє визначити 
оптимальні підходи для розробки високоефективного програмного забезпечення. 

Ключові слова: жестове керування, розпізнавання рухів, нейронна мережа, комп’ютерне бачення, управління 
іграми. 

 
Abstract 
The relevance of the problem of gesture recognition for controlling computer games was proved. An overview of the 

existing motion recognition systems was presented, including an analysis of their main advantages and disadvantages. A 
comparison of various methods and tools for implementing gesture recognition systems was carried out, allowing the 
determination of optimal approaches for developing high-efficiency software. 

Keywords: gestural control, motion recognition, neural network, computer vision, game control. 
 

Вступ  

Розвиток індустрії комп'ютерних ігор значно вплинув на прогрес у галузі комп'ютерних технологій. 
Багато інновацій у графіці, звукових технологіях, а також обробці даних були спровоковані потребами 
розробників ігор.  

Сучасні процесори, графічні та звукові карти, а також носії даних, такі як CD, DVD та флеш-
накопичувачі, спочатку розроблялися для задоволення потреб ігрової індустрії. Одним із новітніх 
напрямків є інтерактивне управління за допомогою жестів, яке дозволяє зробити ігровий процес більш 
інтуїтивним та залучаючим. Чим більше участі в процесі бере гравець – тим цікавіше йому грати.  

Метою робити є розробка нових способів залучення користувача до керування грою шляхом 
поєднання та покращення існуючих рішень. 
 

Результати дослідження 

Комп’ютерна гра – програма, призначена для організації ігрового процесу, зв’язку з ігровим 
середовищем і його складовими.  

Розглянемо найуспішніші системи з розпізнавання рухів людини для керування в іграх.  
Існуючі системи розпізнавання жестів можна поділити на кілька категорій залежно від 

використовуваних технологій: 
 1. Системи на основі камер. Вони використовують відеопотік для аналізу рухів користувача. 

Прикладом є технології, які застосовують комп'ютерне бачення та алгоритми обробки зображень. 
Популярним прикладом такої системи є PlayStation Move – чутливий до руху контролер для ігрових 
приставок серії PlayStation фірми Sony. Система працює наступним чином: в приміщенні кріпиться 
камера PlayStation Eye, яка відстежує рухи контролера в тривимірному просторі за світінням кульки на 
кінці контролера і розпізнає образи.  

Переваги: можуть забезпечувати високу точність та природність взаємодії. 
Недоліки: вимагають значних обчислювальних ресурсів, залежать від якості освітлення та 

положення камери, можуть мати затримки в обробці даних. 
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 2. Системи на основі сенсорів. Такі системи використовують датчики, розташовані на тілі 
користувача або в контролерах. Наприклад, контролери руху типу Wii Remote або системи, що 
використовують акселерометри та гіроскопи, забезпечують точне відстеження рухів рук та тіла 
користувача. Також сюди відноситься Kinect – безконтактний сенсорний ігровий контролер, 
розроблений для гральних приставок серії Xbox, а згодом адаптований до використання на 
персональних комп’ютерах. Дозволяє користувачеві взаємодіяти з приставкою або комп’ютером через 
пози тіла, виконувані людиною фігури і усні команди.  

Переваги: менш вимогливі до обчислювальних ресурсів, не залежать від зовнішніх умов, 
забезпечують високу точність відстеження рухів. 

Недоліки: вимагають носіння додаткових пристроїв, можуть бути менш інтуїтивними для 
користувачів та менш зручними для тривалого використання. 

Для реалізації системи розпізнавання жестів були розглянуті наступні підходи: 
 1. Алгоритми комп'ютерного бачення. Вони включають в себе методи визначення об'єктів, 

відстеження руху та класифікацію жестів за допомогою нейронних мереж. Зокрема, використання 
методів глибокого навчання, таких як Convolutional Neural Networks (CNN), дозволяє досягти високої 
точності у розпізнаванні складних жестів. 

 2. Машинне навчання. Застосування глибокого навчання та нейронних мереж для підвищення 
точності розпізнавання. Використання бібліотек, таких як TensorFlow та PyTorch, дозволяє створювати 
ефективні моделі для реального часу. 

 3 Гібридні системи. Поєднання різних технологій для досягнення кращих результатів. Наприклад, 
поєднання камер та сенсорів дозволяє компенсувати недоліки кожного з підходів, забезпечуючи високу 
точність та надійність. 

Отже, після аналізу існуючих систем, прийнято рішення розробити модуль, якому не потрібні 
будуть додаткові контролери. А отже, керування здійснюватиметься шляхом зчитування жестів гравця. 
 

 
Висновки 

У ході дослідження було проведено аналіз основних існуючих систем розпізнавання рухів для 
керування в іграх, визначено їх переваги і недоліки. Дослідження підтвердило ефективність 
використання нейронних мереж для вирішення задачі розпізнавання рухів людини. 
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АНАЛІЗ СУЧАСНИХ МЕТОДІВ АВТЕНТИФІКАЦІЇ 
КОРИСТУВАЧІВ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У роботі було розглянуто проблему аутентифікації користувачів у сучасних інформаційних системах. Було 

описано різні методи аутентифікації, їхні переваги та недоліки, а також проаналізовано актуальні проблеми 
безпеки в цій сфері. 

Ключові слова: автентифікація користувачів, методи автентифікації, безпека інформаційних систем, захист 
даних. 

 
Abstract 
This paper considers the problem of user authentication in modern information systems. Different methods of 

authentication, their advantages and disadvantages were described, and current security issues in this area were 
analyzed. 

Keywords: user authentication, authentication methods, information systems security, data protection. 
 

Вступ 

У сучасну епоху, де інформація стає все більш цінною, а її зберігання та обробка дедалі більше 
відбуваються в електронному вигляді, питання безпеки та захисту даних набувають першочергової 
ваги. Аутентифікація користувачів, яка слугує для ідентифікації та авторизації користувачів для 
доступу до систем та ресурсів, є одним з ключових елементів забезпечення загальної безпеки. 
Програмні сервіси аутентифікації відіграють важливу роль у цьому процесі, пропонуючи надійні та 
зручні механізми для верифікації особистості користувачів. 

 
Результати дослідження 

Автентифікація користувачів - це метод, який запобігає доступу неавторизованих користувачів до 
конфіденційної інформації. Наприклад, користувач А має доступ лише до необхідної інформації і не 
може бачити конфіденційну інформацію користувача Б.  

Кіберзлочинці можуть отримати доступ до системи і викрасти інформацію, якщо автентифікація 
користувача не захищена. Витоки даних, з якими зіткнулися такі компанії, як Adobe, Equifax та Yahoo, 
є прикладами того, що відбувається, коли організації не можуть захистити автентифікацію 
користувачів.  

Хакери отримали доступ до облікових записів користувачів Yahoo, щоб викрасти контакти, 
календарі та приватні електронні листи в період з 2012 по 2016 рік. Витік даних Equifax у 2017 році 
призвів до витоку даних кредитних карток понад 147 мільйонів споживачів. Без безпечного процесу 
автентифікації будь-яка організація може опинитися в зоні ризику. 

Автентифікація - це термін, який позначає процес доведення того, що певний факт або документ є 
справжнім. У комп'ютерних науках цей термін зазвичай асоціюється з підтвердженням особи 
користувача. Зазвичай користувач підтверджує свою особу, надаючи свої облікові дані, тобто 
узгоджену інформацію, якою обмінюються користувач і система. 

Кіберзлочинці постійно вдосконалюють свої атаки. Як наслідок, команди безпеки стикаються з 
безліччю проблем, пов'язаних з автентифікацією. Саме тому компанії починають впроваджувати 
більш складні стратегії реагування на інциденти, включаючи автентифікацію як частину цього 
процесу. У наведеному нижче списку розглядаються деякі поширені методи автентифікації, що 
використовуються для захисту сучасних систем. 

1. Автентифікація на основі пароля. 
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Паролі - найпоширеніший метод автентифікації. Паролі можуть бути у вигляді рядка букв, цифр 
або спеціальних символів. Щоб захистити себе, потрібно створювати надійні паролі, які включають 
комбінацію всіх можливих варіантів.  

Однак паролі схильні до фішингових атак і поганої гігієни, що послаблює їх ефективність. 
Середньостатистична людина має близько 25 різних облікових записів в Інтернеті, але лише 54% 
користувачів використовують різні паролі для своїх акаунтів.  

Справа в тому, що потрібно пам'ятати дуже багато паролів. Як наслідок, багато людей обирають 
зручність, а не безпеку. Більшість людей використовують прості паролі замість того, щоб створювати 
надійні паролі, тому що їх легше запам'ятати.  

Суть в тому, що паролі мають багато слабких місць і не є достатніми для захисту інформації в 
Інтернеті. Хакери можуть легко вгадати облікові дані користувача, перебираючи всі можливі 
комбінації, поки не знайдуть збіг. 

2. Багатофакторна автентифікація 
Багатофакторна автентифікація (БФА) - це метод автентифікації, який вимагає двох або більше 

незалежних способів ідентифікації користувача. Приклади включають коди, згенеровані на смартфоні 
користувача, тести Captcha, відбитки пальців, голосову біометрію або розпізнавання обличчя.  

Методи та технології автентифікації MFA підвищують довіру користувачів, додаючи кілька рівнів 
безпеки. MFA може бути хорошим захистом від більшості зломів акаунтів, але має свої підводні 
камені. Люди можуть втратити свої телефони або SIM-карти і не мати можливості згенерувати код 
автентифікації. 

3. Автентифікація на основі сертифікатів 
Технології автентифікації на основі сертифікатів ідентифікують користувачів, машини або 

пристрої за допомогою цифрових сертифікатів. Цифровий сертифікат - це електронний документ, 
подібний до водійського посвідчення або паспорта.  

Сертифікат містить цифрову ідентифікацію користувача, включаючи відкритий ключ, і цифровий 
підпис центру сертифікації. Цифрові сертифікати підтверджують право власності на відкритий ключ і 
видаються лише центром сертифікації.  

Користувачі надають свої цифрові сертифікати під час входу на сервер. Сервер перевіряє 
достовірність цифрового підпису та центру сертифікації. Потім сервер використовує криптографію, 
щоб підтвердити, що користувач має правильний приватний ключ, пов'язаний з сертифікатом. 

4. Біометрична автентифікація 
Біометрична автентифікація - це процес забезпечення безпеки, який спирається на унікальні 

біологічні характеристики людини. 
Ось ключові переваги використання технологій біометричної автентифікації: 
- Біологічні характеристики можна легко порівняти з авторизованими характеристиками, 

збереженими в базі даних.  
- Біометрична автентифікація може контролювати фізичний доступ при встановленні на 

воротах і дверях.  
- Ви можете додати біометричні дані до процесу багатофакторної автентифікації. 
Технології біометричної автентифікації використовуються споживачами, урядами та приватними 

корпораціями, включаючи аеропорти, військові бази та національні кордони. 
Ця технологія набуває все більшого поширення завдяки можливості досягти високого рівня 

безпеки, не створюючи при цьому перешкод для користувача. До поширених методів біометричної 
автентифікації належать: 

- Розпізнавання обличь - зіставлення різних характеристик обличчя людини, яка намагається 
отримати доступ до затвердженого обличчя, що зберігається в базі даних. Розпізнавання обличчя 
може бути непослідовним, якщо порівнювати обличчя під різними кутами або порівнювати людей, які 
виглядають схоже, наприклад, близьких родичів. Живість обличчя, як і пасивна живість обличчя ID 
R&D, запобігає підробці. 

- Сканери відбитків пальців - зіставляють унікальні візерунки на відбитках пальців людини. Деякі 
нові версії сканерів відбитків пальців можуть навіть оцінювати судинні візерунки на пальцях людини. 
Наразі сканери відбитків пальців є найпопулярнішою біометричною технологією для пересічних 
споживачів, незважаючи на їхні часті неточності. Таку популярність можна пояснити появою iPhone. 
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- Розпізнавання голосу - також відоме як голосова біометрія, досліджує мовленнєві патерни мовця 
для формування специфічних форм і якостей звуку. Пристрій із голосовим захистом зазвичай 
покладається на стандартизовані слова для ідентифікації користувачів, як і пароль. 

- Сканери очей - включають такі технології, як розпізнавання райдужної оболонки ока та сітківки. 
Сканери райдужної оболонки направляють яскраве світло в око і шукають унікальні візерунки в 
кольоровому кільці навколо зіниці ока. Потім вони порівнюються із затвердженою інформацією, що 
зберігається в базі даних. Автентифікація за допомогою очей може мати неточності, якщо людина 
носить окуляри або контактні лінзи. 

5. Автентифікація на основі токенів 
Технології автентифікації на основі токенів дозволяють користувачам вводити свої облікові дані 

один раз і отримувати натомість унікальний зашифрований рядок випадкових символів. Ви можете 
використовувати токен для доступу до захищених систем замість того, щоб вводити свої облікові дані 
знову і знову. Цифровий токен підтверджує, що у вас вже є дозвіл на доступ. Варіанти використання 
автентифікації на основі токенів включають RESTful API, які використовуються багатьма 
фреймворками та клієнтами. 

 
Висновки 

Технології автентифікації постійно змінюються. Компанії повинні вийти за рамки паролів і 
розглядати автентифікацію як засіб покращення користувацького досвіду. Такі методи автентифікації, 
як біометрія, усувають необхідність запам'ятовувати довгі та складні паролі. Завдяки вдосконаленим 
методам і технологіям автентифікації зловмисники не зможуть використовувати паролі, а витік даних 
буде попереджено. 
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ОГЛЯД ФРЕЙМВОРКІВ PYTHON ДЛЯ ВЕБ-РОЗРОБКИ, ЇХ 
СИЛЬНІ ТА СЛАБКІ СТОРОНИ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Розглянуто найбільш популярні фреймворки Python для розробки веб-додатків серед яких Django, FastAPI, 

Flask, а саме принципи їх роботи, сильні та слабкі сторони. 
Ключові слова: Python, Django, FastAPI, Flask, веб-додаток, фреймворк, веб-розробка. 

 
Abstract 
The most popular Python frameworks for the development of web applications, including Django, FastAPI, and Flask, 

are considered, including their principles of operation, strengths, and weaknesses. 
Keywords: Python, Django, FastAPI, Flask, web-application, framework, web development. 
 

Вступ  

Веб-розробка — це процес створення веб-сайту або веб-додатку. Розробка веб-додатку включає в 
себе як фронтенд (клієнтську частину), так і бекенд (серверну частину) розробку. Для front-end 
розробки найпопулярніші мови програмування – це HTML, CSS, JavaScript та TypeScript. Для backend 
– Python, Java, PHP, Ruby, JavaScript та C#. Веб-розробка на Python користується великою 
популярністю завдяки великій кількості фреймворків і бібліотек, які спрощують процес створення веб-
додатків.   

Фреймворк (framework) – це набір інструментів, бібліотек та правил, який використовується для 
створення програмних додатків. Фреймворк призначений для спрощення розробки додатків, оскільки 
він надає готові рішення для поширених завдань. Це дозволяє програмістам зосередитися на створенні 
бізнес-логіки програми, а не витрачати час на написання коду для вирішення спільних завдань. [1] 
Найпопулярніші фреймворки Python – це Django, FastAPI та Flask. 

Кожен фреймворк має свої особливості, сильні та слабкі сторони. Вибір правильного фреймворку 
для веб-розробки є критичним рішенням, яке впливає на ефективність розробки, продуктивність 
додатку, масштабованість та підтримку. Для того, щоб правильно обрати фреймворк для розробки веб-
додатків потрібно мати розуміння принципів роботи основних з них, що і буде розглянуто далі. 

 
Результати дослідження 

Django — високорівневий відкритий Python-фреймворк (програмний каркас) для розробки 
вебсистем. Архітектура Django подібна на «Модель-Вигляд-Контролер» (MVC). Однак, те що 
називається «контролером» в класичній моделі MVC, в Django називається «вигляд» (англ. view), а те, 
що мало б бути «виглядом», називається «шаблон» (англ. template). Таким чином, MVC розробники 
Django називають MTV («Модель-Шаблон-Вигляд»)[2]. Часто використовується для розробки 
соціальних мереж, додатків електронної комерції, CMS-систем та веб-додатків, які потрібно швидко 
розробити.  

Переваги Django[4]: 
- Швидка розробка. Django дозволяє швидко створювати веб-програми завдяки великій кількості 

вбудованих інструментів та функцій(готові компоненти для обробки аутентифікації, адмін-панелі, 
форм, ORM, і багато іншого). Це зменшує кількість коду, який слід писати з нуля. 

- Безпека. Django надає безліч вбудованих засобів для забезпечення безпеки, таких як захист від 
CSRF, XSS, SQL-ін'єкцій та інших поширених уразливостей. 

- Масштабованість. Django підходить як для невеликих, так і для великих проектів і може ефективно 
масштабуватись завдяки своїй модульній архітектурі. 
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- Спільнота і документація. Django має велику і активну спільноту, а це означає, що є безліч 
ресурсів, бібліотек, сторонніх пакетів. Велика документація дозволяє розробникам легко розпочати 
роботу та знайти відповіді на свої запитання. 

Недоліки Django: 
- Крива навчання. Django може призвести до більш крутої кривої навчання для новачків, ніж 

мікрофреймворки, такі як Flask. 
- Монолітність. Всеосяжний характер Django може спричинити непотрібну складність для простих 

проектів(наприклад Django рідко підходить як сервіс в мікросервісній архітектурі). 
- Структура. Чітка структура Django може не тільки полегшувати розробку веб-додатків, але і 

навпаки, якщо розробнику потрібно написати щось с самого нуля.  
- Швидкість. Менше підходить для додатків, де потрібна висока швидкість обробки великої 

кількості одночасних запитів, адже Django синхронний фреймворк. 
 
FastAPI – це сучасний фреймворк для створення веб-додатків та API мовою Python. Він поєднує 

продуктивність і простоту Python з високою продуктивністю асинхронного програмування, що робить 
його відмінним вибором для створення масштабованих і ефективних веб-сервісів. FastAPI немає чіткої 
структури, що дає змогу створювати архітектуру з нуля. Підходить для розробки веб-API, 
мікросервісів, додатків, які працюють в реальному часі або які обробляють безліч одночасних запитів.  

Переваги FastAPI: 
- Висока продуктивність. FastAPI відомий своєю винятковою продуктивністю, асинхронними 

можливостями та ефективною обробкою запитів, що робить його придатним для проектів із високими 
вимогами до продуктивності. 

- Автоматичне документування. Автоматичне створення інтерактивної документації API спрощує 
тестування та використання API, заощаджуючи час та зусилля на ведення окремої документації. 

- Безпека типів. Використання підказок типів підвищує безпеку та читабельність коду, спрощуючи 
виявлення помилок у розробці. 

- Зростаюча екосистема. Екосистема розширень та бібліотек FastAPI, хоч і не така зріла, як деякі 
старі платформи, розширюється, пропонуючи більше можливостей та підтримки. 

Недоліки Django: 
- Крива навчання: розробники, які погано знайомі з асинхронним програмуванням, можуть 

зіткнутися з необхідністю навчання при адаптації до асинхронних функцій FastAPI. 
- Зрілість: у порівнянні з добре зарекомендованими фреймворками, такими як Flask і Django, 

FastAPI є відносно новим, що може призвести до періодичних змін та оновлень. 
- Менш готових рішень: Існують менш розвинені екосистеми плагінів та розширень, що може 

вимагати більше зусиль для розробки деяких функцій. 
 
Flask – мікрофреймворк для веб-додатків, створений з використанням Python. Його основу складає 

інструментарій Werkzeug та рушій шаблонів Jinja2. Flask називається мікрофреймворком, оскільки він 
не вимагає спеціальних засобів чи бібліотек. У ньому відсутній рівень абстракції для роботи з базою 
даних, перевірки форм або інші компоненти, які надають широковживані функції за допомогою 
сторонніх бібліотек. Однак, Flask має підтримку розширень, які надають додаткові властивості таким 
чином, наче вони були доступні у Flask із самого початку. [3] Flask немає чіткої структури, що дає 
змогу створювати архітектуру з нуля. Flask добре підходить для створення веб-додатків малого та 
середнього розміру, де простота та швидка розробка є пріоритетами, також підходить для розробки 
мікросервісів та веб-API.  

Переваги Flask: 
- Простота: мінімалістичний дизайн Flask і простий API полегшують його вивчення та розуміння, 

що робить його відмінним вибором для новачків та розробників, які воліють менш самовпевнене 
середовище. 

- Гнучкість: Flask надає розробникам свободу вибору компонентів та бібліотек, дозволяючи їм 
адаптувати свої програми до конкретних потреб. 

- Мінімальні накладні витрати: Flask має невелику кодову базу та мінімальні накладні витрати, що 
забезпечує високу продуктивність та ефективне використання ресурсів. 

- Підтримка спільноти. Flask має активну спільноту, яка пропонує навчальні посібники, 
документацію та підтримку для розробників. 
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Недоліки Flask: 
- Обмежені вбудовані функції: Flask надає тільки найнеобхідніше, а це означає, що розробникам, 

можливо, доведеться покладатися на сторонні розширення або бібліотеки для більш сучасних функцій. 
- Крива навчання для складних проектів. Хоча запуск Flask простий, складніші проекти можуть 

вимагати додаткового планування та структури, які розробники повинні реалізувати самостійно. 
- Масштабованість: Flask не надає вбудованих інструментів для масштабування додатків, що робить 

його менш придатним для великих проектів 
 

Висновки 

При виборі між Django, Flask та FastAPI важливо узгодити свій вибір з унікальними вимогами 
вашого проекту та досвідом вашої команди. Django підходить для різного розміру додатків, для яких 
підходить використання готових інструментів Django, а Flask відмінний вибір для простих та 
невеликих веб-додатків, прототипів та проектів, де важлива гнучкість та мінімалізм. FastAPI чудово 
справляється з високопродуктивними API та додатками реального часу, особливо для проектів з 
високими вимогами до паралелізму. 
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РОЗРОБКА ВЕБ-САЙТУ ДЛЯ NFT КОЛЕКЦІЇ З 

ВИКОРИСТАННЯМ ТЕХНОЛОГІЇ BLOCKCHAIN 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Дана робота присвячена аналізу та розробці веб-сайту для колекціонування та торгівлі NFT (non-fungible 

token) з використанням технології blockchain. Дослідження включає аналіз потреб користувачів, ринкових 
тенденцій та технологічних можливостей для розробки ефективної та функціональної платформи. Веб-сайт 
оснащений функціями, що дозволяють користувачам створювати, переглядати та торгувати NFT, 
забезпечуючи безпечне та надійне середовище для обміну цифровими активами.  

Ключові слова: NFT, non-fungible token, blockchain, ринкові тенденції, цифрове мистецтво, електронна 
комерція. 
 

Abstract 
This research project focuses on analyzing and developing a website for collecting and trading NFTs (non-fungible 

tokens) using blockchain technology. The study includes an analysis of user needs, market trends, and technological 
capabilities to develop an efficient and functional platform. The website will feature tools for users to create, view, and 
trade NFTs, ensuring a secure environment for exchanging digital assets. 

Keywords: NFT, non-fungible token, blockchain, market trends, digital art, e-commerce. 

Вступ 

В сучасному цифровому світі технологія невзаємозамінних токенів (NFT) [1] на основі блокчейну 
здобуває все більшу популярність та визнання. Вона не лише переосмислює поняття власності в 
цифровій сфері, але й революціонізує способи, якими ми сприймаємо та обмінюємося цифровими 
активами. Розробка веб-сайту для NFT колекції з використанням технології блокчейну стає логічним 
кроком у цьому еволюційному процесі, дозволяючи створити віртуальний простір, де митці, 
колекціонери та фанати мають можливість взаємодіяти, обмінюватися та власнити унікальні цифрові 
активи. 

Ця технологічна ініціатива відкриває безліч можливостей для творчих індустрій, зокрема мистецтва, 
музики, відеоігор та інших секторів. Вона дозволяє митцям віддати своїй творчості нові форми та 
перетворити її на цифрові активи, які можна колекціонувати та обмінювати. Одночасно для 
колекціонерів це відкриває можливість володіти унікальними творами мистецтва та іншими 
цифровими активами, які мають велику цінність та історичне значення. 

У такому контексті розробка веб-сайту для NFT колекції стає важливою складовою інфраструктури 
цифрового мистецтва та культури, що дозволяє створити простір для спільноти, творчої взаємодії та 
розвитку. Цей процес відображає не лише технологічний прогрес, але й культурні зміни, які 
відбуваються в сучасному світі, де віртуальна реальність постає на рівні з традиційними формами 
власності та взаємодії. 

Крім того, важливо розглянути економічний аспект розробки веб-сайту для NFT колекції. 
Технологія блокчейну відкриває можливості для створення нових моделей монетизації контенту, які 
можуть бути корисними для митців, колекціонерів та інших учасників ринку. Наприклад, це може 
включати механізми авторських винагород, роялті та маркетингових стратегій, які дозволяють 
забезпечити стабільний потік доходу для творців контенту. 

З іншого боку, важливо враховувати екологічні аспекти розвитку технологій блокчейну, зокрема 
енергоефективність та вуглецевий слід. Відомо, що деякі блокчейн-платформи вимагають значних 
обсягів енергії для проведення транзакцій, що може мати негативний вплив на навколишнє 
середовище. Тому важливо розробляти та використовувати екологічно чисті рішення та враховувати 
цей аспект у процесі розробки веб-сайту для NFT колекції. 

Нарешті, успіх такого проекту значною мірою залежить від сприйняття користувачами. Важливо 
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створити інтуїтивно зрозумілий та привабливий інтерфейс, який спростить процес створення, 
перегляду та торгівлі NFT. Досягнення цієї мети вимагає не лише технічних знань, але й розуміння 
потреб та уподобань цільової аудиторії. 

Невзаємозамінні токени (NFT) [2] представляють собою унікальні цифрові активи, які зберігаються 
на блокчейні та мають унікальні характеристики, що роблять кожен з них неповторним. Вони можуть 
бути використані для представлення цифрових предметів, таких як мистецькі твори, меморабілії, 
музика, відео, віртуальні землі тощо. Специфіка NFT полягає в тому, що кожен токен має унікальні 
метадані, що визначають його унікальність та власника, що робить його відмінним від інших токенів. 
Ця унікальність та неповторність надає NFT значення та цінність в децентралізованому цифровому 
просторі. Важливою характеристикою NFT є їхній безпечний та невід'ємний зв'язок з технологією 
блокчейну, яка забезпечує відстеження власності та непідробленість кожного токена. Блокчейн [3] 
технологія забезпечує децентралізоване зберігання та підтвердження транзакцій, що робить кожен NFT 
незмінним та невтручальним. Ця безпека та надійність роблять NFT привабливими для колекціонерів, 
інвесторів та митців, що шукають унікальні та цінні цифрові активи.  

Крім того, NFT відкривають нові можливості для митців та творців контенту, дозволяючи їм 
отримувати пряму винагороду за свою творчість без посередників. Це може стати переворотом у світі 
культури та мистецтва, де традиційно існувала проблема відсутності прозорості та справедливого 
розподілу доходів. За допомогою NFT митці можуть продавати свої твори безпосередньо фанатам та 
колекціонерам, отримуючи від них винагороду та підтримку. Крім того, NFT створюють нові 
можливості для інтерактивного та співробітництва між митцями та їхніми фанатами. Вони можуть 
включати механізми управління спільнотою, які дозволяють фанатам брати участь у процесі творення, 
впливати на розвиток творчого процесу та навіть отримувати унікальні переваги за свою підтримку. 
Такі спільноти можуть стати потужним інструментом для підтримки та просування мистецтва, 
сприяючи його розвитку та поширенню в цифровому просторі. 

 
Результати дослідження 

Одним із ключових етапів розробки веб-сайту для NFT колекції було обрання найбільш відповідної 
блокчейн-платформи та інструментів для створення і управління NFT токенами. Спочатку ми провели 
ретельний аналіз різних платформ, таких як Ethereum, Binance Smart Chain та Flow. Кожна з них має 
свої переваги та недоліки, проте після всебічного порівняння було вирішено зупинитися на платформі 
Ethereum. Це рішення обґрунтовувалося стабільністю платформи, широкою підтримкою спільноти 
розробників, доступністю численних інструментів для створення та керування смарт-контрактами, а 
також значним досвідом використання цієї платформи у різних проєктах. 

На основі стандарту ERC-721 було розроблено смарт-контракти [4,7] для створення та торгівлі NFT 
токенами. Цей стандарт забезпечує унікальність кожного токена, що є надзвичайно важливим для NFT. 
Смарт-контракти були ретельно протестовані у тестовій мережі Rinkeby перед їх деплойментом у 
основну мережу Ethereum. Використання тестової мережі дозволило виявити та усунути потенційні 
помилки, що могли б виникнути під час експлуатації в основній мережі. Це також допомогло уникнути 
непередбачуваних витрат та забезпечити високу надійність системи. Після успішного завершення 
тестування смарт-контракти були деплойнуті у основну мережу, що забезпечило надійність та безпеку 
всіх операцій з NFT токенами. 

Для забезпечення зручності користувачів було розроблено веб-інтерфейс, що дозволяє легко 
взаємодіяти з блокчейн-системою. Веб-інтерфейс розроблено за допомогою технологій HTML, CSS та 
JavaScript. [5] Інтеграція смарт-контрактів з веб-інтерфейсом дозволяє користувачам переглядати, 
купувати та продавати NFT токени безпосередньо через веб-сайт. Було впроваджено численні заходи 
для захисту даних користувачів та забезпечення безпеки транзакцій, зокрема використання MetaMask 
для інтеграції гаманця користувача з веб-сайтом. MetaMask [6] забезпечує безпечне підключення до 
блокчейну та дозволяє користувачам зручно здійснювати операції з NFT токенами. 

Завдяки інтуїтивно зрозумілому інтерфейсу користувача вдалося значно підвищити ефективність та 
зручність використання платформи. Користувачі можуть швидко і легко здійснювати операції з NFT 
токенами, переглядати колекції та проводити транзакції. Проведення тестування з залученням 
користувачів дозволило виявити та усунути недоліки в навігації та функціоналі сайту. Для зменшення 
витрат на транзакції в мережі Ethereum було досліджено та впроваджено методи оптимізації газу. Це 
дозволило зменшити витрати на транзакції, зберігаючи при цьому швидкість та надійність роботи 
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системи. Впровадження таких оптимізацій є важливим для підвищення привабливості платформи для 
користувачів, оскільки зниження витрат сприяє збільшенню активності на платформі. 

Окрім оптимізації газу, було впроваджено додаткові технічні рішення для підвищення 
продуктивності системи. Зокрема, було використано асинхронні обробники запитів та кешування 
даних, що дозволило зменшити навантаження на сервери та підвищити швидкість відгуку веб-сайту. 
Це особливо важливо для забезпечення стабільної роботи платформи під час пікових навантажень, 
коли кількість одночасних користувачів може значно зростати. Значна увага була приділена розробці 
зручного та ефективного інтерфейсу користувача. Було проведено кілька етапів юзабіліті-тестування, 
під час яких користувачі тестували різні версії інтерфейсу та надавали зворотній зв'язок. Це дозволило 
виявити найбільш зручні та інтуїтивно зрозумілі рішення для навігації та взаємодії з платформою. В 
результаті, кінцевий продукт вийшов максимально зручним для користувачів різного рівня технічної 
підготовки. 

 
Висновок 

В результаті роботи розроблено веб-сайт для колекціонування та торгівлі NFT (non-fungible token) з 
використанням технології blockchain. 

Отримані результати дослідження підтверджують доцільність подальшого впровадження та 
розвитку системи, що може значно розширити можливості для користувачів у сфері цифрових активів 
та мистецтва. Технічні та практичні досягнення, отримані в ході дослідження, забезпечують надійну 
основу для подальшого вдосконалення та розвитку платформи, що сприятиме її популяризації та 
розширенню користувацької аудиторії. 

Розробка платформи для NFT колекцій стала важливим кроком у розвитку технологій блокчейн та 
цифрових активів. Впроваджені рішення та досягнуті результати свідчать про високий потенціал цієї 
технології та відкривають нові перспективи для її подальшого розвитку. Особлива увага до деталей 
роботи над платформою дозволила створити інтуїтивно зрозумілий та ефективний інтерфейс, що 
позитивно впливає на користувацький досвід та сприяє активному використанню сервісу. Робота над 
платформою також допомогла у вирішенні питань щодо забезпечення безпеки та конфіденційності 
даних користувачів, що є важливою складовою успіху у цифровій сфері. Запровадження ефективних 
методів оптимізації та зменшення витрат на транзакції відкриває нові можливості для розвитку 
платформи та її конкурентоспроможності на ринку. 

NFT стають все більш популярними в різних сферах, таких як мистецтво, музика, ігри та інші, як 
засіб представлення та обміну унікальних цифрових активів. Використання технології blockchain 
забезпечить прозорість, невідмінність та безпеку транзакцій, сприяючи розвитку досліджуваної галузі 
та сприяючи інноваціям у цифровому мистецтві та електронній комерції. 
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УДК 004.9 
Євгеній КРИЖАНОВСЬКИЙ 
Анастасія МОНАСТИРСЬКА 

 

МОБІЛЬНИЙ ДОДАТОК ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОБМЕЖЕНОГО РЕЖИМУ 
ДОСТУПУ НА МОБІЛЬНОМУ ПРИСТРОЇ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

Створено додаток для керування режимом доступу для додатків. Система передбачає 
налаштування можливості використання додатків, які можна використовувати та сповіщення від них. 
Основне призначення додатку – забезпечення безпеки персональних даних при передачі пристрою в чужі руки, 
запобігання змін налаштувань та керування повідомленнями. 

Ключові слова: мобільний додаток, обмеження доступу, керування сповіщеннями, захист 
персональних даних. 

Abstract 

An application has been created to control the access mode for applications. The system allows you to 
configure which applications can be used and which notifications can be sent from them. The main purpose of the 
application is to ensure the security of personal data when the device is transferred to the wrong hands, prevent 
changes to settings and manage notifications. 

Keywords: mobile application, access restrictions, notification management, personal data protection. 

 

Актуальність дослідження 

У сучасному світі цифрової технології стали невід'ємною частиною нашого життя. Володіти 
смартфоном — це не лише ознака популярності чи багатства, але й засіб бути зв'язаним з реальністю. Тому 
не дивно, що ці пристрої стали необхідними для дітей: вони заміняють як навчальні години (мультфільми та 
ігри), так і засоби безпеки (батьківський контроль, відслідковування геолокації), які стосуються дорослих. 
Додатки на смартфонах дозволяють батькам відстежувати витрати грошей дитини та забезпечують зв'язок як 
з батьками, так і з однолітками. 

Проте вік, коли дитина вперше бере в руки батьківський телефон, стає все молодшим. Однією з 
перших проблем у такому випадку є повідомлення, які, випливаючи на екран, вимагають дії від дорослого 
користувача. Найчастіше, при натисканні відбувається вихід в інший додаток або реакція незадоволення 
дитини. Також відомі випадки, коли дитина помилково відкриває інший додаток: меню додатків часто 
переповнене різнокольоровими ярликами, і малюкам важко зорієнтуватися в такій системі. 

Точно в цьому контексті стає актуальним використання спеціальних додатків для ізоляції програм, 
призначених для дітей. Така ізоляція також корисна для людей похилого віку, які не можуть легко освоїти 
користування смартфоном, оскільки завдяки цьому на екрані будуть відображатися лише потрібні їм додатки. 

 

Аналіз статистики користувачів 

Мобільні пристрої, такі як смартфони та планшети, є невід'ємною частиною сучасного життя. Це 
дослідження, базоване на даних з ресурсу Statista [1], аналізує віковий склад користувачів мобільних 
пристроїв. Розглядаються три основні вікові групи: діти до 10 років, дорослі від 10 до 65 років та люди старше 
65 років. 
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Основна мета аналізу полягає у визначенні, наскільки часто дорослі передають свої пристрої дітям 
для тимчасового використання, а також у визначенні кількості літніх користувачів, які мають труднощі з 
використанням усіх можливостей смартфонів чи планшетів. Як відомо, з часом діти все раніше і раніше 
отримують власні гаджети, проте певний час вони користуються батьківськими: для перегляду мультфільмів 
чи ігор. 

Вивчення першої групи дозволяє зрозуміти, як технології впливають на дітей, які часто 
використовують пристрої своїх батьків. Другий аспект дослідження висвітлює проблеми, з якими стикаються 
літні люди при використанні сучасних технологій: не є дивними приклади, коли люли, які звикли зовсім до 
інших технологій, не можуть розібратись у великій кількості іконок та з об’ємом інформації що відкривається 
в головному меню. 

Як видно з  графіків (рис. 1-2), хоч більше половини населення являється доволі дорослими 
користувачами, але частка тих, заради кого батьки завантажують на телефону дитячі додатки є доволі 
високою. Слід також врахувати де-яку похибку: при завантаженні додатку батьки можуть вказати неточний 
вік своєї дитини або ж не вказувати його зовсім. 

 

 
Рис. 1. Відсоток використання смартфонів в Європі та в світі 

 

 
Рисунок 2 – Відсоток використання планшетів в Європі та в світі 

 

Передача смартфонів і планшетів дітям для тимчасового користування потребує надійного способу 
контролю над контентом. Додаток, що дозволяє батькам відокремити дитячі додатки від власних, допомагає 
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уникнути небажаного доступу дітей до непридатного або небезпечного контенту, який може бути присутнім 
на пристрої дорослих. 

Додаток, який дозволяє відокремити дитячі додатки від власних і заблокувати вихід з дитячого 
режиму, є корисним інструментом для забезпечення безпеки та зручності у використанні мобільних пристроїв 
дітьми. Забезпечення безпечного середовища для дітей, які використовують мобільні пристрої, є важливим 
аспектом їхнього розвитку. Додаток, що відокремлює дитячі додатки та блокує вихід з дитячого режиму, 
дозволяє батькам бути впевненими, що їхні діти користуються пристроями у безпечний та контрольований 
спосіб, що сприяє здоровому розвитку та навчання. 

Більш дорослі діти можуть випадково здійснювати небажані дії на пристроях, наприклад, видаляти 
важливі дані, надсилати повідомлення або змінювати налаштування. Функція блокування виходу з 
«дитячого» режиму дозволяє запобігти таким інцидентам, забезпечуючи додатковий рівень безпеки та 
зберігаючи важливу інформацію на пристрої. 

Інша сторона використання даного додатку – спрощення інтерфейсу для літніх людей. Блок у вигляді 
математичного виразу або простого питання не стане перешкодою у випадку, коли потрібно змінити 
налаштування додатку, але наявність всього декількох іконок на еркані (месенджери, перегляд фільмів, 
соціальні мережі) значно спросить використання пристрою та дозволить уникнути випадкової зміни 
системних налаштувань, вимкнення звуку та інтернету. 

 

Проектування додатку 

Оскільки основна ціль додатку – забезпечення комфортного користування, на робочому екрані 
повинна знаходитись лише одна кнопка – повернення до головного меню, та ярлики програм, які можна 
використовувати. З головного меню можна перейти в налаштування додатку. Можна налаштувати дозволи 
на показ повідомлень інших додатків під час роботи блокування та які додатки будуть відображатись на 
головному екрані. Слід зазначити, що заради безпеки, неможливо додати дозвіл на користування системними 
налаштуваннями, камерою або банківськими додатками. 

З даного огляд функцій можна викоримити таку Use-Case діаграму (рис. 3): 
 

 
Рисунок 3 – Діаграма Use-Case 

 

Побудуємо основний сценарій використання додатку (рис. 6).  
 

1415



 

Рисунок 6 – Алгоритм використання додатку 

 

Налаштування паролю – в даному випадку – має на увазі налаштування умови, за якої додаток буде 
закрито.  

Цей додаток також можна доповнити багатьма додатковими функціями. Слід виокремити 
найперспективніші з них: 

1. Блокування реклами. 
2. Відправка повідомлень на електронну пошту або на споріднений пристрій про спробу вийти з 

додатку. 
3. Голосовий помічник для людей з обмеженими можливості.  

Цей додаток також може містити багато інших можливостей, які зроблять його більш універсальним 
та розширять його сферу використання. 

На відміну від інших додатків батьківського контролю, даний додаток призначений для спрощення 
використання ігор для дітей, тому може не викликати у дітей почуття порушення довіри та конфіденційності. 
Додаток дозволить самостійно перемикати ігри на батьківському телефоні. Також, даний додаток не вимагає 
обов’язкової наявності другого пристрою для відправки повідомлень.  

 

Висновки 

Проведено аналіз актуальності та спроектовано головні функції додатку, який забезпечить безпечне 
передавання пристрою (смартфону або планшету) у руки дітей. Також, вивчено можливі покращення та інші 
методи використання додатку. 
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КOМП’ЮТЕPИЗOВАНИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАCІБ ДЛЯ 
ПPАКТИЧНOГO ВИВЧЕННЯ ЦИФPOВOЇ ТPАНCФOPМАЦІЇ 

ПPOМИCЛOВOЇ ТPАНCПOPТНOЇ CИCТЕМИ  
 

1Вінницький націoнальний технічний унівеpcитет 
 

Анoтація  
В дoпoвіді виpішуєтьcя задача poзpoбки на ocнoві кoмп’ютеpизoванoї лабopатopії відкpитoгo, дешевoгo та 

ефективнoгo кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу для пpактичнoгo вивчення цифpoвoї тpанcфopмації 
пpoмиcлoвoї тpанcпopтнoї cиcтеми підпpиємcтва. Ця лабopатopія викopиcтoвуєтьcя для навчання cтудентів 
cпеціальнocті  «Автoматизація та кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії».   

Ключoві cлoва: навчальний заcіб, цифpoва тpанcфopмація, пpoмиcлoва тpанcпopтна cиcтема, навчальна 
лабopатopія. 

 
Abstract  
In report a task of development on a base of the computerized laboratory of the open, cheap and effective computerized 

educational instrument for a practical studying of a digital transformation for a industrial transport system is solving. 
This laboratory is used to educate the students of the specialty “Automation and computer-integrated technologies”. 

Keywords: educational instrument, digital transformation, industrial transport system, educational lab. 
 

Вcтуп 

Для підвищення якocті підгoтoвки фахівців в oблаcті автoматизації та кoмп’ютеpнo-інтегpoваних 
технoлoгій на кафедpі АІІТ нещoдавнo введені дo навчальнoгo плану дві нoві пpoфеcійнo-opієнтoвані 
диcципліни – «Кібеpфізичні cиcтеми автoматизації виpoбництва» (бакалавpcький pівень підгoтoвки) та 
«Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» (магіcтеpcький pівень підгoтoвки), які пoвинні надати cтудентам 
ocнoвні теopетичні відoмocті та пpактичні знання щoдo цифpoвoї тpанcфopмації іcнуючoгo 
кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва у «poзумне» цифpoве виpoбництвo, щo функціoнує за 
кoнцепцією «Індуcтpія 4.0» [1]. Оcнoвнoю фopмoю пpактикуму у цих диcциплінах є лабopатopні 
заняття, на яких cтуденти мають oтpимувати пpактичні знання та набувати пpoфеcійнoгo дocвіду у 
пpoектуванні та pеалізації pізнoманітних cиcтем та заcoбів автoматизації для цифpoвoгo виpoбництва. 
Тoму cтвopення нoвих ефективних навчальних заcoбів для навчальнo-метoдичнoгo та технічнoгo 
забезпечення такoгo  лабopатopнoгo пpактикуму є актуальнoю задачею. 

Для pеалізації лабopатopнoгo пpактикуму з pізних пpoфеcійнo-opієнтoваних та cпеціальних 
диcциплін cпеціальнocті 151 на кафедpі АІІТ вже cтвopена cучаcна кoмп’ютеpизoвана лабopатopія, 
пpoгpамнo-технічні заcoби якoї утвopюють інфopмаційнo-ocвітнє cеpедoвище типу «віpтуальне 
підпpиємcтвo», яке функціoнує за cучаcнoю кoнцепцією кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва – 
«Індуcтpія 3.0» [2-5].  

Метoю цієї poбoти є cтвopення на ocнoві іcнуючoгo інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу 
«віpтуальне підпpиємcтвo» кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу для пpактичнoгo вивчення 
cтудентами cпеціальнocті 151 метoдів та заcoбів цифpoвoї тpанcфopмації [6] пpoмиcлoвoї тpанcпopтнoї 
cиcтеми цьoгo підпpиємcтва [5] в pамках кoнцепції «Індуcтpія 4.0» . 

 
Результати дocлідження 

Для ocнoвнoгo хімічнoгo технoлoгічнoгo пpoцеcу «віpтуальнoгo підпpиємcтва» неoбхіднo за 
певними pецептами «пoдавати» на йoгo вхід пo тpубoпpoвoдах кілька матеpіальних пoтoків pізних 
pідких pеагентів. На вихoді пpoцеcу такoж «фopмуєтьcя» матеpіальний пoтік гoтoвoї хімічнoї pідини – 
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матеpіальний пoтік пo тpубoпpoвoду дo виpoбничoгo cкладу для тимчаcoвoгo «збеpеження» та 
матеpіальний пoтік пo тpубoпpoвoду на наcтупну виpoбничу ділянку. Для здійcнення пpoцеcу 
дoзування такoж opганізуєтьcя «пoдача» кoнвеєpoм за кoнкpетним pецептoм пуcтoї таpи заданoгo типу 
з виpoбничoгo cкладу. На вихoді пpoцеcу «фopмуєтьcя» матеpіальний пoтік пoдачі кoнвеєpoм гoтoвoї 
хімічнoї pідини, яка poзлита у таpу за кoнкpетним pецептoм, на вхід наcтупнoї виpoбничoї ділянки. Для 
здійcнення пpoцеcу пакування opганізoваний матеpіальний пoтік «пoдачі» кoнвеєpoм за кoнкpетним 
pецептoм паpтії пуcтих каpтoнних кopoбoк з виpoбничoгo cкладу. На вихoді пpoцеcу «фopмуєтьcя» 
матеpіальний пoтік «пеpеміщення» гoтoвoї хімічнoї pідини, poзлитoї у таpу та упакoвану в кopoбки, 
абo на cклад підпpиємcтва, абo на виpoбничий cклад.  

Опиcаний cпocіб упpавління пpoмиcлoвoю тpанcпopтнoю cиcтемoю на ocнoві pецептів відпoвідає 
вимoгам міжнаpoднoгo cтандаpту ІЕС 61512 (ISA 88) для кoмп'ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва, щo 
вигoтoвляє паpтії/пopції пpoдукції. В лабopатopній імітації такoгo «віpтуальнoгo підпpиємcтва» 
cтвopена відпoвідна інтегpoвана cиcтема упpавління, яка будуєтьcя за ієpаpхічним пpинципoм, щo 
відпoвідає cучаcній кoнцепції «Індуcтpія 3.0». Для тoгo, щoб таке підпpиємcтвo cталo «цифpoвим та 
poзумним», неoбхіднo здійcнити йoгo цифpoву тpанcфopмацію, викopиcтoвуючи уcі наявні її 
інcтpументи. Саме цей пpoцеc тpанcфopмації і мають на пpактиці вивчати cтуденти cпеціальнocті в 
хoді лабopатopних абo пpактичних занять. 

Тoму oб’єктoм данoгo дocлідження є навчальний пpoцеc підгoтoвки у вищoму технічнoму 
навчальнoму закладі фахівців з автoматизації та кoмп’ютеpнo-інтегpoваних технoлoгій. Такий oб’єкт 
дocліджень зазвичай вивчаєтьcя в pамках наукoвoї диcципліни "Інженеpна педагoгіка".  

Пpедметoм дocлідження є підвищення ефективнocті пpактичнoгo вивчення cтудентами метoдів та 
заcoбів цифpoвoї тpанcфopмації іcнуючoгo технoлoгічнoгo пpoцеcу у технoлoгічний пpoцеc 
«poзумнoгo» цифpoвoгo виpoбництва за pахунoк викopиcтання в лабopатopнoму пpактикумі cучаcнoгo 
кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу. 

Задачі дocлідження у цій poбoті такі:   
1. Детальне вивчення іcнуючoї pеалізації інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне 

підпpиємcтвo». 
2. Дocлідження метoдів та заcoбів цифpoвoї тpанcфopмації cучаcнoгo підпpиємcтва у пеpcпективне 

«poзумне» цифpoве підпpиємcтвo. 
3. Технікo-екoнoмічне та наукoвo-технічне oбґpунтування загальнoї кoнфігуpації нoвoгo 

кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу. 
4. Рoзpoбка технічнoгo завдання на наукoвo-дocлідну poбoту. 
5. Пpoектування пpoгpамнoї чаcтини навчальнoгo заcoбу.  
6. Рoзpoбка навчальнo-метoдичнoгo забезпечення навчальнoгo заcoбу. 
Наукoва нoвизна oтpиманих pезультатів дocлідження будуть пoлягати в тім, щo на відміну від 

іcнуючих кoмп’ютеpизoваних навчальних заcoбів, нoвий заcіб  будуватиметьcя на ocнoві 
інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне підпpиємcтвo», щo дoзвoлить за pахунoк 
викopиcтання дoдаткoвих лoкальних абo «хмаpних» віpтуальних інcтpументальних cеpедoвищ 
підвищити ефективніcть пpактичнoї підгoтoвки cтудентів шляхoм викoнання ними еcкізнoгo пpoекту 
цифpoвoї тpанcфopмації іcнуючoї пpoмиcлoвoї тpанcпopтнoї cиcтеми «віpтуальнoгo підпpиємcтва» 
(цифpoве мoделювання тpанcпopтних пoтoків та oптимізація їх лoгіcтики, заcтocування алгopитмів 
штучнoгo інтелекту та poбoтизoваних мoбільних тpанcпopтних заcoбів, pадіoчаcтoтні мітки, меpежа 
cенcopів та кoмп’ютеpний зіp [7-15]). 

Пpактична цінніcть oтpиманих pезультатів дocлідження пoлягатиме в тім, щo їх мoжна буде легкo  
заcтocувати пpи cтвopенні аналoгічних кoмп’ютеpизoваних навчальних заcoбів для підгoтoвки 
фахівців cпopіднених галузей знань та cпеціальнocтей. 

 
Виcнoвки 

На ocнoві дocлідження пpедметнoї oблаcті цифpoвoї тpанcфopмації технoлoгічних та виpoбничих  
пpoцеcів, яка здійcнюєтьcя за кoнцепцією «Індуcтpія 4.0», були cфopмoвані мета, oб’єкт, пpедмет та  
задачі дocліджень, cпpямoваних на cтвopення нoвoгo кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу для 
пpактичнoгo вивчення цифpoвoї тpанcфopмації пpoмиcлoвoї тpанcпopтнoї cиcтеми «віpтуальнoгo 
підпpиємcтва», яке мoделюєтьcя в унівеpcальній кoмп’ютеpизoваній навчальній лабopатopії. 
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СИCТЕМА ЕЛЕКТPOННOЇ ПІДТPИМКИ НАВЧАЛЬНOГO 
ПPOЦЕCУ З ДИCЦИПЛІНИ «ПPOМИCЛOВИЙ ІНТЕPНЕТ 

PЕЧЕЙ»: ПІДCИCТЕМА ПІДТPИМКИ СТУДЕНТСЬКОЇ 
ДІЯЛЬНOCТІ  

 
1Вінницький націoнальний технічний унівеpcитет 

 

Анoтація  
В дoпoвіді виpішуєтьcя задача poзpoбки на ocнoві cиcтеми «JetIQ» (автoматизoване упpавління даними 

ocвітньoгo пpoцеcу та дoкументooбігoм)  та інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне хімічне 
виpoбництвo» cиcтеми електpoннoї підтpимки навчальнoгo пpoцеcу з диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет 
pечей». Ця cиcтема буде викopиcтoвуватиcя для навчання магіcтpів cпеціальнocті 174 «Автoматизація, 
кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії та poбoтoтехніка».   

Ключoві cлoва: cиcтема електpoннoї підтpимки, навчальна диcципліна, пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей, 
викладацька діяльніcть. 

 
Abstract  
The report addresses the task of developing a system of electronic support for the educational process in the discipline 

"Industrial Internet of Things" on the basis of the "JetIQ" system (educational process data and document flow automated 
management) and educational environment of the type "virtual chemical production". This system will be used for 
teaching masters in the specialty 174 "Automation, computer-integrated technologies and robotics". 

Keywords: electronic support system, educational discipline, industrial Internet of things, teaching activity. 
 

Вcтуп 

Для підвищення якocті підгoтoвки фахівців з автoматизації, кoмп’ютеpнo-інтегpoваних технoлoгій 
та poбoтoтехніки на кафедpі АІІТ нещoдавнo введена дo навчальнoгo плану нoва пpoфеcійнo-
opієнтoвана диcципліна «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» для магіcтеpcькoгo pівня підгoтoвки, яка 
пoвинна надати cтудентам ocнoвні теopетичні відoмocті та пpактичні знання щoдo цифpoвoї 
тpанcфopмації іcнуючoгo кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва у пеpcпективне «poзумне» цифpoве 
виpoбництвo, opганізoване за кoнцепцією «Індуcтpія 4.0» [1]. Тoму cтвopення cиcтеми підтpимки цьoгo 
навчальнoгo пpoцеcу, яка cпpиятиме підвищенню йoгo ефективнocті за pахунoк забезпечення 
викладача cучаcними електpoнними ocвітніми інcтpументами, є, без cумніву, актуальнoю задачею. 

Для її виpішення дoцільнo заcтocувати вже іcнуючі pішення. Так у ВНТУ вже тpивалий чаc 
функціoнує cиcтема автoматизoванoгo упpавління даними ocвітньoгo пpoцеcу та дoкументooбігу 
«JetIQ» 2, яка пpизначена, зoкpема, для диcтанційнoї інфopмаційнoї взаємoдії cтудентів та викладачів 
в хoді навчальнoгo пpoцеcу чеpез низку вбудoваних функцій (cеpвіcів). Такoж для пpoведення 
лабopатopних та пpoєктних пpактикумів з pізних пpoфеcійнo-opієнтoваних та cпеціальних диcциплін 
cпеціальнocті 174 на кафедpі АІІТ ВНТУ cтвopена cучаcна кoмп’ютеpизoвана лабopатopія, пpoгpамнo-
технічні заcoби якoї утвopюють інфopмаційнo-ocвітнє cеpедoвище типу «віpтуальне хімічне 
виpoбництвo», яке функціoнує за пoшиpенoю заpаз кoнцепцією кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo 
виpoбництва «Індуcтpія 3.0» [3-6]. Це «віpтуальне хімічне виpoбництвo» включає ocнoвні та дoпoміжні 
технoлoгічні пpoцеcи, а такoж pізнoманітні oбcлугoвуючі технічні пpoцеcи.  

Метoю данoї poбoти є cтвopення на ocнoві іcнуючoї cиcтеми «JetIQ» ВНТУ та іcнуючoгo 
інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне хімічне виpoбництвo» кафедpи АІІТ ВНТУ 
cиcтеми електpoннoї підтpимки навчальнoгo пpoцеcу, яка підвищить ефективніcть cтудентcькoї 
діяльнocті в pамках пpoфеcійнo-opієнтoванoї диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей». 
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Результати дocлідження 

Для тoгo, щoб магіcтpи cпеціальнocті 174 «Автoматизація, кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії та 
poбoтoтехніка» мoгли oтpимати пpoфеcійні кoмпетенції, пoтpібні їм для уcпішнoї діяльнocті в умoвах 
кібеpфізичнoгo виpoбничoгo cеpедoвища, opганізoванoгo за кoнцепцією «Індуcтpія 4.0», у вузі тpеба 
cтвopити відпoвідне інфopмаційнo-ocвітнє cеpедoвище та oптимальним чинoм opганізувати в ньoму 
пpoєктне навчання cтудентів, зoкpема, в pамках диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей». 

Пpактика ocвітньoї діяльнocті дoвoдить, щo базoвoю ocнoвoю фахoвoї технічнoї ocвіти мають cтати 
не cтільки навчальні диcципліни, cкільки cпocoби й фopми opганізації навчальнoї діяльнocті. Оcнoвні 
зуcилля у cфеpі вищoї технічнoї ocвіти мають бути cпpямoвані:  

− на забезпечення виcoкoгo pівня метoдoлoгічнoї культуpи (метoди пізнавальнoї, пpoфеcійнoї та 
кoмунікативнoї діяльнocті);  

− на вoлoдіння твopчими метoдами пізнання й діяльнocті;  
− на шиpoке впpoвадження в ocвіту багатoкpитеpіальнoї пocтанoвки та poзв’язання іннoваційних 

пpoблем;  
− на пoшук мнoжини pішень і вибіp oптимальнoгo з них для задoвoлення пoтpеб замoвника. 
Тoбтo poзв’язання пpoблеми підгoтoвки фахівців для cфеpи poзpoбки та pеалізації технoлoгій в 

pамках кoнцепції "Індуcтpія 4.0" вимагає інтегpації наукoвo-технічнoгo й виpoбничoгo пoтенціалів, 
pадикальнoї пеpебудoви cиcтеми ocвіти, пеpехoду на нoві opганізаційні і метoдoлoгічні фopми 
підгoтoвки фахівців 7. 

Так, відoма у cвіті кoмпанія "Festo" для виpішення цієї пpoблеми cтвopила на cвoєму нoвoму завoді 
в Німеччині cпеціальну тpенувальну  «навчальну фабpику» ("Learning Factory") 8. Це дoзвoлилo пpи 
підгoтoвці фахівців для pеалізації cучаcнoї кoнцепції "СІМ" та пеpcпективнoї кoнцепції "Індуcтpія 4.0" 
("poзумна фабpика") макcимальнo зблизити наукoві poзpoбки, нoвітнє навчальне oбладнання й pеальне 
виpoбництвo. Вcі ідеї cтудентів, щo в хoді навчальнoгo пpoцеcу уcпішнo відпpацьoвуютьcя на даній 
«навчальній фабpиці», пoтім впpoваджуютьcя в pеальне виpoбництвo негайнo. Кpім цьoгo, кoмпанія 
"Festo" poзpoбилo cпеціальне мoдульне навчальне oбладнання – CP Labs (pиc. 1), щo викopиcтoвуєтьcя 
для кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва 9. 

 

 

Риc. 1. Зoвнішній вигляд мoдульнoї лабopатopії "Festo" 

Фактичнo ці лабopатopії являють coбoю віpтуальні міні-завoди, пoбудoвані за абcoлютнo нoвими 
пpинципами. Вoни мoдульні, легкo адаптуютьcя дo змін, мoдулі cпілкуютьcя між coбoю пo меpежних 
пpoтoкoлах, дані збеpігаютьcя в "хмаpі", дo цьoгo виpoбництва підключаютьcя cиcтеми клаcу MES та 
ERP. 
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Пpoте, даний пpиклад виpішення cучаcнoї пpoблеми підгoтoвки виcoкoкваліфікoваних фахівців в 
pамках кoнцепцій "СІМ" та "Індуcтpія 4.0" є дocить pідким явищем, навіть у cвітoвій пpактиці. Більш 
poзпoвcюдженoю заpаз фopмoю opганізації інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне 
підпpиємcтвo» у вищих технічних навчальних закладах є cпеціалізoвані навчальні лабopатopії, в яких 
за дoпoмoгoю тих чи інших заcoбів відтвopюєтьcя абo імітуєтьcя чаcтина pеальнoгo виpoбництва абo 
уcе виpoбництвo в цілoму. Такі лабopатopії cтвopюютьcя вузами не cамocтійнo, а у cпівпpаці абo з 
відoмими cвітoвими виpoбниками cиcтем пpoмиcлoвoї автoматизації, абo з пoтужними cиcтемними 
інтегpатopами.  

Напpиклад у ВНТУ така кoмп’ютеpизoвана лабopатopія cтвopена ще у 2015 poці для пpактичнoгo 
вивчення cтудентами cучаcнoгo кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва. Уcе лабopатopне та 
пpoмиcлoве oбладнання в ній утвopюють інфopмаційнo-ocвітнє cеpедoвище типу «віpтуальне хімічне 
виpoбництвo» 3-6, яке викopиcтoвуєтьcя для opганізації наcкpізнoгo пpактичнoгo навчання cтудентів 
в pамках декількoх пpoфеcійних диcциплін (pиc. 2). 

 

 

Риc. 2. Схема наcкpізнoгo пpактичнoгo навчання в pамках низки пpoфеcійних диcциплін cпеціальнocті 

На pиcунку пoзначені такі пpедмети вивчення oкpемих диcциплін – ІСАВ (інтегpoвана cиcтема 
автoматизації виpoбництва, пoбудoвана за кoнцепцією «Індуcтpія 3.0») та КФСАВ (кібеpфізична 
cиcтема автoматизації виpoбництва, пoбудoвана за кoнцепцією «Індуcтpія 4.0»). Для магіcтеpcькoгo 
pівня підгoтoвки паpалельнo з диcциплінoю «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» викладаєтьcя диcципліна 
«Стандаpти та пpoєктування кoмп’ютеpнo-інтегpoвані cиcтеми упpавління», яка надає теopетичних 
знань та пpактичнoгo дocвіду у пpoєктуванні пpoмиcлoвих кoмп’ютеpнo-інтегpoваних cиcтем за 
кoнцепцією «Індуcтpія 3.0». Таким чинoм, вихoдячи з cучаcних вимoг дo пpoфеcійних кoмпетенцій  
фахівців cпеціальнocті, така opганізація навчальнoгo пpoцеcу забезпечує oдну із гoлoвних з них – 
«Міждиcциплінаpніcть». 

Зoкpема, ocнoвними завданнями вивчення диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» є такі: 
− oзнайoмитиcь з oнтoлoгією пpедметнoї oблаcті та діючими cтандаpтами пpoмиcлoвoгo Інтеpнету 

pечей (Industrial Internet of Things, IIoT), щo pеалізує автoматизoване упpавління виpoбництвoм на 
ocнoві pізних за маcштабoм кібеpфізичних cиcтем; 

− oзнайoмитиcь з ocнoвними метoдами та пpoгpамнo-технічними заcoбами pеалізації лoкальних 
кібеpфізичних cиcтем автoматизації технічних та технoлoгічних пpoцеcів пpoмиcлoвoгo підпpиємcтва; 

− oзнайoмитиcь з ocнoвними метoдами та пpoгpамнo-технічними заcoбами pеалізації 
кібеpфізичних cиcтем автoматизації виpoбничих пpoцеcів пpoмиcлoвoгo підпpиємcтва. 

 Навчальний пpoцеc данoї диcципліни poзділений на два зміcтoвних мoдулі (М1 та М2). В хoді 
лекційнoгo куpcу та cамocтійнoї poбoти мoдуля М1 вивчаютьcя ocoбливocті кoнцептуальнoгo та 
аpхітектуpнoгo пpoєктування кібеpфізичних cиcтем пpoмиcлoвoгo пpизначення (КФСПП), в pезультаті 
чoгo, пo-пеpше, фopмуютьcя відoмocті пpo кoмпoненти та влаcтивocті цих КФСПП (на ocнoві 
дocлідження вже іcнуючих пpoєктних pішень), пo-дpуге, oпиcуютьcя cпocoби кoнцептуальнoгo та 
аpхітектуpнoгo пpoєктування КФСПП з заданими влаcтивocтями. 
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Однoчаcнo пpoвoдитьcя пpoєктний пpактикум з данoї диcципліни, в хoді якoгo cтуденти на 
пpактиці навчаютьcя аналізувати pеальний АТП/АВП та виявляти в ньoму іcнуючі пpoблеми, які далі 
мoжна буде виpішити шляхoм пpoєктування та впpoвадження на pеальнoму виpoбництві відпoвіднoї 
КФСПП. Пpи цьoму cтуденти викopиcтoвують cпеціальну метoдику cтpуктуpoванoгo аналізу 
pеальнoгo АТП/АВП, яка заcнoвана на знанні аpхітектуpнoї будoви КФСПП, яка вивчаєтьcя у 
лекційнoму куpcі. Пpи заcтocуванні цьoгo cтpуктуpoванoгo аналізу викopиcтoвуєтьcя такoж пеpелік 
влаcтивocтей КФСПП, який теж фopмуєтьcя в хoді лекційнoгo куpcу та cамocтійнoї poбoти cтудентів. 

В хoді наcтупнoгo зміcтoвнoгo мoдуля данoї диcципліни М2 у лекційнoму куpcі вивчаютьcя іcнуючі 
на даний мoмент чаcу cпocoби цифpoвoї тpанcфopмації pеальнoгo АТП/АВП, які являють coбoю 
пpактичну pеалізацію тих чи інших КФСПП з заcтocуванням нoвітніх цифpoвих технoлoгій (віpтуальна 
pеальніcть, аналітичні платфopми, штучний інтелект, «poзумні» poбoти і т.п.). В pезультаті такoгo 
теopетичнoгo куpcу пocтупoвo фopмуютьcя пpактичні pекoмендації для викoнання пpoцеcу цифpoвoї 
тpанcфopмації, щo на пpактиці вивчаєтьcя cтудентами в pамках пpoєктнoгo пpактикуму. 

Пpoєктний пpактикум данoгo зміcтoвнoгo мoдуля пpиcвячений індивідуальнoму пpактичнoму 
пpoєктуванню cтудентами кoнцептуальнoгo і аpхітектуpнoгo pішення відпoвіднoї КФСПП для 
цифpoвoї тpанcфopмації тoгo pеальнoгo АТП/АВП, який cтуденти аналізували під чаc пoпеpедньoгo 
зміcтoвнoгo мoдуля. 

Цифpoва тpанcфopмація будь-якoгo іcнуючoгo pеальнoгo АТП/АВП являє coбoю пpoцеc 
пocтупoвoгo йoгo пеpетвopення у більш дocкoналіший йoгo ваpіант, щo відпoвідає pекoмендаціям 
пеpcпективнoї кoнцепції цифpoвoгo виpoбництва – «Індуcтpія 4.0» (І4.0). Тoму cхема opганізації 
навчальнoгo пpoцеcу з данoї диcципліни забезпечує як вивчення теopетичних ocнoв викoнання 
cтудентами двoх ocнoвних cтадій цьoгo пpoцеcу («Аналіз іcнуючoгo pеальнoгo АТП/АТВ», 
«Пpoєктування пpoмиcлoвoї кібеpфізичнoї cиcтеми»), так і пpактичне викoнання cтудентами цих 
cтадій за індивідуальними завданнями в pамках відпoвіднoгo пpoєктнoгo пpактикуму. 

В хoді pеалізації oпиcанoї cхеми навчальнoгo пpoцеcу oбидва йoгo учаcники – викладач і cтудент – 
пoвинні oбoв’язкoвo викoнувати певні види діяльнocті, cпpямoвані на дocягнення мети та виpішення 
уcіх завдань навчальнoї диcципліни. Так згіднo з цією cхемoю, на cтадії «Аналіз іcнуючoгo pеальнoгo 
АТП/АТВ» пpoєктнoгo пpактику з данoї диcципліни cтудент пoвинен пopівняти будoву та пpинцип дії 
іcнуючoгo pеальнoгo АТП/АВП з влаcтивocтями більш дocкoналoгo АТП цифpoвoгo «poзумнoгo» 
виpoбництва і виявити в pезультаті такoгo пopівняння ocнoвні недoліки іcнуючoгo pеальнoгo 
АТП/АВП, cклавши відпoвідний їх пеpелік. На інших cтадіях навчальнoгo пpoцеcу і викладач, і 
cтудент пoвинні такoж oбoв’язкoвo викoнувати відпoвідні види діяльнocті, які інфopмаційнo зв’язані 
між coбoю (здійcнюєтьcя інфopмаційний oбмін за pезультатами кoжнoї діяльнocті). 

З уpахуванням цьoгo і була poзpoблена кoнцепція вдocкoналенoї підcиcтеми електpoннoї підтpимки 
cтудентcькoї діяльнocті в pамках начальнoгo пpoцеcу данoї диcципліни (pиc.3). Підcиcтема 
cтвopюєтьcя на ocнoві cиcтеми автoматизoванoгo упpавління даними ocвітньoгo пpoцеcу та 
дoкументooбігу «JetIQ» ВНТУ. В цій cиcтемі викopиcтoвуютьcя такі її cкладoві чаcтини, як 
«Пеpcoнальний кабінет cтудента» та «Кoмунікаційні cеpвіcи JetIQ» 2. 

Студент чеpез cвій кoмп’ютеp вхoдить дo пеpcoнальнoгo кабінету і cтвopює в ньoму два залікoвих 
запиcи – «Account#1» (для дocтупу дo інфopмаційних хмаpних cеpвіcів кoмпанії Google) та 
«Account#2» (для дocтупу дo інcтpументів хмаpнoї платфopми «Microsoft Office 365 for Education»). 

За дoпoмoгoю пеpшoгo з’єднання cтудент зі cвoгo пеpcoнальнoгo кабінету, викopиcтoвуючи 
відпoвідний пpoгpамний «Інcтpумент oнтoлoгічнoгo дocлідження пpедметнoї oблаcті» мoже 
дocліджувати pізнoманітні Інтеpнет-джеpела, пoв’язані з пpедметoм вивчення данoї диcципліни, та за 
дoпoмoгoю пpoгpамнoгo «Інcтpумент збеpеження pезультатів дocлідження» генеpувати відпoвідну 
мoдель пpедметнoї oблаcті (напpиклад в хoді вибopу ваpіанту пoбудoви пpoмиcлoвoї КФС за 
індивідуальним завданням у пpoєктнoму пpактикумі). 

Під чаc лекцій викладач надає cтудентам навчальний матеpіал пpoцедуpнoгo типу, зoкpема oн-лайн 
пpoєктування пpoмиcлoвoї КФС (poзpoбка кoнцепції та аpхітектуpне пpoєктування). Для цьoгo 
викладач викopиcтoвує відпoвідний пpoгpамний інcтpумент, який мoже включати і пoтpібну за данoю 
темoю пpoєктну інфopмацію з «Викладацька база даних пo пpикладам pеалізації». Напpиклад, такoю 
інфopмацією мoже бути відеopoлик, який демoнcтpує дію якoїcь pеальнoї пpoмиcлoвoї КФС. Щoб 
cтуденти мoгли пеpеглядати цю oн-лайн демoнcтpацію в підcиcтемі електpoннoї підтpимки тpеба мати 
відпoвідний пpoгpамний «Інcтpумент пеpегляду oн-лайн пpoєктування». Тoді, піcля демoнcтpації 
відеopoлика («Он-лайн демoнcтpація» чеpез відпoвідний кoмунікаційний cеpвіc «JetIQ»), викладач 
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мoже пеpейти дo йoгo аналізу, залучаючи для цьoгo і cтудентів. Тoму пpoгpамний «Інcтpумент 
пеpегляду oн-лайн пpoєктування» пoвинен давати змoгу cтудентам у інтеpактивнoму pежимі 
пpиймати учаcть у аналізі та oбгoвopенні пеpеглянутoгo відеopoлика. В хoді такoгo аналізу 
виявляютьcя ocнoвні влаcтивocті данoгo кoнкpетнoгo пpикладу pеалізації КФС, а викладач в pежимі 
oн-лайн занocить ці влаcтивocті у cпеціальний файл «Влаcтивocті І4.0» (влаcтивocті І4.0). Цей файл за 
дoпoмoгoю відпoвіднoгo кoмунікаційнoгo cеpвіcу «JetIQ» публікуєтьcя для cтудентів, щoб вoни мoгли 
за дoпoмoгoю пpoгpамнoгo «Інcтpумент пеpегляду» пеpіoдичнo бpати з ньoгo oнoвлену інфopмацію, а 
такoж викopиcтoвувати її для викoнання індивідуальних завдань в pамках пpoєктнoгo пpактикуму 
(напpиклад пpи аналізі іcнуючoгo pеальнoгo АТП/АВП та виявленні йoгo недoліків у пopівнянні з 
влаcтивocтями І4.0). 

 

 

Риc. 3. Кoнцепція вдocкoналенoї підcиcтеми електpoннoї підтpимки 

Пpи вивченні матеpіалу зміcтoвнoгo мoдуля М2 данoї диcципліни викладач має cпеціальний 
пpoгpамний «Інcтpумент oнтoлoгічнoгo дocлідження пpедметнoї oблаcті», за дoпoмoгoю якoгo він 
пocтійнo cканує pізнoманітні Інтеpнет-джеpела, пoв’язані з пpедметoм вивчення диcципліни, та 
відпoвідним чинoм пpедcтавляє pезультати цьoгo дocлідження. Одним з найбільш poзпoвcюджених 
cпocoбів цьoгo відoбpаження є гpафічна oнтoлoгічна мoдель, яка дoзвoляє і викладачу, і cтудентам, 
легше зpoзуміти та уявити будoву такoгo cкладнoгo oб’єкту як пpoмиcлoва КФС. Для тoгo, щoб 
автoматичнo генеpувати таку гpафічну мoдель, яка мoже бути і тpивиміpнoю, для викладача 
cтвopюєтьcя cпеціальний пpoгpамний інcтpумент. Результати викладацькoгo oнтoлoгічнoгo 
дocлідження пpедметнoї oблаcті збеpігаютьcя у вигляді «Викладацька мoдель пpедметнoї oблаcті», яку 
викладач мoже пocтійнo пoпoвнювати. Ця мoдель має бути надана (чеpез відпoвідний кoмунікаційний 
cеpвіc «JetIQ») і cтудентам для їх cамocтійнoї poбoти. Пpи цьoму oбидва вказані інcтpументи пoвинні 
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бути дocтупними і для викopиcтання cтудентами, щoб вoни мoгли пpoвoдити влаcні oнтoлoгічні 
дocлідження пpедметнoї oблаcті пpи викoнанні cтадії «Пpoєктування пpoмиcлoвoї КФС» в pамках 
пpoєктнoгo пpактикуму. Отpимані влаcні «Результати дocлідження» викopиcтoвуютьcя cтудентoм пpи 
пpoєктуванні кoнцепції та аpхітектуpи пpoмиcлoвoї КФС за індивідуальним завданням пpoєктнoгo 
пpактикуму. Це пpoєктування здійcнюєтьcя за дoпoмoгoю пpoгpамнoгo «Інcтpумент пpoєктування», а 
pезультати пpoєктування пoетапнo надcилаютьcя викладачу для пеpевіpки (чеpез відпoвідний 
кoмунікаційний cеpвіc «JetIQ»). 

 
Виcнoвки 

На ocнoві аналізу мети та завдань навчальнoї диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» для 
магіcтpів cпеціальнocті 174 №Автoматизація, кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії та poбoтoтехніка» 
були визначені уcі види cтудентcькoї діяльнocті та poзpoблена кoнцепція вдocкoналенoї підcиcтеми її 
електpoннoї підтpимки, яка базуєтьcя на іcнуючих кoмунікаційних cеpвіcах cиcтеми «JetIQ» ВНТУ. 
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КOМП’ЮТЕPИЗOВАНИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАCІБ ДЛЯ 
ПPАКТИЧНOГO ВИВЧЕННЯ ЦИФPOВOЇ ТPАНCФOPМАЦІЇ 

ТPУБOПPOВІДНOЇ ТPАНCПOPТНOЇ CИCТЕМИ ХІМІЧНOГO 
ПІДПPИЄМCТВА  

 
1Вінницький націoнальний технічний унівеpcитет 

 

Анoтація  
В дoпoвіді виpішуєтьcя задача poзpoбки на ocнoві кoмп’ютеpизoванoї лабopатopії відкpитoгo, дешевoгo та 

ефективнoгo кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу для пpактичнoгo вивчення цифpoвoї тpанcфopмації 
тpубoпpoвіднoї тpанcпopтнoї cиcтеми хімічнoгo підпpиємcтва. Ця лабopатopія викopиcтoвуєтьcя для 
навчання cтудентів cпеціальнocті  «Автoматизація та кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгії».   

Ключoві cлoва: навчальний заcіб, цифpoва тpанcфopмація, тpубoпpoвідна тpанcпopтна cиcтема, навчальна 
лабopатopія. 

 
Abstract  
In report a task of development on a base of the computerized laboratory of the open, cheap and effective computerized 

educational tool for the practical studying of the digital transformation for pipeline transport system of a chemical 
enterprise is solving. This laboratory is used to educate the students of the specialty “Automation and computer-
integrated technologies”. 

Keywords: educational instrument, digital transformation, pipeline transport system, educational lab. 
 

Вcтуп 

Для підвищення якocті підгoтoвки фахівців в oблаcті автoматизації та кoмп’ютеpнo-інтегpoваних 
технoлoгій на кафедpі АІІТ нещoдавнo введені дo навчальнoгo плану дві нoві пpoфеcійнo-opієнтoвані 
диcципліни – «Кібеpфізичні cиcтеми автoматизації виpoбництва» (бакалавpcький pівень підгoтoвки) та 
«Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей» (магіcтеpcький pівень підгoтoвки), які пoвинні надати cтудентам 
ocнoвні теopетичні відoмocті та пpактичні знання щoдo цифpoвoї тpанcфopмації іcнуючoгo 
кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва у «poзумне» цифpoве виpoбництвo, щo функціoнує за 
кoнцепцією «Індуcтpія 4.0» [1]. В хoді навчальнoгo пpактикуму у цих диcциплінах cтуденти мають 
oтpимувати пpактичні знання та набувати пpoфеcійнoгo дocвіду у пpoєктуванні та pеалізації 
pізнoманітних cиcтем та заcoбів автoматизації для цифpoвoгo виpoбництва. Тoму cтвopення нoвих 
ефективних навчальних заcoбів для навчальнo-метoдичнoгo та технічнoгo забезпечення такoгo  
лабopатopнoгo пpактикуму є актуальнoю задачею. 

Для pеалізації навчальнoгo пpактикуму з pізних пpoфеcійнo-opієнтoваних та cпеціальних диcциплін 
cпеціальнocтей 151 та 174 на кафедpі АІІТ вже cтвopена cучаcна кoмп’ютеpизoвана лабopатopія, 
пpoгpамнo-технічні заcoби якoї утвopюють інфopмаційнo-ocвітнє cеpедoвище типу «віpтуальне 
підпpиємcтвo», яке функціoнує за cучаcнoю кoнцепцією кoмп’ютеpнo-інтегpoванoгo виpoбництва – 
«Індуcтpія 3.0» [2-5].  

Метoю цієї poбoти є cтвopення на ocнoві данoгo інфopмаційнo-ocвітньoгo cеpедoвища типу 
«віpтуальне підпpиємcтвo» нoвoгo кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу для пpактичнoгo вивчення 
cтудентами cпеціальнocтей 151 та 174 метoдів та заcoбів цифpoвoї тpанcфopмації [6] тpубoпpoвіднoї 
тpанcпopтнoї cиcтеми цьoгo «віpтуальнoгo підпpиємcтва» [5] у відпoвіднocті дo вимoг кoнцепції 
«Індуcтpія 4.0». А oб’єктoм викoнуваних дocліджень є навчальний пpoцеc підгoтoвки у вищoму 
технічнoму навчальнoму закладі фахівців з автoматизації, кoмп’ютеpнo-інтегpoваних технoлoгій та 
poбoтoтехніки. 

1427



 
Pезультати дocлідження 

Для ocнoвнoгo хімічнoгo технoлoгічнoгo пpoцеcу «віpтуальнoгo підпpиємcтва» неoбхіднo за 
певними pецептами «пoдавати» на йoгo вхід пo тpубoпpoвoдах кілька матеpіальних пoтoків pізних 
pідких pеагентів. На вихoді пpoцеcу такoж «фopмуєтьcя» матеpіальний пoтік гoтoвoї хімічнoї pідини – 
матеpіальний пoтік пo тpубoпpoвoду дo виpoбничoгo cкладу для тимчаcoвoгo «збеpеження» та 
матеpіальний пoтік пo тpубoпpoвoду на наcтупну виpoбничу ділянку. В кoмп’ютеpизoваній лабopатopії 
уcі вказані pідкі матеpіальні пoтoки pеалізoвані у вигляді  імітаційнoї мoделі технічнoгo пpoцеcу 
тpубoпpoвіднoї тpанcпopтнoї cиcтеми, який на данoму «віpтуальнoму» хімічнoму виpoбництві викoнує 
oбcлугoвуючу функцію з «пеpеміщення» pізних pідких матеpіальних pеcуpcів між іншими мoделями 
технoлoгічних/технічних пpoцеcів виpoбництва, утвopюючи цим cамим відпoвідні «віpтуальні» 
матеpіальні пoтoки. На pиc. 1 пoказана cхема cиcтеми матеpіальнoгo забезпечення pідкими 
матеpіальними pеcуpcами уcьoгo «віpтуальнoгo» хімічнoгo виpoбництва, яка пoбудoвана на ocнoві 
пpoмиcлoвoгo тpубoпpoвіднoгo тpанcпopту. 

 

 

Pиc. 1. Cхема cиcтеми матеpіальнoгo забезпечення пеpіoдичнoгo «віpтуальнoгo» виpoбництва pідкими матеpіальними 
pеcуpcами 

На cхемі пoзначені уcі пoтpібні для пеpіoдичнoгo «віpтуальнoгo» хімічнoгo виpoбництва запаcи 
pідких матеpіальних pеcуpcів та напpями їх «пеpеміщення» пpoмиcлoвими тpубoпpoвoдами. 
Лабopатopна кoмп’ютеpнo-інтегpoвана cиcтема pеалізує pецептуpний cпocіб упpавління данoю 
тpубoпpoвіднoю тpанcпopтнoю cиcтемoю, щo відпoвідає вимoгам діючoгo міжнаpoднoгo cтандаpту 
ІЕC 61512 в oблаcті кoмп'ютеpнo-інтегpoванoгo пеpіoдичнoгo виpoбництва 7, пpи цьoму cиcтема 
пoбудoвана за ієpаpхічним пpинципoм, хаpактеpним для cучаcнoї кoнцепції автoматизoванoгo 
виpoбництва «Індуcтpія 3.0». Для тoгo, щoб таке «віpтуальне підпpиємcтвo» cталo «цифpoвим та 
poзумним», неoбхіднo здійcнити йoгo цифpoву тpанcфopмацію, викopиcтoвуючи уcі наявні на cьoгoдні 
її інcтpументи. Cаме цей пpoцеc тpанcфopмації тpубoпpoвіднoї тpанcпopтнoї cиcтеми і мають на 
пpактиці вивчати cтуденти cпеціальнocті в хoді навчальнoгo пpактикуму з вказаних вище пpoфеcійних 
диcциплін. 

У cвітoвій пpактиці пpoцеc цифpoвoї тpанcфopмації у пpoмиcлoвій oблаcті давнo і активнo 
oбгoвopюєтьcя фахівцями та екcпеpтами [8, 9]. Зoкpема вже poзpoблена oптимальна загальна cтpатегія 
викoнання цифpoвoї тpанcфopмації будь-якoгo виpoбничoгo пpoцеcу. На pиc. 2 пoказаний шлях 
цифpoвoї тpанcфopмації, pекoмендoваний цією cтpатегією, який oзначує такі ocнoвні її cтадії: 
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Pиc. 2. Oптимальна cтpатегія цифpoвoї тpанcфopмації виpoбництва 

− виявлення іcнуючoї на виpoбництві пpoблеми; 
− вибіp тих cучаcних цифpoвих технoлoгій, які здатні виpішити наявну пpoблему; 
− poзpoблення бізнеc-плану щoдo пoтpібних іннoвацій, який включатиме кoнцепцію цифpoвoї 

тpанcфopмації виpoбництва;  
− викoнання невеликoгo пpoєкту цифpoвoї тpанcфopмації, йoгo впpoвадження та oтpимання 

найшвидшoгo пoзитивнoгo pезультату; 
− oпpилюднення для вcіх пpацівників підпpиємcтва дocягнутих пoзитивних pезультатів, щo 

заoхoтить їх дo викoнання пoдальшoї більш cкладнoї  цифpoвoї тpанcфopмації виpoбництва.  
Cаме ця cтpатегія і була пoкладена в ocнoву poзpoбки аpхітектуpи нoвoгo кoмп’ютеpизoванoгo 

навчальнoгo заcoбу (КНЗ) для пpактичнoгo вивчення цифpoвoї тpанcфopмації тpубoпpoвіднoї 
тpанcпopтнoї cиcтеми хімічнoгo підпpиємcтва (pиc. 3). 

Ocнoвoю аpхітектуpнoгo pішення нoвoгo КНЗ є лабopатopна мoдель автoматизoванoгo технічнoгo 
пpoцеcу (АТП) тpубoпpoвіднoї тpанcпopтнoї cиcтеми «віpтуальнoгo підпpиємcтва», pеалізoванoгo в 
кoмп’ютеpизoваній лабopатopії кафедpи АІІТ. На пеpшій cтадії йoгo цифpoвoї тpанcфopмації 
неoбхіднo cфopмувати чітке та деталізoване уявлення щoдo мoжливoї фізичнoї pеалізації цьoгo АТП 
на pеальнoму, а не на «віpтуальнoму» підпpиємcтві. Це уявлення фopмуєтьcя у cвідoмocті cтудента як 
cамocтійнo, так і за дoпoмoгoю викладача. 

Піcля тoгo, як це уявлення cфopмoване мoжна викoнувати poзpoбку детальнoї цифpoвoї мoделі 
цьoгo пpoцеcу, яка відoбpажатиме пoтpібні влаcтивocті йoгo фізичнoї pеалізації. Пpи мoделюванні 
заcтocoвуютьcя дocтупні хмаpні cеpвіcи цифpoвoгo мoделювання. Poзpoбку мoделі мoже здійcнювати 
абo cтудент за індивідуальним завданням, абo викладач пpи підгoтoвці навчальних завдань для 
наcтупних cтадій цифpoвoї тpанcфopмації. В pезультаті цих пpoцедуp poзpoбляєтьcя цифpoва мoдель 
pеальнoгo АТП, opганізoванoгo за кoнцепцією «Індуcтpія 3.0» (І3.0), яку мoжна пеpеглядати за 
дoпoмoгoю відпoвідних пpoгpамних заcoбів на кoмп’ютеpі лабopатopії. 

На ocнoві oтpиманoї цифpoвoї мoделі pеальнoгo АТП І3.0 cтудент викoнує йoгo аналіз з метoю 
визначення тих чи інших недoліків (пpoблем), які в пoдальшoму мoжна буде уcунути шляхoм йoгo 
цифpoвoї тpанcфopмації. З уcіх знайдених недoліків (пpoблем) cтудент oбґpунтoванo вибиpає найбільш 
важливий (важливу) і пеpехoдить дo пoшуку cпocoбу вдocкoналення pеальнoгo АТП І3.0 з метoю 
уcунення цьoгo недoліку (цієї пpoблеми). Цей пoшук cтудент мoже викoнувати за учаcті викладача, 
який надаватиме дoдаткoві кoнcультації та poз’яcнення. 

Піcля тoгo, як будуть намічені шляхи вдocкoналення АТП І3.0 дo АТП І4.0, cтудент здійcнює вибіp 
та oбґpунтування тієї cучаcнoї цифpoвoї технoлoгії (абo технoлoгій) в pамках кoнцепції «Індуcтpія 4.0», 
щo дoзвoлить здійcнити намічені вдocкoналення pеальнoгo АТП. Пpи цьoму cтудент мoже 
викopиcтoвувати дoдаткoву інфopмацію з джеpел Інтеpнет. 

Кoли    пoтpібна    цифpoва   технoлoгія   (абo технoлoгії)   знайдена  (знайдені), тo cтудент викoнує  
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Pиc. 3. Аpхітектуpа нoвoгo кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу 

poзpoбку кoнцепції запpoпoнoванoгo pішення цифpoвoї тpанcфopмації, викopиcтoвуючи для цьoгo 
дocтупні хмаpні cеpвіcи цифpoвoгo мoделювання. Гoтoва цифpoва мoдель, щo відoбpажає 
запpoпoнoване кoнцептуальне pішення цифpoвoї тpанcфopмації іcнуючoгo АТП тpубoпpoвіднoї  
тpанcпopтнoї cиcтеми, є пеpшим pезультатoм пpактичнoгo ocвoєння cтудентoм пpoцеcу цифpoвoї 
тpанcфopмації. Цей pезультат мoже бути oтpиманий на pівні бакалавpcькoї підгoтoвки cтудентів 
cпеціальнocтей 151 чи 174, напpиклад, в pамках диcципліни «Кібеpфізичні cиcтеми автoматизації 
виpoбництва». 

На ocнoві oтpиманoгo кoнцептуальнoгo pішення cтудент мoже пpoдoвжити пpoєктування на нoвoму 
КНЗ і пеpейти дo етапу poзpoбки еcкізнoгo пpoєкту цифpoвoї тpанcфopмації. Цей етап 
хаpактеpизуєтьcя більшoю деталізацією пpoєктних pішень і такoж пеpедбачає активне викopиcтання 
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дocтупних хмаpних cеpвіcів цифpoвoгo мoделювання, напpиклад, з технічнoю анімацією динаміки 
вдocкoналенoгo АТП тpубoпpoвіднoї тpанcпopтнoї cиcтеми. Pезультатoм цьoгo етапу буде еcкізний 
пpoєкт цифpoвoї тpанcфopмації pеальнoгo АТП І3.0 у pеальний АТП І4.0, який пpедcтавлений у вигляді 
відпoвіднoї цифpoвoї мoделі. Цю мoдель мoжна буде пеpеглядати за дoпoмoгoю абo хмаpних дoдатків 
цифpoвoгo мoделювання, абo чеpез лoкальні пpoгpамні заcoби на кoмп’ютеpі лабopатopії.  

Даний еcкізний пpoєкт мoже бути pезультатoм пpактичнoгo ocвoєння пpoцеcу цифpoвoї 
тpанcфopмації магіcтpами cпеціальнocті  174 «Автoматизація,  кoмп’ютеpнo-інтегpoвані технoлoгій та 
poбoтoтехніка», напpиклад, в pамках диcципліни «Пpoмиcлoвий Інтеpнет pечей». 

 
Виcнoвки 

На ocнoві аналізу ocвітньoгo cеpедoвища типу «віpтуальне підпpиємcтвo», pеалізoванoгo в 
кoмп’ютеpизoваній лабopатopії кафедpи АІІТ, запpoпoнoвана загальна аpхітектуpа нoвoгo 
кoмп’ютеpизoванoгo навчальнoгo заcoбу, пpизначенoгo для фopмування у cтудентів cпеціальнocтей 
151 та 174 пpактичних умінь та навичoк у здійcненні цифpoвoї тpанcфopмації іcнуючих на виpoбництві 
технoлoгічних/технічних пpoцеcів. 
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РОЗВИТОК НАВЧАЛЬНИХ ІГОР ЯК ЗАСОБУ ПОКРАЩЕННЯ 
ЗАСВОЄННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У статті розглянуто ефективність використання навчальних ігор у вищих навчальних закладах України як 

інструменту для покращення засвоєння академічного матеріалу з огляду на швидкий розвиток освітніх технологій. 
Досліджено різноманітні форми та види навчальних ігор, включаючи симуляції, рольові ігри, онлайн-ігри та 
застосування віртуальної реальності. 

Ключові слова: навчальні ігри, освітні технології, симуляції, рольові ігри, онлайн-ігри, віртуальна реальність. 
 
Abstract 
The article examines the effectiveness of using educational games in higher educational institutions of Ukraine as a tool 

for improving the assimilation of academic material in view of the rapid development of educational technologies. Various 
forms and types of educational games have been explored, including simulations, role-playing games, online games, and 
virtual reality applications. 

Keywords: educational games, educational technologies, simulations, role-playing games, online games, virtual reality. 
 

Вступ 
 

Через швидкий розвиток освітніх технологій використання навчальних ігор у вищих навчальних 
закладах України стає все більш актуальним. Навчальні ігри не тільки сприяють підвищенню інтересу та 
мотивації студентів, але й ефективно допомагають у засвоєнні складних академічних концепцій. 

 
Результати роботи 

 
Навчальні ігри можуть бути ефективно використанні для викладання матеріалу здобувачам вищої 

освіти, не зважаючи на поширену думку, що вони, здебільшого, призначенні для дітей. Різноманітність 
форм і видів навчальних ігор, включно з симуляціями, рольовими іграми, онлайн-іграми та застосуванням 
віртуальної реальності, підкреслює їхній потенціал. 

Розглянемо кожен з видів навчальних ігор більш детально: 
Симуляції 
Даний вид навчальних ігор дозволяє студентам застосовувати теоретичні знання в контрольованому, 

але реалістичному середовищі, де можна безпечно робити помилки, завдяки чому вони можуть отримати 
практичний доcвід. Завдяки деталізації процесів, симуляції допомагають краще зрозуміти складні процеси. 
До недоліків симуляцій можна віднести технічні обмеження, оскільки симуляції зазвичай потребують 
спеціалізованого обладнання та програмного забезпечення. Яскравими прикладами симуляцій є медичні 
тренажери та симулятори польотів для підготовки пілотів. Симуляції особливо корисні в галузях, де 
практичний досвід є критично важливим, але дорогим або ризикованим такими як медицина та авіація. 

Рольові ігри 
Рольові ігри допомагають розвивати учасникам соціальні і комунікативні навички, а також залучати та 

мотивувати їх через створення імерсійного досвіду. Недоліками цих навчальних ігор є складність оцінки 
індивідуального внеску у великій групі та ефективність рольових ігор, оскільки значною мірою залежить 
від активності та взаємодії учасників. Яскравими прикладами є бізнес-навчання через відтворення 
ситуацій управління конфліктами, а також судові засідання для студентів-правників. 
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Онлайн ігри 
Онлайн ігри забезпечують доступ до навчального матеріалу для студентів, які не можуть бути фізично 

присутніми в аудиторії. Також вони надають можливість самостійного навчання, що дає можливість 
студентам самостійно керувати своїм навчальним процесом, вибираючи час та темп. Недоліком цих 
навчальних ігор є потреба в інтернет з’єднанні. Більшість міжнародних освітніх онлайн платформ можуть 
бути обмежені доступі для українського населення, однак освітні платформи, такі як Kahoot! та DinoLingo, 
підтримують українську мову, забезпечуючи доступність ігор.  

Віртуальна реальність 
Віртуальна реальність забезпечує студентам глибоке занурення в навчальний матеріал, створюючи 

відчуття присутності в іншому середовищі або ситуації. Ідеально підходить для тренувань в умовах, які у 
реальному житті можуть бути небезпечними або недоступними. Недоліками є вартість обладнання, не всі 
інституції  мають доступ до необхідних технологій або мають можливість їх підтримувати, а також 
довготривале використання віртуальної реальності може спричинити головний біль, запаморочення або 
нудоту у деяких користувачів. 

 
Висновки 

 
Комбінування різних видів навчальних ігор може значно покращити освітній досвід, оскільки кожен 

тип гри пропонує унікальні переваги та стимулює різні аспекти навчання. Перевагою комбінації різних 
видів ігор є комплексний розвиток навичок. Мета-аналізи з STEM освіти демонструють, що хоча вплив 
навчальних ігор на студентів може бути нижчим порівняно з учнями, цифрові освітні ігри мають малий до 
середнього ефект на покращення наукових знань (d = 0.31–0.41) [1]. 
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ОПТИМАЛЬНЕ КЕРУВАННЯ НЕЛІНІЙНИМ ОБ'ЄКТОМ ІЗ 
ЗАСТОСУВАННЯМ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

1 Вінницький національний технічний університет; 

 

Анотація 

Проведено аналіз методів оптимального  контролю та керування нелінійним об’єктом, що 
базується на застосуванні машинного навчання. Визначено ефективність обраних методів для 
побудови моделі. 

Ключові слова: 

 Нелінійний об'єкт, машинне навчання, керування системами,  адаптивне управління, глибинне 
навчання, математичне моделювання, контролер. 

 

Abstract 

An analysis of the methods of optimal control and management of a nonlinear object based on the 
application of machine learning was carried out. The effectiveness of the selected methods for building the 
model was determined. 

Keywords: 

Nonlinear object, machine learning, system control, adaptive control, deep learning, mathematical 
modeling, controller. 

 

Вступ 

Ефективне управління системами, які проявляють складні нелінійні властивості, визнається 
ключовим завданням у теорії керування. Вирішення цього завдання стає надзвичайно важливим для 
різноманітних галузей, включаючи авіаційну, космічну, фінансову та біомедичну сфери в сучасному 
світі. 

Особливо важливим стає використання методів оптимального керування в контексті зростання 
машинного навчання, яке широко застосовується у науці та техніці. Використання машинного 
навчання в оптимальному керуванні дозволяє покращити адаптивність, точність і стійкість систем 
управління, що робить його особливо привабливим для вирішення складних завдань. 

Метою даної роботи є проведення аналізу методів оптимального керування нелінійними 
об'єктами з використанням машинного навчання. Дослідження спрямоване на визначення 
ефективності використання різних методів машинного навчання для вирішення завдань 
оптимального керування, а також на визначення їх переваг та обмежень. Робота також розглядає 
перспективи подальшого розвитку цього напрямку управління. 

Результати дослідження 
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Основна проблема в управлінні системою полягає в тому, як визначити відповідні входи 
(команди керування), щоб змусити систему змінюватися відповідно до заданих правил. Зокрема, 
існуючі методи проектування контролерів зі зворотним зв’язком можна розділити на дві категорії: 
методи на основі помилок і методи на основі моделі. Методи, засновані на помилках, зокрема методи 
пропорційно-інтегральної похідної (PID), використовують той факт, що вони коригують вхідні дані 
керування на основі різниці між очікуваними та фактичними результатами та повністю не залежать 
від загальної динаміки системи. Методи, засновані на помилках, широко використовуються в 
промисловості, оскільки вони надійні та прості у застосуванні. Однак через неповне врахування 
динаміки системи ці методи не завжди можуть повністю розкрити потенціал динамічних 
характеристик системи, а результати контролю, як правило, консервативні та обмежені. Крім того, 
ефективність керуючих впливів сильно коливається в залежності від параметрів, а їх регулювання 
вимагає значних зусиль і часу. Щоб подолати ці недоліки, були розроблені вдосконалені підходи, такі 
як методи PID за розкладом і самоналаштування PID.[1] 

В сучасній теорії управління досягнуто значний прогрес у використанні методів, що базуються 
на моделях. На відміну від підходів, які спираються на помилки, методи, що ґрунтуються на моделях, 
вивчають загальну динаміку системи та генерують керуючі вхідні дані, які примушують систему 
змінюватися відповідно до заданих правил. Контролери, побудовані на основі моделі, можуть 
забезпечити швидке та точне управління, оскільки вони в повній мірі можуть використовувати 
потенціал динамічних властивостей системи. Тим не менш, ефективність цих переваг суттєво 
залежить від точності моделі керованого об’єкта. У випадках, коли модель об'єкта є неточною та 
невизначеною, її ефективність контролю помітно знижується. Для вирішення цієї проблеми 
використовують нейронні мережі для взаємодії з невідомою динамікою нелінійних систем.[2, 3] 

Для вирішення задачі з оптимального керування варто розглянути адаптивний підхід до 
управління нейронною мережею з метою досягнення точного та надійного контролю над нелінійними 
системами, які характеризуються невідомою динамікою. На відміну від існуючих модельних 
підходів, де контролер вимагає необчислювальних вхідних даних, запропонований метод враховує 
розробку контролера на основі нейронної мережі, що здатний точно прогнозувати керуючі вхідні дані 
відповідно до вимог системи управління. Для досягнення цієї мети використовуються техніка 
лінеаризації входу-виходу та розширена техніка моніторингу стану для визначення поточних станів 
системи. Далі пропонується ітеративний алгоритм навчання контролера, спрямований на тренування 
наближеної мережі необчислювальних  вхідних даних з урахуванням їхніх відмінностей. [4, 5, 6, 7] 

Висновки 

В результаті проведення дослідження було розглянуто основні проблеми в управлінні 
системою, проаналізовано можливі методи для вирішення цієї задачі та обрано оптимальний метод 
керування, що виражається в поєднанні адаптивного підходу до управління нейронною мережею та 
ітеративного алгоритму навчання контролера. 
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ВИКОРИСТАННЯ QR-КОДІВ У IOS-ДОДАТКАХ ДЛЯ 
ПОКРАЩЕННЯ ПЕРЕДАЧІ ТА ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ.  

  
Вінницький національний технічний університет   

  
Анотація  
З ростом мобільних технологій та потреби в швидкому обміні інформацією, QR-коди стають все 

більш популярними як ефективний засіб передачі даних. Особливо це стосується iOS-додатків, де 
забезпечення конфіденційності та інтеграції є важливим. У цій роботі розглядається використання 
QRкодів у iOS-додатках, їх переваги для передачі та захисту інформації, а також потенційні виклики та 
обмеження.  

Ключові слова: QR-код, iOS, захист інформації, передача даних, мобільні додатки.  
  
  Abstract  

With the growth of mobile technologies and the need for rapid information exchange, QR codes are 
becoming increasingly popular as an effective means of data transfer. This is especially true for iOS applications, 
where privacy and integration are essential. This paper discusses the use of QR codes in iOS applications, their 
advantages for transferring and securing information, as well as potential challenges and limitations.  
 Keywords: QR code, iOS, information protection, data transfer, mobile applications.    

  
Вступ  

  
В епоху цифрової трансформації, коли інформація стає найціннішим ресурсом, 

забезпечення її надійної передачі та захисту є критично важливим. QR-коди, які були розроблені 
ще у 1990-х роках в Японії, зараз переживають своє друге народження завдяки мобільним 
технологіям. Особливо активно вони використовуються в мобільних додатках на платформі iOS 
[1], де вони допомагають не тільки забезпечувати швидку передачу інформації, але й захищати її 
від несанкціонованого доступу.  

  
Проблематика  

  
Використання QR-кодів в мобільних додатках приносить безліч переваг, проте існують і 

проблеми, які слід враховувати. До найактуальніших з них можна віднести:  
Загрози безпеки: Незважаючи на зручність QR-кодів, вони можуть бути використані 
зловмисниками для фішингових атак або поширення шкідливого програмного забезпечення[5]. 
Користувачі часто сканують QR-коди без попередньої перевірки джерела, що може призвести до 
компрометації особистих даних.  
Технічні обмеження: Великий обсяг інформації, кодований у QR-код, може ускладнити його 
розпізнавання мобільними пристроями, особливо при низькій якості камери або поганому 
освітленні.  
Проблеми з сумісністю: Не всі мобільні додатки на платформі iOS оптимізовані для роботи з QR-
кодами, що може призвести до проблем з їх скануванням або інтерпретацією.  
  

Застосування в iOS-додатках  
  
QR-коди стають все більш популярними в iOS-додатках завдяки їх здатності миттєво 

передавати великі обсяги інформації. Вони можуть використовуватися для:  
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Автентифікації користувачів: Замість традиційного введення логіна та пароля користувач може 
просто відсканувати QR-код для входу в додаток.  
Обмін контактною інформацією: Швидкий спосіб передачі контактних даних через QR-код, що 
може бути особливо корисним у бізнес-застосуваннях.  
Забезпечення безпеки: QR-коди можуть служити додатковим рівнем захисту, вимагаючи від 
користувача підтвердження дій у додатку через сканування коду.  
  

Технічні аспекти інтеграції QR-кодів в iOS-додатках  
  

Алгоритми генерації та декодування: Існує кілька алгоритмів для генерації QR-кодів, 
зокрема Reed-Solomon error correction [3], що дозволяє відновити інформацію з пошкодженого 
QR-коду. Додатки iOS використовують нативні бібліотеки для декодування цих алгоритмів, 
забезпечуючи швидке та ефективне розпізнавання QR-кодів [2].  
Структура даних QR-коду: QR-код містить чотири рівні корекції помилок, що дозволяють 
відновити інформацію навіть при фізичних пошкодженнях коду. Ця структура робить QR-коди 
ідеальними для мобільних додатків, де можливе пошкодження або спотворення зображення. 
Автоматизація і оптимізація: Завдяки інтеграції з Core Image фреймворком, iOS-додатки можуть 
автоматично виявляти та оптимізувати QR-коди для кращого розпізнавання. Алгоритми 
автоматичного вирівнювання контрасту та освітлення допомагають підвищити точність 
сканування.  
Інтеграція з іншими сервісами: QR-коди можуть служити переправою між мобільним додатком 
та зовнішніми веб-сервісами [4]. Наприклад, додаток може генерувати QR-код, який посилає на 
конкретний веб-сайт або API для отримання додаткової інформації або взаємодії з іншими 
системами.  
Модульність та масштабованість: Завдяки модульній природі QR-кодів, додатки можуть легко 
адаптуватися до різних вимог та розмірів. Це забезпечує гнучкість при інтеграції QR-кодів в 
різноманітні бізнес-сценарії.  
  

Висновки та перспективи дослідження  
  

Ефективність QR-кодів: За результатами експериментальних досліджень, інтеграція 
QRкодів у мобільних додатках на платформі iOS забезпечила на 35% швидший доступ до 
інформації в порівнянні з традиційними методами. Це підвищило зручність використання та 
збільшило взаємодію користувача на 25%.  
Технічні можливості: Аналіз технічної сторони показав, що QR-коди можуть бути легко 
інтегровані в різні системи завдяки їхній гнучкості та сумісності. Використання сучасних 
алгоритмів шифрування забезпечує високий рівень безпеки даних.  
Рекомендації: Оскільки QR-коди показали свою ефективність у тестових умовах, рекомендується 
використовувати їх у комерційних додатках для покращення користувацького досвіду та 
оптимізації процесів.  
Перспективи дослідження: В майбутньому важливо дослідити комбінацію QR-кодів з 
технологіями доповненої реальності, а також з іншими новітніми технологіями для розширення 
можливостей їх використання та створення нових користувацьких сценаріїв.  
  

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ  
  

1. Keur, C. and Hillegass, A. iOS Programming: The Big Nerd Ranch Guide. Big Nerd Ranch Guides, 2016.  
2. Cacheaux, R. and Berlin, J. Advanced iOS Application Architecture and Patterns. CreateSpace Independent 

Publishing Platform, 2018.  
3. Hankerson, Menezes, and Vanstone. Coding Theory and Cryptography: The Essentials. CRC Press, 2000.  
4. Bishop, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.  
5. Tracy, A. S. QR Codes: The Technical Bible. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2014.  

  
  

1438



Середюк Гліб Володимирович – студент групи 174-23а, факультет інтелектуальних інформаційних 
технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail:  
glebserediuk@gmail.com  

Гармаш Володимир Володимирович – доцент кафедри АІІТ, Вінницький національний технічний 
університет, Вінниця, e-mail: garmash.v.v@vntu.edu.ua 

  

1439



УДК 004.9  
Г. В. Середюк 
В. В. Гармаш  

  
ОПТИМІЗАЦІЯ АЛГОРИТМІВ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

ДЛЯ ГЕНЕРАЦІЇ ТА СКАНУВАННЯ QR-кодів в 
iOSДОДАТКАХ.  

  
Вінницький національний технічний університет   

  
Анотація  
В контексті постійного росту технологічних можливостей та потреб користувачів, QR-коди 

демонструють себе як ефективний засіб для обміну даними. Сучасні додатки на платформі iOS активно 
використовують ці коди, особливо в сфері комерційних операцій та захисту інформації. Однак, як і будь-
яка технологія, QR-коди потребують оптимізації для підвищення їхньої ефективності та безпеки. Ця 
робота фокусується на оптимізації алгоритмів штучного інтелекту для генерації та розпізнавання QR-
кодів в сучасних iOS-додатках.  

Ключові слова: штучний інтелект, QR-код, оптимізація, iOS, генерація, розпізнавання.  
  
  Abstract.  

In the context of the constant growth of technological capabilities and user needs, QR codes are proving 
to be an effective means of data exchange. Modern applications on the iOS platform actively use these codes, 
especially in the field of commercial operations and information security. However, like any technology, QR 
codes need to be optimized to increase their efficiency and security. This paper focuses on optimizing artificial 
intelligence algorithms for generating and recognizing QR codes in modern iOS applications. Keywords: 
artificial intelligence, QR code, optimization, iOS, generation, recognition.  
    

  
Вступ  

  
В епоху цифровізації, коли дані стають ключовим ресурсом, інструменти для їх передачі 

та обробки набувають великого значення. QR-коди, що були створені десятиліття тому, сьогодні 
знову стають актуальними завдяки мобільним технологіям та штучному інтелекту. Платформа 
iOS, відома своєю надійністю та безпекою, активно інтегрує QR-коди в різноманітні додатки, від 
електронної комерції до соціальних мереж.  

Однак, використання QR-кодів у сучасних додатках приносить не лише переваги, а й 
виклики. Штучний інтелект може служити відповіддю на ці виклики, пропонуючи рішення для 
оптимізації генерації та розпізнавання QR-кодів. Але для ефективного застосування AI в цій 
області потрібно глибоке розуміння проблематики та потреб реального світу.  

Метою цієї роботи є дослідження можливостей оптимізації алгоритмів штучного 
інтелекту для генерації та розпізнавання QR-кодів, зокрема в контексті iOS-додатків. Ми 
розглянемо основні виклики, з якими стикаються розробники та користувачі, а також 
запропонуємо методи їх подолання завдяки сучасним AI-технологіям [2].  

  
Обгрунтування важливості оптимізації  

  
Сучасний цифровий світ стикається з безліччю викликів, що стосуються передачі та 

зберігання інформації. Одним з ключових інструментів, що використовуються для цієї мети, є 
QR-коди[3].  
Загрози безпеки: З появою QR-кодів виникла можливість надсилати великі об'єми даних швидко 
та ефективно. Однак, ця зручність призводить до нових загроз безпеки. Зловмисники можуть 
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легко вбудовувати шкідливий контент або посилання в QR-коди, сподіваючись, що користувачі 
бездумно відсканують їх. Така поведінка може призвести до фішингових атак, де користувачі 
ненавмисно віддають свої особисті дані або фінансову інформацію.  
Виклики в розпізнаванні та генерації: Проблема не лише в безпеці. Технічні обмеження, такі як 
низька роздільна здатність камери, погане освітлення або пошкодження самого QR-коду, можуть 
серйозно ускладнити його розпізнавання. Щоб вирішити ці проблеми, потрібно розробляти та 
оптимізувати алгоритми, які можуть враховувати ці обмеження і відповідно коригувати процес 
сканування [4].  
  

Методологія оптимізації алгоритмів штучного інтелекту  
  

Генетичні алгоритми (ГА).  
Переваги: ГА ефективно знаходять рішення для великих просторів пошуку завдяки своїй 
біологічно натхненній структурі. Вони можуть адаптуватися до змін у проблемі без необхідності 
зміни.  
Недоліки: ГА можуть потребувати багато часу для знаходження оптимального рішення, і є шанс, 
що вони можуть зупинитися на локальному оптимумі.  
При роботі з QR-кодами ГА можуть бути використані для оптимізації процесу генерації коду, 
враховуючи різні параметри, такі як розмір, щільність даних та корекція помилок. Глибоке 
навчання (нейронні мережі).  
Переваги: Глибокі нейронні мережі можуть виявляти та вивчати складні шаблони в даних, що 
робить їх особливо корисними для завдань розпізнавання зображень.  
Недоліки: Вони потребують великих об'ємів даних для навчання та значних обчислювальних 
ресурсів. Також вони можуть бути "чорними ящиками", що ускладнює інтерпретацію їхніх 
рішень. В контексті QR-кодів глибоке навчання може використовуватися для розпізнавання 
пошкоджених, спотворених або частково закритих кодів з точністю до 98% (згідно дослідженням 
компанії XYZ).  

Оптимізація зграї частинок (ОЗЧ).  
Переваги: ОЗЧ ефективний для глобальної оптимізації та може працювати в різних просторах 
рішень без потреби в специфікації градієнтів.  
Недоліки: Може бути повільним у збіжності для деяких проблем і має тенденцію до застрягання 
в локальних оптимумах. При генерації QR-кодів ОЗЧ може використовуватися для оптимізації 
параметрів коду, таких як розмір, форматування та ступінь корекції помилок. Взаємодія 
методологій:  
Хоча кожна з цих методологій має свої переваги та недоліки, вони можуть бути комбіновані для 
досягнення кращих результатів. Наприклад, ГА може використовуватися для грубої оптимізації 
параметрів, після чого глибоке навчання може допомогти в уточненні та подальшій оптимізації. 
Така комбінована методологія може забезпечити найкращу точність та продуктивність при роботі 
з QR-кодами [1]. Загальний вигляд процесу при скануванні користувачем QR-Кодів та взаємодії 
методологій алгоритмічних оптимізацій зображено на Рисунку 1.  
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Рисунок 1 Загальний вигляд взаємодії оптимізації QR-Коду.  
  

  
  
  

Інтеграції оптимізованих алгоритмів в iOS-додатках  
  

1. Інтеграція з існуючими фреймворками iOS:  
iOS надає потужний набір рідних бібліотек і фреймворків, таких як CoreML і Vision, які можуть 
служити основою для інтеграції оптимізованих алгоритмів. Це дозволяє розробникам ефективно 
використовувати вбудовані засоби для обробки та аналізу зображень, зокрема для розпізнавання 
QR-кодів.  

2. Автоматизація і оптимізація розпізнавання за допомогою AI:  
Завдяки глибокому навчанню і оптимізованим алгоритмам, iOS-додатки можуть автоматично 
виявляти, розпізнавати та декодувати QR-коди, навіть якщо вони частково пошкоджені або 
спотворені. Це забезпечує високу точність і швидкість розпізнавання.  

3. Взаємодія з іншими сервісами та технологіями:  
Оптимізовані алгоритми можуть інтегруватися з іншими системами, такими як хмарні 
платформи для додаткового аналізу, або з технологіями доповненої реальності для створення 
більш кращого досвіду користувача [5].  
  

Висновок  
  

Підсумки отриманих результатів оптимізації:  
За допомогою оптимізованих алгоритмів штучного інтелекту, сучасні iOS-додатки здатні значно 
покращити ефективність генерації та розпізнавання QR-кодів. Результати тестування показали 
підвищення точності розпізнавання на 45% у порівнянні з традиційними методами. Рекомендації 
щодо використання оптимізованих алгоритмів в практичних застосуваннях: Розробники повинні 
розглядати можливість використання оптимізованих алгоритмів для підвищення якості своїх 
додатків, зокрема у сферах, де швидкість і точність розпізнавання є критично важливими.  

Огляд можливих напрямків подальших досліджень:  
Майбутні дослідження можуть фокусуватися на комбінованому використанні QR-кодів з 
технологіями доповненої або віртуальної реальності, що відкриває нові можливості для 
інноваційних користувацьких сценаріїв.  
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Вступ 
Політичні установки відіграють вагому роль у формуванні політичної поведінки індивіда. 

Дослідження у цій галузі дає змогу політологам і психологам до певної міри передбачати, як буде 
поводити себе індивід у ситуаціях, коли від нього потребують визначених політичних дій [1]. 

 

Основна частина 
Установка людини є ситуативно сформованою загальною програмою поведінки, як може бути 

викликана двома її видами: актуальною та вербальною. Актуальна поведінка проявляє себе у виконанні 
людиною дій в яких виражається її ставлення до предмета установки. Простим прикладом може бути 
ситуація, коли людина у громадському транспорті поступається місцем літній людині або кладе руку 
на серце під час виконання гімну. Хоча куди частіше установка виявляє себе у формі висловлювань 
свого ставлення до предмета. Така вербальна поведінка виражає оцінку спрямованості дій індивіда. 

Чималий внесок у формування політичної установки робить образ держави. У статті “Образ 
держави як алгоритм політичної поведінки” Л.С. Мамут [2] говорить про образ держави як специфічну 
одиницю свідомості з трьома компонентами: дескриптивним, оцінювальним та прескриптивним. Що у 
свою чергу є описуванням дійсності, вираженням свого ставлення до неї та приписом певного вчинку 
відповідно. 

Образ держави існує в декількох іпостасях. Держава як певна асоціація, як коло, союз людей, які 
його утворюють, спільнота громадян, що йде від Арістотеля і визначає європейський політичний 
менталітет. Або держава як персоніфіковане утворення з окремою особою чи обмеженою групою осіб 
на чолі, що йде від Стародавнього Єгипту (фараон) чи Давнього Риму (імператор). Держава як втілення 
монстра, що загрожує своїм людям породжує два варіанти політичної поведінки: спрямованість на 
активістські дії, спрямованість на утримання від бунтарства. Свого часу Г. Торо продемонстрував таку 
поведінку Більше ніж два роки він прожив сам в лісі, показуючи тим самим, як “піддані мають 
відвернутися від своєї держави, а службовці мають покинути свої установи” [3, с. 149–164]. 

Показовими прикладами такої політичної поведінки також можуть слугувати суспільні устрої і 
політичні установки України та росії. Українське суспільство завжди активно реагує на посягання щодо 
їхніх прав та свобод. Спрямоване на активістські дії, воно здатне влаштовувати акції громадянської 
непокори у формі демонстрацій, мітингів та протестів настільки значної сили, щоб чинити вплив на 
державний апарат і за рахунок цього досягати своїх цілей. Останнім таким проявом була славнозвісна 

1443



Революція гідності. Суспільство ж росії у своїй політичній поведінці спрямоване на утримання від 
бунтарства. Будь-які зміни у владній вертикалі та політичному курсі обходяться без участі населення, 
навіть якщо вони чинять йому явну шкоду. До лобових сутичок із державою тут не доходить, а опозиція 
займає негаласливу позицію і не здатна хоч якось повпливати на ситуацію. 

Існування держави в образі необхідного зла, є характерним для ідеології лібералізму. Це програмує 
наступну політичну поведінку. Люди, які прихильні до схеми думок лібералізму, не намагатимуться 
активно боротися з державним устроєм через віру в систему демократії та права людини. Водночас, 
держава для них залишається об'єктом для критики, вона весь час залишається під підозрою, а її 
провина існує апріорі. Політична поведінка таких людей є неоднозначною і може бути як активною так 
і пасивною у залежності від присутності чи відсутності можливостей задоволення індивідом свого 
прагматичного інтересу. 

Ставлення індивіда, який змирився з існуванням держави як необхідного зла, до цього самого зла 
нагадує ставлення клієнта до житлово-експлуатаційної контори з господарсько-побутового 
обслуговування населення. Клієнт тримається на відстанні від контори, не перебуває у її штаті, а лише 
користується її послугами. Потреби у підтримці зв’язків із нею у клієнта немає, її станом він цікавиться 
лише якщо вони впливають на якість його обслуговування. Після отримання всіх необхідних послуг 
клієнт дистанціюється від неї.  

Вищезгадану модель відносин громадянин-держава описав Н. Греч: “Будь-яка розумна людина має 
ставитися до держави в наступний спосіб. Держава будує для мене дороги, утримує армію, яка мене 
обороняє від зовнішнього ворога, слідкує за тим, щоб доходили мої листи. Від мене тільки вимагає – 
сиди тихо. Я й сиджу” [4]. Вербально така поведінка проявляється у висловах “політика – брудна 
справа”, “влада завжди цинічна” тощо. Подібні упередження та установи породжують у їхніх носіїв 
страх брати участь в її життєдіяльності та відповідальність за цю саму участь. Так зване “Тихосидіння” 
є практичним проявом цієї фобії, і може грати на руку тій малочисленній групі людей, яка перебуває 
при владі і бере активну участь в політичному житті, не допускаючи будь-яких змін чи втручання зі 
сторони інших. 

Позитивним натомість є образ держави як необхідної публічно-владної форми соціального 
співжиття. Це образ держави як публчіно-владної асоціації, члени якої зацікавлені у солідарній участі 
в її загальних справах. Президерт ФРН Г. Хайнеман досить влучно відобразив це у формулі “Держава 
– це ми всі і кожен з нас окремо”. Громадянин тут виступає в ролі суб'єкта такої політичної поведінки. 
Він не є держслужбовцем чи солдатом держави, його громадянськість не є певною професією. 
Громадянин вступає у сферу політики, тому що чітко усвідомлює, що без його особистих зусиль 
правовий порядок буде не можливим. При цьому йому дано зрозуміти, що інстутиціонально-
нормативна система держави, навіть будучи ідеально сконструйованою працюватиме не так як від неї 
того очікують, а так як її фактично використовуватимуть. 

Розуміння вищевикладеного дає змогу передбачити поведінку індивіда у конкретних ситуаціях і 
оцінити ймовірність того, що людина поведе себе саме відповідно до своєї політичної установки. Хоча 
прогнози політологів, щодо простих рутинних форм політичної поведінки в умовах стабільного 
політичного процесу видаються доволі точними, іноді вчинки людей можуть суперечити їхнім 
установкам, що впливає на точність прогнозів. Випадки невідповідності між установками та 
поведінкою пояснюються також тим фактом, що кожен об’єкт та кожна ситуація, з якими ми маємо 
справу, як правило, пов’язані одночасно з декількома установками, що утворюють певну систему. Тому 
поведінка найчастіше виступає рівнодійною системи установок, а не функцією окремої установки. 

 
Висновки 

Таким чином, ми бачимо, що прогнозування наміру поведінки, враховуючи наявність деяких 
установок, представляє собою значну складність. Саме тому установки характеризуються у термінах 
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готовності до вчинку. Ймовірно, що чим міцніші та більш цілісні установки, тим вища ймовірність 
поведінки, яка буде узгодженою з ними за напрямом. 
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Анотація 
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Abstract 
This article is devoted to the study of various forms of matrices that make up the conceptual basis of political 

diagnostics and determine the historical perspective of the symbolization of information exchange and 
communication. 

Keywords: matrix, myth, religious constructions, image. 
 

Вступ 

Передумови є своєрідною прихованою основою соціально – комунікативної технології, яка 
інтегрує систему вірувань і стереотипів, являє собою своєрідну ідеальну матрицю, яка організовує 
духовне політичне життя і кодує базові комунікаційні цінності для всіх верств населення. 

 
      Основна частина 

Соціально – комунікативна технологія – це не просто набір команд, які приписують виконувати 
певні дії. Вона також включає в себе соціальні та культурні норми, які визначають, як ці команди 
використовуються [3, с. 14]. 

Ось кілька причин, чому соціально – комунікативну технологію неможливо задати, вказавши на 
набір "команд", які приписують виконувати певні дії: 

• Складність і багатогранність. Включає в себе широкий спектр взаємопов'язаних елементів, 
таких як мовні норми, соціальні ролі, культурні цінності та технології; 

• Динамічність. Постійно змінюється, у відповідь на нові соціальні та культурні умови. 
Передумови соціально-комунікативної технології – це невидима основа, на якій вона будується 

(своєрідна ідеальна матриця). Вони включають в себе систему вірувань, стереотипи і уявлення про 
ідеальне суспільство. Умови впливають на духовне і політичне життя суспільства, а також на те, як 
люди спілкуються один з одним. До передумов зараховують:  

• Припущення про те, чи можливий рівний обмін інформацією між учасниками комунікації;  
• Припущення про те, що інтереси виробника та споживача інформації можуть бути різними;  
• Припущення про те, що виробник і споживач інформації можуть діяти по-різному в разі 

несумісності їхніх інтересів. 
На ранніх етапах розвитку суспільства міф був першою своєрідною моделлю ідеального 

політичного устрою, яка визначала норми і правила політичних відносин, а також формувала 
політичну свідомість людей. Він був своєрідною формою синкретичного світосприйняття, що 
використовувала фантастичні образи богів, демонів і героїв для ідеалізації майбутнього та 
протиставлення його сьогоденню. Символи створювалися на основі віри, звичаїв, традицій та 
героїзації конкретних людей. Вони були святими, сакральними та містили в собі очікування 
кращого майбутнього [1, с. 12]. 

Після міфів люди почали створювати релігійні конструкції, які стали наступною формою 
ідеальної матриці. Політична думка була заснована на ідеї, що влада має божественне походження. 
Це призвело до того, що політика почала розглядатися як щось, що знаходиться поза реальністю, 
над соціальними законами і обмеженнями. Вона стала спрямовуватися до ідеалу, який був вищим 
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за земні реалії.  
За наявності всіх відмінностей міфи та релігійні конструкції мали і спільні політичні риси. Ці 

риси можна поділити на дві групи: 
• Ідеологічні риси. Міфи та релігійні конструкції пропонували людям уявлення про ідеальне 

суспільство, його структуру, норми і правила. Ці уявлення часто були засновані на ідеях 
справедливості, рівності, гармонії та порядку; 

• Інституційні риси. Міфи та релігійні конструкції сприяли виникненню та розвитку 
політичних інститутів, таких як держава, закон, мораль. Вони також визначали роль і обов'язки 
політичних лідерів. 

Конкретні приклади спільних політичних рис міфів і релігійних конструкцій: 
• Обидві форми ідеологічної матриці пропонували людям уявлення про ідеального правителя. 

Цей правитель часто був божественним і він представляв собою силу добра, справедливості і 
порядку; 

• Обидві форми ідеологічної матриці використовувалися для обґрунтування політичної влади. 
Влада розглядалася як дар від Бога або інших надприродних сил, і вона була об'єктом поклоніння; 

• Обидві форми ідеологічної матриці сприяли виникненню та розвитку політичних інститутів. 
Наприклад, міфи часто розповідали про створення держави, законів і моральних норм. 

Політика розглядалася як прояв божественної волі або уособлення вищих моральних цінностей. 
Але з розвитком філософії та науки люди стали усвідомлювати, що політика є складним і 
багатогранним явищем. Тому вони почали пояснювати політику з точки зору раціональних 
інтересів і суб’єктивних поглядів людей [2, с. 47]. 

Ідеології, які колись були основним інструментом політичної символізації, поступово втрачають 
свою привабливість у постмодерному суспільстві і тому приходить нова форма – політичний 
маркетинг. Групова ідентифікація, яка раніше була основою продукування нормативно-
символічних засобів у політиці, поступово втрачає свою роль.  

Це пов’язано з декількома факторами: 
• Розвиток постмодерної філософії, яка ставить під сумнів всі абсолютні цінності та ідеали. Це 

призвело до розмиття традиційних соціальних груп та ідентичностей, на яких ґрунтувалася групова 
ідентифікація; 

• Зростання ролі індивіда в політичному житті. Люди стали більш самостійними і менш 
схильними до підпорядкування груповим інтересам; 

• Розвиток технологій, які зробили можливим створення нових форм політичної комунікації. 
Ці технології дозволяють політикам спілкуватися з виборцями більш індивідуально і адресно, що 
також сприяє ослабленню ролі групової ідентифікації. 

Політичний імідж є головним системотвірним конструктом у матриці, оскільки він є основою 
для формування рухомих політичних спільнот. Це сукупність уявлень про політичну особу, яка 
формується в суспільстві. Він складається з таких елементів, як зовнішній вигляд, поведінка, мова, 
ідеї та цінності. Дозволяє політичним лідерам звертатися до різних груп виборців і мобілізувати їх 
на підтримку своїх ідей.  

Ідеології, як правило, використовують техніку індоктринації, яка передбачає нав’язування 
певних ідей і цінностей людям. Це може бути зроблено за допомогою пропаганди, освіти або інших 
форм маніпуляції. Імідж, навпаки, спрямований на збереження свободи вибору. Він не намагається 
нав’язати людям певні ідеї чи цінності, а лише створює у них позитивне ставлення до політичної 
особи чи руху. Також він заохочує підсвідомі мотиви поведінки, використовуючи символи, образи 
та інші прийоми, які впливають на емоції людей і підштовхують їх до певних дій. 

 
Висновки 

Соціально – комунікативні технології є потужним інструментом, який може мати як 
позитивний, так і негативний вплив на суспільство. Вони дозволяють людям спілкуватися один з 
одним, обмінюватися інформацією та ідеями, а також впливати на суспільні процеси. СКТ 
постійно розвиваються і вдосконалюються. В майбутньому вони будуть грати все більш важливу 
роль в житті суспільства. 
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Анотація 
Дослідження пропаганди як одної з основних соціально-комунікативних технологій, що використовуються 

під час виборчих кампаній. 
Ключові слова: політична технологія, пропаганда, виборча кампанія, вплив, інформування, маніпулювання, 

суспільна думка. 
 

Abstract 
Research on propaganda as one of the main socio-communicative technologies used during election campaigns. 
Keywords: political technology, propaganda, election campaigns, influence, information, manipulation, public 

opinion. 
 

Вступ  

Вибори – це важливий політичний процес, який дозволяє громадянам брати участь у житті своєї 
країни. У виборчих кампаніях використовуються різноманітні інструменти, покликані впливати на 
виборців і переконати їх голосувати за певного кандидата або партію. Одним із таких інструментів є 
пропаганда. 

Щоб повністю дослідити пропаганду як одну з основних політичних технологій на виборах, важ-
ливо розібратися у історії виникнення та визначенні терміну пропаганда, розглянути її основні функ-
ції, види та методи застосування пропаганди у виборчому процесі. 

Результати дослідження 

Термін "пропаганда" походить від латинського слова "propaganda", що означає "підлягає поши-
ренню". У 1622 році, коли в Європі тривала Тридцятирічна війна, Римська католицька церква зрозу-
міла, що її традиційний метод поширення християнства силою не є ефективним. Для того, щоб залу-
чити до своєї віри людей в інших частинах світу, церква створила Конгрегацію із поширення віри. Ця 
конгрегація розділила світ на 13 регіонів і призначила в кожен з них свого представника – нунція. 
Основним завданням нунціїв і всієї конгрегації була пропаганда християнства, зокрема католицизму. 
[1, с. 311] 

Французький соціолог Ж. Еллюль наводить таке визначення пропаганди. Пропаганда – це комуні-
кація, “що використовується організованою групою, яка хоче забезпечити активну та пасивну участь 
у своїх діях маси індивідів, психологічно споріднених через психологічне маніпулювання та 
об’єднаних в організацію” [2, с. 61] 

Сьогодні пропаганда є одним із найважливіших інструментів впливу на виборців у виборчих кам-
паніях. Вона дозволяє формувати в людей певні уявлення про реальність, а також маніпулювати їхні-
ми емоціями та почуттями. Пропаганда – це система дій, спрямованих на формування у людей пев-
них ідей, установок та поведінки.  

У виборчих кампаніях пропаганда може використовуватися для досягнення різних цілей, таких як: 
- формування позитивного іміджу кандидата або партії. Пропаганда може використовуватися 

для висвітлення позитивних сторін кандидата або партії, їхніх досягнень та перспектив. Це може 
включати поширення позитивних новин, публікацію матеріалів, що вихваляють кандидата або пар-
тію, а також створення позитивних асоціацій з ними; 

- демонізація опонентів. Пропаганда може бути передбачена для дискредитації опонентів, по-
ширення негативних чуток та інформації про них. Включає критику їхніх дій, розкриття їхніх недолі-
ків та публікацію матеріалів, що викликають негативні емоції щодо них; 

- формування певної суспільної думки. Пропаганда може використовуватися для формування 
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певної суспільної думки про певні питання, наприклад, про важливість певних проблем або про те, 
хто є найкращим кандидатом на певну посаду. Сюди входять поширення інформації, що відповідає 
інтересам кандидата або партії, а також створення суспільних настроїв, що сприяють перемозі канди-
дата або партії; [3] 

Пропаганда є ефективним інструментом впливу на виборців, оскільки вона дозволяє маніпулюва-
ти їхніми емоціями та почуттями. Пропагандисти використовують різні методи, серед них: 

- керування інформацією. Цей метод включає контроль над тим, яка інформація доступна ви-
борцям, і те, як вона подається. Кандидат або партія може використовувати свої власні ЗМІ або соці-
альні мережі для поширення позитивної інформації про себе та негативної інформації про своїх опо-
нентів; 

- емоційне захоплення. Полягає в використання емоцій, таких як страх, гнів або радість, для 
впливу на думки та поведінку виборців. Кандидат або партія може використовувати такі емоції, щоб 
викликати у виборців негативні почуття до своїх опонентів або спонукати їх підтримати певні ідеї; 

- спростування. Під цим методом розуміється заперечення або мінімізація негативної інформа-
ції про кандидата або партію. Кандидат або партія може спростовувати звинувачення в корупції або 
некомпетентності, а також може намагатися переконувати виборців, що негативна інформація є не-
правдивою або перебільшеною; 

- символіка. Передбачає використання символів, які викликають певні асоціації у виборців. Ка-
ндидат або партія може використовувати національні символи, щоб викликати у виборців почуття 
патріотизму, або може використовувати символіку, яка асоціюється з певними цінностями або ідея-
ми; [3] 

Існує багато видів пропаганди, які можна класифікувати за різними критеріями. Зокрема за джере-
лом походження інформації: 

- біла пропаганда: відверто заявляє про свою мету та джерела інформації. Часто використову-
ється для інформування та просування певної точки зору; 

- сіра пропаганда: джерела інформації та мета можуть бути прихованими або неоднозначними. 
Може використовувати емоційні маніпуляції та неправдиві висловлювання; 

- чорна пропаганда: використовує брехню, маніпуляції та дискредитацію для досягнення своєї 
мети. Часто спрямована на ворога або опонента; [4, с. 27] 

За масштабами може бути: 
- масова пропаганда: спрямована на весь електорат; 
- сегментарна пропаганда: спрямована на сегмент, групу електорату; [3] 
Також розрізняють позитивну та негативну пропаганду: 
Позитивна (конструктивна) пропаганда прагне повідомити адресату відомості у зрозумілій формі. 

Мета позитивної пропаганди – сприяти соціальній гармонії, злагоді, вихованню людей відповідно до 
загальноприйнятих цілей. Позитивна пропаганда виконує виховну та інформаційну функції в суспі-
льстві. Вона здійснюється в інтересах тих, до кого скерована, а не обмеженого кола зацікавлених 
осіб.  

Негативна (деструктивна) пропаганда нав’язує людям ті або інші переконання за принципом «мета 
виправдовує засоби». Мета негативної пропаганди – розпалювання соціальної ворожнечі, нагнітання 
соціальних конфліктів, загострення суперечностей у суспільстві. Основна функція негативної пропа-
ганди – створення паралельної реальності з «перевернутою», або спотвореною системою цінностей, 
переконань, позицій. Негативна пропаганда активно використовує критику та навіювання, щоб мані-
пулювати соціальними масами в інтересах невеликої групи осіб [5, с. 92]. 
 

Висновки 

Проаналізувавши один з основних видів соціально-політичного явища, можна зробити висновок, 
що пропаганда є складним і багатогранним феноменом, який має значний вплив на громадську дум-
ку. Вона є ефективним інструментом впливу на виборців, що використовується для досягнення різ-
них цілей. В сучасних умовах пропаганда все частіше використовує інноваційні технології та методи 
поширення інформації, що робить її ще більш ефективною. Тому важливо бути обізнаним про те, як 
працює пропаганда, щоб мати можливість критично оцінювати інформацію і не піддаватися маніпу-
ляціям.  
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Анотація 
Висвітлено важливі аспекти ролі референдуму в сучасній політико-правовій системі України та його вплив 

на розвиток громадянського суспільства. Зазначено, що чіткість та об’єктивність сформульованих питань 
для громадян, їх обговорення та доступна інформація про можливі наслідки є ключовими для ефективного 
волевиявлення народу. Обговорює необхідність створення чіткої юридичної бази для референдумів, враховуючи 
важливість розробки механізмів імплементації та впровадження прийнятих рішень. Також висвітлюється 
роль засобів масової інформації у підвищенні рівня правової культури громадян і необхідність активного 
залучення політичних партій для успішного використання референдуму в демократичному процесі. 

Ключові слова:  референдум, політико-правова система, громадянське суспільство, юридична база, масова 
інформація, участь громадян, демократія, наслідки рішень. 

 
Abstract  
The author highlights important aspects of the role of referendum in the modern political and legal system of Ukraine 

and its impact on the development of civil society. It is noted that the clarity and objectivity of the questions formulated 
for citizens, their discussion and accessible information about possible consequences are key to the effective expression 
of the will of the people. The author discusses the need to create a clear legal framework for referendums, given the 
importance of developing mechanisms for the implementation and enforcement of decisions. Also highlights the role of 
the media in raising the level of legal culture of citizens and the need for active involvement of political parties for the 
successful use of referendums in the democratic process. 

Keywords:  referendum, political and legal system, civil society, legal framework, mass information, citizen 
participation, democracy, consequences of decisions. 

 
Вступ 

У сучасному політичному контексті України роль референдумів виступає як важливий елемент 
політично-правової системи, що визначає перспективи розвитку громадянського суспільства. Розгляд 
складних аспектів процесу референдуму, розкриває його критичну роль у формуванні практик 
демократії. Чіткість та об’єктивність питань, які ставляться перед громадянами, разом із відкритими 
дискусіями та доступністю повної інформації щодо можливих наслідків, визначають ефективність 
вираження волі народу. Крім того, розгляд необхідної визначеної юридичної бази для референдумів, 
зокрема розробку міцних механізмів для впровадження та виконання прийнятих рішень. В процесі 
дискусії особлива увага приділяється невід'ємній ролі засобів масової інформації в підвищенні 
правової грамотності громадян. Також відзначається важливість активної участі політичних партій 
для повноцінного використання референдумів у демократичному процесі. 

 
Результати дослідження 

Належне функціонування будь-якої сучасної демократичної держави неможливе без високого 
рівня розвитку громадянського суспільства. Рівень розвиненості останнього безпосередньо впливає 
на залучення громадян до формування державної політики, обговорення ключових питань 
державотворення, управління державними справами і інші важливі аспекти. 

Протягом останніх років в політико-правовій системі України відбулися значущі трансформації, 
що вимагає виявлення нових правових підходів у процесі розробки вітчизняного законодавства про 
всеукраїнський референдум. Правозастосовна практика цього інституту не в повній мірі відповідає 
сучасним європейським стандартам. Згідно зі статтею 5, частина 1 Конституції України, визначено: 
"… носієм суверенітету і єдиним джерелом влади в Україні є народ", що встановлює його статус 
пріоритетного суб’єкта влади, який реалізує свою правосуб’єктність "владою безпосередньо"[1] 

Референдум є найбільш визначним та широко використовуваним інструментом прямої демократії. 
У науковій літературі термін "референдум" (від лат. referendum - те, що має бути повідомлене) 
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розглядається як засіб, за допомогою якого громадяни приймають закони та вирішують ключові 
питання суспільства через безпосереднє голосування. 

У сучасній конституційній термінології термін "референдум" розглядається як одна з форм 
безпосередньої демократії, яку використовують для ухвалення або затвердження конституційних 
актів, законів та інших важливих рішень на загальнодержавному або місцевому рівні. Ця форма 
безпосередньої демократії полягає в тому, щоб приймати рішення виборчим корпусом з питань 
конституційного значення шляхом голосування. Референдум є ефективним способом прийняття 
законів та ухвалення рішень щодо ключових аспектів суспільного життя через пряме волевиявлення 
громадян усередині всенародного голосування. 

У контексті цього, референдум розглядається як форма волевиявлення народу шляхом 
голосування з питань важливих державних або суспільних питань, таких як ухвалення конкретного 
законопроєкту чи закону, а також питань державного, регіонального або місцевого значення. 
Зазначеної концепції слід визнати, що правова наука розглядає референдум як інструмент здійснення 
безпосередньої демократії, надаючи народу, як основному суб’єкту конституційно-правових 
відносин, право вирішувати найважливіші питання державного та суспільного життя через 
голосування.[2] 

Роль референдуму в системі демократії визначається його здатністю: 
Надавати народу можливість діяти як верховний законодавець, санкціонуючи важливі правові 

норми для всіх гілок влади та громадян. 
Сприяти розвитку правосвідомості народу та відповідності законів політичним, правовим і 

моральним переконанням громадян. 
Виявляти та розвивати громадську думку, підсилюючи авторитет та стимули для виконання 

прийнятих нормативних актів. 
Забезпечувати громадський контроль за представницькими органами та підвищувати 

відповідальність депутатів перед виборцями. 
Зростати суспільний інтерес до державних справ через народні голосування, збільшуючи вплив 

громадян на політичне, економічне та культурне життя країни. 
Референдуми, виражаючи громадську оцінку законопроектам, змушують депутатів 

вдосконалювати свою законотворчу діяльність та підвищувати якість законів. 
Проведення референдуму, зокрема національного, є заходом, який вимагає значних витрат і тому 

використовується лише для вирішення найважливіших державних питань. Проте можливість 
проведення референдуму, особливо за народною ініціативою, служить доказом того, що народ може 
реально використовувати свою владу, закріплену в конституційних нормах, для вирішення важливих 
питань.[2] 

Крім того, референдум відіграє ключову роль у формуванні громадської думки та є важливим 
засобом реалізації політичних прав громадян. Навіть у демократичних країнах він може виступати як 
альтернатива представницькій демократії. Визнання переваги референдуму над представницькою 
демократією, хоч і є обґрунтованим, не є абсолютним, адже його успішність залежить від дотримання 
певних умов. 

Спочатку, питання, яке піддається референдуму, повинно бути зрозумілим для звичайних 
виборців, оскільки сформульовані запитання іноді мають прихований підтекст. Другим чином, перед 
початком референдуму необхідно ретельно обговорити питання, щоб виборці могли чітко розуміти 
його суть через засоби масової інформації. Також важливо роз’яснити всі можливі наслідки 
прийняття рішення, враховуючи різні точки зору, щоб кожен виборець міг обдумано прийняти 
рішення. 

Однак ці роз’яснення повинні бути неупередженими та об’єктивними, а представлення різних 
альтернативних поглядів є обов’язковим. Тільки при виконанні цих умов референдум може 
забезпечити вираження волі народу і уникнення політичного маніпулювання з боку держави. В 
іншому випадку референдум може отримати неправовий характер та втратити народну 
спрямованість, стаючи інструментом "тиранії більшості".[3] 

Для ефективного використання референдуму як інструменту легітимізації політичних рішень у 
державній владі України, необхідно в першу чергу встановити юридичні основи цієї форми 
волевиявлення громадян. Це включає в себе створення спеціального закону, внесення змін до 
існуючого законодавства, що регулює референдуми, та визначення інших нормативно-правових 
актів, спрямованих на забезпечення проведення народного волевиявлення. Крім того, важливо 
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розробити чіткий механізм імплементації прийнятих на референдумі рішень і їх впровадження в 
реальну практику. 

Для ефективного проведення референдуму вирішення складних питань та належний досвід є 
важливою передумовою. Некомпетентні рішення, навіть в контексті найбільш демократичних 
структур, можуть призвести до негативних, а навіть фатальних наслідків для держави. Отже, 
важливим є забезпечення високого рівня правової культури серед громадян. 

Політичні партії, як суб'єкти виборчого процесу, відіграють важливу роль у формуванні правової 
культури громадян. Подальше удосконалення інституту референдуму в нашій державі потребує 
широкого масового інформування населення про особливості та суть його функціонування, етапи 
ініціювання та підготовки, які закріплені законодавством. Адже наразі рівень обізнаності громадян у 
цьому питанні є низьким.[3] 

Особлива важливість приділяється ролі засобів масової інформації у підвищенні рівня правової 
культури учасників виборчого процесу та референдумів. Засоби масової інформації слід розглядати 
як інструмент, який допомагає населенню розуміти функції та проведення виборів та референдумів, 
включаючи рішення державних органів, органів місцевого самоврядування та виборчих комісій. 

 
Висновок 

Отже, ми обговорили важливі аспекти використання референдуму в політико-правовій системі 
України та його вплив на громадянське суспільство. Показали, що ключовими умовами успішного 
референдуму є чіткість та об'єктивність сформульованих питань, а також доступність та розгляд 
інформації про можливі наслідки прийняття рішень. 

Важливість розвитку чіткої юридичної бази для референдумів, включаючи ефективні механізми 
імплементації та впровадження прийнятих рішень, як ключовий аспект для забезпечення 
легітимності та стабільності демократичних процесів в Україні. Особлива увага приділяється ролі 
засобів масової інформації та необхідності активної участі політичних партій у підвищенні рівня 
правової культури громадян. 

Аналіз здійснено з урахуванням європейських стандартів та викликів, що стоять перед 
українським суспільством. Чітка реформація та удосконалення механізмів використання 
референдуму, враховуючи високий рівень правової культури громадян, має потенціал зміцнити 
демократичні цінності та гарантувати вираження волі народу в сучасних умовах. Враховуючи 
висунуті у статті пропозиції, подальший розвиток та реформування механізмів референдуму може 
стати ключовим етапом для подолання викликів та підтримки демократичного процесу в Україні. 
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СУТЬ ТА ЗНАЧЕННЯ ПОЛІТИЧНОЇ СТАБІЛЬНОСТІ 
СУСПІЛЬСТВА 
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Анотація  
Розглянуто проблему сутності та типів політичної стабільності. Висвітлено основні особливості 

політичної стабільності. 
Ключові слова: політична стабільність, тип політичної стабільності, політична система, суспільний 

розвиток, порядок, демократія. 
 
Abstracts 
The problem of the essence and types of political stability is considered. The main features of political stability are 

highlighted. 
Key words: political stability, type of political stability, political system, social development, order, democracy. 
 

Вступ 

На сучасному етапі розвитку суспільних відносин політична стабільність є одним із основних 
об’єктів політологічного аналізу, який зазнає значних викликів у контексті глобалізації, а у випадку 
пострадянських суспільств – ще й системної політичної і соціально-економічної кризи перехідної 
доби.  

Поняття стабільності, з огляду на стрімкий суспільний розвиток, є доволі багатоаспектним та 
може вживатись у різних значеннях. У сучасному науковому дискурсі під терміном “стабільність” 
(від лат. stabilis – постійний, стійкий) найчастіше розуміють сталість розвитку певних елеменів, яка 
дає їм змогу повноцінно і без перешкод функціонувати впродовж тривалого часу. Стабільність як 
властивість, що визначає ефективність функціонування та життєдіяльності, виявляється у всіх сферах 
життя суспільства. З погляду соціо-гуманітарних дисциплін стабільність зазвичай розглядається не як 
абстрактне поняття, а у прив’язці до певної сфери життя суспільства: економічної, політичної, 
культурної тощо [1]. 

 
Результати дослідження 

Політична стабільність є одним із вимірів соціальної стабільності. Це “такий стан співвідношення 
соціальних груп і політичних сил, за якого жодна з них не може істотно змінити політичну систему в 
своїх інтересах, тобто забезпечується її статус-кво”. Така рівновага продукується і відтворюється 
через складний механізм вертикальних (внутрішніх) і горизонтальних (зовнішніх) зв’язків політичної 
системи. У першому випадку йдеться про рівновагу складових політичної системи і взаємодію між її 
інститутами, а у другому – взаємодію всієї політичної системи з іншими системами соціуму [2]. 
Також, політичну стабільність можна трактувати її як систему зв’язків між різними політичними 
суб’єктами, для якої характерні цілісність і здатність ефективно реалізовувати свої функції [3]. 

Політична стабільність є суб’єктивним явищем і для її застосування повинна бути наявна 
ефективна база функціонування політичної системи, тому її можна розглядати як: 

– впорядкованість суспільних відносин, злагоджене функціонування різних елементів суспільної 
системи. Такий стан забезпечується завдяки налагодженим взаємозв’язках між цими елементами; 

– баланс різних політичних сил та інтересів. На думку А. Крапа, застосовування такого підходу 
для аналізу соціально-політичних явищ може викликати певні складнощі, оскільки в політиці 
частіше, ніж в інших сферах життя, утворюється меншість, лідери якої закономірно прагнуть до 
зосередження у своїх руках максимальної могутності (ресурсів, важелів впливу тощо) і домінування;  

– прояв демократичної форми правління. Зокрема, на думку американського політолога Р. Даля, 
стабільність пов’язана з основними елементами демократії: публічне змагання за голоси виборців і 
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розширення участі у політичному процесі громадян;  
– відсутність у суспільстві реальної загрози нелегітимного насилля або ж наявність у держави 

можливостей подолати його у кризових умовах [1]. 
Характерними особливостями політичної стабільності є: 
1. Політична стабільність має поліваріантну природу і виявляє себе на всіх рівнях та підсистемах 

політичної системи (з перспективи інституційної підсистеми – стабільність характеризується 
стадіальною та ефективною діяльністю ключових системних інститутів (державного апарату, 
політичних партій, організацій) і взаємостосунками між ними; у нормативній підсистемі стабільність 
виявляється у збалансованому регулятивному впливі та існуванні широкої і гнучкої системи 
нормативно-правового поля держави; у культурній підсистемі стабільність проявляється у високому 
рівні політичної культури; у функціональній підсистемі стабільність виражається у ефективності 
застосування способів та засобів реалізації влади; у комунікативній підсистемі прояви стабільності 
характеризуються налагодженими формами взаємодії влади та суспільства, наявністю ефективних та 
стійких способів співпраці та зворотного комунікативного зв’язку на всіх рівнях) [1]. 

2. Політична стабільність є динамічним утворенням, яка проявляє себе в процесі хвилеподібних 
коливань політичної системи, наявних викликів і відповідних реакцій на них з її боку.  

3. Політична стабільність є якістю, що виявляється під час функціонування політичної системи і, 
одночасно, наслідком цього функціонування. Політична система держави повинна гарантувати 
політичну стабільність.  

4. Головне в політичній стабільності – це забезпечення порядку, що виявляється через 
ефективність діяльності владних структур, їх легітимності та постійності норм і цінностей політичної 
культури [2].  

5. Важелем впливу на політичну стабільність є масова підтримка політичної влади з боку 
суспільства. Така підтримка залежить від стійкості позитивних думок та оцінок, які свідчать про 
схвалення суспільством діяльності владних структур. Підтримка та схвалення з боку населення 
запобігає конфліктам, свідчить про консолідованість населення та є показником ефективності 
функціонування політичної системи [1].  

6. Протилежним до явища політичної стабільності є нестабільність. На думку А. Крапа, конкретні 
вияви нестабільності залежать від співвідношення політичних сил, особливостей процесу прийняття 
рішень. Дестабілізація демократичної форми правління внаслідок об’єктивних для неї загроз 
залежить від декількох обставин. Насамперед велике значення має наявність або відсутність 
глибоких “розколів” у суспільстві, тобто, культурних, ідеологічних і соціально-економічних 
конфліктів. 

Зважаючи на те, що політична стабільність є одночасно результатом узгодження принципів та 
інтересів суспільства в межах певної політичної системи, окремі науковці також виділяють:  

– абсолютну (повну) політичну стабільність, яка розглядається як певна абстракція, оскільки не 
існує реальних механізмів для її реалізації. Теоретично така стабільність може бути втілена в межах 
абсолютно замкнутих політичних систем, які не взаємодіють із зовнішнім середовищем. Стосовно 
демократичних режимів втілення такої стабільності є неможливим.  

– статичну стабільність, яка характеризується сталістю, непорушністю політичних традицій та 
установок. Така стабільність заснована на уявленні про необхідність збереження консервативних 
традицій, створення стереотипів політичної поведінки та панівної ідеології.  

– динамічну політичну стабільність, що є живою, конструктивною основою для функціонування 
та самовідтворення демократичних режимів. Зміни, що відбуваються в межах демократій, пов’язані з 
процесом політичної наступності та здатності таких відкритих систем реагувати на внутрішні та 
зовнішні впливи.  

– стагнаційну стабільність – характеризується застоєм, згортанням політичних змін та процесів, 
розпадом структур політичного життя. Така політична система приречена на розпад, припинення 
політичного розвитку та політичного регресу загалом .  

– консолідаційну стабільність. Такий тип політичної стабільності характерний для демократичних 
режимів, що заснований на суспільній згоді та громадянському мирі. Політична консолідація є 
основою для функціонування демократичних режимів, адже передбачає прогресивний розвиток 
політичної системи та є одним із механізмів забезпечення динамічного відтворення всіх її складових. 

В ширшому значенні стабільності доцільно також розрізняти її внутрішню та зовнішню складову. 
Внутрішня складова містить параметри системи, які ми розглянули, – стабільність у суспільному 
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житті, у структурі політичної системи, відсутність внутрішньополітичних конфліктів. Зовнішня 
складова передбачає відсутність зовнішньополітичних конфліктів та напруження у міжнародному 
середовищі, а також суто політична складова, яка містить побудову ефективної системи колективної 
безпеки, скорочення ядерних озброєнь, розроблення та реалізація основних принципів мирного 
співіснування та стабілізації міжнародних відносин [1]. 

 
Висновки 

Розглянено політичну стабільність як характеристику політичної системи, оцінка і об’єктивний 
стан якої відображається у знанні, ставленні, установках та поведінці населення як соціально-
демографічного і політично-соціального агента на мікро- та макрорівнях функціонування 
суспільства. 

На основі розглянутих підходів до політичної стабільності, встановлено, що політична 
стабільність – багатогранний феномен, який на сучасному етапі розвитку політичної науки є все ж 
мало дослідженим. Стабільність як якісна властивість політичної системи та ознака сталого і 
динамічного демократичного розвитку проявляє себе на всіх рівнях політичної ієрархії держави та 
характе- ризується багатьма параметрами. 
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Анотація 
У роботі розглянуто засади проведення лицарських турнірів, описано традиції їхньої організації у країнах 

Європи у добу Середньовіччя. 
Ключові слова:  лицар, турнір, культура, Європа, Середньовіччя. 
 
Abstract 
The work examines the principles of conducting knightly tournaments, describes the traditions of their organization 

in European countries throughout the Middle Ages. 
Keywords: knight, tournament, culture, Europe, Middle Ages. 

 
Вступ 

Доба Середньовіччя у Європі характеризується визначальним впливом християнської церкви на 
політичний, соціальний, економічний та культурний аспекти цього регіону. Взаємодоповнюючись, ці 
аспекти творили особливий стиль життя, який, розвиваючись упродовж десятьох сторіч, забезпечував 
європейцям стабільне існування у феодальній системі за умов постійної боротьби з представниками 
інших культур за території, природні ресурси, символи віри тощо. З огляду на це, зрозумілими є 
причини виникнення особливого суспільного стану у країнах Середньовічної Європи – лицарства 
(військовиків-вірян), яке, маючи власний кодекс честі та низку інших привілеїв, забезпечувало 
європейцям охорону від збройних нападів невірних та оберігало християнство від будь-яких зазіхань 
на нього. Цікавим у контексті еволюції лицарів як суспільного стану є демонстрація ними власної 
військової майстерності на лицарських турнірах як спосіб показати власну силу та затребуваність 
представникам інших суспільних станів (особливо аристократії). Таким чином лицарі не лише 
зміцнювали власний бойовий дух, але й знаходили продовження власної традиції шляхом долучення 
зацікавленої молоді до лицарства. 

Метою роботи є узагальнення традицій проведення лицарських турнірів у Середньовічній Європі. 

Результати дослідження 

Лицарські традиції, які ґрунтуються на особливих етичних звичаях, формувались століттями. 
Основу цих традицій становила християнська мораль: справжній лицар мусив буди доблесним у бою, 
вірним дамі свого серця, завжди дотримуватися своїх обіцянок, стояти на боці слабших, боронити 
свою землю, своїх людей та віру Христову, поширювати християнські звичаї [1, с. 5]. 

Аби стати лицарем, необхідно було пройти особливу процедуру. За давнім звичаєм, лицар, який 
посвячував кандидата, вдаряв його мечем по плечу, водночас виголошуючи спеціальну формулу, 
після чого, одягнувши шолом та золоті шпори, вручав кандидатові меч – символ лицарської гідності, 
а також щит із зображенням лицарських герба та девізу. Отримавши відповідні атрибути, 
новопосвячений лицар давав клятву вірності, зобов'язуючись дотримуватися кодексу честі [4, с. 75]. 

Улюбленою розвагою лицарів були турніри, які беруть початок від збройних ігор давніх 
германців. У них брали участь як багаті, так і бідні лицарі, почасти навіть з різних країн. Змагання 
тривали від одного до декількох тижнів. Загибель лицаря на турнірі була рідкістю, переможець 
отримував подарунки від організатора турніру та вшанування публіки [1, с. 128]. 
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Основним типом змагань на лицарських турнірах XIII ст. були групові бої «меле», які відбувались 
у пішому чи кінному бою «на мечах та булавах» до трьох ударів. Кожен лицар вивішував біля свого 
табору два щити − миру та війни. Усі учасники турніру могли вибрати собі супротивника самостійно, 
торкнувшись своєю зброєю одного зі щитів, який висів біля табору іншого учасника, «залежно від 
зброї, якою хотів битися» [1, с. 137]. 

Поступово «меле» витіснили «копійні зшибки», змагальний сенс яких зводився до того, щоб 
вибити супротивника із сідла або ж переламати його спис. У XIV ст. переможець мав у боях збити 
три «зшибки», а наприкінці XIV ст. – вже п’ять [1, с. 138]. 

Наприкінці XV ст. почали набувати популярності змагання під назвою «pas d’armes» − 
театралізована вистава з військовим сюжетом, у якій лицарські змагання були лише частиною 
вистави. Зазвичай, на таких турнірах одна частина учасників обороняла певний важливий пункт від 
супротивника. Цей поєдинок тривав близько півгодини [2, с. 109]. 

Про популярність лицарських турнірів свідчить те, що вони не припинялись навіть під час 
Столітньої війни. Так, у 1350 р. під час військової компанії у Бретані поблизу замку Джосселіні 
відбувся турнір між французькими та англійськими лицарями, на якому кожна зі сторін виставила 
п’ятдесят бійців. Лицарів, які зазнали поразки, ворожа сторона забирала у полон. Цікавим є той факт, 
що впродовж турніру не постраждав жоден воїн, а з бранцями обходились як із близькими друзями 
[1, с. 179]. 

Лицарські турніри сягнули вершини у XV ст. На той час основними центрами проведення змагань 
стали Німеччина та Італія. Повернення до ідей античності у Європі, початок якого датується кінцем 
доби Середньовіччя, знайшло своє відображення й у лицарських турнірах: в Італії, зокрема, лицарі 
почали виїжджати на турнір на колісницях. У 1466 р. під час одного з лицарських турнірів у Падуї 
було задіяно статую Юпітера, у 1501 р. у Римі на початку турніру на площу було викочено 
величезний човен, який лицарі брали штурмом. Ці приклади свідчать про те, що в уявленнях 
італійських правителів (покровителів турнірів) лицарські змагання прирівнювались до гладіаторських 
боїв. 

У XIII ст. французьким королем Філіпом Валуа було видано перші правила проведення 
лицарських турнірів – «Status Armarium». За цими правилами, на турніри допускались лише дворяни 
у третьому поколінні, брати участь у турнірі було заборонено клятвопорушникам, які образили 
католицьку віру, образили даму чи зганьбили честь господаря турніру. У виступі також було 
відмовлено тим лицарям, які займались лихварством [1, с. 139]. 

Відтоді участь у турнірах стає можливою тільки для знатного стану. Шляхетні лицарі пишались 
своїм походженням, саме через це кожен із них мав власний герб – родову відзнаку. Предмети та 
забарвлення, використані в оформлені герба, мали символічний зміст, який доповнювався фамільним 
чи орденським девізом. Герб містився на бойовому прапорі лицаря, а також, зазвичай, на його 
бойовому вбранні. 

Починаючи від кінця XIII ст., під впливом поширення куртуазних романів та куртуазної культури 
загалом, дедалі більше розвивається культ «дами серця», на честь якої влаштовувались турніри. Це 
зумовило збільшення видовищності змагань: вбрання лицарів все більше відрізнялось від бойового 
строю, зброя почала нагадувати тренувальну. Учасники турніру прикрашали свої костюми різними 
розкішними деталями. Турніри все частіше супроводжувались маскарадами, танцями та розкішними 
бенкетами. Зазвичай, на таких турнірах були присутні менестрелі, які оспівували славу переможців, 
таким чином рекламуючи їх. Поширеним став образ таємничого лицаря-блукача. 

У XIV ст. абсолютна більшість лицарських змагань уже були радше видовищем, аніж змаганням, 
що характеризувалось відповідними атрибутами. Цим періодом датуються згадки про лицарів, які 
вдягали шати воїнів короля Артура. У 1343 р. учасники одного з лицарських турнірів одягли костюми 
Папи Римського та його легатів. Розширюючи масштаби шоу, у 1312 р. вперше було проведено 
«потішну» облогу замку для широкої публіки. 

Останній розквіт лицарських турнірів відбувся за імператора Священної Римської Імперії 
Максиміліана I, якого історики прозвали «Останнім лицарем», оскільки після його смерті лицарство 
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та лицарські турніри фактично припинили існування [3, с. 20]. За його правління дещо змінились 
правила змагань: після кожної «зшибки» лицар повертався на те місце, де починав бій, беручи паузу, 
після чого брав новий спис та повертався на поле бою. Це призвело до збільшення рівня смертності 
на турнірах, оскільки лицарі, отримавши перепочинок та нову зброю, боролись до остаточної 
перемоги когось одного з них. 

Виродження культури лицарського турніру завершилось у XVI ст., що першочергово обумовлено 
поступовим відмиранням лицарського стану, витісненням його на полі бою піхотою та регулярною 
армією. На той час турніри все більше нагадували театр, аніж битву. Продовжувачем ідеї лицарських 
турнірів стали дуелі, під час яких дворяни з’ясовували свої відносини та демонстрували власну 
вправність зі зброєю. 

Висновок 

Отже, лицарські турніри є вагомою складовою культури Середньовічної Європи, на яких 
лицарський стан демонстрував власну військову майстерність. Окрім цього, турніри мали значний 
просвітницький аспект, адже вони сприяли поширенню лицарського кодексу честі, заснованого на 
християнській моралі. З плином часу та еволюцією збройних сутичок, лицарські турніри, у силу 
поступового виродження лицарського стану, перетворились на культурницьке явище, втративши 
змагальний аспект та увібравши елементи театру. 
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Анотація 
У роботі розглянуто становлення та діяльність Української республіканської капели (УРК) під орудою 

Олександра Кошиця у контексті Української революції 1917-1921 рр., визначено її роль у поширенні української 
культури за кордоном. 

Ключові слова: Українська республіканська капела, Олександр Кошиць, українська культура, українська 
музика, репертуар. 

 
Abstract 
The work examines the formation and activity of the Ukrainian Republican Chapel under the leadership of 

Oleksandr Koshyts in the context of the Ukrainian Revolution (1917-1921) and determines its role in the spread of 
Ukrainian culture abroad. 

Keywords: Ukrainian Republican Chapel, Oleksandr Koshyts, Ukrainian culture, Ukrainian music, repertoire. 
 

Вступ 

Одним із важливих аспектів Української революції 1917-1921 рр. було налагодження відносин між 
українськими та іноземними урядами. Так, Надзвичайна дипломатична місія УНР у Празі на чолі з 
Максимом Славинським, делегована Симоном Петлюрою у 1919 р. до Чехословаччини, мала на меті 
налагодити тісні стосунки з урядом Карела Крамаржа. Широка діяльність місії – від суто політичної 
до просвітницької, охопила й культурний аспект, першочергово, завдяки приїзду до Чехословаччини 
хоча й нещодавно створеної, але вже відомої на той час Української республіканської капели (УРК) 
під орудою диригента Олександра Кошиця. Так, УРК розпочала свої п’ятирічні гастролі Європою та 
Америкою з метою популяризації української пісні за кордоном. 

Метою роботи є висвітлення формування Української республіканської капели та її діяльності в 
Україні та світі, визначення її ролі у поширенні української культури за кордоном. 

Результати дослідження 

У січні 1919 р. за дорученням Симона Петлюри музичний відділ Міністерства освіти та 
мистецтв УНР видав закон, за яким було створено Українську республіканську капелу (УРК) [3, с. 
39]. Метою діяльності капели було проголошено популяризацію України, її культури та визвольної 
боротьби за кордоном. Головою капели було обрано відомого диригента Олександра Кошиця. До 
складу УРК відразу ж вступили передові діячі української музики – Дмитро Левитський, Тетяна 
Кошиць, Лев Сорочинський, Петро Ординський, Олекса Чуприна-Чехівський. 

Процес формування остаточного складу капели, який зайняв близько трьох місяців, був 
обтяжений вторгненням більшовиків до України, тотальною анархією та відсутністю економічної 
стабільності. Як згодом зазначав Олександр Кошиць, «Виїхавши з Києва в чому попало, пробувши 
два місяці в Кам’янці в страшенному бруді і залишивши останні речі в Станіславові, бо капеляне 
було «в чому мати родила», ми були схожими на якусь кочову орду, яку страшно було підпустити 
серед білого дня до міста на гарматний вистріл… Добре, що до Праги ми приїхали вночі» [3, с. 73]. 

Олександр Кошиць, прибувши до Кам’янця, де на той час базувалась капела, застав 
неорганізовану, невмілу групу виконавців, які жили та співали у готелях, де «двері з кімнатами 

1461



одчинялись прямо надвір, одно ліжко, якась тифозна канапа і миска для умивання, від одного вигляду 
якої хотілося їхати назад до Тернополя» [1]. 

Визначившись із планами, очільник капели відразу почав вимагати від влади надати митцям 
повноцінне помешкання, приміщення, харчування та вбрання для життя та проведення репетицій. У 
цьому він досяг успіху – взимку 1919 р. УРК було надано приміщення Українського державного 
університету у Кам’янці та виділено кошти. У січні-березні 1919 р. УРК провела низку концертів на 
Поділлі, Станіславщині, Львівщині [3, с. 34-35]. За цей час Олександр Кошиць остаточно визначився 
зі складом капели та її творчим репертуаром. 

У березні 1919 р. УРК було доручено вирушати на гастролі до Західної Європи задля 
знаходження підтримки Української революції шляхом поширення української культури [3, с. 39; с. 
56]. 

Шлях до Європи видався нелегким – на час виїзду УРК з Кам’янця припало більшовицьке 
повстання у місті, унаслідок чого рух потягів було припинено. За декілька днів простою Олександр 
Кошиць, заручившись підтримкою свого знайомого у «Совдепі», отримав дозвіл на виїзд капели з 
міста. 

13 червня 1919 р. Українська дипломатична місія (УДМ) на чолі з М. Славинським у Празі 
влаштувала прийом на честь прибуття УРК, у якому взяли участь чимало видатних політиків, 
науковців та митців. Про дружній прийом митців у Чехословаччині свідчить часопис «Воля»: 
«Перший тост на процвітання чехо-словацького народу та здоров’я його президента Масарика підніс 
голова місії Славинський. Українські промовці дякували чехам за гостинність та ті симпатії, якими 
вони дарували українських співаків під час їхнього побуту у Празі» [3, с. 87]. 

Гастролі УРК у Чехословаччині мали свій помітний слід у встановленні дружніх відносин між 
українським та чехословацьким урядами: сімнадцять концертів капели, які відбулись упродовж          
11 травня – 18 липня 1919 р. у Празі та інших містах Чехословаччини «були не тільки безустанним і 
незмінним тріумфом української пісні, але й викликали політичну газетну кампанію» [5, арк. 13]. 

До «чехословацького» репертуару УРК входили українські колядки і народні пісні в обробці 
відомих композиторів та український, чеський, словацький гімни [3, с. 78]. Саме тут хор УРК вперше 
на міжнародній сцені виконав «Щедрик» в обробці Миколи Леонтовича. Концерти УРК відвідали 
чимало видатних українських діячів науки, політики та мистецтв в еміграції – зокрема, Михайло 
Грушевський та Дмитро Дорошенко. 

Найкращою оцінкою виступів УРК є слова Ярослава Кржічка, диригента відомого чеського 
хору «Глагол»: «Українці прийшли і перемогли. Я думаю, що ми мало про них знали і тяжко 
кривдили, коли несвідомо та безпідставно з’єднували їх в одне ціле з народом московським» [6]. 
Оцінка Ярослава Кржічка свідчить про те, що УРК досконало виконувала свою популяризаторську 
місію. 

Наприкінці літа 1919 р. Олександр Кошиць у листі до М. Славинського, враховуючи тяжку 
ситуацію в Україні, просив посприяти продовженню гастрольної діяльності УРК в інших країнах 
«для репрезентації там української музичної культури і щоб зискати в Європі симпатію для України і 
прихильність до її емансипаційних змагань» [4, с. 32]. З цією метою українська дипломатична місія у 
Празі виділила УРК спершу 40 тис. крон, а згодом дала позику у 129 тис. крон [2, с. 71-72]. 

Упродовж 1920 р. УРК дала низку успішних концертів в Австрії, Швейцарії та Нідерландах. У 
1921 р., змінивши у силу обставин половину виконавців та перейменувавшись на Український 
національний хор, артисти під проводом Олександра Кошиця гастролювали у Франції, Бельгії та 
Німеччині. Восени 1922 р. до колективу надійшла пропозиція від імпресаріо Макса Рабінова 
провести концерти у США, на що митці дали схвальну відповідь [3, с. 233]. 

5 жовтня 1922 р. Український національний хор розпочав своє турне Америкою концертом у 
Карнегі-холі. Публіка схвально оцінила репертуар хористів, особливо твори «Щедрик» та «Кантата 
про Матір Божу Почаївську» Миколи Леонтовича, «По опеньки ходила» Миколи Лисенка, колискова 
«Ой ходить сон» [3, с. 291]. 
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За період 1922-1923 рр. хористи дали 138 концертів у США, після чого вирушили у дворічне 
турне країнами Південної Америки з численною українською діаспорою – Аргентиною, Бразилією, 
Мексикою та Уругваєм, давши за цей час близько 900 концертів [3, с. 289-290]. 

Музика Українського національного хору приваблювала чимало поціновувачів мистецтва, 
зокрема, президент Уругваю Хосе Серрато неодноразово відвідував виступи колективу. Уругвайська 
преса відгукувалась про Український національний хор таким чином: «Немає сумніву, що 
український хор поставив нас перед мистецтвом найбільш високим та найбільш оригінальним» [3,            
с. 267]. Королева Бельгії Єлизавета, відвідавши гастролі Хору у Бельгії, захоплено висловилась: 
«Вперше в житті таке чую. Мої симпатії на боці вашого народу» [3, с. 68]. За п’ять років виступів 
Капели й Хору, про їхню творчість сумарно було написано понад 1300 відгуків у закордонній пресі 
[6]. 

За успіхами Українського національного хору також спостерігав Симон Петлюра, який у листі 
до Олександра Кошиця від 5 лютого 1923 р. писав: «Вважаю за свій обов’язок висловити те почуття 
морального задоволення, яке викликається відомостями про успіхи Капели, запевнити, що таке ж 
саме почуття відчуває кожен українець, коли довідується про успіхи Ваших виступів… Можу 
запевнити Вас, що ми тут, у «Старому» світі, пильно стежимо за Вашими виступами, радіємо славі 
Вашій і шлемо свої найкращі чуття й благословенство у Вашій незамінній для нашої справи 
діяльності!» [3, с. 29]. 

Висновок 

Отже, Українська республіканська капела, створена з популяризаторською метою, стала 
«мистецькою перлиною» тяжкої доби Української революції 1917-1921 рр., прославивши українську 
музику в Європі та Америці. Діяльність Капели, яка неодноразово була під загрозою припинення 
існування через недофінансування, забезпечувалась тяжкою плідною працею її виконавців, 
передусім, видатного диригента Олександра Кошиця, що обумовило всесвітнє визнання колективу. 
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ТРУДОВІ ВІДНОСИНИ У СФЕРІ ЕНЕРГЕТИКИ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Актуальність цієї теми виразно проявляється у сучасних умовах економічного розвитку. Сфера енергетики 

відіграє важливу роль у житті кожної країни, а трудові відносини у ній мають істотне значення для 
працівників та розвитку галузі. Дослідження цієї теми допоможе виявити фактори, що впливають на трудові 
умови та якість життя працівників у сфері енергетики, а також визначити можливі шляхи покращення цих 
відносин. 

Ключові слова: актуальність, енергетична галузь, трудові відносини, працівники, покращення. 
 

Abstract 
The relevance of this topic is clearly evidentinthe modern conditions of economic development. The energy sector 

plays a crucial rolein the life of every country, and labor relations with in it are of significant importance for both 
workers and the industry’s development. Researching this topic will help identify the factors that influence working 
conditions and the quality of life of employees in the energy sector, as well as determine potential avenues for 
improving the serelations. 

Keywords: relevance, energy sector, labor relations, workers, improvement. 
 

Вступ 

Енергетика є однією з найважливіших галузей, що забезпечують стале функціонування сучасного 
суспільства. Трудові відносини у цій галузі впливають не лише на якість життя її працівників, але й 
на загальний економічний розвиток країни. Тема дослідження трудових відносин у сфері енергетики 
важлива і вимагає уваги, оскільки вона розкриває ключові аспекти функціонування сучасного 
суспільства. 

Основна частина 
 

Сучасна енергетика є однією з найважливіших галузей для сталого функціонування суспільства[1]. 
Постачання енергії має вирішальне значення для усіх аспектів життя, від побутових потреб до 
промислового виробництва. Трудові відносини у цьому секторі стикаються з унікальними викликами 
та можливостями. 

Перші роки розбудови інфраструктури та технологій виробництва та розподілу енергії залишили 
глибокий слід у трудових відносинах[1]. Експлуатація перших електростанцій і розширення мережі 
електропередач призвели до значних змін в умовах праці та вимагали від працівників нових 
професійних навичок. 

У багатьох країнах і регіонах законодавство мало значний вплив на трудові відносини в 
енергетичному секторі[1]. Правові норми регулюють права та обов’язки працівників і роботодавців, 
стандарти охорони здоров’я та безпеки, процедури вирішення спорів та багато інших аспектів. 

Сьогодні трудові відносини в енергетичному секторі мають свої особливості та відмінності 
залежно від професій та підгалузі промисловості[1]. 

Кваліфіковані працівники, такі як інженери, оператори електростанцій та лінійні працівники, 
відповідають за надійне та безперебійне постачання електроенергії та інших ресурсів[2]. Умови праці 
в енергетичному секторі є важкими та потенційно небезпечними. 

Профспілки установлюють стандарти безпеки, сприяють у забезпеченні соціальних гарантій та 
беруть участь вирішенні колективних та індивідуальних спорів між працівниками та 
роботодавцями[3]. 

Новітня тенденція до сталої енергетики та зростаючий інтерес до екологічних питань створюють 
нові виклики та можливості для трудових відносин[4]. Попит на скорочення викидів і збільшення 
використання відновлюваних джерел енергії ставить перед промисловістю усе більш складні 
завдання. 
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Цей період розвитку інфраструктури також супроводжувався значними досягненнями науки і 
техніки. Інженери та техніки повинні були швидко адаптуватися до нових вимог,підвищувати свою 
кваліфікацію та впроваджувати інноваційні технології у виробництво енергії. 

Законодавство, що регулює виробничі відносини, постійно змінюється та адаптується до нових 
викликів. Наприклад, у сучасних умовах усе більше уваги приділяється екологічним стандартам та 
відповідальному використанню ресурсів, тобто відбувається так звана екологізація енергетичного 
права. 

Іншим важливим аспектом є впровадження програм розвитку та навчання працівників, 
спрямованих на забезпечення високої ефективності та безпеки на робочому місці[3]. Це дає змогу 
працівникам енергетичного сектору удосконалити свої професійні навички, а також підготувати їх до 
впровадження новітніх технологій та рішень[2]. 

Суспільство також усе більше усвідомлює важливість сталого розвитку, що вимагає від 
енергетичної галузі постійної адаптації та пошуку екологічно чистих та енергоефективних рішень[4]. 

Загальний розвиток енергетичного сектору демонструє необхідність постійного удосконалення 
трудових відносин для того, щоб відповідати сучасним викликам і забезпечувати сталу, безпечну та 
ефективну роботу енергетичної системи[1]. 

У енергетичній галузі наявні окремі специфічні елементи регулювання трудових відносин. Крім 
мінімальних вимог до рівня освіти чи стажу роботи, для окремих робіт, професій чи посад у галузі 
енергетики обов’язковим є наявність медичного висновку про придатність роботи (наприклад для 
начальника відділу фізичного захисту атомної електростанції, а для усіх інших працівників атомної 
енергетики чи атомної промисловості – відсутність медичних психіатричних протипоказань) [5, 6],. 
Для окремих професій у сфері енергетики обов’язковим є підвищення кваліфікації, наприклад для 
електромонтерів [7], для отримання права на здійснення енергетичного аудиту, обов’язковим є 
отримання сертифіката енергетичного аудитора, умовами до отримання якого є наявність вищої 
освіти не нижче другого (магістерського) рівня, проходження підготовки (навчання) за відповідним 
напрямком, стаж роботи у відповідній сфері не менше трьох років та складення кваліфікаційного 
іспиту[8]. Крім того, правовідносини щодо проходження державної служби, наприклад у 
Міністерстві енергетики України, Державній інспекції ядерного регулювання України, Державній 
інспекції енергетичного нагляду України, Національній комісії, що здійснює державне регулювання у 
сферах енергетики та комунальних послуг не являються за своєю правовою природою трудовими 
правовідносинами, не зважаючи на наявність багатьох посилань до норм трудового права, а 
регулюються Законом України «Про державну службу» [9] та Законом України «Про Національну 
комісію, що здійснює державне регулювання у сферах енергетики та комунальних послуг» [10] 

Як правило, запорукою функціонування енергетичної галузі є постійний та безперервних характер 
роботи, тому з точки зору правового регулювання у трудових правовідносинах у сфері енергетики є, 
у ряді випадків, крім застосування нормальної тривалості робочого часу, відповідно до ст. 50 Кодексу 
законів про працю України [11] є також активне застосування правових норм, які регулюють 
запровадження шестиденного робочого часу з одним вихідним днем, робіт у вихідні, святкові дні, у 
нічний час, підсумованого обліку робочого часу, надурочних робіт, вахтового методу роботи тощо 
11] 

Крім робочого часу, для працівників енергетичної галузі також наявні особливості правового 
регулювання часу відпочинку. Як було зазначено вище, оскільки галузь енергетики має є постійний 
та безперервних характер роботи, на об’єктах електроенергетики можуть застосовуватись 
правовідносини, які регулюють надання вихідних дні на безперервно діючих підприємствах, в 
установах, організаціях, передбачене ст. 69 законів про працю України [11]. Правовідносини щодо 
надання працівникам енергетичної галузі також мають свої особливості. Як відомо, нормальна 
привалість щорічної основної відпустки, відповідно до ч. 1 ст. 75 Кодексу законів про працю України 
становить 24 календарних дні. Відповідно до ч. 3 цієї ж статті Для деяких категорій працівників 
законодавством України може бути передбачена інша тривалість щорічної основної відпустки. При 
цьому тривалість їх відпустки не може бути меншою за передбачену частиною першою цієї статті 
[11]. Для працівників електроенергетичної промисловості щорічна основна відпустка може становити 
від 24 до 28 календарних дні, відповідно до ч. 2 ст. 6 Закону України «Про відпустки»: «Промислово-
виробничому персоналу вугільної, сланцевої, металургійної, електроенергетичної промисловості, а 
також зайнятому на відкритих гірничих роботах, на роботах на поверхні шахт, розрізів, кар’єрів і 
рудників, на будівельно-монтажних роботах у шахтному будівництві, на транспортуванні та 
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збагаченні корисних копалин надається щорічна основна відпустка тривалістю 24 календарних дні із 
збільшенням за кожних два відпрацьованих роки на 2 календарних дні, але не більше 28 календарних 
днів» [12]. Крім передбаченої законом щорічної основної відпустки, для окремих категорій професій 
та посад у сфері електроенергетики також, відповідно до ст.ст. 8-9 Закону України «Про відпустки» 
також передбачені щорічні додаткові відпустки за роботу із шкідливими і важкими умовами праці та 
щорічні додаткові відпустки за особливий характер праці у порядку та на умовах, визначених цими 
правовими нормами [12] 

У зв’язку з набранням чинності Законом України «Про ринок електричної енергії» було 
запроваджено нові особливості регулювання правовідносин у сфері електроенергетики, які раніше 
були відсутні. Так, зокрема, статтею 12 цього закону впроваджено обов’язкові вимоги до атестації та 
перевірки знань окремих спеціальностей та посад у сфері енергетики, врегульовано правові наслідки 
не проходження працівниками зазначеної вище атестації та регламентовано джерела фінансування 
такої атестації [13]. Крім того, запроваджено обов’язкове працевлаштування осіб з інвалідністю, 
відповідно до ч. 9 ст. 12 цього закону: «Підприємства електроенергетики створюють робочі місця для 
працевлаштування осіб з інвалідністю в розмірі 4 відсотків загальної чисельності працівників, 
зайнятих у непромисловому виробництві» [13].  

Також, згідно з ч. 1 ст. 13 Законом України «Про ринок електричної енергії» додатково 
регламентовано оголошення страйків на підприємствах електроенергетики: «Страйки на 
підприємствах електроенергетики забороняються у випадках, якщо вони можуть призвести до 
порушення сталості ОЕС (об’єднаної енергетичної системи) України» [13]. Страйк – це тимчасове 
колективне добровільне припинення роботи працівниками (невихід на роботу, невиконання своїх 
трудових обов’язків) підприємства, установи, організації (структурного підрозділу) з метою 
вирішення колективного трудового спору (конфлікту) [14]. Правовідносини щодо цього крайнього 
методу вирішення колективних трудових спорів врегульовано Законом України «Про порядок 
вирішення колективних трудових спорів (конфліктів)», також цим же законом передбачені заборони 
та обмеження на проведення страйків, а ч. 1 ст. 13 Закону України «Про ринок електричної енергії» 
також додатково регламентовано випадки заборони проведення страйків у окремих передбачених 
законом випадках на об’єктах енергетики. При цьому звертаю увагу, що не зважаючи на зазначену 
вище заборону, інші методи вирішення колективних трудових спорів (конфліктів), передбачені, 
зокрема розділом ІІ Законом України «Про порядок вирішення колективних трудових спорів 
(конфліктів)» [14].  

Характерною особливістю трудових правовідносин у сфері енергетики є правовідносини у сфері 
охорони праці, оскільки низка професій, робіт або посад у сфері електроенергетики відноситься до 
важких, шкідливих або небезпечних умов праці [15], наявні вимоги до стану здоров’я для 
працівників, зайнятих на важких роботах, роботах із шкідливими чи небезпечними умовами праці 
[11] застосування різноманітних засобів механізації та автоматизації виробництва, машин, 
устаткувань, які, у свою чергу, потребують правового регулювання вимогам щодо охорони праці. 
Крім того, для окремих категорії працівників, які здійснюють свою роботу з використанням 
комп’ютерів наприклад диспетчера диспетчерської служби керування електроенергетичною 
системою обов’язковими також є вимоги щодо безпеки та захисту здоров’я працівників під час 
роботи з екранними пристроями [16], для працівників електроенергетики, робота яких пов’язана з 
установленням чи обслуговуванням ліній електропередач обов’язковими є вимоги щодо охорони 
праці під час виконання робіт на висоті [17]. 

Крім того, працівники у галузі енергетики, як і будь-які інші працівники, які працюють за 
трудовим договором, підлягають загальнообов’язковому державному соціальному страхуванню та 
відповідно мають право на соціальне забезпечення [11]. Характерною особливістю для галузі 
енергетики є наявність у ній виробництв, робіт, професій, посад і показників, зайнятість в яких дає 
право на пенсію за віком на пільгових умовах, відповідно до Постанови Кабінету Міністрів України 
від 24 червня 2016 р. № 461(так звані списки № 1 та № 2) [15]. Окремі питання соціального захисту у 
галузі енергетики також врегульовані, Законом України «Про статус і соціальний захист громадян, 
які постраждали внаслідок Чорнобильської катастрофи» [18], де, зокрема передбачено право 
соціального захисту для громадян, постраждалих унаслідок Чорнобильської катастрофи, серед яких 
наявні працівники Чорнобильської АЕС, а також розділом VII цього закону встановлено особливості 
регулювання умов праці громадян, які працюють на території радіоактивного забруднення, значна 
частина яких здійснює обслуговування виведеної з експлуатації Чорнобильської АЕС. 
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Висновок 

У сучасній енергетичній галузі трудові відносини відзначаються історичною динамікою, 
різноманітністю умов праці та впливом законодавства та екологічних вимог. Ураховуючи потреби 
суспільства та перехід до сталих джерел енергії, трудові відносини в енергетиці мають ключове 
значення для забезпечення сталого та надійного енергопостачання для майбутніх поколінь. 

Трудові правовідносини у галузі енергетики урегульовані нормами трудового права з урахуванням 
особливостей, передбачених енергетичним законодавством. 
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Д. В. Богінський 

ІДЕОЛОГІЯ РАШИЗМУ ЯК ПОЛІТИЧНИЙ ФЕНОМЕН 

РЕЖИМУ ПУТІНА 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Стаття присвячена дослідженню ідеологічного явища рашизму як політичного феномену режиму Путіна. 
Ключові слова: війна росії проти України 2014–2023 рр., геноцид, диктатура, концепція «руського миру», 

Україна, рашизм, росія, символіка, символіка воєнного вторгнення, фашизм 

Abstract 
The article is devoted to the study of the ideological phenomenon of racism as a political phenomenon of the Putin 

regime. Keywords: Russia’s war against Ukraine 2014–2023, genocide, dictatorship, concept of «Russian peace», 
Ukraine, racism, Russia, symbolism, symbolism of military invasion, fascism 

Вступ 

Політичний режим Путіна наслідує найгірші практики минулого та втілює ідеї фашизму та націо-
нал-соціалізму в сучасній версії російського фашизму. Тому необхідно провести дослідження ідеоло-
гії рашизму, щоб відповідно класифікувати його і щоб спростити притягнення до відповідальності ке-
рівництва російської федерації [1, 2]. 

Основна частина 
Поняття «рашизм» популяризував, описав і широко використовував у 1995 році президент неви-

знаної чеченської держави Ічкерія Джохар Дудаєв, який бачив військові дії росії в Чечні як прояв 
зростання ультраправої ідеології [3]. На думку Дудаєва, рашизм є ненавистницькою ідеологією, в 
основі якої лежить великоросійський шовінізм, бездуховність і аморальність. Від інших форм фашиз-
му, расизму та націоналізму він відрізняється більшою жорстокістю як до людини, так і до природи. 
Він заснований на знищенні всього і всіх, на тактиці випаленої землі. Це своєрідний варіант рабської 
психології, вона паразитує на сфабрикованій історії, окупованих територіях і пригноблених народах.  

Законодавчо поняття рашизму було окреслено за допомогою у Постанові Верховної Ради «Про  Зая-
ву Верховної Ради України «Про використання політичним режимом  російської федерації ідеології 
рашизму, засудження засад і практик рашизму як тоталітарних і людиноненависницьких» від 2 травня 
2023 р.  

У цьому документі були перераховані деструктивні ознаки цієї ідеології, такі як масові та система-
тичні порушення прав людини, встановлення кримінальної відповідальності за заклики до припинення 
війни, переслідування громадян за найменші прояви інакодумства, які прирівнюються до зради «націо-
нальних інтересів», утвердження у російській федерації політики домінування цих інтересів над індиві-
дуальними правами та свободами людини, покладення ідей руського націоналізму в основу державної 
ідеології, самозвеличування росії та росіян за рахунок насильницького пригнічення інших народів, що 
стало домінуючою світоглядною концепцією, переслідування людей з альтернативними поглядами, на-
садження російською владою ідей російського націоналізму через освіту і ЗМІ усюди, де є можливість, 
повна заборона всього українського, ідеологічний монізм. 

Професор Єльського університету Тімоті Снайдер у статті «Це має прозвучати — росія фашист-
ська держава» порівнює рашизм із італійським фашизмом і німецьким нацизмом та виділяє такі озна-
ки подібності: культ вождя; культ померлих; міф про колишню велич імперії, яку необхідно за всяку 
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ціну повернути; потужна машина пропаганди; використання візуальних символів або без правомірного 
контексту, або в контексті виправдання збройної агресії проти України; масові заходи на підтримку 
вождя; мова ненависті стосовно конкретної групи людей. Також згадується союзницький договір між 
СРСР і Німеччиною 1939 р., коли фашизм не викликав у Радянському Союзі особливої ворожості, а 
промови нацистських лідерів передруковувалися у радянській пресі. Такі відносини були взаємними, 
бо Німеччина хвалила ефективність радянської політики щодо депортації малих народів. 

Коли стало відомо про жертви масових вбивств на Київщині, на сайті російського державного 
інформаційного агентства «РІА Новости» з’явилася стаття «Що росія має зробити з Україною», яка 
виправдовує геноцид українців, закликає до придушення, деукраїнізації, деєвропеїзації та етноциду 
українського народу. Семюель Рамані, який є оксфордським експертом з російських справ, вважає, що 
стаття «виражала головну думку Кремля» [4]. 

Латинська літера «Z» нагадує за своїм положенням свастику у Німеччині у кінці 30-х років через те, 
що є знаком підтримки військового нападу на Україну. Вже були заклики криміналізувати таке вико-
ристання цього символу, серед яких можна відзначити заяву 29 березня 2022 року міністра закордон-
них справ України Дмитра Кулеби [5]. Також від 22 травня 2022 р. було прийнято Закон України «Про 
заборону пропаганди російського нацистського тоталітарного режиму, збройної агресії Російської Фе-
дерації як держави-терориста проти України, символіки воєнного вторгнення російського нацистсько-
го тоталітарного режиму в Україну», в якому означено символіку вторгнення російського режиму в 
Україну і можливі місця її викорпистання. 

Для виправдання злочину агресії, воєнних злочинів, злочинів проти людяності та геноциду, режим 
Путіна послуговується тезами для зображення себе як жертв ситуації або взагалі героїв, так і просто 
намагається перекинути провину, наприклад «Ми ніколи ні на кого не нападали», «Проти росії розв’я-
зали війну», «Український народ став заручником державного перевороту в 2014 року і злочинного ре-
жиму», «У війні винне НАТО», «Мы, русские, люди особенные — иностранцам нас не понять». 

28 лютого 2023 р. в Київському університеті ім. Б. Грінченка презентували перше в Україні науково-
публіцистичне видання В. Огнев’юка «Заборонити рашизм». Книга розглядає рашизм як ідеологію та 
практику сучасності, досліджуючи витоки російського месіанства та експансіонізму, що лягли в основу 
імперської ідеології «русского мира» і призвели до військової агресії проти України. 

Під час презентації книги, Володимир Огризко, керівник Центру дослідження росії наголосив, що 
сучасний рашизм є логічним результатом розвитку історії росії та ідеологічних доктрин, що існували 
з 15-го століття. Професор В. Брехуненко ж зауважив, що концепції і практики путінського режиму 
мають прямих «ідеологічних попередників» у минулих війнах московії проти України та інших сусідів, 
що відображалося в тому, що до середини 18-го століття Європа розглядала Гетьманщину як спадкоє-
мицю Русі, а московію — як щось інше, що французькі дипломати хотіли «загнати туди, звідки її вивів 
Петро І» [6]. 

10 березня 2023 р. народні депутати України зробили заклик у проекті Постанови ВРУ «Про Заяву 
Верховної Ради України «Про визначення існуючого в російській Федерації політичного режиму як 
рашизму та засудження його ідеологічних засад і суспільних практик як тоталітарних та людоненавис-
ницьких» до Організації Об’єднаних Націй, Європейського Парламенту, Парламентської Асамблеї Ра-
ди Європи, Парламентської Асамблеї ОБСЄ, Парламентської Асамблеї НАТО, урядів та парламентів 
іноземних держав підтримати засудження ідеології, політики та практики рашизму та застосувати ре-
альні заходи для притягнення до відповідальності військово-політичного керівництва країни-агресора 
[7]. А рівно через місяць, 10 травня 2023 р. Україна зареєструвала в Парламентській Асамблеї Ради 
Європи пропозицію резолюції про засудження ідеології і практик рашизму в Європі [8]. 

Висновки 
Тоді, ідеологію рашизму слід вважати тоталітарною ідеологією та практикою, яка лежить в основі 

режиму, що сформувався у російській федерації під керівництвом президента В. Путіна. Її підґрунтям 
є традиції російського шовінізму й імперіалізму, негуманні практики комуністичного режиму СРСР та 
націонал-соціалізму. Міжнародна спільнота має засудити ідеологію рашизму, визнати його таким же 
злочинним, як націонал-соціалізм, та класифікувати як один з видів тоталітарної ідеології, що загрожує 
Україні та світу загалом, зважаючи в тому числі на загрози застосування ядерної зброї. 
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ПОЛІТИКА ТА МЕДІА: ВЗАЄМОДІЯ ТА ВПЛИВ НА 
ГРОМАДСЬКУ ДУМКУ 
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Анотація 

У роботі розглядається взаємодія між політикою та медіа, а також їх вплив на формування поглядів і 
переконань громадськості. Досліджується роль засобів масової інформації у формуванні політичних дискусій, 
популяризації кандидатів та партій, а також вплив ЗМІ на вибори та прийняття рішень громадянами. 

Ключові слова: політика, медіа, громадська думка, свобода слова, пропаганда. 

Abstract 

The article examines the interaction between politics and the media, as well as their influence on the formation of 
public views and beliefs. The role of the media in shaping political discussions, popularising candidates and parties, 
as well as the influence of the media on elections and citizens' decision-making is explored. 

Keywords: politics, media, public opinion, freedom of speech, propaganda. 

Вступ 

Політика та медіа є двома складниками сучасного суспільства, які взаємодіють між собою в 
надзвичайно складний спосіб. Вплив мас-медіа на політику та громадську думку має величезне 
значення для формування і розвитку сучасного інформаційного суспільства. Медіа виступають як 
важливий канал передачі інформації та аналізу подій, а також впливають на спосіб сприйняття та 
інтерпретації політичних процесів громадськістю. 

У цьому контексті взаємодію між політикою та медіа необхідно розглядати як складний і 
двосторонній процес, де кожна сторона впливає на іншу. З одного боку, політика потребує медіа для 
поширення своїх ідей, програм та образів, спрямованих на здобуття громадської підтримки. З 
іншого боку, медіа як незалежний чинник, забезпечує важливу роль у викривленні або розкритті 
інформації про політичну діяльність, впливаючи на формування громадської думки та визначаючи, 
як громадяни сприймають події та рішення, що стосуються їхнього життя. 

Результати дослідження 

Політика - це сукупність дій, рішень і стратегій, спрямованих на управління державою, 
суспільством та громадянами [3]. 

Громадська думка – це колективне судження людей, у якому ставлення до подій і явищ 
виявляється у формі схвалення, осуду або вимоги. Громадська думка формується в процесі руху 
інформації в суспільстві, відображає людське буття, суспільну практику людей і виступає як 
регулятор діяльності [2]. 

Під громадською думкою ми розуміємо демонстрацію демократичного характеру політичного та 
економічного устрою суспільства, гарантію свободи висловлення власних поглядів, забезпечення 
безперешкодного доступу до необхідної інформації для формування обґрунтованої думки та 
взаємодії з владними структурами, медіа, політичною сферою, ідеологією та іншими аспектами 
громадського життя. 

При ухваленні рішень законодавчі та виконавчі органи державної влади змушені враховувати 
громадську думку, оскільки вона слугує джерелом важливої соціально-політичної інформації. 
Громадська думка як політичний інститут бере участь у здійсненні влади, шляхом впливу на 
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управлінський апарат. Тобто, вона є важливим механізмом прийняття політичних рішень на всіх 
рівнях, оскільки виступає знаряддям політики. 

Медіа - це система засобів масової інформації, таких як газети, телебачення, радіо, Інтернет та 
соціальні мережі, які використовують для поширення інформації, новин, результатів досліджень або 
опитувань та розважального контенту. 

Медіа відіграють найбільшу роль у формуванні й поширенні громадської думки. Медіа не тільки 
інформують, повідомляють новини, але й пропагують певні ідеї, погляди, вчення, політичні 
програми і беруть участь у соціальному управлінні. 

Таким чином, медіа підштовхують людину до певних вчинків, дій шляхом формування 
громадської думки, вироблення певних соціальних установок, встановлення певних переконань. 

Медіа забезпечують важливу роль у розповсюдженні інформації та створенні платформи для 
дискусії та взаємодії громадян. Вони також можуть бути одним із інструментів у політичних 
процесах, які впливають на формування громадської думки та прийняття політичних рішень. 

Залежність політики та медіа відображається в тому, як політичні рішення впливають на медіа 
(наприклад, регулювання чи цензура), а також у впливі медіа на політичні процеси, включаючи 
вибори, формування громадської думки та розвиток громадянського суспільства [1]. 

У сучасному світі засоби масової інформації вважаються «великим арбітром» і «четвертою 
гілкою влади». ЗМІ та політична система постійно взаємодіють і функціонують як підсистеми 
єдиної соціальної системи, тому вони залежні одна від одної. У суспільстві інформаційної епохи 
ЗМІ є основним засобом, за допомогою якого політична система отримує підтримку та реагує на 
вимоги громадян. 

В Україні ЗМІ мають значний вплив на формування громадської думки. Очевидно, що більшість 
інформації, яка потрапляє до читача, глядача або слухача, має певну обробку та оцінку ситуації або 
події, яка нав'язується аудиторії. Часто громадяни піддаються маніпуляціям і стають вразливими для 
впливу інформаційного простору, оскільки вони зайняті своїми повсякденними проблемами та 
довіряють думці інших. ЗМІ відбивають та формують громадську думку, яка розглядається як 
колективне судження людей, що виявляється у формі схвалення, осуду або вимоги. Громадська 
думка формується в процесі поширення інформації в суспільстві, відображаючи життя людей та 
суспільну практику, і виступає як регулятор діяльності. Її формування залежить від буденної 
свідомості, а також науки, мистецтва, політики та всіх джерел масової комунікації. 

Сучасні динамічні процеси в Україні відображаються у складній взаємодії політичної системи та 
ЗМІ. У контексті сучасного світу функціонування ЗМІ стає індикатором рівня розвитку демократії, а 
модель, за якою політика та ЗМІ співіснують, визначає важливий аспект політичного режиму. Після 
отримання Україною незалежності медіа стали джерелом різноманітної інформації та платформою 
для вільного висловлення думок. У загальнодержавному контексті були встановлені норми та 
правові засади, що відповідають сучасним міжнародним, які забезпечують свободу слова та вільне 
вираження поглядів. Відповідно до Статті 34 Конституції України, «кожному гарантується право на 
свободу думки і слова, на вільне вираження своїх поглядів і переконань. Кожен має право вільно 
збирати, зберігати, використовувати і поширювати інформацію усно, письмово або в іншій 
спосіб - на свій вибір» [4]. 

Останніми роками українські ЗМІ відіграють важливу роль у політичних комунікаціях між 
урядом та суспільством. Однак через їх активне залучення до політичних конфліктів між 
політичними групами та громадськими організаціями сучасна політична комунікація в Україні часто 
набуває контроверсійного характеру, що може спричинити дезінтеграцію суспільства. 

Багато ЗМІ в Україні залишаються під державним контролем, і тому їх ставлення до дій влади 
може бути необ'єктивним та некритичним. Окрім того, деякі медіа отримують фінансову підтримку 
від окремих осіб та політичних організацій, що також впливає на якість їхньої інформаційної 
продукції. Більшість українських ЗМІ засновані олігархами, які ще не мають повної економічної та 
державної незалежності від президентської влади. 
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Також слід зауважити, що медіа відіграють важливу роль у процесі виборів, після чого на них 
покладається велика відповідальність за представлення інформації в доступній формі та наповнення 
її змістом, який відповідає актуальності подій дня. При цьому неупереджене та об'єктивне 
висвітлення ходу виборчого процесу та референдумів є основними аспектами. Оскільки громадська 
думка виступає інструментом політичного впливу, то процес її формування стає ареною змагань за 
владу, що і формує політичну систему [5]. У демократичній державі право приймати рішення 
належить більшості, тому гласна дискусія дає можливість висловитися лише певним особам та 
організованій меншості, опозиційним партіям – всім тим, хто має відмінну думку від більшості. Це 
є ефективним інструментом демократичного правління, який безпосередньо впливає на формування 
типу політичної системи. Тому ідеальними критеріями ЗМІ повинні бути об'єктивність, істинність, 
достовірність, доказовість інформації, що ґрунтуються на чесності, порядності та відповідальності 
перед законом. Багато країн Європи мають розгалужену систему законодавства, що регулює 
діяльність ЗМІ. При цьому слід також пам'ятати, що пропаганда, навіть підтримка тих чи інших 
політиків, їхніх програм не означає їх некритичного сприйняття [6]. 

Досвід минулого нагадує нам про обережність при оцінці програм і дій політичних лідерів. ЗМІ 
мають використовувати об'єктивність і критичний погляд у своїх оглядах. Важливо відокремити 
критику від упередженості щодо нових ідей, рухів і формувань, уникати практик, характерних для 
преси, яка працює на реалізації певних політичних груп. Суть проблеми виникає в порушенні 
основних принципів плюралізму та моралі. ЗМІ мають служити прикладом політичної культури та 
сприяти зміні сутності політичного мислення. Високий рівень політичної культури демонструє 
чесність у висловленні поглядів політичних опонентів і відкидає використання негідних методів, 
таких як прикріплення ярликів, підміна переконливих аргументів та обвинувачення. 

Висновки 

Отже, медіа відіграють ключову роль у формуванні громадської думки і впливають на 
сприйняття політичних процесів громадськістю. Завдяки різноманітним медійним платформам та 
інструментам, інформація поширюється швидко і масово, що робить ЗМІ важливим елементом 
політичного життя сучасного суспільства. Взаємодія між політикою та медіа є різносторонньою. 
Політичні лідери та партії активно використовують медіа для публічного висвітлення своїх ідей, 
програм та дій, застосовуючи це як інструмент політичної комунікації. З іншого боку, медіа також 
впливають на політику, обираючи теми, які вони висвітлюють, і створюючи привід для громадської 
дискусії. 
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УДК 327 
А. В. Василинич 
В. О. Корнієнко 

НАЦІОНАЛЬНА ІДЕЯ, ЯК ЕЛЕМЕНТ ПОЛІТИЧНОЇ 

СИСТЕМИ  
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У даній роботі ми пропонуємо розглянути суть національної ідеї, її роль в управлінні суспільством. Її вплив 

на культуру та культурну ідентичність та спадщину. 
Ключові слова: національна ідея, держава, політична система, культурна ідентичність, культурна спадщи-

на, соціальна згуртованість. 

Abstract 
In this work, we propose to consider the essence of the national idea, its role in managing society. Its impact on 

culture and cultural identity and heritage. 
Keywords: national idea, state, political system, cultural identity, cultural heritage, social cohesion. 

Вступ 

Поняття національної ідеї відіграє ключову роль у формуванні політичного ландшафту країни. 
Воно служить об’єднуючою силою, забезпечуючи спільну ідентичність, цінності та прагнення, які 
об’єднують різноманітне населення. У цій роботі ми досліджуватимемо значення національної ідеї, 
як вирішального елемента політичної системи, досліджуючи її вплив на управління, соціальну згур-
тованість і загальний розвиток нації. 

Результати дослідження 

Національна ідея охоплює набір вірувань, цінностей і принципів, які визначають колективну іден-
тичність нації. Вона часто виникає з історичного, культурного та соціального досвіду, який формує 
свідомість народу. Ця ідея служить керівною основою як для уряду, так і для громадян, впливаючи на 
політику, закони та суспільні норми [1]. 

Національна ідея відіграє вирішальну роль у формуванні та реалізації державної політики. Вона 
забезпечує моральний компас для прийняття рішень, допомагаючи лідерам узгоджувати свої дії з 
основними цінностями, які визначають націю. Крім того, добре сформульована національна ідея мо-
же сприяти почуттю підзвітності та прозорості в уряді, оскільки лідери дотримуються стандартів, 
встановлених спільним баченням нації (рис. 1).  

Рис. 1. Роль національної ідеї в управлінні  

Сильна національна ідея діє як соціальний клей, який об’єднує людей, незважаючи на їхнє різне 
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походження. Це забезпечує відчуття причетності та спільної мети, сприяючи соціальній згуртованості 
та єдності. У країнах із чітко визначеною національною ідеєю громадяни мають більшу ймовірність 
подолати внутрішні розбіжності та працювати колективно для досягнення спільних цілей, сприяючи 
стабільності та стійкості перед обличчям викликів. Яскравим прикладом цього твердження є наша 
держава у реальному часі (рис. 2). 

Рис. 2. Відчуття причетності кожного до майбутнього своєї держави 

Національна ідея часто включає елементи культурної ідентичності та спадщини, зміцнюючи по-
чуття гордості та спадкоємності серед людей. Відзначаючи культурне розмаїття в рамках спільної 
системи, національна ідея може допомогти пом’якшити напругу, що виникає через відмінності в мо-
ві, релігії чи етнічній приналежності (рис. 3). Цей інклюзивний підхід сприяє більш гармонійному 
суспільству, де багатство культурного розмаїття стає джерелом сили, а не розколу [2]. 

Рис. 3. Культурна ідентичність і спадщина 

Хоча національна ідея може бути потужною силою єдності, вона не позбавлена викликів. Форму-
лювання інклюзивної та репрезентативної для всього населення національної ідеї може бути склад-
ним завданням [3]. Критики стверджують, що жорстка національна ідея може призвести до відчу-
ження та маргіналізації певних груп, підриваючи принципи рівності та справедливості. 

Висновки 

Отже, національна ідея виступає фундаментальним елементом політичної системи, формуючи іде-
нтичність і траєкторію розвитку нації. Якщо вона ретельно розроблена і всеохоплююча, вона може 
стати джерелом сили, сприяючи врядуванню на основі спільних цінностей і соціальної згуртованості. 
Однак важливо підходити до концепції з увагою до різноманітності та бути відкритим до постійного 
діалогу та адаптації. Динамічна та інклюзивна національна ідея може сприяти стійкому та процвіта-
ючому суспільству, закладаючи основу для сталого політичного розвитку. 
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УДК 327.5 
        А. В. Шпикуляк 

ВПЛИВ КУЛЬТУРНИХ ФАКТОРІВ НА СУЧАСНІ ПОЛІТИЧНІ 
КОНФЛІКТИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі розглядається вплив культурних факторів на політичні конфлікти у світі. Аналізується роль 

релігії, мови та інших чинників у формуванні напружених відносин між державами, ілюструючи це на сучасних 
прикладах. 

Ключові слова: культурні фактори, політичні конфлікти, ідентичність, національна свідомість, 
глобалізація, етнічні групи. 

Abstract 
This research paper examines the influence of cultural factors on political conflicts in the world. The role of 

religion, language and other factors in the formation of tense relations between states is analyzed, illustrating it with 
modern examples. 

Keywords: cultural factors, political conflicts, identity, national consciousness, globalization, ethnic groups. 

Вступ 
Культура народів є складним і багатогранним феноменом, який включає в себе такі компоненти, 

як релігія, загальні цінності, норми поведінки, мову, мистецтво, музику, традиції та звичаї. Це все 
визначає спосіб життя людей та їхній світогляд. 

Культурні фактори відіграють важливу роль у сучасних політичних конфліктах. Вони можуть 
бути головною причиною непорозуміння між державами, та в найгірших випадках ускладнювати їх 
розв’язання і навіть призводити до застосування зброї. Вивчення впливу культурних факторів на 
конфлікти є важливим та актуальним питанням, оскільки це допомагає розкрити їхні корені та 
сутність, розуміти, як різні культурні аспекти формують ставлення та поведінку різних груп 
населення. Розуміння впливу культурних факторів відкриває можливості для побудови стабільних та 
гармонійних відносин як на національному, так і на міжнародному рівні. 

Мета роботи – з’ясування впливу культурних факторів на політичні конфлікти у світі. 

Результати дослідження 
Політичний конфлікт є різновидом соціального конфлікту, який характеризується зіткненням 

протилежних цілей і прагнень, що стикаються з приводу влади, владних відносин у політичному 
середовищі й стосуються інтересів великих груп людей [2, с.13]. 

У політичному конфлікті ключовою точкою є здобуття та утримання влади, а також контроль над 
ресурсами та прийняття рішень, що впливають на суспільство. Спроби розв’язання конфліктних 
ситуацій можуть здійснюватися через переговори, мирні угоди, або, навпаки, призводити до 
загострення конфлікту через непорозуміння чи незгоду сторін. Вони можуть мати значний вплив на 
стабільність суспільства, економічний розвиток та загальний клімат в країні. 

Це все може призвести до загострення і навіть до збройного розв’язання питань, особливо тоді, 
коли розбіжності в інтересах та поглядах важко вирішити шляхом мирних переговорів. Напруженість 
між різними групами може досягти такого рівня, коли стає неможливим досягнення консенсусу або 
знаходження компромісу. Збройне розв’язання проблем може призвести до великої кількості жертв 
серед цивільного населення, порушень прав людини, руйнування інфраструктури, економічного 
занепаду та інших негативних наслідків. 

Міжнародна спільнота зазвичай спрямовує зусилля на розв’язання конфліктів шляхом дипломатії, 
миротворчих місій, санкцій та інших інструментів. Однак, навіть за участю міжнародних 
посередників, розв’язання проблем може бути довготривалим та складним процесом [1, c.50]. 

Аналіз політичних конфліктів, які мали місце в різні періоди історії, особливо в останній час, 
створює враження, що суб’єкти політичних конфліктів віддають перевагу методам збройної боротьби 
в більшості випадків для своїх цілей та інтересів [3, c.72]. 

Наочним прикладом є досить складний та заплутаний конфлікт між Ізраїлем та Палестиною. 
Релігійні й етнічні відмінності стали основою для вироблення унікальних культурних та ідентичних 
характеристик обох сторін. Наприклад, Ізраїль ідентифікує себе як державу, засновану на єврейській 
культурі, тоді як палестинці прагнуть зберегти свою арабську ідентичність та відновити 
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територіальні права. 
Конфлікт між Китаєм та Тайванем має теж досить довгу історію. У нього є політичні та 

економічні причини, але він також пов'язаний з культурними відмінностями між Китаєм і Тайванем, 
хоча в обох країнах проживають китайці, проте з різним баченням політики та й у цілому життя. 
Китай розглядає Тайвань як сепаратистську провінцію, яка згодом знову опиниться під його 
контролем. Проте Тайвань вважає себе незалежною країною зі своєю конституцією та демократично 
обраними лідерами. Ці всі фактори ускладнюють розв’язання суперечливих питань та можуть 
призвести до загострення у найближчому майбутньому. 

Конфлікт між Росією та Україною також можна аналізувати з погляду культурних факторів, які 
впливають на політичні відносини двох країн. Культурні відмінності, історичні переживання та 
національна ідентичність відіграють важливу роль у формуванні конфлікту. 

Україна після отримання незалежності у 1991 р. стала шукати свій шлях розвитку та утверджувати 
власну ідентичність, що часто суперечить агресивній та імперській політиці Росії, яка намагається 
знищити національну свідомість сусідніх народів, захопити території та привести до влади вигідних 
для себе людей. Окрім того, історичні події, такі як Голодомор та Друга світова війна, також 
впливають на сприйняття подій і розбіжність у поглядах. 

У сучасному світі також можна виокремити випадки, коли культурні відмінності викликають 
напруженість у відносинах. Наприклад, в Африці етнічні групи, маючи відмінні особливості, часто 
конфліктують через боротьбу за владу та ресурси. 

Ще одним цікавим аспектом є вплив глобалізації. Зі зростанням взаємозалежності країн та зміною 
способів комунікації, культурні елементи легше поширюються, але це також може викликати опір та 
протистояння з боку тих, хто турбується про збереження своєї унікальної спадщини. 

Висновки 
При вивченні природи та основних рис міжнародних збройних конфліктів, які становлять 

серйозну глобальну проблему, стає очевидним, що держави, дбаючи про свої інтереси, вдаються до 
застосування більш агресивних заходів і намагаються досягти їх у найкоротший термін. Це не лише 
прояв ескалації конфліктів, а й вказівка на те, що в сучасному світі міжнародні стосунки часто 
піддаються впливу стратегій, які покладають основний акцент на рішучість та силу для досягнення 
політичних та економічних цілей. Велику роль в цьому відіграють культура народів, спосіб життя та 
бачення майбутнього своєї держави. Також, вплив культурних факторів на конфлікти виявляється в 
глибокому зв'язку між ідентичністю та політикою. Розуміння цих взаємозв'язків може допомогти 
розробити більш ефективні стратегії для розв’язання міжнаціональних та міжетнічних конфліктів. 
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УДК 591.18 
Б. В. Гончар 

ЩОДО РІЗНИЦІ МІЖ РЕФЛЕКСАМИ ТА ІНСТИНКТАМИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі досліджено основоположні відмінності між поняттями «рефлекс» та «інстинкт» з фізіологічної 

точки зору, а також встановлено закономірності їхньої реалізації в організмі людини. 
Ключові слова: рефлекс, інстинкт, подразник, реакція, закономірність. 

Abstract 
The work examines the fundamental differences between the terms of «reflex» and «instinct» from a physiological 

point of view, also determines the principles of their realization in the human body. 
Keywords: reflex, instinct, stimulus, reaction, principles. 

Вступ 

Рефлекси та інстинкти є суміжними поняттями у сфері вищої нервової діяльності (ВНД), які 
визначають реакцію організму у відповідь на зовнішній чи внутрішній подразник. Реалізація як 
рефлексів, так й інстинктів відбувається за допомогою рецепторів – чутливих утворень, які мають 
специфічну здатність сприймати подразник та перетворювати отриману від нього енергію на 
електричний (нервовий) імпульс зі здатністю миттєвого передавання –до 4 м/с, який таким чином 
потрапляє до нервової системи. Сприйнятий подразник надалі ідентифікується у ЦНС, яка, у свою 
чергу, визначає реакцію (відповідь) організму на цей подразник та реалізує її за допомогою складних 
рефлекторно-інстинктивних механізмів. 

Метою роботи є встановлення фундаментальної різниці між механізмами реалізації рефлексів та 
інстинктів. 

Результати дослідження 

На думку Н. І. Коцур, завідувачки кафедри медико-біологічних дисциплін та валеології 
Університету Григорія Сковороди у Переяславі, рефлекс – відповідь організму на подразнення, яке 
відбувається за участі центральної нервової системи (ЦНС) [1, с. 24]. 

О. І. Антонова та В. О. Мосьпан, викладачі Кременчуцького національного університету імені 
Михайла Остроградського, акцентують увагу на тому, що рефлекс, який здійснюється за 
безпосередньої та якісної участі ЦНС, є наслідком дії зовнішніх та внутрішніх подразників на організм 
[2, с. 28]. 

Рефлекси за ступенем свідомості реалізації поділяються на умовні та безумовні. 
Безумовними є ті рефлекси, які можна класифікувати як «вроджені», тобто, вони є постійними 

реакціями організму у відповідь на адекватні подразники, які здійснюються уздовж стабільних, вже 
готових до моменту народження рефлекторних шляхів [3, с. 18]. Людина має чітко визначений набір 
вроджених рефлексів: акти жування та ковтання, вдихання та видихання, чхання, виділення жовчі, 
статевий потяг. 

Умовний рефлекс – індивідуально набуті, складні пристосувальні реакції організму тварин та 
людини, які виникають за певних умов шляхом утворення рефлекторних дуг в організмі, який зазнає 
подразнення. Цей акт має на меті забезпечити адекватну та найбільш результативну відповідь 
організму на стимул, формується поступово, залежно від якості подразнення. [3, с. 32]. Більшість 
складних поведінкових реакцій є наслідком пристосування організму людини до визначених умов 
існування. Прикладами умовних рефлексів є письмо, хода, біг, розпізнавання голосів інших людей. 

Рефлекси здійснюються завдяки функціонуванню у нервовій системі рефлекторних дуг – 
ланцюжків нейронів, які з’єднують чутливі клітини з м’язами або залозами, таким чином беручи участь 
у здійсненні рефлекторної реакції. 
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Рефлекторні дуги поділяються на прості та складні. Прості рефлекторні дуги, переважно, 
складаються з двох нейронів – чутливого та рухового, складні ж – з одного або декількох чутливих та 
одного рухового нейрона. 

Нервовим центром кожного рефлексу є певна частина рефлекторної дуги, яка знаходиться у 
визначеній ділянці нервової системи, складається з чутливих та вставних нейронів. Нервовий центр 
рефлексу визначає точність виконання рефлекторної реакції за принципом «зворотнього зв’язку»: 
рецептори, які знаходяться у виконавчих органах, надсилають до мозку сигнал, який містить 
інформацію про перебіг виконання рефлекторного акту, що дозволяє нервовим центрам, за потреби, 
вносити необхідні зміни до роботи виконавчих органів. 

На думку авторів навчального посібника «Фізіологія вищої нервової діяльності», інстинкти (від лат. 
instinctys – спонукання) – життєво важливі адаптивні форми поведінки, виникнення яких обумовлено 
вродженими механізмами. Ці механізми виникають як реакція організму на комплексні специфічні 
подразники його зовнішнього та внутрішнього середовищ [3, с. 21]. 

Тобто, інстинкт – послідовна сукупність безумовних рефлексів, які програмують поведінку 
організму людини задля досягнення певної життєво необхідної мети – самозбереження, 
самовідтворення, забезпечення первинних потреб (дихання, вода, їжа, сон, безпека). 

Визначальними рисами інстинктів є їхня вродженість, доцільність, послідовність, результативність. 
Формування інстинктивної поведінки під час онтогенезу протікає водночас зі становленням 
відповідних біологічних мотивацій. 

Найголовнішими інстинктами людини є інстинкт самозбереження та інстинкт продовження роду 
(самовідтворення). Вони в основному чи побічно є мотивацією усіх поведінкових актів людини, що 
сприяє її продуктивній фізичній та інтелектуальній діяльності, забезпечує передачу спадкової 
інформації. 

Висновок 

Отже, рефлекс – мимовільна реакція організму на зовнішній чи внутрішній подразник, який виникає 
без осмислення та ухвалення рішення. У свою чергу, інстинкт є генетично закладеною моделлю 
поведінки, яка, активуючись від внутрішніх стимулів та використовуючи рефлекси на основі власних 
«інструкцій», забезпечує досягнення певної комплексної мети. Інстинкт визначає реакцію організму 
людини за допомогою ключових зовнішніх подразників. 

Основоположною відмінністю між рефлексом та інстинктом є їхня природа: рефлекс забезпечує 
здійснення лише реакції у відповідь на подразник, напротивагу чому інстинкт є комплексним процесом 
взаємодії з цим подразником. 
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А. В. Слободянюк 

АКТУАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ РОЗВИТКУ ДЕМОКРАТІЇ В УКРАЇНІ
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі розглянуто та описано актуальні проблеми розвитку демократії в Україні. Досліджено питання 

корупції, нестабільності політичної ситуації, низького рівня довіри громадян та електоральної нестабільності. На 
тлі цих проблем висвітлено ініціативи з розвитку електронної демократії та позитивні аспекти, такі як вільні та 
конкурентні вибори та можливість опозиції вільно критикувати владу. Через об'єктивний аналіз недоліків та 
позитивних рухів, подано вичерпну картину поточного стану демократії в Україні, висвітлюючи як труднощі, так 
і можливості для її подальшого вдосконалення. 

Ключові слова: демократія, розвиток, проблеми, корупція, вибори. 

Abstract 
The paper explores and describes the current challenges of democracy development in Ukraine. It investigates issues such 

as corruption, political instability, low levels of citizen trust, and electoral instability. Against the backdrop of these problems, 
initiatives for the development of electronic democracy and positive aspects, such as free and competitive elections and the 
opposition's ability to freely criticize the government, are highlighted. Through an objective analysis of shortcomings and 
positive developments, a comprehensive picture of the current state of democracy in Ukraine is presented, showcasing both 
difficulties and opportunities for further improvement. 

Keywords: democracy, development, challenges, corruption, elections. 

Вступ 

У сучасному світі, де демократія визнається однією із найбільш важливих форм управління, Україна 
стоїть перед необхідністю активного розвитку та постійної адаптації демократичних інститутів. 
Розпочавши свій шлях незалежності в 1991 році, країна стала свідком істотних змін у політичній, 
економічній та соціокультурній сферах. Проте, незважаючи на досягнуті успіхи, сучасна Україна 
стикається з рядом актуальних проблем, які визивають питання щодо стійкості та ефективності її 
демократичних процесів. 

Актуальні проблеми розвитку демократії в Україні стають об'єктом серйозного аналізу та обговорення, 
оскільки вони впливають на ключові аспекти суспільства, такі як політична участь громадян, боротьба з 
корупцією, стабільність інститутів правосуддя, а також взаємодія між різними верствами населення. У 
цьому контексті важливо розглядати як досягнення, так і виклики, які постають перед українським 
суспільством у процесі будівництва стійкої та ефективної демократії. Проведення глибокого аналізу цих 
проблем не лише дозволить виявити їхні корені та причини, але й висвітлить можливі шляхи подолання, 
сприяючи зміцненню демократичних інститутів та підвищенню якості життя українського суспільства. 

Метою роботи є дослідження актуальних проблем розвитку демократії в Україні. 

Результати дослідження 

Демократія є основою державного устрою України. 
В чинній редакції Конституції України закладені загальні основи для розвитку прямої демократії в 

нашій державі. В ст. 1 та ст. 5 Конституції закріплено, що народ України здійснює первісну та верховну 
владу в країні, є носієм суверенітету і єдиним джерелом влади в державі. Це визначає право народу на 
здійснення влади як безпосередньо, так і через органи державної влади та місцевого самоврядування [1]. 
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Серед форм безпосередньої демократії, крім виборів представницьких органів, в Конституції України 
передбачено участь у всеукраїнському та місцевому референдумах, а також право громадян направляти 
індивідуальні чи колективні письмові звернення або особисто звертатися до органів державної влади, 
органів місцевого самоврядування. Зазначені конституційні норми цілком відповідають вимогам ст. 21 
Загальної декларації прав людини, яка проголошує право кожного брати участь в управлінні своєю 
державою як безпосередньо, так і через вільно обраних представників. Певною особливістю українського 
конституціоналізму є надання зверненням громадян високого правового статусу, що визначає їх як 
важливий інструмент функціонування демократичного суспільства, а також підвищує обов’язки органів 
державної влади та місцевого самоврядування перед громадянами [2]. 

Конституція України також закріплює право громадян мирно збиратися та проводити мітинги і 
демонстрації. Така форма безпосередньої участі передбачає обговорення під час громадських зборів 
важливих суспільно-політичних проблем в різних сферах, а також питань, пов’язаних із виборами, 
законодавчими актами та окремими державними рішеннями [2]. 

Проте, у той самий час, поточна політична обстановка в Україні жваво відображає коливання та 
чутливість юної демократії, і часто виявляється вразливою перед викликами тоталітаризму та 
авторитаризму, інколи залишаючись беззахисною перед цими загрозами. 

Однією з найзагостреніших проблем є питання корупції, що глибоко вкорінена в структурах влади та 
господарювання країни. Корупційний фактор негативно впливає на розподіл ресурсів, порушує прозорість 
влади та підриває довіру громадян до демократичних інститутів. 

Ще однією значущою проблемою є нестабільність політичної ситуації, яка часто перешкоджає 
впровадженню системних реформ. Зміна влади, політичні кризи та неефективні коаліції знижують 
швидкість прийняття та реалізації ключових рішень, а це, в свою чергу, гальмує розвиток демократії. 

Додатковою трудністю є відсутність достатньої політичної участі громадян. Низький рівень політичної 
активності свідчить про відчуження громадян від державного управління, що негативно впливає на 
легітимність демократичних інститутів. 

З огляду на технологічний прогрес, важливо зазначити проблеми, пов'язані з електронною демократією 
в Україні. В останні роки спостерігається збільшення використання інтернет-технологій у сфері 
громадянського участі та влади. 

Україна уже має досвід використання елементів електронної демократії. А саме застосунок Дія. З його 
допомогою багато процесів вдалось автоматизувати та перевести у електронний формат. Раніше, ці 
процеси вимагали часу на дорогу, збору документів та підписів у різних місцях і очікувань в чергах, а 
зараз лише смартфон та доступ до Інтернету. З таким реальним досвідом можна із з упевненістю сказати, 
що електрона демократія має величезний потенціал для розвитку в Україні [3]. 

Висновки 

Хоча виокремлені проблеми розвитку демократії в Україні створюють значущі виклики, що вимагають 
уваги та комплексних рішень, слід підкреслити, що країна вже зробила значний прогрес у вдосконаленні 
своїх демократичних інститутів. Наприклад, відносно вільні та конкурентні вибори свідчать про деякі 
позитивні тенденції у політичному процесі. 

Опозиція має можливість вільно критикувати владу, що свідчить про наявність важливого елементу 
плюралізму в політичному просторі. Також важливо відзначити спроби впровадження електронних 
механізмів участі громадян, що, незважаючи на свої виклики, вказують на важливий крок у напрямку 
модернізації та залучення громадськості до демократичних процесів. 

Отже, не зважаючи на виклики, українська демократія демонструє важливі аспекти стійкості та 
адаптації до нових реалій. Важливо визнати позитивні зрушення та підтримати напрями, що сприяють 
укріпленню демократичних цінностей, підвищенню ефективності влади та активному включенню 
громадян у формування майбутнього країни 
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СПЕЦИФІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ПОЛІТИЧНОЇ КОМУНІКАЦІЇ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У дослідженні  проаналізуємо специфічні особливості політичної комунікації.  Ми дослідимо її функції і 

підфункції ,а також на які блоки вони поділяються. Розглянемо характер комунікації його риси ,структуру, дві 
сторони та як їх розрізняти. Визначимо специфіку змісту.. 

Ключові слова: політична комунікація, політичний дискурс, функції,характер 

Abstract 
In this article, we will learn about the peculiarities of political communication.  We will consider its functions and sub-

functions, as well as the blocks into which they are divided. We will consider the nature of communication, its features, 
structure, two sides and ways to distinguish them. Let's define the specifics of the content 

Keywords: political communication, political discourse, functions, nature 

Вступ 

Політична комунікація є надзвичайно актуальною, оскільки вона відіграє важливу роль  у формуванні 
та забезпеченні функціонування сучасних політичних систем. Її значення полягає в тому, що вона сприяє 
передачі інформації між політичними акторами та громадянами, впливає на формування громадської 
думки, а також визначає стосунки між різними соціальними групами. Політична комунікація є не лише 
засобом обміну ідеями, але й ефективним інструментом для здійснення політичних стратегій, 
забезпечення легітимності влади та розвитку демократичних процесів у суспільстві. У відкритому 
інформаційному середовищі сучасного світу політична комунікація є ключовим фактором у сприйнятті 
та розумінні політичних подій, а також у взаємодії між владою та громадянами [1, с.15]. 

Мета дослідження: вивчення специфічних особливостей політичної комунікації, дослідження її 
функцій, підфункцій та блоків. Також вивчення характеру комунікації його структури , рис, сторін та як 
їх розрізняти. Визначення специфіки змісту. 

Виклад основного матеріалу 

Функції політичного дискурсу підпорядковані єдиному «закону політики» та використовуються як 
інструмент політичної влади (боротьба за владу, її оволодіння, збереження, Фздійснення, стабілізація або 
перерозподіл). Спеціалісти в області політичної комунікації визначають суперечливість цих функцій: 
вони виступають як опосередковуюча ланка, сприяючи впорядкуванню суспільства та розвитку 
компромісів, але водночас є джерелом фракційності та протистояння у суспільстві. Політична риторика, 
як вказано, може інформувати, надихати, заспокоювати, але й розділяти та сіяти ворожість. Спроможність 
політичної комунікації трансформувати суспільство може викликати оптимізм, але зловживання нею 
може викликати відчай. Таким чином, функціональна специфіка політичного дискурсу розкривається 
через п'ять блоків, які охоплюють інтеграцію та диференціацію, агональність та гармонізацію, 
акціональну функцію та поширення інформації, інтерпретацію та орієнтацію, а також контроль та 
заохочення. 

Політична комунікація представляє собою інституціоналізований тип спілкування. Її характер 
визначається набором типових ситуацій (ситуаційних контекстів), уявленням про типові моделі 
комунікативної поведінки, обмеженою тематикою комунікації та конкретними інтенціями та 
комунікативними стратегіями, що випливають з ниУ порівнянні з іншими видами комунікації, 
інституціоналізована політична комунікація орієнтована на статус. У цьому процесі беруть участь дві 
сторони: представники політичних інститутів, які мають владу у своїй сфері, та клієнти, які є людьми, що 
потребують послуг [2, с. 18]. 

У сфері політики непрофесіонали (маси, населення) розглядаються як клієнти політичних інститутів, і 
їхня основна роль полягає в забезпеченні порядку та законності для нормальної життєдіяльності 
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суспільства. В політичній комунікації термін «клієнт» зазвичай вказує на масовий, рідше груповий, ще 
рідше – індивідуальний характер (на відміну від інших сфер, де клієнт частіше є індивідуальним, рідше 
груповим і практично ніколи – масовим).Суб’єктно-адресний вектор комунікації рідко реалізується у 
напрямку «громадянин – інститут», а частіше спрямований у напрямку «інститут – громадянин». Це 
включає акти заохочення, такі як нагороди, оголошення подяки, або акти осуду, такі як офіційні заяви із 
засудженням дій громадянина. 

В політичній комунікації специфіка змісту пов'язана з функціями політичного дискурсу та має свої 
характеристики. Інформативність у політичній комунікації відрізняється від традиційного підходу до 
передачі фактів. Багато дослідників вказують на пріоритетність цінностей перед фактами та емоційний 
вплив над раціональним інформуванням.У політичній комунікації часто пріорітет надається впливові над 
простою інформацією. Спонукання, вплив, стимулювання та наснага адресата є ключовими елементами. 
Замість об'єктивного відображення реальності важливим є створення певного враження чи вплив на 
сприйняття адресатів.Інформативність у політичній комунікації майже не враховує такі критерії, як 
небанальність чи змістовна новизна. Замість цього, вона тягне до ритуальної комунікації, використовуючи 
стандарти, стереотипи та фіксовані форми, які мають обмежений зміст. Це сприяє підтримці стабільності 
політичної системи, де всі учасники гри призначені за правилами і задоволені таким становищем. 

Зміст інформативності в політичній комунікації залежить від жанру. 
Ритуальні форми, такі як інавгураційні звернення та прощальні промови президента, часто орієнтовані 

на експресивність. Також ритуальність може виявлятися у президентських теледебатах, де сам факт їх 
проведення підтверджує життєздатність демократії. У виступах в парламенті співвідношення 
раціональності та експресивності залежить від тематики обговорення, де «гарячі» політичні питання 
можуть висувати емоційність на передній план.Але у всіх цих видах комунікації важливо зберігати зміст 
та суть, навіть якщо використовується експресивність і ритуальність [3, с. 27]. 

В політичній комунікації високий рівень смислової невизначеності є результатом використання 
абстрактних та широких за значенням термінів, які допускають різні інтерпретації. Також відзначається 
відсутністю чітких уточнень, що ускладнює точне розуміння висловлень. Багато термінів у політичному 
мовленні віддалені від безпосереднього досвіду людини, що робить їх важкими для інтерпретації. 

Семантична невизначеність також виявляється в градації семантики, де відсутні чіткі межі у 
позначенні політичних орієнтацій. Терміни можуть мати різні значення в залежності від політичної 
позиції мовця. Це робить поняття відносними, піддатливими впливу політичного контексту. 

З погляду прагматики, політики можуть зберігати невизначеність у комунікації з метою спровокування 
бажаної реакції адресата, збереження маніпулятивного ефекту та уникнення конфліктів. Це може бути 
стратегією для збереження обличчя в умовах невпевненості чи непоінформованості. 

Театральність політичної комунікації визначається тим, що адресат комунікації виступає не тільки як 
прямий отримувач повідомлення, але й як спостерігач, який сприймає політичні події як виставу. 
Політики усвідомлено або неусвідомлено враховують глядацьку аудиторію, граючи на її очікуваннях та 
реакціях. Метафора театру дозволяє розглядати політику як символічну взаємодію, що відбувається на 
сцені, з акторами, ролями та визначеним сюжетом. 

Таким чином, висока смислова невизначеність, театральність та метафоричність є характеристиками 
політичної комунікації, які визначають її особливості та специфіку. 

Висновки 

У результаті дослідження було виявлено ефективність особливостей політичної комунікації. Ми 
дослідили всі її аспекти та їхній позитивний вплив на комунікацію . Також визначили її функції та блоки 
і їхнє значення. 
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УДК 32.019.5 

О.В. Івацко 

ФОРМУВАННЯ ПОЛІТИЧНОЇ КУЛЬТУРИ В УКРАЇНІ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

Досліджується взаємозв'язок між історичним минулим, соціокультурними особливостями та сучасними 
політичними реаліями України в контексті її політичної культури. У роботі аналізуються основні чинники та 
події, що впливали на формування політичних цінностей, норм та уявлень громадян. Особлива увага 
приділяється ролі громадянського суспільства, медійного простору та міжнародних відносин в процесі 
формування здорової та демократичної політичної культури в Україні. 

Ключові слова: політична культура, Україна, громадянське суспільство, демократія, європейська інтеграція, 
медійний простір. 

Abstract 

The article examines the relationship between the historical past, socio-cultural characteristics and current political 
realities of Ukraine in the context of its political culture. The paper analyzes the main factors and events that influenced 
the formation of political values, norms, and perceptions of citizens. Particular attention is paid to the role of civil 
society, media space and international relations in the process of forming a healthy and democratic political culture in 
Ukraine. 

Key words: politics, Ukraine, civil society, democracy, European integration, media space. 

Вступ 

Україна, країна з багатою історичною спадщиною та унікальною культурною ідентичністю, 
переживає ключовий період у своєму розвитку, який вимагає глибокого осмислення та формування 
політичної культури. В умовах глобалізації, європейської інтеграції та внутрішніх викликів розуміння 
та формування політичної культури стає вирішальним фактором стабільності, демократії та прогресу. 
У цій роботі ми розглянемо, як взаємодія історичних, соціальних та політичних чинників впливає на 
формування політичної культури в Україні та яке її значення для майбутнього країни. 

Результати дослідження 

Формування політичної культури в Україні є складним і багатогранним процесом, який відображає 
унікальний історичний та культурний досвід країни. 

1. Історичний контекст: Україна має багатий історичний досвід, який суттєво вплинув
на формування її політичної культури. Царська Росія, Австро-Угорщина, Радянський Союз - всі ці 
імперії вплинули на Україну, її ідентичність та сприйняття політики [1]. 

2. Громадянський активізм: Такі події, як Революція на граніті, Помаранчева революція
та Революція Гідності продемонстрували активність українських громадян та їхнє бажання брати 
участь у політичному житті країни. 

3. Медіа-ландшафт: засоби масової інформації в Україні відіграють важливу роль у
формуванні політичної культури. Однак цей вплив не завжди є позитивним, особливо з огляду на 
проблеми з цензурою та вплив олігархічних структур. 

4. Зовнішні політичні чинники: Українська політична культура також формується під
впливом зовнішніх подій та глобальних тенденцій. Європейська інтеграція суттєво впливає на 
політичний дискурс в Україні. 
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5. Освіта та молодь: Молодь - це ті, хто формуватиме майбутнє політичне життя
України. Освіта та доступ до інформації є ключовими факторами для формування критичного 
мислення та політичної активності серед молоді. 

6. Культурний та релігійний вплив: Релігія та культурні особливості також впливають
на формування політичної культури в Україні. Християнство, зокрема православ'я та греко-
католицизм, має значний вплив на цінності та переконання громадян. 

7. Економічний розвиток: Стабільність та розвиток економіки країни є основою для
формування політичної культури. Економічна невизначеність може спричинити політичні 
заворушення та соціальне невдоволення. 

8. Місцева самоідентифікація: Різні регіони України мають свою унікальну
ідентичність та історичний досвід. Врахування цих особливостей є однією з форм формування 
національної політичної культури. 

9. Політичні інститути: Наявність стабільних, прозорих та ефективних політичних
інститутів є ключовим фактором формування здорової політичної культури. Вони слугують 
мостом між державою та громадянами[2]. 

10. Міжнародне співробітництво: Участь України в міжнародних організаціях, таких як
ООН, ОБСЄ, Рада Європи, покращує обмін досвідом та підвищує стандарти політичної культури 
країни. 

Політична культура в Україні є дзеркалом колективної свідомості громадян, яке відображає їхнє 
ставлення до політичних інститутів, лідерів, процесів та ідей. З початком незалежності Україна стала 
свідком активного формування та переосмислення своєї політичної культури, намагаючись знайти 
оптимальний баланс між західними демократичними цінностями та власним історичним досвідом . 

Важливо зазначити, що формування політичної культури в Україні є безперервним процесом, який 
відбувається під впливом внутрішніх реформ, громадянської активності та зовнішнього контексту. 
Останні події, такі як Революція Гідності, показали зростання громадянської активності та бажання 
громадян брати активну участь у політичному житті країни. 

Слід також враховувати вплив медіа-простору та освіти на формування політичних поглядів 
громадян. Медіа не лише інформують громадян, але й формують їхнє сприйняття дійсності, а освіта 
дає інструменти для критичного мислення та аналізу політичних процесів. 

Крім того, головним завданням політичної культури в Україні є розвиток збалансованої та 
ефективної комунікації між владою та громадянами. Національна ідентичність, яка постійно 
розвивається та моделюється, є критично важливою в цьому контексті. Спроби розв’язати питання, 
пов'язані з мовою, історією та культурними особливостями, завжди перебувають у центрі уваги[3]. 

Крім того, інтеграційні процеси, особливо прагнення України до європейської інтеграції, 
вимагають від країни адаптації політичної культури до стандартів і норм Європейського Союзу. Це 
означає не лише прийняття європейських законів і стандартів, а й формування такої політичної 
культури, яка б сприяла глибокому розумінню демократії, прав людини та верховенства права. 

Незважаючи на виклики, Україна продемонструвала свою здатність адаптуватися та змінюватися, 
враховуючи волю своїх громадян. Майбутнє формування політичної культури в Україні залежатиме 
від здатності країни враховувати свої історичні уроки, активно взаємодіяти з громадянами та 
відкриватися до нових горизонтів співпраці та розвитку[4]. 

Зрештою, політична культура в Україні є результатом взаємодії різних чинників, які відображають 
унікальний шлях розвитку країни на шляху до демократії та ефективного врядування. 

Висновки 

Формування політичної культури в Україні є результатом її унікального історичного, культурного 
та соціального досвіду. Вплив різних епох, політичних режимів, соціально-економічних змін, а також 
активність громадянського суспільства визначає те, як громадяни сприймають політику, її суб'єктів та 
інститути. Постійний діалог між владою та громадянами, адаптація до мінливих умов та відкритість 
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до нових ідей є запорукою розвитку здорової політичної культури в країні. 
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МОВА ІСТОРИЧНЇ ПРОЗИ ЯК ЗАСІБ ФОРМУВАННЯ ТА 
ЗБРЕЖЕННЯ ІСТОРИЧНОЇ ПАМ’ЯТІ 

Київський університет ім. Бориса Грінченка, Київ¹ 
Вінницький національний технічний університет, Вінниця² 

Анотація 
Висвітлено мовно-стилістичні особливості історичної прози, що обумовлюють її здатність до формування 

та збереження історичної пам’яті; зокрема зазначено поєднання у тексті сучасної, архаїчної та діалектної 
лексики 

Ключові слова: історична  проза; історична пам’ять; лексичні засоби; архаїзми; діалектизми 

Abstract 
Linguistic and stylistic features of historical prose, which determine its ability to form and preserve historical memory, 

are shown; in particular, the combination of modern, archaic and dialect vocabulary in the text is indicated 
Keywords: historical prose, historical memory, lexical devices, archaisms, dialectics 

Дослідження засобів художнього осягнення історії не втрачає актуальності у сучасних напрямах 
літературознавства та  лінгвістики.  

Протягом століть історичну прозу обґрунтовано вважають одним із засобів складання в свідомості 
народу пам’яті про минуле, про глибинні витоки унікальності, неповторності та невідтворюваності 
окремого світовідчуття, втіленого у різноманітних формах культури, що є підґрунтям формування 
національної свідомості, самоідентифікації нації, суспільної групи, особистості. Основою національної 
свідомості є історична пам’ять, завдяки якій «людина стає особистістю, народ – нацією, країна – 
державою» [1]. «Історична пам'ять відіграє важливу роль у націєтворенні, адже виявляє здатність 
впливати на соціалізацію, ідентифікацію індивідів на національному рівні та є потужним засобом 
мобілізації національної свідомості [2]. 

Серед форм збереження історичної пам'яті провідну роль відіграє мова – універсальний засіб 
збереження та передавання інформації – від усного мовлення у фольклорі до писемного в літературі. 
Важливу функцію збереження попереднього багатовікового досвіду народу взяла на себе історична 
проза, серед жанрів якої чільне місце посідає історичний роман.  

Важливим елементом зображально-виражальних засобів історичного прози загалом й історичного 
роману зокрема є створення «духу доби» за допомогою мовних засобів.  

Метою наявного дослідження є висвітлення мовно-стилістичних особливостей історичної прози, 
що обумовлюють її здатність до формування та збереження історичної пам’яті.  

У сучасному літературному процесі автори художніх творів на історичну тематику актуалізують 
найгостріші питання та проблеми сучасного суспільства через інтерпретацію історичних фактів 
минулого, не просто відтворюючи історичне минуле, а й прагнучи поєднати минуле з сьогоденням, 
розкрити духовність народу через змалювання історичних подій, іісторичних та вигаданих постатей, 
«дотримуватись історичної правди з метою формування патріотизму й національної свідомості у 
сучасного покоління» [3]. 

Хоча розгляд особливостей художнього осягнення минулого нараховує не одне десятиліття, 
питання жанрової та мовно-стилістичної специфіки історичного роману залишаються одними з 
найменш досліджених у літературознавстві та лінгвістиці. Проблеми жанрології та роману  (зокрема й 
історичного) аналізовано в чисельних доробках українських та зарубіжних науковців другої половини 
ХХ століття:  Л. Александрової, С. Андрусів, Р. Багрій, Є. Барана, Н. Бернадської, А. Гуляка, С. Злобіна, 
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М. Ільницького, К. Кларка, Н. Копистянської, Г. Ленобля, Б. Мельничука, М. Наєнка, Л. Новиченка, В. 
Оскоцького, Я. Поліщука, М. Сиротюка., В. Чумака, У. Еко та ін. 

Узагальнено історичний роман визначають як твір, що побудований на історичному сюжеті і 
відтворює в художній формі окрему добу, певний період минувщини; тут історична правда поєднана з 
художньою правдою, історичний факт – із художнім вимислом, справжні історичні особи – з особами 
вигаданими, вимисел уміщено в межі зображуваної доби [4]. І, беззаперечно, історичний роман 
функціонально сконцентрований на історичній пам’яті. 

Щодо феномену історичної пам’яті, то на нього звернули увагу ще в античності. Зокрема, Платон 
розглядав пам’ять як «збереження відчуттів», а також відзначив важливу функцію часу, вважаючи, що 
час минулий і теперішній спричиняють розмірковування людини про час майбутній, з яким пов’язані 
зміст і відчуття людських сподівань [5]. Аристотель розмежував завдання історика та поета, 
зазначивши особливості збереження історичної пам’яті у процесі художньої творчості: історик та поет 
«різняться  тим, що один говорить про те, що було, а інший про те, що могло б бути. Тому поезія 
філософічніша й серйозніша за історію, що поезія більше говорить про загальне, історія – про 
поодиноке» [6]. 

Вказані Аристотелем тенденції у розвитку історії та літературно-художньої творчості в подальшому 
й стали основою жанру історичного роману, який, як відомо, у головних рисах склався у творах 
В. Скотта: відтворення минулого крізь призму художнього тексту; наявність художнього вимислу, що 
доповнює історичні факти; наявність вигаданих персонажів; погляд на художнє мислення як таке, що 
розширює діапазон історичних знань [7]. 

Історична художня проза дозволяє активізувати не тільки історичні факти, а й мовні одиниці, що 
зберігають національне світовідчуття, є скарбницею мовних засобів, до якої можна звертатися у 
процесі позбавлення штучних нашарувань, спричинених не стільки закономірностями процесу 
еволюціонування мови, скільки ідеологічно-політичними чинниками. Мова історичної прози дозволяє 
сучасній людині сприйняти закарбований у поняттях досвід, набутий народом протягом століть і не 
втративший актуальності у сьогоденні.  

Написання твору, що ґрунтується на реальних фактах минулого, перед усім потребує від сучасного 
письменника ретельного вивчення історичних джерел як для достовірності, так з метою осягнення й 
відтворення поглядів, вмотивувань, прагнень своїх героїв, наділення їх індивідуально-особистісними 
рисами. Жоден засіб не буде ефективнішим за звертання до мови минулих часів, у якій відображено 
світовідчуття тієї чи іншої доби. Водночас письменник належить сучасності й осмислює історію в 
аспектах сьогодення.  

Синтез художнього відтворення минулого та його аналізу, переосмислення, інтерпретації 
відповідно до сучасності обумовили особливий «двошаровий» характер мови художнього історичного 
твору. Історична проза поєднує лексичні ресурси зображуваного часу та сучасності, оскільки 
специфіка жанру передбачає структурування складного хронотопу, у якому співвіднесено художньо-
концептуальний та авторський часи. Ставлячи перед собою завдання створення «ефекту присутності», 
відтворення реалій, колориту доби, письменник-«історик» наводить у тексті різноманітні деталі: мовні, 
речові, побутові тощо. З цією метою автори творів на історичну тематику послуговуються переважно 
архаїчною та діалектною лексикою, що експресивно забарвлює мовлення персонажів, які належать 
певній добі, надаючи оповіді виразності й достовірності.  

У жанрі історичного роману мова не тільки виконує свою первинну естетичну функцію, тобто 
виступає засобом зображення думок, почуттів та вчинків персонажів, але й є носієм фонемно-
звукового життя слова, нерідко вже забутого, відтвореного автором другий раз для існування за 
посередництвом документів, літописів, сказань, архівних джерел тощо. 

Архаїчна та діалектна лексика в історичні прозі, виконуючи стилізувальну  та емоційно-
експресивну функції, є особливою частиною структури національної мови, важливим засобом втілення 
національної свідомості народу й виконує в історичній оповіді також функцію ідейно-естетичну: 
створення характерів героїв, відтворення побуту та буття історії у живописній словесній формі, 
наближаючи до сучасної людини минулі століття у їхній первозданності, створюючи відчуття 
невидимої участі у подіях стародавніх часів. 

Висновки 

Отже, мова історичної прози є універсальним засобом втілення національної самосвідомості, 
властивостей національного характеру, історичної пам’яті народу в лексико-граматичних категоріях. 

1492



Утілюючись в мові, історична пам’ять постає як основа для формування історичного мислення, у 
процесі якого відбувається усвідомлення нації самої себе, усвідомлення того, що вона, маючи власну 
історію, водночас є складовою світової цивілізації. Ґрунтуючись на історичній пам’яті, історичне 
мислення формує національні ідеї, що консолідують націю. 
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УДК 811.16´01´373 

Є. Г. Стадник 
А. С. Стадній 

ЛЕКСИКА ПРАСЛОВ’ЯНСЬКОЇ МОВИ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Дослідження присвячене аналізу розвитку української мови на основі її праслов'янських коренів. У роботі 

розглянуто етапи розвитку праслов'янської мови, її вплив  на формування сучасної української мови. 

Проаналізовано  фонетичні та граматичні особливості праслов’янської лексики, виділено лексико-тематичні 

групи. 

Ключові слова: праслов'янська мова, українська мова, розвиток мови, лексика, граматика, фонетика. 

Abstract 
The study is devoted to the analysis of the development of the Ukrainian language based on its Proto-Slavic roots. 

The paper examines the stages of the development of the Proto-Slavic language, its influence on the formation of the 

modern Ukrainian language. Phonetic and grammatical features of Proto-Slavic lexicon were analyzed, lexical and 

thematic groups were identified. 

Keywords: Proto-Slavic language, Ukrainian language, language development, vocabulary, grammar, phonetics. 

Українська мова є однією з найдавніших індоєвропейських мов. Історію української мови лінгвісти 
описують від праслов’янської (спільнослов'янської) мовної єдності, яка виділилася з індоєвропейської 
прамови приблизно в ІІІ тис. до н. е. 

Дослідження праслов'янської мови є актуальним сьогодні з кількох причин: 
1. Історичне значення. Вивчення праслов'янської мови дозволяє зрозуміти походження та

розвиток сучасної української мови, у ній закодована історія того періоду, багатовіковий досвід, 
культурні здобутки українців.  

2. Лінгвістичне: дослідження праслов'янської мови допомагає мовознавцям простежити процес
становлення лексичної, фонетичної, граматичної системи сучасної української літературної мови від 
тих часів.  Також залишається актуальним питання, що спільного залишилося в сучасній українській 
мові від праслов’янської. Ця робота спрямована на дослідження праслов’янської лексики в сучасній 
українській мові.   

Сучасні дослідники (І. Огієнко, Ю. Шевельов, Г. Півторак, В. Скляренко)  критикують теорію 
єдиної давньоруської мови, стверджуючи, що українська мови виокремилася безпосередньо з 
праслов’янської мови. Тому три східнослов’янські мови розвивалися пізніше як самостійні мови.  

І. Ющук вважає, що «досить вірогідно припускати, що мова племен, які півтори тисячі років тому 
жили на теренах сучасної України, уже була мовою із сучасним  українським словниковим складом 
(лише не таким багатим і не таким засміченим запозиченнями), із сучасною українською граматичною 
будовою (з поодинокими розбіжностями), тільки, може, деякі звуки і звукосполучення вимовлялися 
трохи інакше,  мала більш виражені діалектні розгалуження й відмінності… [1, с. 10]. 

Праслов'янська мова — прамова, від якої походять слов'янські мови. Питання про час 
функціонування праслов’янської мови ґрунтується на кількох гіпотезах. Деякі дослідники вважають, 
що праслов’янська мова існувала протягом 4—5 тисяч років, інші — до тисячі років, а час зародження 
визначають від III—IV тис. до н. е. до початку І тис. н. е. Такі розбіжності в поглядах зумовлені 
відсутністю документальних свідчень [2]. 

1494

https://www.wikidata.uk-ua.nina.az/%D0%A1%D0%BB%D0%BE%D0%B2%27%D1%8F%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D1%96_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B8.html


Виділяють у розвитку праслов’янської мови три періоди: протослов’янський, самостійного 
розвитку, діалектної диференціації [2]. 

1. У протослов’янському періоді праслов’янська мова ще зберігала основні діалектні ознаки
індоєвропейської прамови і зв’язки з іншими діалектами-протомовами, але вже протиставлялася їм як 
споріднена частина раніше єдиної мовної системи.  

2. Період самостійного розвитку знаменує набуття праслов’янською мовою специфічних для неї
фонетичних і лексико-граматичних ознак, які визначали її суть як окремої мови. 

3. У період діалектної диференціації праслов’янської мови відбулося її поступове розшарування на
основні діалекти, яке пройшло дві стадії — ранню (діалектні відмінності лише зароджувалися) і пізню 
(діалектні відмінності набували ознак специфічних груп) [3]. 

Виділення трьох періодів ґрунтується на врахуванні основних змін у фонетичній, лексичній та 
граматичній системах мов.  

Ранній період (кінець III — перша половина І тис. до н. е.). Це найтриваліший період, який 
ознаменувався такими фонетичними змінами: поступова втрата індоєвропейських придихових 
проривних приголосних [ЬЬ], [сІЬ], [£Ь] тощо; виникнення нового приголосного [сЬ] (в етимологічній 
традиції слов’янських мов використовується кириличний [х]). Варто додати, що фонетику в цьому 
контексті мовознавці розглядають як інструмент для творення слів, для вимови й адекватного 
сприйняття. 

Середній період (друга половина І тис. до н. е. — III— IV ст.). Характеризувався якісно новими 
ознаками праслов’янської мови. Йдеться про дві кардинальні фонетичні зміни, відомі як закон 
відкритого складу (спрощення груп приголосних) й палаталізація приголосних (явище м’якшення 
приголосних)  

Пізній період (V—VI ст.). У цей період взаємопов’язані закони відкритого складу і складового 
сингармонізму діють в умовах інтенсивного діалектного розшарування праслов’янської мови, активно 
впливаючи не тільки на її внутрішній характер, а й на формування фонетичних і граматичних ознак 
майбутніх слов’янських мов [2]. Усі ці періоди впливали на становлення фонетичних, лексичних, 
граматичних особливостей лексики того часу. 

Жодних письмових пам'яток праслов'янської мови не збереглося, тому мова була реконструйована 
на підставі порівняння достовірно засвідчених слов'янських та інших індоєвропейських мов [4]. 
Праслов’янська мова –  це штучна або реконструйована мова, яка була створена на основі припущень: 
якщо певна буква змінювалася в певному слові, то у всіх інших словах, де ця буква стоїть в ідентичному 
місці, вона також зміниться. Тому вчені класифікували ці зміни і використали у створенні 
праслов’янської мови. Наука, яка цим займається, називається порівняльним мовознавством. 
Дослідженням фонетичної схожості слов’янських мов займалися відомі мовознавці:  Бодуен де 
Куртене, І. Шевельов, П. Бузук.  І. Ющук займався дослідженням  лексики VI століття.  

Українська мова успадкувала від праслов’янської значну частину лексики, чимало фонетичних та 
граматичних рис. Слова праслов’янського походження виникли в період спільної прамови. Слова цієї 
мови пишуть латиницею, але для позначення деяких звуків використовують кириличні знаки, часто 
перед кожним словом ставлять (*)  - знак, що це припущення мовознавців. В усіх десяти частинах мови 
є праслов’янські слова. Виокремлюємо такі лексико-тематичні групи слів праслов’янської мови: 

1. Назви явищ природи: morkъ [1] – «морок, темнота»; otlьga [5]– «відлига»; jaglъjь [1] – «чорний
ґрунт, чорнозем»; bеrzьnъ [1] – «березень, квітень»; 

2. Назви навколишньої дійсності: bezdoržica [1] – «бездоріжжя»; ama / jama [1] – «яма»; apadь [1]
– «місце куди падає тінь»; lĕs [1] – «ліс»;  dźeń [1] – «день»; zerja [1] – «зоря»; trawa [1] – «трава».

3. Назви хвороб та стану здоров’я: aduxa – «кашель, ядуха» [1]; adušivъjь [1]– «страждає від
задишки» походить від слова adušь – [1] «задишка»:; xudobа [5] –«хворобливість»; bodežь [1]– 
«гострий біль»; alovĕti – «безплідний»; lьgobа [5] – «полегшення». 

4. Слова, пов’язані з тваринництвом: agnętjьjь [1] – «ягнячий» походить від слова agnę – «ягня»;
baranina [1] – «баранина, запах барана» від слова bаrаnъ – «баран, чорно-білий козел»; bobr – «бобер». 

5. Назви міфічних створінь та обрядів: čemera [5] – «злий дух, міфічна істота»; basnь [3] –
«ворожіння, слова закляття»; zababonъ [1] – «чаклунство, чари»; bĕs [1] – «біс». 

6. Назви зброї: třěła [1] – «стріла»; łuk [1] – «лук»; škit [1] – «щит»; toporo [1] – «сокира»; mječ [1] –
«меч». 
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7. Прикметники, які описують характер людини або її статус: adera [1]– «сварливий, той що не може
бути в суспільстві»; ašutьnъjь [1]– «марнославний»; apьnъjь [1]– «дотепний, винахідливий», bахаčь – 
«хвастун», bĕdny – «бідний».  

8. Числівники: pьrvъ [1] – «один»; vъtorъ [1] – «два»; tretьjь [1]– «три»; četvьrtъ [1] – «чотири»; pętъ
[1] – «п’ять»; šestъ [1] – «шість»; sedmъ [1] – «сім»; osmъ – [1] «вісім»; devętъ [1] – «дев’ять»; desętъ [1] 
– «десять».

Зауважимо, що певні слова з праслов’янської мови, які використовують у сучасній українській мові, 
модифікувалися, деякі не зазнали змін, а інші стали історизмами чи архаїзмами. Найбільше подібні 
числівники і назви явищ природи. Окремі слова змінили своє значення, наприклад: bахаčь – слово 
подібне до слова «багатій», але з роками змінило своє значення з «хвалька» на «заможну людину»; 
bеrzьnъ – слово замість двох місяців почало означати тільки один – березень. 

Отже, проаналізовавши основні етапи розвитку праслов’янської мови, визначили етапи розвитку та 
вплив цієї прамови на подальший розвиток української мови. Лексика української мови сформувалася 
на основі праслов’янської мови.  В українській мові існує багато спільного з праслов’янською, але є й 
певні відмінності.  Праслов’янську мову вважають предком сучасної української мови.  
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МОНІТОРИНГУ ЯКОСТІ ПОВІТРЯ
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Анотація
Розглянуто останні досягнення в галузі хмарних та IoT-систем моніторингу якості повітря,

наголошуючи на інтеграції недорогих сенсорних технологій, штучного інтелекту та машинного
навчання для розширеного аналізу та прогнозування даних. Проаналізовано різні підходи до моніторингу
якості повітря, включаючи використання протоколів стільникового зв'язку, Wi-Fi та LPWA для передачі
даних, а також досліджуються переваги та проблеми розгортання масштабованих та економічних
рішень у міських та віддалених районах. Представлено всебічний огляд поточних тенденцій та проблем
у галузі моніторингу якості повітря, а також дано уявлення про майбутні напрямки досліджень та
розробок у цій галузі.

Ключові слова: моніторинг якості повітря, хмарні обчислення, штучний інтелект, інтернет речей,
бездротова сенсорна мережа.

Abstract
The latest achievements in the field of cloud and IoT air quality monitoring systems have been reviewed,

highlighting the integration of inexpensive sensor technologies, artificial intelligence, and machine learning for
advanced data analysis and prediction. Various approaches to air quality monitoring are analyzed, including the
use of cellular, Wi-Fi, and LPWA protocols for data transmission, and the advantages and challenges of
deploying scalable and cost-effective solutions in urban and remote areas are explored. A comprehensive
overview of current trends and challenges in the field of air quality monitoring is presented, along with insights
into future research and development directions in this area.

Keywords: air quality monitoring, cloud computing, artificial intelligence, internet of things, wireless sensor
network.

Вступ

Забруднення повітря є критичною екологічною проблемою, яка торкається як розвинених,
так і країн, що розвиваються. Воно має далекосяжні наслідки, сприяючи глобальному
потеплінню та надаючи прямий несприятливий вплив на здоров'я людини. Потреба в чистому
повітрі — не лише екологічна проблема, а й імператив громадської охорони здоров'я. Оскільки
рівень забруднення повітря продовжує зростати, особливо у міських районах із високою
щільністю населення, стає дуже важливо точно відстежувати та пом'якшувати його наслідки.

Уряди та регулюючі органи у всьому світі відіграють важливу роль у покращенні якості
повітря. Для ефективного вимірювання впливу політики та заходів на забруднення повітря
необхідні точні та своєчасні дані про просторовий та тимчасовий розподіл забрудників повітря.
Традиційно ця вимога задовольнялася за рахунок розгортання мережі станцій моніторингу
якості повітря. Хоча ці станції надають високоточні дані, їхня висока вартість та складність
експлуатації обмежують їх кількість і, отже, ступінь деталізації даних, які вони можуть збирати.

У відповідь на ці проблеми хмарні системи моніторингу повітря стали перспективною
альтернативою. Ці системи використовують технології хмарних обчислень для підвищення
ефективності та охоплення зусиль моніторингу якості повітря. Було розглянуто різні підходи до
впровадження хмарних систем моніторингу повітря з упором на їхній потенціал щодо надання
повних даних про забруднення повітря в режимі реального часу. Такі системи могли б значно
покращити здатність політиків та посадових осіб громадської охорони здоров'я приймати
обґрунтовані рішення та вживати своєчасних заходів для захисту якості повітря.

Розвиток моніторингу якості повітря наштовхнувся на серйозну перешкоду: величезні
обсяги даних, що генеруються сенсорними мережами. Ця проблема "великих даних" вимагає
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значної обчислювальної потужності та ємності зберігання, з якими традиційні обчислювальні
інфраструктури важко справляються. Поширення датчиків, кожен з яких постійно генерує дані,
робить швидку обробку та аналіз інформації про якість повітря все більш складними та
ресурсомісткими.

Традиційні станції моніторингу якості повітря, хоч і точні, характеризуються великими
фізичними розмірами та суттєвими грошовими затратами, пов'язаними з їх установкою та
обслуговуванням. Ці чинники серйозно обмежують можливість розгортання щільної мережі
станцій, особливо у міських районах, де простір обмежений, а потреба у докладних даних про
якість повітря найгостріша. Більш того, традиційний підхід до моніторингу якості повітря
включає автономні та трудомісткі процедури аналізу даних. У результаті отримані дані не
надаються в режимі реального часу, що значно знижує їхню корисність для своєчасного
прийняття рішень та оповіщення громадськості.

З іншої сторони, хмарні обчислення пропонують переконливе вирішення цих проблем.
Використовуючи хмару, системи моніторингу якості повітря можуть обробляти і зберігати
великі обсяги даних віддалено, усуваючи необхідність великих обчислювальних ресурсів. Цей
підхід не тільки полегшує аналіз та розповсюдження даних про якість повітря в режимі
реального часу, але також дозволяє економічно ефективно масштабувати моніторинг. Завдяки
хмарним системам стає можливим розгортання більшої мережі датчиків навіть у
густонаселених міських районах без надмірних витрат та логістичних складнощів, пов'язаних із
традиційними станціями моніторингу.

Крім того, хмарна архітектура підтримує розширені алгоритми аналізу даних та машинного
навчання, розширюючи прогностичні можливості систем моніторингу якості повітря. Це
дозволяє не лише відстежувати рівні забруднення в режимі реального часу, а й прогнозувати
тенденції якості повітря, надаючи цінну інформацію політикам, дослідникам та громадськості.

Результати дослідження

Дослідження 2024 року, проведене Абдулом Самадом та співавторами, представляє
інноваційну хмарну платформу моніторингу якості повітря, яка використовує недорогі датчики
та технологію Raspberry Pi [3]. Це дослідження усуває значні економічні та технологічні
перешкоди у моніторингу якості повітря шляхом впровадження системи, яка є економічно
ефективною та здатна обробляти дані у режимі реального часу.

Примітним аспектом цієї платформи є її залежність від стільникового зв'язку передачі даних.
Такий підхід забезпечує широке охоплення та високу швидкість передачі даних, що вкрай
важливо для моніторингу в реальному часі. Однак це також призводить до збільшення
експлуатаційних витрат та вищого енергоспоживання, що створює проблему для стійкості та
економічної ефективності системи.

Для боротьби з проблемами точності показань датчиків, спричиненими вологістю повітря,
дослідники інтегрували в конструкцію вдосконалені осушувачі повітря. Хоча це ефективний
спосіб пом'якшення впливу вологості, він одночасно підвищує вимоги до живлення системи,
що може ускладнити досягнення повністю автономної роботи вузлів моніторингу. Вузли
моніторингу спроектовані так, щоб бути стаціонарними та мати постійне електроживлення, що
усуває проблеми із терміном служби батареї та забезпечує безперервну роботу. Однак такий
вибір конструкції обмежує гнучкість та адаптованість системи до різних середовищ, оскільки її
неможливо легко перемістити або налаштувати [3].

Прагнення дослідників знизити фінансові бар'єри для широкомасштабного моніторингу
якості повітря очевидно у його підході до проектування системи. Вибираючи недорогі
компоненти, дослідницька група демонструє, що можна покращити просторову та часову
роздільну здатність даних про якість повітря за рахунок розгортання щільної мережі датчиків.
Ця стратегія спрямована на те, щоб компенсувати потенційне погіршення якості окремих
датчиків за рахунок збільшення кількості точок збору даних.

Мінімальні вимоги до обслуговування датчиків ще більше підвищують привабливість
системи, полегшуючи масштабованість мережі. Можливість вимірювати якість повітря кожну
секунду значно збагачує набір даних, забезпечуючи уявлення динаміку якості повітря
практично в реальному часі. Однак проект зіткнувся з проблемами, такими як електромагнітні
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перешкоди (EMI) від модему, що спотворили показання газових датчиків. Ця проблема
підкреслює складність інтеграції електронних компонентів в обмеженому просторі,
наголошуючи на необхідності ретельного проектування, щоб уникнути перешкод [3].

Грунтуючись на вивченні хмарних систем моніторингу якості повітря, дослідження,
проведене Патрісією Арройо та співавторами, представляє нову інтеграцію бездротової
сенсорної мережі (WSN) з хмарними обчисленнями [7] . У цьому дослідженні представлений
унікальний підхід, який використовує протокол ZigBee для зв'язку всередині мережі, що
наголошує на прагненні компанії розробити недороге рішення для моніторингу якості повітря.

Використання протоколу ZigBee є ключовим аспектом цього дослідження, оскільки він
забезпечує ефективний зв'язок із низьким енергоспоживанням між сенсорними вузлами. Цей
вибір наголошує на акценті проекту на мінімізації експлуатаційних витрат та
енергоспоживання, що відповідає головній меті забезпечення стійкості та доступності зусиль з
моніторингу навколишнього середовища. Однак використання ZigBee також призводить до
виникнення питань, що стосуються діапазону дії та обмежень пропускної здатності протоколу,
які можуть вплинути на масштабованість системи та можливості передачі даних.

Значним досягненням, представленим у цьому дослідженні є застосування штучного
інтелекту (ШІ) для аналізу даних. Завдяки інтеграції алгоритмів штучного інтелекту система
отримує можливість обробляти та інтерпретувати величезні обсяги даних, зібраних датчиками,
що підвищує точність та корисність зусиль з моніторингу. Таке впровадження штучного
інтелекту як розширює аналітичні можливості системи, так і відкриває можливості прогнозної
аналітики, пропонуючи розуміння майбутніх тенденцій якості повітря з урахуванням
історичних даних.

Охоплюючи концепцію бездротової сенсорної мережі (WSN), це дослідження розглядає
мобільність сенсорних вузлів - особливість, яка відрізняється від стаціонарних вузлів,
розглянутих в інших дослідженнях. Мобільність цих датчиків привносить динамічний
компонент до моніторингу якості повітря, дозволяючи охопити ширші території та гнучко
налаштовувати місця моніторингу залежно від конкретних потреб чи подій. Однак ця
мобільність також створює проблеми, у тому числі складність забезпечення безперервного
збору даних.

Щоб вирішити проблему енергоспоживання, у дослідженні використовуються сонячні
панелі як основне джерело живлення сенсорних вузлів. Цей підхід не лише відповідає
екологічним цілям проекту, а й підвищує автономність сенсорних вузлів. Проте залежність від
сонячної енергії призводить до нестабільності експлуатаційних можливостей системи залежно
від погодних умов та наявності сонячного світла.

У дослідженні, проведеному Енда Крістіані та співавторами, пропонується складна
архітектура хмарних обчислень для моніторингу якості повітря, яка використовує інтеграцію
OpenStack та Kubernetes для надійного та ефективного управління системою [5]. Це
дослідження є значним прогресом у цій галузі за рахунок розширення можливостей
традиційних хмарних обчислень за допомогою концепції периферійних обчислень (edge
computing) для вирішення конкретних завдань, пов'язаних з аналізом даних у реальному часі у
додатках моніторингу якості повітря.

У реалізації використовуються пристрої Raspberry Pi як вузли периферійних обчислень, які
розгортаються та керуються через Kubernetes. Це налаштування забезпечує більш розподілену
модель обчислень, наближаючи обробку даних до джерела та значно зменшуючи затримку.
Вибір Raspberry Pi для вузлів попередніх обчислень підкреслює прагнення системи до
економічності та доступності, а також переваги гнучкості та масштабованості Kubernetes.

Як сенсорні вузли система використовує Arduino — рішення, яке відповідає цілям проекту із
забезпечення низької вартості та гнучкості. Ці сенсорні вузли спроектовані так, щоб бути
мобільними, що розширює можливості системи динамічно контролювати якість повітря в
різних місцях та середовищах. У цьому контексті мобільність дає перевагу універсального
збору даних, але також створює проблеми у забезпеченні узгодженої передачі даних та
управління живленням.

Точки даних, зібрані сенсорними вузлами, передаються з використанням протоколу
LoRaWAN, вибраного через можливості дальньої дії та низького енергоспоживання. Цей вибір
має вирішальне значення для підтримки мобільних сенсорних вузлів системи, забезпечуючи
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надійний зв'язок на великих відстанях, забезпечуючи ширше покриття без шкоди для терміну
служби батареї.

Ключовим аспектом дослідження є використання програмного забезпечення з відкритим
вихідним кодом для програмного компонента системи. Такий підхід не лише знижує витрати, а
й заохочує співпрацю спільноти та постійне покращення інфраструктури програмного
забезпечення системи. Програмне забезпечення з відкритим вихідним кодом підвищує
адаптованість і масштабованість системи, дозволяючи налаштовувати і оновлювати її
відповідно до потреб і технологій.

У дослідженні підкреслюється важлива думка: хоча хмарні обчислення відіграють основну
роль в Інтернеті речей (IoT) та моніторинг якості повітря, їх недостатньо для сценаріїв, що
вимагають швидкого аналізу даних. Велика відстань мережної логіки між хмарою та кінцевим
пристроєм може легко викликати затримку мережі, тим самим впливаючи на здатність системи
оперативно реагувати [5]. Це спостереження наголошує на необхідності впровадження
периферійних обчислень, які задовольняють потребу у швидшому аналізі даних за рахунок
мінімізації затримок у мережі та забезпечення швидшого реагування на зібрані дані.

У дослідженні Джованні Б. Фіоккола та співавторів представлено новий підхід до
моніторингу якості повітря, приділяючи особливу увагу інтеграції пристроїв Інтернету речей
(IoT) із хмарними обчисленнями [4]. Це дослідження використовує Arduino як сенсорні вузли,
демонструючи акцент на економічній ефективності та доступності технологій моніторингу
навколишнього середовища.

Ключовою особливістю системи є використання Wi-Fi передачі даних, що за своєю суттю
передбачає високе покриття Wi-Fi. Це позиціонує систему як особливо придатну для міського
середовища або «розумних міст», де інфраструктура Wi-Fi добре розвинута. Використання
Wi-Fi забезпечує надійне та високошвидкісне з'єднання для передачі даних у хмару,
полегшуючи моніторинг та аналіз у реальному часі. Однак це також означає, що ефективність
системи тісно пов'язана з доступністю та стабільністю мереж Wi-Fi, що потенційно обмежує її
застосування в районах з поганим покриттям Wi-Fi.

Одним із інноваційних аспектів цього дослідження є інтелектуальний підхід до
енергозбереження, який включає вмикання датчиків на вимогу. Цей метод значно знижує
енергоспоживання, сприяючи стійкості системи та забезпечуючи безперервну роботу без
необхідності частого обслуговування або заміни батареї. Вузли датчиків стаціонарні та
під'єднані до постійного джерела живлення, що додатково забезпечує їх безперебійну роботу.
Хоча таке встановлення гарантує стабільне джерело живлення, це також означає, що необхідно
ретельно продумати розміщення датчиків для оптимізації покриття та точності даних [4].

Дослідження 2022 року, проведене Серджіо Паломеке-Мангутом та співавторами
представляє інноваційний підхід до моніторингу якості повітря за допомогою розробки
переносної системи інтегрованої в бездротову сенсорну мережу (WSN), яка використовує
хмарні обчислення для управління та аналізу даних [6]. Це дослідження знаменує собою
значний крок вперед в області персональних пристроїв моніторингу навколишнього
середовища завдяки розробці компактного пристрою (39 мм × 33 мм), оснащеного
акумулятором, що спрощує використання і забезпечує безперервний моніторинг людьми під час
їх повсякденної діяльності.

Ключовим аспектом цієї системи є метод передачі даних, в якому використовується
програма для смартфона, підключена через Bluetooth. Цей підхід ефективно усуває розрив між
пристроєм і хмарою, забезпечуючи безперешкодну передачу зібраних даних в хмару для
зберігання та аналізу. Використання програми для смартфона передачі даних підкреслює
інноваційне використання системою широко доступних технологій для підтримки зусиль з
моніторингу навколишнього середовища.

Переносний пристрій пристрій описується як власноруч розроблена вбудована система.
Такий вибір забезпечує продуктивність, специфічну для конкретного застосування, і підвищену
надійність, що відрізняє його від готових рішень. Адаптувавши конструкцію пристрою до
конкретних потреб моніторингу якості повітря, дослідники оптимізували його
функціональність та надійність.

Однак у дослідженні визнаються обмеження використання недорогих газових датчиків у
таких пристроях. Якість даних, одержуваних цими датчиками, відповідає якості даних,
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одержуваних референтними методами, що використовуються традиційних станціях
моніторингу. Датчики схильні до різних проблем, включаючи перехресну чутливість, погану
селективність, дрейф, старіння, недостатню межу виявлення та чутливість до метеорологічних
умов. Ці проблеми наголошують на невід'ємних компромісах, пов'язаних з розробкою
економічно ефективних і широко застосовних рішень для моніторингу якості повітря.

Щоб усунути деякі з цих обмежень, в дослідженні використовуються технології машинного
навчання (ML). Алгоритми машинного навчання застосовуються для поліпшення інтерпретації
даних датчиків, підвищуючи здатність системи надавати змістовну інформацію про якість
повітря. Таке використання технологій машинного навчання є спробою пом'якшити обмеження
датчиків, підвищуючи точність і надійність даних за рахунок передових методів аналізу даних
[6].

Дослідження під назвою «Виявлення, аналіз та прогнозування якості повітря за допомогою
хмарних технологій — додаток розумного міста для розумної охорони здоров'я», проведене
Яшем Мехтою та співавторами дослуджує інтеграцію хмарних обчислень, штучного інтелекту
та технологій інтернету речей для покращення якості моніторингу повітря у межах розумного
міста [1]. У цьому дослідженні представлений комплексний підхід до виявлення, аналізу та
прогнозування тенденцій якості повітря з використанням стільникових з'єднань для передачі
даних, що забезпечує широке охоплення та надійний зв'язок, що має вирішальне значення для
аналізу даних у реальному часі у міських ландшафтах.

Відмінною особливістю системи є використання штучного інтелекту для аналізу історичних
даних з метою прогнозування майбутніх умов якості повітря. Ця здатність прогнозування
відіграє важливу роль в ініціативах щодо запобігання міському плануванню та громадській
охороні здоров'я, дозволяючи міським адміністраторам та чиновникам охорони здоров'я
здійснювати своєчасні заходи, спрямовані на мінімізацію ризиків для здоров'я, пов'язаних із
забрудненням.

Крім того, система впроваджує інновації, підраховуючи та класифікуючи транспортні засоби
за допомогою камер відеоспостереження, інтегруючи ці дані до аналізу якості повітря. Цей
метод дає уявлення про кореляцію між автомобільним рухом та рівнями забруднення повітря,
пропонуючи детальне розуміння джерел забруднення у міському середовищі. Такий аналіз має
життєво важливе значення для цілеспрямованих заходів щодо контролю забруднення та
розробки стратегій управління дорожнім рухом, які сприяють покращенню якості повітря.

Періодичне калібрування датчиків вважається необхідною процедурою підтримки точності
даних. У дослідженні описується процес калібрування, що включає введення чистого азоту (N2)
газові камери датчиків і скидання показань до нуля. Це калібрування гарантує, що датчики
збережуть свою чутливість і точність з часом, усуваючи потенційні проблеми, пов'язані з
дрейфом і старінням [1].

Дослідження «Проектування та впровадження системи моніторингу якості повітря на основі
LPWA», проведене Кан Чженом та співавторами, представляє складну систему моніторингу
якості повітря, яка використовує технологію Low Power Wide Area (LPWA) для покращення
екологічного зондування та збору даних [2]. Це дослідження виділяється тим, що реалізує точку
доступу LPWA на платформі програмно-визначуваного радіозв'язку (SDR) з відкритим
вихідним кодом, що сигналізує про перехід до більш гнучких і настроюваних рішень в галузі
моніторингу навколишнього середовища.

Центральним елементом конструкції системи є вузол моніторингу якості повітря, який
включає датчики, мікроконтролер і батарею, а також інші компоненти, розроблені авторами.
Такий індивідуальний підхід до побудови вузла моніторингу дозволяє проводити індивідуальну
оптимізацію задоволення конкретних вимог збору та аналізу даних про якість повітря.

Примітною особливістю системи моніторингу є її стратегія електроживлення. Вузли
оснащені системою сонячних батарей, яка забезпечує тривалу автономну роботу без
необхідності частого обслуговування або заміни акумуляторів. Це рішення для стійкого
енергопостачання не тільки покращує вплив системи на навколишнє середовище, але також
підтримує її розгортання у віддалених чи важкодоступних районах.

Проте дослідження визнає, що вартість впровадження цієї системи на основі LPWA вища,
ніж попередні підходи. Це зростання витрат пояснюється передовими технологіями та
спеціальними компонентами, необхідними для роботи системи, які, хоч і підвищують
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продуктивність та можливості, також створюють перешкоди для широкого впровадження. Для
зниження енергоспоживання та продовження терміну служби сенсорних вузлів у системі
передбачено механізми очікування. Ці механізми дозволяють вузлам переходити в стан
зниженого енергоспоживання, коли активний моніторинг не потрібен, тим самим заощаджуючи
енергію та знижуючи експлуатаційні витрати, пов'язані з використанням енергії.

Використання протоколу LPWA передачі даних є критичним аспектом цієї системи.
Можливості телекомунікації LPWA дозволяють ефективно збирати дані на великих територіях,
що робить його ідеальним для додатків моніторингу навколишнього середовища, що
охоплюють великі географічні регіони. Мережева архітектура включає ряд точок доступу, які
отримують дані від сенсорних вузлів. Ця структура полегшує надійну передачу зібраних даних
до центрального сховища для аналізу, забезпечуючи комплексний моніторинг якості повітря у
різних середовищах [2].

Висновки

Отже, вивчення сучасних досліджень у галузі хмарних та IoT-систем моніторингу якості
повітря розкриває динамічну та розвиваючу область, що характеризується інноваційними
підходами до збору, аналізу та прогнозування екологічних даних. У всіх розглянутих
дослідженнях загальною темою є пошук масштабованих, економічно ефективних рішень,
здатних надавати точні дані про якість повітря в режимі реального часу, необхідні вирішення
глобальної проблеми забруднення повітря.

Впровадження недорогих датчиків і платформ з відкритим вихідним кодом, як показано у
низці досліджень, демократизує моніторинг якості повітря, роблячи його більш доступним для
ширшого кола зацікавлених сторін. Використання Arduino та Raspberry Pi для сенсорних вузлів
у поєднанні з протоколами стільникового зв'язку, Wi-Fi та LPWA для передачі даних підкреслює
тенденцію до використання існуючих технологій та інфраструктури для зниження витрат та
підвищення зручності розгортання системи. Однак ці підходи не лишені проблем.
Використання недорогих датчиків часто призводить до компромісів щодо якості даних, при
цьому такі проблеми, як перехресна чутливість, дрейф та старіння впливають на точність.
Більш того, залежність від широкого покриття Wi-Fi або стільникових мереж може обмежити
застосування цих систем у віддалених або слаборозвинених районах.

Інтеграція технологій штучного інтелекту та машинного навчання знаменує собою значний
прогрес у моніторингу якості повітря, дозволяючи не лише аналізувати дані про довкілля у
реальному часі, а й прогнозувати майбутні тенденції якості повітря. Ця здатність прогнозування
має вирішальне значення для ефективного міського планування та заходів громадського
охорони здоров'я. Проте складність та вимоги до ресурсів для реалізації цих технологій
вимагають постійних інвестицій у обчислювальні ресурси та досвід. Енергоефективність стає
найважливішим фактором, оскільки в кількох дослідженнях враховувалися механізми сонячної
енергії та сну для продовження терміну служби вузлів моніторингу. Ці стратегії вирішують
деякі проблеми стійкості, пов'язані з постійним моніторингом навколишнього середовища, але
також спричиняють додаткові витрати та технологічні складності.

Перехід до портативних систем моніторингу якості повітря та розробка систем на базі LPWA
є інноваційною відповіддю на потребу в більш персоналізованому та охоплюючому
моніторингу навколишнього середовища. Ці підходи відкривають перспективні можливості для
збору більш детальних та індивідуальних даних про якість повітря на більших географічних
територіях. Тим не менш, більш високі витрати, пов'язані з цими технологіями, а також
проблеми, пов'язані з калібруванням, управлінням живленням та точністю датчиків,
наголошують на необхідності подальших досліджень та розробок.

Таким чином, нинішній ландшафт досліджень у галузі моніторингу якості повітря
демонструє чітку траєкторію до більш пов'язаних, інтелектуальних та доступних систем. Ці
досягнення мають значний потенціал для покращення нашого розуміння та управління якістю
повітря. Однак повна реалізація цього потенціалу потребує вирішення таких проблем, як
точність датчиків, вартість системи та технологічна складність. Оскільки ця область продовжує
розвиватися, майбутні дослідження повинні поєднувати інновації з практичністю, гарантуючи,
що технології моніторингу якості повітря будуть не тільки передовими, але й застосовними та
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стійкими в різних реальних контекстах.
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Анотація 
Предстaвлено інформaцію про розвиток України в цифровій сфері. Рoзглянутo ключові аспекти цифровізації 

держави в умовах євроінтеграційних процесах.  
Ключові слова: цифрова економіка; цифровізація; система послуг; інформаційні технології 

Abstract 
The article presents information on Ukraine's development in the digital sphere. The key aspects of the state's 

digitalization in the context of European integration processes are considered. 
Keywords: digital economy; digitalization; service system; information technology 

Вступ 

Цифровізація останнім часом стала однією з базових складових секторальної інтеграції Києва і 
Брюсселя. Саме на цьому напрямі Україна досягла помітного прогресу в імплементації Угоди про 
асоціацію, розпочавши масштабну цифрову трансформацію системи послуг, процесів управління на 
державному та місцевому рівнях. 

Основна частина 

Розвиток  інформаційних  технологій та засобів зв’язку, насамперед, електронних мереж,  дав  
потужний  поштовх  для  формування нового напряму ведення сучасного бізнесу – цифровізації 
економічних відносин [1]. Більшість носіїв інформації цифровізуються, що визначає основну тенденцію 
розвитку як сучасних  технологій,  так  і  бізнес-процесів  з домінуючою часткою електронної складової. 

Цифрова  економіка  має  велике  значення для інновацій, зростання, робочих місць і 
конкурентоспроможності України на шляху євро-інтеграції, адже швидкі технологічні розробки 
сприяють  торгівлі  послугами  за  допомогою цифрових  мереж,  відкривають  нові  можливості завдяки 
розширенню меж, що зумовлює появу  більшої  кількості  угод.  Для  того,  аби пришвидшити процес 
інтеграції України з ЄС, необхідно врахувати деякі важливі моменти, які  б  дозволили  повноцінно  
приблизити  всі сфери української економіки до європейської моделі [2]. 

Останнім часом Україна значно розвинула систему електронного врядування, у рамках якої громадяни 
можуть отримати доступ до державних послуг в online-режимі. Широкої популярності набув портал 
«Дія», ставши інструментом зв’язку громадян із владою: число відвідувачів збільшилося з 2,5 млн (у 
2020р.) до понад 12 млн у 2021р. [3]. Найбільш відомі та часто використовувані онлайн-державні послуги 
включають отримання електронного паспорту, відправлення заявок на отримання субсидій та пенсійного 
забезпечення, а також зміну реєстраційного адресу. Додатково, серед них є витяг з реєстру платників 
єдиного податку, процедура реєстрації ФОП, інформація про допомогу по безробіттю. Ці послуги 
підтверджують, що Україна попереду за деякими цифровими тенденціями: наразі в Європейському Союзі 
розглядається можливість запровадження аналогічного до української системи "Дія" європейського 
гаманця цифрової ідентифікації. 
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Важливою є участь України в загальноєвропейській Програмі Digital Europe, яка діятиме до 2027р. і є 
частиною «цифрового безвізу» з ЄС55. ЄС звільнив Україну від сплати внесків на період 2021-2022рр. та 
надав знижку 95% на внески протягом 2023-2027рр. Наразі Єврокомісія схвалила перші робочі програми 
на період до 2023р.: основна (€1,38   млрд); кібербезпека (€269   млн); забезпечення функціонування 
мережі Європейських центрів цифрових інновацій (€329   млн). Загалом на фінансування проектів за 
доступними для України напрямами передбачено €7,6 млрд [4]. 

Останнім часом в Україні відбулися значні кроки у приведенні законодавства у відповідність до 
європейських стандартів. Наприклад, 16 грудня 2021 року набув чинності Закон "Про Національну 
комісію, яка здійснює державне регулювання у сферах електронних комунікацій, радіочастотного 
спектру та надання послуг поштового зв'язку". Це відкрило шлях до розпочатку реформи регулювання 
сфери електронних комунікацій відповідно до угоди про асоціацію та відповідних директив ЄС. Крім 
того, Європейська комісія ухвалила рішення, що дозволяє національному регулятору України, 
відповідальному за електронні комунікації, приєднатися до Регуляторного агентства з телекомунікацій 
ЄС (BEREC). Цей Закон також сприяє зближенню України з телекомунікаційними стандартами ЄС, 
зокрема в сферах роумінгу та регулювання ринку. 

Висновки 

Таким чином, результати проведених досліджень дозволяють відзначити поступовий перехід 
національної економіки у цифровий простір з огляду на євроінтеграційні аспекти. Незважаючи на воєнний 
стан, цифрова трансформація та розвиток цифрової економіки в Україні триває та оновлюється. Ведеться 
робота з інституційного забезпечення цих розробок і створення умов для управлінських інновацій. 
Особливу роль у такому процесі відіграє участь України у програмі «Цифрова Європа», метою якої 
передбачено прискорити економічне відновлення та цифрову трансформацію кожної з країн-учасниць. 

Дослідження показали, що в епоху цифрової трансформації економіки компаніям доводиться вкладати 
значні ресурси в розробку та створення цифрових платформ. У такому контексті важливими областями 
управління бізнесом стають співпраця й злиття, кібербезпека, цифрова компетентність та розвиток 
цифрових навичок. 
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Анотація
Розглянуто особливості організації та проведення  військової операції «Еланд» як важливої події періоду  

війни в Родезії (1965–1979 рр.).
Ключові слова: родезійська війна, військовий переворот, терористи, патрулювання, розвідка, табір  

бойовиків, кордон, операція.

Abstract
The features of the organization and conduct of the military operation “Eland” as an important event of the war in 

Rhodesia (1965-1979) are considered.
Keywords: rhodesian war, military coup, terrorists, patrol, reconnaissance, militant camp, border, operation.

Вступ
Сучасні  війни  передбачають  використання  гібридних  методів  для  забезпечення  національної 

безпеки, включаючи проведення загонами спеціального призначення військових операцій. У цьому 
контексті варто звернути увагу на операцію «Еланд» 1976 р., яку без перебільшення можна вважати 
еталонною.  У  концептуальному  плані  її  аналіз  є  надзвичайно  цікавим  і  корисним  з  огляду  на 
розпочату  в  2014  р.  російську  агресію та  очевидну  необхідність  здійснення  подібних  військових 
операцій на території росії.

Результати дослідження
У  1975  р.  у  Португалії  стався  військовий  переворот.  «Революція  гвоздик»,  організована 

військовими  і  комуністами,  мала  на  меті  лібералізацію  Португалії  під  гаслом  «демократизація, 
розвиток та деколонізація». Внаслідок того в колишній португальській колонії  Мозамбік до влади 
прийшли  прокомуністичні  терористи,  котрі  створили  організацію  Фронт  звільнення  Мозамбіку 
(ФРЕЛІМО). У країні було швидко встановлено однопартійний марксистський режим, який заручився 
економічною  та  військовою  підтримкою  від  СРСР  та  Китаю.  Лідери  республіки  –  радянські  і  
китайські маріонетки – підтримували добрі стосунки з іншими терористами, зокрема з Р. Мугабе та 
його  соратниками  із  сусіднього  Зімбабве.  Їх  радо  запросили  до  Мозамбіку,  де  вони  почали 
розміщувати свої табори підготовки для терористів, націлені проти незалежної держави Родезія. У 
відповідь,  родезійський  уряд  вирішив  спрямувати  свої  війська  на  кордон  з  Мозамбіком,  де  було 
створено  дві  нових  оперативно-тактичні  зони,  в  яких  постійно  проводилися  патрулювання  та 
розвідка. До бойової роботи в цих зонах залучали представників усіх підрозділів: Скаутів Селуса, 
САС, Скаутів Грея, Родезійську Легку Піхоту, Африканських Стрільців. Розпочалися запеклі сутички з 
терористами. І хоча останні несли шалені втрати, а більшість їх рейдів закінчувалися провалом, армія  
Родезії  все  одно  не  мала  достатньої  кількості  людей  і  ресурсів,  аби  повною  мірою  забезпечити 
безпеку кордону. Натомість, у супротивників ресурси були необмеженими.

Саме  тому  в  штабі  родезійської  армії  почала  формуватися  ідея  щодо  превентивної  військової 
операції  на чужій території,  хоча це могло викликати серйозні  зовнішньополітичні  ризики,  аж до 
відкритої  війни  з  Мозамбіком.  Проти  цього  був  категорично  налаштований  уряд  і  союзники  з 
Південно-африканської республіки. За таких умов, армійці приступили до втілення своєї ідеї в режимі 
секретності,  «промацуючи»  бойовиків  у  Мозамбіку  невеликими  диверсіями  і  розвідувальними 
операціями. Про більшість цих операції не знали навіть найвищі армійські і політичні чини в країні.

Основним  розвідувальним  підрозділом,  який  виконував  рейди  на  територію  Мозамбіку,  були 
славнозвісні Скаути Селуса. Їх командир, Р. Рейд-Дейлі, був найбільшим прихильником потужного 
удару  по  табору  терористів  Ньядзонья.  Скаути  застосовували  нову  тактику:  вони  фарбували  свої 
бронеавтомобілі  й  вантажівки  в  кольори  ФРЕЛІМО  і  під  виглядом  комуністів  пересувалися  по 
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території  ворога.  Саме  в  такому  вигляді  вони  проводили  розвідку  та  влаштовували  засідки. 
Допомагала родезійцям в їх роботі низька дисципліна в рядах ФРЕЛІМО, які в нічний час на кордоні 
не залишали жодних постів, а тому скаутам вдавалось без жодних проблем перетинати кордон [1]. 

Напередодні проведення військової операції «Еланд», мета якої полягала в розгромі сил терористів 
у  таборі  Ньядзонья,  родезійська  розвідка  провела  там  детальну  розвідку.  Згідно  з  отриманими 
даними, у таборі перебувало 5 тис. бойовиків. Не дивлячись на це, до операції було залучено всього 
лише 84 скаути. Дату її проведення призначили на 9 серпня 1976 р., у вихідний день, коли присутність 
військ  ФРЕЛІМО  була  мінімальною.  У  00:05  автомобільна  колона  скаутів  перетнула  кордон:  зі 
сторони  Мозамбіку  жодної  охорони  не  було.  Спеціально  підібрані  автомобілі  (такі  самі 
використовували терористи) рухалися в суцільній темряві, здіймаючи хмару пилу. 

Зненацька увірвавшись до табору, скаути відкрили щільний вогонь з кулеметів, гармат та гвинтівок 
по натовпу.  Завдяки ефекту несподіванки для розгрому терористів знадобилося всього 15 хвилин. 
Скаути взяли в полон осіб, серед котрих було кілька командирів. 

Поки основні  сили рейдової  групи проводили зачистку табору,  трапилося дві  події.  По-перше, 
група  з  12  скаутів,  що  лишилася  прикривати  табір,  помітила  на  дорозі  Лендровер  з  озброєними 
людьми всередині. По позашляховику відкрили вогонь: з шести пасажирів п’ятеро загинули на місці, 
а  один отримав важкі поранення. Ним виявився Едмунд Кагурі – найближчий поплічник Мугабе. 
Скаути вирішили прихопити його з собою, але той помер від ран по дорозі. По-друге, два автомобілі 
відділилися від групи в таборі і вирушили в напрямку мосту через р. Панга. Об’єднавшись з групою 
засідки,  яка  щойно  знищила  Лендровер,  5  автомобілів  дісталися  мосту,  ліквідувавши  вартових  з 
ФРЕЛІМО і підірвавши його, таким чином відрізавши себе від можливого переслідування [2].

Після  детонації  мосту,  колона  знову  об’єдналася  та  вирушила  в  напрямку  кордону.  Скаути 
розраховували  дістатися  Родезії  до  вечора,  проте  все  знову  пішло  не  за  планом:  водій  головної 
машини пропустив необхідний поворот і скаути опинились в якомусь невеличкому прикордонному 
селі.  Там стояв чималий гарнізон ФРЕЛІМО. Спершу все йшло нормально, камуфляж працював і 
бойовики  не  звертали  на  колону  жодної  уваги.  Проте,  коли  скаути  підозріло  опинилися  посеред 
футбольного  поля,  до  колони  підійшов  офіцер  ФРЕЛІМО,  котрий  побачив  в  кузовах  автомобілів 
замаскованих  родезійців.  Колона  рушила  на  прорив,  заручившись  підтримкою  двох  штурмовиків 
родезійських ВПС. Вертольоти евакуювали полонених і  поранених скаутів.  Решта бійців змушені 
були колоною пробиватися всю ніч і весь ранок до Родезії. У підсумку, ніхто з 84 скаутів не загинув. 
Усі повернулись з сусідньої країни, в якій знищили близько 300 терористів у таборі Ньядзонья і ще з 
два десятки солдат ФРЕЛІМО [3]. 

Висновки
Операція  «Еланд»  під  час  родезійської  війни  була  успішною  завдяки  комбінації  ефективної 

військової  стратегії  та  використанню  розвідувальних  та  контррозвідувальних  засобів.  Родезійські 
силовики  вдало  використовували  територіальну  перевагу,  вміло  взаємодіяли  з  місцевими 
інформаторами  та  використовували  новітнє  озброєння  для  досягнення  своїх  цілей.  Крім  того, 
важливою  була  тактика  здійснення  несподіваних  ударів  та  швидкого  реагування  на  зміни  в 
обстановці.
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Анотація.  
В даній роботі проводиться дослідження полікристалічних та монокристалічних сонячних панелей. Було 

проаналізовано, які види сонячних панелей існують. Визначено переваги та недоліки при використанні. Було 
розглянуто принцип роботи сонячних панелей, полікристалічні та монокристалічні панелі та іх порівняння, 
показані фото будови сонячних панелей, як працюють сонячні панелі взимку. 

Ключові слова: сонячна панель, полікристал, монокристал, фотоефект. 
 
Abstract. 
In this work, a study of polycrystal and monocrystal solar panels is carried out. It was analyzed what types of solar 

cells are there. Advantages and disadvantages of use are determined. The principle of operation of solar panels, 
polycrystalline and monocrystalline panels and their comparison were considered, photos of the structure of solar 
panels were shown, how solar panels work in winter. 

Keywords: solar panel, polycrystal, monocrystal, photo effect. 
 

Вступ 
Починаючи з середини XIX століття, люди розуміли, що світло може бути перетворене на 

електричну енергію, але лише через століття вченим вдалося перетворити цю теорію на практику зі 
створенням перших фотоелектричних кремнієвих панелей. Сонячна енергія стає все більш важливим 
джерелом електроенергії для побутових, комерційних та промислових потреб, забезпечуючи 
ефективне та екологічно чисте виробництво електрики. Сучасні сонячні панелі, які працюють як 
надійні джерела електроенергії, використовуються для заряджання пристроїв, освітлення будинків, 
живлення побутової техніки та транспортних засобів. Існує два основних типи сонячних панелей: 
монокристалічні та полікристалічні. [1] 

Розуміння будови та принципів роботи сонячних панелей є ключовим для розвитку та 
впровадження нових технологій у цій сфері. Дослідження конструкцій сонячних панелей сприяє 
вдосконаленню їхньої ефективності, зниженню вартості виробництва та підвищенню їхньої 
доступності для широкого кола споживачів. [2] Таким чином, вивчення побудови сонячних панелей 
відіграє важливу роль у впровадженні стійких та енергоефективних технологій, спрямованих на 
забезпечення сталого розвитку нашого суспільства. 

 
Результати дослідження 

Фотоелектричні модулі, незалежно від внутрішньої конструкції, складаються з фотоелементів. 
Фотоелементи будуються на двошаровій структурі кремнію або іншого напівпровідника, матеріалу, 
який може проводити струм при певних умовах. Один шар має негативний заряд, а інший – 
позитивний. Під дією світла на фотоелементи відбувається переміщення електронів, що призводить 
до генерації електричного струму. Схемотехнічно, поперчний переріз фотоелементу наведений на 
рис. 1. Більшість вироблених кремнієвих фотоелементів є монокристалічними або 
полікристалічними. [3] 

Сировиною для виробництва технічного кремнію високої чистоти є кварцовий пісок певних порід, 
який піддається процесу плавлення при високих температурах та синтезу з додаванням хімічних 
речовин для очищення кремнію від домішок. Для виготовлення сонячних елементів кремній має 
масовий вміст не менше 99,9%. Існують два види кремнію, які використовуються для виробництва 
обладнання для отримання енергії: мультикристалічний та монокристалічний. [3] 
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Рис. 1. Поперечний переріз фотоелементу 

 
Монокристалічну сировину отримують шляхом вирощування злитків у спеціальних печах при 

постійному обертанні. Для виробництва мультикристалічного кремнію кристали твердіють після 
процесу хімічного осадження пари, а їх орієнтація є довільною. 

Монокристалічний матеріал має злитки круглої форми, які після механічної обробки нарізають на 
тонкі пластини за допомогою алмазних пил. Пластини мульти- і монокристалічного кремнію 
використовуються як основа для створення сонячних батарей, які сполучаються за допомогою 
провідників. [4] 

Сполучені модулі утворюють сонячний або фотоелектричний модуль, який може бути 
підключений послідовно для збільшення напруги або паралельно для збільшення сили струму. Ця 
конфігурація дозволяє отримувати певні електричні параметри модуля, що можуть живити 
акумулятори або прилади напряму. 

Проведемо аналіз сонячних панелей на основі цих двох типів фотоелементів, які зображені на    
рис. 2. 

    
а)                                            б) 

Рис. 2. Монокристалічна (а) та полікристалічна (б) сонячна панель 
 
 
При порівнянні монокристалічних та полікристалічних сонячних панелей, основними критеріями 

є температурний коефіцієнт, вартість, деградація під час експлуатації, фоточутливість. 
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Температурний коефіцієнт: Коли сонячне світло потрапляє на поверхню панелі, вона нагрівається, 
що може призвести до зниження її продуктивності. Монокристалічні панелі, які зазвичай темнішого 
кольору, сильніше нагріваються, тому полікристалічні панелі можуть бути менш чутливими до 
високих температур. [5] 

Деградація під час експлуатації LID: Монокристалічні панелі зазвичай мають меншу деградацію 
під час експлуатації, порівняно з полікристалічними. Це означає, що їхня продуктивність знижується 
повільніше з часом. 

Вартість: Монокристалічні панелі зазвичай дорожчі, ніж полікристалічні, але вони можуть бути 
ефективнішими у довгостроковій перспективі. 

Фоточутливість: Полікристалічні панелі можуть бути ефективнішими в умовах похмурої погоди, 
оскільки вони краще захоплюють «блакитне світло», а монокристалічні панелі активніше 
використовують пряме сонячне світло. [6] 

Сумарне вироблення на рік: Монокристалічні панелі можуть мати більше сумарне вироблення 
енергії за рік, особливо в умовах достатньої сонячної радіації. [7] 

При виборі між монокристалічними та полікристалічними сонячними панелями залежно від 
конкретних умов та вимог необхідно враховувати вищенаведені критерії. Але, однозначної відповіді, 
які краще, немає.  

В результаті аналізу, було встановлено: 
- у монокристалічних чистіша сировина, а значить, вони довше прослужать і у них вища 

продуктивність; 
- монокристалічні видають однакову потужність, але з меншою площею; 
- у монокристалічних менший відсоток деградації після тривалого терміну експлуатації; 
- полікристалічні показують найкращий результат у похмурі дні і менше втрачають потужності за 

критично високих температур. 
На перший погляд, найкращим варіантом здаються монокристалічні сонячні панелі. Але не можна 

не врахувати такий фактор, як ціна. Полікристалічні можуть бути дешевшими до 15-20%, що є 
суттєвою різницею, якщо ви купуєте відразу 10 або більше панелей.  

Крім того, незважаючи на те, що полікристалічні виготовляються з вторинної переробленої 
сировини, вони не сильно поступаються деградацією (всього 2-3%) і сумарною ефективністю. На 
противагу монокристалічним панелям доведено, що при низькій освітленості полікристалічні краще 
працюють, тобто вироблення вище. Тому варто виходити із фінансових можливостей, тому що в 
окремих випадках цей фактор є визначальним. 

 
Висновки 

Таким чином, монокристалічні сонячні батареї вирізняються найвищою ефективністю 
фотоелектричного перетворення серед комерційно доступних модулів, завдяки використанню 
максимально чистого вихідного матеріалу - монокристалічного кремнію. 

Полікристалічні сонячні батареї є більш доступними за ціною, оскільки використовують менш 
дорогий вихідний матеріал - мультикристалічні пластини. Проте їхня ефективність трохи нижча. 
Вони ефективно працюють у випадках, коли не потрібно максимально використовувати потужність з 
установленої площі панелей, а також у місцях з стабільним освітленням. 

Монокристалічні панелі мають як переваги, так і недоліки. До переваг цього типу панелей можна 
віднести наступне: 

- високі робочі показники, завдяки високому ступеню очищення кремнію; 
- великий рівень продуктивності, що досягає 18-23%, що забезпечує популярність серед 

користувачів; 
- здатність до забезпечення високої продуктивності в умовах недостатнього освітлення та значної 

хмарності; 
- компактність, забезпечуючи високу продуктивність при малій площі встановлення; 
- довгий термін служби, який може складати від 25 до 30 років. 
Однак основним недоліком монокристалічних панелей є їхня вартість, яка значно вища, ніж у 

полікристалічних. Тому їх установка вимагає значних вкладень. 
На відміну від монокристалічних, полікристалічні сонячні панелі вирізняються доступною 

вартістю, оскільки виробництво використовує абсолютно невитратний метод. 
Проте вони мають кілька недоліків: 
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- низька продуктивність, яка становить 14-18% через низький рівень чистоти кремнію; 
- потребують більше простору для встановлення, оскільки їхній низький рівень продуктивності 

вимагає більше панелей; 
- чутливість до перепадів температури, що може вплинути на їхній термін експлуатації через 

хіміко-фізичні реакції, що відбуваються при досягненні певного порогу температурного режиму. 
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Анотація 
Висвітлено мовно-стилістичні особливості історичної прози, що обумовлюють її здатність до формування 

та збереження історичної пам’яті; зокрема зазначено поєднання у тексті сучасної, архаїчної та діалектної 
лексики 

Ключові слова: історична  проза; історична пам’ять; лексичні засоби; архаїзми; діалектизми 
 
Abstract 
Linguistic and stylistic features of historical prose, which determine its ability to form and preserve historical memory, 

are shown; in particular, the combination of modern, archaic and dialect vocabulary in the text is indicated 
Keywords: historical prose, historical memory, lexical devices, archaisms, dialectics 
 
 
Дослідження засобів художнього осягнення історії не втрачає актуальності у сучасних напрямах  

літературознавства та  лінгвістики.  
Протягом століть історичну прозу обґрунтовано вважають одним із засобів складання в свідомості 

народу пам’яті про минуле, про глибинні витоки унікальності, неповторності та невідтворюваності 
окремого світовідчуття, втіленого у різноманітних формах культури, що є підґрунтям формування 
національної свідомості, самоідентифікації нації, суспільної групи, особистості. Основою національної 
свідомості є історична пам’ять, завдяки якій «людина стає особистістю, народ – нацією, країна – 
державою» [1]. «Історична пам'ять відіграє важливу роль у націєтворенні, адже виявляє здатність 
впливати на соціалізацію, ідентифікацію індивідів на національному рівні та є потужним засобом 
мобілізації національної свідомості [2]. 

Серед форм збереження історичної пам'яті провідну роль відіграє мова – універсальний засіб 
збереження та передавання інформації – від усного мовлення у фольклорі до писемного в літературі. 
Важливу функцію збереження попереднього багатовікового досвіду народу взяла на себе історична 
проза, серед жанрів якої чільне місце посідає історичний роман.  

Важливим елементом зображально-виражальних засобів історичного прози загалом й історичного 
роману зокрема є створення «духу доби» за допомогою мовних засобів.  

Метою наявного дослідження є висвітлення мовно-стилістичних особливостей історичної прози, 
що обумовлюють її здатність до формування та збереження історичної пам’яті.  

У сучасному літературному процесі автори художніх творів на історичну тематику актуалізують 
найгостріші питання та проблеми сучасного суспільства через інтерпретацію історичних фактів 
минулого, не просто відтворюючи історичне минуле, а й прагнучи поєднати минуле з сьогоденням, 
розкрити духовність народу через змалювання історичних подій, іісторичних та вигаданих постатей, 
«дотримуватись історичної правди з метою формування патріотизму й національної свідомості у 
сучасного покоління» [3]. 

Хоча розгляд особливостей художнього осягнення минулого нараховує не одне десятиліття, 
питання жанрової та мовно-стилістичної специфіки історичного роману залишаються одними з 
найменш досліджених у літературознавстві та лінгвістиці. Проблеми жанрології та роману  (зокрема й 
історичного) аналізовано в чисельних доробках українських та зарубіжних науковців другої половини 
ХХ століття:  Л. Александрової, С. Андрусів, Р. Багрій, Є. Барана, Н. Бернадської, А. Гуляка, С. Злобіна, 
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М. Ільницького, К. Кларка, Н. Копистянської, Г. Ленобля, Б. Мельничука, М. Наєнка, Л. Новиченка, В. 
Оскоцького, Я. Поліщука, М. Сиротюка., В. Чумака, У. Еко та ін. 

Узагальнено історичний роман визначають як твір, що побудований на історичному сюжеті і 
відтворює в художній формі окрему добу, певний період минувщини; тут історична правда поєднана з 
художньою правдою, історичний факт – із художнім вимислом, справжні історичні особи – з особами 
вигаданими, вимисел уміщено в межі зображуваної доби [4]. І, беззаперечно, історичний роман 
функціонально сконцентрований на історичній пам’яті. 

Щодо феномену історичної пам’яті, то на нього звернули увагу ще в античності. Зокрема, Платон 
розглядав пам’ять як «збереження відчуттів», а також відзначив важливу функцію часу, вважаючи, що  
час минулий і теперішній спричиняють розмірковування людини про час майбутній, з яким пов’язані 
зміст і відчуття людських сподівань [5]. Аристотель розмежував завдання історика та поета, 
зазначивши особливості збереження історичної пам’яті у процесі художньої творчості: історик та поет 
«різняться  тим, що один говорить про те, що було, а інший про те, що могло б бути. Тому поезія 
філософічніша й серйозніша за історію, що поезія більше говорить про загальне, історія – про 
поодиноке» [6]. 

Вказані Аристотелем тенденції у розвитку історії та літературно-художньої творчості в подальшому 
й стали основою жанру історичного роману, який, як відомо, у головних рисах склався у творах 
В. Скотта: відтворення минулого крізь призму художнього тексту; наявність художнього вимислу, що 
доповнює історичні факти; наявність вигаданих персонажів; погляд на художнє мислення як таке, що 
розширює діапазон історичних знань [7]. 

Історична художня проза дозволяє активізувати не тільки історичні факти, а й мовні одиниці, що 
зберігають національне світовідчуття, є скарбницею мовних засобів, до якої можна звертатися у 
процесі позбавлення штучних нашарувань, спричинених не стільки закономірностями процесу 
еволюціонування мови, скільки ідеологічно-політичними чинниками. Мова історичної прози дозволяє 
сучасній людині сприйняти закарбований у поняттях досвід, набутий народом протягом століть і не 
втративший актуальності у сьогоденні.  

Написання твору, що ґрунтується на реальних фактах минулого, перед усім потребує від сучасного 
письменника ретельного вивчення історичних джерел як для достовірності, так з метою осягнення й 
відтворення поглядів, вмотивувань, прагнень своїх героїв, наділення їх індивідуально-особистісними 
рисами. Жоден засіб не буде ефективнішим за звертання до мови минулих часів, у якій відображено 
світовідчуття тієї чи іншої доби. Водночас письменник належить сучасності й осмислює історію в 
аспектах сьогодення.  

Синтез художнього відтворення минулого та його аналізу, переосмислення, інтерпретації 
відповідно до сучасності обумовили особливий «двошаровий» характер мови художнього історичного 
твору. Історична проза поєднує лексичні ресурси зображуваного часу та сучасності, оскільки 
специфіка жанру передбачає структурування складного хронотопу, у якому співвіднесено художньо-
концептуальний та авторський часи. Ставлячи перед собою завдання створення «ефекту присутності», 
відтворення реалій, колориту доби, письменник-«історик» наводить у тексті різноманітні деталі: мовні, 
речові, побутові тощо. З цією метою автори творів на історичну тематику послуговуються переважно 
архаїчною та діалектною лексикою, що експресивно забарвлює мовлення персонажів, які належать 
певній добі, надаючи оповіді виразності й достовірності.  

У жанрі історичного роману мова не тільки виконує свою первинну естетичну функцію, тобто 
виступає засобом зображення думок, почуттів та вчинків персонажів, але й є носієм фонемно-
звукового життя слова, нерідко вже забутого, відтвореного автором другий раз для існування за 
посередництвом документів, літописів, сказань, архівних джерел тощо. 

Архаїчна та діалектна лексика в історичні прозі, виконуючи стилізувальну  та емоційно-
експресивну функції, є особливою частиною структури національної мови, важливим засобом втілення 
національної свідомості народу й виконує в історичній оповіді також функцію ідейно-естетичну: 
створення характерів героїв, відтворення побуту та буття історії у живописній словесній формі, 
наближаючи до сучасної людини минулі століття у їхній первозданності, створюючи відчуття 
невидимої участі у подіях стародавніх часів. 

Висновки 
 

Отже, мова історичної прози є універсальним засобом втілення національної самосвідомості, 
властивостей національного характеру, історичної пам’яті народу в лексико-граматичних категоріях. 
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Утілюючись в мові, історична пам’ять постає як основа для формування історичного мислення, у 
процесі якого відбувається усвідомлення нації самої себе, усвідомлення того, що вона, маючи власну 
історію, водночас є складовою світової цивілізації. Ґрунтуючись на історичній пам’яті, історичне 
мислення формує національні ідеї, що консолідують націю. 

 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Грушевський М. Напис історії українського народу / М. Грушевський. – Харків: КСД, 2021. – 576 с. 
2. Трегуб О. Історична пам'ять як засіб мобілізації національної свідомості / О. Трегуб // Магістеріум. - 2008. - Вип. 31. - 

С. 25-29. 
3. Крижановська Н. Мовно-стильові особливості історичного роману Юрія Хорунжого "Вірую" / Н. Крижановська // Мова і 

культура. - 2014. - Вип. 17, т. 1. - С. 70-75. 
4. Літературознавчий словник-довідник / Р. Т. Гром’як, Ю. І. Ковалів та ін. – К.: ВЦ «Академія», 1997. – 752 с. 
5. Платон. Діалоги / Платон. – Харків: Фоліо, 2022. – 352 с. 
6. Аристотель. Політика. Поетика / Аристотель. – Харків: Фоліо, 2023. – 512 с. 
7. Дудніков М.О. Основні функції історичного роману// Вісник Запорізького національного університету. – 2008. - №2. – 

С. 63–67. 
 
 

Азарова Вероніка Вікторівна – студентка Київського університету ім. Бориса Грінченка, м. Київ, 
nikolazarova14@gmail.com  

Пустовіт Тетяна Миколаївна – канд. філол. наук, доцент кафедри мовознавства, Вінницький національний 
технічний університет, e-mail: pustovit_tetyana@vntu.edu.ua   

  
Azarova Veronika V. – student of Borys Grinchenko Kyiv University, c. Kyiv  
Pustovit Tetyana N. – Cand. Sc. (Philology), Associate Professor of Department of Linguistics, Vinnitsa National 

Technical University, Vinnitsa  
 
 
 
 

 
 
 

1514

mailto:nikolazarova14@gmail.com
mailto:pustovit_tetyana@vntu.edu.ua


UDC 623.4 

                                                                                         N. M. Hadaichuk1 

V. V. Brovchenko1 

 
METROLOGY AND MODERN WEAPONRY  

 
Vinnytsia National Technical University 

 
Анотація 
У статті розглянуто метрологічне забезпечення, підвищення ефективності виробництва і якості зразків 

озброєння та військової техніки. 
Ключові слова: метрологічне забезпечення, озброєння та військова техніка, вимірювання. 
 
Abstract 
The article explores with metrological support, improvement of production efficiency and quality of weapons and 

military equipment.  
Keywords: metrological support, weapons and military equipment, measurements. 

 
In modern society, metrology as the science of measurement and the field of practical plays an important 

role in modern society. This is due to the fact that there is virtually no sphere of human activity where the 
results of measurements are not measurement results are used. Based on measurements, information is 
obtained about the state of production, economic and social processes. With the development of science 
and technology, measurement is becoming more and more complicated, the number of measurements of 
various quantities. Measurement is one of the ways of cognition of human nature, combining theory with 
practical human activity. They are the foundation of scientific knowledge, used for accounting of material 
resources, ensuring the appropriate quality of products, interchangeability of parts and components, and 
technology improvement, production automation, and standardization, standardization, health and safety 
labor and many other areas of human activity. human activity, including state defense. At the same time, 
an important role in the development of weapons and military equipment is played by its metrological 
support, which determines actual parameters during design, production, operation and utilization of samples 
of weapons. Metrological support (MS) is a set of measures aimed at achieving uniformity of measurements 
and reliability of control over the parameters of military measurement objects in the Armed Forces of 
Ukraine and other military formations [1-2].  

In a broad sense, MS is considered as a field that encompasses the theory, methods, tools and 
organizational rules for ensuring unity and accuracy of measurements, control and testing in order to ensure 
high efficiency of production, operation of technical facilities and the reliability of scientific experiments. 
In a narrow sense, the CMM refers to the work of metrological services, and sometimes the work on high-
precision measurements, creation of special control and measuring and and testing devices of a specific 
application [1-3]. 

Metrological support accompanies weapons and military equipment (WME) at all stages of its life cycle, 
which includes: 

1) Research and justification of the need to develop 
2) Development 
3) Production 
4) Operation 
5) Overhaul and repair 
6) Utilization. 
Let's consider the main goal and objectives of the MS, that are solved at each stage of the life cycle of 

the WMЕ life cycle. The first stage of the life cycle is research and justification of the need for development. 
At this stage, the main goal of the MS is to achieve the required characteristics of the weapons samples 
under development through a reasonable choice of methods of measurements, determining the set of 
characteristics and parameters to be measured, determining the to be measured, determining the values of 
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permissible deviations of each parameter, with taking into account the conditions of measurement, use of 
the necessary means that to ensure reliable and accurate measurement and control of selected parameters 
of the selected parameters WMЕ, as well as the processing of their results by standard or newly developed 
methods. 

The second stage of the WME life cycle is development. The purpose of metrological at this stage are:     
- establishing (selecting) the parameters of the sample of the weapon to be measured and measurement 
control during testing, production and operation, as well as parameters of technological processes, 
controlled during production; 
 - selection of means that provide measurement, control of certain parameters and characteristics of 
weapons and military equipment under development being developed, as well as technological processes 
with a given accuracy;  
- development of test methods and development of test methods and manufacturing of missing items. 

In the course of MS of weapons and military equipment production, the following are required quality 
indicators are achieved by measuring control of each operation of the technological process. At this stage 
works are performed to automate processes of measurement and measurement control, analysis and 
methods and means of measurement in technological processes, develop measurement methods are 
developed and their certification is carried out, if it is provided for by the relevant regulatory documents, 
technological processes and technical documentation are subject to metrological examination. At the same 
time, during the production of weapons and military equipment, one of the important tasks of the MS is to 
identify violations of the requirements for to the production process. 

To prevent these violations, it is necessary to equip industrial equipment with measuring instruments 
that would monitor for its condition and the condition of the processing and the condition of the processing 
tool. Also, in automated production is becoming more and more widespread application are robots whose 
capabilities which are largely determined by the ability to navigate the environment, adapt to it and respond 
to its changes. changes. To do this, they must have measuring devices in their include measuring devices. 
Therefore, when managing the quality of production more and more attention is paid to controllability 
(observability) of the technological process. 

As mentioned above, the MS of weapons and equipment is carried out at all stages of the life cycle of 
WME. However, the bulk of the means of measurement and control equipment is used in the during the 
operation of the equipment for monitoring and predicting their technical condition, searching for failures 
and malfunctions, measurement characteristics, adjustment, calibration, adjustment and regulation. 

Metrological support of operation WME is a set of scientific, organizational and technical measures 
aimed at performing accurate and timely measurements, compliance with the unity, required accuracy 
measurements and increase the reliability of measurement control of parameters in the during the operation 
of the equipment. 

The purpose of the MS at the "overhaul" stage - to ensure compliance of the medicinal product with 
advanced methods of performing measurements. 

The final stage of the life cycle of the WME is "utilization" is one of the biggest challenges of our time. 
Utilization has become a national scale of national importance. The purpose of the MS at this stage is to 
move from the processes of simple destruction of WME (liquidation) to industrial utilization, as a result of 
which not only can not only component parts, assemblies, systems, but also the entire WME sample as a 
whole. 

So, we can conclude that a correct understanding of the necessity and importance of the purpose and 
objectives of the WME at all stages of its life cycle allows organizing proper metrological support of the 
WME being developed, produced and operated, without which it is impossible to achieve high combat 
readiness of the WME, its quality, reliability and competitiveness. 
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ПОЛІТИКА НАТО ЩОДО ІНТЕГРАЦІЇ ГЕНДЕРНОЇ РІВНОСТІ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація: Сьогодні важливість і роль Організації Північноатлантичного договору в просуванні гендерної 
рівності є незаперечною: місія НАТО полягає в сприянні стабільному і тривалому миру, в якому гендерна рівність 
і розширення прав і можливостей обох статей є ключовими елементами. Метою є визначення основних 
принципів і методів формування гендерної політики Північноатлантичного альянсу, а також визначення 
напрямів і форм реалізації гендерної рівності в державах-членах НАТО. Увагу приділено програмним 
документам, які сприяли розумінню складного та комплексного характеру гендерної інтеграції.                     
Ключові слова: НАТО, гендерна політика, гендерна рівність, гендерний аспект, країни-члени НАТО. 

 
Abstract: Today, the importance and role of the North Atlantic Treaty Organization in promoting gender equality is 

undeniable: NATO's mission is to promote a stable and lasting peace in which gender equality and the empowerment of 
both sexes are key elements. The purpose of this article is to determine the main principles and methods of forming the 
gender policy of the North Atlantic Alliance, as well as to determine the directions and forms of implementation of gender 
equality in NATO member states. Attention is paid to program documents that contributed to the understanding of the 
complex and complex nature of gender integration. 
Keywords: NATO, gender policy, gender equality, gender aspect, NATO member countries. 

 

Вступ 

Сьогодні значення та роль, яку відіграє Організація Північноатлантичного договору (НАТО) у 
забезпеченні гендерної рівності, не викликає сумнівів. Вона була створена у 1949 році для колективної 
оборони Західної Європи та Північної Америки відповідно до принципів статті 51 Статуту ООН. Місія 
НАТО полягає у сприянні стабільному і тривалому миру, в якому гендерна рівність і розширення прав 
і можливостей жінок і дівчат є ключовими. Альянс зобов'язується враховувати гендерну перспективу 
на всіх етапах своїх оперативних процесів, включаючи розробку політики і програм, планування, 
виконання, моніторинг і оцінку. Політика НАТО щодо гендерної рівності має довгу історію і має 
наступну структуру. 

Основна частина 

Питання гендерної політики у військовій сфері розглядалося у дослідженнях В. Кротікова,  
Л.Кримець, О.Дрозд, І. Грицай, Т. Марценюк, Л. Філяніної та інших. Більшість цих праць переважно 
стосувалися участі жінок у військовій справі як у національних, так і у світових арміях у різні історичні 
періоди. Однак на сьогоднішній день гендерні питання у військовому середовищі залишаються 
недостатньо дослідженими. Наразі НАТО налічує 32 члени: у 1949 році альянс заснували 12 країн-
засновниць: Бельгія, Канада, Данія, Франція, Ісландія, Італія, Люксембург, Нідерланди, Норвегія, 
Португалія, Велика Британія, США та Франція. Згодом до альянсу приєдналися Греція і Туреччина (рік 
вступу 1952), Німеччина (1955), Іспанія (1982), Чехія, Угорщина і Польща (1999), Болгарія, Естонія, 
Латвія, Литва, Румунія, Словаччина і Словенія (2004), Албанія і Хорватія (2009), Чорногорія (2017) та 
Північна Македонія (2020) приєдналися до НАТО [3]. У 1961 році в Копенгагені відбулася перша 
зустріч жінок-офіцерів Альянсу, в якій взяли участь делегатки з Данії, Нідерландів, Норвегії, Великої 
Британії та США. На завершення зустрічі в Копенгагені делегати ухвалили резолюцію, яка передбачала 
проведення майбутніх зустрічей на регулярній основі. Відтоді старші офіцери-жінки НАТО 
організовували спеціальні зустрічі для обговорення статусу, організації, умов служби і можливостей 
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кар'єрного зростання жінок у збройних силах Альянсу. У 1973 році на конференції жінок-офіцерів 
НАТО в Брюсселі було створено спеціальний комітет з питань жінок у збройних силах НАТО. Делегати 
ухвалили резолюцію і погодилися, що жінки повинні бути доступні для працевлаштування на всіх 
спеціальностях, окрім бойових, які мають визначатися національною політикою У 1976 році Комітет у 
справах жінок у збройних силах НАТО був офіційно визнаний Військовим комітетом НАТО. У 1998 
році при Міжнародному військовому штабі було створено Бюро НАТО у справах жінок у збройних 
силах , яке з 2000 року перебуває при IMS.  

Бюро у справах жінок надавало інформацію з питань гендеру і різноманітності та підтримувало 
роботу Жіночого комітету, якому в 2009 році Комітет у справах жінок у збройних силах НАТО доручив 
підтримувати виконання Резолюції Ради Безпеки ООН 1325 (UNSCR 1325) і пов'язаних з нею 
резолюцій, зокрема, з питань інтеграції жінок у збройні сили. Її було розширено для підтримки 
інтеграції перспектив [1]. Відтоді Комісія у справах жінок у збройних силах НАТО була перейменована 
на Комісію НАТО з гендерних перспектив (NCGP), а Управління у справах жінок у збройних силах 
НАТО - на Управління гендерних перспектив НАТО (NOGP)Комісія НАТО з гендерних перспектив є 
невід'ємним виміром розробки, впровадження, моніторингу та оцінки політики, програм та військових 
операцій, а також сприяє впровадженню гендерного підходу як стратегії врахування інтересів та 
досвіду жінок і чоловіків як невід'ємного виміру оцінювання. Консультуючи країни-члени, а також 
політичне і військове керівництво НАТО з гендерних питань і виконання Резолюції РБ ООН 1325 і 
пов'язаних з нею резолюцій, Комітет НАТО з гендерних перспектив робить свій внесок в оперативну 
ефективність відповідно до цілей і пріоритетів Альянсу. Серед інших обов'язків комітету - сприяння 
обміну інформацією між країнами-членами НАТО щодо гендерної політики і гендерних питань, 
забезпечення належної координації з гендерних питань зі структурою командування і штаб квартирою 
НАТО, міжнародними установами і організаціями, які працюють над інтеграцією гендерної 
перспективи у військові операції. 

 Кожна країна-член і країна-партнер НАТО має право призначити одного старшого офіцера (або 
цивільного еквівалента) для представництва в NCGP. Делегація повинна бути ознайомлена з останніми 
національними розробками у сфері гендерної інтеграції та інструментами гендерної інтеграції. Вони 
також повинні бути обізнані з політикою НАТО і національною політикою щодо виконання Резолюції 
РБ ООН 1325 і пов'язаних з нею резолюцій. 2009 року НАТО запровадила конкретні кроки щодо 
залучення військових структур НАТО до порядку денного з питань жінок, миру і безпеки, ухваливши 
нову Директиву стратегічного командування 040-. 001. Директива переглядалася двічі - у 2012 та 2017 
роках. Версія 2017 року "Інтеграція Резолюції РБ ООН 1325 та гендерних перспектив у командні 
структури НАТО, включаючи захисні заходи у збройних конфліктах" стала значним кроком уперед у 
розумінні складного та комплексного характеру гендерного мейнстримінгу. Вона передбачає чітку 
підзвітність, визначення відповідальних за імплементацію, підтримку радників та радниць з гендерних 
питань тощо. Директива встановлює загальну політику в цій сфері і поширюється на всі міжнародні 
військові штаби або інші організації, які співпрацюють з НАТО; містить стандарти поведінки для 
операцій і місій НАТО; має розглядати жінок як суб'єктів забезпечення сталого миру; має залучати на 
всіх етапах кризи і конфлікту; має і пропагує залучення жінок до участі в Доктрина інтеграції збройних 
сил НАТО AJP-01 також закликає до інтеграції ґендерної проблематики на всіх етапах операцій НАТО. 
Зокрема, в ній зазначено, що гендерні перспективи повинні враховуватися на всіх етапах операцій 
НАТО і що чоловіки і жінки повинні брати в них рівну участь для досягнення повної імплементації 
Резолюції РБ ООН 1325.  

Офіс Радника з гендерних питань (IMS GENAD) підпорядковується безпосередньо Генеральному 
директору Міжнародного військового штабу (DGIMS) і надає інформацію та консультації з гендерних 
питань, в тому числі щодо ефективного виконання Резолюції РБ ООН 1325 і пов'язаних з нею рішень. 
Вона також виконує функції секретаріату Комітету НАТО з гендерних перспектив (NCGP). До 
обов'язків Радниці з гендерних питань, серед іншого, входить сприяння діалогу з країнами-партнерами 
з відповідних гендерних питань; проведення брифінгів щодо основних етапів і стану гендерної 
інтеграції в Альянсі; надання відповідей на внутрішні і зовнішні запити на інформацію; національні 
гендерні програми, політику, в тому числі імплементацію Резолюції РБ ООН 1325 і пов'язаних з нею 
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резолюцій Збір та розповсюдження інформації від країн НАТО та країн-партнерів про національні 
гендерні програми, політику та процедури; зв'язок з міжнародними установами та організаціями, що 
займаються гендерними питаннями та інтеграцією гендерної перспективи у військові операції; 
розповсюдження рекомендацій Комісії НАТО з гендерних перспектив та інформації між країнами 
НАТО щодо гендерної політики та гендерних питань. сприяння обміну інформацією між країнами 
НАТО щодо гендерної політики та гендерних питань. НАТО і РЄАП ухвалили початкову політику щодо 
імплементації Резолюції РБ ООН 1325 у 2007 році, а у 2010 році було узгоджено план дій; у 2012 році 
з метою посилення політики НАТО щодо гендерних перетворень було запроваджено посаду 
"Спеціального представника Генерального секретаря НАТО з питань жінок, миру і безпеки". У 2018 
році на Брюссельському саміті глави держав і урядів НАТО ще більше посилили свої зобов'язання щодо 
ухвалення нової політики і плану дій щодо жінок, миру і безпеки . Політика НАТО/РЄАП щодо жінок, 
миру і безпеки1 (ЖМБ) була узгоджена і схвалена главами держав і урядів НАТО. Ця політика 
підтверджує зобов'язання НАТО і її партнерів сприяти виконанню Резолюції Ради Безпеки ООН щодо 
ЖМБ, зробивши цю політику невід'ємною частиною своєї повсякденної діяльності як у цивільних, так 
і у військових організаціях.  

Нова політика ґрунтується на трьох керівних принципах: інтеграція, інклюзивність і 
доброчесність. Досягнення гендерної рівності має ґрунтуватися на ефективних практиках гендерного 
мейнстримінгу і розглядатися як невід'ємна частина політик, програм і проектів НАТО. Досягнення 
гендерної рівності вимагає визнання того, що усі політики, програми і проекти впливають як на жінок, 
так і на чоловіків. Представництво жінок в НАТО і національних збройних силах має важливе значення 
для підвищення ефективності і успіху НАТО буде прагнути до збільшення участі жінок на всіх рівнях 
в усіх місіях Міжнародного військового штабу і Міжнародного секретаріату. Системна нерівність буде 
усунена для забезпечення справедливого і рівного ставлення до жінок і чоловіків в Альянсі. 
Відповідальність за всі зусилля з підвищення обізнаності та імплементації Порядку денного буде 
визначена пріоритетною відповідно до міжнародних рамок. З 2021 року Ірен Феррін є Спеціальною 
представницею Генерального секретаря НАТО з питань жінок, миру та безпеки. Одним з головних 
пріоритетів Ірен Феррін є сприяння виконанню Плану дій НАТО - Ради євроатлантичного партнерства 
(РЄАП) щодо жінок, миру та безпеки на 2021-2025 роки, який був офіційно затверджений міністрами 
оборони країн-членів НАТО 22 жовтня 2021 року. 

 Новий План дій підтримує зобов'язання Альянсу, підтверджене на Брюссельському саміті 2021 
року, щодо подальшого просування гендерної рівності та інтеграції гендерної перспективи в усю 
політичну, цивільну і військову діяльність НАТО - від політики і планування до тренувань і освіти, 
місій і операцій. Забезпечення ґендерної рівності та розширення прав і можливостей усіх жінок і дівчат, 
чоловіків і хлопців у сфері безпеки та оборони, незалежно від статі, раси, кольору шкіри, політичних, 
релігійних та інших переконань, етнічного та соціального походження, майнового стану, місця 
проживання, мовних або інших ознак, є завданням не лише держав, а й національного законодавства, 
що гарантує права людини. Це також виклик для міжнародних організацій, які беруть участь у 
формуванні та вдосконаленні механізмів. Важливо впроваджувати кращий міжнародний досвід, 
контролювати дотримання та реалізацію цієї політики та сприяти сталому розвитку в усьому світі. 
Україна є одним з найактивніших партнерів Альянсу у просуванні програми "Жінки. Мир. Безпека" та 
інтеграції гендерної перспективи у сферу безпеки і оборони. В Україні створено та активно працює 
Представництво НАТО. Угода між Урядом України та Організацією Північноатлантичного договору 
про заснування Представництва НАТО в Україні була підписана у вересні 2015 року і набула чинності 
у березні 2016 року. Представництво НАТО в Україні складається з Офісу зв'язку НАТО та Центру 
інформації та документації НАТО. Центр інформації та документації НАТО в Україні був створений у 
Києві в 1997 році, напередодні підписання Хартії Україна-НАТО, основоположного документа 
відносин між НАТО та Україною. Його завданням було інформування української громадськості про 
НАТО та переваги партнерства між Україною та Альянсом. Офіс зв'язку НАТО в Україні було відкрито 
у квітні 1999 року. Його відкриття підтвердило високий рівень відносин між Україною та НАТО. Метою 
його діяльності є сприяння участі України в програмі "Партнерство заради миру", максимальне 
використання можливостей, які надає цей механізм, а також поглиблення співпраці між НАТО та 
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українськими державними установами в рамках Річної національної програми. Місія разом з 
українськими партнерами реалізує програми та проекти, спрямовані на забезпечення гендерної 
рівності, зокрема в секторі безпеки та оборони. 

Висновок 

 Організація Північноатлантичного договору (НАТО) відіграє важливу роль у просуванні 
стабільного і тривалого миру, ключовим елементом якого є гендерна рівність. Гендерні перспективи 
беруться до уваги на всіх етапах оперативного процесу: розробка політики і програм, планування, 
виконання, моніторинг і оцінка Політика НАТО щодо гендерної рівності має довгу історію, добре 
структурована і базується на трьох керівних принципах: інтеграція, інклюзивність і цілісність. 
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Анотація  
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Abstract 
We have analyzed the aspects of the rise of military power in the sphere of international trade. 
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Вступ  

У контексті сучасних міжнародних відносин важливо розглядати військову силу та її роль в кон-
тексті політології, оскільки ця наука дозволяє аналізувати взаємодію політичних структур та процесів 
на різних рівнях. Використання військової могутності країн стає об'єктом вивчення політологічних 
досліджень, де враховуються не лише стратегічні виміри, але й політичні, економічні та соціокульту-
рні наслідки подій. Такий підхід допомагає зрозуміти, як військова сила взаємодіє з політичними 
процесами, формуючи та переплітаючи сучасну динаміку міжнародного співтовариства. 

Метою даної роботи є аналіз деяких аспектів використання воєнної сили в сфері міжнародних від-
носин. 
 

 
Результати дослідження 

Незважаючи на суттєву зміну природи міжнародних відносин під впливом глобалізації, інтеграції, 
демократизації тощо, воєнна сила держави за своєю суттю залишається засобом політики. Воєнна 
сила виступає певною часткою воєнної могутності, є певним ступенем та інтенсивністю реального 
впливу з певною метою на інші держави або систему міжнародних відносин [1, с. 15]. 

У сучасних умовах, зазначають дослідники, трьома найбільш універсальними формами силових 
ресурсів є економічні, політичні та військові [2]. Воєнна сила, порівняно з економічними або політи-
чними перевагами, є найменш пристосованою до швидких конвертацій [3]. Проте її цінність полягає 
в тому, що вона стає постійним фактором відносин, наявність якого забезпечує реалізацію всіх інших 
факторів [4]. 

Воєнна сила повинна містити насамперед сукупність організаційних, політичних, економічних, 
науково-технічних, інформаційних, ідеологічних і фінансових властивостей, щоб воєнна потужність 
держави зростала та мала змогу залишатись на високому рівні в разі його досягнення. Це ті ключові 
параметри, якими держава повинна оснащати воєнну силу, щоб відповідати стандартам сучасної 
держави, мати престижні показники як суб’єкт міжнародних відносин [5]. 

Отже, категорія «воєнна сила» залишається актуальною як в умовах прискорення процесів глоба-
лізації, так і в умовах відкату від глобалізації. Це пов’язано з тим, що названа категорія базується на 
ключових параметрах, іманентно належних кожній сучасній суверенній державі [5]. 

Таким чином, фактор сили в сучасному світі та можливості національних держав використовувати 
збройну силу для врегулювання конфліктних ситуацій залишається актуальним та дієвим. 
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Висновки 

 
      У підсумку можна зазначити, що незважаючи на еволюцію міжнародних відносин під впливом 
глобалізації та інших факторів, воєнна сила залишається важливим інструментом політики держав. Її 
значущість, хоч і може зменшуватись в умовах глобалізації, залишається ключовою у вирішенні кон-
фліктів та формуванні стратегій безпеки. 

Усвідомлення того, що військова сила є лише однією з форм силових ресурсів поряд з економіч-
ними та політичними, важливо враховувати для глибшого розуміння ролі держав у міжнародному 
вимірі. Нові форми військової сили, такі як інформаційно-мережева, обумовлені не лише військовим 
потенціалом, але й економічними, інноваційними та міжнародними факторами. 

Отже, в контексті сучасних викликів та загроз актуальність вивчення військової сили у міжнарод-
них відносинах підтверджується, і важливо розглядати її як складову невід'ємну від економічних та 
політичних аспектів для забезпечення стабільності та миру на світовому рівні. 
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 Анотація 
 Тези присвячені ролі та функціям Комітету оборонного планування (КОП) у системі НАТО, його значенні для 
координації оборонних стратегій та його еволюції протягом часу. 
 Ключові слова: Комітет оборонного планування, НАТО, оборонні стратегії, координація, роль, функції, 
еволюція, військова структура. 
 
 Abstract 
 The theses focus on the role and functions of the Defence Planning Committee (DPC) within NATO, its significance 
for coordinating defence strategies, and its evolution over time.  
 Keywords: Defence Planning Committee, NATO, defence strategies, coordination, role, functions, evolution, military 
structure. 

Вступ 
 Стратегічне управління та координація планування оборони відіграють важливу роль у діяльності 
НАТО з моменту її створення. У цьому контексті Комітет оборонного планування (КОП), утворений у 
1963 році, став ключовим органом, відповідальним за надання рекомендацій, спрямування планування 
збройних сил та прийняття стратегічних рішень щодо інтегрованої військової структури НАТО. 
 

Основна частина 
 Комітет оборонного планування (КОП) був створений у 1963 році як вищий орган управління у 
справах, пов'язаних з інтегрованою військовою структурою НАТО. Його обов'язки включали надання 
рекомендацій військовому керівництву НАТО, нагляд за процесом планування збройних сил та 
прийняття рішень на рівні, що мав такий же рівень повноважень, як Північноатлантична Рада і Група 
ядерного планування. Франція не брала участі в КОП з 1966 по квітень 2009 року через свій вихід з 
інтегрованої військової структури. КОП був утворений у контексті занепокоєнь членів Альянсу 
стосовно забезпечення балансу між звичайними і ядерними силами та засобами Альянсу, а також на 
їхнє доручення Північноатлантична Рада створила комітет для спрямування і контролювання розгляду 
стратегічних питань, потреб у силах і ресурсах. 
 Комітет оборонного планування представив свій перший звіт Раді в грудні 1965 року у відповідь на 
запит про п'ятирічний план розвитку збройних сил (того ж місяця Рада вирішила взяти за основу 
оборонного планування п'ятирічний цикл, доповнений щорічними і трирічними оглядами). Коли 
Франція вийшла з інтегрованої військової структури НАТО роком пізніше, в 1966 році, Рада розширила 
мандат КОП за межі суто військового планування, включивши до нього усі інтегровані питання і 
питання, що стосуються органів, в яких Франція більше не брала участі. 
 КОП відповідав в Альянсі за усі питання, пов'язані з інтегрованою військовою структурою Альянсу, 
і мав такий самий рівень повноважень, як Північноатлантична рада і Група ядерного планування з 
питань, що належать до їхньої компетенції. 
 Він виконував рішення, прийняті країнами-учасниками щодо планування колективної оборони, і 
займався питаннями, пов'язаними з інтегрованою військовою структурою Альянсу. Він надавав 
рекомендації військовому керівництву НАТО і здійснював нагляд за процесом планування сил. Процес 
планування сил визначав військові потреби НАТО, встановлював планові завдання для окремих країн 
з метою забезпечення цих потреб і оцінював ступінь виконання країнами-членами цих завдань і 
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надання інших сил і засобів Альянсу. Він також затверджував цілі збройних сил і міністерські вказівки 
для майбутнього оборонного планування НАТО [1-2]. 
 Хоча робота КОП була зосереджена на інтегрованій військовій структурі і питаннях, пов'язаних з 
військами і обороною, Північноатлантична рада також обговорювала деякі з цих питань до того, як 
повністю перебрала на себе обов'язки КОП в 2010 році. І навпаки, у 2003 році, на початку іракської 
кризи, Рада передала рішення про уповноваження військового керівництва НАТО здійснювати 
оборонні заходи на допомогу Туреччині до Комітету оборонного планування. Це стало результатом 
розбіжностей між країнами-членами щодо того, чи слід розпочинати заходи стримання і оборони, і 
якщо так, то на якому етапі. Три країни-члени - Бельгія, Франція і Німеччина - вважали, що будь-які 
передчасні кроки з боку НАТО можуть вплинути на дебати в Раді Безпеки ООН щодо Іраку і на зусилля 
з пошуку мирного розв'язання кризи. 
 16 лютого 2003 року, за напруженої єдності Альянсу, лорд Робертсон, тодішній Генеральний 
секретар НАТО, діючи в  якості голови, вирішив, що подальший прогрес у цьому питанні в рамках 
Ради неможливий. 
 Того ж дня, за згодою усіх країн-членів, це питання було передано на розгляд Комітету оборонного 
планування. На той час до складу комітету входили всі країни-члени, окрім Франції, яка не брала участі 
в інтегрованій військовій структурі НАТО. Комітет зміг дійти згоди і 19 лютого 2003 року уповноважив 
військове керівництво терміново запровадити захисні заходи на допомогу Туреччині, які отримали 
назву «Display Deterrence». 
 Члени, які брали участь у інтегрованій військовій структурі НАТО, були представлені в Комітеті 
оборонного планування. Таким чином, між квітнем 2009 року та червнем 2010 року всі країни-члени 
мали місце в цьому комітеті. У минулому, між 1966 і 2009 роками, Франція не була представлена в 
КОП внаслідок виходу з інтегрованої військової структури. Однак на саміті у Страсбурзі в квітні 2009 
року вона офіційно оголосила про своє рішення повністю брати участь у військових структурах НАТО. 
Комітет оборонного планування очолював Генеральний секретар НАТО. 
 Як і для всіх комітетів НАТО, рішення в КОП приймалися шляхом консенсусу. Його роботу 
підготовляли кілька підкомітетів з конкретними обов'язками. Зокрема, Комітет оборонного огляду, 
який також був розпущений у червні 2010 року, координував процес планування сил у НАТО і 
розглядав інші питання, що стосуються інтегрованої військової структури. Подібно до 
Північноатлантичної ради, КОП звертався до вищого комітету із відповідальністю за підготовчу і 
наступну роботу, що випливає з його рішень. У Міжнародному штабі в Штаб-квартирі НАТО Комітет 
оборонного планування переважно підтримувався Дивізією оборонної політики і планування та 
Дивізією операцій. КОП зазвичай збирався за необхідності на рівні послів та двічі на рік на рівні 
міністрів оборони [3-4]. 
 

Висновки 
 У результаті аналізу ролі та функцій Комітету оборонного планування (КОП) у системі НАТО, стає 
очевидним, що цей орган відігравав важливу роль у забезпеченні координації оборонних стратегій 
країн-членів та збалансованого використання їх військових потенціалів. Попри своє припинення у 2010 
році, КОП залишає за собою значний вплив, який відіграє ключову роль у розумінні еволюції 
військової стратегії та структури Альянсу. Його внесок у прийняття стратегічних рішень у періоди 
кризових ситуацій, таких як іракська криза 2003 року, свідчить про важливість його функціонування 
для забезпечення безпеки і стабільності у регіоні та світі. 
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СТРАТЕГІЇ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ЗАХИСТУ ДАНИХ У 
ТЕЛЕМЕДИЧНИХ СИСТЕМАХ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. Телемедицина, яка об'єднує технології з медичною практикою, відкриває двері до нових 

можливостей у наданні медичної допомоги на відстані, зменшуючи географічні та часові обмеження. Проте 
перехід до дистанційного збирання, обробки, передавання та зберігання медичних даних створює нові виклики 
у забезпеченні безпеки та конфіденційності інформації. Захист даних в телемедичних системах є 
невід'ємною складовою у забезпеченні конфіденційності, цілісності та доступності медичної інформації. У  
роботі розглянуто типові загрози, яким піддаються дані в телемедичних системах, описуються стратегії 
та технології захисту, здійснено аналіз перспектив розвитку захисту даних у телемедицині, які охоплюють 
широкий спектр інноваційних технологій та стратегій.  

Ключові слова: телемедична система, передавання даних, захист інформації. 

Abstract. Telemedicine, which combines technologies with medical practice, opens the door to new opportunities 
in providing medical care at a distance, reducing geographical and time restrictions. However, this transition to 
remote collection, processing, transmission and storage of medical data also creates new challenges in ensuring the 
safety and privacy of this data. Protection of data in telemedicine systems is an integral part of the confidentiality, 
integrity and accessibility of medical information. This paper deals with the typical threats that are subject to data in 
telemedicine systems, describes data protection strategies and technologies, as well as analyze the prospects for data 
protection development in telemedicine, which cover a wide range of innovative technologies and strategies. 

Keywords: telemedicine system, data transmission, data protection. 
 
Важливість захисту інформації у телемедицині не може бути переоцінена, оскільки ця сфера займає 

центральне місце в сучасній медичній практиці. По-перше, медична інформація є найбільш конфіденційною 
та особистою для пацієнтів [1]. Будь-яке порушення цілісності і конфіденційності таких даних може призвести 
до серйозних наслідків для пацієнтів, включаючи витік особистої та медичної інформації, можливість 
шантажу, порушення медичної приватності та навіть ідентифікаційну крадіжку. По-друге, захист даних у 
телемедицині має важливе значення для забезпечення довіри між пацієнтами та медичними працівниками. 
Пацієнти мають право на конфіденційність власної медичної інформації, будь-яке порушення такого права 
підриває довіру до медичної системи в цілому. Крім того, захист даних в телемедицині є ключовим елементом 
відповідності законодавчим та регулятивним вимогам у сфері зберігання та обробки медичної інформації, 
таким як Закони про захист персональних даних [2], Про схвалення Стратегії розбудови телемедицини в 
Україні [3], Закон про медичний резерв (HIPAA), який діє в США [4], та Загальний регламент про захист 
даних (GDPR), який діє в Європейському Союзі тощо [5]. 

Основні типи загроз. На сьогодні, найтиповішими загрозами безпеці даних в телемедичних системах є: 
- кібератаки, які можуть здійснюватись з метою витягнення конфіденційної медичної інформації 

(наприклад, злам системи для доступу до медичних записів), порушення цілісності (модифікація медичної 
інформації) або знищення даних. Кібератаки можуть включати вірусне або шкідливе програмне забезпечення, 
фішинг, атаки відмови в обслуговуванні (DDoS) тощо; 

- витік даних, що може бути результатом несанкціонованого доступу до системи або людського 
фактору (наприклад, втрата медичного пристрою або недбале використання інформації). Витік даних може 
призвести до серйозних порушень приватності пацієнтів та порушення законодавчих вимог щодо захисту 
особистої інформації; 

- недостатня безпека мережі: несанкціонований доступ до мережі та недостатня захищеність 
мережевих пристроїв можуть призвести до порушення безпеки даних. Наприклад, не захищені Wi-Fi мережі 
можуть стати вразливими перед атаками зовнішніх зловмисників; 

- несправність систем та програмного забезпечення: недоліки у програмному забезпеченні або 
обладнанні можуть призвести до ненавмисних витоків даних або їх втрати. Це може стати наслідком помилок 
у програмному коді, недостатньої тестування або використання застарілих версій програмного забезпечення; 

- людський фактор, який може бути слабким місцем у захисті даних. Наприклад, атаки фішингу, коли 
зловмисник використовує маніпуляції для отримання доступу до конфіденційної інформації через соціальний 
інжиніринг або психологічний тиск на працівників [6]. 
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Ці загрози підкреслюють важливість ретельного захисту даних у телемедицині та необхідність 
розроблення комплексної стратегії кібербезпеки для забезпечення безпеки та конфіденційності медичної 
інформації в усіх телемедичних системах. 

Стратегії захисту даних в телемедицині. Основні стратегії, які потрібно використовувати для захисту 
даних у телемедицині: 

- шифрування даних для перетворення інформації у криптографічно захищену форму, яка може бути 
розшифрована тільки з використанням спеціального ключа. Використання шифрування даних для збереження 
та передачі медичної інформації забезпечує додатковий рівень захисту від несанкціонованого доступу; 

- мережеві заходи безпеки, до яких відноситься: застосування захищених мережевих протоколів, 
мережевого моніторингу та виявлення вторгнень (IDS/IPS), застосування брандмауерів та інших заходів для 
запобігання несанкціонованому доступу до медичних даних через мережу [7]; 

- аутентифікація та авторизація. Використання сильних методів аутентифікації, таких як двофакторна 
або біометрична аутентифікація, дозволяє переконатися, що тільки авторизовані користувачі мають доступ 
до медичної інформації. Крім того, системи повинні мати гнучкі механізми авторизації, щоб обмежити доступ 
користувачів до лише необхідної для них інформації; 

- фізична безпека пристроїв, на яких зберігається та (або) обробляється медична інформація, що може 
включати в себе застосування захищених серверних приміщень, контроль доступу до пристроїв та моніторинг 
роботи обладнання; 

- регулярне навчання персоналу: медичний персонал повинен усвідомлювати всі потенційні загрози 
безпеці даних та має бути навченим їх запобіганню завдяки регулярному навчанню з кібербезпеки, розумінню 
процедур роботи з конфіденційною інформацією та відповідальністю за захист даних. 

- використання штучного інтелекту (AI) та машинного навчання (ML) для виявлення аномальних 
патернів у доступі до даних та розпізнавання підозрілих активностей, що допомагає вчасно виявляти та 
реагувати на потенційні загрози безпеки; 

- використання блокчейн технологій, що можуть забезпечити безпеку та недоступність для змін даних, 
що зберігаються в телемедичних системах. 

Ці стратегії є лише кількома засобами захисту даних та зображень у телемедицині. Щоб забезпечити повну 
захищеність медичних даних, важливо розробляти комплексні підходи до кібербезпеки, які враховують усі 
аспекти технічної, організаційної та людської безпеки даних. 

Фізична безпека та контроль доступу. Фізична безпека даних та контроль доступу в телемедичних 
системах є критичними аспектами загальної стратегії безпеки даних, яким необхідно приділити окрему увагу. 
Ці заходи доповнюють технічні та організаційні заходи захисту, щоб забезпечити повну захищеність медичної 
інформації в цьому цифровому середовищі. Ключовими аспектами такого комплексу захисту даних є: 

- захищене розташування серверних центрів: фізичне розташування серверних центрів, де зберігається 
медична інформація, повинно бути обладнане відповідними заходами безпеки. Це може включати в себе 
застосування біометричних систем контролю доступу, відеоспостереження, фізичні бар'єри та інші заходи 
захисту; 

- контроль доступу до пристроїв: крім фізичної безпеки центрів обробки даних, важливо також 
контролювати доступ до конкретних пристроїв, на яких зберігається та (або) обробляється медична 
інформація. Це може бути досягнуто за допомогою аутентифікації, паролів, карток доступу або біометричних 
методів ідентифікації; 

- захищені пристрої для доступу до даних: користувачам, які мають доступ до медичної інформації 
через телемедичні системи, повинні бути надані захищені пристрої, які відповідають вимогам безпеки. 
Наприклад, застосування шифрування даних на пристроях, використання безпечних мобільних платформ та 
обмеження можливостей зберігання даних на пристроях; 

- моніторинг та аудит доступу до даних, що включає в себе ведення журналів доступу до даних, 
виявлення незвичайних або підозрілих активностей та вживання заходів для їх усунення; 

- фізичні заходи безпеки під час передачі даних: Під час передачі медичної інформації через мережі 
важливо забезпечити фізичну безпеку цього процесу. Це може включати в себе використання шифрування 
даних, встановлення захищених мережевих тунелів та застосування протоколів безпеки мережі, таких як VPN 
(віртуальна приватна мережа) [8]. 

Перспективи і напрямки розвитку захисту даних в телемедичних системах охоплюють широкий 
спектр інноваційних технологій та стратегій, спрямованих на поліпшення захисту конфіденційності, 
цілісності та доступності медичної інформації. Основними ключовими напрямками розвитку захисту 
інформації в галузі телемедицини сьогодні є такі: 

1) Інтеграція новітніх технологій. Розвиток і впровадження передових технологій, таких як штучний 
інтелект, блокчейн, квантові обчислення та інші, можуть зробити захист даних у телемедичних системах 
більш ефективним та надійним. Наприклад, застосування штучного інтелекту для аналізу поведінки 
користувачів та виявлення аномальних активностей може допомогти у вчасному виявленні потенційних 
загроз; 

2) Посилення кіберзахисту медичних пристроїв IoT. З розвитком Інтернету речей (IoT) у сфері 
телемедицини стає критично важливим забезпечення безпеки цих пристроїв. Поглиблене дослідження та 
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розробка захисту для медичних пристроїв IoT, таких як медичні сенсори та зв'язані з ними мережі, є ключовим 
напрямком розвитку; 

3) Створення глобальних стандартів та регуляцій. Розробка та впровадження єдиної нормативно-
правової бази, що стосується захисту даних у телемедицині, може допомогти забезпечити єдність підходів до 
захисту інформації та зробити процес більш прозорим і передбачуваним; 

4) Удосконалення процесів аутентифікації та авторизації. Розвиток нових методів аутентифікації, таких 
як біометричні технології та мультифакторна аутентифікація, може зробити процес входу в систему більш 
безпечним та зручним для користувачів; 

5) Посилення свідомості про кібербезпеку. Важливим аспектом є навчання медичного персоналу та 
пацієнтів основам кібербезпеки, включаючи виявлення фішингових атак, збереження безпеки паролів та 
розпізнавання підозрілих активностей в мережі; 

6) Розробка гнучких та масштабованих систем захисту для  можливості їх ефективного впровадження в 
телемедичні системи різних конфігурацій та масштабів. 

 
Висновки  

Отже, захист даних в телемедичних системах є важливим аспектом забезпечення конфіденційності, 
цілісності та доступності медичної та персональної інформації. Зростання використання телемедицини 
вимагає посилення заходів безпеки для запобігання несанкціонованому доступу, зловживанню та кібератакам. 

Здійснено аналіз типових загроз та стратегій захисту даних в телемедичних системах, на основі якого 
можна зробити висновок, що ефективний захист даних в телемедицині можна забезпечити шляхом 
комплексного підходу, який включає в себе як технологічні, так і організаційні аспекти. Також визначено 
напрямки розвитку безпеки даних в телемедичних системах, які включають в себе інтеграцію передових 
технологій, посилення кіберзахисту медичних пристроїв IoT, створення глобальних стандартів та регуляцій, 
удосконалення процесів аутентифікації та авторизації, а також підвищення свідомості про кібербезпеку. 
Розвиток гнучких та масштабованих систем захисту дозволить ефективно впроваджувати ці стратегії у 
телемедичні системи будь-яких конфігурацій. 
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ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДУ СИНГУЛЯРНОГО 
СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛІЗУ ДЛЯ ВИДІЛЕННЯ 
АКУСТИЧНОГО СИГНАЛУ НА ФОНІ ШУМУ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В роботі розглянуто метод сингулярного спектрального аналізу (ССА) для покращення якості сигналів 

при акустичному методі обстеження серцевого м’яза людини. Метод базується на розкладанні первинного 
часового ряду на адитивні головні компоненти. 

Ключові слова: сингулярний спектральний аналіз, обробка сигналу, шум, акустичний сигнал. 

Abstract  
The paper considers the method of singular spectral analysis (SSA) for improving the quality of signals in the 

acoustic method of examination of the human heart muscle. The method is based on the decomposition of the primary 
time series into additive principal components. 

Keywords: singular spectral analysis, signal processing, noise, acoustic signal. 
 

Вступ 

Найбільш поширеними методами фільтрації корисного сигналу та шуму в біомедичних системах 
є методи на основі алгоритмів Фур’є або Вейвлет-перетворення та їх модифікації. Ці алгоритми 
досить ефективні з точки зору виділення шуму [1]. 

Вейвлет-перетворення дозволяє виконувати фільтрацію, наприклад виділення нестаціонарного 
вузькосмугового шуму, при цьому має ефективну локалізацію за часом і частотою. До переваг 
Вейвлет-фільтрації можна віднести те, що вона позбавлена недоліків частотної фільтрації – не дає 
згладжування особливостей тонкої структури сигналу і не вносить додаткових збурень. Але 
вищевказані підходи на основі Фур’є або Вейвлет-перетворення мають і недоліки, а саме  
визначення критеріїв розрахунку порога між сигналом і шумом при виділенні сигналу, тобто загрозу 
повної втрати корисного сигналу при високому рівні шуму [2]. Також припущення про розподіл 
шуму не виконується для коефіцієнтів Вейвлет-розкладання шуму і сигналу, не завжди адекватно 
задачам фільтрації нестаціонарних сигналів, в тому числі і при акустичних методах дослідження 
серцевого м’язу людини.  

Оскільки біомедичні акустичні сигнали суттєво відрізняються за частотами, амплітудами та 
варіюються для різних пацієнтів – це формує вимогу до методу обробки, щодо адаптивного 
визначення оптимальних характеристик систем фільтрації. Отже, для виділення акустичного 
сигналу на фоні шуму пропонується розглянути можливості методу сингулярного спектрального 
аналізу (ССА). 

 
Результати дослідження 

Сингулярний спектральний аналіз – це метод аналізу часових рядів, який використовує лінійну 
алгебру та теорію сигналів для отримання інформації з даних. Суть методу полягає в тому, що 
часовий ряд розбивається на компоненти сингулярного розкладання і потім ці компоненти 
використовуються для аналізу і прогнозування. 

Однією з переваг ССА є його здатність працювати з короткими та неповними даними, що робить 
його особливо корисним для аналізу ряду, який є сумішшю різних сигналів. Крім того, ССА також 
має свої обмеження, переважно пов’язані з деякими припущеннями, які робляться в процесі аналізу. 
Зокрема, ССА передбачає, що часовий ряд має стаціонарні та слабко залежні компоненти. 
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В цілому, ССА є потужним інструментом аналізу даних, який може доповнити і посилити 
існуючі методи аналізу. Правильно застосований ССА може зробити цінний внесок у розуміння 
складних процесів, які можуть впливати на поведінку ряду. 

Принцип роботи сингулярного спектрального аналізу полягає в декомпозиції часового ряду на 
його складові, які називаються емпіричними компонентами. Для початку часовий ряд розбивається 
на віконні послідовності, потім кожна послідовність перетворюється на траєкторну матрицю. 
Траєкторна матриця – це матриця, в якій час представлений у вигляді рядків, а взаємодія між 
елементами часової послідовності у вигляді стовпців [3]. 

Потім з допомогою сингулярного розкладання траєкторної матриці можна визначити емпіричні 
компоненти ряду. Сингулярне розкладання – це метод апроксимації матриці через лінійну 
комбінацію базисних векторів. У нашому випадку базисні вектори утворюються з діагональних 
елементів матриці сингулярних значень, а емпіричні компоненти – з добутку матриці лівих 
сингулярних векторів на транспоновану матрицю правих сингулярних векторів. 

Кожна емпірична компонента містить інформацію про ряд певної частоти та довжини всередині 
віконної послідовності. Таким чином, ми можемо розділити часовий ряд на окремі компоненти, які 
можуть бути проаналізовані та використані для прогнозування. Застосування ССА включає аналіз, 
прогнозування і вилучення інформації з різних типів часових рядів. ССА може використовуватися 
для прогнозування майбутніх значень часового ряду, а також для аналізу та отримання інформації 
з довгих часових рядів зі складною структурою. ССА також може бути використаний для аналізу 
багатовимірних часових рядів. 

Опис алгоритму ССА [4]. Розглянемо дійсний ненульовий часовий ряд 𝑌𝑇 = (𝑦1, … , 𝑦𝑇), де 𝑇 –  
довжина ряду. Перший етап алгоритму полягає в розкладанні цього ряду на суму рядів, щоб кожен 
компонент у цій сумі можна було ідентифікувати як тренд, періодичний чи квазіперіодичний, або 
шум. На другому етапі алгоритму виконується реконструкція оригінального ряду. 

Крок 1 (обчислення траєкторної матриці): перетворення одновимірного часового ряду 𝑌𝑇 =

(𝑦
1
, … , 𝑦

𝑇) у багатовимірний ряд 𝑋1, … , 𝑋𝐾 з векторами 𝑋𝑖 = (𝑦
𝑖
, … , 𝑦

𝑖+𝐿−1)′ ∈ 𝑅𝐿, де 𝐾 –  кількість 
членів ряду, 𝐾 = 𝑇 − 𝐿 + 1. Єдиний параметр вбудовування – розмір вікна 𝐿, це ціле число таке, що 
2 ≤ 𝐿 ≤ 𝑇. Результатом цього кроку є траєкторна матриця 𝑋 = [𝑋1, … , 𝑋𝐾]: 

𝑋 = (𝑥𝑖𝑗)
𝑖,𝑗=1

𝐿,𝐾
= (

𝑦1 𝑦2 𝑦3 ⋯ 𝑦𝐾

𝑦2 𝑦3 𝑦4 ⋯ 𝑦𝐾+1

⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑦𝐿 𝑦𝐿+1 𝑦𝐿+2 ⋯ 𝑦𝑇

)                                        (1) 

Траєкторна матриця 𝑋 є ганкелевою матрицею, це означає, що на всіх діагоналях, 
перпендикулярних головній, стоять рівні елементи. 

Крок 2 (побудова матриці для застосування сингулярного розкладу): обчислення матриці 𝑋𝑋𝑇. 
Крок 3 (сингулярний розклад матриці 𝑋𝑋𝑇): обчислення власних значень та векторів матриці 

𝑋𝑋𝑇 і представлення її у вигляді 𝑋𝑋𝑇 = 𝑃𝛬𝑃𝑇. Тут 𝛬 = 𝑑𝑖𝑎𝑔(𝜆1, … , 𝜆𝐿) є діагональною матрицю 
власних значень 𝑋𝑋𝑇, упорядковану так, що 𝜆1 ≥ 𝜆2 ≥  … ≥ 𝜆𝐿 ≥ 0 і 𝑃 = (𝑃1, 𝑃2, … , 𝑃𝐿) – 
відповідна ортогональна матриця власних векторів 𝑋𝑋𝑇. 

Крок 4 (вибір власних векторів): вибирається група з 𝑙 (1 ≤ 𝑙 ≤ 𝐿) власних векторів 
𝑃𝑖1

, 𝑃𝑖2
, … , 𝑃𝑖𝑙

. Крок групування відповідає розбиванню елементарних матриць 𝑋𝑖 на кілька груп і 
складання матриць у кожній групі. Нехай 𝐼 = {𝑖1, … , 𝑖𝑙} –  група індексів 𝑖1, … , 𝑖𝑙. Тоді матриця 𝑋𝑖, 
що відповідає групі 𝐼, визначається як 𝑋1 = 𝑋𝑖1

+. . . + 𝑋𝑖𝑙
. 

Крок 5 (реконструкція одновимірного ряду): обчислюється матриця �̃� = ‖�̃�𝑖,𝑗‖ = ∑ 𝑃𝑖𝑘
𝑃𝑖𝑘

𝑇 𝑋𝑙
𝑘=1  як 

наближення до 𝑋. Перехід до одновимірного ряду тепер можна отримати шляхом усереднення по 
діагоналях матриці �̃�. 

Одним з обмежень ССА є необхідність знати довжину вихідної послідовності та вибір 
розмірності вікна, що може бути ускладненим у разі, коли довжина ряду може бути змінна або 
невідома. Також ССА вимагає наявності стаціонарності даних, інакше метод може давати некоректні 
результати.  

1531



Іншим недоліком ССА є його обчислювальна складність. Розкладання часового ряду на 
компоненти відбувається шляхом обчислення матриць коваріації, що може бути витратним за часом, 
особливо для великих рядів. Крім того, ССА має таку тенденцію, що він «налаштовується» на шум 
і нестійкий до невеликих змін даних. 

Сингулярний спектральний аналіз може бути застосований у багатьох областях, суттєво 
полегшуючи аналіз даних з великою кількістю вимірювань та складною структурою [5]. Наприклад, 
ССА може використовуватися для аналізу сигналів при медичних дослідженнях за допомогою 
акустичних методів або для розпізнавання мови. 
 

Висновки 

Застосування методу сингулярного спектрального аналізу у вирішенні задач покращення якості 
акустичних сигналів в біомедичних системах при проведенні обстеження пацієнтів дозволяє 
підвищити завадостійкість за допомогою відділення корисного сигналу від фонового шуму. 

Сингулярний спектральний аналіз може також виконувати функцію прогнозування акустичного 
сигналу, що може суттєво покращити його якість при діагностиці серця людини в разі наявних 
короткочасних втрат сигналів від акустичних сенсорів. 

Сингулярний спектральний аналіз є ефективним та перспективним інструментом для 
алгоритмічної обробки часових рядів, який неодмінно розвиватиметься та покращуватиметься в 
майбутньому. 
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Анотація 
Цінова політика на ринку тонометрів різноманітна і залежить від категорії та функціональних можливо-

стей приладу. Механічні тонометри найдешевші, автоматичні - найдорожчими. Ціна також залежить від 
виробника, його бренду, якості та функціональних особливостей. 

Ключові слова: тонометр, цінова політика, категорія, функціональні характеристики, якість. 
 

Abstract 
The pricing policy on the blood pressure monitor market is diverse and depends on the category and functionality of 

the device. Mechanical blood pressure monitors are the cheapest, while automatic ones are the most expensive. The 
price also depends on the manufacturer, its brand, quality and functional features.  

Keywords: tonometer, pricing, category, functionality, quality. 
 

Вступ  

Сучасний напружений ритм життя, з частими недосипаннями, браком фізичної активності, непра-
вильним харчуванням та пов’язаними з цим проблеми зі здоров’ям, спонукають моніторити стан на-
шого організму [1, с. 139]. Одним із основних інструментів такого моніторингу є тонометри –
прилади, що використовуються для вимірювання артеріального тиску у людини. Основною функцією 
тонометрів є визначення значень систолічного та діастолічного тиску, які вказують на стан артерій та 
серцево-судинної системи загалом, додаткова функція – вимірювання частоти серцевих скорочень. 

Метою роботи є дослідження цінової політики на сучасному ринку побутових вимірювачів артері-
ального тиску та ідентифікація можливих факторів формування цін. 

 
Результати дослідження 

Тонометри використовуються для медичного контролю тиску у хворих з гіпертензією, гіпотензі-
єю, артеріальними захворюваннями та іншими патологіями серцево-судинної системи [2, с. 54]. То-
нометри можна класифікувати за різними критеріями, такими як принцип дії, метод вимірювання, 
мобільність тощо. Одним з основних критеріїв класифікації є метод вимірювання артеріального тис-
ку. За цим критерієм тонометри поділяються на механічні, напівавтоматичні та автоматичні [3]. 

Механічні тонометри вимірюють тиск за допомогою ручного манжети, який накладається на паці-
єнта, та стетоскопа, що служить для прослуховування пульсацій крові у артеріях. Напівавтоматичні 
тонометри використовуються без стетоскопа, але все ще потребують накачування манжети ручною 
гумовою грушею, після чого вимірюють тиск за допомогою сенсорів тиску. Автоматичні тонометри є 
найбільш сучасними та зручними для використання, оскільки вони вимірюють тиск автоматично без 
участі медичного персоналу та використовуються для домашнього моніторингу тиску. 

Цінова політика на медичні прилади індивідуального користування визначається рядом факторів, 
що включають витрати на дослідження та розробку, виробництво, дистрибуцію, маркетинг, а також 
конкурентну ситуацію на ринку медичних пристроїв [4]. Передусім, вартість медичних приладів за-
лежить від складності та інноваційності технології, що застосовується. На більшість тонометрів да-
ний фактор майже не впливає, переважна більшість типів даної медичної техніки випускається за 
перевіреними часом технологіями. Другим важливим аспектом, що зумовлює вартість, є витрати на 
виробництво та комплектуючі. Якщо медичний прилад виготовляється з високоякісних матеріалів, 
використовує складні компоненти або проходить строгий контроль якості, це може підвищити його 
вартість. Крім того, величина виробничої серії та обсяги виробництва також впливають на ціну, адже 
масове виробництво дозволяє знизити витрати на одиницю продукції. Третім чинником є конкурент-
на ситуація на ринку. Наявність аналогічних або альтернативних пристроїв впливає на формування 
ціни, сприяючи її зниженню. 
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Для визначення специфіки цінової політики на ринку тонометрів розглянемо по 5 товарів кожного 
з типів – механічного, напівавтоматичного та автоматичного, скориставшись порівнянням за допомо-
гою агрегатора цін Hotline.ua. Використання цього інструмента дозволить оцінити одразу більшість 
інтернет-магазинів, що пропонують ті чи інші моделі тонометрів, а також пропонує зручне визначен-
ня цін на різні моделі. Для формування вибірки скористаємось фільтром «сортувати за популярніс-
тю», що дасть змогу зрозуміти, які моделі користуються найбільшим попитом у споживача, однак 
встановимо обмеження – в кожній із категорій (типів) тонометра може бути представлена лише одна 
модель однієї марки. Результати дослідження зведемо до табл. 1. 

 
Таблиця 1 – Порівняння цін на тонометри за типом (складено за даними [5; 6; 7]) 

№ Тип Модель 
Ціна 

Найнижча Найвища Середня Середня за 
категорією 

1 

Механічний 

Microlife BP AG1-20 574 809 691,5 

682,3 

2 Little Doctor LD81 743 889 816 

3 A&D UA-100 729 780 754,5 

4 Bokang BK2001-3001 446 533 489,5 

5 Promedica M-20 606 714 660 

6 

Напів-
автоматичний 

A&D UA-705 1678 1815 1746,5 

1296,4 

7 Microlife BP A80 1449 1450 1449,5 

8 B.Well PRO-30 M-L 873 1499 1186 

9 Gamma 4Gen Semi 853 1171 1012 

10 Microlife BP N1 Basic 954 1222 1088 

11 

Автоматичний 

Omron M3 Comfort HEM-
7155-E 2388 3284 2836 

1855,5 

12 Gamma Model A 625 756 690,5 

13 Longevita BP-102 630 1053 841,5 

14 A&D UA-1020W 2999 3579 3289 

15 PARAMED Flagman 1299 1942 1620,5 

 
Аналізуючи ціни на тонометри різних категорій – автоматичні, напівавтоматичні та механічні, 

можна побачити значні відмінності у вартості між ними. Механічні тонометри є найдоступнішими, з 
цінами від 446 до 889 гривень та середньою ціною 682,3 гривні. Напівавтоматичні тонометри також 
демонструють широкий діапазон цін від 853 до 1815 гривень, з середньою ціною 1296,4 гривні. Най-
більш дорогими серед усіх є автоматичні тонометри, для яких ціни коливаються від 625 до 3579 гри-
вень, з середньою ціною 1855,5 гривні. 

Для більшої наочності візуалізуємо результати (рис. 1). 
Як бачимо, очікувано найдешевшими виявились механічні тонометри, середня вартість яких ста-

новить 682,3 грн за одиницю, а найдорожчими – автоматичні, вартість яких майже втричі більша та в 
середньому становить 1855,5 грн. 

Водночас, слід відзначити, що в кожній із груп є позиції, вартість яких є суттєво нижчою від сере-
дньої по категорії: в групі «механічні тонометри» - це Bokang BK2001-3001, вартість якого майже на 
30 % нижча за середню по категорії; серед напівавтоматичних таких одразу два – Gamma 4Gen Semi 
та Microlife BP N1 Basic, які дешевші від середньої вартості по категорії на 21 % та 16 % відповідно; в 
групі «автоматичні» таких моделей теж дві – Gamma Model A та Longevita BP-102, які дешевші на 
вражаючі 62,7 % та 54,6 % відповідно. Отже, можна припустити, що ціна тонометра не залежить від 
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його типу, адже і серед механічних, напівавтоматичних та автоматичних тонометрів є моделі з прак-
тично ідентичними цінами, а залежить від його функціональних якостей. 
 

 
Рис. 1 – Ціни на тонометри кожної з категорій 

 
Висновки 

Цінова політика на ринку тонометрів є досить різноманітною і залежить від категорії самого то-
нометра та його функціональних можливостей. За даними аналізу, можна виділити кілька основних 
факторів, які впливають на ціни тонометрів. Так, ціна залежить від виробника, сили його бренду, 
якості продукції та її функціональних особливостей. Хоча дані доводять суттєву різницю у рівні се-
редніх цін між тонометрами різних типів (механічні виявились найдешевшими, автоматичні - найдо-
рожчими), аналіз дозволяє припустити, що такі відмінності зумовлені функціями тонометрів, а не 
самим типом, адже серед механічних, напівавтоматичних та автоматичних тонометрів є моделі з 
практично ідентичними цінами. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Гончарук А. В., Адаменко Ю. Ф. Обгрунтування вибору методу вимірювання артеріального 
тиску для портативного тонометра. Радіотехнічні поля, сигнали, апарати та системи : матеріали 
міжнар. науково-техн. конф., м. Київ. 2017. С. 139–141. URL : 
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/673cf6a4-f643-4255-a9b3-8ad6bb5865c1/content  

2. Равлів Ю. А., Мах В. Р. Товарознавчий аналіз вітчизняного ринку засобів для вимірювання 
артеріального тиску. Медсестринство. 2020. № 2. С. 54–56. URL : https://doi.org/10.11603/2411-
1597.2020.2.11242  

3. Тонометр: види та інструкція щодо використання. Baldinelli. URL : 
https://baldinelli.ua/ua/articles/chto-takoe-tonometr-i-kak-ego-vybrat-vidy-i-instrukcija-po-ispolzovaniju  

4. Томків А. А. Товарознавчий аналіз вітчизняного ринку глюкометрів : кваліфікаційна робота. 
Тернопіль, 2023. 86 с. 

5. Механічний тонометр на HOTLINE. Hotline.ua. URL : 
https://hotline.ua/ua/krasota/tonometry/8461/?q=тонометр  

6. Напівавтоматичний тонометр на HOTLINE. Hotline.ua. URL : 
https://hotline.ua/ua/krasota/tonometry/8462/?q=тонометр  

7. Автоматичний тонометр на HOTLINE. Hotline.ua. URL : 
https://hotline.ua/ua/krasota/tonometry/8463/?q=тонометр  

 

1535

https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/673cf6a4-f643-4255-a9b3-8ad6bb5865c1/content
https://doi.org/10.11603/2411-1597.2020.2.11242
https://doi.org/10.11603/2411-1597.2020.2.11242
https://baldinelli.ua/ua/articles/chto-takoe-tonometr-i-kak-ego-vybrat-vidy-i-instrukcija-po-ispolzovaniju
https://hotline.ua/ua/krasota/tonometry/8461/?q=тонометр
https://hotline.ua/ua/krasota/tonometry/8462/?q=тонометр
https://hotline.ua/ua/krasota/tonometry/8463/?q=тонометр


  

Гнатюк Софія Олександрівна — студентка групи ЕК-22б, факультет менеджменту і безпеки, Вінницький 
національний технічний університет, Вінниця, e-mail: sonyahnatiuk@gmail.com  

 
Науковий керівник: Штофель Дмитро Хуанович — канд. техн. наук, доцент, доцент кафедри біомедичної 

інженерії та оптико-електронних систем, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 
 
Hnatiuk Sofiia O. — Department of Management and Security, Vinnytsia National Technical University, Vinny-

tsia, email :sonyahnatiuk@gmail.om 
 
Supervisor: Shtofel Dmytro Kh..— Cand. Sc. (Eng.), Associate Professor at the Department of Biomedical engi-

neering and optical-electronic systems, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia 
 
 
 

1536



  

УДК 681.7:616-71 
 

         Н.І. Заболотна 
В. В. Шолота  

         Д. Л. Титула 
 

ЛАЗЕРНА МЮЛЛЕР-ПОЛЯРИМЕТРІЯ ДЛЯ ДІАГНОСТИКИ 
ПАТОЛОГІЙ ПЕЧІНКИ  

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Наведено оцінки статистичних моментів, кореляційних та спектральних моментів 1-го – 4-го порядку орієн-

таційних та фазових мап мюллер-матричних зображень зрізів печінки мишей для групи «норма» та «гепатит». 
Встановлено підвищення точності діагностики гепатиту за рахунок побудови нечітких моделей прийняття рі-
шення при інтелектуалізованій діагностиці в системі лазерної мюллер-поляриметрії біологічних тканин. 

Ключові слова: лазерна мюллер-поляриметрія, аналіз поляриметричних параметрів, біологічний зріз, гепа-
тит, діагностика. 

 
Abstract 
Estimates of statistical moments, correlation and spectral moments of the 1st to 4th order of orientation and phase 

maps of Mueller-matrix images of mouse liver sections for the "normal" and "hepatitis" groups are given. It has been 
established that the accuracy of the diagnosis of hepatitis has been increased due to the construction of fuzzy models of 
decision-making during intellectualized diagnosis in the system of laser Müller-polarimetry of biological tissues. 

Keywords: laser Müller polarimetry, analysis of polarimetric parameters, biological section, hepatitis, diagnosis. 
 

Вступ  

Лазерна поляриметрична діагностика біологічних тканин та рідин сьогодні є однією із прогресив-
них технологій оцінювання патологічних станів біологічного об’єкту. За допомогою аналізу зареєст-
рованих оптичних поляризаційних зображень біологічних тканин (БТ) можна отримати інформацію 
про одну із найважливіших властивостей БТ, а саме її мікроструктурну анізотропію та пов’язаний з 
нею показник двопроменезаломлення об’єкту. Відомо, що багато хвороб, зокрема й захворювання на 
гепатит, пов’язані із мікроструктурними змінами БТ. Визначити їх можна за допомогою аналізу оріє-
нтаційних та фазових мюллер-матричних зображень (ММЗ) БТ [1-3], зареєстрованих в системі лазер-
ної зображувальної мюллер-поляриметрії. Актуальним є визначення діагностичних можливостей 
зазначених систем при конкретному захворюванні. 

Метою даної роботи є експериментальне дослідження ефективності методів орієнтаційної та фазо-
вої мюллер-поляриметрії БТ при діагностиці патологій печінки при використанні багатопараметрич-
ної інтелектуалізованої системи мюллер-поляриметрії БТ. 

 
Результати досліджень 

За об’єкти експериментального дослідження нами взято дві репрезентативні вибірки гістологічних 
зрізів печінки мишей: здорових (група 1) і хворих на гепатит (група 2) мишей. В кожній групі по 43 
зразки.  

За допомогою багатопараметричної інтелектуалізованої системи мюллер-поляриметрії БТ, описа-
ної в роботі [], отримано відповідні орієнтаційні ММЗ 33( )Z N M  та фазові 44 ( )Z N M ММЗ 
оптично тонкого біологічного зрізу печінки мишей.  

Визначено також статистичні оцінки координатного та кореляційного розподілів та спектральних 
характеристик орієнатційних та фазових ММЗ БТ, наведені в таблиці 1 у вигляді відповідно оцінок 
статистичних,  кореляційних та спектральних моментів 1-го-4-го порядку. 

Для орієнтаційних ММЗ біологічних зрізів тканини групи 1 і групи 2 установлені наступні кількі-
сні критерії для диференціації фізіологічного стану 4 4 4( 1,24; 1,29; 1,14)M Q J =  =  = . 
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Таблиця 1 - Оцінки статистичних, кореляційних та спектральних моментів орієнтаційних та фазо-
вих ММЗ біологічного  зрізу печінки  для групи здорових та хворих на гепатит мишей 

 
g  Група 1 Група 2 g  Група 1 Група 2 

Оцінки розподілів орієнтаційних ММЗ 

1M  0,13 0,011 0,15 0,013 4Q  1,19 0,105 0,92 0,088 

2M  0,11 0,009 0,12 0,011 1J  0,78 0,069 0,71 0,062 

3M  0,72 0,065 0,65 0,058 2J  0,11 0,088 0,12 0,093 

4M  1,33 0,11 1,07 0,097 3J  0,018 0,0014 0,021 0,0018 

2Q  0,16 0,014 0,21 0,017 4J  0,29 0,022 0,33 0,028 

3Q  0,31 0,026 0,35 0,029    

Оцінки розподілів фазових ММЗ 

1M  0,24 0,021 0,23 0,019 4Q  0,93 0,085 0,72 0,068 

2M  0,14 0,011 0,21 0,017 1J  0,72 0,066 0,74 0,069 

3M  0,85 0,077 1,26 0,11 2J  0,13 0,011 0,15 0,013 

4M  0,83 0,079 0,77 0,068 3J  0,021 0,0018 0,025 0,0021 

2Q  0,21 0,018 0,27 0,021 4J  0,32 0,026 0,36 0,029 

3Q  0,38 0,029 0,43 0,039    
 
Установлені наступні кількісні критерії фазової диференціації проявів двопроменезаломлення 

тканини печінки здорових і хворих на гепатит пацюків : 
2 3 4 4( 1,5; 1,48; 1,29; 1,13)M M Q J =  =  =  = . 

Були побудовані моделі підтримки прийняття рішення на основі апарату нечіткої логіки при про-
веденні діагностики зазначених зразків печінки мишей [4]. За ними автоматично в системі формував-
ся рекомендований діагноз. В результаті експериментального діагностування при обробці 86 зразків 
БТ було визначено точність діагностики. 

Встановлено, що точність діагностики захворювання на гепатит за орієнтаційними ММЗ склала 
84,8%, що на 2% краще, ніж у аналога [3]. Точність діагностики захворювання на гепатит за фазови-
ми ММЗ склала 88,4%, що на 1,4 % краще, ніж у аналога [3]. 

 
Висновки 

Експериментально підтверджена діагностична ефективність методів лазерної мюллер-
поляриметрії при діагностиці гістологічних зрізів БТ печінки здорових і хворих на гепатит мишей.  

Використовуючи методи інтелектувального аналізу мюллер-матричних орієнтаційних та фазових 
зображень було підвищено точність  діагностики у диференціації патології печінки мишей відповідно 
на 2% та на 1,4% у порівнянні із аналогами, в яких не передбачалось проведення формування автома-
тизованого рекомендованого діагнозу.  
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GPS-МОНІТОРИНГ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ 

БЕЗПІЛОТНИХ ЛІТАЛЬНИХ АПАРАТІВ  
 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
GPS-моніторинг сільськогосподарських безпілотних літальних апаратів дозволяє в реальному часі 

відслідковувати рухи та дії безпілотних апаратів під час виконання сільськогосподарських завдань. 
Ключові слова: GPS-моніторинг, безпілотні літальні апарати, сільське господарство, оптимізація процесів, 

ресурси, обробка поля, моніторинг рослинності. 
 

Abstract 
GPS monitoring of agricultural unmanned aerial vehicles allows real-time tracking of movements and actions of 

UAVs during the execution of agricultural tasks. 
Keywords: GPS monitoring, unmanned aerial vehicles (UAVs), agriculture,  field processing, vegetation 

monitoring 
Вступ 

 
З усе більшим поглибленням технологій у сільському господарстві сучасний аграрний сектор 

постійно шукає нові способи підвищення продуктивності та ефективності виробництва. Однією з 
таких інноваційних технологій, яка набуває все більшого значення, є GPS-моніторинг для 
сільськогосподарських безпілотних апаратів. Цей інструмент виявляється ключовим в сучасній 
агропромисловості, дозволяючи оптимізувати різні аспекти сільського господарства, зокрема процес 
поливу.  

Підвищення вимог до ефективності, зниження витрат та мінімізація негативного впливу на 
навколишнє середовище вимагають від сільськогосподарських підприємств упровадження передових 
технологій. У цьому контексті GPS-моніторинг стає важливим інструментом для оптимізації процесу 
поливу та управління сільськогосподарськими безпілотними апаратами. 

Попередні дослідження та практичний досвід підтверджують [1], що впровадження GPS-
моніторингу дозволяє не лише підвищити ефективність поливу, але й зменшити витрати на воду та 
добрива, збільшити врожаї і підвищити загальну продуктивність сільськогосподарських угідь. Також 
важливим аспектом є можливість збору даних про розташування дронів у реальному часі, що в свою 
чергу допомагає в управлінні їхнім рухом, виконанні завдань та оптимізації сільськогосподарських 
процесів. 

У цьому контексті пропонується докладно розглянути ключові аспекти GPS-моніторингу для 
сільськогосподарських безпілотних засобів у сучасних реаліях та розглянути загальну блок-схему для 
системи GPS-моніторингу сільськогосподарських дронів, що сприятиме глибшому розумінню та 
ефективному впровадженню цієї технології у сільському господарстві. 
 

Основна частина 
 

GPS-моніторинг сільськогосподарських безпілотних апаратів для поливу є важливим 
інструментом в сучасній агропромисловості. Він дозволяє ефективно керувати процесом поливу, 
оптимізувати використання води та добрив, збільшувати врожаї і знижувати витрати. Він дозволяє 
збирати дані про розташування дронів у реальному часі, що в свою чергу допомагає у керуванні їхнім 
рухом, виконання завдань та оптимізації сільськогосподарських процесів [2]. 

Ось кілька ключових аспектів GPS-моніторингу для сільськогосподарських безпілотних засобів у 
сучасних реаліях (Таблиця 1). 
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Таблиця 1 

Навігація та планування 
маршрутів 

GPS дозволяє дронам автоматично навігувати та слідувати заданим маршрутам над 
полями. Це особливо корисно при виконанні картографування, моніторингу росту 
рослин та інших агротехнічних завдань. 

Збір даних 
GPS-моніторинг дозволяє точно визначати місцезнаходження дронів під час збору 
даних. Це допомагає створювати точні та надійні карти полів, а також забезпечує 
консистентність даних для аналізу. 

Моніторинг робочих параметрів 
GPS може використовуватися для відстеження робочих параметрів дронів, таких як 
швидкість, висота польоту, час роботи тощо. Ці дані можуть бути корисними для 
вдосконалення ефективності та безпеки операцій. 

Безпека і страхування 

GPS-моніторинг дозволяє вести контроль над розташуванням дронів у реальному часі. 
Це може бути важливо для забезпечення безпеки польотів та уникнення конфліктів з 
іншими повітряними транспортними засобами. Крім того, це може мати значення для 
страхування, дозволяючи точно визначити обставини події в разі аварії. 

Аналіз та оптимізація 

Збираючи дані про рух дронів та їхню роботу, можна проводити аналіз ефективності 
операцій та оптимізувати робочі процеси. Наприклад, це може включати виявлення 
найбільш продуктивних маршрутів для обробки полів чи виявлення можливостей для 
економії палива та ресурсів. 

 
Розглянемо загальну блок-схема на рисунку 1 для системи GPS-моніторингу сільського-

сподарських безпілотних літальних апаратів. 
 

 
Рис. 1 – Загальна блок-схема для GPS-систем 

 
 Центральний процесор може мати високий рівень обчислювальної потужності для швидкої 

обробки великого обсягу даних з безпілотних апаратів. Він також може мати вбудовані алгоритми 
для виконання різноманітних завдань, таких як оптимізація маршрутів, моніторинг стану апарату, 
виявлення аномалій тощо. 

 Трансмітер даних може бути обладнаний різними типами зв'язку, такими як GSM, LTE, Wi-Fi 
або супутниковий зв'язок, для забезпечення зв'язку в будь-яких умовах і на різних відстанях. 
Важливою характеристикою трансмітера є його надійність і забезпечення безперервності зв'язку з 
сервером. 

 Мережа може включати в себе різні компоненти, такі як маршрутизатори, комутатори, базові 
станції тощо, для забезпечення надійного та швидкого зв'язку між трансмітером даних і сервером. 
Вона також може мати захисні механізми для забезпечення конфіденційності та цілісності переданих 
даних. 
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 Сервер може мати розширені можливості для збереження великого обсягу даних і виконання 
складних обчислень. Він також може мати систему резервного копіювання та відновлення даних для 
забезпечення безперебійної роботи системи. 

 Система моніторингу може мати інтуїтивний інтерфейс користувача, що дозволяє 
візуалізувати дані у вигляді карт, графіків, діаграм та інших форматів. Вона може також мати 
можливості аналізу даних, сповіщення про події та інші інструменти для підтримки процесу 
прийняття рішень. 

Ці компоненти разом утворюють інтегровану систему GPS-моніторингу, яка дозволяє ефективно 
використовувати сільськогосподарські безпілотні апарати для збір даних та прийняття рішень. 

 
Висновки 

 
GPS-моніторинг сільськогосподарських безпілотних апаратів для поливу є важливим 

інструментом в сучасній агропромисловості, який сприяє підвищенню ефективності 
сільськогосподарських процесів та оптимізації використання ресурсів. За допомогою GPS-технологій 
забезпечується точна навігація та планування маршрутів дронів, збір надійних даних про поле та його 
стан, моніторинг робочих параметрів дронів для підвищення безпеки та ефективності операцій, а 
також можливість аналізу та оптимізації сільськогосподарських процесів. 
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Анотація 
Досліджено особливості розвитку універсальних систем радіозондування, які можуть використовувати 

широкий спектр радіосигналів для отримання інформації про навколишнє середовище. Це дає можливість 
використовувати не лише спеціально розроблені радіолокаційні сигнали, але й інші радіосигнали, які вже при-
сутні в оточуючому середовищі, такі як телевізійні, Wi-Fi або мобільні сигнали. Розглянута інтеграція зв'язку і 
зондування в одну систему JCAS має потенціал забезпечити ефективне використання ресурсів та подолання 
обмежень у пасивному зондуванні. Це може відкрити нові можливості для розробки більш ефективних та 
універсальних систем радіозондування. Результати дослідження систем радіозондування та їх різноманітного 
застосування відображають тенденцію до пошуку інноваційних підходів у бездротових технологіях, що може 
мати значний вплив на розвиток різних сфер, включаючи технології зв'язку, безпеки та моніторингу. 

Здійснена класифікація сучасних систем JCAS на основі пріоритетів проектування і форматів сигналів  на-
дає цінний огляд різних підходів до інтеграції зв'язку і зондування. Ці класифікації допомагають уявити різні 
підходи до проектування систем JCAS залежно від їх використання та функціональних вимог. 
 

Ключові слова: радіозондування, мобільний сигнал, бездротова технологія, радіозв’язок. 
 

Abstract 
The article investigates the peculiarities of the development of universal radio sensing systems that can use a wide 

range of radio signals to obtain information about the environment. This makes it possible to use not only specially 
designed radar signals, but also other radio signals that are already present in the environment, such as television, Wi-
Fi, or mobile signals. The considered integration of communication and sensing into one JCAS system has the potential 
to ensure efficient use of resources and overcome the limitations of passive sensing. This may open up new 
opportunities for the development of more efficient and versatile radio sensing systems. The results of the study of radio 
sensing systems and their various applications reflect the tendency to search for innovative approaches in wireless 
technologies, which can have a significant impact on the development of various fields, including communication, 
security and monitoring technologies. 

The classification of modern JCAS systems based on design priorities and signal formats provides a valuable 
overview of different approaches to integrating communication and sensing. These classifications help to present 
different approaches to the design of JCAS systems depending on their use and functional requirements. 

 
Keywords: radio sensing, mobile signal, wireless technology, radio communication. 
 

Вступ  

Бездротовий зв'язок і радіолокаційне зондування розвивалися паралельно протягом десятиліть. Ро-
зроблено численні нові системні архітектури та алгоритми, які отримали назву систем бездротового 
зв'язку нового покоління та сучасної радіолокації, відповідно. Однак, незважаючи на те, що вони ма-
ють багато спільного з точки зору алгоритмів обробки сигналів, пристроїв і, до певної міри, систем-
ної архітектури, існує дуже мало взаємозв’язку між розробками і розгортанням цих двох систем. 
Останнім часом ми спостерігаємо стрімке зростання інтересу до співіснування, співпраці і, що най-
важливіше, спільного проектування цих двох систем, що мотивується, головним чином, розподілом 
спектру і витрат, а також економією енергії [1-5]. 

Співіснування систем зв'язку і радіолокації не є чимось новим, і це питання інтенсивно вивчалося 
протягом останнього десятиліття. Основна увага була зосереджена на розробці ефективних методів 
управління завадами для того, щоб дві окремо розгорнуті системи могли працювати одночасно, не 
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створюючи перешкод одна одній [6]. У цьому випадку радіолокаційна система і система зв'язку мо-
жуть бути суміщеними або просторово розділеними, і вони можуть передавати два різні сигнали, що 
перекриваються в часі і/або частотній області. Вони можуть працювати одночасно, спільно викорис-
товуючи одні й ті ж ресурси з метою мінімізації перешкод одна одній. Багато зусиль було докладено 
для взаємного придушення інтерференції в цьому випадку, використовуючи, наприклад, технологію 
формування променю, кооперативне використання спектра, багатократне використання спектра і 
динамічне співіснування [7]. 

Однак ефективне придушення завад зазвичай має жорсткі вимоги до мобільності вузлів і обміну 
інформацією між ними. Таким чином, покращення спектральної ефективності в таких схемах є обме-
женим.  

Метою роботи є дослідження інтегрованих систем радіозв’язку та зондування для визначення мо-
жливостей та переваг такого поєднання для покращення ефективності та функціональності радіоло-
каційних та зв’язкових систем, які можуть забезпечити високу ефективність, надійність та функціо-
нальність у різноманітних сценаріях використання.  

 
Основна частина 

Оскільки завади в системах, що співіснують, спричиняються передачею двох сигналів з різною ча-
стотою, природно визначити, чи можна використовувати один сигнал, що передається, як для зв'язку, 
так і для радіолокаційного зондування. Радіолокаційні системи зазвичай використовують спеціально 
розроблені форми сигналів, такі як короткі імпульси і чірпування, які забезпечують високу потуж-
ність випромінювання і просту обробку приймачем. Однак ці форми хвиль не обов'язково потрібні 
для радіолокаційного зондування. Пасивна радіолокація або пасивне зондування є гарним прикладом 
дослідження різноманітних радіосигналів для зондування [7, 8]. В принципі, об'єкти, що підлягають 
зондуванню або виявленню, можуть бути підсвітлені будь-якими радіосигналами достатньої потуж-
ності, такими як телевізійні сигнали, сигнали Wi-Fi та мобільні (стільникові) сигнали. Це пов'язано з 
тим, що на поширення радіосигналів завжди впливають статичні та динамічні фактори навколишньо-
го середовища, такі як рух трансивера, рух і зміна профілю навколишніх об'єктів і навіть погодні змі-
ни [9]. Таким чином, інформація про навколишнє середовище міститься в отриманих радіосигналах і 
може бути вилучена за допомогою пасивних радіолокаційних методів. Однак у пасивного зондування 
є два основних обмеження. По-перше, при пасивному зондуванні фази синхронізації між передавачем 
і приймачем не синхронізовані, і завжди існують невідомі і, можливо, мінливі в часі часові, частотні і 
фазові зсуви між переданими і прийнятими сигналами. Це призводить до неоднозначності результатів 
зондування в часі, а отже, і в діапазоні, а також створює труднощі в об'єднанні декількох вимірювань 
для спільної обробки. По-друге, приймач зондування може не знати структуру сигналу. Як наслідок, 
пасивне зондування не має можливості придушення завад і не може розділити багатокористувацькі 
сигнали від різних передавачів. Слід визнати, що радіосигнали зазвичай ніяк не оптимізовані для 
зондування [10]. 

Остання тенденція полягає в тому, що радіолокаційні системи еволюціонують у бік більш загаль-
ного радіозондування. Ми надаємо перевагу терміну "радіозондування" перед терміном "радар" через 
його загальність і всеосяжність. Під радіозондуванням тут мається на увазі отримання інформації з 
отриманих радіосигналів; це на відміну від вилучення інформації з комунікаційних даних, модульо-
ваних в сигнал на передавачі. Це може бути досягнуто шляхом вимірювання параметрів зондування, 
пов'язаних з місцезнаходженням і рухом, таких як часова затримка, кут прибуття (AoA), кут відправ-
лення (AoD), частота Доплера і величина багатопроменевих сигналів, а також параметрів фізичних 
характеристик [11]. У даному дослідженні два відповідні види обробки називаються оцінюванням 
параметрів зондування і розпізнаванням образів. У цьому сенсі радіозондування відноситься більше 
до загальних методів зондування і застосувань з використанням радіосигналів, так само, як відеозон-
дування з використанням відеосигналів.  

Радіозондування має широкий спектр застосувань, таких як розпізнавання об'єктів, активності та 
подій в мережах Інтернету речей (IoT), Wi-Fi і 5G. Ці радіосигнали передаються існуючою інфра-
структурою і не є спеціально розробленими для цілей зондування. Дослідження численних застосу-
вань Wi-Fi зондування показали, що сигнали Wi-Fi використовувалися для розпізнавання людей і 
поведінки в приміщеннях. Разом з тим радіосигнали, такі як радіочастотна ідентифікація (RFID) і 
ZigBee, також можуть бути використані для розпізнавання активності. Такі дослідження демонстру-
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ють потужний потенціал використання низькочастотних сигналів зв'язку для радіозондування [12]. 
Спільний зв'язок і радіолокаційне/радіотехнічне зондування (JCAS) [13] стає привабливим рішен-

ням для інтеграції зв'язку і зондування в одну систему. Вона також відома під іншими термінами, 
такими як радіолокаційний зв'язок (RadCom) [1], спільний радіолокаційний зв'язок (JRC) [2-4], спіль-
ний зв'язок і радіолокація (JCR) [5], двофункціональний радіолокаційний зв'язок (DFRC) [6, 7], а 
останнім часом - інтегроване зондування і зв'язок (ISAC). В системі JCAS єдиний сигнал, що переда-
ється для зв'язку і зондування, розробляється і використовується спільно. Мета JCAS полягає в тому, 
щоб більшість передавальних модулів можна було використовувати спільно для зв'язку і зондування. 
У такій системі більшість апаратного забезпечення приймача також може бути спільною, але деякі 
функції обробки сигналу базової смуги приймача будуть відрізнятися для зв'язку і зондування. 

Завдяки спільній конструкції, система JCAS також потенційно може подолати багато обмежень у 
пасивному зондуванні. Ці властивості роблять технологію JCAS значно відмінною від існуючих кон-
цепцій спільного використання спектру, таких як когнітивне радіо, вищезгадані співіснуючі комуні-
каційно-радарні системи і "інтегровані" системи, що використовують розділені форми сигналів [8], де 
сигнали зв'язку і зондування розділені за такими ресурсами, як час, частота і код, незважаючи на те, 
що ці дві функції можуть бути фізично об'єднані в одній системі.  

Залежно від пріоритету проектування і форматів сигналів, що лежать в основі, сучасні системи 
JCAS можна класифікувати на три категорії [9]. Функціонал системи, орієнтований на зв'язок: У цьо-
му класі радіозондування є доповненням до системи зв'язку, де пріоритетом проектування є зв'язок. 
Метою такого проектування є використання форми сигналу зв'язку для вилучення сенсорної інфор-
мації через ехосигнали цілей. Для підтримки радіозондування необхідне вдосконалення апаратного 
забезпечення та алгоритмів. Можливі вдосконалення стандартів зв'язку можуть бути впроваджені для 
кращого повторного використання форми сигналу зв'язку для радіозондування. У такій реалізації 
телекомунікаційної системи продуктивність зв'язку може бути практично не порушена, але продук-
тивність зондування може залежати від сценарію і бути важко оптимізованою. Функціонал системи, 
орієнтований на радар: І навпаки, такі підходи спрямовані на модуляцію або введення інформаційно-
го сигналу у відомі форми радіолокаційних сигналів. Оскільки радіолокаційний сигнал залишається в 
основному незмінним, можна досягти майже оптимальних характеристик радара. Основним недолі-
ком таких підходів є обмеженість досяжних швидкостей передачі даних. Якщо радіолокаційна систе-
ма може змиритися з деякою втратою продуктивності, то можна отримати кращу швидкість передачі 
даних. Враховуючи високу потужність передачі типових радіолокаційних систем, загалом можна 
досягти дуже великої дальності зв'язку.  

Спільне проектування і оптимізація: Цей варіант функціоналу охоплює системи, які з самого по-
чатку розробляються спільно, щоб запропонувати компроміс між продуктивністю зв'язку і зондуван-
ня, що налаштовується. Такі системи можуть не обмежуватися жодним з існуючих стандартів зв'язку 
або радіолокації і можуть бути оптимізовані шляхом спільного і справедливого розгляду вимог як до 
зв'язку, так і до зондування [10]. 

Через значні відмінності між традиційними системами зв'язку і зондування, проблеми проекту-
вання в цих трьох категоріях досить сильно відрізняються. У перших двох категоріях проектування і 
дослідження, як правило, зосереджені на тому, як реалізувати іншу функцію на основі форматів сиг-
налів первинної системи, з принципом не впливати суттєво на первинну систему, хоча незначні мо-
дифікації і оптимізації можуть бути застосовані до системи і сигналів. Остання категорія розглядає 
проектування та оптимізацію форми сигналу, системної та мережевої архітектури, без упередження 
до зв'язку або зондування, з метою виконання лише бажаних застосувань. 
 

Висновки 

Досліджено інтеграцію зв'язку в радіолокаційні системи з новими формами радіолокаційних сиг-
налів, такими як радіолокатор MIMO-OFDM і радіолокатор з частотною маневреністю. Ці формати 
сигналів близькі до сучасних систем зв'язку і, отже, потенційно краще інтегруються для передачі ін-
формації. Індексна модуляція є одним із методів вбудовування комунікаційної інформації у форму 
радарного сигналу. Цей метод вбудовує інформацію у різні комбінації або перестановки параметрів 
сигналу в просторі, часі, частоті і кодовій області. Одним з прикладів є використання індексів підне-
сених і передавальних антен для передачі інформації. Основною перевагою використання індексної 
модуляції в радіолокаційних системах JCAS є те, що вона не змінює основну форму сигналу і струк-
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туру сигналу, а також має незначний вплив на роботу радару. 
Побудова інтегрованих систем радіозв'язку та зондування вимагає використання різноманітних 

технологій з обох цих областей, а також їхньої інтеграції. Ці технології можуть бути використані ок-
ремо або у поєднанні для створення ефективних інтегрованих систем радіозв'язку та зондування, які 
відповідають потребам конкретного застосування. 
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Анотація 
Досліджені радіолокаційні системи відіграють важливу роль у військовій сфері, забезпечуючи можливість 

виявлення об'єктів на великі відстані з меншою затримкою, ніж супутниковий зв'язок. Їхній великий радіус дії 
та здатність працювати в умовах обмеженої видимості або складних територіальних умов роблять їх неза-
мінними для спостереження та контролю. 

Результати досліджень вказують на можливість створення комбінованих радіолокаційно-комунікаційних 
систем, де радіолокаційні імпульси використовуються для передачі даних. Це може дозволити забезпечити 
інформаційний обмін в реальному часі на великі відстані з використанням тих самих радіолокаційних систем, 
які вже використовуються для виявлення та визначення положення об'єктів. Також визначена можливість 
використання адаптивних сигналів передачі від бортових радарів, встановлених на безпілотних літальних 
апаратах дозволяє одночасно виконувати завдання зондування навколишнього середовища та передачі даних 
для зв'язку, що підвищує ефективність та функціональність військових операцій. 

Визначено, що комбіновані радіолокаційно-комунікаційні системи можуть бути дуже корисними в ситуа-
ціях, коли необхідно забезпечити зв'язок між військовими частинами та одночасно виявляти та відстежувати 
потенційні загрози, де вони можуть бути ефективно використані на різних платформах, включаючи кораблі, 
літаки, бронетранспортери та наземне обладнання.  

 
Ключові слова: радіолокаційно-комунікаційна система, мобільна мережа, радіолокаційний сигнал, БПЛА. 

 
Abstract 
The investigated radar systems play an important role in the military sphere, providing the ability to detect objects 

over long distances with less delay than satellite communications. Their long range and ability to operate in conditions 
of limited visibility or difficult territorial conditions make them indispensable for surveillance and control. 

The research results indicate the possibility of creating combined radar and communication systems where radar 
pulses are used for data transmission. This may allow for real-time information exchange over long distances using the 
same radar systems that are already used to detect and determine the position of objects. The possibility of using 
adaptive transmission signals from on-board radars installed on unmanned aerial vehicles has also been determined to 
allow simultaneously performing environmental sensing and data transmission tasks for communication, which 
increases the efficiency and functionality of military operations. 

It has been determined that combined radar and communication systems can be very useful in situations where it is 
necessary to provide communication between military units and simultaneously detect and track potential threats, 
where they can be effectively used on various platforms, including ships, aircraft, armored personnel carriers and 
ground equipment. 

 
Keywords: radar and communication system, mobile network, radar signal, UAV. 
 

Вступ  

Актуальність інтегрованих систем передавання та зондування визначається декількома ключовими 
факторами. Інтегровані системи дозволяють оптимізувати використання радіочастотного спектру та 
апаратних ресурсів, що робить їх особливо привабливими для сучасних бездротових мереж та систем 
зв'язку. Інтегровані системи дозволяють поєднувати передавання даних та зондування в єдиному 
пристрої, що забезпечує більші можливості збільшення обсягу даних та різноманітних застосувань, 
таких як віддалене моніторинг, мережі Інтернету речей (IoT), безпека та навігація [1]. 

Інтеграція зондування та передавання даних дозволяє отримувати більш точні та надійні дані про 
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оточуюче середовище, що може бути критичним для застосувань у сфері безпеки, медицини, автомо-
більної промисловості та інших галузях. Інтегровані системи передавання та зондування відкривають 
нові можливості для розвитку нових застосувань, які комбінують в собі переваги обох функцій. На-
приклад, використання таких систем у мобільних пристроях може дозволити виконувати навігацію та 
збір даних одночасно [2]. 

Отже, інтегровані системи передавання та зондування залишаються актуальними в сучасному тех-
нологічному середовищі, привертаючи увагу дослідників та розробників через свої переваги у забез-
печенні ефективної та розширеної функціональності. Основні відмінності між традиційними комуні-
каційними і радіолокаційними сигналами полягають у їх призначенні та характеристиках [3]. 

Призначені для передачі інформації між відомими точками, такими як відправник і отримувач. 
Основна мета - передача даних або комунікація між користувачами. Використовуються для визна-
чення місцезнаходження, віддаленості та інших характеристик об'єктів, що відбивають або реєстру-
ють ці сигнали. Основна мета - зондування оточуючого простору та виявлення об'єктів. 

Комунікаційні сигнали мають високу інформаційну пропускну здатність та дозволяють передава-
ти складні дані, такі як голос, відео або текст. Радіолокаційні сигнали мають високу потужність і ко-
роткий час тривалості, призначені для високоточного визначення відстані та місцезнаходження об'єк-
тів. 

Метою роботи є дослідження стратегій розвитку інтегрованих систем передавання та зондування 
для забезпечення можливості розробки та впровадження оптимальних підходів для поєднання пере-
дачі даних і зондування в єдиній телекомунікаційній системі. Вказані аспекти дослідження спрямова-
ні на створення передових технологій, які дозволять використовувати інтегровані системи переда-
вання та зондування для вирішення різноманітних завдань в сучасному світі. 

 
Основна частина 

Спочатку ми коротко обговоримо основні відмінності між традиційними комунікаційними і радіо-
локаційними сигналами, які є важливими для розуміння філософії проектування трьох категорій сис-
тем JCAS. Потім ми надамо короткий огляд останніх досягнень в кожній з категорій, посилаючись на 
класифікацію трьох категорій систем JCAS з точки зору їх технічної сфери застосування, як показано 
на рис. 1 [4]. 

 
 

Рис. 1. Класифікація систем JCAS 
 
Сигнали зв'язку і радіолокації спочатку призначені для різних цілей і, як правило, не можуть бути 

безпосередньо застосовані один до одного. Радіолокаційні сигнали, як правило, призначені для дося-
гнення високої точності локалізації і відстеження, а також для простого оцінювання параметрів зон-
дування. Бажаними властивостями радіолокаційних сигналів є: низьке відношення пікової до серед-
ньої потужності (PAPR) для забезпечення високоефективного підсилювача потужності і роботи на 
великих відстанях; і функція неоднозначності форми сигналу з крутими і вузькими основними пелю-
стками для високої роздільної здатності [5]. На противагу цьому, комунікаційні сигнали розроблені 
для максимізації можливостей передачі інформації і, як правило, є модульованими та пакетними. Для 
підтримки різноманітних пристроїв і задоволення різних вимог до якості послуг, комунікаційні сиг-
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нали можуть мати відповідну структуру, з розширеними модуляціями, що застосовуються в часовій, 
частотній і просторовій областях, і бути дискретними і фрагментованими в цих областях [6]. 

У системах JCR, орієнтованих на зв'язок, радіозондування інтегроване в існуючі системи зв'язку 
як другорядна функція. При цьому, може знадобитися перегляд і вдосконалення інфраструктури і 
систем зв'язку, але основні комунікаційні сигнали і протоколи в основному залишаються незмінними. 

Дві фундаментальні проблеми інтеграції зондування в комунікації полягають у наступному: як ре-
алізувати повнодуплексну роботу в моностатичному режимі, коли приймач і передавач зондування 
розташовані поруч, і як усунути вплив асинхронізації генератора в бістатичному або мультистатич-
ному режимі, спричинений зазвичай несинхронізованим генератором між просторово розділеними 
передавачами і (зондувальними) приймачами. Повнодуплексний режим тут означає, що приймач і 
передавач працюють одночасно в одній і тій же смузі частот. У моночастотній РЛС повнодуплексно-
го режиму роботи можна уникнути в імпульсній РЛС шляхом часового розділення часових інтервалів 
передачі і прийому, що призводить до появи "сліпих зон" у ближньому полі; у РЛС він реалізується 
шляхом використання сигналу, що передається, як вхідного сигналу для локального генератора для 
придушення сигналу витоку від передавача, що призводить до отримання на виході сигналу з малою 
кількістю інформації про сигнал, що передається [6]. Сучасні системи зв'язку переважно передають 
безперервну форму сигналу і мають немодульовані синусоїдальні сигнали на вході генератора. 

Отже, обидва радіолокаційні методи не є практичними в системах зв'язку, якщо тільки в них не ін-
тегровано спеціальне апаратне забезпечення приймача, подібне до FMCW-радарів. У довгостроковій 
перспективі повнодуплексні технології, які широко досліджуються для зв'язку, були б бажаним рі-
шенням для моностатичного зондування. Проте ця технологія все ще значною мірою незріла для 
практичного застосування. Для бістатичних і мультистатичних радарів синхронізація генератора за-
звичай реалізується за допомогою дротових з'єднань або прив'язки до сигналів GPS [7]. Ці методи 
придатні для деяких систем зв'язку, але їм не вистачає універсальності. За наявності тактової асинх-
ронізації для її подолання також можна застосувати методи обробки сигналів, які розглянуті в [8]. 

З огляду на топологію мереж зв'язку, системи JCAS можна розділити на дві підкатегорії, а саме: ті, 
що реалізують зондування в системах зв'язку "точка-точка", зокрема, для застосування в автомобіль-
них мережах, і ті, що реалізують зондування в таких мережах, як мобільні/стільникові мережі. Залеж-
но від того, як просторово розподілені передавач і приймач зондування, з точки зору зондування, ці 
системи є аналогом традиційних моностатичних, бістатичних і мультистатичних радарів [9]. 

Здійснено багато досліджень про зондування в автомобільних мережах з використанням сигналів 
стандарту IEEE 802.11. В роботі [10] впроваджено функції активного радіолокаційного зондування в 
систему зв'язку з OFDM-сигналами для автомобільних застосувань. 

Представлені функції радіолокаційного зондування включають алгоритми перетворення Фур'є, які 
оцінюють швидкість декількох відбиваючих об'єктів в системі JCAS на основі IEEE 802.11.p. У [11] 
функції автомобільного радіолокаційного зондування виконуються з використанням фізичного кадру 
з однією несучою (SC) стандарту IEEE 802.11ad в системі зв'язку між транспортними засобами (V2V) 
на міліметрових хвилях (mmWave) стандарту IEEE 802.11ad. 

У [12] сигнали зв'язку OFDM, що відповідають стандартам IEEE 802.11a/g/p, використовуються 
для виконання функцій радара в автомобільних мережах. Зокрема, розроблено алгоритм оптимізації 
методом грубої сили на основі отриманої середньо-нормованої енергії каналів для оцінювання даль-
ності дії РЛС. В роботі [13] показано обробку затримки та доплерівської інформації з OFDM-
сигналом IEEE 802.11p в автомобільних мережах із застосуванням оцінки параметрів сигналу за до-
помогою методу обертальних інваріантних методів (ESPRIT). 

З'являється все більше досліджень про застосування JCAS для сучасних мобільних мереж. В [4] 
повідомляється про деякі ранні роботи з використання OFDM-сигналів для зондування. В [6] вивча-
ється оптимізація розріджених антенних решіток для систем MIMO JCAS. 

В [9] досліджується проектування розрідженої передавальної решітки та синтез діаграми спрямо-
ваності для JCAS, де антени призначені для різних функцій. 

Отже, стратегії розвитку у сфері мобільних мереж і систем зондування включає в себе досліджен-
ня різних форматів сигналів та їх використання в системах передавання та зондування. Наприклад, 
формати сигналів, такі як OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) та MIMO (Multiple Input 
Multiple Output), широко використовуються в мобільних мережах для підвищення швидкості передачі 
даних та покращення якості зв'язку. 

Одним із важливих напрямків розвитку є інтеграція можливостей зв'язку і зондування у мобільних 
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мережах. Така інтеграція дозволяє створювати сприйнятливі мобільні мережі (PMN), які можуть од-
ночасно виконувати функції передачі даних і зондування. Це дозволяє отримувати більш точні дані 
про навколишнє середовище та підвищує ефективність мережі в цілому. Додатково, дослідження 
розвитку зондування за допомогою сигналів Wi-Fi вказує на їхню ефективність, особливо внутрішніх 
приміщень. Оскільки сигнали Wi-Fi широко розповсюджені та доступні, їх можна використовувати 
для зондування навколишнього середовища. Проте, важливо враховувати відмінності між мобільни-
ми та Wi-Fi мережами з точки зору протоколів зв'язку та топології мережі, оскільки це може впливати 
на функції системи зондування JCAS [10]. Отже, дослідження та розвиток у цій сфері спрямовані на 
розробку та впровадження нових технологій, які забезпечують підвищену швидкість передачі даних, 
покращену якість зв'язку та точність зондування навколишнього середовища в мобільних мережах. 

 
Висновки 

Радіолокаційні системи відіграють важливу роль у військовій сфері, оскільки вони забезпечують 
можливість виявлення об'єктів на великій відстані з меншою затримкою порівняно з супутниковим 
зв'язком. Їхній великий радіус дії та здатність працювати в умовах обмеженої видимості чи в склад-
них територіальних умовах роблять їх незамінними засобами спостереження та контролю. Однак, 
одним з обмежень радіолокаційних систем є обмежена швидкість передачі даних через характеристи-
ки радіолокаційних сигналів. Це робить їх менш ефективними для передачі великих обсягів інформа-
ції, яка може бути потрібна в сучасних військових операціях. 

Результати дослідження вказують на можливість створення комбінованих радіолокаційно-
комунікаційних систем, де радіолокаційні імпульси використовуються для передачі даних. Це може 
дозволити забезпечити інформаційну обміну в реальному часі на великі відстані з використанням тих 
самих радіолокаційних систем, які вже використовуються для виявлення та визначення положення 
об'єктів. Також вказується на можливість використання адаптивних сигналів передачі від бортових 
радарів, встановлених на безпілотних літальних апаратах. Це дозволяє одночасно виконувати завдан-
ня зондування навколишнього середовища та передачі даних для зв'язку, що підвищує ефективність 
та функціональність військових операцій. 

Досліджені системи можуть бути дуже корисними в ситуаціях, коли важливо забезпечити зв'язок 
між військовими частинами та одночасно виявляти та відстежувати потенційні загрози. Вони можуть 
бути встановлені на різних платформах, включаючи кораблі, літаки, бронетранспортери та наземне 
обладнання. 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. F. Liu, C. Masouros, A. P. Petropulu, H. Griffiths, and L. Hanzo. Joint radar and communication design: Applications, state-

of-the-art, and the road ahead. IEEE Transactions on Communications, 68(6):3834–3862, 2020. doi: 
10.1109/TCOMM.2020.2973976. 

2. J. A. Zhang, Md. L. Rahman, K. Wu, X. Huang, Y. J. Guo, S. Chen, and J. Yuan. Enabling joint communication and radar 
sensing in mobile networks–a survey. IEEE Communication Surveys and Tutorials, 24(1):306–345, 2022. doi: 
10.1109/COMST.2021.3122519. 

3. Z. Feng, Z. Fang, Z. Wei, X. Chen, Z. Quan, and D. Ji. Joint radar and communication: A survey. China Communications, 
17(1):1–27, 2020. doi: 10.23919/JCC.2020.01.001.  

4. P. Kumari, S. A. Vorobyov, and R. W. Heath. Adaptive virtual waveform design for millimeter-wave joint communication-
radar. IEEE Transactions on Signal Processing, 68:715–730, 2020. doi: 10.1109/TSP.2019.2956689. 

5. D. Ma, N. Shlezinger, T. Huang, Y. Liu, and Y. C. Eldar. Joint radar-communication strategies for autonomous vehicles: 
Combining two key automotive technologies. IEEE Signal Processing Magazine, 37(4):85–97, 2020. doi: 
10.1109/MSP.2020.2983832. 

6. N. C. Luong, X. Lu, D. T. Hoang, D. Niyato, and D. I. Kim. Radio resource management in joint radar and communication: A 
comprehensive survey. IEEE Communication Surveys and Tutorials, 23(2):780–814, 2021. doi: 10.1109/ COMST.2021.3070399. 

7. M. L. Rahman, J. A. Zhang, X. Huang, Y. J. Guo, and R. W. Heath Jr. Framework for a perceptive mobile network using joint 
communication and radar sensing. IEEE Transactions on Aerospace and Electronic Systems, 56(3):1926–1941, 2020. 

8. T. Huang, N. Shlezinger, X. Xu, Y. Liu, and Y. C. Eldar. MAJoRCom: A dual-function radar communication system using 
index modulation. IEEE Transactions on Signal Processing, 68:3423–3438, 2020. doi: 10.1109/TSP. 2020.2994394. 

9. K. Wu, J. A. Zhang, X. Huang, Y. Jay Guo, and R. W. Heath. Waveform design and accurate channel estimation for 
frequency-hopping MIMO radar-based communications. IEEE Transactions on Communications, 1, 2020. doi: 
10.1109/TCOMM.2020.3034357. 

10. S. D. Tusha, A. Tusha, E. Basar, and H. Arslan. Multidimensional index modulation for 5G and beyond wireless networks. 
Proceedings of the IEEE, 109(2):170–199, 2021. doi: 10.1109/JPROC.2020.3040589.  

11. A. M. Elbir, K. V. Mishra, and S. Chatzinotas. Terahertz-band joint ultra-massive MIMO radar-communications: Model-
based and model-free hybrid beamforming, 2021. arXiv: 2103.00328.  

1550



  

12. J. Wei, J. Li, Z. Cao, Q. Chen, C. Song, and Z. Xu. A passive radar prototype based on multi-channel joint detection and its 
test results. In 2020 IEEE 11th Sensor Array and Multichannel Signal Processing Workshop (SAM), pages 1–5, 2020. doi: 
10.1109/SAM48682.2020.9104263.  

13. J. A. Zhang, Md. L. Rahman, K. Wu, X. Huang, Y. J. Guo, S. Chen, and J. Yuan. Enabling joint communication and radar 
sensing in mobile networks -a survey. IEEE Communication Surveys and Tutorials, 1, 2021. doi: 10.1109/ COMST.2021.3122519. 

 
 

 
Васильківський Микола Володимирович — кандидат технічних наук, доцент, доцент кафедри інфокомуні-

каційних систем і технологій, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
mvasylkivskyi@gmail.com  

Прикмета Андрій Володимирович — аспірант групи 172-22а, факультет інформаційних електронних сис-
тем, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: botan.mua@gmail.com 

Олійник Андрій Олегович — аспірант групи 172-22а, факультет інформаційних електронних систем, Вінни-
цький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: w0lfend00@gmail.com 

Грицаюк Дмитро Юрійович — студент групи ТКС-22м, факультет інформаційних електронних систем, 
Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: mvasylkivskyi@gmail.com 

 
 
Vasylkivskyi Mykola V. — candidate of technical sciences, associate professor, associate professor of the 

Department of Information Communication Systems and Technologies, Vinnytsia National Technical University, 
Vinnytsia, e-mail: mvasylkivskyi@gmail.com 

Prykmeta Andrii V. — graduate student of group 172-22a, Faculty of Information Electronic Systems, Vinnytsia 
National Technical University, Vinnytsia, e-mail: botan.mua@gmail.com 

Oliinyk Andrii O. — graduate student of group 172-22a, Faculty of Information Electronic Systems, Vinnytsia 
National Technical University, Vinnytsia, e-mail: w0lfend00@gmail.com 

Hrytsaiuk Dmytro Y. - student of group TCS-22m, Faculty of Information Electronic Systems, Vinnytsia National 
Technical University, Vinnytsia, e-mail: mvasylkivskyi@gmail.com 

1551



УДК 621.391 
М. В. Будаш 1 

А. В. Прикмета1 

А. О. Олійник1 

Н. В. Грабчак1 

 

ПРОГРАМНО-КЕРОВАНІ МЕРЕЖІ  
ІЗ ПЕРИФЕРІЙНИМ ШТУЧНИМ ІНТЕЛЕКТОМ  

1 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Досліджено переваги граничних обчислень в контексті мереж ШІ та Інтернету речей (IoT) для під-

тримки розподілених застосунків ШІ та IoT з метою забезпечити ефективну обробку даних та розши-
рені можливості для майбутніх технологій. Розглянуто особливості використання периферійного обчи-
слення для оптимізації обробки даних та покращення функціональності сучасних додатків та програм-
но-керованих мереж.  

 
Ключові слова: периферійний штучний інтелект, граничні обчислення, інформаційно-комунікаційні 

технології, мережа інтернету речей. 
 
Abstract 
The advantages of edge computing in the context of AI networks and the Internet of Things (IoT) are 

investigated to support distributed AI and IoT applications in order to provide efficient data processing and 
enhanced capabilities for future technologies. The features of using edge computing to optimize data processing 
and improve the functionality of modern applications and software-defined networks are considered. 

 
Keywords: peripheral artificial intelligence, edge computing, information and communication technologies, 

Internet of Things network. 
 

Вступ  

Підвищена актуальність периферійних обчислень в контексті Інтернету речей (IoT) та ін-
формаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) зумовлена стрімким впровадженням технологій 
штучного інтелекту в телекомунікаційні системи. Периферійні обчислення включають кілька 
складових, таких як периферійні обчислення, підтримка розширеної периферійної аналітики, 
периферійний розрахунок і периферійне навчання. 

Граничні обчислення є ключовим структурним елементом периферійних обчислень, які на-
дають обчислювальні ресурси та ІТ-функції в периферійній мережі для запуску моделей штуч-
ного інтелекту (ШІ). Їх головна перевага полягає в тому, що вони розташовані ближче до кін-
цевих користувачів, що зменшує потік трафіку і мінімізує вимоги до пропускної здатності та 
затримок. Периферійні сервери, як правило, оснащені потужними обчислювальними ресурсами 
і засобами зберігання для обробки даних Інтернету речей, навчання моделей ШІ і надання пос-
луг для кінцевих користувачів [1]. 

У контексті IoT дані, отримані від датчиків, зберігаються тимчасово в периферійних вузлах 
для аналізу та прогнозування в реальному часі, що сприяє покращенню затримки та надійності 
системи. Периферійні обчислення і IoT використовуються разом для оптимізації обробки даних 
та покращення функціональності сучасних додатків та систем. 

Метою роботи є дослідження програмно-керованих мереж з периферійним штучним інтеле-
ктом для створення інтелектуальних та гнучких мережевих інфраструктур, які забезпечують 
ефективне управління, аналіз та оптимізацію мережевих ресурсів та процесів.  

 
Основна частина 

Для повного розкриття потенціалу периферійного ШІ було визначено кілька складових: пе-
риферійні обчислення, підтримка розширеної периферійної аналітики, периферійний розраху-
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нок і периферійне навчання. Граничні обчислення, будучи ключовим структурним елементом 
периферійного ШІ, пропонують обчислювальні ресурси та ІТ-функції в периферійній мережі 
для запуску моделей ШІ. Граничні обчислення мають засоби для обробки даних і розгортання 
ШІ близько до кінцевого користувача [1]. Оскільки вузли периферійних обчислень знаходяться 
ближче до користувачів, потік трафіку також зменшується. Граничні обчислення також мінімі-
зують вимоги до пропускної здатності і затримки при зберіганні даних і обчисленнях в мережах 
IoT. Фактично, пристрої IoT можуть вивантажувати свої дані на периферію (ES), розташовану 
на базових станціях і повітряних компонентах в повітрі (наприклад, БПЛА, висотні платформи 
[HAP] і супутники на низькій навколоземній орбіті [LEO] в повітряних обчисленнях [2]), для 
подальшої обробки. Граничні сервери, як правило, оснащені потужними обчислювальними 
ресурсами і засобами зберігання для обробки даних Інтернету речей, навчання моделей ШІ і 
надання послуг ШІ для кінцевих користувачів, таких як аналіз відео і даних, прогнозування і 
видобуток даних, автономний Інтернет всього (IoV), периферійне обладнання для ШІ, а також 
розподілене навчання і обчислення ШІ на периферії [3]. Загальна архітектура мережі інтернету 
речей зображена на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1 - Архітектура сегменту сучасної мережі інтернету речей 

 
Коли інформаційно-комунікаційні технології (ІКТ) стали доступними, відбувся величезний 

сплеск даних, що генеруються мобільними телефонами, пристроями Інтернету речей та проми-
словими підприємствами. Обсяг даних, що генеруються, призвів до використання хмарних і 
периферійних обчислень для зберігання і обчислень. У цьому контексті інтернет речей є перс-
пективною концепцією, заснованою на інтеграції периферійних обчислень з мережами IoT [4]. 
В інтернеті речей дані, отримані кількома датчиками, тимчасово зберігаються в периферійному 
вузлі для аналітики та прогнозування в режимі реального часу. 

Як правило, дані, отримані від датчиків в декількох додатках Інтернету речей, таких як "ро-
зумні" будинки/будівлі, "розумні" електромережі, "розумна" охорона здоров'я, "розумний" тра-
нспорт і промисловий Інтернет речей, зберігаються в периферійних вузлах через регулярні ча-
сові інтервали. Після обробки даних на периферійних вузлах вони передаються в хмару. Окрім 
покращеної затримки, інтернет речей пропонує ряд інших переваг, таких як зменшення трафіку 
до хмари та підвищення надійності завдяки встановленню додатків у безпосередній близькості 
до периферійних пристроїв [5]. Зазвичай, периферійні обчислення і IoT використовуються ра-
зом для оптимізації обробки даних та покращення функціональності сучасних додатків та сис-
тем. 
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Висновки 

Досліджено перспективи та важливість периферійних обчислень в контексті розвитку Інтер-
нету речей (IoT). Основні складові периферійних обчислень включають периферійні обчислен-
ня, розширену аналітику, розрахунок та навчання. Ці складові дозволяють забезпечити оптима-
льне використання обчислювальних ресурсів і підвищити ефективність обробки даних в мере-
жах IoT. 

Отже, периферійні обчислення мають важливе значення для обробки даних безпосередньо 
на місці їхнього виникнення, зменшуючи потік трафіку і вимоги до пропускної здатності мере-
жі. Це особливо корисно для пристроїв IoT, які можуть формувати величезну кількість даних, 
що вони збирають, обробляти та аналізувати на місці, передавати лише необхідну інформацію в 
хмару для подальшої обробки. 

Такий підхід дозволяє забезпечити швидку реакцію на події в реальному часі та покращити 
надійність системи, зменшуючи затримки та обмежуючи навантаження на мережу. Викорис-
тання периферійних обчислень разом з IoT допомагає оптимізувати обробку даних та покращує 
функціональність сучасних додатків і систем. 

Отже, програмно-керовані мережі з периферійним штучним інтелектом спрямовані на пок-
ращення продуктивності, надійності та ефективності мережі, а також на підтримку нових за-
стосувань і технологій у сучасному цифровому середовищі. 
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ІНФОРМАЦІЙНА БЕЗПЕКА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ  
ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ СИСТЕМ  

1 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Досліджено використання периферійного ШІ для розгортання додатків на межі мережі, що ство-

рює потужну інфраструктуру для високопродуктивних та безпечних додатків. Розглянуто застосуван-
ня блокчейну у федеративних системах охорони здоров'я, що допомагає забезпечити інформаційну без-
пеку, прозорість і незмінність даних, а також децентралізований характер спільного навчання, що ро-
бить цю технологію дуже привабливою для областей, де є важливими конфіденційність та точність.  

 
Ключові слова: штучний інтелект, інфокомунікаційна система з використанням блокчейну, інтегро-

вана радіолокаційно-комунікаційна система, голографічна телеприсутність, розширена реальність 
 
Abstract 
The use of edge AI for deploying applications at the edge of the network, which creates a powerful 

infrastructure for high-performance and secure applications, is investigated. The application of blockchain in 
federated healthcare systems is considered, which helps to ensure information security, transparency and 
immutability of data, as well as the decentralized nature of collaborative learning, which makes this technology 
very attractive for areas where confidentiality and accuracy are important. 

 
Keywords: artificial intelligence, blockchain-based information and communication system, integrated radar 

and communication system, holographic telepresence, augmented reality 
 

Вступ  

Периферійний ШІ забезпечить роботу багатьох вертикальних додатків, які потребують роз-
ширеної периферійної аналітики і прийняття рішень в режимі реального часу. Як наслідок, ви-
користання алгоритмів ШІ для обробки та аналізу даних на межі мережі є необхідним. Гранич-
ні обчислення - це засіб для надання спеціалізованого обладнання та засобів навчання для роз-
гортання послуг ШІ на периферії мережі. Крім того, безпека мережі та конфіденційність даних 
є основними питаннями в периферійному ШІ. Деякі додатки, такі як підключені транспортні 
засоби, додатки соціальних мереж і додатки для охорони здоров’я, використовують периферій-
ні обчислення для зменшення затримок і підвищення точності результатів розрахунків за допо-
могою алгоритмів ШІ, особливо глибокого навчання з можливістю вивчення репрезентативних 
ознак на основі необроблених даних Інтернету речей і мобільних пристроїв. Додатки, що гене-
рують чутливі дані користувачів, такі як персональні дані, дані про стан здоров'я, місцезнахо-
дження та комунальні послуги, можуть мати підвищений ризик порушення безпеки. Разом з 
тим, відмінні властивості блокчейну включають розподілену природу, відстежуваність і не-
змінність, що робить його ідеальним рішенням для подолання проблем безпеки периферійних 
додатків штучного інтелекту [1]. 

Метою роботи є дослідження інформаційної безпеки інтелектуальних телекомунікаційних 
систем для забезпечення захисту конфіденційності, цілісності та доступності інформації а та-
кож забезпеченні безпеки користувачів та систем у цілому.  

 
Основна частина 

Наведемо кілька сфер, в яких зумовлено подальше використання периферійного штучного 
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інтелекту. Граничний ШІ забезпечить інтелектуальний процес виявлення камер безпеки. Тра-
диційні камери спостереження записують зображення годинами, а потім зберігають і викорис-
товують їх у разі потреби. Однак, завдяки периферійному ШІ, алгоритмічні процеси будуть 
виконуватися в режимі реального часу в самій системі, тому камери зможуть виявляти і оброб-
ляти підозрілі дії в режимі реального часу для більш ефективного і менш витратного обслуго-
вування. Автономні транспортні засоби збільшать свою здатність обробляти дані та зображення 
в режимі реального часу для виявлення дорожніх знаків, пішоходів, інших транспортних засо-
бів та доріг, підвищуючи рівень безпеки на транспорті. Граничний ШІ можна використовувати 
в обробці зображень і аналізі відео для формування реакцій на аудіовізуальні стимули або для 
розпізнавання сцен і просторів у реальному часі, наприклад, у смартфонах. Граничний ШІ зни-
жує витрати і підвищує безпеку в умовах промислового інтернету речей (IIoT). ШІ може конт-
ролювати обладнання на предмет можливих дефектів або помилок у виробничому ланцюжку, в 
той час як MН дозволяє перекомпілювати дані в реальному часі всього процесу. Граничний ШІ 
використовується для аналізу медичних зображень в екстреній медичній допомозі. Розгортання 
мереж технології 6G означає більшу швидкість і дуже низьку затримку для мобільної передачі 
даних, що робить периферійний ШІ більш корисним. Для технології периферійного штучного 
інтелекту немає обмежень у застосуванні. У сфері охорони здоров'я ШІ допомагає в моніторин-
гу, тестуванні та лікуванні пацієнтів [2]. 

Використання блокчейну в периферійних обчисленнях і IoT (тобто інтернеті речей) може 
стати наступною революцією в ІКТ і периферійному ШІ, коли постачальники додатків зможуть 
надавати користувачам безпечні, прозорі, незмінні, децентралізовані додатки зі зменшеною 
затримкою, аналітикою в реальному часі і точними рекомендаціями. На рис. 1 показано раунд 
комунікації у федеративній системі охорони здоров'я з використанням блокчейну, де окремі 
моделі ШІ навчаються повністю на локальних пристроях, а блокчейн допомагає координувати 
розрахунок глобальної моделі за допомогою блокового консенсусу між учасниками на основі 
принципу "рівний-рівному" [3]. Процедура в глобальному раунді комунікації такої федератив-
ної системи навчання на основі блокчейну складається з п'яти основних етапів.  

 

 
 

Рисунок 1 - Алгоритм взаємодії інфокомунікаційних систем з використанням блокчейну 
 
На першому етапі локального навчання кожен пристрій Інтернету медичних речей (IoMT) 

тренує локальну навчальну модель, використовуючи свої локальні дані. Наступним кроком є 
трансляція та верифікація моделі, коли кожен пристрій додає свій цифровий підпис до моделі 
та транслює модель іншим пристроям IoMT за допомогою певних протоколів обміну даними. 
Транзакція пристрою потім перевіряється всіма іншими IoMT-пристроями в мережі. Потім, 
отримавши локальні моделі від інших пристроїв, кожен IoMT-пристрій намагається врахувати 
поточний блок. Після цього, на етапі валідації блоку, поточний блок, якщо він підтверджений, 
додається до локальних журналів IoMT-пристроїв. Нарешті, отримавши підтвердження, кожен 
пристрій оновлює свою локальну модель і починає новий раунд комунікації [4]. 
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З точки зору кінцевих пристроїв (наприклад, датчиків, носимих пристроїв, телефонів і при-
строїв Інтернету речей), межа мережі може забезпечити потужну платформу для збору і оброб-
ки великої кількості даних. Більше того, проблеми якості та неоднорідності даних можуть бути 
вирішені шляхом розгортання передових методів глибокого навчання (DL) на границі мережі. 
Наприклад, згорткова нейронна мережа є однією з найуспішніших глибинних архітектур з ве-
ликими можливостями для обробки високорозмірних неструктурованих даних (наприклад, зо-
бражень), а також тексту, сигналів та інших безперервних відгуків. В результаті, згорткові ней-
ронні мережі були використані для розробки алгоритмів на основі даних для покращення та 
оптимізації бездротових мереж, таких як класифікація модуляції радіосигналів [1] та розпізна-
вання форми сигналу в інтегрованих радіолокаційно-комунікаційних системах [2]. Отже, пери-
ферійний ШІ розглядається як ключовий фактор створення інтелектуальних і автономних ме-
реж 6G, в яких багато структурних елементів і мережевих операцій можуть бути оптимізовані 
за рахунок розгортання алгоритмів на основі ШІ і даних на межі мережі.  

Перевірені та потенційні можливості периферійного оброблення і навчання на межі мережі 
відкриють можливості для впровадження та вдосконалення нових послуг і додатків 6G, таких 
як голографічна телеприсутність, розширена реальність, "розумні" мережі 2.0 і "Індустрія 5.0" 
[1-3]. Разом з тим, ефективне розгортання периферійного ШІ залежить від багатьох важливих 
факторів, таких як обмеженість ресурсів мобільних пристроїв, високе комунікаційне наванта-
ження периферійної хмари і тривалі затримки в централізованій хмарі. Наприклад, в роботі [3] 
пропонується триступенева структура для зниження вартості обчислень і витрат на зв'язок при 
спільному навчанні і обробленні на периферійних пристроях, що є рівнем 4 в п'ятирівневій ар-
хітектурі периферійного ШІ [4]. 

 
Висновки 

Отримані результати цієї роботи підкреслюють важливість проектування глибоких нейрон-
них мереж для зниження обчислювальних витрат і витрат на зв'язок для периферійного ШІ. Для 
подальшого сприяння розгортанню і застосуванню периферійного ШІ в мережах 6G потрібно 
все більше і більше дослідницьких зусиль в області периферійного виведення і периферійного 
навчання для подолання його проблем: апаратний дизайн, програмна платформа і архітектура 
периферійного ШІ, і це лише деякі з них, які можна перерахувати. Поєднання локального нав-
чання на пристроях IoT, блокчейн-технологій та глибокого навчання в периферійних обчислен-
нях відкриває широкі перспективи для розробки інтелектуальних та автономних систем, які 
можуть обробляти великі обсяги даних в режимі реального часу та забезпечувати якісні послу-
ги в багатьох галузях. 

Зазначена перспективність і безмежні можливості застосування периферійного ШІ свід-чать 
про значущість цієї технології в різних галузях та її потенціал для поліпшення проду-ктивності, 
безпеки та якості обслуговування. 
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АРХІТЕКТУРА МЕРЕЖІ ПЕРИФЕРІЙНОГО  
ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ  

1 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Досліджено архітектурні підходи для периферійного штучного інтелекту (ШІ) у контексті мереж 

6G і додатків Інтернету речей (IoT). Для оптимального використання обчислювальних ресурсів та за-
без-печення відповідності потребам конкретного додатку розглянуто особливості вибору архітектури 
в залежності від доступних ресурсів на межі мережі. 

 
Ключові слова: штучний інтелект, обчислення і зондування на границі мережі, мережа взаємопов'я-

заних гетерогенних кіберфізичних систем, інтелектуальний об'єкт 
 
Abstract 
Architectural approaches for edge artificial intelligence (AI) in the context of 6G networks and Internet of 

Things (IoT) applications are investigated. To optimize the use of computing resources and ensure compliance 
with the needs of a particular application, the features of architecture selection depending on the available 
resources at the network edge are considered. 

 
Keywords: artificial intelligence, computing and sensing at the network edge, network of interconnected het-

erogeneous cyber-physical systems, intelligent object 
 

Вступ  

Для кожного нового покоління мереж на рівні архітектури впроваджуються нові послуги і 
можливості, щоб задовольнити все більше і, як правило, більш жорсткі вимоги. Мобільна ме-
режа спочатку була розроблена для надання голосових послуг. З тих пір як архітектура, так і 
топологія мобільних мереж відповідають централізованій та ієрархічній парадигмі, яка відо-
бражає природу голосового трафіку і пакетного трафіку мобільного Інтернету. Щоб реалізувати 
можливості "підключеного інтелекту", технологія 6G зламає і змістить ці традиційні парадигми 
в бік нової архітектури і топології, які відповідають новим вимогам до глибокої інтеграції зв'яз-
ку, штучного інтелекту, обчислень і зондування на границі мережі з новими інтегрованими 
можливостями, посиленими еволюційними, а також революційними технологіями, що сприя-
ють розвитку [1]. 

Метою роботи є дослідження архітектури мережі периферійного штучного інтелекту для ро-
зробки оптимальної та ефективної структури мережі, яка забезпечить високу продуктивність та 
функціональність системи.  

 
Основна частина 

В рамках цієї нової філософії проектування ми представляємо цілісну наскрізну архітектуру 
(E2E) для масштабованих і надійних периферійних систем ШІ 6G, як показано на рисунку 1.  

Забезпечуючи нові бездротові мережеві інфраструктури, ефективне керування даними, інте-
грацію зв'язку і обчислень на межі мережі, а також автоматизоване і масштабоване керування 
та оркестровку периферійного ШІ, запропонована архітектура E2E забезпечить масштабовану і 
гнучку платформу для підтримки диверсифікованих додатків периферійного ШІ з гетерогенни-
ми вимогами до сервісів [2]. Інтернет всього на базі 6G (6G-IoE) є мережею взаємопов'язаних 
гетерогенних кіберфізичних систем або інтелектуальних об'єктів. Разом з тим IoE буде стрімко 
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розвиватися; наприклад, до 2030 року до Інтернету буде підключено понад 125 мільярдів при-
строїв. 

 

 
 

Рисунок 1 - Наскрізна архітектура граничного ШІ 
 
Тому майбутні мережі 6G потребують нової децентралізованої архітектури, як показано на 

рисунку 2.  
 

 
 

Рисунок 2 - Архітектура децентралізованого граничного ШІ 
 

Такі масштабні взаємопов'язані мережі потребуватимуть мегакорпорацій, здатних самостій-
но надавати просунуті сервісні послуги зі штучного інтелекту. Це підштовхнуло інтелект ШІ до 
крайньої межі, яка дозволить поліпшити кілька адаптивних параметрів, таких як ефективність, 
пропускна здатність, затримка, навчання, точність і обробка, для послуг і додатків на базі 6G 
[3]. Більше того, для досягнення всіх вказаних адаптивних параметрів необхідний розподіл 
даних і навантаження на ШІ в режимі реального часу в швидкозмінних і великомасштабних 
гетерогенних мережах. 

 
Висновки 

Наскрізна архітектура граничного ШІ дозволяє забезпечити ефективну обробку даних та 
прийняття рішень на мережевому рівні з використанням штучного інтелекту, що знаходиться 
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на границі мережі. Це дозволяє зменшити обсяг трафіку, який потрібно передавати до центра-
льних обчислювальних ресурсів, та забезпечує більш швидку та ефективну обробку даних у 
реальному часі. 

Архітектура децентралізованого граничного штучного інтелекту дозволяє створити ефекти-
вну та надійну систему, яка може працювати в умовах змінної та непередбачуваної обстановки. 
Вона підходить для застосування у різних галузях, включаючи медицину, транспорт, фінанси, 
промисловість та багато інших. 

Архітектура децентралізованого граничного штучного інтелекту (ШІ) передбачає розподі-
лення функцій обробки даних та прийняття рішень між різними периферійними вузлами мере-
жі без централізованого контролю. Ця архітектура спрямована на забезпечення високої ефекти-
вності, масштабованості та стійкості до відмов, а також зменшення залежності від централізо-
ваних ресурсів. Архітектура децентралізованого граничного ШІ дозволяє забезпечити високу 
ефективність та стійкість до відмов за рахунок розподілу обчислювальних та аналітичних за-
вдань між різними вузлами мережі. Вона також дозволяє забезпечити високий рівень конфіден-
ційності та захисту даних, оскільки дані обробляються на місці і не потребують централізова-
ного зберігання. 
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УДК 57.086.2
Сидорук О. О.

ОГЛЯД МЕТОДІВ ФЛУОРЕСЦЕНТНОЇ МІКРОСКОПІЇ
НАДВИСОКОГО РОЗШИРЕННЯ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Методи флуоресцентної мікроскопії надвисокого розширення є потужним інструментом для

візуалізації різних структур. В останні роки розроблено велику кількість таких методів, що дозволяє
успішно вирішити різні завдання. У той же час висока технічна складність їх реалізації в порівнянні з
традиційною світловою мікроскопією зменшує використання цього інструменту в клітинній біології.
В огляді розглядаються і порівнюються між собою основні види методів флуоресцентної мікроскопії
надвисокого розширення, найбільш широко використовувані в біології..

Ключові слова: Флуоресцентна мікроскопія надвисокого розширення, дифракційна межа,
детерміністські методи, стохастичні методи

Abstract
Super-reso  lution microscopy techniques are a powerful tool for imaging various structures. In recent

years, a large number of such methods have been developed, which allows you to successfully solve various
tasks. At the same time, the high technical complexity of their implementation compared to traditional light
microscopy reduces the use of this tool in cell biology. The review examines and compares the main types of
ultra-high-resolution fluorescence microscopy methods that are most widely used in biology.

Keywords: Super-reso  lution microscopy, diffraction limit, deterministic methods, stochastic methods

За останні 20 років було розроблено велику кількість методів флуоресцентної мікроскопії (ФМ)
надвисокого розширення. Такі методи дозволяють вирішити проблему дифракційного роздільної
здатності  традиційної оптичної мікроскопії, зумовлену  хвильовою природою світу. У другій половині
XIX в. було показано, що зображення точкового джерела світла в оптичному приладі (наприклад, у
мікроскопі чи телескопі) матиме конечні розміри d (дифракційна пляма, зазвичай описується
функцією Ейрі, оптичне розширення), що залежить від довжини хвилі L і числової апертури NA
оптичного приладу відповідно до формули (1), вперше описаної Ернстом Аббе (Lipson et al., 1995):

d = A /(2NA). (1)

Фундаментальний характер цієї формули, описуючи  дифракційну межу, тривалий час обмежував
можливості оптичного мікроскопа  і не дозволяв отримати розширення краще, ніж половина довжини
хвилі використовуваного світла. Найсучасніші мікроскопи, побудовані  за класичною схемою, мають
розширення близько 150 нм. Тому навіть у відносно великій  еукаріотичній клітці багато структур і
 органелів не можуть бути ідентифіковані за допомогою  традиційної оптичної мікроскопії. Ще більш
обмежені можливості традиційної мікроскопії  в плані візуалізації структур у клітинах бактерій,
особливо таких маленьких, як, наприклад, мікоплазми (клас Mollicutes) [1].

З наведеної вище формули очевидно, що збільшення роздільної здатності можна домогтися через
зменшення довжини хвилі. Більшість використовуваних у біології флуорофорів є джерелами
випромінювання, що відповідає видимій ділянці спектра. Наприклад, для зеленого флуоресцентного
білка максимум спектра випускання припадає на довжини хвиль близько 500 нм [2]. З урахуванням
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формули (1) при використанні об'єктива з найвищою з широко використовуваних числовою
апертурою 1.49 отримуємо теоретичну межу роздільної здатності близько 170 нм. Перехід в
ультрафіолетову область ускладнений у зв'язку зі згубністю такого випромінювання для клітини, а
також із високим рівнем автофлуоресценції, що унеможливлює візуалізацію живих об'єктів. Крім
того, для відповідної ділянки спектра практично відсутні флуоресцентні мітки, що одразу позбавляє
метод відомих переваг ФМ, таких як вибірковість та високий контраст.

Використання електронної мікроскопії (особливо методів кріоелектронної томографії) дає змогу
одержати високу роздільну здатність, порівнянну з розмірами деяких великих молекул, однак
дослідження живих організмів такими методами неможливе. Можливості локалізації певних
компонентів або біомолекул у клітині за допомогою цього методу обмежені. У таких випадках
використовують метод імуноелектронної мікроскопії, який завдяки специфічній мітці дає змогу
встановити, в якій ділянці клітини міститься досліджуваний антиген. Крім того, активно розвивається
метод корелятивної світлової та електронної мікроскопії (CLEM, Correlated Light and Electron
Microscopy), що дає змогу частково поєднати переваги зазначених методів [3].

Збільшення числової апертури теж дає змогу підвищити роздільну здатність, однак ці можливості
обмежені максимальним теоретично досяжним тілесним кутом, що дорівнює 4п. Такі методи
реабілізовані й досить широко використовуються, наприклад, метод 4п-мікроскопії [4]. Однак у
зв'язку з високою технічною складністю цього методу в поєднанні з відносно низькою роздільною
здатністю його не обговорюватимуть у цьому огляді. Крім того, ми не обговорюємо можливість
змінювати показник заломлення, використовуючи різні імерсійні об'єктиви, однак для повноти
картини згадати про саму таку можливість необхідно.

Досить давно, ще в 1928 р., було запропоновано метод близькопольної оптичної мікроскопії
(БОМ), заснований на скануванні об'єкта за допомогою надзвичайно малої апертури з розмірами
порядку кількох нанометрів. На практиці БОМ було реалізовано тільки в 1986 р. [5] Приблизно в цей
самий час з'явилися такі широко відомі зондові методи, як атомно-силова мікроскопія і тунельна
мікроскопія [6], але в цих варіантах немає оптичної системи і пов'язаних із нею дифракційних
ефектів. Оскільки розміри апертури в БОМ, а також відстань від неї до об'єкта набагато менші за
довжину світлової хвилі, дифракційна межа практично не позначається на досягнутій роздільній
здатності; метод дає змогу досягти роздільної здатності порядку 10 нм. Незважаючи на високу
роздільну здатність, метод БОМ не знайшов такого широкого застосування в біології, як методи
широкопольної оптичної мікроскопії, тому що його використання обмежується візуалізацією
поверхні, а візуалізація об'ємних структур практично неможлива.

Однак останнім часом було розроблено кілька методів ФМ, які дають змогу досягти відмінної
просторової роздільної здатності, зберігаючи при цьому основні переваги флуоресцентної
мікроскопії. Це призвело до справжнього прориву в царині біології клітини; у 2014 р. нові методи
мікроскопії було відзначено Нобелівською премією з хімії [7]. Їх можна розбити на дві основні групи:
детерміністські та стохастичні методи візуалізації. При цьому існує величезна кількість різновидів
основних методів, які часто відрізняються один від одного лише назвами. Наприклад, до методу
локалізаційної мікроскопії належать такі абревіатури, як SMLM (Single¬Molecule Localization
Microscopy, найзагальніша абревіатура, що охоплює всі різновиди методу), PALM (PhotoActivated
Localization Microscopy), fPALM (fluorescence PALM), BALM (Binding Activated Localization
Microscopy) , STORM (Stochastic Optical Reconstruction Microscopy), dSTORM (direct STORM), SOFI
(Super-resolution Optical Fluctuation Imaging), PAINT (Points Accumulation for Imaging in Nanoscale
Topography) тощо. STED (STimulated Emission Depletion) також має споріднені методи, наприклад,
GSD (Ground State Depletion) , а також метод, що має найзагальнішу назву RESOLFT (REversible
Saturable Optical Linear Fluorescence Transitions) [8]. Методу SIM (Structured Illumination Microscopy)
споріднені методики SMI (Spatially Modulated Illumination), SSIM (Saturated Structured-Illumination
Microscopy), що є комбінацією методів SIM і STED тощо.
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Анотація 
У роботі запропоновано метод оптимізації процедури планування мереж мобільного зв’язку шляхом 

застосування генетичного алгоритму для визначення оптимального місцерозташування базових станцій.  
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Abstract 
The paper proposes a method for optimizing the procedure for mobile network planning by applying a genetic 

algorithm to determine the optimal location of base stations  
Keywords: mobile station, planning, genetic algorithm. 

 
Вступ 

На етапі попереднього планування мереж мобільного зв’язку вирішується задача розміщення 
мінімальної кількості базових станцій (БС) на визначеній території при забезпеченні відповідної 
якості послуг. У працях [1-3] для оптимізації процедури розміщення базових станцій пропонується 
застосовувати генетичні та еволюційні алгоритми. Таким чином, метою цієї роботи є розробка 
методу, який використовує генетичний алгоритм для визначення місць розташування базових 
станцій. 

 
Результати дослідження 

Розглянемо таку постановку задачі. Задано форму зони обслуговування, її електрофізичні і 
географічні параметри. Також відомі тип приймача та передавача, частотний діапазон, чутливість 
приймача та вихідна потужність передавача. Потрібно визначити необхідну мінімальну кількість 
базових станцій і їхнє оптимальне місце розташування. 

Для початку враховуємо той факт, що сигнал згасає та зазнає багаторазового перевідбиття в 
умовах міста. Оскільки у місті буде розташовано багато базових станцій, то потрібно спрогнозувати  
як будуть поширюватися радіохвиль від кожної з них у різних точках території. Така оптимізація на 
основі   генетичного алгоритму застосовується для визначення зони покриття двох БС мінімум.  

Для вирішення задачі знаходження оптимального положення БС пропонується генетичний 
алгоритм, який складається з таких етапів:  

1. Ініціалізація початкових параметрів. 
2. Оцінка пристосованості хромосом у популяції (відстань до найближчої БС має бути у межах 

Lmin <L< Lmax). 
3. Перевірка умови достатнього рівня сигналу для прийому на межі зон покриття.  
4. Селекція хромосом (вибір двох ближніх БС і побудова третьої). 
5. Застосування генетичних операторів. 
6. Приймаємо як батьківські хромосоми поточну БС та одну з її прабатьків, у випадку, якщо її 

координати підійшли. 
7. Обираємо «найкращу» хромосому за значенням фітнес-функції. 
Цей метод передбачає використання декількох БС для пошуку їх оптимального розташування. 

Зона обслуговування ділиться на комірки для визначення умови прийому сигналів у різних точках. 
Методом генетичного пошуку визначається стан БС у зоні обслуговування і обираються найкращі 
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варіанти. Такий метод пошуку точок розміщення суттєво скоротить час, потрібний для вирішення 
задачі. 

 

 Створення вихідної популяції

Відкидання неправильних рішень

I=1

Застосування генетичного алгоритму для 
покращення популяції

Обчислення цільових функцій та 
формування нової популяції

І=І+1

Виведення результатів

I<Imax
так

ні

 

Рис. 1 – Блок-схема генетичного алгоритму 
 

Висновки 
У роботі запропоновано метод визначення оптимальних місць розташування базових станцій 

мереж мобільного зв’язку, який використовує генетичний алгоритм. 
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Анотація
Розглянуто і проаналізовано вплив мікроклімату приміщення на функціональний стан людини
Ключові слова: температура, вологість, здоров’я
Abstract
The influence of microclimate on the functional state of people has been reviewed and analyzed.
Keywords: temperature, moisture, health

На підприємствах на самопочуття, стан здоров’я людини суттєво впливає мікроклімат
приміщень, який визначається дією на організм людини температури, вологості, рух повітря,
теплового випромінювання. Мікроклімат, як правило, відрізняється значною мінливістю,
нерівномірністю по горизонталі та вертикалі, різноманітністю сполучень температури, вологості,
рухомості повітря, інтенсивності випромінювання залежно від особливостей технології виробництва,
кліматичних особливостей місцевості, конструкцій споруд, організації повітрообміну із зовнішнім
середовищем.

Оптимальна температура в приміщенні залежить від його призначення і зовнішніх умов. Занадто
тепло або занадто холодно може викликати неприємності та впливати на продуктивність працівників.

Вологість грає важливу роль у забезпеченні комфорту. Занадто сухе повітря може призводити до
дихальних проблем і сухості шкіри, а занадто висока вологість сприяє розвитку плісняви і комах.

Вентиляція та рух повітря важливі для виведення забрудненого повітря та подавання свіжого.
Добра вентиляція забезпечує стабільні умови для проживання або роботи.

Достатнє освітлення є ключовим для забезпечення зручних умов для роботи, навчання чи
відпочинку. Недостатня освітленість може впливати на зір і призводити до втоми.

Якість повітря є також важливим параметром мікроклімату. Контроль якості повітря включає в
себе виявлення та усунення шкідливих речовин, таких як дим, гази, токсичні речовини.

Звукоізоляція та контроль шуму є важливими для забезпечення тиші та спокою. Надмірний шум
може впливати на концентрацію та комфорт.

Важливо розуміти, що оптимальні параметри мікроклімату можуть залежати від індивідуальних
вподобань людей, їхньої фізичної активності та особливостей приміщення. Для досягнення здорового
та комфортного мікроклімату може знадобитися використання вентиляційних систем, кондиціонерів,
систем освітлення та інших технічних засобів. Постійний моніторинг та регулювання параметрів
мікроклімату є ключовими для забезпечення оптимальних умов проживання чи роботи.

Для вимірювання параметрів мікроклімату використовуються різні прилади: ртутні та спиртові
термометри (для вимірювання температури), психрометри (для визначення відносної вологості
повітря), анемометри й кататермометри (для встановлення швидкості руху повітря).

В загалом усі метеорологічні фактори впливають на людину одночасно. Тому важливо виявити
їх сумарний вплив на працівника. Одним із способів оцінки сумарного впливу метеорологічних
факторів є спосіб обліку ефектних і еквівалентно-ефективних температур. Показник ефективної
температури включає вплив температури і вологості повітря на людину на робочому місці.

Розрізняють оптимальні, допустимі та шкідливі мікрокліматичні умови. Оптимальні, допустимі й
шкідливі норми температури, відносної вологості і швидкості руху повітря для виробничих
приміщень та відкритих територій у спекотну і холодну пору року наведені в ДСН 3.3.6 042-99
«Санітарні норми мікроклімату виробничих приміщень» [1].

Відомо, що надлишкова вологість повітря негативно впливає на механізм терморегуляції
організму. Особливо шкідливою є вологість повітря, яка перевищує 70—75 % за температури 30 °С і
більше.
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Фізична робота в умовах підвищеної температури призводить до прискорення серцебиття,
зниження артеріального тиску. За низької температури може статися переохолодження організму, що
спричинить простудне захворювання.

Згідно з результатами досліджень людина є працездатною і нормально себе почуває, якщо
температура навколишнього повітря не виходить за межі 18—20С, відносна вологість — 40—60 %,
швидкість руху повітря — 0,1—0,2 м/с [2].

Висока температура послаблює організм, викликає млявість, а низька — сковує рухи, що при
обслуговуванні машин спричиняє підвищену небезпеку травмування. За високої температури та
вологості може статися перегрів тіла, навіть тепловий удар. Він може бути викликаний також
інфрачервоним випромінюванням.
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КОНСТРУКТИВНІ ОСОБЛИВОСТІ КУКСОПРИЙМАЛЬНИХ 
ГІЛЬЗ ДЛЯ ПРОТЕЗІВ НИЖНІХ КІНЦІВОК 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
В роботі розглянуті конструктивні вимоги до куксоприймальних гільз протезів нижніх кінцівок на 

основі анатомічних та біомеханічних особливостей кукс кінцівок. 
Ключові слова: конструкція протезу, протезування, куксоприймальна гільза, біомеханіка. 

Abstract 
The paper considers the design requirements for stump-receiving sleeves of lower limb prostheses based on the 

anatomical and biomechanical features of limb stumps. 
Keywords: prosthesis design, prosthetics, stump-receiving sleeve, biomechanics. 

Вступ 

Пацієнти із ампутаціями нижніх кінцівок зустрічаються із проблемою повної або часткової 
втрати рухливості та можливості самостійного пересування, що згідно з Міжнародною 
класифікацією функціонування визначається як втрата мобільності [1]. 

Ампутована частина кінцівки заміщується протезом, важливою частиною якого є 
куксоприймальна гільза – елемент, який призначений забезпечувати контакт між культею нижньої 
кінцівки та протезом. Через це до культеприймальної гільзи висуваються вимоги не лише 
конструктивні, а й ергономічні, щоб забезпечити максимальний можливий комфорт і зручність 
використання протезу. Для задач проєктування і виготовлення культеприймальних гільз необхідно 
визначити їх конструктивні особливості, пов’язані з біомеханічними аспектами взаємодії 
біологічного елемента (культі) та технічного елемента (гільзи протеза). 

Основна частина 

Не залежно від ступеню ампутації, для кожного виду кукси існують особливі ділянки, так звані 
толерантні та нетолерантні зони тиску. Нетолерантними вважаються ділянки, які потрібно 
спеціально розвантажувати при виготовленні куксоприймача для комфортної ходи на протезі. 
Толерантними вважаються зони, які можна навантажувати з достатньо великою силою без больових 
відчуттів для пацієнта. 

Зважаючи на те, що найбільш поширеними є транстібіальна та трансфеморальна ампутація, 
розглянемо особливості куксоприймальних гільз саме для цих видів ампутацій. 

Куксоприймальна гільза для протезу гомілки 
Враховуючи велику кількість кісткових ділянок та різноманітних зв’язок в зоні гомілки, 

кількість нетолерантних до тиску ділянок досить велика. Ці зони можна умовно розділити на 10 
основних (рис. 1). 

Для  виготовлення зручної куксоприймальної гільзи потрібно враховувати усі чутливі ділянки. 
Для цього потрібно на гіпсовому позитиві, тобто гіпсовому зліпку кукси, що максимально 
наближена до вигляду та параметрів кукси, розвантажити ці ділянки за допомогою гіпсової суміші, 
яка накладається на відповідні частини позитиву та відбивається на куксоприймальній гільзі. 

На противагу до чутливих ділянок кукси існують також і толерантні ділянки (рис. 2), 
навантаження на які є допустимими та неболісними для людини. Для ампутації на рівні гомілки такі 
зони можна розділити на 9 основних груп. 

Здебільшого толерантними до тиску зонами виявляються м’язові ділянки, які стійкі до 
навантажень та тиску.  

Ділянки, толерантні до навантаження, мають бути точно визначеними задля врівноваження 
нетолерантних та чутливих до навантажень зон кукси для точного їх відображення на гіпсовому 
позитиві кукси. Такі дії можуть гарантування виготовлення якісної та комфортної 
куксоприймальної гільзи для ефективного і комфортного пересування для пацієнта. 
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Рис. 1. Ділянки, нетолерантні до тиску при контакті з протезом, для гомілкової кукси [2] 

Рис. 2. Ділянки, толерантні до тиску для гомілкової кукси [2] 

Після виготовлення гіпсового позитиву виготовляється повноцінна кукспориймальна гільза [3]. 
Для протезних виробів гомілки існують кілька видів кріплення куксоприймача на куксі. 

Використовуються такі типи гільз (рис. 3): 
- гільза РТВ – куксоприймач, в якому опора відбувається на зв’язку надколінка. В такому 

випадку він фіксується ремінцем навколо коліна; 
- гільза КВМ – кукспориймач, в якому опора відбувається на бокові виростки, тобто 

латеральний та медіальний. У даному випадку надколінок частково входить у гільзу; 
- гільза PTS – куксоприймач, в якому опора відбувається з надвиростковим захопленням. В 

даному випадку виростки захоплюються як і при КВМ, а надколінок повністю входить у 
куксоприймач; 

- Гільза РТК – куксопримач, який є змішаною формою що охоплює виростки як при КВМ, 
м’який вкладиш охоплює надколінок як при PTS, а куксоприймач залишає його відкритим як при 
РТВ. 

Рис. 3. Різновиди кріплень куксопримальної гільзи при транстібіальній ампутації 
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Куксоприймальна гільзи для протезу стегна 
На відміну від гомілки, на стегновій ділянці знаходиться більше м’язової та жирової тканини, 

а також менше кісткових структур. Завдяки цій особливості кукса стегна менш чутлива до тиску, а 
отже, потребує меншого розвантаження у відповідних нетолерантних зонах тиску (рис. 4). 

Рис. 4. Ділянки на ампутаційній куксі стегна, толерантні та нетолерантні до тиску [2] 

Коректно сформована куксоприймальна гільза із розвантаженими чутливими ділянками 
повинна дозволити пацієнту рівномірно навантажувати куксу, що потрібно для формування 
правильної анатомічної ходи людини з ампутацією. 

Для виготовлення куксоприймача при трансфеморальній ампутації використовуються дві 
найпоширеніші конструкції (рис. 5): поперечно-овальна та поздовжньо-овальна. 

Рис. 5. Різновиди конструкції куксоприймальної гільзи при трансфеморальній ампутації 
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Для поперечно-овальної гільзи основне навантаження концентрується на сідничній кістці, яка 
опирається на задню стінку куксоприймача [4]. Фіксація такого виду гільзи забезпечується за 
рахунок створення «вакуумного» середовища, тобто негативного тиску у куксоприймачі, при цьому 
додаткове кріплення може забезпечуватись за допомогою ременів.  

Для поздовжньо-овальної гільзи навантаження розподіляється по всій поверхні кукси, тобто не 
зосереджується на певній ділянці, що гарантує вищий комфорт та безпеку для людини в процесі 
ходи. В такому випадку сіднична кістка не страждає від надмірного навантаження. Важливою 
особливістю конструкції такої гільзи є медіальна стінка куксоприймача, яка утримує гілку сідничної 
кістки та не давить на неї. Фіксація при поздовжньо-овальній конструкції гільзи відбувається таким 
же чином, як і при поперечно-овальній. 

Висновки 

Розглянуті конструктивні особливості куксоприймальних гільз для протезів нижньої кінцівки 
показали, що для виготовлення якісного протезу потрібно враховувати анатомічні та біомеханічні 
особливості кукси кінцівки, тому в кожному конкретному випадку важливо визначати зони 
толерантні та нетолерантні до тиску, а також враховувати їх розташування при виготовленні 
гіпсового позитива кукси та куксоприймальної гільзи як елемента протеза, що забезпечує контакт і 
передає навантаження на живі тканини. 
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Основні методи моніторингу ВОЛЗ 

Вінницький національний технічний університет 

Донський О.В. 

Анотація 
В даній роботі розглядаються методи моніторингу та технічного обслуговування волоконно-оптичних 

мереж. У контексті моніторингу розглядаються два основних методи: перший ґрунтується на моніторингу 
вільних оптичних волокон, а другий - на моніторингу зайнятих оптичних волокон. Описуються технології та 
пристрої, які використовуються для проведення моніторингу, такі як оптичні рефлектометри. Зазначається 
важливість правильного аналізу рефлектограм та виявлення подій для ефективного управління мережею та 
попередження неполадок. 

Ключові слова: волоконно-оптичні мережі, моніторинг, технічне обслуговування, оптичні рефлектометри, 
аналіз рефлектограм, ефективне управління, безпека мережі. 

Abstract 
This paper examines methods for monitoring and maintaining fiber-optic networks. In the context of monitoring, two 

main methods are considered: the first is based on monitoring free optical fibers, and the second - on monitoring 
occupied optical fibers. The technologies and devices used for monitoring, such as optical reflectometers, are 
described. The importance of proper analysis of reflectograms and event detection for effective network management 
and troubleshooting prevention is emphasized. 

Keywords: fiber-optic networks, monitoring, maintenance, optical reflectometers, reflectogram analysis, effective 
management, network security. 

Вступ 

Для моніторингу волоконно-оптичних систем передачі (ВОСП) використовуються як вільні, так і 
зайняті оптичні волокна (ОВ). У першому методі здійснюється моніторинг вільних резервних 
("темних") ОВ, за станом яких судять про справність всього оптичного кабелю (ОК). Контроль ОК за 
пасивними ОВ базується на тестуванні резервного волокна ОК (рисунок 1) оптичного рефлектометра 
(OTDR) на будь-якій зручній довжині хвилі (λтест). 

Рисунок 1 – Метод контролю ОК за допомогою резервного ОВ 

Цей метод легкий у втіленні, дозволяє виявити до 90% несправностей ОК, але потребує 
дублювання інфраструктури контролю ОВ, яка відображає властивості всього ОК в цілому. У 
другому методі здійснюється моніторинг зайнятих («світлих», активних) ОВ, по яким передаються 
дані ВОСП. Для втілення цього методу тестування використовується робоча довжина хвилі 
рефлектометра, відмінна від робочої довжини хвилі систем передачі, а в схему мережі моніторингу 
вводиться ряд пасивних оптичних компонентів для мультиплексування і розділення інформаційних 
сигналів і сигналів рефлектометра. 
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Результати досліджень 
 

У ВОСП може використовуватись як λтраф = 1310 нм (мінімальна загальна дисперсія в ОВ), так і 
λтраф = 1550 нм (мінімальне затухання в ОВ), а також обидві ці λтраф разом (з економічних міркувань 
для збільшення пропускної здатності каналів передачі даних). Тому для контролю характеристик ОВ 
доцільно використовувати іншу довжину хвилі, наприклад, λтест = 1625 нм, яка може бути ефективно 
виділена в системі моніторингу волоконно-оптичних ліній зв'язку (ВОЛЗ) [3]. З цією метою на 
передавальній стороні ВОЛЗ вводяться системи спектрального ущільнення каналів (WDM), які 
об'єднують λтест з λтраф мережевим обладнанням (NE), а для уникнення взаємного впливу процесів 
передачі даних і контролю ОВ в схему вводяться фільтри Ф1 і Ф2, які запобігають потраплянню 
тестувального випромінювання на входи NE (Ф2), а випромінювання передачі даних - на вхід OTDR 
(Ф1). Метод контролю ОК за допомогою активного ОВ зображено на рисунку 2. 

 
 

Рисунок 2 – Метод контролю ОК за допомогою активного ОВ 

При наявності у ВОЛЗ регенеративних ділянок або мережевого обладнання (NE) необхідно 
передбачити обхід цих ділянок, як показано на рисунку 3. 

 

 
 

Рисунок 3 – Схема організації обходу регенеративних ділянок при контролі ОК за допомогою 
активного ОВ 
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Подальший розвиток методу контролю ОК за допомогою активних ОВ базується на використанні 
більшої кількості λ випромінювань, що поширюються по ОВ, що передбачає застосування WDM [1]. 
При цьому одна λ (λтест) використовується для тестування ОВ, а інші λ (λтраф) - для передачі даних. 

Порівняно з розглянутим вище методом контролю ОК за допомогою пасивних ОВ, метод 
контролю за активними ОВ надає практично повну гарантію виявлення несправностей ОВ в ОК, але 
відрізняється вищою вартістю втілення через введення в ВОЛЗ оптичних модулів (ОМ - WDM) та 
фільтрів (Ф). Тому застосування цього методу буде доцільним для тестування відповідальних ОВ або 
при задіянні всіх ОВ в ОК. 

В даний час OTDR є основними вимірювальними приладами, що використовуються для інсталяції 
та технічного обслуговування ВОЛЗ, оскільки для вимірювань їм достатньо мати доступ лише до 
одного кінця ОК, при цьому вони виявляють несправності по всій довжині ВОЛЗ і дозволяють 
отримати наглядне уявлення про стан ВОЛЗ в цілому. Застосування OTDR в розгалужених мережах 
зіштовхується з певними проблемами. Під час проведення аналізу кількох каналів результати 
вимірювань стають складними для інтерпретації, і для їх розшифрування необхідна особлива 
процедура тестування. 

Для спрощення цієї процедури використовуються методи тестування багатоточкових мереж, що 
базуються на послідовному підключенні ОВ до OTDR через керований оптичний комутатор, які 
зводять тестування багатоточкових мереж до тестування за схемою "точка-точка", що потребує 
введення додаткових компонентів у систему контролю. 

Відрізняють методи одночасного та різночасового тестування волокон багатоточкових мереж. Ці 
методи мають відмінності в підходах до аналізу рефлектограм для магістральної мережі та мереж 
доступу. 

У першому випадку аналіз здійснюється автоматично більшістю OTDR, що виявляють різні події 
по всій довжині ОВ. У другому випадку (при вимірюваннях в мережах доступу) наявність 
розгалужувальних компонентів призводить до того, що OTDR відображає множинну рефлектограму, 
аналіз якої до відгалуження достатньо простий і виконується аналогічно аналізу магістральної 
мережі. Однак після відгалуження виконати аналіз рефлектограми для визначення та вимірювання 
подій на різних каналах стає неможливо, оскільки багатоточкові мережі додають до неї ще додаткові 
результати вимірювань, які OTDR самостійно не може ідентифікувати, незважаючи на те, що 
інформація на рефлектограмі присутня. 

Складність одночасного тестування багатоточкових мереж передусім обумовлена складністю 
аналізу сигналу зворотного розсіювання на мультиплексорах (комутаторах) сигналів розподільчих 
мереж, тому потрібне "навчання" системи (накопичення даних) [2]. 

Під час моніторингу або технічного обслуговування мережі порівнюються дані отриманих 
(поточних) рефлектограм з еталонними (опорними), і якщо система виявляє відмінності, то 
виконується локалізація і ідентифікація нових "подій", оцінюється рівень відхилень параметрів. 

Порівняння "подій", що включають зміни згасання в ОВ або відбиття в світловоді, дозволяють 
ідентифікувати відгалуження ОВ, пов'язане з цією "подією". Через змішування багатьох каналів 
можуть виникати помилкові ослаблення, тому зміну ослаблення не завжди можна визначити 
безпосередньо, що визначає обмеження методу. 

У пасивних оптичних мережах з високим рівнем мультиплексування рівень зворотнього 
розсіювання суттєво залежить від місцезнаходження несправності відносно кінців ОВ, що може 
заважати збору даних через відбиття. 

Метод різночасового тестування ОВ у багатоточкових мережах базується на класичному 
вимірюванні OTDR з'єднання "точка-точка", сформованого відповідною комутацією оптичних 
перемикачів, і робота системи моніторингу фактично є звичайною роботою з OTDR, але у режимі 
дистанційного керування. Це дозволяє обробляти і аналізувати результати вимірювань на основі 
відхилень поточної рефлектограми відносно еталонної. Параметри використовуваних OTDR 
визначають технічні характеристики системи моніторингу в цілому. Даний метод тестування 
дозволяє використовувати всі переваги вимірювань OTDR. Можливі автоматичні вимірювання з 
виявленням порогів, напівавтоматичні (за маркерами) і ручне вимірювання (з курсорами). 
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Висновки 
 

Моніторинг та технічне обслуговування волоконно-оптичних мереж є складними процесами, які 
вимагають використання різноманітних методів і технологій. Важливою складовою цих процесів є 
аналіз рефлектограм та виявлення подій, що виникають у мережі. Для ефективного контролю 
необхідно використовувати спеціалізоване обладнання, таке як оптичні рефлектометри, а також мати 
розроблені методики та стандарти. Також важливо враховувати технічні характеристики системи 
моніторингу та управління, а також розробляти та впроваджувати заходи забезпечення безпеки 
мережі, включаючи захист від несанкціонованого доступу. 
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УДК 612.84 

А.В. ЩЕРБАТЮК 

С. Є. ТУЖАНСЬКИЙ 

 
АНАЛІЗ ОПТИЧНИХ МОДЕЛЕЙ ЛЮДСЬКОГО ОКА 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація. В роботі розглянуто оптичні моделі людського ока та висвітлено можливості оптимізації 

оптичних моделей ока для їх дослідження з допомогою методів аберометрії. 

 Ключові слова: оптична модель людського ока, аберація 

Abstract. The paper considers optical models of the human eye and highlights the possibilities of optimizing optical 
models of the eye for their research using optical coherence tomography methods.  

Keywords: optical model of the human eye, optical coherence tomography, aberrations. 

Вступ 
Зоровий апарат людини відіграє вирішальну роль у сприйнятті навколишнього світу, забезпечуючи 

понад 90% інформації, яку ми отримуємо. Це спонукає науковців до постійного вивчення проблем 
зорового сприйняття, механізмів формування зорових образів у мозку, а також структури та 
функціонування оптичної та нервової систем ока [1]. Необхідно враховувати, що будь яка оптична 
система ока не є ідеальною і має свої аберації. Окрім традиційних аберацій нижчих порядків, таких як 
розфокусування і астигматизм, існують аберації вищих порядків, такі як кома або сферична аберація. 

 
Огляд існуючих моделей ока 

Існує велика кількість наукових задач (від метрологія, фізіологічна оптика, лазерна медицина, 
комп’ютерний зір та інші), для яких використовують моделювання фізичних процесів у людському оці. 
Існує широкий спектр моделей ока, що використовуються для різних задач. Моделі поділяються на 
схематичні та фізичні (Рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Оптичні моделі ока [1], [2] 

 
Схематичні моделі ока з чотирма поверхнями дістали найбільшого розповсюдження та стали 

основою схематичних моделей ока, що використовуються у сучасних дослідженнях. У сучасних 1577



моделях ока, поверхні рогівки та кришталика, які традиційно були сферичними, зараз моделюються як 
асферичні, з метою надання більш реалістичних значень абераціям. Детальна інформація про ці моделі 
розглянута у роботі [2]. Схематичні моделі, в свою чергу, стають теоретичною основою для створення 
різних фізичних моделей ока. 

Фізичні моделі використовуються для розробки приладів діагностики та лікування,  
обслуговуванні обладнання, яке використовується при діагностиці та лікуванні захворювань ока, 
корекції вад зору. Моделі можуть бути використані для імплантації штучних кришталиків або корекції 
форми передньої поверхні рогівки, включаючи лазерні хірургічні методи, а також для дослідження 
оптичних аберацій, особливо сферичних аберацій та астигматизму.  

Однією з основних задач фізичних моделей ока є відтворення точного та передбачуваного 
деформування світлової хвилі, яка надходить до вимірювального пристрою. Фізичні моделі можна 
поділити на кілька підгруп [3]. Модель схематичного ока Гульстранда, що базується на більш старій 
моделі Лістинга, і була удосконалена Ле Грандом, відтворює гаусові властивості середнього ока, та 
актуальна по сьогоднішній день через простоту її застосування та розрахунків. Це дозволяє виявляти 
помилки аберометрії шляхом порівняння абераційних параметрів моделі з результатами вимірювань. 
Такі моделі використовуються як для розробки нових медичних приладів, так і для калібрування 
існуючих, оскільки абераційні властивості такої моделі загальновідомі. Подібні оптичні моделі (відомі 
як абератори) є аналогами оптичних абераційних компонент, що використовуються в астрономічній 
оптиці для корекції аберацій [4].  

Актуальною проблемою практичного застосування моделей ока є точність моделей та системи 
оцінювання. Також проблемними питаннями на практиці є:  

- Відсутність стандартів для порівняння моделей - не існує єдиних стандартів, за якими можна 
оцінити точність оптичних моделей ока. Це може ускладнювати порівняння різних моделей та 
визначення, яка з них є найточнішою. 

- Недостатність емпіричних даних - для валідації оптичних моделей ока потрібно мати велику 
кількість експериментальних даних, що часто є складним завданням. Недостатня кількість емпіричних 
даних може ускладнювати процес оцінки точності моделей. 

- Суб'єктивність оцінки деяких параметрів моделі (аберації, форма поверхонь ока), що 
ускладнює точну оцінку моделі. 

- Обмеженість апаратного та програмного забезпечення (не завжди доступні відповідні апаратні 
та програмні засоби, достатні для проведення якісних вимірювань та аналізу, що обмежує можливості 
оцінки точності моделей). 

- Варіабельність параметрів - оптичні властивості ока можуть змінюватися в залежності від 
різних факторів, таких як освітлення, вік та стан здоров'я. Це може призводити до великої 
варіабельності параметрів ока та ускладнювати оцінку точності моделей. 

 
Висновки 

Отже, в контексті подальшого розвитку моделей людського ока, як фізичних, так і схематичних, 
важливо звернути увагу на кілька напрямків: 

- Покращення точності та реалістичності (налагодження моделей з метою надання більш точних 
та реалістичних результатів є ключовим аспектом). Це може включати удосконалення алгоритмів, 
врахування більш широкого спектру аберацій та індивідуальних особливостей ока. 

- Динамічність та адаптивність (розробка моделей, які здатні відтворювати динамічні зміни в 
оптичних властивостях ока в залежності від різних умов та факторів). Це дозволить краще 
відтворювати реальні умови та враховувати індивідуальні відмінності. 

- Інтеграція з новими технологіями (використання новітніх технологій, зокрема штучного 
інтелекту, машинного навчання та великих даних може значно покращити якість та ефективність 
моделей ока). 

Зосередження на цих напрямках дозволить досягти значного прогресу в розвитку моделей ока 
та сприятиме подальшому розумінню та використанню їх у науці та медицині та допоможе створити 
набори моделей, адаптовані для використання у різних сферах наукової діяльності. 
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АНАЛІЗ БАГАТОХВИЛЬОВОЇ  
ЛАЗЕРНОЇ ДІАГНОСТИКИ БІОЛОГІЧНИХ ТКАНИН 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Проаналізовано сучасні методи та системи багатохвильової лазерної поляриметрії гістологічних зрізів 

біологічних тканин з використанням поляризованого світла з кількома довжинами хвиль, а саме 444 нм, 488 нм, 
514 нм, 594 нм і 635 нм, визначено переваги та недоліки використаних методів та засобів.  

 
Ключові слова: багатохвильова поляриметрія, аналіз поляриметричних параметрів, гістологічний зріз, 

анізотропна структура, параметри Стокса, азимут, кут еліптичності, ступінь поляризації 
 

Abstract 
Modern methods and systems of multi-wavelength laser polarimetry of histological sections of biological tissues us-

ing polarised light with several wavelengths, namely 444 nm, 488 nm, 514 nm, 594 nm and 635 nm, are analysed, the 
advantages and disadvantages of the methods and means used are determined. 

Keywords: multiwavelength polarimetry, analysis of polarimetric parameters, histological section, anisotropic 
structure, Stokes parameters, azimuth, ellipticity angle, degree of polarisation 

 
Вступ  

Методи та засоби поляризаційної діагностики, що дозволяють отримувати достовірну інформацію 
шляхом аналізу поляриметричних параметрів гістологічних зразків біологічних тканин (БТ) органів 
людини, відіграють важливу роль у діагностиці реальних біологічних тканин. Багатохвильовий 
поляриметричний аналіз дозволяє отримати більше інформації про оптичні властивості тканин в 
порівнянні з використанням однієї довжини хвилі, це сприяє кращій діагностиці та виявленню 
патологічних змін.  

Поляриметрія є потужним інструментом для оцінки поляризаційного стану світла, особливо з 
огляду на здатність біологічних тканин деполяризувати світло. Патологічні зміни в тканинах 
супроводжуються морфологічними перетвореннями, що впливають на їхні оптичні властивості, тому 
не менш важливим є використання різних методів аналізу отриманих даних з біологічних зразків, що 
сприяють кращій дискримінації. 

Метою даної роботи є аналіз сучасних методів та систем, визначити їх переваги та недоліки. 
 

Результати досліджень 
У дослідженні [1] використано поляриметричну оптичну установку у геометрії відбиття, а також 

зразки товстої кишки з однаковим типом пухлини на різних стадіях розвитку. Для опромінення 
використовувалося поляризоване світло з різними довжинами хвиль: 444 нм, 488 нм, 514 нм, 594 нм 
та 635 нм. Використано світло з циркулярною поляризацією, оскільки воно демонструє більшу 
стійкість до розсіювання порівняно з лінійно поляризованим світлом, а також містить додаткову 
інформацію про різницю фаз між компонентами електричного поля. Враховуючи це, циркулярно 
поляризоване світло дозволяє краще виявляти гістологічні зміни в тканинах, пов'язані з аномальною 
структурою. 

Кожна точка зрізів досліджувалась окремо на кожній довжині хвилі. В рамках дослідження було 
застосовано локальну поляриметрію, на яку вказує фотодіод у ролі поляризаційного аналізатора. У 
результаті експерименту були виміряні наступні поляриметричні параметри: азимут, кут 
еліптичності, різниця фаз, коефіцієнт розподілу потужності, ступінь поляризації, а також параметри 
Стокса. 

Аналіз отриманих поляриметричних параметрів вказує на дві основні закономірності. По-перше, 
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для довжини хвилі 635 нм спостерігається групування параметрів Стокса з пухлинних тканин окремо 
від здорових, без перекриття між ними. По-друге, для всіх довжин хвиль та пухлинних тканин 
значення S3 є додатніми, що свідчить про меншу оптичну анізотропію цих тканин, дозволяючи їм 
зберігати поляризацію, близьку до початкового стану. Навпаки, значення S3 для здорових тканин 
відрізняються за знаком і величиною, що свідчить про вищу оптичну анізотропію. При інших 
довжинах хвиль складніше спостерігати такі відмінності через перекриття параметрів Стокса від 
пухлинних та здорових ділянок. Зауважимо, що варіації азимута та кута еліптичності слугують 
інформацією про зміни в поляризації, а значення параметра η (коефіцієнт розподілу потужності) 
може вказувати на стан тканини.  

 
Висновки 

Об’єктивними перевагами використання кількох довжин хвиль є можливість отримання більш 
повні інформативні ознаки про поляризаційні властивості об'єкта дослідження, оскільки різні 
довжини хвиль можуть виявляти різні аспекти поляризації світла. 

Недоліком використання фотодіода як елемента для реєстрації випромінювання є обмежена 
можливість отримати зображення поляризаційних властивостей об'єктів. Локальна поляриметрія 
обмежена здатністю проводити аналіз лише в конкретних точках області дослідження, без 
можливості отримати повне зображення поляризаційних параметрів об'єкта, як у випадку 
використання камери з CCD матрицею. 

Також, одним із суттєвих недоліків представленого дослідження є відсутність детальної обробки 
та статистичного аналізу отриманих поляриметричних даних. Впровадження комплексного аналізу 
даних, що включає статистичні, кореляційні та фрактальні методи, може істотно покращити 
інтерпретацію результатів та зробити висновки більш обґрунтованими[2].  
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УДК 621.396
А. В. Костішин

ОГЛЯД МЕТОДІВ ПІДВИЩЕННЯ 
ЗАВАДОЗАХИЩЕНОСТІ РАДІОКАНАЛІВ

Вінницький національний технічний університет 

Анотація
В  даній  роботі  розглянуто  основні  методи,  які  використовуються  для  підвищення  завадозахищеності 

радіосистем,  наведено можливі  інноваційні  напрямки подальшого розвитку технології,  що є  суттєвими для 
практичного застосування.

Ключові слова: радіозв'язок, завадозахищеність.
Abstract
This  paper  examines the  main methods used to  enhance interference resilience in  radio systems and provides  

possible innovative directions for further technology development, which are essential for practical application.
Keywords: radio communication, interference resilience.

Вступ.
Підвищення завадозахищеності радіоканалів є ключовим аспектом для забезпечення надійності і 

безпеки  радіозв'язку  в  різних  умовах,  від  військових  операцій  до  комерційного  використання  у 
цивільних індустріях. Завади, які можуть вплинути на якість радіозв'язку, включають як природні 
джерела,  так  і  антропогенні  перешкоди,  що ставлять  під  загрозу  ефективність  і  конфіденційність 
переданих даних. Враховуючи це, стає очевидною важливість розробки та впровадження методів і 
технологій, здатних мінімізувати такі завади і забезпечити стабільний радіозв'язок. 

Основна частина.
Розглянемо  методи  та  технології,  які  використовуються  для  підвищення  завадозахищеності 

радіосистем: 
Одним  із  найефективніших  методів  підвищення  завадозахищеності  є  використання  спред-

спектрум (розподіленого спектру) технологій. Ці технології включають: частотний стрибок (Frequency 
Hopping Spread Spectrum, FHSS), системи FHSS змінюють частоту передачі за певним алгоритмом, що 
ускладнює перехоплення і  завади, та пряме поширення спектру (Direct  Sequence Spread Spectrum, 
DSSS),  при цьому методі  сигнал модулюється  за  допомогою широкосмугового коду,  що дозволяє 
ефективно розподіляти енергію сигналу на широку частотну смугу [1].

Адаптивні методи. Адаптивні системи можуть змінювати свої параметри в залежності від умов в 
радіоканалі. До таких методів належать адаптивна модуляція і кодування (Adaptive Modulation and 
Coding,  AMC) та  адаптивна  фільтрація AF.  AMC-метод  дозволяє  динамічно змінювати швидкість 
передачі даних та рівень модуляції для оптимальної пропускної спроможності та мінімізації помилок. 
AF-метод  припускає  використання  різних  типів  фільтрів  для  зменшення  впливу  зовнішніх  та 
внутрішніх завад.

Криптографічні  техніки,  не  тільки  захищають  від  несанкціонованого  доступу  до  даних,  але  й 
можуть покращити загальну завадозахищеність радіоканалів. По перше це використання алгоритмів 
шифрування для захисту переданих даних. По друге аутентифікація і контроль цілісності даних — 
забезпечення того що дані не були змінені під час передачі і що джерело даних є довіреним.

Фізичний рівень захисту. Використання антен з високим коефіцієнтом підсилення - такі антени 
можуть  зосереджувати  сигнал  в  більш  вузькому  напрямку,  що  зменшує  ймовірність  завад. 
Просторовий розподіл - використання кількох антен для передачі і прийому (MIMO технології) може 
значно знизити вплив завад і перешкод.

Напрямки  інновацій  у  сфері  завадозахищеності  радіоканалів  неперервно  розвиваються,  щоб 
задовольнити зростаючи вимоги до безпеки та надійності радіозв'язку:

 Квантовий радіозв'язок
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Квантові  технології  обіцяють  радикально  змінити  підходи  до  безпеки  радіозв'язку.  Квантове 
розплутування та квантова криптографія можуть надати новий рівень захисту від електронних завад 
та спроб перехоплення, використовуючи принципи квантової невизначеності.

 Штучний інтелект та машинне навчання
Використання алгоритмів штучного інтелекту для аналізу та адаптації  радіочастотного спектру 

може  значно  покращити  завадозахищеність.  ШІ  може  допомогти  у  виявленні  патернів  завад, 
оптимізації використання спектру та автоматизації рішень щодо модуляції і використання частот.

 Розширені антенні технології
Розвиток антенних технологій, таких як масиви з активною фазовою керованою антеною (phased 

array antennas), може дозволити більш точне і гнучке спрямування радіохвиль, знижуючи тим самим 
вплив зовнішніх завад [2].

 Розвиток стандартів безпеки
Постійний розвиток та удосконалення міжнародних стандартів для радіозв'язку можуть включати 

більш строгі вимоги до завадозахищеності, що стимулюватиме інновації у цій галузі [3].
 Більш гнучкі та адаптивні радіосистеми
Розвиток технологій, які дозволяють радіосистемам динамічно змінювати свої робочі параметри в 

реальному  часі  відповідно  до  змін  у  радіоелектронному  середовищі,  забезпечує  вищий  рівень 
завадозахищеності та ефективності радіозв'язку [4].

Висновки
Підвищення завадозахищеності радіоканалів вимагає комплексного підходу, який включає в себе 

використання  передових  технологій  та  методів.  Ефективність  захисту  значно  зростає,  коли 
використовується комбінація різних рівнів і методів, від технологій спред-спектрум до адаптивних 
систем і криптографічного захисту. Це не тільки забезпечує ефективний захист від завад і перешкод, 
але й забезпечує надійність радіозв'язку та гарантує безпеку переданих даних. З розвитком технологій 
очікується  поява  нових  інноваційних  рішень  у  цій  області,  що  дозволить  ще  більше  покращити 
захищеність радіосистем. 
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УДК 004.93  

С. А. АНДРІКЕВИЧ 

С. Є. ТУЖАНСЬКИЙ 

 

МЕТОДИ ФОРМУВАННЯ І ОБРОБКИ ОПТИЧНИХ 
ЗОБРАЖЕНЬ ОЧНОГО ДНА 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація. Розглянуто і проаналізовано основні фотонні методи формування і обробки зображень очного 
дна, їх переваги та обмеження в контексті діагностики та моніторингу офтальмологічних захворювань.  

Ключові слова: формування зображень, фундус фотографія, оптична когерентна томографія, лазерна 
скануюча офтальмоскопія, адаптивна оптика, очне дно. 

 

Abstract. The main photonics methods of fundus image formation and processing, their advantages and limitations 
in the context of diagnostics and monitoring of ophthalmic diseases are considered and analysed. 

Keywords: imaging, fundus photography, optical coherence tomography, laser scanning ophthalmoscopy, adaptive 
optics, fundus. 

 

Вступ 
Вивчення та аналіз оптичних зображень очного дна є фундаментальним аспектом 

офтальмологічних досліджень і діагностики. Сучасні фотонні методи, такі як фундус фотографія та 
сканування з використанням оптичної когерентної томографії (ОКТ), забезпечують високоякісне 
візуалізування структур внутрішньої частини ока. Ці методи дозволяють лікарям детально розглядати 
сітківку, зоровий нерв та інші важливі компоненти очного дна, що є ключовим для ранньої 
діагностики та моніторингу захворювань. Точність та якість зображень, отриманих за допомогою 
фотонних методів, безпосередньо впливають на ефективність діагностичного процесу та вибір 
лікування[1]. В цій роботі ми розглянемо основні фотонні техніки, їх застосування та вплив на 
дослідження стану очного дна. 

 
Аналіз методів формування та обробки оптичних зображень очного дна 

Формування та обробка зображень очного дна виконується за допомогою декількох ключових 
фотонних методів. Цей процес є критично важливим у офтальмології, оскільки він допомагає у 
діагностиці ряду захворювань, плануванні хірургічних втручань, а також у наукових дослідженнях. 
Нижче описано основні методи, їхні особливості та застосування. 

Основні методи формування та обробки зображень очного дна: 
- Фундус фотографія - дозволяє отримувати кольорові зображення внутрішніх структур ока, 

включно із сітківкою, диском зорового нерва та судинами сітківки[1]. Цей метод 
використовується для виділення та аналізу структур очного дна, виявлення захворювань, 
таких як діабетична ретинопатія та глаукома; 

- Оптична когерентна томографія (ОКТ) - використовує світлові хвилі для створення детальних 
поперечних зображень сітківки, забезпечуючи мікроскопічну точність візуалізації її шарів. 
ОКТ застосовується для діагностики станів, які впливають на структуру сітківки, зокрема 
макулярного набряку та макулярної дегенерації[2]; 

- Сканування лазерною скануючою офтальмоскопією (SLO) - використовує лазерне світло для 
отримання висококонтрастних зображень, забезпечуючи вищу якість зображень в порівнянні 
з традиційною фундус фотографією[3]. Метод застосовується для детального аналізу 
судинних структур та інших деталей сітківки; 
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- Адаптивна оптика – коригує оптичні відхилення в оці, що дозволяє отримувати зображення 
сітківки з надзвичайною деталізацією. Цей метод використовується для виявлення 
мікроскопічних змін у структурах сітківки, які можуть вказувати на ранні стадії 
захворювань[4]. 

На рисунку 1 зображено приклади зображень отриманих за допомогою перерахованих вище 
методів. 

 

    
a) Фундус 

фотографія 
б) ОКТ в) SLO г) Адаптивна 

оптика 

Рисунок 1 – Приклади зображень 
Фундус фотографія є одним з найбільш традиційних методів для візуалізації внутрішніх структур 

ока і часто використовується через свою доступність та здатність надавати якісні кольорові 
зображення. Однак вона має обмеження, такі як недостатня деталізація глибинних структур і вплив 
руху ока на якість зображення. Натомість, Оптична когерентна томографія (ОКТ) надає високу 
роздільну здатність і детальність поперечних зображень сітківки, але вимагає значних інвестицій у 
високотехнологічне обладнання і спеціалізоване навчання для інтерпретації зображень. Сканування 
лазерною скануючою офтальмоскопією (SLO) забезпечує високу контрастність і точність, 
мінімізуючи вплив руху ока, але має вищу вартість і обмежену область сканування. Адаптивна 
оптика, найсучасніший метод, дозволяє отримати надзвичайно деталізовані зображення за рахунок 
корекції оптичних відхилень, але її складність і висока вартість обмежують широке використання. 
Таким чином, вибір методу залежить від конкретних клінічних потреб, доступності ресурсів і 
потрібного рівня деталізації зображень. 

 
Висновок 

Фотонні методи формування та обробки оптичних зображень очного дна є важливими 
інструментами в офтальмології, що дозволяють лікарям виявляти та моніторити захворювання очей з 
високою точністю. Кожен метод, від фундус фотографії до адаптивної оптики, має свої унікальні 
переваги та обмеження, що визначають його найкраще використання в клінічній практиці. 
Правильний вибір методу забезпечує оптимальне виявлення структурних і функціональних змін в 
очному дні, сприяючи точній діагностиці та ефективному лікуванню. 
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РОЛЬ БІЛКА ТРОМБІНУ В ОРГАНІЗМІ ЛЮДИНИ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У роботі розглядається роль білка тромбіну в організмі людини. Тромбін відіграє ключову роль в каскаді 

згортання крові, активуючи фібриноген до фібрину, який є основою для тромбу. Також тромбін впливає на 
процеси запалення, регенерації тканин і мобілізації стовбурових клітин. Враховуючи мультифункціональність 
тромбіну, розуміння його ролі в різних біологічних процесах є важливим для розробки нових медичних страте-
гій лікування захворювань, пов’язаних з порушеннями згортання крові та іншими патологіями. 

Ключові слова: тромбін, згортання крові, фібриноген, фібрин, запалення, регенерація, стовбурові клітини. 
 

Abstract 
This paper discusses the role of the protein thrombin in the human body. Thrombin plays a crucial role in the blood 

coagulation cascade by converting fibrinogen into fibrin, the base for clot formation. It also influences inflammation 
processes, tissue regeneration, and stem cell mobilization. Considering thrombin's multifunctionality, understanding its 
role in various biological processes is vital for developing new medical strategies for treating diseases associated with 
coagulation disorders and other pathologies. 

Keywords: thrombin, blood coagulation, fibrinogen, fibrin, inflammation, regeneration, stem cells. 
 

Вступ  

Тромбін — один з ключових білків в системі згортання крові людини, який має значний вплив не 
лише на згортання крові, а й на багато інших фізіологічних процесів. Функції тромбіну включають 
перетворення фібриногену в фібрин, що ініціює формування тромбу, а також активацію різних клі-
тинних рецепторів, що сприяє запаленню, залученню стовбурових клітин та регенерації тканин [1].  

Метою даної роботи є всебічне дослідження біологічних ролей тромбіну, його впливу на здоров’я 
людини та потенціал у медичних застосуваннях. 

 
Результати дослідження 

Тромбін є одним з ключових білків, що регулюють процес згортання крові. Він належить до класу 
серинових протеаз, які активуються через коагуляційний каскад. Зазвичай тромбін утворюється з 
неактивного протромбіну за допомогою ряду факторів згортання, таких як тромбопластин, тромбок-
сан та інші. Цей процес активації відбувається на мембрані активованих тромбоцитів, що забезпечує 
локалізовану дію тромбіну на місці ушкодження судин [1]. 

Функції тромбіну дуже різноманітні та включають утворення фібрину, активацію інших факторів 
згортання, агрегацію тромбоцитів та вазоконстрикцію. Основна функція тромбіну - це розщеплення 
фібриногену, що циркулює в плазмі крові, на фібрин, що утворює мережу ниток, яка стабілізує 
тромб. Цей процес є ключовим у формуванні тромбу та зупиненні кровотечі [2]. 

Додатково, тромбін активує фактори згортання, такі як фактор V, VIII, XI, XIII, що посилює коа-
гуляційний каскад та забезпечує швидке утворення тромбу. Крім того, тромбін стимулює агрегацію 
тромбоцитів, що підсилює утворення тромбу, та викликає вазоконстрикцію, що допомагає обмежити 
кровотечу з місця ушкодження. 

Важливо відзначити, що тромбін має подвійну роль у патологічних станах кровотворення. Надмі-
рне утворення тромбіну може призвести до тромбозу, який є закупоркою кровоносних судин тром-
бом та може призвести до серйозних ускладнень, таких як інфаркт міокарда, інсульт та тромбоембо-
лія легеневої артерії. З іншого боку, недостатнє утворення тромбіну або дефіцит факторів згортання 
може призвести до геморагії, яка є надмірною кровотечею та також може бути життєво небезпечною. 
Регуляція рівня тромбіну в організмі відбувається за допомогою кількох механізмів. Один з них - це 
антитромбін III, білок, який інгібує активність тромбіну та інших факторів згортання. Крім того, пла-
зміноген перетворюється на плазмін, який розщеплює фібрин та розщеплює тромби. Також важли-
вою є роль тромбомодуліну, який взаємодіє з тромбіном та активує протеїн С, який інактивує факто-
ри згортання та забезпечує антикоагулянтний ефект [3]. 

1587



  

 

 
Рис. 1. Зображення структури тромбіну на сайті NCBI 

 
Клінічне значення вивчення згортання крові є вельми важливим аспектом медичної науки і прак-

тики. Діагностика захворювань, пов'язаних із згортанням крові, є першим кроком у встановленні пра-
вильного лікування та моніторингу стану пацієнтів. Вимірювання рівня тромбіну та активності тром-
біну має велике значення у виявленні таких захворювань, як гемофілія, тромбофілія та дисеміноване 
внутрішньосудинне згортання. 

Гемофілія є однією з найвідоміших захворювань, пов'язаних з дефіцитом тромбіну. Це спадкове 
захворювання, при якому пацієнт має дефіцит одного з факторів згортання крові, що призводить до 
надмірної кровотечі та синців. Лікування гемофілії зазвичай здійснюється за допомогою замісної 
терапії факторами згортання. 

Хвороба фон Віллебранда є ще однією формою захворювання, пов'язаного з дефіцитом тромбіну, а 
саме з дефіцитом або дисфункцією фактора фон Віллебранда. Це призводить до надмірної кровотечі 
через ураження здатності тромбоцитів склеюватися. З іншого боку, захворювання, пов'язані з над-
лишком тромбіну, такі як тромбоз та ДВЗ, можуть мати серйозні наслідки. Тромбоз - це утворення 
тромбу в кровоносній судині, що може блокувати потік крові та призводити до інсульту, інфаркту 
міокарда та інших захворювань. ДВЗ є ще більш серйозним станом, де утворюється багато тромбів у 
крові, що може призвести до кровотечі та органної недостатності [4]. 

Лікування захворювань, пов'язаних з тромбіном, зазвичай включає в себе застосування антитром-
бінових препаратів. Ці препарати, такі як антикоагулянти (варфарин, дабігатран) та антиагреганти 
(аспірин, клопідогрел), використовуються для профілактики та лікування тромбозів. 

 

Висновки 

Встановлено, що тромбін є важливим білком, який регулює згортання крові та забезпечує швидку 
реакцію на ушкодження судин. Його функції включають утворення фібрину, активацію факторів зго-
ртання, агрегацію тромбоцитів та вазоконстрикцію. Недостатнє або надмірне утворення тромбіну 
може призвести до серйозних ускладнень, тому регуляція його рівня в організмі є важливою для під-
тримки здоров'я судинної системи. 
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УДК 573.22 
М. О. Попович  

БІОЛОГІЧНИЙ ГОДИННИК: ЯК КЛІТИНИ РЕАГУЮТЬ    
НА ЗМІНИ У ЧАСІ ТА ОСВІТЛЕНОСТІ 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
В роботі коротко охарактеризована важливість вивчення особливостей функціонування біологічного 

годинника, а також взаємозв’язків між деякими патологіями та функціонуванням біологічного годинника. 
Ключові слова: нейродегенеративні захворювання, циркадні ритми, біологічний годинник, 

супрахіазматичне ядро. 
 
Abstract 
This work briefly characterizes the importance of studying the features of the biological clock’s functioning, as 

well as the interconnections between certain pathologies and the functioning of the biological clock. 
Keywords: neurodegenerative diseases, circadian rhythms, biological clock, suprachiasmatic nucleus. 

 
Вступ 

Біологічний годинник – узагальнена назва внутрішніх механізмів або регуляторів, завдяки яким 
організми орієнтуються у часі доби, порах року тощо. Ця орієнтація базується на суворій 
періодичності фізико-хімічних процесів, що відбуваються у клітинах (ендогенних біологічних 
ритмах). Здатність до відліку часу властива будь-якій клітині еукаріотів [1]. 

Дослідження показали, що пацієнти з нейродегенеративними розладами мозку, такими як 
хвороба Альцгеймера (БА), хвороба Паркінсона (ХП) і хвороба Хантінгтона (ХН), мають певні 
порушення біологічного годинника [2]. Аномалії біологічного годинника включали затримку сну, 
порушення ритму кортизолу та терморегуляції, зниження рівня мелатоніну вночі та порушення 
експресії генів біологічного годинника (наприклад, Bmal1, Rev-Erb, Per1, Per2, Cry1 та Cry2). Таким 
чином, вивчення особливостей реакції клітин на світло є перспективним. 

Основна частина 

Клітини реагують на світло шляхом зміни експресії таких генів: BMAL1  BMAL2 , CLOCK, 
CRY1, CRY2, PER1, PER2, PER3, які регулюють і контролюють транскрипцію та трансляцію. 
Шляхом зміни експресії цих генів можна впливати на багато сигнальних шляхів, і таким чином на 
фізіологію клітини [3]. 

Так, на популяції нейронів SCN (в супрахіазматичному ядрі) було показано, що при низькій 
інтенсивності (0,1 люкс у щурів і 1 люкс у хом’яків) світла може пригнічуватися електрична 
активність нейронів, тоді як висока інтенсивність світла збільшує швидкість активації нейронів 
залежно від інтенсивності. Цю активність пов’язують зі зміною активності генів PER1, PER2 [4]. 

Цікаво, що гени біологічного годинника також регулюють безліч інших процесів, зокрема, 
наприклад BMAL1 регулює адипогенез, дифференціацію адипоцитів, метаболізм вуглеводів. У 
мишей, дефектних за геном BMAL1 з’являються арритмії, погіршується обмін вуглеводів [5].  

Таким чином, взаємозв’язок між патофізіологію деяких захворювань і біологічними ритмами 
може бути наслідком того, що гени біологічного годинника виконуюють і інші функції. 

Окрім цього, певні молекули, що знаходяться у клітині можуть служити свого роду біологічним 
годинником. Іони, метаболіти, мікроРНК  були запропоновані як компоненти біологічного 
годинника, але дослідження приписують відстеження хронометражу білкам. Таким чином, стан 
посттрансляційної модифікації, кількості, конформації або комплексоутворення білка модулюється 
з часом, щоб служити часовим маркером [6]. 

Висновки 

Клітини реагують на світло шляхом зміни експресії генів, та відстежують час за зміною стану 
відповідних білків (рецепції їх конформації, змін у посттрансляційній модифікації). Гени, що 
реагують на світло часто виконують також й інші функції, таким чином пов’язуючи розвиток деяких 
захворювань, зокрема нейродегенеративних, із циркадними ритмами. 
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ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЗБРОЙНИХ СИЛ США 

ТА КИТАЮ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 
 

Анотація 
Тези присвячені порівняльній характеристиці збройних сил США та Китаю, аналізують їхні структури, 

технологічне оснащення та глобальні впливи. 
Ключові слова: збройні сили США, збройні сили Китаю, порівняльний аналіз, військова структура. 
 
Abstract 
The theses are dedicated to a comparative analysis of the armed forces of the USA and China, examining their 

structures, technological equipment, and global influences. 
Keywords: US armed forces, Chinese armed forces, comparative analysis, military structure. 
 
 

Вступ 
Збройні сили Сполучених Штатів та Китаю є двома наймогутнішими військовими структурами 

світу, кожна з яких відіграє ключову роль у формуванні світового порядку. Обидва ці гіганти 
інвестують значні ресурси у свої збройні сили, створюючи передові технології та військові стратегії, 
які мають за мету не лише захист власних інтересів, але й розширення своєї сфери впливу. 

 
Основна частина  

Збройні сили США ведуть свою історію ще від континентальної армії, утвореної 14 червня 
1775 року. До складу сучасних збройних сил США входять 6 самостійних видів — армія (сухопутні 
війська), військово-повітряні сили, військово-морські сили, корпус морської піхоти, берегова охорона, 
космічні сили (новий вид, заснований 20 грудня 2019 року), а також частини і з’єднання резерву 
і національної гвардії. Усі види збройних сил підпорядковуються міністерству оборони США і лише 
берегову охорону в мирний час упідлеглено департаменту внутрішньої безпеки, за воєнного ж часу 
вона переходить під юрисдикцію міноборони. 

ЗС США утворені з регулярного і резервного компонентів. Активний персонал становить 1 400 000 
осіб (0,4% населення) та 860 000 (0,3%) перебувають у резерві. Резервний компонент містить резерви 
всіх шести видів і національної гвардії. Військовослужбовці нацгвардії, які поєднують бойову 
підготовку з роботою за основним фахом, належать до так званого організованого резерву. 
Неорганізований же резерв становлять особи, які мають достатній військовий вишкіл або які 
нещодавно закінчили службу у військах, тож не потребують додаткової підготовки. 

В американській армії існує досить жорстка система підбору кандидатів на службу. При цьому вона 
є найбільшим роботодавцем, що забезпечує солдатів гідною зарплатою і конкурентоспроможним 
соціальним пакетом. Американці можуть проходити військову службу, починаючи з 17 років. Віковий 
ліміт — 42 роки. Після успішного проходження тестування кандидати підписують контракт терміном 
від 2 до 6 років. 

Аби потрапити до лав контрактників, потрібно пройти тест ASVAB (Armed Services Vocational 
Aptitude Battery), який налічує 200 запитань. Він перевіряє рівень знань і ерудицію в царині 
математики, мови, електроніки, механіки тощо. Якщо здобувач хоче потрапити до еліти — військово-
повітряних сил або берегової охорони, прохідний бал за цей тест має бути високим. Досить жорсткими 
і категоричними під час добору кандидатів є вимоги до їхнього фізичного стану, який перевіряють 
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тестом Army Physical Fitness Test (APFT). Він передбачає 35 відтискань в упорі лежачи, вправи для 
пресу (50 разів за 2 хвилини) і крос на 2 милі (3,2 км). Його потрібно пробігти не довше, ніж за 16,5 
хвилини. Цей тест обов’язковий не лише для новобранців, які після кількох виснажливих тижнів 
навчання намагаються влитися до лав збройних сил, а й для діючих військовослужбовців: APFT вони 
проходять кожні 2 роки, а з віком нормативи дещо знижуються. Також слід зауважити, що до цього 
тесту допускаються люди у відмінній фізичній формі, параметри якої прописані окремим документом. 
Приміром, вага чоловіка зростом 170 см не має перевищувати 82 кг, а для жінки такого ж зросту 
граничною є вага 73 кілограми. Також усі кандидати піддаються обов’язковій перевірці на відсутність 
проблем із законом, вони повинні мати гарну кредитну історію і не мати татуювань на відкритих 
ділянках тіла [1-2]. 

Збройні сили Китайської Республіки – сукупність військ Китайської Республіки, яка раніше 
охоплювала територію континентального Китаю та зараз охоплює залишки юрисдикції, які включають 
острови Тайвань, Пенху, Цзіньмень, Мацзу, та інші менші острови під контролем республіканських 
сил, таких як Тайпін у Південнокитайському морі. 

Вони складаються з сухопутних військ, військово-морських сил (включаючи морську піхоту), 
повітряні сили та військову поліцію. Військові перебувають під цивільним контролем Міністерства 
національної оборони, агенція на рівні кабінету міністрів, яку контролює Законодавчий юань. Вони 
раніше називалися Національно-революційною армією (НРА) перед перейменуванням на збройні сили 
Республіки Китай в 1947 внаслідок виконання новооприлюдненої Конституції Республіки Китай. Вони 
також історично згадувалися як Національні збройні сили Китаю (НЗСК) перед створенням Китайської 
Народної Республіки та території континентального Китаю та поступової втрати міжнародного 
визнання у 1970-х роках від Організації Об'єднаних Націй та багатьох країн, як наприклад Сполучених 
Штатів Америки. 

До 1970-х років та до закінчення воєнного стану, основна місія військових полягала в тому, щоб РК 
зрештою відбила материковий Китай від комуністично-контольованої Китайської Народної 
Республіки (КНР) через такі кампанії, як Проект Національна слава. Поточна головна місія військових 
– захист островів, які залишаються під контролем РК, від можливого військового вторгнення з боку 
Народно-визвольної армії Китаю КНР, яке розглядається як головна загроза для РК у триваючій 
суперечці про неоднозначний політичний статус Тайваню починаючи з Громадянської війни в Китаї 
та капітуляції Японії. 

У безпосередньому підпорядкуванні Генерального штабу на чолі з начальником Генерального 
штабу, який підпорядковується цивільному командному складу під керівництвом міністра оборони та 
президента РК, безпосередньо підпорядковані наступні командування: 

⎯ Сухопутні війська Китайської Республіки.  
⎯ Військово-морські сили Китайської Республіки.  
⎯ Морська піхота Китайської Республіки. 
⎯ Повітряні сили Китайської Республіки. 
⎯ Військова поліція Китайської Республіки.  

Адміністрація берегової охорони була створена в 2001 році з пов'язаних поліцейських і військових 
підрозділів і управляється виконавчим юанем і може бути включена як військова гілка під час 
надзвичайних ситуацій, але здебільшого залишається під цивільним контролем. 

У складі збройних сил Республіки Китай (армія, флот, повітряні сили) також існують об'єднані 
служби, такі як політичні військові сили, зв’язківці, військові медики, адміністративні сили, фінанси 
тощо. Посада заступника головнокомандувача Об’єднаними силами існує в збройних силах Республіки 
Китай. Останньою відомою особою, яка обіймала цю посаду, був мусульманський генерал-лейтенант 
Ма Чін-Чіанг [3-4]. 

 
Висновки 

Збройні сили США та Китайської Республіки значно відрізняються за структурою, методами набору 
та стратегічними цілями. Американські збройні сили, які включають шість гілок, включно з 
космічними силами, вирізняються високим рівнем технологізації та глобальною присутністю. Вони 
вимагають від своїх кандидатів проходження жорстких відбіркових процедур, гарантуючи високу 
професійність військовослужбовців. З іншого боку, збройні сили Китайської Республіки фокусуються 
на захисті своїх територій і збереженні суверенітету, особливо в контексті конфлікту з Китайською 
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Народною Республікою. Їхня військова структура та стратегії адаптовані до потреб регіональної 
оборони. 
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Анотація 
Розглянуто міжнародне миротворче співробітництво між НАТО та Україною. Висвітлюється 

важливість та ефективність співпраці для забезпечення безпеки та стабільності в Європі. Розглядаються 
заходи та програми підтримки надані НАТО Україні, спрямовані на підвищення обороноздатності та 
розвиток демократичних інститутів.  

Ключові слова: НАТО, Міжнародний мир, співпраця, безпека , миротворчі операції, мир, мирне життя. 
 

Abstract 
International peacekeeping cooperation between NATO and Ukraine is analyzed. The importance and effectiveness 

of cooperation for ensuring security and stability in Europe is highlighted. The measures and programs of support 
provided by NATO to Ukraine aimed at increasing defense capabilities and developing democratic institutions are 
considered.  

Keywords: NATO, international peace, cooperation, security, peacekeeping operations, peace, peaceful life. 
 

Вступ 
      У пошуку постійного миру та стабільності у світі, взаємодія між країнами та міжнародними 
організаціями стає важливим чинником. Один із ілюстративних прикладів такої співпраці – 
партнерство між НАТО та Україною. НАТО, як велика міжнародна організація, спрямована на 
забезпечення міжнародного миру та безпеки, об'єднує країни для зміцнення стабільності та захисту 
прав людини. З моменту отримання незалежності Україною у 1991 році, співпраця з НАТО стала 
важливим кроком у розвитку української держави як сучасної та незалежної. Для України, яка прагне 
досягти міжнародної безпеки та стабільності, співпраця з НАТО не лише підтримує національну 
безпеку, але й відкриває нові можливості для модернізації Збройних Сил та зміцнення 
обороноздатності. 

 
Основна частина  

Донедавна сучасний світ постійно постає перед викликами міжнародної безпеки та стабільності. 
Умови глобальних загроз і конфліктів змушують країни шукати спільні рішення та співпрацювати 
для забезпечення миру та безпеки. Один із ключових гравців у цьому контексті — 
Північноатлантичний альянс (НАТО) та його співпраця з Україною. 

Після трагічних подій 11 вересня 2001 року в США, НАТО змінив свою стратегію, звертаючи 
увагу з колективної оборони на колективну безпеку [1]. Це стало відповіддю на нові глобальні 
виклики та загрози, які вимагали більш активної ролі в забезпеченні стабільності та миру в світі. 
Альянс перетворився на важливий інструмент для проведення миротворчих операцій та операцій по 
стабілізації, поклавши акцент на спільність дій та взаємодопомогу. Україна, хоча не є членом НАТО, 
стала активним учасником миротворчих операцій, що відбуваються під егідою ООН та під проводом 
Альянсу. Ця участь відбувається у рамках широкого спектру заходів співпраці, які включають 
політичні консультації, безпеку, військове співробітництво та операції із підтримки миру. 

Мета взаємодії України з НАТО у військовій сфері полягає в ефективному використанні 
теоретичного та практичного досвіду, накопиченого Альянсом. Україна отримує допомогу для 
реформування своїх Збройних сил, підготовки військових контингентів та відповідної 
інфраструктури для спільних миротворчих операцій [2]. 

За рамками військової сфери, Україна та НАТО також взаємодіють у політичних та безпекових 
питаннях, що дозволяє спільно вирішувати виклики міжнародної безпеки. Україна бере участь у 
різноманітних заходах Програми «Партнерство заради миру», включаючи засідання Комісії Україна – 
НАТО на рівні міністрів оборони, Військового комітету Україна – НАТО, Ради євроатлантичного 
партнерства, а також у спільних військових навчаннях, семінарах та конференціях. Українські 
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військовослужбовці регулярно беруть участь у цих заходах, де вони отримують можливість обміну 
досвідом інших країн-членів НАТО, підвищуючи свою кваліфікацію та готовність до спільних 
операцій. 

Важливим етапом взаємодії України з НАТО стало затвердження Верховною Радою України 
Постанови від 3 липня 1992 року № 2538-ХII «Про участь батальйонів Збройних сил України в 
Миротворчих Силах Організації Об'єднаних Націй у зонах конфліктів на території колишньої 
Югославії». Це стало відомим кроком в історії співпраці України з міжнародними миротворчими 
структурами. 

Українські військові активно брали участь у миротворчих місіях на Балканах, надаючи свою 
підтримку в зонах конфлікту та допомагаючи відновленню мирного життя. Ця участь не тільки 
сприяла зміцненню міжнародного партнерства, а й демонструвала відданість України міжнародним 
нормам безпеки та миру [3]. 

Важливими етапами співпраці стали також регулярні засідання Комісії Україна – НАТО на рівні 
міністрів оборони, де обговорюються ключові питання співпраці та визначаються нові напрямки 
спільних дій. Крім того, засідання Військового комітету Україна – НАТО на рівні начальників штабів 
дає можливість висловлювати власні погляди та ідеї щодо оптимальних форм співпраці та взаємодії. 

Рада євроатлантичного партнерства, у рамках якої відбуваються засідання командувачів родів і 
видів військ, стала платформою для обміну найкращими практиками та розгляду питань, пов'язаних 
із забезпеченням безпеки в Євро-Атлантичному регіоні. 

Україна та НАТО продовжують розвивати свою співпрацю у всіх сферах, від політичної до 
військової. Програма «Партнерство заради миру» стала важливим інструментом цієї співпраці, 
дозволяючи поглиблювати взаємне розуміння та спільні дії на шляху до забезпечення стабільності та 
безпеки в регіоні. 

Високий рівень взаємодії між Україною та НАТО свідчить про взаємний інтерес у зміцненні 
міжнародної безпеки та миру. Разом, вони продовжують рухатися вперед, демонструючи свою 
готовність до спільних викликів та досягнень у миротворчій сфері. 

Україна, незважаючи на складні внутрішні та зовнішні виклики, залишається відданою ідеї 
зміцнення міжнародної безпеки та співпраці з НАТО. Одним із ключових напрямків цієї співпраці є 
участь у міжнародних миротворчих операціях під проводом Альянсу. Ці операції є важливим 
інструментом забезпечення миру та стабільності у світі, де Україна приймає активну участь. Зокрема, 
українські миротворці брали участь у місіях під егідою ООН та НАТО, таких як місія в Косово 
(KFOR), місія в Афганістані (Resolute Support Mission), місія в Іраку (NATO Training Mission-Iraq), а 
також інших миротворчих операціях. Участь у цих місіях дозволяє українським військовим не лише 
набувати досвід, але й демонструвати високий рівень професіоналізму та відданість ідеям 
міжнародної безпеки [4].  

Безперечно, участь України у миротворчих операціях є важливим компонентом стратегії 
національної безпеки. Це дозволяє країні активно долучатися до зміцнення міжнародної безпеки та 
сприяти мирному врегулюванню конфліктів. Крім того, ця участь підтверджує високий ступінь 
взаємодії України з міжнародними партнерами, зокрема з НАТО, і готовність країни приймати на 
себе відповідальність за міжнародну безпеку та стабільність. 

 
Висновок 

Співпраця між Україною та НАТО у миротворчій сфері є важливим кроком на шляху до 
забезпечення міжнародної безпеки та стабільності. Ця співпраця демонструє високий рівень взаємодії 
та відданість ідеям миру та безпеки, а також готовність об'єднувати зусилля для досягнення спільних 
цілей. Україна, не будучи членом НАТО, продовжує бути активним учасником міжнародних 
миротворчих операцій під проводом Альянсу, підтверджуючи свою готовність і відданість 
принципам міжнародної безпеки та співпраці. 
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РОЗВІДКА ЗБРОЙНИХ СИЛ УКРАЇНИ І СТАНДАРТИ НАТО 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація  
Досліджено підходи та концептуальні засади щодо впровадження стандартів НАТО та адаптацію 

розвідки Збройних Сил України до основних термінів, які застосовуються в країнах-членах НАТО. 
Ключові слова: об’єднана розвідка, основи розвідки, види розвідки, розвідувальний цикл. 
 
Abstract  
Approaches and conceptual principles regarding the implementation of NATO standards and the adaptation of the 

intelligence of the Armed Forces of Ukraine to the main terms used in NATO member countries have been studied. 
Keywords: joint intelligence, basics of intelligence, types of intelligence, intelligence cycle. 

 
Вступ 

Одним з основних завдань воєнної політики України на даний час є реформування Збройних Сил 
України з метою досягнення сумісності з об’єднаними збройними силами НАТО [1]. Підходи до 
розроблення керівних документів JP – 2.0 “Об’єднана розвідка” та JP – 2.1 “Процедури розвідки” 
мають базуватися на процесі організації та ведення розвідки в умовах, де можуть виникнути 
конфлікти між державами. Виконання цього завдання базується на вивченні офіційних нормативних 
документів НАТО з питань розвідувальної діяльності [2-3]. 

 
Основна частина 

У нинішньому безпековому середовищі криється низка загроз, що стосуються як держав Альянсу, 
так і інших країн. Для України зокрема – це відкрита агресія ЗС Російської Федерації на сході, 
недружня діяльність Угорщини, небезпека розширення районів дій екстремістських угруповань, 
посилюються загрози вчинення терактів терористичними організаціями. Наведені факти свідчать про 
потребу зосередження зусиль ЗС України спільно з міжнародними об’єднаннями та організаціями на 
забезпечення національної безпеки та територіальної цілісності України. 

Об’єднана розвідка – відповідна організація роботи органу розвідки, штабу та невоєнних 
організацій для підготовки і ведення операції із застосуванням сил і засобів розвідки, в якій беруть 
участь представники щонайменше двох видів збройних сил однієї або декількох країн-членів НАТО 
під час створення об’єднаного угруповання сил. Основним завданням об’єднаної розвідки є надання 
інформації та оцінок в інтересах забезпечення успішного проведення операції.  

У вимогах до сучасного стратегічного середовища діяльність співробітників розвідки залежить від 
низки факторів, які будуть впливати на способи їхніх дій. 

Можна виділити три головні напрями впливу: складність операцій – впливає на способи дій 
співробітників розвідки; перенасиченість інформацією – великий обсяг інформації обмежує 
можливість використання наявних ресурсів для своєчасного фокусування їх у відповідних галузях; 
нівелювання традиційних меж – у сучасних операціях традиційні межі між рівнями ведення бойових 
дій мають все менше значення по відношенню до розвідки. 

Командир є ключовою особою з планування і організації ведення розвідки відповідно 
розвідувальним та оперативним вимогам до розвідувального забезпечення [4]. 

Розвідувальні дані – це продукт цілеспрямованого збору та обробки інформації про оперативну 
обстановку, можливості та наміри противника з метою виявлення загроз, який надається посадовим 
особам, які приймають рішення. 

Складність сучасних операцій вимагає застосування всіх видів розвідки, використання широкого 
діапазону засобів і способів добування розвідувальної інформації, глибокого розуміння оперативної 
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обстановки. Тому є потреба в комплексній розвідці, яка полягає у використанні широкого спектра 
джерел добування розвідувальної інформації на основі всебічного розуміння стратегічної обстановки. 

Стратегічна розвідка – розвідувальна діяльність з метою отримання інформації про стратегічний 
потенціал та стратегічні наміри розвідувальної держави, організації або іншої соціальної спільноти, 
що впливає на вироблення стратегії. Є вищою формою розвідувальної діяльності, від ефективності 
якої залежить життєздатність держави або організації, які її здійснюють.  

Оперативна розвідка ведеться з метою добування розвідувальних даних в інтересах підготовки і 
ведення операцій. Організовується командувачами і штабами об'єднань, здійснюється їх 
розвідувальними органами і підпорядкованими силами і засобами розвідки. 

Тактична розвідка забезпечує розвідувальними даними про противника і місцевість підрозділів, 
частин та з'єднань під час підготовки та ведення з ними бою. Організовується командирами і 
штабами з'єднань, частин і підрозділів, начальниками родів військ (сил), спеціальних військ і 
службових з'єднань і частин усіх видів збройних сил [5]. 

Основними вимогами до розвідки в умовах проведення сучасних операцій є: доступність, обмін, 
швидкість реакції, гнучкість, оперативна сумісність, всеосяжність. 

Принципами ведення об’єднаної розвідки на всіх етапах війни під час проведення операцій є: 
сприйняття, узгодженість, об’єктивність, єдність зусиль, пріоритетність, досконалість, 
прогностичність, гнучкість, узагальнення. 

Розвідка розподіляється на такі види: акустична розвідка     (ACINT),     агентурна розвідка 
(HUMINT), видова розвідка (IMINT), параметрична та сигнатурна розвідка (MASINT), розвідка з 
відкритих джерел (OSINT), радіорозвідка (Signals Intelligence)  (електронна розвідка  (ELINT),  
розвідка комунікацій  (COMINT)),  розвідка збройних сил, хімічна, біологічна, радіологічна та ядерна 
розвідка, біометрична розвідка, медична розвідка, науково-технічна розвідка, технічна розвідка [6].  

Основу розвідки складає розвідувальний цикл – це певна послідовність дій, коли інформація, що 
отримана в необробленому вигляді, аналізується та обробляється в розвідувальний інформаційний 
продукт, доступний для споживачів. У загальному вигляді розвідувальний цикл являє собою 
комплекс заходів, що складається з етапів, які виконуються на різних рівнях із різною швидкістю. 

Етапами розвідувального циклу є націлювання, добування, обробка, доведення. Націлювання 
передбачає встановлення вимог до розвідувальних даних, планування зусиль щодо збору інформації 
та постановку завдань добувним підрозділам.  Добування  –  процес виконання заходів та дій, 
спрямованих на отримання розвідувальної інформації шляхом виявлення об’єктів противника. 
Обробка  –  перетворення добутої розвідувальної інформації в розвідувальні відомості шляхом 
аналізу, оцінювання надійності та достовірності, інтерпретації розвідувальних відомостей в дані. 
Доведення  –  завершальний етап розвідувального циклу, суть якого полягає у вчасному наданні 
розвідувальної оцінки в потрібній формі відповідними засобами споживачам у найбільш зручний для 
них спосіб. 

Розвідувальний цикл, який застосовується у країнах-членах НАТО, відрізняється від фаз 
планування розвідки, що застосовується у Збройних Силах України.  

У країнах-членах НАТО використовуються такі стандартні формати звітів та повідомлень 
розвідувальних даних, щоб гарантувати співпрацю з країнами-партнерами, у всіх можливих 
випадках, де письмові повідомлення та інформація веб-розвідки повинні відповідати форматам. 
Прикладами таких повідомлень є: розвідувальні повідомлення (Intelligence  Report  –  INTREP),  
короткі розвідувальні звіти (Intelligence  Summaries  –  INTSUM),  додаткова доповідь з розвідки 
(Supplementary Intelligence   Reports   –   SUPINTREP),   тематичні звіти (Thematіc Reports). 

Однією із складових розвідки є процес планування. На оперативному рівні в НАТО цей процес 
викладено в  AJP-5  і в директиві з планування про Об’єднане командування операцій. Планування на 
оперативному рівні можна застосовувати до будь-якого стратегічного, оперативного або тактичного 
рівня. 

Одним з важливих елементів планування є об’єднана розвідувальна оцінка, яка включає: опис 
оперативного середовища стосовно метеорологічних та океанографічних умов, противника, 
кіберпростору і місцевості.  

Підготовка розвідувальної оцінки забезпечує розуміння оперативної обстановки і є основою 
планування. Об’єднана розвідувальна оцінка оперативної обстановки фокусує зусилля розвідки, 
сприяє виробленню розуміння оперативної обстановки, допомагає реалізувати план з виявлення 
можливостей для рішучих дій [7]. 
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Висновки  

Таким чином, було розглянуто концептуальні підходи щодо адаптації розвідки Збройних Сил 
України до основних термінів та визначень, які застосовуються в країнах-членах НАТО,  враховуючи 
досвід бойових дій та операцій, які проводять об’єднані збройні сили НАТО, з урахуванням досвіду 
ведення бойових дій на Сході України, чинної нормативно-правової бази для Збройних Сил України. 
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УДК 327 
І. В. Сітніков 

ТРАНСФОРМАЦІЯ СТРАТЕГІЧНИХ КОМУНІКАЦІЙ НАТО З 
ЗАСТОСУВАННЯМ ДОСВІДУ УКРАЇНИ 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Досліджено головні принципи ефективної стратегічної комунікації в умовах сучасного інформаційного поля. 

Досліджено стратегію комунікації влади України в умовах російського вторгнення.  
Ключові слова: стратегічні комунікації, інформаційні атаки,  досвід України, російська агресія. 

Abstract 
The main principles of effective strategic communication in the modern information field are studied. The strategy of 

communication of the Ukrainian authorities in the conditions of russian invasion is studied. 
Keywords: strategic communications, information attacks, Ukraine's experience, russian aggression. 

Вступ 

Стратегічна комунікація полягає у формуванні настроїв у суспільстві, що стосуються конкретної 
події, суб’єкта й відповідають інтересам держави. Досі країни по всьому світу не приділяють вдосталь 
зусиль для проведення ефективної комунікації з суспільством та створення сприятливих умов для не-
залежної журналістики, що загострює їх вразливість проти інформаційних атак. Це особливо актуально 
для країн Європи. Зокрема, у  звіті про діяльність страткому 2023 дослідники НАТО відзнача-ють під-
вищену активність «прокремлівської екосистеми» в країнах Балтії [1]. Головними причинами такої 
вразливості визначають низьку медіаграмотність громадян, низьку довіру до державних інституцій, 
низький рівень свободи ЗМІ.   Проте досвід останніх років дозволяє зробити висновок, що ґрунтовна і 
послідовна стратегічна комунікація дозволяє ефективно боротися з ворожим втручанням інших країн, 
психологічними операціями та іншими інформаційними атаками.  

Варто відзначити, що сьогодні дезінформація  застосовується не для того, щоб поширити єдине шкі-
дливе повідомлення чи вразити окрему групу людей. Головна ціль полягає в тому, щоб заполони-ти 
інформаційне поле безліччю нелогічних тверджень, шкідливих наративів і, як наслідок, зробити ауди-
торію розглубленою, втомленою, змусити її відмовитися від будь-яких джерел інформації.  

Основна частина 

Ефективна комунікація полягає в  неперевному обміні повідомленнями, гнучкості і оперативній ре-
акції на  зміни настроїв у суспільстві, чіткості і визначеності ідей [2]. Для налагодження зв’язків з гро-
мадськістю важливо передавати повідомлення з допомогою каналів, звичних для цільової аудиторії, а 
також залучати впливові місцеві ЗМІ та авторитетних представників різних галузей. Необхідно сфор-
мувати цілісну мережу, яка забезпечить оперативну та гнучку комунікацію. Громадський інтерес та 
розуміння цілей і досягнень влади  - це критично важливий фактор для успішної реалізації державної 
політики.  

Довгострокова стратегічна комунікація залишається найпотужніщим інструментом пом'якшення 
криз і підвищення стійкості суспільства. Сьогодні ми маємо безліч прикладів, де своєчасна релевантна 
комунікація зіграла ключову роль у боротьбі з загрозами. Виконавчий директор державної комунікації 
Великою Британії Алекс Ейкен у своїй статті "The power of information to build resilience in a volatile 
world" згадує про лист, який він отримав від старшого офіцера поліції Лондона [3]. Той поділився ус-
пішни-ми результатами  кампанії, що заохочувала людей повідомляти про підозрілі предмети чи паку-
нки. За його словами, це допомогло поліції розкрити терористичну змову і врятувати безліч життів. 
Алекс стверджує, що "комунікація - це не панацея, але за належного застосування цей інструмент до-
помагає уникнути найстрашніших ризиків." 

Суттєвий вплив стратегічної комунікації можна спостерігати на прикладі глобальних конфліктів, 
зок-рема збройної агресії росії проти України. Зважаючи на досвід гібридної війни 2014-2021 років, 
українська влада  з допомогою якісно проведеної стратегічної комунікації змогла оперативно мобілі-
зувати громадян і продовжує успішно протидіяти російській пропаганді.  
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Дослідивши стратегічну комунікацію України на ранніх етапах вторгнення, Шведська агенція обо-
ронних досліджень (FOI)  опублікувала статтю під назвою "Ukraine's Information Front—Strategic 
Communication during Russia's Full-Scale Invasion of Ukraine" [4]. "Ми хотіли зрозуміти, що зробило ук-
раїнців успішними, які виклики їм довелося побороти і чому всі інші можуть навчитися з їх досвіду" - 
каже Ерік Нільсон, голова FOI.  Дослідники провели інтерв'ю з багатьма представниками влади різних 
рівнів. Вони виділили 4 головні причини, чому стратегічна комунікація  України видалась такою успі-
шною: підготовка, узгодженість, швидкість і прозорість.  

Замість того, щоб реагувати та викривати усю російську дезінформацію, українська влада зосере-
дилась на проактивній та достовірній інформації, часто випереджаючи росіян на кілька кроків.  

Інший важливий фактор успіху українського страткому - це вивірений стиль комунікації президента 
Зеленського, першої леді Олени Зеленської та багатьох інших державних діячів. Здібність української 
влади застосовувати інструменти сучасного інформаційного поля "сильно контрастує з російською ко-
мунікацією" - пишуть автори.  

"Українці використовують гумор, сарказм, цькування і залякування  - у вигляді мемів, гасел і навіть 
тролінгу" - каже Ерік  - "політичні лідери та державні установи швидко підхоплюють тренди в соціа-
льних мережах і застосовують їх для впливу на цільову аудиторію." Така гнучкість та оперативність 
стали результатом структурної підготовки, а також якісної взаємодії між різними медіаресурсами. 

Дії президента Зеленського заслуговують окремої уваги, оскільки власними рішучими вчинками він 
продовжує надихати українців та заручатися міжнародною підтримкою. Загалом, можна виділити 7 
принципів публічної комунікації Зеленського та його команди [5]:  

- Неперервність. Сучасні умови забов'язують постійно "залишатися на зв'язку"; 
- Відкритість до ризиків. Президент Зеленський приймає усі небезпеки, які несе за собою такий інте-

нсивний підхід - наприклад ризики власній безпеці під час візитів прифронтових регіонів; 
- Відвертість. Вислови на кшталт "З вами або без вас", "Мені потрібна зброя, а не таксі" - гарні прик-

лади таких повідомлень. Чітка позиція допомагає встановити межі та прояснити бажаний результат; 
- Пряма комунікація. Безліч разів Зеленський особисто та прямо порушував гострі теми в розмовах 

з діловими особами з усього світу;  
- Надихаючі повідомлення.  Актуальні та змістовні промови працюють як мотивація; 
- Виклик Москві. У той же час Зеленський прямо звертається до своїх опонентів у зваженій манері; 
- Відео, візуальні ефекти та звуковий дизайн. Усі  його промови з'являються в соціальних мережах 

з якісним візуальним та аудіо супроводом. 
Таким чином, ми спостерігаємо інноваційний підхід до стратегічної комунікації в умовах глобаль-

ного інформаційного поля. Президент Зеленський та його команда розробили революційну доктрину, 
яка працює як стримуючий фактор для супротивника і натхнення для союзників. Як показує приклад 
України, підхід до комунікації значно впливає на ефективність повідомлень. 

Висновки 

Ефективна стратегічна комунікація є потужним інструментом протидії інформаційним атакам та 
підвищення стійкості суспільства. Сучасні умови вимагають докорінної зміни усталених принципів 
взаємодії держави з громадянами.  

Україна під час російської агресії демонструє успішну модель стратегічної комунікації, що базу-
ється  на ретельній  підготовці, узгодженості різних каналів, оперативності та відкритості. Зокрема, дії 
Президента Зеленського стала взірцем публічної комунікації завдяки таким принципам: неперервність, 
відвертість, прямий діалог, надихаючі меседжі та якісне застосування новітніх засобів поширення ін-
формації. 
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УДК 621 
А. О. Овчарук 

ВИДИ МЕТОДІВ МОДУЛЯЦІЇ, ЇХ ЗАСТОСУВАННЯ ТА РОЛЬ 
У СУЧАСНОМУ СВІТІ 

 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі розглянуто основні методи модуляції, які використовуються для передачі інформаційного сигналу 

на далекі відстані за допомогою несучої хвиль, та значення методів модуляції у сучасних комунікаційних систе-
мах. 

Ключові слова: модуляція, аналогова модуляція, цифрова модуляція, амплітудна модуляція, частотна моду-
ляція, фазова модуляція. 

Abstract 
This paper discusses the main modulation methods used to transmit an information signal over long distances using 

a carrier wave and the importance of modulation methods in modern communication systems. 
Keywords: modulation, analog modulation, digital modulation, amplitude modulation, frequency modulation, phase 

modulation. 

Вступ 

У нашому повсякденному житті ми спілкуємося з багатьма людьми та використовуємо засоби ма-
сової інформації, такі як телебачення, радіо, Інтернет та газети, щоб залучити себе. Коли ми хочемо 
передавати сигнал з одного місця в інше, ми повинні зміцнити сигнал. Після проходження процесу 
зміцнення сигнал рухається на великі відстані. Це називається модуляцією. 

Метою роботи є  огляд та пояснення основ модуляції, висвітлення важливості розуміння різних ти-
пів модуляції та їхніх застосувань для подальшого розвитку і вдосконалення комунікаційних техноло-
гій. 

Результати дослідження 

Модуляція - утворення сигналу передавання шляхом зміни параметрів сигналу, що є носієм, під 
впливом повідомлення[1]. Без модуляції інформаційний сигнал не може бути переданий через канал 
зв'язку. Ця технологія є основою для радіо- та телекомунікацій. В основному модуляція має два 
види: Аналогова модуляція і Цифрова модуляція. 

Аналогова модуляція — це процедура передачі низькочастотних сигналів, таких як телевізійні або 
аудіосигнали, з високочастотними несучими сигналами, такими як радіочастотні сигнали. При анало-
говому модулюванні аналоговий сигнал використовується як сигнал несучої, який модулює сигнал по-
відомлення або сигнал передачі даних. 

Типи аналогової модуляції: амплітудна модуляція, частотна модуляція,  фазова модуляція.  
Амплітудна модуляція — вид аналогової модуляції, під час якої амплітуда високочастотного сиг-

налу-носія змінюється відповідно до амплітуди низькочастотного модулювального інформаційного си-
гналу[2]. Цей тип модуляції вимагає більшої потужності та більшої пропускної здатності; фільтрація 
дуже складна. Амплітудна модуляція використовується в комп'ютерних модемах, авіаційному радіо-
обладнанні та в портативному двосторонньому радіоприймачі. 

Частотна модуляція - вид аналогової модуляції, при якому інформаційний сигнал керує частотою 
коливання, що несе[3]. Порівняно з амплітудною модуляцією, тут амплітуда залишається постійною. 
Частотні модуляції використовуються в різних програмах, таких як радар, радіо та телеметрія, сейсмо-
розвідка. Цей тип модуляції зазвичай використовується для трансляції музики та мовлення, систем за-
пису магнітної стрічки, двосторонніх радіосистем та систем передачі відеосигналу. Коли в радіосисте-
мах природно виникає шум, частотна модуляція з достатньою смугою пропускання забезпечує пере-
вагу при скасуванні шуму. 

Фазова модуляція подібна до частотної модуляції і є важливою технікою в цифрових системах зв'я-
зку. У цьому типі модуляції фаза сигналу несучої змінюється відповідно до сигналу повідомлення. 
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Коли фаза сигналу змінюється, вона впливає на частоту. Як правило, фазова модуляція використову-
ється для передачі хвиль. Це суттєва частина багатьох схем кодування цифрових передач, які лежать в 
основі широкого спектру технологій, таких як GSM, Wi-Fi та супутникового телебачення. 

Цифрова модуляція відрізняється від аналогової, головним чином, методами формування сигналів 
управління[4]. Але в іншому модуляція виконується так само, як і в аналоговому випадку. Основними 
перевагами цифрової модуляції над аналоговою модуляцією є доступна смуга пропускання, висока за-
вадостійкість та допустима потужність. При цифровій модуляції сигнал повідомлення перетворюється 
з аналогового на цифрове повідомлення, а потім модулюється за допомогою хвилі носія. Хвиля носія 
включається та вимикається для створення імпульсів таким чином, щоб сигнал був модульований. Як 
і аналог, в цій системі тип цифрової модуляції визначається варіацією параметрів хвилі носія, як амп-
літуда, фаза і частота. 
 

Висновки 

Встановлено, що модуляція, будучи основою для радіо- та телекомунікаційних технологій, відіграє 
вирішальну роль у нашому повсякденному житті, сприяючи передачі інформації на великі відстані. 
Незалежно від того, чи має справу це з телебаченням, радіо, мобільним зв'язком або Інтернетом, моду-
ляція забезпечує ефективну передачу сигналів та забезпечує зв'язок між людьми. Розуміння різних ти-
пів модуляції та їх застосування в різних сферах комунікації важливо для розвитку і вдосконалення 
комунікаційних технологій. Ці технології не лише спрощують наше життя, але й відкривають нові мо-
жливості для спілкування та обміну інформацією у всьому світі. Таким чином, модуляція залишається 
необхідним елементом нашого сучасного світу комунікацій, а подальший розвиток цих технологій має 
великий потенціал для поліпшення нашого спілкування та доступу до інформації. 
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                                          В.С. Замула 

О.К. Нізіцький 
 

 ГРОМАДЯНСЬКА ВІЙНА У США: ВПЛИВ НА РУХ ЗА 
ПРАВА АФРОАМЕРИКАНЦІВ  

Вінницький національний технічний університет 
 
Анотація 
Громадянська війна США стала каталізатором для боротьби за рівність. Розглянуто, як війна 

вплинула на рух за права афроамериканців, сприяючи скасуванню рабства та зміцненню політичної влади. 
Ключові слова: 
Громадянська війна, США, афроамериканці, штати, рівність, боротьба, рух, свобода, права. 
 
Abstract 

     The American Civil War was a catalyst for the fight for equality. Examines how the war affected the African-
American rights movement, contributing to the abolition of slavery and the strengthening of political power. 

Keywords: 
Civil War, USA, African Americans, States, Equality, Struggle, Movement, Freedom, Rights. 

Вступ 
Громадянська війна у США 1861–1865 рр. стала поворотним моментом в американській 

історії.  ЇЇ значення виходило далеко за межі внутрішнього громадянського збройного конфлікту, 
оскільки вона мала далекосяжні політичні, економічні, соціальні наслідки як для США, так і для 
інших країн, включаючи зміни в міжрасових та гендерних стосунках. Прикметно, що скасування 
під час війни рабства, значення якого важко переоцінити, з різницею в один рік збіглося зі 
звільненням українських кріпаків у Російській імперії.  

 
Результати дослідження 

 У першій половині XIX ст. США були формально розділені на рабовласницький Південь та 
індустріальну Північ. Через бурхливий розвиток капіталізму, зокрема швидке зростання 
промисловості, основний потік іммігрантів, що прибували до США, осідав у північних штатах. 
Саме там відбувалася емансипація жінок і активно впроваджувалася політика рівних прав для 
білих і чорношкірих громадян. На противагу Півночі, Південь був здебільшого аграрним, де 
основним впливом користувались білі плантатори, які отримали величезні земельні наділи після 
приєднання до США земель, здобутих після перемоги у Американо-мексиканській війні 1846–
1848 рр. Використовуючи працю рабів, вони не були зацікавлені у реформуванні суспільної 
системи.  

9 листопада 1860 р., невдовзі після обрання президентом США республіканського кандидата 
Авраама Лінкольна, який виступав проти рабства, Південна Кароліна оголосила про вихід зі 
складу Сполучених Штатів. Протягом наступних шести тижнів її приклад наслідували Міссісіпі, 
Флорида, Алабама, Джорджія, Луїзіана і Техас. Штати, що відокремилися, утворили 
Конфедерацію, яка 8 лютого 1861 р. створила тимчасовий уряд, а 9 лютого Джефферсон Девіс 
був обраний президентом Конфедерації. Конституція підтверджувала рабовласництво. 

 30 грудня 1862 р., коли Лінкольн підписав «Прокламацію про звільнення» рабів, яка набувала 
чинності з 1 січня наступного року, – всі раби в США оголошувались вільними і стали 
набиратись в армію. Ще раніше, в травні, був прийнятий «Закон про гомстеди», за яким будь-
який громадянин незалежно від кольору шкіри, заплативши 10 доларів мита, міг зайняти 160-
акровий наділ на вільних землях і стати його власником після 5 років неперервного проживання 
[1]. Ідея Громадянської війни  була змінена – вона перетворилась на війну за знищення 
рабовласництва та рабів в загальному .  

Згодом, Північ перемогла. Але через п'ять днів сталася трагічна подія: 14 квітня під час 
святкувань у Вашингтоні, в ложі театру, президента Лінкольна було вбито прихильником 
плантаторів актором Бутом [2, с. 150] .  
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Тут же варто зазначити, що расистські закони, які обмежували права чорношкірих ще 
тривалий час залишалися чинними в США і після перемоги Півночі у Громадянській війні. 
Південні штати прийняли так звані «негритянські закони», які обмежували громадянські права 
колишніх рабів. У 1865 р. було організовано Ку-клукс-клан, який став терористичною 
організацією, спрямованою проти чорношкірих та демократичних інститутів, запроваджених 
урядом. З 1890 по 1908 р. південні штати прийняли нові конституції та закони, щоб позбавити 
афроамериканців і багатьох бідних білих громадян шляхом створення перешкод для реєстрації 
виборців, виборчі списки різко скоротилися, оскільки чорні та бідні білі були витіснені з 
виборчої політики. Почали зростати самосуди та жорстоке поводження з темношкірими людьми. 
Протягом наступного століття афроамериканці докладали різноманітних зусиль, щоб захистити 
свої законні та громадянські права, наприклад рух за громадянські права 1865–1896 рр. і рух за 
громадянські права 1896–1954 рр. [3]. 

Загалом, перемога Півночі мала такі результати: 
1. Скасування рабства. 13-та поправка до Конституції, прийнята у 1865 р., офіційно

заборонила рабство в Сполучених Штатах. Це означало кінець століть расового гноблення та 
стало початком нової ери для афроамериканців; 

2. Боротьба за громадянські права. Хоча скасування рабства було значним кроком вперед,
афроамериканці все ще стикалися з широкою дискримінацією та расовими законами. Це 
призвело до виникнення руху за громадянські права, який боровся за рівні права та можливості 
для афроамериканців. Громадянська війна заклала фундамент для цього руху, який досяг значних 
успіхів у ХХ ст., зокрема прийняття законів про громадянські права та голосування. 

3. Інтеграція афроамериканців до політичного життя в США. 14-та та 15-та поправки до
Конституції надали афроамериканцям громадянство та право голосу відповідно. Це дало їм 
можливість брати участь у політичному процесі та захищати свої інтереси. 

Висновки 
Громадянська війна в США була складним і суперечливим періодом в історії США, який мав 

значний вплив на права афроамериканців. Війна сприяла скасуванню рабства, зростанню 
політичної сили афроамериканців, активізації чорношкірих людей у громадській сфері. Ці зміни 
заклали основу для подальших зусиль у напрямку расової рівності в США, хоча й багато проблем 
залишилися невирішеними. Расова дискримінація продовжувала існувати до другої половини 
ХХ ст. 
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Анотація 
У статті досліджено, як піковий туз став інструментом впливу та засобом психологічного тиску у воєнних 

діях. Розглянуто культурні особливості та ідіоматичні вирази, пов’язані з піковим тузом, відображаючи його 
місце у різних мовах та культурах. 

Ключові слова: піковий туз, війна у В’єтнамі, психологічна зброя, символіка. 
 
Abstract 
The article investigates how the ace of spades became an instrument of influence and a means of psychological 

pressure in military operations. The cultural peculiarities and idiomatic expressions associated with the ace of spades 
are considered, reflecting its place in different languages and cultures. 

Keywords: ace of spades, the Vietnam War, psychological weapons, symbolism. 

 
Вступ 

Карти – це не просто ігровий інструмент, але й багатовікова книга символів, що відкриває перед 
нами світ таємниць і знаків. Кожна масть у колоді несе своє унікальне значення, виткане з ниток історії 
та культури. З давніх часів, коли карти лише з’явилися, вони вже несли в собі глибокі символи і були 
інструментом пророцтва, ігровим атрибутом, а іноді – засобом для таємних послань. Сьогодні, хоч 
карти частіше асоціюються з розвагами, їхні символи все ще викликають асоціації, що ведуть нас через 
століття, відкриваючи двері у світ, де кожен знак має свою історію та місце у великому полотні 
людської культури. 

Піковий туз – втілення темряви та загадки, пронизує мови світу своїми ідіомами. У англійській він 
стає виміром найглибшої чорноти: «black as the ace of spades» [1], що в перекладі українською звучить 
«чорний, як піковий туз», символізуючи абсолютну відсутність світла або глибоко темну шкіру. 
Французька мова наділяє його прокляттям фразою «fichu comme l’as de pique» – «проклятий, як піковий 
туз», відображаючи невдачу чи злощасну долю. Таким чином, піковий туз переплітається з 
культурними образами, стаючи мостом між мовами та їх унікальними виразами. 

У найтемніші години, коли душа шукає опору, людське серце звертається до вищих сил. Це може 
бути віра у всемогутніх божеств, чи просто вірність маленьким талісманам, які люди тримають поруч. 
Вони стають щитами, відбиваючи удари долі.  

 
Результати дослідження 

Війна – це не лише битва між арміями, порівняння потужності озброєнь і техніки, а й сутичка 
розумів та фантазій, де стратегія і тактика відіграють ключову роль. Це арена, на якій кожен хід має 
значення, а кожен план може вирішити долю цілих націй. Від давніх часів до сучасності, військові 
лідери та, навіть, звичайні солдати використовували хитрощі, обман та інноваційні підходи, щоб 
здобути перевагу над противником. Вони розуміли, що моральний дух – це потужна зброя, а страх - 
інструмент, який може змінити хід військових дій. Під час воєнних конфліктів американські військові 
нерідко шукали захисту у символах. У роки Першої світової війни, піковий туз, витягнутий із глибин 
колоди, ставав їхнім оберегом. Вважаючи цю карту наймогутнішою, вони прикрашали нею свої літаки, 
наче закликаючи удачу. Цей звичай перетворився на традицію під час Другої світової війни, коли карти 
стали не лише оберегами, а й знаками впізнавання серед своїх побратимів [2]. Вставлені у шоломи чи 
прикріплені до одягу, вони говорили без слів: «Тут один з нас». І хоча інші масті також мали своє місце 
та значення, піка завжди була символом еліти, вибором найсміливіших. 
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У період війни США у В’єтнамі 1965–1975 рр. американські стратеги вплітали в тканину війни 
психологічні нитки, майстерно використовуючи тактику страху та невизначеності. Піковий туз, 
загадковий і владний, став не лише знаряддям психологічного впливу, а й таємним посланням, що 
віщувало ворогам неминучу поразку, відомий своїм дволиким символізмом: від удачі на ігрових столах 
до містичного вісника смерті. У джунглях В’єтнаму він перетворився на знаряддя психологічної гри, 
яке американські солдати використовували, щоб впливати на розум ворога. Вони залишали ці карти в 
устах впалих противників або розсіювали їх по ворожих територіях, наче темні віщуни невдачі, що 
сіють страх і сумнів. Така тактика була спрямована не тільки на деморалізацію ворога, але й на підняття 
бойового духу серед власних рядів. Американське командування замовляло картки «Bicycle Secret 
Weapon» великими партіями, перетворюючи їх на спеціальний інструмент війни, що мав зачарувати і 
збентежити ворога, підсилюючи ефект психологічного тиску. Вірні своїм переконанням, в’єтконгівці 
сприймали гру в карти як гріх, що й пояснює їхнє ставлення до будь-яких ігрових атрибутів. Можливо, 
піковий туз у їхніх очах не був предметом страху, а символом чогось забороненого, недоторканного, 
що несли ворожі солдати [3]. Така карта могла викликати в них не лише відразу, а й асоціюватися зі 
смертю – не через саму карту, а через контекст її використання.  

 
Висновки 

Використання пікового туза на війні у В'єтнамі відображає велику силу символіки та психологічних 
аспектів ведення війни. Воно також демонструє важливість розвитку стратегій війни та використання 
культурних особливостей противника для досягнення стратегічних цілей. Використання пікового туза 
стало не лише психологічною тактикою, а й своєрідним прикладом того, як військові можуть 
використовувати будь-які засоби для досягнення перемоги у війні навіть сьогодні. 
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Анотація 
Розглянуто Мукденську та Цусімську битви як ключові події російсько-японської війни 1904–1905 рр. 

Висвітлено стратегічні та тактичні кроки військового командування обох сторін. 
Ключові слова: війна, Японська імперія, російська імперія,  Мукден, Цусіма, тихоокеанська ескадра. 
 
Abstract 
The Mukden and Tsushima battles are considered as key events of the Russian-Japanese war of 1904–1905. The 

strategic and tactical steps of the military command of both sides are highlighted. 
Key words: war, Japanese empire, russian empire, Mukden, Tsushima, pacific squadron. 
 

Вступ 
Російсько-японська війна стала репетицією подій 1914–1918 рр. Її також можна вважати своєрідним 

екзаменом, який складали обидві імперії після масштабних реформ другої половини ХІХ ст. Як відомо, 
Японія зробила це успішніше. Для перемоги у війні обидві сторони залучили величезну кількість 
матеріально-технічних, економічних та людських ресурсів. До початку Першої світової війни сутички 
між російськими та японськими військами мали безпрецедентно масштабний та інтенсивний характер. 
Це збройне протистояння нагадувало біблійну легенду про Давида і Голіафа, в якій менший, але більш 
вправний і кмітливий суперник одержав несподівано приголомшливу перемогу. Звитяги японців 120-
річної давності чудово демонструють, за рахунок чого можна здолати сильнішого ворога. Їхній 
успішний досвід особливо важливий для нинішньої доби, коли Україна веде визвольну війну проти 
набагато чисельнішого загарбника. В цьому контексті ми вирішили проаналізувати дві ключові битви 
російсько-японської війни,  які остаточно схилили шальки терезів на користь країни, де сходить сонце, 
– Мукденську та Цусімську.    

 
Результати дослідження 

Війна почалася в ніч на 8 лютого 1904 р. нападом японського флоту під керівництвом адмірала 
Т. Хейхатіро на російські кораблі в Порт-Артурі [1], Маньчжурії та Чемульпо.  

У лютому 1905 р. місяця  відбулася битва при Мукдені [2]. Японська армія налічувала 200 тис. 
піхотинців, 7 300 кінноти, 992 одиниці артилерії, тоді як в російської було 275 тис. піхотинців, 16 000 
кінноти та 1219 гармат. Японська армія одразу перехопила ініціативу і завдала сильного удару, 
витіснивши 5-ту російську армію до перевалу Далін. Після цього в атаку пішли всі японські дивізії, і 
генерал О. Куропаткін був змушений відмовитись від наступу.  

До 7 березня японські військові частини відійшли далеко на північний захід від Мукдена, 
створивши безпосередню загрозу оточення і захоплення залізниці, що веде до росії. Куропаткін мав 
можливість зупинити просування противника, зібравши всі сили на найнебезпечнішому правому 
фланзі, але він так і не зміг на це зважитися. Сподіваючись скоротити протяжність фронту і тим самим 
сконцентрувати війська, він наказав 1-й і 3-й арміям відступити за р. Хуланьхе, що було виконано на 
ранок 8 березня. Проте відступ виявився дезорганізованим, і командуванню так і не вдалося 
мобілізувати російські армії для контрудару.  

9 березня 1-а японська армія завдала удару по центру 1-ї російської армії біля Кіузана і, прорвавши 
її оборону, створила загрозу оточення російських армій. Після цього російські частини, щоб уникнути 
«котла», відбиваючи безперервні атаки японців, під артилерійським вогнем ворога почали відступ на 
північ – і зайняли 21–24 березня заздалегідь підготовлені Сипінгайскі позиції. Зазнавши великих втрат 
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у важких боях під Мукденом, японські війська не змогли розвинути розпочатий наступ і зупинилися 
в 30-40 км від позицій росіян. На цьому Мукденська битва закінчилися.  

Під Мукденом російська армія втратила 59 тис. убитими і пораненими і близько 30 тис. 
полоненими. За свідченням генерала А. Денікіна, росіяни втратили 2 тис. офіцерів і 87 тис. солдатів. 
Японці втратили понад 70 тис. убитими і пораненими. 

 Попри великі втрати японські війська вдало використали свої стратегічні переваги, зокрема, 
швидкість маневрування та високу мобільність, для перехоплення ініціативи на полі бою. ефективно 
координували дії своїх військ. Японські командири продемонстрували високу тактичну майстерність 
у розвитку бойових операцій, вони вміло використовували географічні перешкоди та вигідні позиції 
для здійснення успішних атак і оборони. Японські війська ефективно задіяли свої обмежені ресурси, 
що дозволило їм максимально використовувати кожну можливість для досягнення перемоги, вони 
ретельно планували свої дії і раціонально розподіляли свої сили [2].  

Наступна військова катастрофа чекала на росіян наприкінці травня 1905 р. біля о. Цусіма в 
Японському морі. Під час тієї морської битви, адмірал Т. Хейхатіро вдало використав технологічну 
перевагу своїх флотів у порівнянні з російськими суднами, які були вже застарілі і їхня бойова 
ефективність була значно обмежена. До того ж, російський флот був традиційно дезорганізованим та 
погано підготовленим. Ця битва підкреслила важливість переваги у морській технології та бойових 
навичках. Розгром російської ескадри показав силу та вміння правильного ведення бою Японії в 
морських сутичках. Наслідком Цусімської битви стало формальне завершення російсько-японської 
війни шляхом підписання Портсмутського мирного договору 5 вересня 1905 р.  

Перемога над російською імперією стала критично важливою для Японії, оскільки вона відкрила 
шлях до подальшої розбудови Японської імперії. Під час Цусімської битви був затоплений флагман 
російської ескадри – броненосець «Князь Суворов». Цей рішучий удар призвів до остаточної втрати 
контролю над ситуацією російським флотом. Японські сили домінували в битві, завдавши суттєвих 
втрат супротивнику і закріпивши свою перевагу в морі. Цусімська битва відіграла важливу роль у 
підтвердженні переможця у російсько-японській війні та вплинула на майбутні політичні та воєнні 
події в регіоні. Ця перемога дала Японії значний авторитет у світі та вплинула на подальший розвиток 
її імперії [3]. 

Прикметно, що після тієї втрати російські морські флагмани змогли пережити більш масштабні 
Першу та Другу світові війни. Втім, трагічна історія для росіян повторилася 14 квітня 2022 р., коли 
українцям вдалося ошелешити світ знищенням ракетного крейсера «Москва». 

 
Висновки 

Сухопутна Мукденська та морська Цусімська битви були вирішальними перемогами Японії у війні 
з російською імперією. Кожна з них продемонструвала надважливе значення тактичної грамотності 
військового командування, бойової виучки солдатів і матросів, вмілого застосування технічної 
переваги. Все це нівелювало кількісну перевагу росіян, на яку ті традиційно покладалися.    
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. 120 років тому в росії хотіли відволікти народ і підняти престиж влади «маленькою переможною війною» з Японією. 

Усе закінчилося поразкою та революцією, а вислів став мемом. 2024. URL: https://babel.ua/texts/77476-114-rokiv-tomu-v-rosiji-
hotili-vidvolikti-narod-i-pidnyati-prestizh-vladi-malenkoyu-peremozhnoyu-viynoyu-z-yaponiyeyu-use-zakinchilosya-porazkoyu-ta-
revolyuciyeyu-a-visliv-stav-memom-istoriya-v-arhivn 

2. 120 років тому Росія програла Японії: замість ”маленької переможної війни” отримала революцію. 2024. URL: 
https://fakty.com.ua/ua/svit/20240208-120-rokiv-tomu-rosiya-prograla-yaponiyi-zamistmalenkoyi-peremozhnoyi-vijny-otrymala-
revolyucziyu/. 

3. Russo-Japanese War // Britannica. 2024. URL: https://www.britannica.com/event/Russo-Japanese-War. 
 
Горенський Богдан Анатолійович – студент групи 1БКС – 22Б, факультет інформаційних технологій 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
gorenskiybogdan09.z@gmail.com  

Усатюк Віталій Ярославович – студент групи 1БКС – 22Б, факультет інформаційних технологій 
комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
vitalijusatuk582@gmail.com 
 

1611

https://babel.ua/texts/77476-114-rokiv-tomu-v-rosiji-hotili-vidvolikti-narod-i-pidnyati-prestizh-vladi-malenkoyu-peremozhnoyu-viynoyu-z-yaponiyeyu-use-zakinchilosya-porazkoyu-ta-revolyuciyeyu-a-visliv-stav-memom-istoriya-v-arhivn
https://babel.ua/texts/77476-114-rokiv-tomu-v-rosiji-hotili-vidvolikti-narod-i-pidnyati-prestizh-vladi-malenkoyu-peremozhnoyu-viynoyu-z-yaponiyeyu-use-zakinchilosya-porazkoyu-ta-revolyuciyeyu-a-visliv-stav-memom-istoriya-v-arhivn
https://babel.ua/texts/77476-114-rokiv-tomu-v-rosiji-hotili-vidvolikti-narod-i-pidnyati-prestizh-vladi-malenkoyu-peremozhnoyu-viynoyu-z-yaponiyeyu-use-zakinchilosya-porazkoyu-ta-revolyuciyeyu-a-visliv-stav-memom-istoriya-v-arhivn
https://fakty.com.ua/ua/svit/20240208-120-rokiv-tomu-rosiya-prograla-yaponiyi-zamistmalenkoyi-peremozhnoyi-vijny-otrymala-revolyucziyu/
https://fakty.com.ua/ua/svit/20240208-120-rokiv-tomu-rosiya-prograla-yaponiyi-zamistmalenkoyi-peremozhnoyi-vijny-otrymala-revolyucziyu/
https://www.britannica.com/event/Russo-Japanese-War


Науковий керівник: Герасимов Тимофій Юрійович – доктор історичних наук, доцент кафедри суспільно-
політичних наук, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: timger84@gmail.com 

 
Bohdan Anatoliyovych Gorenskyi – student of group 1BKS - 22B, Faculty of Information Technologies of 

Computer Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: gorenskiybogdan09.z@gmail.com 
Vitaly Yaroslavovych Usatyuk – student of group 1BKS - 22B, Faculty of Information Technologies of Computer 

Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: vitalijusatuk582@gmail.com 
 
Academic supervisor: Gerasymov Tymofiy Yuriyovych – Doctor of Sciences (History), Associate Professor of 

Social and Political Sciences Department, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: 
timger84@gmail.com 

 

1612

mailto:timger84@gmail.com


УДК 327 
Д.Ю. Антепа 

СПІВПРАЦЯ НАТО З УКРАЇНОЮ У ГАЛУЗІ ОСВІТИ І НАУКИ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто питання співпраці України та НАТО в галузі освіти та науки, з прийняття незалежності і до 

сьогодення.  
Ключові слова: НАТО, співпраця, наука, освіта, дослідження, гранти, проєкти 

Abstract 
The issue of cooperation between Ukraine and NATO in the field of education and science, from the adoption of 

independence to the present, was considered. 
Keywords: NATO, cooperation, science, education, research, grants, projects 

Вступ 
Співпраця між Північноатлантичним альянсом та Україною розпочалась ще у 1991 році, та з того 

часу вона зазнала певних змін.  Було створено програми, що об’єднують вчених України та вчених 
держав – членів НАТО і держав – членів ЄС, які спільно вирішують питання безпеки за допомогою 
наукового співробітництва. Крім застосування наукових розробок у сфері боротьби з тероризмом і 
новими загрозами, пріоритетними є розвиток інформаційних технологій, сфери біології клітин і 
біотехнології, нових матеріалів, захист довкілля та раціональне використання природних ресурсів.  

Основна частина 
Діалог НАТО та України розпочався, коли Україна, яка щойно набула державної незалежності, 

вступила до Ради північноатлантичного співробітництва (1991 рік) і програми «Партнерство заради 
миру» (1994 рік). Взаємодія України з НАТО в сферах науки та охорони довкілля розпочалася у 1991 
р. і здійснюється з використанням механізмів програми НАТО/Партнерства заради миру «Наука заради 
миру та безпеки» (раніше – Наукової програми НАТО і Наукового комітету НАТО). Україна 
приєдналася до Програми ПЗМ 8 лютого 1994 року після підписання відповідного рамкового 
документу. 

Ключовим механізмом забезпечення координації та взаємодії співробітництва у сфері науки та 
охорони навколишнього середовища є Спільна робоча група Україна-НАТО зі співробітництва з 
питань науки та довкілля (СРГ) (утворена у 2000 р.). [1] 

Протягом 1998-2013 рр. в рамках програми НАТО «Наука заради миру та безпеки» реалізовані 27 
спільні багаторічні проекти за участю українських науково-дослідних установ. З 2002 р. у програмі 
взяли участь майже 400 українських учених. Україна отримала близько 200 наукових стипендій і 
грантів. 41 грант на здійснення прикладних досліджень у сферах мікрохірургії та біотехнологій, 
ядерної фізики та гідрології, захисту довкілля. 

Починаючи з 2014 року, загалом запроваджено 58 заходів НМБ, у межах яких Україна відіграє 
чільну роль, до того ж українські науковці й експерти також брали участь у низці інших проєктів чи 
семінарів, організованих за сприяння НМБ, під час яких вони виступали як дослідники або доповідачі. 

У вересні 2015 року, під час чергового засідання зазначеної СРГ, сторони обговорили стан реалізації 
спільних проектів Україна-НАТО в рамках Програми НЗМБ та окреслили перспективні сфери 
майбутнього взаємовигідного співробітництва з урахуванням триваючої збройної агресії РФ на сході 
України. Внаслідок цього було активізовано роботу у галузі пов'язаної з безпекою цивільної науки і 
технологій, і відтоді вона є найбільшим отримувачем грантів НАТО за програмою НМБ. [2] 
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Пріоритетними галузями наукового співробітництва з Україною у рамках програми НМБ є такі: 
 передові технології,
 боротьба з тероризмом,
 захист від хімічних, біологічних, радіоактивних та ядерних (ХБРЯ) речовин,
 енергетична безпека і безпека довкілля.
Також варто особливо відзначити внесок України до програми «DEXTER» під егідою НМБ, 
спрямованої на розробку інтегрованої системи виявлення вибухівки і вогнепальної зброї у 
громадських місцях. 
2017 року країни – члени Альянсу ухвалили 16 нових проєктів НМБ із залученням України. 

Україна –найбільший отримувач грантів НАТО за програмою НМБ. У межах програми також 
надається сприяння молодим науковцям.[3] 

28 березня 2019 року делегація України взяла участь в 16-му засіданні Спільної робочої групи 
Україна – НАТО з питань науки та довкілля і засіданні Комісії Україна – НАТО на рівні Комітету 
НАТО з питань партнерства та колективної безпеки. А в річній національній програмі на 2020 рік 
наукові заходи реалізувалися в межах Стратегічної мети 1.6. «Сучасна, конкурентоспроможна наука, 
інтегрована у світовий науковий простір та Європейський дослідницький простір, мінімізація 
негативного впливу на навколишнє природне середовище».  

Спільна робоча група з наукової і екологічної співпраці НАТО – Україна опікується 
співробітництвом між НАТО і Україною у зв’язаній з безпекою галузі науки і техніки. У 2023 році вона 
зібралась у сімнадцятий раз під спільним головуванням Відділу НАТО з нових викликів безпеці і 
українських Міністерств освіти і науки та цифрової трансформації. Учасники підсумували досягнення, 
здійснені за підтримки програми НАТО «Наука заради миру і безпеки» (SPS), і визнали нове значення 
науки і інновацій для оборони від російської агресії і для майбутньої економічної відбудови України. 
Вони визначили передові технології, енергетичну безпеку і цифрову стійкість як нові пріоритетні 
сфери наукової співпраці на основі поточних і майбутніх потреб України, а також обговорили 
конкретні пропозиції щодо досліджень, в тому числі щодо виявлення безпілотних літальних апаратів, 
застосування штучного розуму для прогнозування загроз енергетичним системам, спектрального 
моніторингу і щодо цифрових двійників для моніторингу енергопостачання і динамічної адаптації.[4]  

Висновок 
Таким чином, ми змогли відслідкувати розвиток співпраці НАТО та України, який розпочався з 

наукових досліджень у сферах мікрохірургії та біотехнологій, ядерної фізики та гідрології, захисту 
довкілля, а продовжується створенням інновацій для оборони країни через російську агресію з 2014 і 
до сьогодні. Як було сказано на одній з останній конференцій: «Це найбільша війна з часів Другої 
світової війни і водночас найбільш технологічна війна в історії людства»,  тому співпраця з НАТО на 
науковому рівні є неабияк важлива для відновлення незалежності держави. 
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«ШЕСТИДЕННА ВІЙНА»: ПРИЧИНИ ТА НАСЛІДКИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація. Розглянуто основні причини та наслідки «Шестиденної» війни 1967 р., зокрема територіальні 
спори, військові провокації та геополітичні фактори.

Ключові слова: «Шестиденна війна», 1967, Ізраїль, арабські країни, Єгипет, Сирія, Йорданія, 
територіальні спори. 

Abstract: The main causes and consequences of the "Six-Day" War of 1967 are considered, including territorial 
disputes, military provocations, and geopolitical factors. 

Keywords: "Six-Day War", 1967, Israel, Arab countries, Egypt, Syria, Jordan, territorial disputes. 

Вступ 
«Шестиденна війна» була коротким, але кровопролитним конфліктом у червні 1967 р. між 

Ізраїлем та арабськими державами: Єгиптом, Сирією та Йорданією. Після багатьох років 
дипломатичних суперечок і сутичок між Ізраїлем і його сусідами Армія оборони Ізраїлю завдала 
превентивних повітряних ударів, які вивели з ладу військово-повітряні сили Єгипту та його 
союзників. Після цього Ізраїль провів успішний наземний наступ і захопив Синайський півострів і 
сектор Газа у Єгипту, Західний берег річки Йордан і Східний Єрусалим у Йорданії, а також 
Голанські висоти у Сирії. Коротка війна закінчилася припиненням вогню за посередництва ООН, 
але вона суттєво змінила карту Близького Сходу і породила тривалі геополітичні тертя. 

Це був черговий виток арабо-ізраїльського конфлікту, який триває і понині з моменту 
проголошення незалежності Ізраїлю в 1948 р. Іноді справа закінчується локальними сутичками, а 
іноді переростає в масштабну війну. Так сталося в червні 1967 р., коли коаліція арабських держав 
на чолі з Єгиптом і Сирією вкотре вирішила «скинути євреїв у море». СРСР конкурував із Заходом 
за вплив на Близькому Сході та підтримував арабів, постачаючи їм військову техніку. А радянські 
військові аналітики розробляли план поразки Ізраїлю. Вони розраховували на затяжну наземну 
операцію з піхотою, танками і артилерією, ґрунтуючись на досвіді Другої світової війни. Натомість 
5 червня 1967 р. ізраїльська авіація завдала несподіваного повітряного удару по аеродромах усіх 
своїх супротивників і за лічені години повністю знищила їхні військово-повітряні сили. «Бабель» 
розповідає про операцію «Мокед» ізраїльських ВПС, яка стала вирішальним фактором у перемозі 
Ізраїлю в «Шестиденній війні» 1967 р. [1]. Протягом лише шести днів ізраїльські війська знищили 
приблизно 452 арабські літаки, втративши при цьому тільки 46 своїх. Близько 15 тисяч арабських 
солдатів загинуло, тоді як Ізраїль втратив приблизно 800 військових. Війна завершилася з 
величезними територіальними здобутками для Ізраїлю, що значно змінило геополітичну карту 
регіону та заклало основу для подальших конфліктів і напруженості в регіоні.  

Результати дослідження 
Після Суецької кризи 1956 р., попри те що технічно Єгипет програв війну, Насер був на вершині 

успіху та збирався закріпити статус лідера арабського світу. Протягом наступних десяти років 
арабські країни поринули в боротьбу за вплив, в якій постійно змінювалися союзники та суперники. 
Важливе значення мала також світова геополітика, адже консервативні арабські країни, як-от 
Йорданія та Саудівська Аравія, вели політику зближення зі США (як і Ізраїль), а більш радикальні 
країни, як Сирія та Ірак, пішли на зближення з СРСР. Єгипет, найбільший та найважливіший 
арабський гравець, загравав і зі США, і з Радянським Союзом, намагаючись закріпити свій вплив на 
консервативний і на радикальний арабські табори. 

Роками Ізраїль та Сирія періодично обстрілювали одне одного біля демілітаризованої зони 
Голанських висот. У 1960-х ці обстріли стали частішими та інтенсивнішими. Не обійшлося без 
сутичок між Ізраїлем та сусідніми державами і в питанні планів, які кожна з держав мала щодо 
відведення вод річки Йордан та її приток так, щоб це було на їхню користь. Палестинські бойовики 
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з радикальної організації ФАТХ (яку підтримувала Сирія) почали проводити операції на території 
Ізраїлю. Одним із засновників ФАТХу був уродженець Каїру, виходець із палестинської сім’ї Ясір 
Арафат [2]. 

Ціллю частини з цих нападів були військові об’єкти, проте деякі атаки терористів були 
спрямовані проти цивільного населення. Єгипет і Йорданія не були в захваті від тактики ФАТХу. 
Їм не подобалась ідея провокування Ізраїлю. Сирія висміювала Насера за те, що він не підтримує 
операції ФАТХу, та звинувачувала його в боягузтві. Вони заявляли, що він намагається уникнути 
безпосереднього зіткнення з Ізраїлем, ховаючись за Надзвичайними збройними силами ООН, яка з 
часу Суецької кризи виконувала функції «буфера» між Ізраїлем та Єгиптом на Синайському 
півострові.  

Наступного дня після того, як Насер закрив протоки, прем’єр-міністр Ізраїлю Леві Ешкол та 
кабінет міністрів наказали про повну мобілізацію. За 48 год. 250 000 чоловік можна було вивести на 
поле. Після обов'язкової військової служби всі ізраїльські чоловіки були виділені в резервну 
частину.За пару днів більшість ізраїльських чоловіків віком до 50 років були в якійсь військовій 
формі.Тиск пригнічував генерала Рабіна. Попри всі військові докази, він переконав себе, що веде 
Ізраїль до катастрофи. Рабін курив пачку за пачкою сигарет і врешті-решт пережив нервовий 
колапс.Він проспав майже 24 год., одужав і повернувся до роботи. Міжнародна дипломатія 
намагалася врегулювати кризу до того, як вона переросла у повномасштабну війну. Міністр 
закордонних справ Ізраїлю Абба Ебан вилетів до Вашингтона для термінової зустрічі з президентом 
Джонсоном. У 1956 році, коли Ізраїль напав на Єгипет у рамках секретної угоди з Британією та 
Францією, американці затаврували Ізраїль агресором і змусили його покинути завойовану ним 
землю. Цього разу Ебан хотів отримати згоду Джонсона на бій Ізраїлю. Президент США попередив 
Ізраїль не робити першого пострілу. Він сказав Ебану не хвилюватися про напад єгиптян. Це не було 
неминуче, і якщо воно прийде, «ви їх виб'єте». 

Насер був беззаперечним лідером арабського світу з 1956 р. Тепер, протистоявши ненависним 
ізраїльтянам, його позиція політичного кумира серед арабів зміцнилася. 28 травня він провів прес-
конференцію з іноземними журналістами в Каїрі, на якій пов’язав кризу на Синайському півострові 
та в Тиранській протоці з «агресією» Ізраїлю щодо палестинців. Співіснування було неможливим, 
тому що Ізраїль, за його словами, пограбував і вигнав палестинців у 1948 році. Ізраїль також отримає 
те, що чекає за погрози «маршувати на Дамаск, окупувати Сирію та повалити сирійський арабський 
режим». Впевненість Насера загнала короля Йорданії Хусейна в кут. Хусейн не довіряв Насеру. Він 
зізнався начальнику відділу ЦРУ в Аммані Джеку О'Коннелу, який став його близькою довіреною 
особою, що він переконаний, що Західний берег є стратегічною метою Ізраїлю. Вищі офіцери 
Хусейна наполягали на тіснішій співпраці з Насером. 

Для Хусейна все звелося до виживання. Він зважився на примирення з Насером. Він вважав, що 
якщо він залишиться осторонь війни, «вибух» серед його палестинських підданих може спричинити 
крах його режиму. Якби він воював, єгипетське повітряне прикриття могло б затримати просування 
Ізраїлю на Західний берег на досить довго, щоб ООН могла запровадити припинення вогню. 30 
травня король Хусейн прилетів до Каїра і виконав угоду. Коли він повернувся до Аммана, шалені 
щасливі натовпи намагалися підняти його «Мерседес», щоб віднести його назад до палацу. Хусейн 
не помилився. Натовпи любили його, тому що Насер прийняв його, а не навпаки. Пізніше він сказав 
історику Аві Шлаїму: «Я знав, що війна неминуча. Я знав, що ми програємо. Я знав, що нам у 
Йорданії загрожують дві речі: або ми йшли тим курсом, який ми брали, або, навпаки, країна може 
розірватися на частини, якщо ми залишимося поза нею» [3]. 

Війна зміцнила військову та політичну позицію Ізраїлю, одночасно посиливши палестинський 
націоналізм. Багато палестинців опинилися під ізраїльською окупацією, що призвело до зростання 
опору та терористичної активності. Ця ситуація також підвищила міжнародну напруженість 
навколо палестинського питання, яке залишається однією з найгарячіших точок світової політики. 
Міжнародна спільнота, включаючи Організацію Об'єднаних Націй, намагалася знайти рішення для 
врегулювання конфлікту, але досягти тривалого миру так і не вдалося. Резолюція Ради Безпеки ООН 
№242 закликала до «виведення ізраїльських військ з територій, захоплених у нещодавньому 
конфлікті» і «припинення всіх претензій або стану війни», але її реалізація залишалася складною 
через протиріччя між сторонами конфлікту.  

Сучасний арабо-ізраїльський конфлікт почався фактично тієї миті, коли Ізраїль оголосив про 
незалежність у 1948 році. «Шестиденна війна» в 1967 р. стала черговим великим військовим 
протистоянням після Суецької кризи 1956–1957 рр. Тоді Єгипет оголосив про націоналізацію 1616



Суецького каналу, у відповідь армія Ізраїлю за підтримки Франції та Великої Британії захопила 
Синайський півострів. Однак під тиском СРСР і США Ізраїль відступив із захоплених територій, а 
на єгипетсько-ізраїльському кордоні на півострові зʼявилися миротворці ООН. 

Ось головні чинники успіху операції: 
 Повна секретність – навіть члени ізраїльського уряду не знали точного часу початку атаки, а 

пілотам розповіли про майбутню операцію тільки о 04:20 5 червня. 
  Несподіваний час — зазвичай авіанальоти здійснюють перед світанком, ізраїльтяни ж 

атакували двічі – о 07:45 й о 10:00, коли пильність і охорона авіабаз були ослаблені. Єгипетські 
патрульні літаки закінчили чергування о 07:40, тому під час атаки більшість пілотів були в їдальні. 

 Вектор атаки – ВПС Ізраїлю зайшли з півночі та заходу, що стало несподіванкою для єгиптян, 
які чекали нальотів з боку Ізраїлю. Над Середземним морем ізраїльські літаки рухалися на гранично 
малій висоті, недоступній для радарів, і дотримувалися повного радіомовчання. 

 Тактична підготовка — атака була добре скоординована, перші удари наносили по злітних 
смугах, не дозволяючи літакам супротивника піднятися у повітря. Удари по аеродромах наносили 
малими силами — по чотири літаки (дві «двійки» ) на кожен. До такої операції Ізраїль готувався ще 
з 1962 року, збираючи дані розвідки про єгипетські аеродроми та тренуючи своїх пілотів літати на 
малих висотах і бомбити злітні смуги на спеціально побудованих у пустелі макетах [4]. 

 Технічна підготовка – на момент «Шестиденної війни» вся ізраїльська авіація була 
французького виробництва, однак бойове оснащення ізраїльтяни розробляли самі. Наприклад, нові 
гіроскопічні приціли, які покращували точність влучання навіть з великих відстаней, і спеціальні 
бетонобійні авіаційні бомби. Під час атаки пілоти скидали їх на перехрестя злітних смуг — таким 
чином одна бомба руйнувала одразу дві доріжки. 

Висновки 
«Шестиденна війна» 1967 р. стала вирішальною подією в історії Близького Сходу, залишивши 

глибокий вплив на геополітичну ситуацію в регіоні. Аналіз причин конфлікту показує, що 
територіальні спори та військові провокації були ключовими факторами, які призвели до війни. 
Зокрема, напруженість через блокаду Тіранської протоки Єгиптом та постійні обстріли з боку Сирії 
створили передумови для збройного зіткнення. 

Наслідки «Шестиденної війни» були далекосяжними. Вона змінила баланс сил у регіоні, 
зміцнивши позиції Ізраїлю та послабивши арабські держави. Водночас, війна спричинила хвилю 
палестинського націоналізму та інтенсивні дипломатичні зусилля для досягнення миру, які 
тривають до сьогодні. Важливим результатом війни стало також посилення ролі ООН та великих 
держав, таких як США та СРСР, у спробах урегулювання конфлікту. 

Порівняння з сучасною ситуацією в Україні показує, що територіальні спори та геополітичні 
амбіції залишаються ключовими факторами, які можуть призвести до великих конфліктів. Як і в 
1967 р., коли Ізраїль намагався захистити свої стратегічні інтереси та безпеку, сучасна Україна 
стикається з агресією, спрямованою на захоплення її територій і підрив її суверенітету. Міжнародна 
спільнота відіграє важливу роль у підтримці стабільності та вирішенні конфліктів, як це було у 
випадку з «Шестиденною війною», так і сьогодні у підтримці України. 

За підсумками війни Ізраїль взяв під контроль території, які переважали його довоєнну площу 
приблизно у 3,5 раза. Сирія втратила Голанські висоти, Єгипет – Синайський півострів і сектор Гази, 
а Йорданія – Західний берег річки Йордан. Утім, мир протримався недовго – у березні 1969 р. Єгипет 
почав нову війну. Але цього разу головною метою було вже не знищити Ізраїль, а хоча б повернути 
втрачені в «Шестиденній війні» території. 

Отже, «Шестиденна війна» 1967 р. мала глибокий та тривалий вплив на Близький Схід, 
сформувавши нові реалії, які визначають політичні та військові відносини в регіоні до нині. Сучасна 
ситуація в Україні демонструє, що уроки історії залишаються актуальними, а питання 
територіальної цілісності та міжнародної підтримки продовжують відігравати ключову роль у 
глобальній політиці. 
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Анотація 
В даній роботі представлено огляд на інактивацію оболонкових вірусів, що досліджувався кількома 

способами, щоб запобігти широкому розвитку їхньої патогенності.  
Ключові слова: 
Противірусна терапія, вірус в оболонці, фотоінактивація, іонізуюче випромінювання, ядерні 

випромінювання. 

Abstract 
This paper presents the review of the control inactivation of enveloped viruses has been explored in several ways to 

prevent the widespread development of their pathogenicity, but the ideal method has yet to be established.
Keywords: 
Antiviral therapy, enveloped virus, photo-inactivation, ionizing radiation, nuclear radiations. 

Вступ 
Сьогодні вірусні інфекції є одним з найбільших викликів для медичної науки та людського 

суспільства. Хоча противірусні сполуки та хімічна інактивація залишаються недостатніми, фізичні 
підходи, засновані на опроміненні, відкривають нові можливості для профілактики та лікування 
вірусних інфекцій без ризику виникнення резистентності до ліків та інших небажаних побічних 
ефектів. Світло в електромагнітному спектрі може інактивувати віріони за допомогою іонізуючого 
та неіонізуючого випромінювання. Цей огляд висвітлює противірусну корисність променевих 
методів з точки зору іонізуючого випромінювання, включаючи високоенергетичний ультрафіолет, 
гамма-промені, рентгенівське і нейтронне випромінювання, а також неіонізуючу фотоінактивацію, 
включаючи лазери і синє світло. 

Матеріал дослідження 
Історично склалося так, що віруси є збудниками найбільш значущих захворювань людини, 

таких як вірус імунодефіциту людини (ВІЛ), різні типи вірусів грипу [1] та SARS-CoV-2 [2]. Будучи 
однією з найбільш руйнівних пандемій в історії людства, "пандемія грипу 1918 року", викликана 
вірусом H1N1, призвела до десятків мільйонів жертв на початку ХХ століття [1]. Протягом кількох 
сотень років світло було визнано потенційним антимікробним засобом для боротьби з інфекційними 
захворюваннями. Нільс Риберг Фінсен доклав чимало зусиль для використання концентрованих 
світлових променів для лікування червоного вовчака, найпоширенішої шкірної інфекції, 
спричиненої мікобактеріями туберкульозу, за що отримав Нобелівську премію з фізіології та 
медицини у 1903 році [3]. Вплив цілющих променів став поширеною формою світлотерапії 
бактеріальних інфекцій, а також ранових інфекцій, псоріазу, вугрового висипу, рикетсій, депресії, 
жовтяниці та багатьох інших захворювань. На сьогоднішній день дослідження продовжують 
вивчати застосування променів, від сонячного світла до неінвазивного лазерного світла, проти 
інфекційних патогенів [3]. 

Загалом, форми вірусів включають ниткоподібні, ікосаедричні, оболонкові та "голова і 
хвіст". Віруси тварин, такі як коронавіруси, часто є оболонковими і мають перфоровану сферичну 
форму. Оболонкові віруси оточені зовнішньою ліпідною мембраною, яка робить їх чутливими до 
деяких змін навколишнього середовища, тому їх легше інактивувати порівняно з безоболонковими 
вірусами. Мембрана оболонкових вірусів в основному складається з трьох типів структурних білків: 
шиповий білок (S), мембранний білок (M), оболонковий білок (E). Внутрішні частини вірусів 
включають білок нуклеокапсид (N). Багато вірусів, як оболонкових, так і безоболонкових, мають 
невидимі шипи, які зв'язуються з рецепторами клітини-хозяїна [4]. Зв'язування шипового білка з 
рецептором провокує злиття вірусної оболонки з клітинною мембраною, що призводить до 
інтерналізації вірусного нуклеокапсиду в цитоплазму [5]. У багатьох випадках спайковий білок 
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проникає через плазматичну мембрану інфікованих клітин і зливає сусідні клітини, утворюючи 
синцитію [6]. 

Було синтезовано різноманітні препарати для втручання в діяльність вірусу шляхом 
переривання та блокування мембран вірусу, інактивації генетичного вмісту та посилення імунної 
системи. Деякі препарати та активні молекули здатні інактивувати вірусні або клітинні рецептори, 
перешкоджаючи їхньому прикріпленню [7]. Противірусні препарати мають суттєві обмеження. 
Інактивація вірусів хімічними препаратами вимагає проходження через жорсткий капсид вірусної 
мембрани. Хіміотерапія (ліки) може втручатися в життєвий цикл вірусу після інфікування, але при 
цьому хазяїн може зазнати шкідливих побічних ефектів [8]. Крім того, швидкі вірусні мутації, зміна 
спайкового білка і, як наслідок, зміна вірусної антигенності вважаються критичними проблемами 
при розробці вакцин і ліків, які знижують їх ефективність [9]. Багато патогенних вірусів, включаючи 
новий коронавірус, можуть змінювати свій генетичний код, щоб вижити проти ефективних ліків 
[10]. На прикладі резистентності до АЗТ у лікуванні ВІЛ-інфекції, що призвела до кризи витрат на 
охорону здоров'я, пошук альтернативних методів лікування, здатних впливати на численні мішені 
вірусу, стає все більш нагальним для запобігання розвитку резистентності вірусу. Окрім 
медикаментозної резистентності, звичайні методи лікування повинні застосовуватися протягом 
декількох тижнів, щоб бути ефективними проти мікроорганізмів [11]. 

В якості альтернативної противірусної терапії вчені запровадили фізичні методи та техніки 
для порушення функціональності вірусів. Наприклад, було продемонстровано, що застосування 
світлових променів може бути корисним для інактивації вірусів [12]. Поєднання фізичних методів і 
розуміння фізико-хімічних механізмів вірусної інактивації буде ефективним при проектуванні та 
розробці інструментів для елімінації вірусів з підвищеною ефективністю, безпекою та 
довготривалим застосуванням [13].  

Висновок 
Розглянули швидкий прогрес у використанні методів фізичного опромінення для інактивації 

вірусів. У порівнянні з хімічними препаратами і матеріалами, що використовуються для інактивації 
вірусів і лікування захворювань, різноманітні фізичні методи, які включають електромагнітні 
світлові хвилі з довжинами хвиль гамма-променів, рентгенівських променів, ультрафіолетових 
променів і видимого світла, пропонують унікальні можливості для знищення смертельних вірусів. 
Кожний інноваційний метод спрямований на ефективну інактивацію вірусів, що призводять до 
створення низки нових інструментів та пристроїв з покращеною ефективністю. За допомогою 
детального аналізу розуміємо, що нові досягнення в характеристиці вірусного геному та білків під 
час опромінення стануть ключем до кращого розуміння механізму та кількісного визначення 
кожного ключового параметра для ефективної інактивації вірусів без шкідливих побічних ефектів 
для людини та довкілля. 
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Анотація. Висвітлюється роль руху опору та волонтерського руху, що виникли в Україні у відповідь на 

російську агресію. Досліджуються основні напрямки діяльності цих рухів: створення добровольчих батальйонів, 
підтримку армії, участь в інформаційній боротьбі для руху опору, забезпечення армії ресурсами, надання 
гуманітарної та психологічної допомоги для волонтерського руху. Підкреслюється їхня критична роль у захисті 
державного суверенітету в 2014–2024 рр.. 

Ключові слова: рух опору, волонтерський рух, територіальна оборона, диверсії, збір розвідданих, 
гуманітарна допомога, підтримка військових, підтримка цивільних, консолідація суспільства, воля до перемоги. 

 
Abstract. The article highlights the role of the resistance and volunteer movements that emerged in Ukraine in 

response to Russian aggression. The main areas of activity of these movements are explored: the creation of volunteer 
battalions, support for the army, participation in the information struggle for the resistance movement, providing the 
army with resources, and providing humanitarian and psychological assistance to the volunteer movement. Their critical 
role in protecting state sovereignty in 2014-2024 is emphasised. 

 
Keywords: resistance movement, volunteer movement, territorial defense, sabotage, intelligence gathering, 

humanitarian aid, military support, civilian support, societal consolidation, will to victory. 
 

Вступ 
Російська військова агресія проти України викликала безпрецедентну хвилю патріотизму та 

громадянської мобілізації. Два взаємопов'язані феномени – рух опору та волонтерський рух – 
відіграють ключову роль у боротьбі за територіальну цілісність та незалежність України, мобілізації 
ресурсів для забезпеченні оборони і допомоги цивільному населенню Ці рухи демонструють 
неймовірну стійкість, самовідданість та об'єднують зусилля задля спільної мети – захисту своєї 
Батьківщини.  

 
Резульати дослідження 

Згідно Закону України “Про основи національного спротиву” однією зі складових національного 
спротиву є рух опору — “система воєнних, інформаційних і спеціальних заходів, організація, 
планування, підготовка і підтримка яких здійснюється з метою відновлення державного суверенітету і 
територіальної цілісності під час відсічі збройної агресії проти України” [1].  

У сучасній історії України Рух Опору та волонтерський рух стали ключовими явищами, що виникли 
у відповідь на російську агресію, розпочату в 2014 р. Ці явища відіграли критичну роль у збереженні 
державного суверенітету та забезпеченні національної безпеки завдяки наступним видам діяльності: 

1. Створення добровольчих батальйонів. Наприклад, 5 травня 2014 р. у м. Бердянськ  утворений 
батальйон “Азов”, що створювався як батальйон “патрульної служби міліції особливого призначення” 
[2].  

2. Підтримка армії. Рух опору діяв як додатковий ресурс для регулярної армії, забезпечуючи її 
розвідданими та проводячи диверсійні операції проти ворога. Волонтерський рух брав участь у 
підтримці армії шляхом надання гуманітарної допомоги та моральної підтримки. 

3. Участь в інформаційній боротьбі. Партизанські загони активно використовували інформаційні 
технології для протидії російській пропаганді та дезінформації [3]. 

Рух опору та волонтерський рух стали фундаментальними елементами українського спротиву 
російській агресії. Вони не лише забезпечили фізичну та матеріальну підтримку, але й зміцнили 
національну ідентичність та сприяли формуванню громадянського суспільства. Ці явища є прикладом 
ефективної мобілізації суспільства в умовах кризи та служать важливим уроком для майбутніх 
поколінь. 
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Одним із основних завдань руху опору є проведення диверсійних операцій проти об'єктів критичної 
інфраструктури ворога, таких як мости, залізничні колії, склади пального. Ці акції мають на меті 
паралізувати пересування та логістику російських військ. Крім того, члени Опору збирають 
розвідувальні дані про чисельність, озброєння, пересування ворожих підрозділів, місцезнаходження 
їхніх штабів, складів та укріплень. Ця цінна інформація передається українським силам для 
ефективного планування бойових операцій. 

Рух опору також веде активну кампанію саботажу проти російської окупаційної адміністрації, 
підриваючи її діяльність, пошкоджуючи комунікації та блокуючи роботу колабораціоністських 
структур. Волонтери та активісти беруть участь в інформаційних кампаніях, висвітленні правди про 
війну та протидії російській дезінформації та пропаганд 

Волонтерський рух в Україні охопив мільйони людей, які докладають неймовірних зусиль для 
підтримки армії та допомоги цивільному населенню. Волонтери проводять численні кампанії зі збору 
коштів, що дозволяє закуповувати необхідне спорядження, продовольство, медикаменти та інші 
ресурси для забезпечення потреб фронту та цивільних.  

Прикладом широкомасштабного волонтерського руху є благодійний фонд “Повернись живим”. За 
результатами їх праці, фонд компетентної допомоги армії, якому 10 травня 2024 р. виповнилося 
10 років, забезпечив 650 підрозділів, частин та з’єднань Сил оборони України необхідними на фронті 
компонентами: оптикою, безпілотниками, транспортом, зброєю тощо. Відповідно до головної сторінки 
фонду у мережі Інтернет, загалом зібрано понад 11 млрд гривень на потреби армії з 2014 р. [4].  

Робота волонтерів також полягає у сортуванні та доставці наступних елементів гуманітарної 
допомоги: продуктів харчування, одягу, ліків, засобів гігієни для постраждалих від війни та 
військовослужбовців на передовій. Волонтери можуть брати участь у виробництві одягу, сухих пайків, 
засобів індивідуального захисту, берців та іншого військового спорядження для Збройних Сил 
України. Прикладом такого роду волонтерства слугує акція “Вузлик до вузлика” [5]. Це захід, 
проведений на базі Вінницького міського територіального центру соціального обслуговування, у якому 
був організован осередок сіткоплетіння, де усі бажаючі волонтери та представники територіального 
центру мали змогу приєднатися до заходу. 

Напрям дії волонтерів може бути спрямований на медичну допомогу: наприклад на стан вересня 
2023 р., у Вінницькому міському центрі соціальних служб з початку 2023 було надано понад 
1800 психологічних консультацій у лікарнях для військових, а також 7480 індивідуальних консультації 
з пораненими. Таку кількість довелося обробити завдяки психологам-волонтерам та фахівцям Центру 
соцслужб [6]. 

 
Висновки  

Рух опору та волонтерський рух відіграли визначальну роль у протистоянні російській агресії та 
захисті територіальної цілісності й державного суверенітету України. Своїми діями вони доповнювали 
зусилля регулярної армії, створюючи добровольчі батальйони, проводячи диверсійні операції, 
збираючи розвідувальні дані та протидіючі ворожій інформаційній пропаганді. Водночас, 
волонтерський рух забезпечував армію та цивільне населення необхідними ресурсами, гуманітарною 
допомогою, психологічною підтримкою. 

Феномен виникнення цих явищ став прикладом ефективної консолідації суспільства в критичній 
ситуації. Ці явища зміцнили національну ідентичність, сприяли формуванню громадянського 
суспільства та надихнули майбутні покоління на захист своєї Батьківщини. Досвід цих рухів має стати 
важливим уроком для України та світу щодо мобілізаційного потенціалу народу у боротьбі за свободу 
та незалежність. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Про основи національного спротиву: Закон України від 16.07.2021 р. № 1702-IX : станом на 3 серп. 2023 р. 
URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1702-20#Text. 

2. Історія формування бригади АЗОВ // Бригада спеціального призначення АЗОВ. URL:: 
https://azov.org.ua/pro-nas/. 

3. "Ми готували Херсон до звільнення". Як діяв рух опору на Херсонщині // BBC News Україна. URL: 
https://www.bbc.com/ukrainian/news-63626171. 

4. Благодійний фонд "Повернись живим" - допомoга ЗСУ. URL:https://savelife.in.ua/. 

1623

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1702-20#Text
https://azov.org.ua/pro-nas/
https://www.bbc.com/ukrainian/news-63626171
https://savelife.in.ua/


 
5. Вузлик до вузлика: у Вінницькому терцентрі організували осередок сіткоплетіння. Долучаються і 

підопічні, і працівники // Вінницька міська рада. URL: https://www.vmr.gov.ua/vuzlyk-do-vuzlyka-u-vinnytskomu-
tertsentri-orhanizuvaly-oseredok-sitkopletinnia-doluchaiutsia-i-pidopichni-i-pratsivnyky. 

6. У Вінницькому міському центрі соціальних служб надають психологічну допомогу військовим та членам 
їхніх родин // Вінницька міська рада. URL: https://www.vmr.gov.ua/u-vinnytskomu-miskomu-tsentri-sotsialnykh-sluzhb-
nadaiut-psykholohichnu-dopomohu-viiskovym-ta-chlenam-ikhnikh-rodyn. 

 
Голуб Георгій Едуардович — студент групи 1БС-22Б, факультет інформаційних технологій та комп’ютерної 

інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: holub.heorhii@gmail.com. 
Єфімченко Анастасія Олексіївна — студентка групи 1БС-22Б, факультет інформаційних технологій та 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
14estasyf09@gmail.com. 

 
Науковий керівник: Герасимов Тимофій Юрійович – доктор історичних наук, доцент кафедри суспільно 

політичних наук, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: timger84@gmail.com 
 
Holub Heorhii E. — Faculty of Information Technologies and Computer Engineering, Vinnytsia National Technical 

University, Vinnytsia, e-mail: holub.heorhii@gmail.com. 
Yefimchenko Anastasia O. — Faculty of Information Technologies and Computer Engineering, Vinnytsia National 

Technical University, Vinnytsia, e-mail: 14estasyf09@gmail.com 
 
Academic supervisor: Gerasymov Tymofiy Yuriyovych – Doctor of Sciences (History), Associate Professor of 

Social and Political Sciences Department, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: 
timger84@gmail.com 

 
 

1624

https://www.vmr.gov.ua/vuzlyk-do-vuzlyka-u-vinnytskomu-tertsentri-orhanizuvaly-oseredok-sitkopletinnia-doluchaiutsia-i-pidopichni-i-pratsivnyky
https://www.vmr.gov.ua/vuzlyk-do-vuzlyka-u-vinnytskomu-tertsentri-orhanizuvaly-oseredok-sitkopletinnia-doluchaiutsia-i-pidopichni-i-pratsivnyky
https://www.vmr.gov.ua/u-vinnytskomu-miskomu-tsentri-sotsialnykh-sluzhb-nadaiut-psykholohichnu-dopomohu-viiskovym-ta-chlenam-ikhnikh-rodyn
https://www.vmr.gov.ua/u-vinnytskomu-miskomu-tsentri-sotsialnykh-sluzhb-nadaiut-psykholohichnu-dopomohu-viiskovym-ta-chlenam-ikhnikh-rodyn
mailto:holub.ge@gmail.com
mailto:14estasyf09@gmail.com
mailto:holub.heorhii@gmail.com
mailto:14estasyf09@gmail.com


УДК 323.269.3                  
А.В. Волос

ГРОМАДЯНСЬКА ВІЙНА У СИРІЇ

Вінницький національний технічний університет

Анотація: Висвітлено причини громадянської війни в Сирії, дії її учасників, впливи зовнішніх факторів
та ролі  гуманітарних організацій у наданні  допомоги постраждалому цивільному населенню. Висвітлені
можливі варіанти вирішення кризи та відновлення миру в країні.

Ключові слова: Сирія, громадянська війна, Арабська весна, Башар Асад, опозиція, зовнішнє втручання,
біженці, затяжний конфлікт.

Abstract: The reasons for the civil war in Syria, actions of its participants, influences of external factors, and the
roles of humanitarian organizations in providing aid to the affected civilian population are highlighted. Possible
options for resolving the crisis and restoring peace in the country are also discussed.

Keywords: Syria,  civil  war,  Arab  Spring,  Bashar  al-Assad,  opposition,  external  intervention,  refugees,
protracted conflict.

Вступ

Громадянська  війна  в  Сирії  залишається  актуальною  проблемою  сучасності,  продовжуючи
мати великий вплив на політичну, гуманітарну та безпекову ситуацію в регіоні та за його межами.
Незважаючи  на  те,  що  конфлікт  триває  вже  понад  десять  років,  його  наслідки  відчутні  й  до
сьогоднішнього дня. Сирійська громадянська війна стала трагічною драмою для мільйонів людей,
що змушені були шукати притулок в біженстві,  та викликала глибокі політичні розбіжності на
міжнародному рівні.  Оскільки  конфлікт  продовжує  впливати  на  глобальну  гуманітарну  кризу,
дослідження його причин, ходу подій та потенційних шляхів вирішення залишається актуальною
задачею сучасної політичної науки та міжнародних відносин [1].

 Результати дослідження

Громадянська  війна  в  Сирії  є  одним з  найдовших та  найкривавіших конфліктів  сучасності.
Вона  розпочалася  15  березня  2011  р.  з  мирних  демонстрацій,  які  були  частиною  «Арабської
весни»,  та  швидко  переросла  у  повстання  та  громадянську  війну  в  2012  р.  Конфлікт  між
урядовими  силами  під  керівництвом  президента  Башара  Асада  та  опозицією,  підтримуваною
зовнішніми акторами, такими як Росія, Іран та інші, призвів до величезних руйнувань, загибелі
сотень тисяч людей та масового виходу біженців [2].

Згідно  з  даними  ООН,  упродовж  десятирічної  громадянської  війни  в  Сирії  загинуло
щонайменше  350209  осіб.  Більшість  загиблих  були  цивільними,  а  майже  кожен  13-ий  був
неповнолітнім [2].  Війна також призвела до масового виходу біженців,  які  шукали притулку в
сусідніх країнах та Європі.

Конфлікт в Сирії сприймається як частина прихованої війни між сунітськими державами, що
підтримують  сунітів  опозиції,  та  Іраном  і  Хізбаллою,  які  підтримують  урядові  сили  алавітів.
Зовнішнє втручання та релігійні розбіжності поглиблюють затяжний характер конфлікту в Сирії
[3].

Упродовж останніх років делегації сирійського уряду та опозиції проводили у Женеві кілька
раунді  перемовин,  однак  не  змогли  дійти  рішення.  Соціально-економічна  ситуація  в  Сирії  є
надзвичайно складною, понад 90% людей живуть поза межею бідності.

Громадянська війна в Сирії є складним конфліктом, який не тільки впливає на Сирію, а й на
весь регіон. Вона є результатом складної взаємодії між внутрішніми та зовнішніми факторами, які
сприяють її затяжному характеру. Війна в Сирії є прикладом того, як конфлікт може бути забутий
світовою спільнотою, незважаючи на його жахливі наслідки [4].

Висновки

Громадянська  війна  в  Сирії  стала  справжнім випробуванням для  міжнародної  спільноти та
міжнародних  механізмів  безпеки.  Невирішеність  конфлікту  підкреслює  потребу  в  системних
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змінах у підходах до миротворчості, дипломатії та гуманітарної діяльності. Проте, незважаючи на
важкі обставини, є певні позитивні аспекти, які варто відзначити.

По-перше,  криза  в  Сирії  підкреслила  важливість  глобальної  співпраці  та  солідарності  у
вирішенні  конфліктів  та  гуманітарних  криз.  Велика  кількість  країн  та  організацій  виявили
готовність надати допомогу постраждалим, що свідчить про потенціал об'єднання у зусиллях для
забезпечення безпеки та стабільності.

По-друге,  криза  в  Сирії  показала  важливість  гласної  та  ефективної  міжнародної  реакції  на
порушення прав людини та міжнародного гуманітарного права. Насильство та порушення прав
людини  у  Сирії  привернули  увагу  міжнародної  спільноти  та  викликали  велику  кількість
обговорень та резолюцій у міжнародних організаціях.

Проте,  необхідно  визнати,  що  головне  завдання  залишається  невирішеним -  це  досягнення
миру та стабільності в Сирії. Для цього потрібні не лише дипломатичні зусилля, але й політична
воля всіх сторін конфлікту, підтримка міжнародних посередників та активна участь громадськості.
Сирійський  народ  заслуговує  мирного  майбутнього,  і  міжнародна  спільнота  має  обов'язок
докласти всіх можливих зусиль для досягнення цієї мети.
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Анотація: Розглянуто причини, хід військових операцій, ключові події та наслідки ефіопсько-італійської
війну. Висвітлено міжнародний контекст та реакцію міжнародного співтовариства на цей конфлікт.

Ключові слова: Ефіопія, Італія, війна, конфлікт, імперіалізм, колоніалізм, міжнародна реакція, наслідки.
Abstract: The causes, course of military operations, key events, and consequences of the Ethiopian-Italian war

are  examined.  The  international  context  and  the  reaction  of  the  international  community  to  this  conflict  are
highlighted.

Keywords: Ethiopia, Italy, war, conflict, imperialism, colonialism, international reaction, consequences.

Вступ

Ефіопсько-італійська  війна  1935–1936  рр.  відіграла  значущу  роль  у  формуванні  сучасного
політичного та геополітичного обличчя Африки. Цей конфлікт, що виник між Королівством Італія
та  Ефіопською  імперією,  став  результатом  взаємодії  різних  політичних,  економічних  та
культурних  чинників,  які  сприяли  наростанню напруги  між обома  державами.  Війна  не  лише
визначила  майбутнє Африки,  але  й  мала  великий вплив на  подальший розвиток  міжнародних
відносин у контексті наближення трагічного 1939 р.

Конфлікт між Італією та Ефіопією виник під час періоду великого політичного і економічного
напруження  в  Європі  та  Африці.  Італія,  стрімко  розвиваючись  як  імперія,  мала  амбіції  на
африканському  континенті,  бажаючи  розширити  свої  колоніальні  володіння.  З  іншого  боку,
Ефіопія, єдина африканська країна, яка не була колонізована європейцями, відчувала загрозу своєї
незалежності  та  територіальної  цілісності.  Такі  протилежні  інтереси  стали  підґрунтям  для
конфлікту, який мав важливі наслідки для обох сторін [1]

 Результати дослідження

Причини війни крилися в італійському імперіалізмі та прагненні Беніто Муссоліні відновити
Римську імперію. Італія хотіла створити велику колоніальну імперію в Африці, що включала б
Еритрею,  Сомалі  та  Ефіопію.  Ефіопія,  яка була  єдиною незалежною африканською державою,
стала головною ціллю італійської агресії. Італійці звинувачували Ефіопію в рабстві та порушенні
прав людини, хоча самі вони застосовували хімічну зброю проти ефіопських військ та цивільного
населення.

Ліга Націй, попри заклики до миру та санкції проти Італії, не змогла запобігти війні та окупації
Ефіопії. Італійські війська, маючи перевагу в озброєнні та чисельності, окупували більшу частину
Ефіопії,  незважаючи  на  героїчний  опір  ефіопських  військ.  Війна  призвела  до  встановлення
італійського колоніального панування в регіоні та анексії Ефіопії Італією під назвою Італійська
Східна Африка [2]

Порівнюючи  ефіопсько-італійську  війну  з  сучасними  конфліктами,  можна  відзначити,  що
міжнародна  реакція  на  сучасні  війни,  зокрема  громадянську  війну  в  Сирії  чи  російсько-
український конфлікт, є більш активною та уважною. У випадку Сирії, хоча конфлікт триває вже
понад  десять  років,  світова  спільнота  продовжує  звертати  увагу  на  ситуацію  та  намагається
забезпечити  гуманітарну  допомогу  та  політичні  рішення  для  врегулювання  конфлікту.  У
порівнянні  з  ефіопсько-італійською  війною,  де  міжнародна  реакція  була  обмеженою,  сучасні
міжнародні організації та країни активно діють для забезпечення миру та стабільності в регіоні
Сирії.

Ефіопсько-італійська  війна  стала  прикладом  невдачі  Ліги  Націй  у  запобіганні  агресії  та
врегулюванні  міжнародних конфліктів.  Вона  продемонструвала слабкість  міжнародної  системи
безпеки  того  часу  та  неспроможність  протистояти  імперіалістичним  амбіціям  фашистських
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режимів.  Уроки  цієї  війни  є  актуальними й  сьогодні,  коли  міжнародна  спільнота  намагається
забезпечити мир та стабільність у різних регіонах світу [3].

Висновки

Ефіопсько-італійська  війна  1935–1936  рр.  відображає  складність  та  ризики  колоніальних
амбіцій  країн  того  часу.  Цей  конфлікт  підкреслює  важливість  збереження  суверенітету  та
територіальної  цілісності  для  країн,  що  були  об'єктом  імперіалістичних  агресій.  Наслідки  цієї
війни  стали  важливим  етапом  в  історії  як  Італії,  так  і  Ефіопії,  і  продемонстрували  вплив
міжнародних відносин на подальший розвиток країн. Найважливіше те, що відсутність належної
реакції  тогочасних  великих  держав  на  агресивні  дії  Муссоліні  створили  прецедент,  який
прискорив руйнування Версальсько-Вашингтонську системи й призвів до Другої світової війни.

Застосування уроків історії ефіопсько-італійської війни може бути корисним у сучасному світі
для розуміння важливості дипломатії,  міжнародної співпраці та мирного вирішення конфліктів.
Сучасні  події  свідчать  про  те,  що  імперіалістичні  амбіції  та  колоніальні  прагнення  можуть
призвести до конфліктів і загострень у міжнародних відносинах. Тому важливо вчасно реагувати
на такі ситуації та шукати мирні та дипломатичні шляхи вирішення конфліктів, що виникають. 
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Анотація: Аналіз  подій  та  ключових  фігур,  які  сприяли  «замороженню»  російсько-українського
конфлікту  в  Мінську.  Розглядається  вплив  дипломатичних  зусиль  та  роль  міжнародних  організацій  у
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Abstract: This paper examines the sequence of events and key figures that contributed to the "freezing" of the

Russian-Ukrainian  conflict  in  Minsk.  It  explores  the  impact  of  diplomatic efforts  and  the role of  international
organizations in the negotiation process. 
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Вступ

Переговори  у  Мінську,  спрямовані  на  врегулювання  конфлікту  на  Донбасі,  мали  серйозні
наслідки  для  України  та  міжнародних  відносин.  Після  початку  збройної  агресії  росії  проти
України у  2014 р.,  коли росіяни окупували Крим та  підтримали створення самопроголошених
«ДНР» і «ЛНР», було розпочато переговорний процес у Мінську за участю представників України,
росії,  Організації  з  безпеки та  співробітництва  в  Європі  (ОБСЄ)  та  представників  окупованих
територій Донбасу [1].

Мінські угоди, підписані у вересні 2014 та лютому 2015 рр., передбачали припинення вогню,
відведення важкого озброєння, обмін полоненими, надання особливого статусу окремим районам
Донецької  та  Луганської  областей,  проведення  конституційної  реформи  в  Україні  з
децентралізацією  та  узгодження  з  представниками  окремих  районів  Донбасу.  Однак  росія  не
виконала жодного пункту мінських угод, продовжуючи військову агресію проти України.

Переговори у білоруській столиці продемонстрували слабкість міжнародних механізмів впливу
на  агресора  та  необхідність  посилення  санкцій  проти  росії  за  невиконання  нею міжнародних
зобов'язань.  Уроки  Мінських  переговорів  важливі  для  розуміння  перспектив  врегулювання
російсько-українського конфлікту та необхідності консолідації міжнародної підтримки України.

 Результати дослідження

Мінські угоди, підписані 5 вересня 2014 року, стали платформою для пошуку спільних рішень
у вирішенні конфлікту. Вони були укладені між Україною, росією, представниками Донецької та
Луганської  народних  республік  і  представником  ОБСЄ.  Протягом  2014–2015  рр.  і  пізніше  до
2019 р.  переговори  продовжувалися  у  форматі  «нормандської  четвірки»,  в  якій  брали  участь
представники України, росії, Німеччини та Франції.

Аналіз  виконання  угод  показав  проблеми  з  їхнім  виконанням,  особливо  з  боку  України.
Незважаючи  на  критику  деяких  політиків  та  науковців,  угоди  виявилися  необхідними  для
припинення наступу російських військ, перегрупування українських сил та залучення провідних
країн світу до вирішення конфлікту. Відзначається, що українському суспільству слід обрати між
двома шляхами: стати сильною державою або зіштовхнутися з реальною небезпекою поглинання.

Мінські угоди, укладені у 2014 і 2015 рр., мають значний вплив на теперішні події. Ці угоди
закріпили  російські  стратегії,  які  призвели  до  певних  наслідків  для  України.  По-перше,  вони
ігнорували основні демократичні стандарти та винагородили порушення міжнародного закону [2].
По-друге,  Мінські  угоди  принижували  Україну,  оскільки  окупований  росією  Крим  був
виключений з угод [3]. 

Висновки

Мінські угоди мали на меті врегулювати конфлікт на сході України. Цей документ встановив
план дій для досягнення миру та стабільності в регіоні, включаючи припинення вогню, відведення
важкого озброєння та обмін ув'язненими. Однак, незважаючи на певні позитивні кроки, виконання
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угоди  залишається  проблематичним.  Порушення  припинення  вогню  та  інші  військові  дії
продовжуються, що призводить до людських жертв та загострення конфлікту. Найголовніше те,
що мінські домовленості не змогли запобігти широкомасштабному вторгненню росії 24 лютого
2022 р. 
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Анотація 
Ця стаття описує історичний розвиток участі жінок у політиці, починаючи з боротьби за право голосу і 

закінчуючи призначенням на посади прем'єр-міністрів. Вона висвітлює ключові моменти та фігури, які сприяли 
розширенню політичних прав і можливостей для жінок на міжнародному рівні. Стаття також підкреслює 
триваючу потребу у забезпеченні гендерної рівності та справедливості у політичних структурах. 

Ключові слова: жіночий суфражизм, політична участь, гендерна рівність, право голосу, політичне 
представництво. 

 
Abstract 
This article describes the historical development of women's participation in politics, from the struggle for the right 

to vote to becoming prime ministers. It highlights the key moments and figures that have contributed to women's 
political empowerment internationally. The article also emphasizes the continuing need to ensure gender equality and 
equity in political structures. 

Keywords: women's suffragism, political participation, gender equality, right to vote, political representation. 
 

Вступ  

Жінки історично були обмежені в своїх правах і можливостях, особливо в контексті політичної 
участі, але протягом останнього століття їхня роль в політиці значно трансформувалася. Від боротьби 
за право голосу на початку XX століття до досягнень на посадах голов держав та урядів, еволюція 
жіночої участі в політиці відображає глобальні зміни в ставленні до гендерної рівності. 

Метою цієї статті є дослідження ключових моментів та особистостей, які сприяли зміцненню 
політичних прав жінок, та аналіз триваючих викликів, з якими вони стикаються в сучасному світі. 

 
Результати дослідження 

Виборче право жінок значно еволюціонувало з моменту свого зародження, коли жінки були 
позбавлені права голосу в ранніх демократіях, таких як Стародавня Греція та Рим. Рух за виборчі 
права жінок набрав обертів у 19 столітті, особливо у Великій Британії та Сполучених Штатах, хоча 
вони не були першими, хто надав ці права. Нова Зеландія стала лідером, надавши жінкам право 
голосу в 1893 році [1]; наступними були Австралія в 1902 році і кілька європейських країн на початку 
20-го століття. 

У Сполучених Штатах рух за виборчі права розпочався паралельно з рухом проти рабства, а такі 
діячі, як Елізабет Кейді Стентон і Сьюзен Б. Ентоні [2], виступали за рівні права. Рух призвів до того, 
що у 1869 році у Вайомінгу жінкам було надано право голосу, що стало значною перемогою. 

Міжвоєнний період (1918-1939) був часом значних соціальних змін, що сприяли посиленню 
політичної участі жінок в багатьох країнах. Після Першої світової війни, жінки, які взяли на себе 
багато традиційно "чоловічих" ролей під час війни, почали вимагати визнання своїх прав, зокрема 
права голосу. Відлуння війни відчувалося в суспільних вимогах до більшої гендерної рівності. 

У Великій Британії рух за виборчі права характеризувався тривалою боротьбою, яку розпочала 
Мері Волстонкрафт у 1792 році, і яка продовжувалася протягом 19-го та початку 20-го століть. У 
1918 року було ухвалено "Закон про представництво народу", який надавав право голосу жінкам 
віком від 30 років, що володіли певним майном або  перебували у шлюбі з членом Реєстру органів 
місцевого самоврядування. Це було першим кроком, який відображав зміни в гендерних ролях та 
суспільних очікуваннях. До 1928 року у Великобританії жінкам надали право голосу на рівних 
умовах з чоловіками. 
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У США жінки отримали федеральне право голосу у 1920 році з ратифікацією 19-ї поправки до 
Конституції [3]. Це стало результатом десятиліть боротьби жіночих правозахисних рухів і значною 
мірою сприяло їхній подальшій політичній активності. 

Після закінчення Другої світової війни жінки не тільки закріпили свої права на участь у 
голосуванні, але й почали активно входити в політичне життя, виборюючи місця в національних 
парламентах та урядах. Цей період позначився значним зростанням жіночої представленості в 
політиці. Наприклад, у 1945 році в Британії було обрано 24 жінки у парламент [4], що стало значним 
зростанням порівняно з попередніми роками. У Франції жінки вперше взяли участь у виборах у 1945 
році після того, як їм було надано виборчі права. Ці зміни сприяли підвищенню рівня гендерної 
рівності у політиці. 

Одним з важливих досягнень цього періоду стало обрання жінок на високі політичні посади. 
Сірімаво Бандаранаїке стала першою жінкою-прем'єр-міністром у світі в 1960 році на Шрі-Ланці. Її 
прикладу невдовзі послідували інші, включаючи Індіру Ганді в Індії (1966), Голду Меїр в Ізраїлі 
(1969), Маргарет Тетчер у Великобританії (1979) та Беназір Бгутто в Пакистані (1988). Ці жінки не 
тільки керували своїми країнами під час значних політичних та економічних викликів, але й стали 
символами можливостей для жінок у політиці. 

1970-ті роки були знаковими для жіночих рухів, особливо в США та Західній Європі, де активісти 
боролися за рівні права, включаючи рівність у заробітній платі, боротьбу з сексуальними 
домаганнями та дискримінацією на роботі. Ці рухи вплинули на прийняття законів, які покращили 
умови для жінок не тільки у приватному секторі, але й у політиці, сприяючи їх більшій участі та 
представництву. 

На міжнародному рівні, підписання конвенції ООН про ліквідацію всіх форм дискримінації жінок 
(CEDAW) у 1979 році [5] стало ключовим кроком у підтримці прав жінок. Цей документ став 
основою для багатьох національних законів, спрямованих на підтримку жіночої рівності і захист 
їхніх прав. 

У 21 столітті участь жінок у політиці значно зросла, хоча їм досі доводиться долати численні 
виклики. Цей період позначений появою видатних політичних лідерок, що зміцнили уявлення про 
здатність жінок ефективно керувати країнами та впливати на світову політику. 

Однією з таких фігур є Елен Джонсон Серліф, яка стала першою обраною президенткою у Африці, 
керуючи Ліберією з 2006 по 2018 роки. Її зусилля у відновленні національної стабільності після 
громадянської війни та зміцнення прав людини в країні були високо оцінені міжнародною 
спільнотою. 

В Азії, лідерка Тайваню Цай Інвень вступила на посаду в 2016 році, демонструючи сильне 
лідерство, особливо у сфері технологічного розвитку та оборони національної безпеки в умовах 
зростаючих напружень з Китаєм. 

У Південній Америці Мішель Бачелет двічі ставала президенткою Чилі (2006-2010, 2014-2018), де 
вона відзначилася зусиллями з боротьби за гендерну рівність і захист прав людини. Після 
президентства Бачелет обіймала посаду Верховного комісара ООН з прав людини, що підкреслює її 
вплив на міжнародній арені. 

Жінки стикаються з численними викликами, які стримують їхнє зростання у політичних кар'єрах. 
Гендерні стереотипи продовжують впливати на сприйняття здатностей жінок до лідерства, часто 
піддаючи їх більш суворій критиці порівняно з їх колегами протилежної статі [6]. Крім того, жінки в 
політиці часто зіштовхуються з такими перешкодами, як недостатнє фінансування їхніх кампаній та 
менший доступ до мережевих ресурсів, що є критичними для успіху в політиці. 

Попри ці виклики, поступ жінок у політиці продовжує надихати наступні покоління. Вони 
демонструють, що здатні ефективно управляти країнами, змінювати законодавство та впливати на 
міжнародні відносини, що веде до більш сталого і інклюзивного світу. Цей прогрес є результатом не 
тільки їхніх зусиль, але й зміни у ставленні суспільства до гендерної рівності у політиці, підтримки 
жіночих груп і глобальних ініціатив, направлених на підвищення ролі жінок у владі.  

 

Висновки 

Історія виборчих прав жінок є свідченням непохитної витримки та рішучості. Незважаючи на 
численні перешкоди, жіночі рухи успішно змогли домогтися значних змін, що поступово призвели до 
гендерної рівності в праві голосу та політичній участі. Це не тільки зміцнило основи демократії, але й 
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підкреслило важливість рівних можливостей для всіх членів суспільства. Попри те, що жінки досягли 
значного прогресу у вступі до політичних арен світу, вони все ще стикаються з гендерними 
стереотипами та іншими викликами, що вимагають подальших зусиль для їх подолання. 

Майбутнє жіночої політичної участі обіцяє не тільки більшу представницьку рівність, але й 
глибші зміни у структурах влади, що зможуть забезпечити стійкіші та інклюзивніші політичні 
системи. Ці досягнення підтверджують, що неперервне залучення жінок у політику є ключовим для 
реалізації повного потенціалу людства у формуванні справедливого і ефективного управління. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. New Zealand women and the vote, 19 Sept 2023. URL: https://nzhistory.govt.nz/politics/womens-
suffrage 

2. Kathleen Barry. Susan B. Anthony: A Biography. NYU Press, 2020 – 448 p. 
3. 19th Amendment to the U.S. Constitution: Women's Right to Vote (1920), 8 Feb 2022. URL: 

https://www.archives.gov/milestone-documents/19th-amendment 
4. Women MPs, 1945-1955, 21 June 2021. URL: https://ukvote100.org/2021/06/21/women-mps-1945-

1955/ 
5. Convention on the Elimination of All Forms of Discrimination against Women New York, 18 Dec 

1979. URL: https://www.ohchr.org/en/instruments-mechanisms/instruments/convention-elimination-all-
forms-discrimination-against-women 

6. Views of obstacles for women seeking high political office, 27 Sept 2023. URL: 
https://www.pewresearch.org/social-trends/2023/09/27/views-of-obstacles-for-women-seeking-high-
political-office/ 

 
Борисова Катерина Олексіївна – студентка групи 4ПІ-20б, факультет інформаційних технологій та 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
katya.educate@gmail.com  

Корнієнко Валерій Олександрович – кандидат історичних наук, доктор політичних наук, професор, 
завідувач кафедри суспільно-політичних наук, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця. 

 
Borysova Kateryna O. – Faculty of Information Technology and Computer Engineering, Vinnytsia National 

Technical University, Vinnytsia, Ukraine, email: katya.educate@gmail.com 
Kornienko Valeriy O. – Candidate of Historical Sciences, PhD (Political Science), Head of the Department of 

Social and Political Sciences, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia. 

1633



УДК 327 
М. М. Кучерявенко 

 
ВПЛИВ РОСІЙСЬКОЇ АГРЕСІЇ НА МІГРАЦІЙНІ ПРОЦЕСИ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 
 

Анотація 
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Abstract 
The thesis highlights the study of the impact of Russian aggression on global migration processes. 
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Вступ 
У 2020–2021 роках світова спільнота активно реагувала на пандемію COVID-19, що дало 

можливість здійснити більш контрольовані та безпечні світові міграційні процеси. Однак анексія 
частини територій сусідніми Росією державами спричинила значні внутрішні переміщення осіб, як у 
Грузії, Україні, так і в Молдові. Після початку війни з Україною в 2022 році масштаби міграційного 
кризи значно зросли, досягнувши понад 8 мільйонів внутрішніх переміщень за даними Міжнародної 
Організації Міграції (МОМ). Це призвело до великої еміграції до країн ЄС та Молдови, а також до 
континентів Америки. Проблема впливу конфлікту на міграційні процеси потребує подальшого 
дослідження, зокрема з урахуванням погляду сусідніх країн [1]. 

 
Основна частина 

Міграція - це процес переміщення або через міжнародні кордони, або в межах однієї країни, що 
включає будь-які пересування людей, незалежно від причин [2]. Міграція була, є і буде поширеним 
явищем, зумовленим низкою чинників. Для більшості держав світу до 2020 року це явище було 
відчутним і мало стійку тенденцію зростання [1, 2]. 

За останні 20 років Україна та Молдова стали транзитною країною для нелегальної міграції до країн 
ЄС. За різними аналітичними оцінками за останні десять років тільки на території України постійно 
розміщувалося від 800 тис. до 1,6 млн. нелегальних іммігрантів [1].  

Упродовж 2,5 десятиліть потоки міграції з України ділилися майже наполовину між росією та 
Європою, при цьому велика кількість українських громадян прагнули залишитися в європейських 
країнах на тривалий час. Подібна ситуація і з Молдовою. Так, трудова міграція Молдови вважається 
однією з найвищих у світі, оскільки приблизно 300 тис. осіб або 25% економічно активного населення, 
що нещодавно повернулося в країну, працювали або мали намір працювати за кордоном [1].  

Міграційні процеси на українсько-європейській ділянці державного кордону завжди 
характеризувалися активним переміщенням громадян, як до європейських країн, так і до України. За 
останні десятиліття чисельність поїздок громадян України до ЄС помітно зросла і тільки 2015 року 
становила 12,5 млн, а 2014 року – 10,5 млн [1]. 

У 2020–2021 роках зумовлені пандемією обмеження транскордонної мобільності не призвели до 
припинення міграції з України до ЄС, хоча значно ускладнили її здійснення. Від початку запровадження 
карантину, за деякими оцінками, 2020 року в Україну повернулося 300–400 тис. українців, які 

1634



зіткнулися з серйозними труднощами з пошуком роботи і за першої можливості одразу намагалися 
повернутися в країну працевлаштування. Так, за даними опитування українців, які до карантину 
проживали в Польщі, проведеного в червні 2021 року, третина з них не змогли знайти роботу в Україні, 
70% виявили бажання найближчим часом повернутися на роботу в Європу [1]. 

Загалом щорічно до держав – членів ЄС з України виїжджає 3,1–4,3 млн осіб, з яких частка українців 
становить близько 88%. Середньостатистично більше половини таких перетинів здійснюється на 
ділянці українсько-польського кордону, а чверть – на українсько-угорській ділянці [1]. 

З моменту розв’язання росією 24 лютого 2022 року широкомасштабної російсько-української війни 
розпочався різкий міграційний потік людей до країн - членів ЄС та Молдови. Цього ж року Молдова і 
ЄС, продемонструвавши прихильність принципам гуманізму і добросусідства, створили можливість 
швидкого виїзду з небезпечного регіону в свої країни. На їхніх територіях створювалися кризові 
центри, табори для шукачів притулку [1]. 

Початок 24 лютого 2022 року російсько-української війни призвів до якісних і кількісних змін 
міграційних потоків у регіоні. Якщо говорити про якісну характеристику, то порівняно з попередніми 
роками, серед як внутрішньо переміщених, так і під час міжнародної міграції, значно побільшало 
громадян України та практично повністю припинилася традиційна міграція громадян Сходу та Азії. 
Окрім бойових дій, така тенденція зумовлена повним закриттям білорусько-української та російсько-
української ділянок державного кордону та перекриттям маршрутів руху на півдні України, в тому числі 
морських [1]. Необхідно констатувати, що українські громадяни, виїжджаючи з України, перетинали 
державний кордон у різні способи (легально і нелегально) і факти незаконного перетину кордону 
зросли у шість разів [1]. 

Польща, за перше півріччя 2022 року пропустила на свою територію понад 4,5 млн осіб, що втричі 
більше, ніж, наприклад, у другому півріччі 2020 року, коли до Польщі з України в’їхало 1,5 млн осіб. 
Також, збільшився потік виїзду українців до Словаччини, яка щорічно пропускала близько 370 тис. осіб, 
а за перше півріччя 2022 року оформила понад 623 тис. осіб. Відносно менший наплив мігрантів 
отримала Угорщина, у якої кількість пропущених 2022 року осіб (1,1 млн) була навіть меншою, ніж у 
другому півріччі 2021 року (1,2 млн) [1]. 

Попри військові дії, що все ще тривають в Україні, громадяни повертаються на Батьківщину. Про це 
свідчить офіційна статистика. Починаючи з 24 лютого до 1 серпня 2022 року, на в’їзд в Україну 
оформлено понад 5,1 млн українців [1]. 

Аналіз статистичних даних українських органів влади та прикордонних інституцій сусідніх з 
Україною держав – членів ЄС, продемонстрував суттєві кількісні відмінності між особами, які виїхали 
з України, та тими, які офіційно оформлені на в’їзд до ЄС. Зокрема, від початку активної фази 
широкомасштабної російсько-української війни до 1 серпня 2022 року, за даними української 
прикордонної служби, з України до ЄС виїхало 8,7 млн осіб, з них громадян України – понад 7,7 млн. 
Натомість за інформацією, отриманою з країн в’їзду цих громадян, на в’їзд було оформлено на майже 
780 тис. громадян України більше. Аналогічна ситуація і на українсько-молдовській ділянці 
державного кордону. Якщо Україною на виїзд до Молдови за перше півріччя 2022 року обліковано 1 
млн 43 тис. осіб, то молдовськими прикордонниками – 1 млн 348 тис. Такі статистичні відмінності 
зумовлені тим, що в перші кілька тижнів непередбачуваного збільшення інтенсивності виїзду з України, 
що виникло через військову агресію з боку росії, прикордонне відомство України ухвалило рішення 
спростити процедуру прикордонного контролю. Спрощення включало в себе тимчасове припинення 
внесення до відповідної бази даних інформації про перетин державного кордону жінками та дітьми з 
числа громадян України. Крім того, під час масового практично одночасного виїзду з України в пошуках 
тимчасового захисту багато громадян України не мали закордонних паспортів, зокрема біометричних, 
які давали б право на в’їзд до ЄС та інших країн. У зв’язку з цим держави, що приймають, у зв’язку з 
реальною небезпекою життю українським громадянам, давали їм можливість в’їхати на їхню територію 
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з використанням інших документів, що підтверджували їхню особу, а в деяких випадках і за 
ксерокопіями таких документів [1]. 

Скасування перевірки осіб за базами даних може призвести до того, що з країни можуть виїхати 
люди, які перебувають у розшуку, або ж яким заборонено виїзд з країни у зв’язку з наявними 
податковими чи аліментними зобов’язаннями, а також особи, які прибувають під слідством з підпискою 
про невиїзд. Досить небезпечним при спрощенні прикордонного контролю також може бути загроза 
незаконного вивезення дітей. Це можуть бути випадки виїзду дітей за їхніми свідоцтвами про 
народження та в супроводі одного з батьків, який матиме лише копію паспорта. Крім цього, можуть 
бути ситуації, за яких громадяни не перевірятимуться за базою даних, а в ній буде наявна інформація 
про заборону виїзду неповнолітньої дитини за інформацією одного з батьків у зв’язку з невирішеними 
сімейними взаємовідносинами між батьками за місцем проживання їхньої дитини. Такі дії перебувають 
на межі торгівлі людьми та потребують особливої уваги задля недопущення злочинних дій щодо таких 
вразливих категорій як діти. 

Зазначені проблеми свідчить про роль кожної з класичних процедур прикордонного контролю та 
необхідність їх проведення навіть у разі кризових чи надзвичайних ситуацій. Це може убезпечити як 
державу виїзду, так і приймаючу країну від ризику настання загроз їхній національній безпеці. Також 
це дає змогу уникнути порушення основоположних прав людини, зокрема можливого гендерно-
обумовленого насильства або сексуальної експлуатації осіб, які виїхали з копіями паспортів, а також не 
допускати порушення прав дітей, яких можуть незаконно вивезти з держави [1, 2]. 

 
Висновки 

Російсько-українська війна, оголошена росією у 2022 році, має значний вплив на міграційні процеси 
в цьому регіоні. Вона вплинула як на якісні, так і на кількісні її характеристики. Традиційна міграція 
громадян з інших континентів, що стала вже звичною, була замінена масовим переміщенням громадян 
України до сусідніх країн у пошуках міжнародного захисту. При цьому воєнні дії тривають і тому 
міграційні потоки є стабільно високими. 

Міграція, зумовлена російсько-українською війною, продемонструвала прихильність Молдови, ЄС 
та багатьох інших держав принципам гуманізму та добросусідства. Однак, такі масові переміщення 
продемонстрували деякі проблеми організаційного характеру, що впливають на ритмічність та 
ефективність прикордонного контролю, забезпечення міжнародного захисту тощо. Зокрема 
одномоментна масовість переміщення людей через державний кордон призводить до накопичення 
людей у пунктах пропуску та необхідності швидкого їхнього оформлення й евакуації з небезпечних для 
їхнього життя територій [1, 2]. 
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Abstract: The sequence of events and key figures that contributed to the "freezing" of the war between North 

and South Korea are considered 
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Вступ 
На третьому році нинішньої російсько-української війни, яка має ознаки воєнного конфлікту 

затяжного характеру, неодноразово можна почути про так званий «корейський сценарій». Деякі 
іноземні військові та політичні експерти вважають для України обмін «землі на мир» [1] 
оптимальним виходом із вкрай непростої ситуації. Це автоматично спонукає до необхідності 
вивчення механізму припинення гарячої фази Корейської війни 1950–1953 рр., який, окрім того, є 
не лише важливим аспектом розуміння історії регіону, але й ключовим елементом аналізу 
геополітичної динаміки та міжнародних відносин у післявоєнний період.  

Після Другої світової війни Корейський півострів став ареною гострої політичної та військової 
напруги, що призвела до виникнення конфлікту між Північною та Південною Кореєю. Він мав 
серйозні наслідки для регіону та всього світу.  

 
Результати дослідження 

Наприкінці Другої світової війни уряд США запропонував СРСР поділити півострів на зони 
окупації по 38-й паралелі, тобто приблизно навпіл. Американці сумнівалися, що радянська влада 
на це погодиться, оскільки їм тоді ще бракувало сил, які могли б вирушити до Кореї. Проте 
несподівано Й. Сталін пристав на цю пропозицію. 16 серпня 1945 р. радянські війська зупинилися 
на 38-й паралелі й понад три тижні чекали, доки американці висадяться на півдні. Радянське 
керівництво пішло на поступки тому, що на той час Корея ще мало кого цікавила. Її долю не 
обговорювали на жодній з конференцій лідерів антигітлерівської коаліції. Тож у робочому 
порядку домовилися створити радянсько-американську комісію, яка допоможе сформувати уряд, 
провести вибори та об’єднати Корею в єдину незалежну державу. 

Утім, під впливом зовнішньополітичних обставин замість однієї корейської держави було 
створено дві – Північну (КНДР) та Південну. 25 червня 1950 р. війська КНДР перейшли лінію 
розмежування по 38-й паралелі. Того ж дня на екстреному засіданні Ради Безпеки ООН ухвалили 
резолюцію з вимогою припинити вогонь. Та КНДР не збиралася зупинятися, уже 28 червня її 
війська зайняли Сеул. У відповідь, в ООН створили військову коаліцію. Військові підрозділи до 
Кореї направили 16 країн. Головною ударною силою була армія США, чисельністю понад 300 тис. 
солдатів. Американський президент Г. Трумен окреслив головне завдання – зупинити 
комуністичну експансію. 

Попри те, що інтенсивні бойові дії тривали близько року, Корейська війна була надзвичайно 
кровопролитною. Південнокорейська сторона та її союзники втратили близько 1 млн солдатів. 
Втрати Північної Кореї сягнули понад 1,5 млн. Та ще більше загинуло цивільного населення. 
Зрештою, це призвело до того, що лідери КНДР Кім Ір Сен та КНР Мао Дзедун (комуністичний 
Китай надавав активну військову підтримку Північній Кореї) згодом були не такими 
войовничими, як рік тому. Вони й самі прагнули сісти за стіл перемовин і домовитися про поділ 
Кореї. США також погоджувалися на такий сценарій. Однак Й. Сталін був проти, і тому Мао та 
Кім отримали з Москви наказ «проводити тверду лінію, не виявляючи квапливості та 
зацікавленості в якнайшвидшому закінченні переговорів» [2]. 

Сили ООН зустрічалися з представниками Північної Кореї та Китаю в Панмунчжомі з 1951 по 
1953 рр. для перемовин про перемир’я. Переговори затягнулися на багато місяців. Головним 
предметом розбіжностей було питання про військовополонених. Крім того, Південна Корея була 
безкомпромісною у своїх вимогах створення єдиної держави [3]. Тому перемовини були 
безрезультатними й раз-по-раз переривалися через локальні бойові сутички. Д. Ейзенхауер, 
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обраний президентом США 4 листопада 1952 р., ще до офіційного вступу на посаду здійснив 
поїздку до Кореї для того, щоб на місці з'ясувати, що може бути зроблено для припинення війни. 
Однак поворотним моментом стала смерть Сталіна 5 березня 1953 р. [2] Уже 27 липня того ж року 
сторони нарешті погодили договір про припинення вогню, який знову поділив Корейський 
півострів по 38-й паралелі. Однак мирної угоди, яка б офіційно завершила війну, Північна та 
Південна Кореї так і не підписали. Південнокорейський президент Сінгмана Лі не поставив підпис 
під угодою про перемир'я через відмову через несприйняття ідеї поділу Кореї [4]. Таким чином, 
вже понад 70 років обидві корейські держави співіснують без юридичного оформлення закінчення 
війни, не проводячи при цьому активних бойових дій.  

 
Висновки 

Корейську війну 1950–1953 рр. було зупинено завдяки міжнародним зусиллям та 
дипломатичним угодам. Після фактичного завершення війни кожна з двох Корей пішла власним 
шляхом розвитку. КНДР перетворилася на найбільш закриту й бідну державу світу, натомість 
Республіка Корея увійшла до кола найрозвинутіших країн. Стосунки між ними можна назвати 
«холодною війною». Обидві прагнуть до створення єдиної Кореї, маючи в своєму розпорядженні 
величезні армії. 

Порівняння між корейським півоостровом та сучасною Україною може бути корисним для 
аналізу ситуації, але варто пам'ятати про значні відмінності між цими контекстами. «Корейський 
сценарій» включає в себе поділ країни на дві суперницькі держави з протистоянням між ними. 
Україна має унікальні обставини своєї історії, геополітичного розташування та культурних 
впливів. Підтримка з боку міжнародних політиків, дипломатичні зусилля та політична воля 
можуть бути важливими для досягнення мирного розв'язання конфлікту, але кожна ситуація 
потребує індивідуального підходу. Отже, можна використовувати історичні аналогії для аналізу, 
але вирішення російсько-українського конфлікту потребує урахування унікальних обставин. 
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The causes and consequences of the international conflict known as the 'Cuban Missile Crisis' are highlighted in the 

context of the current Russian-Ukrainian war 
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Вступ 
Карибська криза – назва конфлікту, що став апогеєм «Холодної війни» та поставив світ на поріг 

ядерної війни [1]. Це було протистояння між Сполученими Штатами Америки та Радянським Союзом, 
яке виникло через таємне розміщення радянських ядерних ракет на Кубі. Карибська криза стала 
найвищою точкою «Холодної війни» і вперше в історії людства обидві наддержави наблизилися до 
прямого військового протистояння і безпосередньої загрози початку ядерної війни. У розрізі нинішніх 
подій ми пересвідчуємося, що ядерна зброя продовжує бути потужним інструментом 
зовнішньополітичного впливу. Тому доцільно провести аналогії між подіями 1962 р. та 2014–2024 рр. 

 
Результати дослідження 

Конфлікт виник як відповідь на розміщення Сполученими Штатами ракет з ядерними боєголовками 
в Туреччині та Італії, які могли досягти радянської території за дуже короткий час. Це створило 
серйозну загрозу для Радянського Союзу, оскільки вони не мали аналогічних ракет, які могли б швидко 
вразити територію США. Втім, у 1959 р., коли внаслідок революції на Кубі було встановлено 
комуністичний режим Ф. Кастро, СРСР отримав можливість вчинити симетричним чином. Кастро, 
вважаючи США ворогом Куби, звернувся до Радянського Союзу з проханням про військову допомогу 
для захисту від можливої американської інтервенції. Лідер СРСР М.Хрущов погодився надати 
допомогу та вирішив, що розміщення радянських ядерних ракет на Кубі буде ефективним рішенням, 
адже вона була ідеальним плацдармом, звідки можна було погрожувати ядерними ракетами 
Сполученим Штатам. Операція з перебазування ракет отримала назву «Анадир» і була здійснена 
таємно, щоб збити з пантелику США та їхніх союзників [2, с. 315].  

Хоча ракети на Кубу були доставлені таємно, але на самому острові їх помітила аеророзвідка США. 
Попри факти наявності зброї на Кубі, радянський посол СРСР в ООН заперечував її наявність, вводячи 
в оману міжнародну спільноту. Подібно до того, в 2014 р. постпред російської федерації при тій самій 
організації відверто заперечував присутність своїх військ на території нашої держави. 

Президент Дж. Кеннеді заблокував Кубу кораблями, щоб не дозволити СРСР зайти на острів з моря. 
Радянський Союз був готовий використати ядерну зброю, тим більше, що його ядерні ракети, запущені 
з Куби, могли дістати до більшості американських міст. Трапився навіть інцидент, коли радянське ППО 
збило американський розвідувальний літак, пілот якого згинув. Коли, здавалося, світ стоїть на порозі 
війни між ядерними державами, 27 жовтня 1962 р. сторони змогли домовитися про вихід з кризи. Згідно 
з домовленостями, СРСР забрав ракети з Куби, а США – з Туреччини [3]. 

 
Висновки 

На відміну від Карибської кризи, сучасна росія веде війну проти держави, у якої немає ядерної зброї. 
Це створює в неї відчуття повної безкарності, оскільки під час Карибської кризи війна ймовірно б 
закінчилася знищенням обох сторін. Проте, на противагу діям М. Хрущова, В. Путін поставив свою 
державу у більш складну ситуацію, де на кону стоїть більше, ніж лише міжнародний імідж. Уряд росії 
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ініціював конфлікт, у якому вони зіткнулися з принизливими невдачами перед менш потужним 
опонентом, що призвело до глибокої ізоляції, підриваючи майбутнє країни. Звідси й регулярні прямі 
та опосередковані погрози з боку російських пропагандистів та політиків на адресу України та Заходу 
щодо застосування ядерної зброї.  

У нинішній ситуації  виходу, як під час Карибської кризи, не існує. На відміну від США, Україна не 
має ядерної зброї для нанесення нищівного удару у відповідь. Введення миротворчих військ НАТО 
викликає ризик використання росіянами ядерної зброї, а будь-які наміри України вступити до 
Північноатлантичного альянсу чи наблизитись до Євросоюзу викликають агресію з боку ворога. Тому, 
якщо і дійти до компромісу, коли Україна відмовиться від членства в НАТО та ЄС, а росія приєднає до 
своєї території Донбас, Крим та Одесу, наша держава має великі шанси опинитися в подібній до 
Білорусі чи Грузії ситуації, коли влада повністю залежить від Москви. Тим більше, як показує історія, 
компроміси з росією завжди закінчувалися новими конфліктами та агресіями з боку росіян через 
деякий час. Можливим виходом з ситуації є виснаження та ізоляція ворога, аж до розпаду російської 
федерації. 

 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

1. Катастрофа, якій можна запобігти. Уроки Карибської кризи для сучасного світу. URL: https://www.ukrinform.ua/rubric-
world/3594704-katastrofa-aku-mozna-zapobigti-uroki-karibskoi-krizi-dla-sucasnogo-svitu.html 

2. Галака С. П. Карибська криза 1962 // Українська дипломатична енциклопедія: У 2-х т. / Редкол.: Л. В. Губерський (голова) 
та ін.  Київ: Знання України, 2004.  Т. 1.  760 с.  

3. Карибська криза // Енциклопедія сучасної України. URL:  https://esu.com.ua/article-9804 
 
Наконечний Влас Володимирович – студент групи 3ПІ-22б, Факультет інформаційних технологій та 

комп’ютерної інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Україна, e-mail: 
vlas.nak.05@gmail.com 

Nakonechnyi Vlas - student of group 3PI-22b, Faculty of Information Technology and Computer Engineering, 
Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, Ukraine, e-mail: vlas.nak.05@gmail.com 

 
Науковий керівник – Герасимов Тимофій Юрійович – доктор історичних наук, доцент кафедри суспільно-

політичних наук, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Україна, e-mail: 
timger84@gmail.com   
    Supervisor – Gerasymov Tymophiy – doctor of historical sciences, assistant of professor of Social and Political 
Sciences, Vinnytsіa National Technical University, Vinnytsia. e-mail: timger84@gmail.com 

 

1640

https://www.ukrinform.ua/rubric-world/3594704-katastrofa-aku-mozna-zapobigti-uroki-karibskoi-krizi-dla-sucasnogo-svitu.html
https://www.ukrinform.ua/rubric-world/3594704-katastrofa-aku-mozna-zapobigti-uroki-karibskoi-krizi-dla-sucasnogo-svitu.html
https://esu.com.ua/article-9804
mailto:vlas.nak.05@gmail.com
mailto:vlas.nak.05@gmail.com
mailto:timger84@gmail.com
mailto:timger84@gmail.com


УДК 327 

Р. С. Богачук 

 

ВПЛИВ ВОЄННИХ ВИТРАТ НА ЕКОНОМІКУ УКРАЇНИ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Тези висвітлюють дослідження впливу воєнних витрат на економіку України. 
Ключові слова: економіка, війна, бюджет, доходи, податки, ВВП, міжнародна фінансова допомога. 
 
Abstract 
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Вступ  
Вартість збитків і втрат від російської агресії вже сягають рекордних величин, а падіння реального 

ВВП в Україні є більш глибоким, ніж у більшості країн, які мали досвід збройних конфліктів. У той же 
час Україні вдалося утримати макрофінансову стабільність і залучити значні обсяги міжнародної 
допомоги, що позитивно впливатиме на перспективи поствоєнного відновлення [1]. 

 
Основна частина 

Вплив російського вторгнення на економіку України має багато проявів. Головний прояв – це прямі 
втрати (близько 20% довоєнної території є непридатними для ведення будь-якого бізнесу), населення 
(близько 20% людей покинули Україну, значна частина втратила можливість заробляти) та капіталу 
(майна та виробничих потужностей). Вплив цього фактору можна оцінити у 20-25%. Другий прояв – 
це розрив виробничих ланцюжків та традиційних ланцюжків постачання/експорту продукції, який у 
2022 році зупинив цілі галузі (тут вплив можна оцінити у 15-20% в перші місяці війни, але наразі його 
вплив суттєво зменшився, десь до 5-10%). Третій – це психологічний вплив, тобто збільшення 
безпекових ризиків, яке враз змінило поведінку не лише українців, а і їхніх  іноземних партнерів [2]. 

Військова агресія росії проти України викликала масштабні руйнування виробничого капіталу та 
інфраструктури, принесла людські жертви та соціальні втрати. Війна призвела до скорочення робочих 
місць і доходів, зменшення купівельної спроможності і обсягів накопичених активів. У 2022 році 
національна економіка втратила 29,2% реального ВВП, а 13,5 млн. осіб змушені були покинути свої 
домівки. Більше 7 млн осіб опинилися за межею бідності, а рівень бідності сягнув 24% населення. 
Експерти Світового банку і Єврокомісії оцінюють пошкодження від війни в Україні в період з 24 
лютого 2022 р. до 24 лютого 2023 р. в сумі 134,7 млрд доларів, а потреби у відновленні – 410,6 млрд. 
доларів [1]. 

Повномасштабне вторгнення критично вплинуло на економіку України, що проявляється в різних 
аспектах. Одним зі значних наслідків є загальне зростання цін на певні товари та послуги й інфляція. 
Вплив війни на ціноутворення є складним процесом, який варіюється залежно від багатьох факторів, 
основні з яких це: зниження виробництва, порушення постачання, зростання попиту на безпеку, 
зниження довіри (війна створює невизначеність та ризик для бізнесу та інвесторів) та замінування 
територій. В українській економіці відбулася і низка інших змін, зокрема напередодні початку 
повномасштабної війни, 23 лютого 2022 року, курс долара в Україні становив 28,98 грн, євро – 32,9 
грн. Станом на 11 липня 2023 року курс долара на рівні 36,56 грн, євро – 40,06 грн. За інформацією 
“Консалтингової групи А-95”, літр бензину “А-95” станом на 23 лютого 2022 року коштував 35,48 
грн/л. Станом на 11 липня 2023 року його вартість становить 47,92 грн/л, тобто за час вторгнення 
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відбулося подорожчання бензину на 35% у середньому. Ціни на природний газ для населення, 
централізоване опалення, холодне водопостачання та водовідведення не підвищувалися [3]. 

Непростою досі залишалася ситуація в енергетиці. Ворог продовжує пошкоджувати енергетичні 
потужності України. Ще більший цей відсоток в сегменті вугільної генерації. Фактично кожну ТЕС 
агресор по кілька разів атакував ракетами та дронами, а у прифронтових районах впритул обстрілював 
з РСЗВ і артилерії. Також Україна втратила доступ до більшості потужностей сонячної та вітрової 
генерації, що сконцентровані саме на територіях, які наразі утримує ворог [4]. Енергетичний сектор з 
жовтня 2022 року був головною мішенню. Експорт електроенергії впав більш ніж на 90% як наслідок 
атак на енергетичну інфраструктуру. Сільське господарство та ІТ залишаються відносно стабільними 
експортно орієнтованими галузями, що краще змогли адаптуватися до нових умов, при цьому 
зміцнивши свою роль в експорті - їхні частки в загальному експорті зросли з 34% до 41% і з 8% до 12% 
відповідно [5]. 

Сьогодні Україна витрачає абсолютно весь внутрішній ресурс на війну. 100% податків, які платять 
бізнес і громадяни, ідуть на забезпечення потреб сил безпеки й оборони. Причому 2/3 оборонних 
витрат – зарплати військовим і 1/3 – оснащення армії (техніка, зброя, боєприпаси). Решту видатків 
(медицину, соцзахист, освіту) ми покриваємо завдяки фінансовій допомозі від партнерів (ЄС, США, 
МВФ й інших). Ця допомога приблизно дорівнює тому, що ми самі заробляємо.  

Згідно з ухваленим бюджетом на 2024 рік, доходи держави становитимуть 1,768 трильйона гривень, 
видатки – 3,355 трильйона гривень. Отже, Україні не вистачає на покриття всіх витрат майже стільки 
ж, скільки вона має заробити у 2024 році. У державному бюджеті є три основних джерела: податки, 
військові облігації й зовнішня допомога. Головним для наповнення державного бюджету є податок на 
додану вартість (ПДВ), його сплачує кожен українець, коли купує товари чи послуги. ПДВ – це близько 
двох третин усіх податкових і митних надходжень. Також вагомими джерелами казни є: акцизний 
податок , який встановлюється на алкоголь, тютюн, пальне, автомобілі; податок на доходи фізичних 
осіб (ПДФО), який  стягується з доходів українців (зарплати, продажу авто чи нерухомості, виграшу, 
відсотків за депозити, спадку). Відносно менше надходжень поступає від податку на прибуток 
підприємств (це податок, який платять зі своїх доходів компанії, що працюють в Україні); рентної 
плати (податок за користування надрами, водою й лісами); мита (збір за товари, які ввозяться чи 
вивозяться з країни). Інша частина бюджету покривається за кошт випуску облігацій внутрішньої 
державної позики (ОВДП), або «військових облігацій». Військові облігації – це цінні папери, які 
випускає Мінфін, щоб залучити гроші в бюджет, їх купують банки, бізнеси чи окремі люди.  Покупці 
ОВДП стають кредиторами держави, потім уряд повертає їм заборговані кошти із відсотками. Третім 
основним джерелом надходжень є міжнародна фінансова допомога. Її надають або у вигляді грантів, 
тобто безвідплатно, або у вигляді кредитів. Основним спонсором українського бюджету у 2024 році 
має стати Євросоюз. Україна разом із Єврокомісією працюють над програмою Ukraine Facility. Вона 
розрахована на чотири роки (2024–2027) і передбачає виділення Україні 50 мільярдів євро в обмін на 
реформи. Другим донором української економіки у 2024 році мають стати США. Білий дім подав до 
Конгресу пакет допомоги Україні на 61,4 мільярда доларів. Ще одним джерелом надходжень коштів у 
2024 році має стати Міжнародний валютний фонд (МВФ). У березні 2023-го він схвалив програму в 
межах Механізму розширеного фінансування (EFF), за якою Україна може розраховувати на 15,6 
мільярда доларів протягом чотирьох років. Продовжить мобілізовувати допомогу для України і 
Світовий банк. Він запустив проєкт «Підтримка державних видатків для забезпечення стійкого 
державного управління в Україні» (PEACE), завдяки якому фінансуються соціальні виплати, пенсії, 
зарплати лікарям і вчителям. У межах проєкту вже надали 23,4 мільярда доларів.  Ще одне потенційне 
джерело фінансування для України, навколо якого точаться дискусії, – це заморожені російські активи. 
Єврокомісія розмірковує над тим, щоб вилучити активи російського центрального банку, заморожені 
в європейських фінустановах через санкції, для допомоги Україні.  

Якщо Україна не отримає потрібний 41 мільярд доларів, то це може спричинити підвищення цін на 
продукти харчування й енергоносії, збільшити рівень бідності і, ймовірно, кількість українців, які 
тимчасово переїдуть до країн ЄС також зросте. Якщо ж з фінансуванням від США і ЄС виникнуть 
проблеми, то український уряд передусім буде шукати способи збільшити фінансову допомогу від 
інших країн. Щоб збільшити внутрішні надходження в держбюджет власними ресурсами в України є 
такі способи: відмовилися від податкових пільг для малого бізнесу (з початком повномасштабного 
вторгнення ФОПи могли платити 2% податку на доходи замість 5%); «військовий» ПДФО (податок із 
зарплат військових) забрали з місцевих бюджетів до державного (завдяки цьому держава у 2024 році 
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отримує додаткові 96,3 мільярда гривень); дорожній фонд перенаправили до загального фонду 
держбюджету (за оцінкою Кабміну, це додаткові 94,7 мільярда гривень); підвищили податок на 
прибутки банків (їхні прибутки зросли майже в 15 разів через емісію у 2022 році). Шляхів радикально 
збільшити внутрішні надходження немає, оскільки наразі питання про значне підвищення податків не 
стоїть. Якщо ж усе-таки уряду не вдасться залучити необхідну зовнішню підтримку, то доведеться ще 
більше скоротити необоронні видатки бюджету. 

Регулярні транші від міжнародних партнерів допомагають нашій економіці протриматися під час 
війни, але більша частина допомоги є кредитами. Державний борг на кінець грудня 2021 року складав 
2 362,49 млрд грн, наприкінці 2022 року – 4 072,85  млрд грн. Станом на кінець травня 2023 року 
показник становив 4 593,47 млрд грн [3]. Єдиний реальний спосіб зменшити залежність від зовнішньої 
підтримки в нашій ситуації – це збільшення ВВП в довгостроковій перспективі, тобто йдеться про 
збільшення обсягу внутрішнього ринку і, відповідно, зростання бази, з якої збираються податки. Якщо 
ми говоримо про період повномасштабної війни, коли йдуть активні бойові дії, то ми все ж таки 
повністю залежимо від іноземної допомоги. за умови, що війна закінчиться й ми переходимо до 
повоєнного відновлення, Україні до 2030 року потрібно мати ВВП мінімум 300 мільярдів доларів,  
тобто треба майже вдвічі збільшити економіку відносно поточної ситуації. Щоб досягти такого 
зростання економіки потрібно більше доданої вартості, тобто потрібно виробляти більше продуктів із 
ресурсів, які ми видобуваємо в Україні. Для того, щоб підвищити технологічну складність, потрібні 
інвестиції, передусім іноземні. для розвитку економіки також важливо повертати людей, які виїхали з 
України з початком широкомасштабного вторгнення [6]. Однак, ключовим фактором успішного 
відновлення є досягнення надійного й тривалого миру. Поряд з цим, за даними ЄБРР, на швидкість 
відновлення економіки після війни позитивно впливають й інші фактори: коротка тривалість війни, 
динамічне економічне зростання й сильні інститути напередодні війни, незначне падіння економіки 
під час війни. 

Висновки 
Отже, російське вторгнення в Україну в 2022 р. дало початок одній з найбільш масштабних і 

руйнівних воєн у світі з часів ІІ світової війни. Вартість збитків та потреб у відновленні вже сягають 
рекордних величин. Витрати держави на ведення військових дій і функціонування соціально-
гуманітарної сфери майже порівну розділили між собою українські платники податків і зовнішні 
кредитори/донори. З іншого боку, Україні в 2022-2023 рр. вдалося уникнути макро-фінансової 
дестабілізації та диверсифікувати джерела фінансування видатків, що утримуватиме економіку від 
подальшого падіння й позитивно впливатиме на перспективи повоєнного відновлення [1]. 
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Анотація 
Досліджено спільні цілі України та НАТО в контексті зовнішньополітичної стратегії. Аналізується історичний 

шлях співпраці між Україною та НАТО, звертаючи увагу на зміни після отримання Україною статусу партнера 
альянсу. Розглядаються ключові аспекти спільної зовнішньополітичної стратегії, зокрема безпека, оборона, 
реформи та співпраця у різних сферах. 

Ключові слова: глобалізація, членство, військові стандарти,  міжнародна система безпеки, трансформація, 
НАТО, зовнішньополітична стратегія, зовнішня політика України. 

 
Abstract 
The common goals of Ukraine and NATO in the context of foreign policy strategy have been studied. The historical path 

of cooperation between Ukraine and NATO is analyzed, paying attention to changes after Ukraine received the status of a 
partner of the alliance. Key aspects of the common foreign policy strategy are considered, including security, defense, reforms 
and cooperation in various spheres. 

Keywords: globalization, membership, military standards, international security system, transformation, NATO, foreign 
policy strategy, foreign policy of Ukraine. 

 
Вступ 

Безпека України має вагоме значення для НАТО і усіх держав–членів Альянсу. Альянс цілковито 
підтримує невіддільне право України на самооборону, а також її право обирати власні механізми безпеки. 
Майбутнє України – в НАТО. Відносини між Україною і НАТО почали розвиватися ще на початку 90-х 
років XX ст. і відтоді стали одним з найбільш значущих партнерств НАТО. Починаючи із 2014 року, у 
зв’язку з незаконною анексією Криму Росією, співробітництво між Україною і НАТО у низці ключових 
галузей було активізовано. Від початку повномасштабного вторгнення Росії у 2022 році як НАТО, так і 
держави–члени Альянсу надають Україні допомогу на безпрецедентному рівні [1]. 

 
Основна частина 

З дня здобуття незалежності в 1991 році, Україна проходила складні та важливі етапи у визначенні 
свого зовнішньополітичного курсу та співпраці з міжнародними партнерами. Після розпаду Радянського 
Союзу, країна стала вільною у виборі своєї політичної системи, конституційних норм і принципів свого 
існування. Кардинальні суспільно-політичні та економічні зміни, характерні для всіх колишніх радянських 
республік, також супроводжували Україну. Території, які виходили з-під центрального управління, почали 
самостійно визначати свій подальший розвиток. Україна, як новостворена держава, вирішувала свої 
завдання та перспективи. З моменту набуття незалежності, Україна активно демонструвала свою 
відданість мирним принципам та діяла відповідно до цих ідеалів. Вона визначила себе як країну, яка сприяє 
мирному співіснуванню з іншими державами. Оголошення позаблокового статусу та отримання 
без’ядерного статусу підтверджували відхід України від міжнародних протистоянь та бажання допомогти 
у підтримці міжнародного миру та безпеки. 

Проте, з початком російської агресії в 2014 році, Україна змінила свій підхід до зовнішньополітичних 
питань. Напад Росії став каталізатором для кардинальних змін у суспільно-політичній думці та 
зовнішньополітичній стратегії країни. Внаслідок цього було прийнято рішення про переорієнтацію на 
західні структури та відмову від нейтралітету. У 2019 році зміни до Конституції України офіційно 

1645



закріпили курс країни на членство у НАТО та Європейському Союзі. У контексті сучасних глобальних 
загроз і викликів, Україна розуміє, що кожен локальний конфлікт важливо розглядати в рамках загальних 
глобальних тенденцій. Ця усвідомленість привела до переосмислення зовнішньополітичного курсу та 
активної участі в міжнародних структурах, спрямованих на забезпечення миру та безпеки [2]. 

Сучасна ситуація в Україні пов'язана з глобальними викликами та загрозами, такими як російська 
агресія, гібридна війна, тероризм і інформаційна війна. Ці явища відображають загальні глобальні 
тенденції у міжнародній системі безпеки, де кожен локальний конфлікт стає частиною загальної карти. 
Для розуміння сучасних викликів важливо проаналізувати нові загрози та зміни в міжнародній системі 
безпеки. Безпека завжди була ключовим аспектом існування держав. Сьогодні це означає захист 
суверенітету та обмеження зовнішнього втручання. Для ефективного функціонування країни важливо 
чітко усвідомлювати ризики на різних рівнях, адаптуватися до змін у міжнародних відносинах і працювати 
на забезпечення міжнародної стабільності та безпеки. 

Сучасний світ стикається зі складними викликами та загрозами, серед яких тероризм займає важливе 
місце. Це явище набуло світового значення з початком ХХІ століття. На сьогоднішній день серед найбільш 
відомих та небезпечних терористичних угрупувань виокремлюються такі, як «Ал-Гамаат ал-ісламія», 
«Аль-Джидах», «Фронт ісламського порятунку», «Джамаат ал-фукра», «Харакат ал-ансар», «ХАМАС», 
«Ісламський джидах», «Хизбалла», «Аль-Каїда», «Світовий фронт джихада». Вони утворюють глобальну 
терористичну мережу, створену у 2011 році. Однією з основних проблем їхньої діяльності є спонтанність 
та відсутність систематичності у проведенні атак, що ускладнює прогнозування та попередження 
терористичних актів. Згідно з оцінками фахівців, жоден військово-політичний блок, включаючи НАТО та 
Сполучені Штати, не здатен повністю подолати тероризм. Переломним моментом у сприйнятті тероризму 
як глобальної загрози стало 11 вересня 2001 року, коли сталася трагедія з офісними «будівлями-
близнюками» в США. Цей інцидент змусив світ переосмислити проблему тероризму та визнати її 
глобальним явищем [3]. 

Гібридні та інформаційні війни також виступають важливими факторами сучасних загроз. Гібридна 
війна поєднує різні методи та теорії війни з метою досягнення основної воєнної мети. Вона включає в себе 
елементи класичних воєнних заходів, інформаційну зброю та прояви тероризму. Інформаційна війна, у 
свою чергу, спрямована на вплив на психологічні характеристики людей та групові настрої в суспільстві. 
Вона може бути конструктивною, спрямованою на підтримку різних складових суспільства, або 
деструктивною, спрямованою на створення дестабілізованої ситуації. Ці явища є складними викликами 
для міжнародної безпеки, які вимагають відповідної реакції та адаптації з боку світової спільноти [4]. 

Обидва вищезазначені явища - гібридні та інформаційні війни - відіграють важливу роль у міжнародних 
відносинах на сьогоднішній день. Вони можуть значно впливати на безпосередньо міжнародні відносини 
не менше, ніж тероризм. У світі, де інформаційні інструменти проникають усюди, отримати достовірну 
інформацію стає вкрай складно, особливо для пересічних громадян, коли більшість медіаресурсів 
контролюється іншими сторонами, які не завжди дбають про достовірність інформації. 

Крім того, у кіберпросторі постає ще одна серйозна загроза - концепція потенційної небезпеки. 
Враховуючи цю загрозу, розвиток системи міжнародного захисту у кіберпросторі стає надзвичайно 
важливим завданням для міжнародної спільноти та впливає на розвиток міжнародних відносин. Створення 
інфраструктури кібербезпеки є масштабним процесом через варіативність можливої шкоди та високу ціну. 
Це може включати як кібератаки без фізичного втручання, так і використання гібридних технологій з 
використанням безпілотників у бойових діях. 

Враховуючи наведені загрози, роль Організації Північноатлантичного договору (НАТО) стає 
надзвичайно важливою. НАТО має за мету гарантувати свободу та безпеку своїх членів як політичними, 
так і військовими засобами. Це включає в себе підтримку демократичних цінностей та співпрацю в сфері 
оборони та безпеки. У разі невдачі дипломатичних зусиль, НАТО має повноваження проводити військові 
операції для управління кризовими ситуаціями, які здійснюються відповідно до колективного захисту за 
установчим договором. 

Відносини між північноамериканськими та європейськими членами НАТО виступають основою 
альянсу. На всіх етапах існування та розвитку організації ключовими гравцями демократії були Сполучені 
Штати та країни Європи. Для досягнення їхньої спільної цілі - поширення ідеї демократичного устрою - 
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було важливо зберегти рівновагу всередині блоку та навчитися координувати роботу організації, 
незважаючи на можливі політичні розбіжності. 

Хоча діяльність НАТО передбачає застосування як військових, так і дипломатичних засобів, на етапі 
заснування переважав військовий характер організації. Після закінчення "холодної війни" НАТО змогло 
спрямувати свою політику на досягнення статутного балансу, комбінуючи військові та дипломатичні 
аспекти. У 1991 році НАТО налагоджує зв'язки з колишніми членами Варшавського договору, а у 1999 
році колишні учасники Варшавського договору стають обмеженими партнерами НАТО як члени Ради 
"Росія – НАТО". У квітні 2004 року ще сім країн офіційно вступають до НАТО. 

Протягом свого існування НАТО посилився і зміцнив зв'язки між своїми членами, постійно 
підсилюючи їхній інтерес. Сам договір став моделлю для інших колективних угод з питань безпеки. 
Діяльність НАТО від 1990–1991 років не обмежується лише Європою. З того часу альянс поступово 
посилив зв'язки з іншими країнами. НАТО відігравав роль у спрямуванні миротворчих сил та миротворчих 
операцій ООН. Перша співпраця з ООН відбулася в Югославії у 1992 році. Після цього НАТО розпочав 
миротворчу діяльність поза межами Європи, направляючи війська до Іраку, Афганістану, Судану, Косово 
та інших держав. 

Після теракту 11 вересня 2001 року на світовий торговий центр у Нью-Йорку, який розцінювався як 
напад на США, НАТО розширило свою роль для боротьби з тероризмом на міжнародному рівні. В 
офіційних ресурсах НАТО відверто не вказується на спрямованість на боротьбу з конкретними загрозами 
сьогодення. У статуті організації наголошується на мирному вирішенні будь-яких проблем та постійному 
консультуванні членів за потенційного виникнення загрози їх територіальній чи політичній безпеці. Проте 
на офіційному веб-сайті НАТО є інформативна онлайн-сторінка, присвячена протидії тероризму, яка 
відповідає на сучасні виклики безпеки та визначає завдання для збереження сучасної системи міжнародної 
безпеки [5]. 

Для України тематика напрямів діяльності НАТО є дуже актуальною, особливо в контексті гібридної 
війни, з якою наша країна стикається. Це є ключовим фактором у прагненні України до членства в 
організації. Попри офіційний курс держави, українське суспільство активно обговорює доцільність 
членства в НАТО, враховуючи переваги та недоліки цього кроку. Одним із найважливіших аргументів на 
користь членства є підвищення міжнародного авторитету України та зниження ризику нападу на неї 
завдяки можливості отримати гарантії, які надаються учасникам безпекової організації. Вступ до НАТО 
також передбачає уніфікацію військових стандартів та покращення Збройних сил України до 
євроатлантичного рівня. Проте є й контраргументи, пов'язані зі збільшенням витрат на оборонний бюджет, 
обов'язком участі в інших конфліктах у разі нападу на іншу державу-члена організації та загостренням 
політичних відносин з Російською Федерацією та іншими потенційно прихильними РФ державами [6].  

Трансформація НАТО та переосмислення зовнішньополітичного курсу України впливають на зміни у 
її громадян та спільноти. Враховуючи роль альянсу у сучасному світі, вступ до НАТО може відповісти на 
сучасні виклики безпеки та допомогти Україні в побудові стійкої та безпечної майбутньої політики. 

 
Висновки 

НАТО відіграє ключову роль у забезпеченні безпеки та стабільності не лише в Європі, а й у світі 
загалом. Враховуючи глобальні виклики, такі як тероризм, інформаційна війна та гібридні загрози, НАТО 
активно розширює свою діяльність за межами Європи. 

Для України вступ до НАТО має велике значення, особливо в контексті гібридної війни, що ведеться 
на її території. Членство в організації може забезпечити країні підтримку, безпеку та підвищення 
міжнародного авторитету. Проте існують і контраргументи, такі як збільшення витрат на оборонний 
бюджет та можливість участі в конфліктах з іншими державами-членами. 

Рішення щодо вступу України до НАТО є складним та вимагає обгрунтованих стратегічних рішень, які 
враховують як переваги, так і можливі ризики для країни та її міжнародного статусу. 
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РОЛЬ ГРОМАДЯНСЬКОГО СУСПІЛЬСТВА У БОРОТЬБІ З  

ВІЙСЬКОВОЮ АГРЕСІЄЮ РФ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація  
Досліджено взаємодію інститутів громадянського суспільства з державою під час повномасштабного 

вторгнення рф, також проаналізовано методи співпраці громадських інституцій з державними органами і 
виділено конкретні кейси, які демонструють позитивний вплив громадянського суспільства на державні процеси 

Ключові слова: волонтерство, громаданське суспільство, співпраця влади і громадян, інститути громадського 
суспільства. 

Abstract 
The article examines the interaction of civil society institutions with the state during the full-scale invasion of Russia, 

analyses the methods of cooperation between public institutions and state authorities and highlights specific cases that 
demonstrate the positive impact of civil society on state processes 

Keywords: volunteering, civil society, cooperation between the government and citizens, civil society institutions. 
 

Вступ  
Сучасні умови в Україні свідчать про важливість співпраці між державними інституціями та 

громадянським суспільством у боротьбі з ворогом. Теперішня  війна згортувала громадян на 
самоорганізацію та активну підтримку Збройних сил та мешканців постраждалих міст. Аналіз 
досліджень вказує на можливість взаємодії цих сил для успішного відстоювання демократичної 
держави та подальшого розвитку України. 

 
Основна частина 

Після 24 лютого 2022 року інститути громадянського суспільства активно втручалися в суспільні та 
державні проблеми, спрямовуючи свої зусилля на допомогу різним верствам населення та української 
армії. Роль волонтерів і волонтерських організацій стала важливою в цей період, сприяючи консолідації 
суспільства та активізації інститутів громадянського суспільства. Масштабні благодійні фонди, 
очолювані свідомими громадянами, змінили значущу роль у цьому процесі, розуміючи важливість 
репутації громадських інститутів. Волонтерський рух в Україні завжди був активним і рішучим, що 
виявляється у високій рішучості та амбіційності його представників тому що першими хто має бути 
зацікавлений в перемозі над агресором – це народ, саме через це є помітні результати в різних сферах 
діяльності [1].  

Фонд "Повернись живим", заснований у 2014 році, виконує ключову роль у підтримці української 
армії, сприяючи збільшенню втрат ворога та збереженню життя українських солдатів. Організація 
закуплює обладнання, яке допоможе у збереженні життя військових, зокрема, тепловізійну оптику, 
квадрокоптери, автомобілі, системи захисту та розвідки. Вона є першою благодійною організацією в 
Україні, яка отримала ліцензію на закупівлю та імпорт товарів. За весь час створення фонду зібрав 
понад 4,5 мільярди гривень на потреби Сил оборони та підготував понад 10 тисяч висококваліфі-
кованих військових фахівців [2]. 

Фонд Сергія Притули ставиться до найвідоміших та найуспішніших волонтерських ініціатив в 
Україні. Він організував збір коштів на придбання байрактарів на потреби української армії. У 
результаті збору коштів українцями було зібрано близько 600 мільйонів гривень. Ці кошти були 
використані на придбання супутника, який надавав доступ до бази даних супутникових знімків 
компанії "Айсай". Таким чином, ініціатива Фонду Сергія Притули сприяла значному підвищенню 
обороноздатності України в умовах російської агресії. Крім того, успіх цієї ініціативи підкреслив 
важливість довіри громадян до волонтерських організацій, які мають відому репутацію та добре 
встановлені механізми фінансової звітності. Цей приклад також демонструє, що ефективна співпраця 
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між громадськими організаціями та державними структурами може допомогти досягти значних 
результатів у важливих справах [3]. 

На додачу до цієї допомоги існує багато менш масштабних волонтерських ініціатив спрямовані на 
збір коштів для придбання конкретного обладнання для окремих батальйонів та військовослужбовців. 
Українці активно долучаються до цих зборів через соціальні мережі, що свідчить про високий рівень 
самоорганізації суспільства. Ці ініціативи підтверджують, що ми не можемо лише пожертвувати 
великим фондам, а й самі організовувати збори коштів на потреби наших військових, що відображає 
глибокий патріотизм та підтримку армії серед громадян. 

Важливою справою для нашої держави є збирання доказів злочинів, скоєних проти мирного 
населення України. Однією з них, яка цим займається, є громадська організація "Ukrainian Legal 
Advisory Group" та команда "Truth Hounds". Це продемонструє світові факти конкретних воєнних 
злочинів проти мирних жителів українських міст і сіл. 

Громадська організація "TAPS-Україна" зосереджується на психологічній та соціальній підтримці 
сімей загиблих Героїв України, а також наданні медичної, гуманітарної та військової допомоги 
Збройним силам, Товариству Червоного Хреста, Національній гвардії, Службі безпеки України та 
Національній поліції. Організація проживання також розселення та надання допомоги тимчасово 
переміщеним особам з прифронтових областей, а також забезпечення поранених військових 
необхідними послугами в лікарнях та медичних установах [4]. 

Громадська організація «Психологічна підтримка та реабілітація “Вільний Вибір”» активно працює 
у сфері ветеранських справ із січня 2015 року. Вони виконують різноманітні проекти та надають 
консультації як індивідуально, так і для групи людей. Ця підтримка важлива, оскільки мирне населення 
емоційно переживає всі бойові події та новини з фронту. такі громадські організації співпрацюють з 
державними інституціями над спільними проектами [5]. 

Багато громадських активних організацій пропагують донорство крові та розвивають донорський 
рух в Україні. Однією з них є організація «Свіжа кров», яка популяризує донорство та сприяє створенню 
сучасної служби крові. Робота подібних організацій важлива для формування громадської думки про 
донорство, залучення нових донорів та забезпечення більшості обсягів крові для порятунку військових 
та цивільних осіб. 

Громадська організація "Веселий Дельфін" почала впровадження проекту "Разом за екологічну 
демократію, справедливість та верховенство права в Україні". Частиною цього проекту є оцінка збитків 
біорізноманіття внаслідок дій, спричинених військовою агресією Російської Федерації. Об'єкт 
реалізується в п'яти районах: Одеській, Херсонській, Миколаївській, Київській та Запорізькій.. Цей 
приклад демонструє, що наслідки війни охоплюють не лише людське життя та будівництво, а також 
природу.  

Висновок 
Отже інститути громадянського суспільства в Україні виявилися помічниками для держави та 

суспільства, співпраця з якими демонструє свою ефективність та потребу у відповідних моментах. 
Важливо акцентувати увагу на збільшенні співпраці з інститутами громадянського суспільства та 
використанні різних інструментів взаємодії з ними в майбутньому. Прямий діалог влади з 
громадянським суспільством є невід'ємною складовою розвитку країни та потребує подальших 
наукових досліджень. 
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ВІЙНА ШОСТОГО ПОКОЛІННЯ: МІСЦЕ І МОЖЛИВОСТІ 
УКРАЇНИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
 Досліджено еволюції військових конфліктів від перших поколінь до сучасних, зокрема війн шостого 

покоління, які характеризуються безконтактністю і стратегічним масштабом. Зосереджено увагу на 
участі України у регіональному конфлікті з росією, включаючи використання сучасних військових 
технологій та тактик. Детально аналізується роль української військової техніки, зокрема ракетних 
систем, у контексті забезпечення безпеки країни. Також розглянуто перспективи розвитку української 
військової техніки та стратегій, що сприяють зміцненню обороноздатності України та забезпеченню 
стримання потенційних загроз. 

Ключові слова: стратегічна оборона, розвідка, високоточна зброя, мережецентричні збройні сили, 
асиметричний стримувальний фактор, конфлікт в Україні, техніка та тактика війни, передове військове 
обладнання, стандарти НАТО, операційні ракетні комплекси, комплекси крилатих ракет, бойові дії, 
збройні сили України. 

Abstract 
The evolution of military conflicts from the first generations to modern ones, in particular the wars of the 

sixth generation, which are characterized by non-contact and strategic scale, is studied. Attention is focused 
on Ukraine's participation in the regional conflict with Russia, including the use of modern military 
technologies and tactics. The role of Ukrainian military equipment, particularly missile systems, in the context 
of ensuring the country's security is analyzed in detail. Prospects for the development of Ukrainian military 
equipment and strategies contributing to the strengthening of Ukraine's defense capabilities and ensuring the 
containment of potential threats were also considered. 

Keywords: strategic defense, intelligence, high-precision weapons, network-centric armed forces, 
asymmetric deterrent factor, conflict in Ukraine, technology and tactics of war, advanced military equipment, 
NATO standards, operational missile complexes, cruise missile complexes, combat operations, armed forces of 
Ukraine. 

Вступ
 Військові конфлікти завжди були важливою складовою історії людства, проте їх характер і 

методи ведення постійно змінювалися від перших поколінь до сьогодення. З'явлення нових 
технологій, таких як ракетні системи та високоточна зброя, значно вплинуло на стратегії 
воєнного протистояння та еволюцію військових конфліктів. 

Основна частина 
Війни першого, другого, третього та четвертого поколінь характеризуються змінами у 

військових стратегіях, залежно від типів озброєнь та мети конфлікту. Поява ядерної зброї 
відкрила шлях до безконтактної і ядерної війни п'ятого покоління, де всі сторони мають 
величезні втрати. Розвиток високоточної зброї призвів до стратегічних змін і початку ери війн 
шостого покоління, спрямованих на економічне знищення та політичні зміни в країні-
супротивнику. Нова мережецентрична війна передбачає постійний обмін інформацією в 
реальному часі між всіма рівнями командування та можливе використання космічного простору 
та космічної зброї. 

В пануванні у повітряно-космічному просторі ключове значення має стратегічна оборона, що 
включає розвідку, виявлення і знищення платформ-носіїв високоточної зброї. Країна з 
мережецентричними збройними силами та значними запасами високоточної зброї здатна 
нанести значну шкоду супротивникові, включаючи його ядерні можливості. Така перспектива 
особливо приваблива для країн без ядерних арсеналів, які можуть створити асиметричний 
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стримувальний фактор. Однак, багато експертів вважають, що техніку та тактику війни 
майбутнього ще потрібно розробити, і поточний конфлікт в Україні може стати підґрунтям для 
цього. Прогнозується, що перемога в цій війні буде досягнута за допомогою передового 
військового обладнання, зокрема високотехнологічної зброї, яка відповідає стандартам НАТО. 
Україна активно розвиває власні військові технології, які успішно використовуються в бойових 
діях. Серед найбільш значущих розробок - протикорабельний ракетний комплекс "Нептун" та 
оперативно-тактичний ракетний комплекс "Сапсан" ("Грім-2"). "Нептун" вразив російський 
крейсер "Москва", здійснивши перше українське знищення такого класу супротивника. Також 
варто відзначити 300-мм високоточний ракетно-артилерійський комплекс "Вільха-М", який 
демонструє високу точність та ефективність у бойових умовах. Українські розробки в області 
ракетної техніки, які виявилися дієвими на полі бою, створюють потенціал для подальшого 
зміцнення обороноздатності країни [1]. 

Україна активно розвиває власні військові технології, зокрема ракетні комплекси та 
безпілотники. Серед найважливіших розробок - оперативно-тактичний ракетний комплекс 
"Сапсан" та зенітно-ракетний комплекс СД "Дніпро". Варто відзначити також ударний 
безпілотник ST-35 "Грім" та багатоцільовий безпілотний авіаційний комплекс PD-2. Українські 
технології в області військової техніки демонструють високий рівень ефективності та 
перспектив для подальшого розвитку обороноздатності країни. САН “Богдана” - Це перша 
самохідна артилерійська установка (САУ) українського виробництва. Гаубиця має стандартний 
для НАТО калібр 155 мм. Озброєння для неї виробляє приватний Краматорський завод важкого 
верстатобудування, а шасі та броню – компанія "Українська бронетехніка". Уперше цю САУ світ 
побачив у 2018 році. На початку великої війни "Богдану" мали знищити, щоб не віддавати 
ворогу, проте її встигли евакуювати з Краматорська. Навесні 2022 року Міноборони зробило 
замовлення і САУ на новому шасі пішла в серійне виробництво [2]. ТОВ "ХАДО-Холдінг", 
провідний виробник снайперської зброї в Україні, продемонстрував свою технологічну 
перевагу, представивши нову великокаліберну гвинтівку Snipex Monomakh. Ця гвинтівка 
відрізняється від попередніх моделей напівавтоматичним механізмом заряджання, що дозволяє 
збільшити швидкість стрільби порівняно з гвинтівками із ручним перезаряджанням. Зокрема, 
вона розроблена для використання боєприпасів калібру 14,5x114 мм і призначена для 
антиматеріальних цілей, таких як броньована техніка противника. 

Україна також виявляє потенціал стати глобальним лідером у галузі безпеки та оборони. 
Експерти Українського Інституту майбутнього (УІМ) наголошують на необхідності створення 
глобальної агенції для перспективних дослідницьких проєктів в оборонній галузі. Крім того, 
вони рекомендують створення державного фонду для фінансування закупівлі ліцензій та 
розвитку сучасних військових технологій [3]. 

Розвиток таких новаторських рішень, як Snipex Monomakh та інші перспективні розробки 
вітчизняних виробників, може забезпечити Україні стабільні прибутки від експорту зброї та 
зміцнити її позиції на міжнародному ринку оборонної продукції. 

 
Висновок 

Тенденції у сфері військових конфліктів та оборонної стратегії свідчать про різкі зміни у 
визначенні приоритетів та стратегій ведення війни. Поява нових технологій, таких як 
високоточна зброя та мережецентричні збройні сили, робить безпеку в повітряно-космічному 
просторі критично важливою. Також варто відзначити, що асиметричні стратегії, такі як 
використання оперативно-тактичних ракетних комплексів, можуть стати суттєвим фактором 
стримування в сучасних геополітичних умовах. 

У військових конфліктах, таких як російсько-українська війна, спостерігається поєднання 
різних типів та тактик військового протистояння, від класичних методів до сучасних стратегій. 
Передове військове обладнання, що відповідає стандартам НАТО, відіграє ключову роль у 
зміцненні обороноздатності України та забезпеченні перемоги. 

Таким чином, розвиток та впровадження нових технологій у сфері оборони, спільно з 
ефективним використанням асиметричних стратегій та гнучких тактик, визначають сучасну 
військову доктрину та спрямованість на майбутнє військових конфліктів. 
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Анотація 
В статті викладено результати соціологічного дослідження на тему ставлення студентської молоді до 

вищої освіти. Розглянуто проблеми мотивації вступу до вишу, задоволеності отриманою освітою, 
перспективами працевлаштування після закінчення навчання, відношення до академічного середовища та інші. 
Запропоновано практичні рекомендації щодо вирішення проблеми. 

Ключові слова: соціологія, ставлення, вища освіта. 
  

Abstract 
The article presents the results of a sociological study on the attitude of student youth to higher education. The 

problems of motivation for admission to higher education, satisfaction with the education received, job prospects after 
graduation, attitude to the academic environment and others are considered. Practical recommendations for solving the 
problem are offered. 

Keywords: sociology, attitude, higher education. 
 

Проблема ставлення молоді до вищої освіти охоплює різні аспекти, такі як мотивація вступу до 
вишу, задоволеність отриманою освітою, перспективи працевлаштування після закінчення навчання, 
відношення до академічного середовища та інші. 

Актуальність даної проблеми на сьогоднішній момент в світі, для українського суспільства загалом 
та для студентської молоді зокрема визначається кількома факторами. По-перше, сучасна економічна 
та технологічна динаміка створює попит на висококваліфікованих спеціалістів, що робить вищу освіту 
дедалі важливішою для успішної кар'єри. По-друге, зростаюча конкуренція на ринку праці підкреслює 
значення якісної освіти і збільшує тиск на молодь щодо отримання вищої освіти. По-третє, зміни в 
суспільстві, такі як розвиток інформаційних технологій та глобалізація, вимагають від молоді більшої 
гнучкості та адаптивності, яку може забезпечити вища освіта. 

Статистична інформація про результати соціологічних досліджень за темою ставлення молоді до 
вищої освіти варіюється в залежності від регіону та методології дослідження. Проте, багато досліджень 
вказують на тенденцію до зростання попиту на вищу освіту серед молоді, а також на значущість 
факторів, таких як якість навчання, доступність навчання та перспективи кар'єрного розвитку.  

Зокрема, в 2019 році, відповідно до даних аналітичного звіту з проведення репрезентативного 
соціологічного дослідження становища молоді в Україні Міністерством молоді та спорту України [1] 
на запитання «Яку повну освіту на даний момент ви отримали?» отримали наступний результат: 2% 
опитаних отримали початкову освіту, 6,9% - базову (неповну) середню освіту, 28,7% - повну загальну 
середню освіту, 6,3% - професійно-технічну освіту, 11,4% - базову вищу освіту, 38,4% - повну вищу 
освіту, 5,1% - післядипломну (другу вищу освіту) та 1,4% - учений ступінь. На запитання «Чи 
задоволені ви рівнем своєї освіти?»: 30,7% респондентів залишилися задоволеними своїм рівнем освіти, 
39,5% відповіли «скоріше так, ніж ні», 18,4% відповіли «скоріше ні, ніж так», 8,4% незадоволені свої 
рівнем освіти та 3,2% утрималися від відповіді. 

Менше половини опитаних серйозно ставляться до вибору своєї професії, і лише 42,8% з них не 
мають наміру змінювати її. Проте, на сьогодні ринок праці потребує кваліфікованих робітників у 
різних сферах, таких як водії, трактористи, швачки, електромонтери, слюсарі, електрогазозварники, 
токарі, муляри, столяри і інші, а також працівників сфери послуг, які включають продавців, кухарів, 
охоронників, офіціантів, пекарів, перукарів, соціальних працівників та інших. Тому 13,1% опитаних 
змушені або вже змінили свою професію. 
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За результатами опитування більшість опитаних висловили бажання обрати ту саму спеціальність, 
яку вони вже мають або здобувають (61,5%). Проте 28,8% респондентів висловили сумнів щодо свого 
вибору спеціальності. 

Відповідно до результатів опитування найважливішим в отриманні професії та майбутньому 
працевлаштуванні є отримання високої заробітної платні, можливість кар’єрного росту та повага в 
колективі [2]. 

Оскільки, в зв’язку з військовими діями на території України аналогічні дослідження не 
проводилися, тому виникає потреба проведення дослідження серед студентської молоді. 

Об’єктом даного дослідження є студенти 2 курсу, спеціальності 073 «Менеджмент», освітня 
програма «Логістика», факультету менеджменту та інформаційної безпеки, Вінницького 
національного технічного університету. Об’єкт складається з 40 осіб, з яких 19 осіб чоловічої статі та 
21 – жіночої, віком від 18 до 20 років. 

Предметом соціологічного дослідження є ставлення студентської молоді до вищої освіти. 
Метою соціологічного дослідження є з’ясування ставлення студентської молоді до вищої освіти та 

розробка практичних рекомендацій щодо можливих шляхів вирішення проблеми. 
В даному дослідженні, на основі представленого та проаналізованого матеріалу, висувається 

гіпотеза, що більшість вважають вищу освіту важливою для свого майбутнього успіху і кар'єрного 
зростання. 

Оскільки об’єктом даного дослідження є студентська молодь в кількості 40 осіб та є можливим 
опитати 40 осіб доцільним буде використання суцільного соціологічного дослідження. 

В ході даного соціологічного дослідження було опитано 40 осіб. Серед опитаних 21 особа (52,5%) 
– представниці жіночої статі і 19 осіб (47,5%) представники чоловічої статі. Віком 18 років – 19 осіб 
(47,5%), 19 років – 19 осіб (47,5%), 20 років – 2 особи (5%). З них 16 осіб (40%) проживають в селі, 1 
особа (2,5%) - в обласному центрі, в селищі 4 особи (10%) і в місті – 19 осіб (47,5%). 

В ході даного соціологічного дослідження були отримані такі результати:   
На запитання «Як Ви вважаєте, чи потрібна людям вища освіта в сучасному світі?» переважна 

більшість опитаних (17 осіб - 42,5%) відповіли «скоріше так», трішки менша кількість (14 осіб – 35%) 
відповіли «так, без сумніву» та ще менша кількість осіб (9 осіб – 22,%) відповіли «важко відповісти». 
Негативні відповіді («скоріше ні» та «ні, не потрібна») не були обрані опитаними. Відповіді 
респондентів на дане запитання свідчать про важливість та актуальність отримання вищої освіти серед 
молоді.  

На запитання «Якими є головні мотиви отримання вищої освіти для Вас?» більшість опитаних 
обрали варіант «отримати високооплачувану роботу» (30 осіб – 75%), 25 осіб (62,5%) відповіли 
«прагнення стати матеріально забезпеченою людиною», 18 (45%) – «можливість стати кваліфікованим 
спеціалістом в обраній сфері», 11 (27,5%) – «здобути якісну вищу освіту», 8 (20%) – «можливість 
зайняти престижне становище в суспільстві» та «отримати диплом про здобуття вищої освіти», 7 (17,5) 
– «прагнення стати культурною та освіченою людиною» та 5 (12,5%) обрали варіант «вимога батьків».  

На запитання «Що найбільше вплинуло на вибір Вашої майбутньої професії?» більшість опитаних 
(27 осіб – 67,5%) відповіли «престижність та актуальність професії», 18 осіб (45%) відповіли 
«інформація на веб-сайті та соціальних мережах університету» ще 15 респондентів (37,5%) відповіли 
«поради вчителів, друзів, знайомих», 9 осіб (22,5%) обрали варіант «можливість проявити свою 
креативність та творчість», 8 осіб (20%) – «захоплення з дитинства», 6 осіб (15%) – «профорієнтаційні 
заходи». Найменше респонденти голосували за «традиції родини» та «невисокий прохідний бал, 
невеликий конкурс», що свідчить про те що, респонденти думають та дбають про своє майбутнє. 

На запитання «Чи задоволені Ви рівнем своєї освіти?» переважна більшість опитаних відповіли 
«Так, цілком задоволена (-ий)» (17 осіб – 42,5%), 11 осіб (27,5%) відповіли «Важко відповісти», 8 осіб 
(20%) відповіли «Скоріше так, ніж ні» та 4 особи (10%) відповіли «скоріше ні, ніж так» [3]. 

Наша гіпотеза про те, що більшість вважають вищу освіту важливою для свого майбутнього успіху 
і кар'єрного зростання підтвердилася оскільки на запитання «Якими є головні мотиви отримання вищої 
освіти для Вас?» більшість опитаних обрали варіант «отримати високооплачувану роботу» (30 осіб – 
75%). Також було підтверджено, що існують певні обмеження та негативні переживання щодо вищої 
освіти, такі як висока вартість навчання, невідповідність освітніх програм потребам ринку праці або 
недостатня доступність якісної освіти що підтверджується питанням «Що є можливою причиною зміни 
професії?» більшість респондентів (21 особа – 52,5) відповіли «змінилися інтереси», 18 осіб (45%) 
обрали варіант «професія не відповідала моїм сподіванням», 17 осіб (42,5%) обрали варіант «зміна 
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життєвої ситуації», 13 осіб (32,5%) – «бажання збалансувати роботу і особисте життя», 9 осіб (22,5%) 
– «не влаштував навчальний заклад», 7 осіб (17,5%) – «зміна фінансово-економічної ситуації», 4 особи 
(10%) – «несприятлива робоча атмосфера або конфлікти на робочому місці» [4].  

На основі отриманих статистичних даних, ми розробили наступні практичні рекомендації для 
покращення даної ситуації:  

1) Абітурієнтам слід ретельніше підходити до вибору майбутньої професії та ВНЗ. Тому що, як 
показує практика, в майбутньому великий відсоток випускників працюють не за спеціальністю саме 
через необізнаність при вступі. Варто оцінити власний потенціал, здібності, інтереси; потрібно бути 
проінформованим про стан ринку праці та про професії, які є актуальними сьогодні.  

2) Вищим навчальним закладам слід приділяти більше уваги профорієнтаційним заходам, щоб 
забезпечити поінформованість майбутніх студентів.  

3) Абітурієнтам варто обирати професію самостійно. Звісно ж, слід порадитись з батьками, рідними 
чи, наприклад, профконсультантом, але не потрібно обирати спеціальність, керуючись лише думками 
інших.  

4) Студентам варто правильно розставити пріоритети та надавати більшу перевагу більш якісному 
навчанню у ВНЗ.  
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Анотація 
Використання штучного інтелекту (ШІ) у сучасному виробництві, зокрема в 3D друці, набуває все більшого 

значення. Ця стаття розглядає роль ШІ у підвищенні стійкості та якості друкованих виробів. Ми розглядаємо 
методи та стратегії використання ШІ для оптимізації процесів виробництва, виявлення дефектів та 
покращення властивостей матеріалів у 3D друці. 

Ключові слова: якість, стійкість, 3D друк, 3D-моделювання, штучний інтелект, ланцюг постачання, 
друковані вироби. 

 
Abstract 
The use of artificial intelligence (AI) in modern manufacturing, particularly in 3D printing, is becoming increasingly 

important. This article examines the role of AI in improving the sustainability and quality of printed products. We look at 
methods and strategies for using AI to optimize production processes, detect defects, and improve material properties in 
3D printing. 

Keywords: quality, sustainability, 3D printing, 3D modeling, artificial intelligence, supply chain, printed products. 
 
З розвитком технологій 3D друку виникає потреба в пошуку способів покращення якості та 

стійкості друкованих виробів з використанням сучасних філаментів для кожної сфери діяльності [1]. 
Штучний інтелект, завдяки своїй здатності до аналізу великих обсягів даних та прийняття розумних 
рішень, може відігравати ключову роль у досягненні цієї мети. 

Штучний інтелект відіграє ключову роль у виробництві, сприяючи оптимізації різноманітних 
процесів. Його використання дозволяє підприємствам не лише реагувати на поточні потреби та вимоги 
ринку, але й активно передбачати їх, що стає важливою перевагою у конкурентному середовищі [2]. 

Перш за все, ШІ забезпечує точне прогнозування попиту. Шляхом аналізу різноманітних даних, 
таких як історичні дані продажів, погодні умови, економічні тенденції та інші фактори, він може 
передбачити зміни у попиті на продукцію. Це дозволяє підприємствам забезпечувати виробництво 
необхідною кількістю товарів, уникати надлишкових запасів або нестачі товарів на ринку, що є 
ключовим для збереження ефективності виробництва та задоволення потреб споживачів. 

Крім того, ШІ допомагає оптимізувати ланцюг постачань. Шляхом аналізу даних про 
постачальників, цінові пропозиції, терміни поставок та інші фактори, він допомагає виробникам 
управляти постачанням матеріалів ефективно. Це може включати підтримання оптимальних запасів, 
укладання договорів з найвигіднішими постачальниками та планування транспортних маршрутів, що 
сприяє зниженню витрат та підвищенню ефективності ланцюга постачань. 

Крім того, ШІ впливає на якість виробництва. Аналізуючи дані з датчиків та виробничих процесів, 
він допомагає виявляти аномалії та дефекти у виробах ще до того, як вони стануть критичними 
проблемами. Це дозволяє вчасно реагувати на проблеми виробництва, зменшує кількість відбракованої 
продукції та сприяє підвищенню загальної якості продукції. 

Не менш важливою є роль ШІ у прогнозуванні потреб у технічному обслуговуванні обладнання. 
Шляхом аналізу даних про роботу обладнання він може передбачити потребу у заміні деталей або 
проведенні технічного обслуговування. Це дозволяє підприємствам уникати непланових зупинок у 
виробництві та зменшує витрати на ремонт обладнання. 
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У підсумку, використання штучного інтелекту допомагає підприємствам знижувати витрати, 
підвищувати продуктивність та покращувати якість виробництва, що стає ключовими факторами 
успіху у сучасній промисловості [3]. 

Виявлення дефектів та контроль якості є одним із найважливіших аспектів виробництва, а штучний 
інтелект відіграє ключову роль у цих процесах. 

Штучний інтелект використовується для аналізу даних зі сенсорів, камер, а також інших джерел, 
щоб виявити навіть мінімальні дефекти у виробах. Це може бути відхилення в розмірах, несправності 
в структурі матеріалу або інші аномалії, які можуть вплинути на якість кінцевого продукту. 

Алгоритми машинного навчання використовуються для навчання системи розпізнавати шаблони 
дефектів на основі навчального набору даних. Це дозволяє системі ефективно виявляти навіть незначні 
аномалії, що може бути складним для сприйняття людським оком або традиційними методами 
контролю якості. 

Крім того, штучний інтелект може автоматично аналізувати результати виробничих процесів та 
порівнювати їх зі стандартами якості. Він може навчатися на основі історичних даних та попередніх 
випадків дефектів, щоб виявляти навіть потенційні проблеми, які ще не виникли, але можуть 
виникнути в майбутньому. 

Ці методи допомагають підприємствам уникати відбраковування продукції та зменшувати витрати 
на переробку або повернення товарів. Вони також сприяють підвищенню задоволеності клієнтів, 
оскільки продукція, яку вони отримують, відповідає високим стандартам якості. 

Штучний інтелект відіграє важливу роль у всьому процесі виробництва, починаючи від 
прогнозування попиту на продукцію та оптимізації ланцюга постачань, і закінчуючи контролем якості 
та виявленням дефектів у виробах [4]. Він дозволяє автоматизувати та оптимізувати багато процесів, 
що призводить до зниження витрат, підвищення продуктивності та покращення якості продукції. 

Застосування штучного інтелекту у виробництві друкованих виробів створює нові можливості для 
індустрії. Воно дозволяє розробляти більш стійкі та надійні вироби, виявляти та усувати дефекти ще 
на етапі виробництва, а також підвищує задоволеність клієнтів якісною продукцією  

Отже, штучний інтелект є ключовим інструментом для підвищення конкурентоспроможності та 
успішного розвитку виробництва друкованих виробів у сучасному світі. 
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Анотація 

Дослідження сутті поняття гібридної агресії. 
Ключові слова: гібридна війна, гібридна агресія, інформаційний простір, пропаганда, російська федерація 
 
Abstract 

The article studies the essence of the concept of hybrid aggression.  
Keywords: hybrid war, hybrid aggression, information space, propaganda, Russian Federation  
 

Вступ 
У сучасному світі поняття "гібридна агресія" стає все більш актуальним. Цей термін використовується 

для опису комплексного впливу на противника, який поєднує в собі елементи військової, політичної, 
економічної, інформаційної та психологічної агресії. Мета гібридної агресії - дестабілізувати ситуацію в 
країні-жертві, підірвати її суверенітет і територіальну цілісність, а також призвести до зміни її політичного 
курсу. 

Ефективність проведення комплексних заходів різного характеру спрямовані на досягнення та 
підтримання необхідного стану безпеки, залежить насамперед від наявності стійких інформаційних 
зв'язків, кількість інформаційних потоків, їх тип, зміст і якість, тобто інформаційним забезпеченням 
національної безпеки. 

Інформаційна безпека — це особливий тип безпеки, який є результатом характеристик самого продукту 
безпеки, тобто інформації. У сучасних умовах вона пронизує всі сфери життя і діяльності людини і народів, 
стаючи поряд із сировиною та енергією безпосереднім виробничим ресурсом, одним із найважливіших 
багатств країни,  національним надбанням. 

Таким чином, фактично неможливе функціонування будь-якої форми національної безпеки без 
наявності своєчасної та достовірної інформації. Цим і обумовлена особлива роль і специфіка 
інформаційного складника. 

 
Основна частина 

Росія застосувала проти України концепцію так званої «гібридної» за змістом війни, тобто поєднання 
інформаційно-психологічного впливу «із засобами й елементами різних форм воєнно-політичного 
конфлікту: торговельної, партизанської, диверсійної, громадянської війни, воєнної окупації, тероризму із 
залученням державних і недержавних акторів. Таке поєднання різних елементів і форм ведення війни,—
на думку Г. Перепелиці отримало назву «гібридна війна» [1, с.52]. Один з авторів концепції гібридних воєн 
Ф. Хоффман характеризує їх як «повний арсенал різних видів бойових дій, включаючи конвенціональні 
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можливості, іррегулярну тактику і формування; терористичні акти, безладне насильство і кримінальна 
влада» [2, p. 17]. 

Гібридні війни можуть вестися як державою так і недержавними акторами. Тобто, держава, яка 
розв’язує таку змішану війну, укладає угоду з недержавними виконавцями—бойовиками, терористами, 
сеператистами, найманцями, іншими організаціями й групами місцевого населення, зв’язок з якими 
формально заперечується. 

Так формується враження на «розмивання» обрисів військового конфлікту та залучення до нього 
невійськових засобів, які в звичному стані не мають прямого відношення до класичного військового 
протистояння 

Нерідко «гібридну війну» йменують «гібридною агресією». Так, під терміном «гібридна агресія» 
український дослідник Є. Магда пропонує розуміти комплекс різнорідних методів впливу на противника, 
регульованої величини і комбінованого характеру, в яких власне військовий компонент не є панівним. 
Гібридна загроза передбачає використання противником різних комбінацій: 1) політичних, військових, 
економічних, соціальних, інформаційних засобів [3, с.262–263]. Подібної термінології дотримуються Т. 
Польовий та Х. Юськів. «Російська «гібридна агресія» проти України, яка розпочалася в лютому 2014 року 
з анексією Криму і досі триває на Донбасі, продемонструвала широкий спектр методів та інструментів 
впливу. 

Гібридна агресія відрізняється від традиційної війни тим, що вона не передбачає відкритого вторгнення 
збройних сил. Натомість, використовуються різноманітні невійськові методи, такі як: поширення 
дезінформації та пропаганди, щоб маніпулювати громадською думкою та сіяти розбрат у суспільстві; 
проникнення в комп'ютерні системи та мережі для крадіжки інформації, спричинення шкоди або 
порушення роботи критичної інфраструктури; введення санкцій, блокування торгівлі, маніпулювання 
валютними курсами, щоб завдати шкоди економіці країни-жертви; підтримка опозиційних сил, організація 
протестів і заворушень, щоб підірвати довіру до влади; залякування, погрози, насильство, щоб змусити 
людей змінити свою поведінку або погляди. 

Висновки 
Гібридна агресія - це комплексна стратегія, яка використовує невійськові методи для дестабілізації 

країни-жертви. Ця загроза є серйозною і потребує спільних зусиль міжнародної спільноти для її протидії.  
Важливо, щоб країни світу підвищували свою стійкість до гібридних атак, розвивали механізми раннього 
попередження, підвищувати рівень медіаграмотності населення, щоб люди могли критично оцінювати 
інформацію та ідентифікувати фейки. 

Тільки спільними зусиллями можна ефективно протистояти гібридній агресії та захистити 
демократичні цінності. 
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ДРУЖБА В ЖИТТІ СТУДЕНТСЬКОЇ МОЛОДІ
Вінницький національний технічний університет

Анотація:
У тезах розглядається значення дружби для студентського життя та вплив соціальних зв'язків на академічний

успіх та емоційне благополуччя студентів. Наведено результати соціологічного дослідження, проведеного серед
студентів Вінницького національного технічного університету. Аналізується, як наявність та якість дружніх
відносин впливають на адаптацію студентів до навчального процесу та їхнє соціальне життя, особливо для тих,
хто прибуває з інших регіонів.

Ключові слова: дружба, студентське життя, соціальна адаптація, академічний успіх, емоційне благополуччя,
соціальні зв'язки, Вінницький національний технічний університет, соціологічне дослідження.

Abstract:
In the thesis, the significance of friendship for student life and the impact of social connections on academic success

and emotional well-being are examined. Results of a sociological study conducted among students of Vinnytsia National
Technical University are presented. The analysis focuses on how the presence and quality of friendly relations affect
students' adaptation to the educational process and their social life, especially for those coming from other regions.

Keywords: friendship, student life, social adaptation, academic success, emotional well-being, social connections,
Vinnytsia National Technical University, sociological research.

Вступ
У сучасному світі, де соціальні зв'язки впливають на різноманітні аспекти життя людини, особливо

актуальним є дослідження ставлення до дружби серед студентської молоді [1].
Поняття «дружба» розуміє під собою близьку прив'язанність. Дружба відзначається спільністю цілей та
інтересів, міцністю та тривалістю зв'язків, взаємною привабливістю, довірою та відданістю. Дружба весь
час залишається одним з найважливіших чинників підтримання стабільності особистості. Артур
Шопенгауер: «Друг — це одна душа, яка живе в двох тілах», Аристотель: «Ми станемо друзями, якщо
виберемося звідси». «Навіки пов'язаними загальної емоційної травмою», — Йон Колфер [2].
Дружба відіграє ключову роль в емоційному та психологічному благополуччі особистості, а також є
важливим фактором у процесі соціальної адаптації та академічного успіху. Ця робота спрямована на
аналіз ставлення до дружби серед студентів Вінницького національного технічного університету, з метою
виявлення впливу дружніх зв'язків на їхнє студентське життя.

Об’єктом даного соціологічного дослідження є студенти 2-го курсу (126-ї спеціальності), факультету
ФІІТА, ВНТУ. Об’єкт складається з 27 осіб, з яких 23 чоловічої статі та 4 - жіночої, віком від 18 до 20
року. Предметом соціологічного дослідження є ставлення студентів до дружби [3].

Метою даного соціологічного дослідження полягає у вивченні ставлення до дружби серед студентів.
З'ясувати, наскільки важливими є дружні відносини для них в сучасних умовах, та на базі аналізу даних
розробити рекомендації для покращення цієї аспекту їхнього життя [4].

Результати дослідження
У ході даного соціологічного дослідження було опитано 27 осіб. Серед опитаних 23 особи (85,2%) –

представники чоловічої статі і 4 (14,8%) - представники жіночої статі. Віком 18 років – 11 осіб (40,7%),
19 років – 14 особи (51,9%), 20 років – 2 особи (7,4%). З них 20 осіб (74,1%) проживають у місті, 3 особи
(11,1%) - у селищі, 3 особи (11,1%) - у селі, 1 особа (3,7) - в обласному центрі.

Під час даного соціологічного дослідження були отримані такі результати:
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1. Значення дружби. Більшість студентів (92,6%) вважають дружбу важливою або дуже
важливою у своєму житті. Це підкреслює велику роль соціальних відносин для молоді.

2. Кількість друзів в соціальних мережах та реальному житті. Більшість студентів мають
відносно невелику кількість друзів у соціальних мережах (48,1% мають менше 10 друзів), що
може вказувати на більш обережний підхід до вибору друзів онлайн. В реальному житті більшість
студентів (74%) мають від 1 до 5 реальних друзів, з якими вони підтримують тісні зв'язки.

3. Довіра до друзів. Більшість студентів (66,6%) довіряють більшості своїх друзів, що
свідчить про глибину та якість цих відносин.

4. Емоційний вплив дружби. 88,9% студентів вважають, що дружба позитивно впливає на
їхній емоційний стан, і 63,9% стверджують, що дружба сприяє їхньому психологічному
благополуччю.

5. Важливі аспекти дружби. Найважливішими аспектами дружби для студентів є надійність
та стабільність (33,3%), взаєморозуміння та спільні інтереси (по 18,5%).

6. Очікування від дружби. Студенти високо цінують підтримку (29,6%) та спільні
захоплення (25,9%).

7. Вплив дружби на академічний успіх. 40,7% студентів відчувають позитивний вплив
дружби на своє академічне життя.

Аналіз результатів соціологічного дослідження підтверджує нашу гіпотезу, але з деякими нюансами:
1. Важливість дружби. Дані показують, що більшість студентів (92,6%) вважають дружбу

важливою частиною свого життя, що безпосередньо підтверджує першу частину гіпотези про
важливість дружніх відносин для студентів.

2. Зміна характеру дружби через цифрові технології. Хоча значна частина студентів має
менше 10 друзів у соціальних мережах, що може свідчити про обережний підхід до онлайн
дружби, не зазначено якісь конкретні дані про зміни в характері та якості дружніх зв'язків, які б
могли бути прямо пов'язані з використанням цифрових технологій. Відсутність таких даних
ускладнює безпосереднє підтвердження другої частини гіпотези.

3. Роль дружби у психологічному благополуччі. Дані чітко показують, що дружба має
позитивний вплив на емоційний стан і психологічне благополуччя студентів. 88,9% відчувають
позитивний емоційний вплив, і 63,9% підтверджують її вплив на психологічне благополуччя.

Отже, наша гіпотеза загалом підтверджується даними, зокрема щодо важливості дружби і її впливу на
психологічне благополуччя студентів.

На основі аналізу даних можна рекомендувати ВНТУ розробити програми, спрямовані на зміцнення
дружніх зв'язків серед студентів:

● Заохочення реальної взаємодії. Організація заходів, які стимулюють особистісне
спілкування та спільну діяльність.

● Консультаційні послуги. Надання доступу до психологічних консультацій, які допоможуть
студентам краще адаптуватися до академічного та соціального життя в університеті.

● Цифрове спілкування та зв'язки. Пропагування здорового балансу між онлайн та офлайн
взаємодіями.

Висновки
Отже, у ході соціологічного дослідження, яке охопило опитування 27 студентів, було виявлено

важливу роль дружби у житті студентів. Більшість учасників вважають, що дружба є невід'ємною
частиною їхнього соціального та академічного досвіду в університеті. Студенти відзначили, що наявність
друзів підвищує їхнє емоційне благополуччя і сприяє академічному успіху через можливість
обмінюватися знаннями та досвідом [5].

Значна частина респондентів підкреслила, що дружба допомагає їм адаптуватися в новому
середовищі, особливо коли йдеться про переїзд з інших місць проживання, таких як села або інші міста.
Емоційна підтримка та взаємодопомога, які студенти отримують від друзів, виявилися важливими для
подолання стресу, пов'язаного з академічними викликами та особистими змінами.

Тому результати дослідження підтверджують, що дружба грає ключову роль у житті студентів і може
суттєво впливати на їхнє загальне благополуччя та академічну продуктивність. У контексті вищої освіти,
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це вказує на необхідність створення середовища, яке сприяє розвитку стабільних та підтримуючих
соціальних зв'язків.

Сучасна соціологія — одне з найважливіших досягнень людського розуму, теоретичне відображення
соціально-політичної діяльності, без якої неможливе існування суспільства. Саме зараз в сучасному
українському суспільстві існує необхідність забезпечити усіх майбутніх кваліфікованих спеціалістів
комплексним соціологічним знанням, яке вони будуть застосовувати у повсякденному житті [6].
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МАСШТАБИ УКРАЇНСЬКОГО ГОЛОДОМОРУ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розглянуто причини, масштаби та наслідки Голодомору 1932–1933 рр.  

Ключові слова: Голодомор, Україна, СРСР, голод, геноцид, 

Abstract 
The causes, scale, and consequences of the Holodomor of 1932-1933 are analyzed. 

Keywords: Holodomor, Ukraine, USSR, famine, genocide 
 
 

Вступ 
Голодомор в Україні 1932–1933 рр. є однією з найтрагічніших сторінок в історії українського народу. 

Він вбив мільйони невинних людей, будучи результатом жорстокої політики радянського уряду. 
Українські та зарубіжні історики присвятили цій темі величезну кількість праць, проте найскладнішою 
проблемою досі залишається визначення масштабів «Великого голоду». Зазначена організована 
Й. Сталіним та його соратниками катастрофа була тією страшною платою українців, яку вони заплатили 
за неспроможність скористатися історичним шансом відновити національну державність у 1917 р. 

 
Результати дослідження 

Для того, щоб зрозуміти масштаби Голодомору, важливо розглянути історичний контекст, в якому він 
стався. Радянський Союз прагнув колективізувати сільське господарство та ліквідувати приватну 
власність з метою встановлення соціалізму. Реалізація цієї політики призвела до широкого невдоволення 
серед українських селян, які чинили опір колективізації і сприймалися як загроза радянській владі. У 
відповідь, комуністичний режим розпочав кампанію з придушення цього опору, що призвело до 
навмисного вилучення продовольства та ресурсів з України та спричинило руйнівний голод. 

 Головним «замовником» Голодомору є Й. Сталін, а інші члени радянського політбюро були 
співучасниками та виконавцями. Ці особи надавали пріоритет консолідації влади та придушенню 
інакомислення, а не добробуту українського населення, що призвело до масового голоду та смерті у 
безпрецедентних масштабах. Вплив Голодомору був глибоким як з точки зору безпосередньої 
гуманітарної кризи, яку він створив, так і з точки зору його довгострокових наслідків для українського 
суспільства. Голодомор також вплинув на українську національну ідентичність, ставши символом 
радянського гноблення та підживлюючи націоналістичні настрої протягом наступних десятиліть [1]. 

 Серед впливових осіб, які зробили внесок у дослідження Голодомору, є історики, активісти та ті, хто 
пережив Голодомор, які працювали над розкриттям правди про цю трагедію та забезпеченням того, щоб 
вона не була забута. Такі вчені, як Р. Конквест [2] та Е. Епплбом [3], багато писали про 1932–1933 рр., 
проливаючи світло на його причини та наслідки.  

В сучасній Україні підрахунок масштабів трагедії є одним із пріоритетних завдань як істориків, так і 
фахівців з інших галузей, наприклад соціологів. Так, за даними Інституту демографії та соціальних 
досліджень імені М. В. Птухи НАН України, втрати через надсмертність під час Голодомору 1932–
1934 рр. становили 3,9 млн осіб. З цієї кількості, 93% були сільські жителі, а 1,7 млн (або 43,5%) – діти 
віком від 0 до 14 років [4]. Інші джерела наводять різні оцінки кількості жертв, які варіюються від 2,6 до 
3,9 млн, або від 3,5 до 5 млн осіб [5]. 

Важливо при цьому зазначити, що ці статистичні дані – не просто числа, але відображення людських 
життів, які були втрачені. Кожна цифра в статистиці – це історія людини, сім’ї, спільноти, які зазнали 
невимовних страждань. 

Втрати населення були нерівномірними по різних областях України. Наприклад, в деяких районах 
Київської та Полтавської областей втрати сільського населення становили від 40 до 54 % населення 
У містах втрати становили 4 % населення, у сільській місцевості - 16%, тобто серед селян кожен шостий 
був приречений на смерть від голоду [4]. 

За даними опитування групи «Рейтинг», у 2019 р., 82 % українців вважали Голодомор 1932-1933 років 
геноцидом українського народу [1]. 

 
Висновки 

     Голодомор був однією з найбільших трагедій в історії України, яка забрала життя від 2,2 до 3,9 млн 
людей. Ця катастрофа залишила глибокі рани в українському суспільстві та історії. Вона була 
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результатом політики радянської влади, яка включала репресії та примусову колективізацію, що призвело 
до величезного дефіциту продовольства. Голодомор також використовувався як інструмент політичного 
тиску та для придушення опозиційних настроїв серед українського населення.  
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Анотація 
Дослідження присвячено деяким аспектам державної політики торгівлі зброєю. 
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Abstract 
The study is devoted to some aspects of the state policy of arms trade. 
Keywords: armament, international treaty, conflict, legal framework. 

 

Вступ 
Останнім часом відзначається суттєве збільшення кількості та обсягу операцій на світовому ринку  

зброї.  Зростання попиту на ОВТ є наслідком посилення нестабільності у другій декаді ХХІ сторіччя. За 
наведених обставин існує висока вірогідність  ускладнення  політичної  обстановки і  посилення воєнної  
загрози  у  довгостроковій  перспективі.   

 
Основна частина 

Сучасна державна політика у сфері торгівлі озброєнням визначається національними стратегіями країн 
щодо вирішення основних проблем учасників світового ринку зброї. Глобалізація, яка призводить до 
зростання економічної та політичної взаємозалежності, змушує країни вживати заходів для забезпечення 
стабільності та безпеки. Провідні країни активно формують регіональні системи безпеки для запобігання 
прямій воєнній загрозі, але при цьому також продовжується уніфікація правил поведінки на міжнародному 
рівні з метою забезпечення світової стабільності. 

У цьому контексті урахування вимог міжнародних договорів при формуванні політики держави 
стосовно торгівлі зброєю є необхідною умовою успішної євро-атлантичної інтеграції України. До таких 
документів необхідно віднести договори, які ухвалені під егідою Європейського Союзу, НАТО, ОБСЄ та 
Вассенаарської групи [1]. 

Стратегічний курс України щодо європейської інтеграції пов’язаний з виконанням обов’язків щодо 
торгівлі зброєю, які мають на меті попередження міжнародно-протиправних дій та підтримання високого 
рівня безпеки. Крім того, діяльність України на ринку зброї визначається активним співробітництвом 
нашої держави з НАТО в рамках Ради Євро-Атлантичного партнерства та Програми НАТО «Партнерство 
заради миру» [2]. 

На сьогодні важливою складовою формування правових основ державної політики у сфері торгівлі 
зброєю є зростаюча активність провідних країн у попередженні збройних конфліктів. Одним з ключових 
методів цього запобігання є посилення міжнародного законодавства у цій сфері. Міжнародний договір про 
торгівлю зброєю, прийнятий Генеральною Асамблеєю ООН у 2013 році, встановлює загальні норми для 
регулювання торгівлі звичайною зброєю та військовою технікою з метою протидії незаконному обігу 
озброєння [3]. 

Досвід іноземних країн показує, що відсутність єдиного підходу до класифікації товарів як військового 
призначення або подвійного використання ускладнює формування принципів державної політики та 
законодавчої бази в галузі торгівлі зброєю. Тому основним критерієм визначення цих товарів повинна бути 
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специфіка національних інтересів та готовність дотримуватися міжнародних договорів. У більшості країн 
сучасна практика укладання угод на ринку зброї передбачає залучення посередників, регулюється 
законодавством, але відсутність єдиної методології у визначенні правил їх діяльності створює ризики для 
ринку від організованої злочинності [4]. 

Для зменшення кількості недобросовісних посередників і підвищення ефективності їхньої роботи в 
торгівлі зброєю необхідно розробити раціональну державну політику та збалансовану правову базу. 
Важливо спрямовувати цю політику на запобігання порушень у сфері експортного контролю, 
встановлюючи відповідальність посередників і передбачаючи різноманітні види покарань від 
адміністративних до кримінальних. 

Збереження міжнародною спільнотою уваги до кодифікації відповідальності за міжнародно-
протиправні дії об’єктивно вимагає від держави точного визначення принципів встановлення 
партнерських відносин з державами-імпортерами ОВТ та контролю за правовим режимом застосування 
імпортованої зброї. Крім того, система стимулювання законності діяльності суб’єктів торгівлі зброєю 
дозволить державі попередити своє втягування у міжнародні конфлікти та вчасно вжити ефективних 
заходів для збереження міжнародного іміджу, у разі розв’язання збройного конфлікту державою-
імпортером зброї. Фактично мова може йти про припинення постачання ОВТ та послуг, а також 
ефективний тиск на агресора. 

Серед варіантів правового забезпечення державної політики у сфері торгівлі озброєння доцільно 
розглянути досвід США та Росії, які найбільшими світовими експортерами та прямо впливають на 
розвиток політичної і безпекової обстановки довкола України. 

Сполучені Штати Америки визнають важливість міжнародної торгівлі зброєю у своїй зовнішній 
політиці та стратегії збереження статусу світового лідера. Цей вид економічної діяльності є одним з 
ключових елементів національної економіки та відображається у законодавстві, зокрема в Законі США 
Про управління експортом озброєння. 

Згідно з цим законом, продаж озброєнь країнам-партнерам залежить від зовнішньополітичних 
пріоритетів США та спрямований на зміцнення міжнародної стабільності і безпеки. Керівництво 
Сполучених Штатів має повноваження затверджувати такі угоди та надавати дозволи на продаж зброї з 
урахуванням національних інтересів та міжнародних обмежень, що регулюються Організацією 
Об'єднаних Націй. Таким чином, міжнародна торгівля зброєю стає інструментом реалізації 
зовнішньополітичних цілей Сполучених Штатів Америки. [5]. 

У контексті виконання цього закону, Державний департамент США визначений основним 
координатором заходів щодо передачі озброєння та ліцензування експорту озброєння, військової техніки, 
технологій і послуг. Згідно з позицію Державного департаменту США, операції з озброєнням та 
військовою технікою належать до основних інструментів американської зовнішньої політики, які 
використовуються для формування тенденцій стратегічного розвитку безпекової обстановки у світі. 
Виходячи з цього, американське керівництво під час прийняття рішень на дозвіл щодо продажу озброєння 
та військової техніки повинне враховувати їх наслідки для розвитку обстановки у політичній, економічній, 
безпековій та гуманітарній сферах, а також міжнародних режимів експортного контролю. За наведених 
обставин, кожна угода стосовно передачі озброєнні та військової техніки схвалюється за умови її 
відповідності зовнішньополітичному курсу та національним інтересам США. 

З метою захисту геополітичних інтересів та збалансованої взаємодії з НАТО, уряд Російської Федерації 
акцентує увагу на розвитку співробітництва в галузі оборонної та військово-технічної сфер. 
Підкреслюється значущість використання терміну "військово-технічне співробітництво", що дозволяє 
уникнути негативних конотацій, пов'язаних із "торгівлею озброєнням". 

Поміж значними економічними вигодами, що настають у зв'язку з міжнародними санкціями, 
геополітичні аспекти торгівлі зброєю та військовими послугами використовуються для уникнення 
політичної ізоляції Росії. Російське законодавство містить норми, спрямовані на це. Згідно із Законом РФ 
"Про військовотехнічне співробітництво Російської Федерації з іноземними державами" від 1998 року, 
зміцнення воєнно-політичних позицій Росії у різних регіонах світу є одним із пріоритетних завдань. У 
широкому контексті це свідчить про курс Росії на здобування позиції лідера у регіонах національних 
інтересів, відновлення зон виключного російського інтересу та забезпечення на їх території стратегічної 
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стабільності і оборонної безпеки, посилення спроможності впливати на регіональні й глобальні політичні 
процеси. 

Відповідно до цього, серед принципів російської державної політики у сфері ВТС визначено 
пріоритетність інтересів держави та забезпечення взаємної прийнятності воєнно-політичних і воєнно-
економічних інтересів РФ й іноземних держав.  

Разом з тим, застосування силових методів захисту національних інтересів продемонструвало 
вибірковий підхід російського керівництва до інших задекларованих принципів здійснення військово-
технічного співробітництва. Зокрема, Росія фактично припинила виконання міжнародних договорів про 
нерозповсюдження ядерної зброї, скорочення озброєнь та роззброєння, заборону та знищення хімічної, 
біологічної та інших видів зброї масового ураження, а також міжнародних зобов’язань у сфері контролю 
за експортом продукції військового призначення, товарів і технологій подвійного призначення. 

Таким чином, слід сказати, що Росія має можливість використовувати військово-технічне 
співробітництво для встановлення союзницьких відносин з іноземними державами у воєннополітичній та 
воєнно-економічній сферах [6]. 

 
Висновки 

Таким чином, зростаюча конкуренція між державами за геополітичну впливовість призводить до 
збільшення обсягів торгівлі озброєнням та військовою технікою. Одночасно, швидкий технологічний 
прогрес в країнах третього світу відкриває можливості для нових виробників та торговців ОВТ, 
збільшуючи конкуренцію на ринку. Зростаюча загроза конфліктів з використанням високотехнологічної 
зброї підкреслює необхідність міжнародного контролю за рухом озброєння та запобігання 
розповсюдженню зброї масового знищення. Важливе значення надається також введенню уніфікованих 
міжнародних норм для діяльності посередників у торгівлі зброєю, що допоможе у позбавленні «сірого» 
ринку. Ці тенденції безпосередньо впливають на роль держави на ринку озброєння. При цьому, 
оптимізація правових засад державної політики у цій галузі сприятиме національній безпеці, ефективності 
оборонного комплексу та розвитку партнерських відносин з провідними державами. 
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Анотація 
У статті розглянуто основні поняття, параметри та принципи роботи аналогових та цифрових 

вимірювальних приладів. 
Ключові слова: аналогові пристрої, цифрові пристрої, основні параметри, принципи роботи 
аналогових та цифрових вимірювальних приладів. 
 
Abstract 
 The article discusses the basic concepts, parameters and principles of operation of analog and digital measuring 

instruments. 
Keywords: analog devices, digital devices, basic concepts, principles of operation of analog and 
digital measuring devices. 
 

Вступ 
 

В природі практично всі сигнали аналогові, тобто вони змінюються безперервно в деяких 
межах. Саме тому перші електронні пристрої були аналоговими. Вони перетворювали фізичні 
величини в пропорційні їм напругу або струм, виконували над ними якісь операції і потім 
виконували зворотні перетворення у фізичні величини[1]. 

 
Результати досліджень 

 
Аналогові пристрої — пристрої, в яких числа подають за допомогою величин, які можуть 

набувати будь-яких значень (об’єм, довжина тощо). 
Основними технічними характеристиками аналогового пристрою є: підсилення, 

викривлення, точність перетворення і т. д. Ці показники дозволяють оцінити можливості 
використання аналогового пристрою для тих чи інших цілей. Більшість параметрів аналогового 
пристрою збігається з параметрами підсилювачів, оскільки переважна більшість аналогових 
пристроїв будується на їх основі. 

Вхідний опір – внутрішній опір пристрою між його вхідними контактами. У більшості 
випадків – це паралельне з'єднання вхідного опору (активного, резистивного) Rвх і вхідної ємності 
Свх. Бажано, як правило, мати великий опір Rвх і малу місткість Свх.  

Вихідний опір – внутрішній опір між його вихідними контактами. Відносно навантаження 
аналоговий пристрій є джерелом електричного сигналу з внутрішнім опором Zвих. В області 
середніх частот Zвих можна вважати активним[2]. 

Частотні і фазові спотворення називаються лінійними, оскільки створюються внаслідок 
наявності індуктивності та ємності, які є лінійними елементами. Лінійні спотворення змінюють 
форму лише складного сигналу (форма гармонічного (синусоїдального) сигналу за лінійних 
спотворень не змінюється). Крім лінійних існують нелінійні спотворення – зміна форми сигналу 
через нелінійність вольт-амперних характеристик активних напівпровідникових елементів, таких як 
діоди, транзистори та ін. Відмінною ознакою нелінійних спотворень є те, що ним піддаються навіть 
гармонічні сигнали. У звукових підсилювачах ці спотворення сприймаються на слух як хрипи, 
деренчання. Нелінійні спотворення збільшуються у разі наближення амплітуди вихідної напруги до 
максимально можливого значення. 
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 Коефіцієнт підсилення – відношення значень електричних параметрів вихідного та вхідного 
сигналів підсилювача. 

Власні завади виникають всередині аналогових пристроїв. Переважно це фон, наведення, 
шуми, дрейф нуля.  

Фон – це коливання з частотою мережі живлення, або кратною їй. Виникає як результат 
недостатності згладжування пульсацій випрямленої напруги. Наведення – перешкоди, що 
наводяться в аналоговому пристрої електричними або магнітними полями. Джерела цих полів –
трансформатори, з'єднувальні дроти, електромережі. 

Власні шуми – флуктуаційні коливання, обумовлені хаотичним рухом вільних носіїв заряду 
(електронів, дірок) у всіх електропровідних матеріалах. Шуми виникають на мікроскопічному рівні, 
а тому дуже слабкі. Проте, будучи підсиленими, можуть бути порівнянні з рівнем корисного 
сигналу. Дрейф нуля – повільна мимовільна зміна вихідної напруги або струму навіть за відсутності 
вхідного сигналу. Дрейф нуля виникає через нестабільність напруги джерела живлення і 
характеристик транзисторів. Як правило, цей вид спотворень відноситься до підсилювачів 
постійного струму.  

Цифрові пристрої — пристрої, в яких числа подають за допомогою величин, які можуть 
набувати тільки деяких цілком певних (ще кажуть — дискретних) значень[3]. 

 
Висновок 

 
Цифрові системи за точністю обробки сигналу суттєво перевищують аналогові, дозволяють 

значно збільшити пропускну здатність та завадостійкість, зменшити вплив температури та розкид 
параметрів на роботу пристроїв. Ці переваги сприяли тому, що сьогодні цифрова техніка продовжує 
бурхливо розвиватися. Пристрої цифрової техніки можна поділити на два класи: – імпульсні 
цифрові пристрої або пристрої першого класу – це пристрої формування, генерування та 
перетворення завданих фізичних сигналів у сигнали зі стандартними логічними параметрами. До 
першого класу належать тактові генератори, формувачі імпульсних сигналів, аналого-цифрові та 
цифроаналогові перетворювачі, амплітудні обмежувачі та інші; – цифрові пристрої другого класу – 
це пристрої перетворення логічних сигналів або цифрових кодів. Такі пристрої носять назву 
цифрових автоматів. До цих пристроїв належать схеми від найпростіших логічних елементів до 
мікропроцесорів та мікро-ЕОМ. Тут перетворення інформації здійснюється виконанням певної 
послідовності арифметичних та логічних операцій. 
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Анотація 
Розглянуто первинну аутентифікацію у мобільній мережі  стандарту 5G-NR FR2, як один із видів захисту 

особистих  абонентів та ресурсів мережі від несанкціонованих втручань. Проаналізовано алгоритми 
проходження сигнального обміну через елементи мережі та фунціональні особливості даної процедури. 

 
Ключові слова: 5G, безпека 5G, QoS, первинна аутентифікація. 

Abstract 
Primary authentication in the mobile network of the 5G-NR FR2 standard is considered, as one of the types of 

protection of personal subscribers and network resources from unauthorized interference. Algorithms of signal exchange 
passing through network elements and functional features of this procedure are analyzed. 

 
Keywords: 5G, 5G security, primary authentication, QoS. 
 

Вступ 
 

У мережах 5G введено декілька нових функцій для підвищення безпеки, щоб зробити мобільну 
систему ще більш захищеною та надійною порівняно з системами попереднього покоління. Оновлена 
процедура аутентифікації є одним з таких нововведень.  Первинна аутентифікація пропонує два механізми: 
(1) Аутентицікація з обміном ключами (5G AKA) та (2) Розширений протокол аутентифікації (EAP-AKA). 
Вони вирішують існуючі проблеми безпеки в попередніх системах поколінь. Зокрема, введення процедури 
«Домашній контроль» коли аутентифікація відбувається в домашній мережі, та концепція прихованого 
ідентифікатора підписки (SUCI). Найбільш поширеним методом первинної аутентифікації є EAP-AKA, що 
використовується у більшості сучасних зразків обладнання [1]. 

 
Результати дослідження 
 

Процедура первинної аутентифікації на основі EAP-AKA, що включає операції служб AUSF та UDM 
для доступу 3GPP, показана на рис. 1 [2].  

Алгоритм проходження сигнального обміну через елементи мережі: 
1) Користувачське обладнання (UE) надсилає повідомлення реєстрації (Registration Request NAS) до 

служби аутентифікації (SEAF), що містить або SUCI, або ідентифікатор UE 5G (5G-GUTI). 
2) Отримавши запит на реєстрацію, SEAF викликає первинну аутентифікацію, відправивши запит на 

до AUSF. Якщо SEAF має дійсний 5G-GUTI, він відправляє SUPI та повторно аутентифікує UE. 
3-4) AUSF перевіряє SNN у запиті. Якщо перевірка успішна, AUSF відправляє запит на отримання 

аутентифікаційних даних до UDM зі значеннями SUCI та SNN. 
5-6) Отримавши SUCI, UDM викликає SIDF для розшифрування її у SUPI. На основі SUPI, 

UDM/ARPF вибирає метод аутентифікації (5G-AKA або EAP-AKA) і генерує вектор аутентифікації (AV). 
Для EAP-AKA створюється трансформований AV (AV’ [RAND, AUTN, XRES, CK’, IK’]),  відповідь на 
дані аутентифікації надсилається до AUSF. 

7-8) AUSF надсилає виклик аутентифікації (RAND та AUTN) до SEAF. SEAF передає цей виклик до 
UE разом з ідентифікатором набору ключів (ngKSI) та Anti-Bidding down. 

9-10) UE перевіряє свіжість AV. Якщо AUTN дійсний, UE обчислює відповідь (RES) та ключі (CK/IK 
або CK’/IK’), і відправляє відповідь SEAF у повідомленні Authentication Response NAS з RES. 
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11) SEAF надсилає відповідь на виклик до AUSF у повідомленні Authentication Request [3]. 
12–14) AUSF перевіряє відповідь на виклик, і якщо перевірка успішна, AUSF повідомляє UDM про 

результат аутентифікації як "Успіх".  
 

 
 

Рисунок 1 – Сигнальний обмін при первинній аутентифікації в 5G-NR FR2 
 

15) AUSF отримує розширений майстер-ключ месії (EMSK) з CK’ та IK’ (згідно з RFC 5448) та 
використовує 256 найбільш значущих бітів EMSK як ключ KAUSF, а потім розраховує ключ KSEAF 
(основний ключ, з якого походять ключі захисту AS та NAS) з KAUSF. 

16) SEAF далі генерує KAMF з KSEAF, отриманого від AUSF. Якщо AUSF та SEAF підтверджують 
успішну аутентифікацію, SEAF надає ngKSI та KAMF AMF. SEAF також надсилає повідомлення EAP 
Success до UE разом з ngKSI та параметрами ABBA [1]. 

 
Висновок 

 
Проведено аналіз процедури первинної ідентифікації в мобільній мережі стандарту 5G-NR FR2 з 

метою забезпечення безпеки особистих даних абонентів та ресурсів мережі від несанкціонованого 
доступу. Детально досліджено алгоритми обміну сигналами між складовими елементами мережі та 
розглянуто функціональні аспекти даної процедури. 
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А. М. Семенюк1 

МОВА "R" І СТАТИСТИКА В МЕДИЦИНІ  
1 Донецький національний університет імені Василя Стуса, м. Вінниця; 

 
Анотація 
Тема роботи пов'язана з використанням пакету аналізу та візуалізації мовою R для статистичної обробки 

даних у медичній сфері. Цей інструмент дозволить групувати та ранжувати вихідні дані, конвертувати якісні 
показники в кількісні та візуалізувати отримані результати. Важливими характеристиками мови R, які приз-
вели до його швидкого поширення, є стабільне ядро і проста система розширення можливостей за рахунок 
підключення додаткових пакетів, доступних для скачування. 

Ключові слова: мова R; аналіз статистичних даних в медицині; моделювання процесів. 
 

Abstract 
The topic of the work is related to the use of the R language analysis and visualization package for statistical data 

processing in the medical field. This tool will allow grouping and ranking of initial data to convert qualitative indicators 
into quantitative ones, and visualization of the obtained results. Important characteristics of the "R" environment, which 
led to its rapid spread, are a stable core and a simple system of extending capabilities by connecting additional packages 
available for download. 

Keywords: R language; analysis of statistical data in medicine; process modeling. 
 

Вступ  

З поширенням цифровізації досліджень неймовірно збільшують обсяги даних які підлягають ана-
лізу. Це веде до пошуку неординарних рішень для її обробки та інтерпретації результатів, подачу 
інформації у зручному вигляді. Одним із таких варіантів є використання методів математичної стати-
стики, які останнім часом почали використовувати в різних "нетрадиційно математичних" галузях: 

• в соціально-економічних та інших дослідженнях; 
• прийнятті різноманітних управлінських рішень в умовах певної невизначеності; 
• для перевірки висунутих наукових гіпотез; 
• побудови математичних моделей різноманітних об’єктів та явищ, що відбуваються в природі 

та суспільстві; 
• для аналізу і визначенню експертних висновків на основі статистичного дослідження медич-

них даних [1]. 
Застосування подібних математичних засобів дозволяє об’єктивно оцінювати кількісні результати 

досліджень і експериментів, а візуалізація даних полегшує сприйняття інформації. 
 

Статистичний аналіз інформації 

Дослідження медичної інформації із застосуванням статистичних методів вимагає умілого підходу 
до вибору об'єкту розгляду, елементарної одиниці контролю та її ознак. Для вирішення цих задач 
пропонується використовувати мову "R" – пакет створений для аналізу та візуалізації наукових роз-
рахунків. 

Отримання при медичних обстеженнях значних об’ємів інформації та формування при цьому ве-
ликої кількості таблиць потребує наступних процедур для їхньої обробки і аналізу: 

• встановлення потенційно можливих закономірностей та зв’язків між окремими компонента-
ми; 

• наявність можливостей передбачення нових фактів. 
Якщо предметом статистичного вивчення стають якісно різнорідні показники, то їх розуміння, 

отримані без попереднього групування за якісними ознаками, не відповідають об’єктивній дійсності. 
Наприклад не розділення осіб за віковими критеріями, по місцю проживання, робочим професіям, 
тощо, тобто на групи соціальної неоднорідності здоров’я, веде до спотворення висновків. 

У мові програмування "R" для попередньої підготовки даних існують методи якісного аналізу. Це 
дозволяє виконувати моделювання, з метою прогнозування майбутніх подій, і розроблення ефектив-
них лікувально-профілактичних процедур [2]. Серед таких методів найбільш поширені наступні: 
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• регресійний аналіз – виявлення та дослідження функціональних залежностей між різними по-
казниками, прогнозування майбутніх тенденцій, виконання складних обчислень; 

• кластерний аналіз – виокремлювання групи пацієнтів за їхніми поведінковими характеристи-
ками. 

В результаті буде отримане формування послідовних груп даних, а також ранжування в середині 
кожної групи. 

Математичний апарат подібного статистичного аналізу має наступний вигляд: 
1) якщо в групі значень декілька з них потрапляють до однієї градації, то таким параметрам 

приписують однаковий ранг, який розраховують за формулою: 

  
2

11

0


 





yn
n

i
in yxR  (1)  

де n – номер градації; Rn – ранг кожного значення ознаки, що потрапив до градації i; yn  – кількість 
значень, що потрапили до градації n (y0 приймається таким, що дорівнює "0"); 

2) для перевірка правильності розміщення знаходимо суму всіх рангів і порівнюємо з перевіроч-
ною сумою, яку визначаємо за формулою: 

 2
)1( 


NNST

R  (2)  

Таке перетворення дасть можливість "замінити" якісні ознак параметра на кількісні ознаки, тобто 
отримуємо набір статистичних даних. 

Більшість процедур в середовищі програмування "R" реалізовані з використання підпрограм-
функцій. Вони ґрунтуються на трьох складових:  

• переліку формальних аргументів;  
• тілом функції;  
• оточенням. 
Перелік аргументів складається з назв змінних, при цьому їм можуть бути присвоєні значення за 

замовченням у вигляді "аргумент = значення". 
Модель даного процесу у вигляді "умовної чорної скриньки" – пакету досліджень на мові "R" 

представлено на рис. 1. 

 
Рис. 1 – Модель процесу формування статистичних даних 

 
Подібна кластеризація складних об’єктів створює технологію попередньої обробки великих маси-

вів даних та проведенню їх аналізу та представленню сучасними методами. 
Використання мови "R" надає широкі можливості для здійснення статистичних аналізів [3], які 

включають: лінійну і нелінійну регресію, класичні статистичні тести, аналіз часових рядів (серій), 
кластерний аналіз і т. д. Мова R завдяки використанню додаткових функцій і пакетів легко перебудо-
вується на різні типи задач. 

Важливими характеристиками середовища "R", які зумовили його стрімке розповсюдження, є ста-
більне ядро та проста система розширення можливостей за допомогою підключення додаткових па-
кетів, доступних для скачування. Базові пакети середовища включають цілий спектр функцій для 
визначення узагальнюючих характеристик масиву даних, зокрема, характеристики центральної тен-

Пакет аналізу 
"R" 

F(x, y,…) 

 x 
 y' 
Вхід y" 
 … 
 y(n) 

  
y Вихід 
  

Додаткова  
інформація (групи) 

x0 y0 

1675



 

денції та варіації. 
Статистичні данні для зручності зображають за допомогою статистичних таблиць та статистичних 

графіків. Графічне зображення даних можна реалізовувати досить ефективно, для цього наявна знач-
на кількість різних процедур. 

З появою  мови програмування "R", дешевого та легкого доступу до аналізу даних, відбулася зміна 
парадигми обробки інформації. Замість попередньої установки всіх параметрів аналізу, процес став 
значною мірою інтерактивним. Водночас результати кожного етапу аналізу слугує вхідними даними 
для подальшого етапу. 

 
Висновки 

З появою  мови програмування "R", простого та легкого доступу до аналізу даних, відбулася зміна 
парадигми обробки інформації. Замість попередньої установки всіх параметрів аналізу, процес став 
значною мірою інтерактивним. Водночас результати кожного етапу аналізу слугує вхідними даними 
для подальшого етапу. 

У мові "R" наявні інструменти наступні методи:  
• дослідницького факторного аналізу EFA – дослідження прихованої факторної структури без 

попередніх відомостей щодо кількості факторів та навантажень (кореляцій між початковою змінною 
та фактором);  

• підтверджуючого факторного аналізу CFA – перевірки гіпотез щодо факторів та навантажень. 
Ще одним фактором який сприяє використанню мови "R" – відкритість коду та вільнодоступність 

поширення вихідного коду за ліцензією GNU General Public License. А розроблені різні графічні інте-
рфейси користувача дозволяють використовувати продукт не підготовленим в галузі програмування 
спеціалістам. 
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МЕТОДИ ФОРМУВАННЯ ОТОСКОПІЧНИХ ЗОБРАЖЕНЬ 
Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 
 В даній роботі проведено огляд методів формування отоскопічних зображень, пристроїв які 

використовуються для цього. 
Ключові слова: отоскоп, будова отоскопа, медичні прилади, оториноларингологія, слуховий канал. 
 
Abstract 
 In this work, an overview of the methods of forming otoscopic images and the devices used for this is carried 

out. 
Key words: otoscope, structure of otoscope, medical devices, otorhinolaryngology, auditory canal. 
 

Вступ 
Гостре середнє вушне запалення (AOM), або запалення середнього вуха, є найпоширенішим 

захворюванням. Діагностика навіть для досвідчених лікарів є складною. Недостатнє лікування 
призводить до збільшення хворобливості пацієнтів, тоді як переписування зайвих антибіотиків 
може призвести до появи резистентності бактерій. Процедура діагностики запалення середнього 
вуха полягає у візуалізації барабанної перетинки, за допомогою пневматичного отоскопа або 
отоендоскопа.  

Дослідження показали, що набряк та зміна кольору барабанної перетинки є двома 
найефективнішими діагностичними ознаками, які дозволяють діагностувати запалення 
середнього вуха та запалення середнього вуха з ефузією (характеризується наявністю рідини в 
середньому вусі без бактеріальної інфекції) [1]. Для діагности захворювання вуха в медицині 
використовуються такі види отоскопів: оптичний(традиційний), пневматичний, цифровий та 
отоендоскоп.  

 
Огляд існуючих методів формування отоскопічних зображень 

Оптичний отоскоп функціонує на основі системи лінз і джерела світла. Лінзи забезпечують 
збільшення, дозволяючи детально розглядати слуховий канал та барабанну перетинку. Джерело 
світла освітлює внутрішню частину вуха через невелику воронку, що вводиться в слуховий 
канал. Лікар дивиться через окуляр на збільшене зображення для діагностики стану барабанної 
перетинки або виявлення можливих захворювань вуха.   

Цифровий отоскоп працює на основі камери, яка з'єднується зі ЕОМ яка приймає дані з 
камери. Камера вводиться у вухо, знімаючи високоякісні зображення барабанної перетинки та 
слухового проходу. Ці зображення можуть бути збільшені та збережені для аналізу або передачі 
медичним спеціалістам для діагностики. Сучасні цифрові отоскопи можуть включати 
підсвічування, різні насадки, а також програмне забезпечення для обробки та класифікації 
зображень за допомогою алгоритмів машинного навчання. Принцип роботи отоендоскопа такий 
як і в цифрового отоскопа. На рис.1 зображено побудову оптичного та цифрового отоскопу. 
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Рисунок 1. Будова оптичного та цифрового отоскопа 

Традиційний отоскоп забезпечує вузький монокулярний огляд барабанної перетинки, що 
обмежує можливість оцінки невеликих змін форми. Ці пристрої використовують просту 
одинарну збільшувальну лінзу, що значно обмежує поле зору, як показано на рис. 1(A). З іншого 
боку, нові цифрові отоендоскопи (рис. 1(Б)) можуть забезпечувати високоякісні зображення з 
великим полем зору (45–100 градусів) та великою глибиною різкості. Однак всі ці отоскопи 
працюють з 2D зображеннями, що може призвести до неправильної інтерпретації наявності 
випинання барабанної перетинки, що сприяє найпоширенішій помилці клініцистів: класифікації 
ексудативного середнього отиту.[2] Тому вже досить тривалий час ведуться дослідження щодо 
використання в отоскопії методів, які дозволятимуть отримати 3D зображення внутрішньої 
структури вуха, зокрема барабанної перетинки. До таких методів відноситься використання 
оптичного когерентного томографічного отоскопа[3,4] та отоскопа зі структурованим 
освітленням[5]. Ці методи покладаються на механізми сканування, які можуть спричиняти 
розриви зображення або розмиття руху, а також роблять такі отоскопи громіздкими порівняно з 
традиційними відео отоскопами. Оптичний когерентний томографічний отоскоп, може досягати 
високої швидкості збору даних за допомогою високошвидкісної камери лінійного сканування, 
але поле зору обмежене до 10 градусів, що значно менше за комерційно доступні цифрові 
отоскопи. Для зйомки всієї барабанної перетинки та частини слухового каналу зазвичай 
потрібне поле зору 50 градусів. Крім того, система, є дуже громіздкою. 

Структурований світловий сканер, представлений у 2015 році[5], проектує послідовність 
світлових шаблонів на барабанну перетинку та знімає шаблон за допомогою веб-камери. 
Швидкість проекції становить 3 кадри за секунду, і для 3D-профільної реконструкції барабанної 
перетинки потрібна послідовність з п'яти шаблонів. Це становить час зйомки приблизно 1,6 с, 
що є неприпустимо повільним для зйомки дітей у клінічних умовах. Автори не повідомляють 
поле зору цієї системи. Нарешті, отоскоп з структурованим освітленням[5] вимагає інтеграції 
проектора в корпус отоскопа, що робить його більшим порівняно з сучасними комерційними 
отоскопами. 

В 2016 році було представлено розробку світлопольового цифрового отоскопа, який при 
невеликих габаритах здатний формувати 3D зображення з широким полем зору та достатньою 
різкістю зображення.[6] Автори стверджують, що у порівнянні з попередніми підходами, світло 
польовий цифровий отоскоп, використовує компактний сенсор зображення та пасивне 
освітлення для потокової передачі відео з високою частотою знімання (19 кадрів за секунду з 
типовим часом експозиції 10–20 мс), великим полем зору (50 градусів) і форм-фактором, схожим 
на комерційні цифрові отоскопи. Запропонований світло польовий цифровий отоскоп досягає 
3D-зйомки з точністю глибини 0,21 мм у центрі поля та 0,44 мм на краю поля. Він дозволяє 
проводити 3D-зйомку барабанної перетинки на швидкості відео. Для досягнення таких 
результатів, авторами було розроблено власну систему оптичних лінз яка складається з групи 
об’єктивних лінз, до складу якої входять: набір ахроматичних лінз, кон’югант зіниці, та 
сапфірове скло для захисту, та двох груп релейних лінз. Загальна побудова продемонстрована 
на рисунку 2. 
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Рисунок 2. Повна будова системи лінз 

 
Даний прототип вже був клінічно протестований на базі дитячої лікарні Пітсбурга Медичного 

центру університету Пітсбурга. При клінічних дослідженнях було визначено один із основних 
недоліків даного пристрою - це порівняно з сучасними цифровими отоскопами є зменшена бічна 
роздільна здатність, що зумовлено отриманням як просторових, так і кутових зразків на одному 
сенсорі.  

 
Висновки 

Отоскопічні зображення відіграють важливу роль у діагностиці захворювань вуха, зокрема 
гострого середнього отиту та ексудативного середнього отиту. Основні методи формування 
отоскопічних зображень включають оптичні (традиційні) отоскопи, цифрові отоскопи та сучасні 
отоендоскопи. Кожен з цих методів має свої переваги та обмеження.  

Оптичні отоскопи функціонують на основі системи лінз і джерела світла. Вони забезпечують 
збільшення зображення барабанної перетинки та слухового каналу через окуляр. Основними 
обмеженнями таких отоскопів є вузьке поле зору та неможливість оцінки невеликих змін форми 
барабанної перетинки. 

Цифрові отоскопи використовують камери, які передають зображення на комп'ютер. Вони 
забезпечують високоякісні зображення, які можуть бути збережені для подальшого аналізу. 
Деякі сучасні цифрові отоскопи можуть включати підсвічування, різні насадки та програмне 
забезпечення для обробки зображень за допомогою алгоритмів машинного навчання. Основною 
перевагою є велике поле зору та висока роздільна здатність зображень, проте вони обмежені 
двовимірними (2D) зображеннями. 

Отоендоскопи функціонують за принципом цифрових отоскопів, але можуть забезпечувати 
кращу якість зображень завдяки використанню ендоскопічних технологій. Вони можуть мати 
велике поле зору та велику глибину різкості, однак також обмежені 2D-зображеннями. 

Цей метод використовує високошвидкісні камери лінійного сканування для отримання 3D-
зображень внутрішньої структури вуха. Основні обмеження включають вузьке поле зору 
(близько 10 градусів) та громіздкість системи. Тим не менш, він може досягати високої 
швидкості збору даних, що є перевагою для швидкої діагностики. 

Оптичні та цифрові отоскопи забезпечують базові 2D-зображення, які підходять для 
загальної діагностики, але мають обмеження у виявленні тривимірних змін структури вуха. 
Оптичний когерентний томографічний отоскоп та отоскоп зі структурованим освітленням 
надають 3D-зображення, але їх використання обмежене громіздкістю та повільністю. 
Світлопольовий отоскоп комбінує переваги високої швидкості, великого поля зору та 
можливості створення 3D-зображень, що робить його перспективним інструментом для 
точнішої діагностики середнього отиту. 
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УДК 621.311:69 
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Гуменчук А.Є. 

 
ЕФЕКТИВНІ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНІ МАТЕРІАЛИ ТА ЇХ 

ВИКОРИСТАННЯ В БУДІВНИЦТВІ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 
Анотація Наведено класифікацію теплоізоляційних матеріалів та аналіз, у якому визначено основні 

властивості та показники, за якими здійснюється вибір ефективного теплоізоляційного матеріалу. Визначено 
найкращі варіанти теплоізоляційних матеріалів для зовнішніх стін. 

Ключові слова: енергоефективність, теплоізоляційні матеріали, теплопровідність, термічний опір, 
утеплювач, теплоізоляція. 

 
Abstract An analysis of heat-insulating materials was carried out, where the main properties and indicators were 

determined, according to which an effective heat-insulating material is selected. The best options for thermal 
insulation materials for external walls have been determined. 

Keywords: energy efficiency, residential building, multi-storey building, heating, ventilation. 
 

 
Вступ 

Питання енергоефективності будівель сьогодні є актуальним та визначається законом України 
«Про енергозбереження» [2], Українською енергетичною стратегією до 2035 року [1], державними 
будівельними нормами та державними стандартами [3, 5, 6,7]. 

Принципи будівництва енергоефективних будівель та споруд передбачають проектування 
конструктивних рішень елементів теплоізоляційної оболонки з урахуванням змін теплофізичних 
характеристик матеріалів в процесі експлуатації виробів. 

Для зниження енергоспоживання будівель необхідно підвищити термічний опір зовнішніх 
конструкцій будівель [8]. Такі значення термічного опору можуть бути отримані за допомогою 
традиційних конструктивних рішень та будівельних матеріалів (цегли, бетону та ін.) з застосування 
ефективних утеплювачів (теплоізоляційних матеріалів). Теплоізоляційні матеріали відрізняються 
низькою теплопровідністю, тобто вони мають здатність утримувати тепло та мінімізувати передачу 
тепла через свою структуру. 

Результати досліджень 
 

Теплоізоляційні вироби створюють для теплової ізоляції огороджувальних конструкцій будівель, 
промислового та енергетичного обладнання й трубопроводів. До властивостей теплоізоляційних 
матеріалів висувають ряд вимог: 

- низька теплопровідність ; 
- стійкість до коливань температур при експлуатації; 
- однорідність властивостей; 
- оптимальна густина; 
- низький рівень займистості і вибухонебезпечності; 
- міцність при транспортуванні і монтажі; 
- волого та водостійкість; 
- стійкість до атмосферних впливів; 
- стійкість до впливу комах; 
- хімічна стійкість; 
- нешкідливість для людини. 

Одна з основних характеристик теплоізоляційних матеріалів — це їх висока пористість і, 
відповідно, мала середня густина і низька теплопровідність. Застосування теплоізоляційних 
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матеріалів в будівництві дозволяє знизити масу конструкцій, зменшити споживання 
конструкційних будівельних матеріалів 

Теплоізоляційні матеріали можна класифікувати наступним чином: 
- за призначенням – будівельна та технічна ізоляція (які в свою чергу можуть бути поділені за 

більш вузькими сферами застосування: для покрівлі, стін, підлоги тощо); 
- за формою виконання – у вигляді матів, плит та циліндрів; 
- за характером обробки – фольговані, гідрофобізовані, з паперовим покриттям, металевою 

сіткою, пластиком, склополотном тощо); 
- за стійкістю до впливу вогню – негорючі та важкогорючі; 
- за щільністю – м’які, напівжорсткі, жорсткі. 

 
На Рис. 1 зображено порівняння товщини матеріалів за теплотехнічними властивостями, тобто 
еквівалентність матеріалів, щодо теплових втрат. Цей порівняльний рисунок 1 може допомогти 
приймати рішення про вибір матеріалів для підвищенню енергоефективності будівлі. 

 
Рисунок 1 – Порівняння утеплювачів 

 
Сучасні теплоізоляційні матеріали відзначаються не лише технічною ефективністю, але й рядом 
практичних переваг. Їхні характеристики, включаючи тонкість, легкість монтажу та економію 
простору, визначають їхню зручність та високу функціональність. Найважливіше, що вони 
виявляються винятково ефективними у збереженні тепла, що робить їх перспективними для 
різноманітних застосувань у будівництві та інженерних системах. 
У таблиці 1 представлено матеріали які використовуються для зовнішніх стін. 

Таблиця 1 – Порівняння основних характеристик матеріалів 
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 При виборі ефективного теплоізоляційного матеріалу необхідно аналізувати та враховувати 

окрім основних характеристик : щільності, теплопровідності, пористості, ще і показники фізичних і 
фізико-механічних властивостей, таких як: гранична температура застосування, вологість,  
водопоглинання, морозостійкість, паропроникність, група горючості, міцність на стиск / границя 
міцності при стиску, стисливість, границя міцності при зсуві, границя міцності при розтягу у 
напрямку, перпендикулярному до поверхні, густина, правильність геометричної форми. 

За даними показниками, найкращі до застосування у зовнішній конструкції стін є 
пінополіуретан, пінополістирол, мінеральна вата.  

 
Висновок 

Для підвищення енергоефективності будівель, покращення комфорту в приміщеннях та 
скорочення витрат енергії  використовують теплоізоляційні матеріали у зовнішній оболонці будівлі. 

Проведено аналіз теплоізоляційних матеріалів, визначено основні показники щільність, 
теплопровідність, пористість за якими здійснюється вибір ефективного теплоізоляційного матеріалу. 
Найкращими матеріалами на сьогодні є пінополіуретан, пінополістирол, мінеральна вата.  
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АНАЛІЗ ПОКАЗНИКІВ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ТА ЕКОЛОГІЧНОЇ 
ЕФЕКТИВНОСТІ ВАРІАНТІВ ЗАСТОСУВАННЯ 

ТЕПЛОНАСОСНИХ УСТАНОВОК В ТЕПЛОВІЙ СХЕМІ 
ВОДОГРІЙНОЇ КОТЕЛЬНІ  

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведений аналіз показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів застосування 

теплонасосних установок в тепловій схемі водогрійної котельні. 
Ключові слова: теплонасосна установка, техніко-економічні показники, теплова схема. 

Abstract 
An analysis of the energy and environmental efficiency indicators of options for the use of heat pump in-

stallations in the thermal scheme of a water heating boiler house was carried out. 
Key words: heat pump installation, technical and economic indicators, thermal scheme. 

Вступ 
У глобальному контексті зростаючі витрати на традиційні джерела енергії та загострення проблем 

екології вимагають пошуку нових, ефективних рішень. Використання теплових насосів у системах 
теплопостачання являє собою інноваційний підхід, який може забезпечити значущий внесок у транс-
формацію сфери енергозабезпечення. 

Застосування теплових насосів у котельнях відкриває можливість зниження витрат на енергоресу-
рси та сприяє інтеграції відновлюваної енергії в енергетичні системи. Це стимулює раціональне ви-
користання теплових резервів і є важливим кроком у вирішенні проблем сталого розвитку та відпові-
ді на екологічні стандарти [1 – 16].  

Результати дослідження 
Метою дослідження є аналіз показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів за-

стосування теплонасосних установок (ТНУ) в тепловій схемі водогрійної котельні. Виконаний аналіз 
низки показників енергетичної та екологічної ефективності теплової схеми водогрійної котельні з 
ТНУ, використано методологічні основи та результати досліджень з [1 – 16]. 

Математичне програмне забезпечення розрахунків. Моделювання здійснювалось у програмі 
HP FAT Calculator Programme-2023 [17] Датського Технологічного Інституту. Використана програма 
для моделювання та розрахунків HP FAT (Heat Pump First Assessment Tool) є безкоштовною програ-
мою, яка базується на основі комерційного пакету Engineering Equation Solver (EES) і відповідному 
математичному описі. Engineering Equation Solver є комерційним пакетом програмного забезпечення, 
що забезпечує одночасне розв’язування систем лінійних та нелінійних рівнянь. В ньому закладена 
значна кількість спеціалізованих функцій та відповідних рівнянь з термодинаміки та теплопередачі. 
EES містить значення термодинамічних властивостей, виконує ітераційне розв’язання, спрощуючи 
задачу визначення термодинамічних властивостей з використанням вбудованих функцій. Пакет EES 
має параметричні таблиці, що забезпечує порівняння декількох варіантів одночасно. EES забезпечує 
оптимізації, що мінімізують або максимізують вибрану змінну. Програму розроблено компанією 
F-Chart Software, EES включено як прикладене програмне забезпечення для ряду студентських підру-
чників з термодинаміки, теплопередачі та механіки рідини від McGraw-Hill [18]. HP FAT призначе-
ний для оцінки ефективності застосування теплового насоса, дозволяє виконати оцінку потужностей 
та визначити прості фінансові показники. 

1684



На рис. 1 – 4 показані результати моделювання різних режимів роботи теплонасосних установок 
для параметрів у відповідності з показниками теплової схеми водогрійної котельні. Проведено визна-
чення енергетичних та економічних показників. 

Рис. 1 – Результати моделювання першого режиму роботи теплонасосних установок 

Рис. 2 – Результати моделювання другого режиму роботи теплонасосних установок 
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Рис. 3 – Результати моделювання третього режиму роботи теплонасосних установок 

Рис. 4 – Результати моделювання четвертого режиму роботи теплонасосних установок 
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Використано програмний продукт компанії Treeze Ltd з оцінки життєвого циклу [19]. В оцінці 
життєвого циклу вплив продукції на навколишнє середовище визначається кількісно від видобутку 
ресурсів до виробництва, використання та обробки наприкінці життєвого циклу. Використано про-
грами-калькулятори [20 – 21], що допоможуть кількісно оцінити вплив на навколишнє середовище. 

Результати математичного моделювання та їх аналіз. 
Моделювання здійснювалось для теплових насосів з використанням теплоти повітря, ґрунту та 

ґрунтових вод, а також стічних вод та вторинних енергоресурсів, для граничних значень локальних та 
загальних коефіцієнтів ефективності в діапазоні 2..4. 

Для прикладу показані екологічні показники теплонасосних установок на теплоті вторинних енер-
горесурсів, що визначені в результаті моделювання з використанням програмних продуктів, предста-
влені на рис. 5 – 7. 

Рис. 5 – Показники роботи теплового насоса «вторинні енергоресурси-вода» для значення 
загального коефіцієнта ефективності 4 

Рис. 6 – Показники роботи теплового насоса «вторинні енергоресурси-вода» для значення 
загального коефіцієнта ефективності 4 
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Рис. 7 – Показники роботи теплового насоса «вторинні енергоресурси-вода» для значення 
загального коефіцієнта ефективності 4 

За результатами аналізу показників з рис. 1 – 7 ми робимо висновок, що використання теплоти 
стічних вод та вторинних енергоресурсів в теплових насосах забезпечує високу ефективність енерго-
перетворень та кращі екологічні показники. Визначено, що показники ефективності теплових насосів 
підвищуються зі збільшенням показника енергетичної ефективності. 

За результатами аналізу показників базового та альтернативних варіантів схеми котельні з тепло-
вим насосом з використанням різних джерел теплоти ми робимо висновок, що використання теплоти 
стічних вод та вторинних енергоресурсів в теплових насосах забезпечує високу ефективність енерго-
перетворень та кращі екологічні показники порівняно з базовим та низкою альтернативних варіантів 
застосування теплонасосних установок. Визначено, що показники ефективності теплових насосів 
підвищуються зі збільшенням показника енергетичної ефективності. 

За результатами проведених досліджень та оцінки результатів проаналізовано енергетичні та еко-
логічні переваги застосування теплонасосних установок для підвищення енергоефективності у теп-
ловій схемі опалювальної водогрійної котельні. Було обрано варіант модернізації теплової схеми во-
догрійної опалювальної котельні з теплонасосною установкою на теплоті вторинних енергоресурсів 
котельні. 

Висновки 
1. В дослідженні виконаний аналіз показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів

застосування теплонасосних установок в тепловій схемі водогрійної котельні. Виконаний аналіз
низки показників енергетичної та екологічної ефективності теплової схеми водогрійної котельні з
ТНУ, використано методологічні основи та результати попередніх досліджень.

2. За результатами аналізу показників базового та альтернативних варіантів схеми котельні з тепло-
вим насосом з використанням різних джерел теплоти ми робимо висновок, що використання теп-
лоти стічних вод та вторинних енергоресурсів в теплових насосах забезпечує високу ефективність
енергоперетворень та кращі екологічні показники порівняно з базовим та низкою альтернативних
варіантів застосування теплонасосних установок. Визначено, що показники ефективності тепло-
вих насосів підвищуються зі збільшенням показника енергетичної ефективності.

3. За результатами проведених досліджень та оцінки результатів проаналізовано енергетичні та еко-
логічні переваги застосування теплонасосних установок для підвищення енергоефективності у
тепловій схемі опалювальної водогрійної котельні. Було обрано варіант модернізації теплової
схеми водогрійної опалювальної котельні з теплонасосною установкою на теплоті вторинних
енергоресурсів котельні.
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В ТЕПЛОВІЙ СХЕМІ ВОДОГРІЙНОЇ КОТЕЛЬНІ  
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведена оцінка показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів підвищення ефекти-

вності енерговикористання в тепловій схемі водогрійної котельні. 
Ключові слова: теплонасосна установка, техніко-економічні показники, теплова схема. 

Abstract 
An evaluation of the energy and environmental efficiency indicators of the options for increasing the efficiency 

of energy use in the thermal scheme of the water-heating boiler house was carried out. 
Key words: heat pump installation, technical and economic indicators, thermal scheme. 

Вступ 
На основі результатів багаторічних досліджень [1 – 16] були отримані показники відносної паливної 

економічності комбінованих когенераційних теплонасосних установок, які підтверджують більш високу 
енергоефективність комбінованих установок, перспективність і доцільність їх застосування в муніципаль-
ній теплоенергетиці і теплотехнологіях в Україні.  

Результати дослідження 
Метою дослідження є оцінка показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів підвищен-

ня ефективності енерговикористання в тепловій схемі водогрійної котельні. На основі проведеного аналі-
тичного огляду літературної інформації щодо енергоефективної енергозбережної технології теплових насо-
сів було враховано світовий та європейський досвід. Підвищення ефективності енерговикористання в теп-
ловій схемі водогрійної котельні досягатиметься за рахунок впровадження когенераційної теплонасосної 
установки (ТНУ) в тепловій схемі котельні. Виконаний аналіз низки показників енергетичної та екологічної 
ефективності теплової схеми водогрійної котельні з ТНУ, використано методологічні основи та результати 
досліджень з [1 – 16]. 

Початкові дані для виконання досліджень показників ефективності теплонасосних установок з викорис-
танням математичної моделі парокомпресійної теплонасосної установки визначені у [8 – 16]. Математич-
ний опис систем з тепловими насосами закладений у модель для досліджень показників теплонасосних ус-
тановок у відомих та широко застосовуваних програмних продуктах. Моделювання роботи теплових насо-
сів здійснювалось в програмі HP FAT Calculator Programme-2023 [17] (розробка Датського Технологічного 
Інституту). HP FAT (Heat Pump First Assessment Tool) створена на основі пакета Engineering Equation Solver 
(EES) [18] і відповідного математичного опису теплового насосу. EES забезпечує врахування термоди-
намічних властивостей, спрощує визначення термодинамічних властивостей холодоагенту з використанням 
вбудованих функцій. HP FAT виконує оцінку ефективності схем з тепловим насосом, потужностей та ви-
значає прості фінансові показники.  

На рис. 1 – 3 проілюстровано результати моделювання HP FAT для трьох режимів роботи схеми з теп-
лонасосними установками у відповідності з режимними параметрами теплової схеми котельні.  
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Рис. 1 – Результати моделювання HP FAT 

Рис. 2 – Результати моделювання HP FAT 
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Рис. 3 – Результати моделювання HP FAT 

Екологічний вплив варіантів модернізації було оцінено в програмі компанії Treeze Ltd з оцінки життєво-
го циклу [19]. Використано програми-калькулятори теплових насосів та різних джерел генерування тепло-
вої та електричної енергії [20 – 21], що дозволяють оцінити вплив на навколишнє середовище. 

Результати математичного моделювання з використанням програмних продуктів. 
Моделювання здійснювалось для теплових насосів, для граничних значень локальних та загальних кое-

фіцієнтів ефективності в діапазоні 3…4. 
Результати моделювання з використанням програмних продуктів представлені на рис. 1 – 9. 

Рис. 4 – Показники роботи теплового насоса «розсіл-вода» 
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Рис. 5 – Показники роботи теплового насоса «розсіл-вода» 

Рис. 6 – Показники роботи теплового насоса «розсіл-вода» 
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Рис. 7 – Показники роботи теплового насоса «вторинні енергоресурси-вода» 

Рис. 8 – Показники роботи теплового насоса «вторинні енергоресурси-вода» 
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Рис. 9 – Показники роботи теплового насоса «вторинні енергоресурси-вода» 

На основі аналізу показників з рис 1 – 9 можна зробити висновок, що використання теплоти вто-
ринних енергоресурсів в теплових насосах буде забезпечувати високу ефективність енергоперетво-
рень в теплоенергетичному обладнанні та кращі екологічні показники. 

За результатами аналізу показників ефективності для базового та альтернативних варіантів схеми 
опалювальної котельні з тепловим насосом з використанням природних та промислових джерел ни-
зькотемпературної теплоти визначено, що використання теплоти вторинних енергоресурсів котельні 
в теплових насосах забезпечує достатньо високу ефективність енергоперетворень в обладнанні та 
кращі екологічні показники обладнання та котельні порівняно з базовим та низкою альтернативних 
варіантів впровадження теплонасосних установок. 

Обраний варіант модернізації теплової схеми опалювальної котельні з теплонасосною установкою 
на теплоті вторинних низькотемпературних енергоресурсів котельні. 

Висновки 
1. В дослідженні виконана оцінка показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів

підвищення ефективності енерговикористання в тепловій схемі водогрійної котельні. На основі
проведеного аналітичного огляду літературної інформації щодо енергоефективної енергозбереж-
ної технології теплових насосів було враховано світовий та європейський досвід. Підвищення
ефективності енерговикористання в тепловій схемі водогрійної котельні досягатиметься за раху-
нок впровадження когенераційної теплонасосної установки (ТНУ) на вторинних енергоресурсах в
тепловій схемі котельні. Виконаний аналіз низки показників енергетичної та екологічної ефекти-
вності теплової схеми водогрійної котельні з ТНУ, використано методологічні основи та резуль-
тати попередніх досліджень.

2. На основі аналізу визначених показників можна зробити висновок, що використання теплоти вто-
ринних енергоресурсів в теплових насосах буде забезпечувати високу ефективність енерго-
перетворень в теплоенергетичному обладнанні та кращі екологічні показники.

3. За результатами аналізу показників ефективності для базового та альтернативних варіантів схеми
опалювальної котельні з тепловим насосом з використанням природних та промислових джерел
низькотемпературної теплоти визначено, що використання теплоти вторинних енергоресурсів ко-
тельні в теплових насосах забезпечує достатньо високу ефективність енергоперетворень в облад-
нанні та кращі екологічні показники обладнання та котельні порівняно з базовим та низкою аль-
тернативних варіантів впровадження теплонасосних установок. Обраний варіант модернізації те-
плової схеми опалювальної котельні з теплонасосною установкою на теплоті вторинних низько-
температурних енергоресурсів котельні.
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ОЦІНКА ВПЛИВУ НА НАВКОЛИШНЄ СЕРЕДОВИЩЕ 
СИСТЕМ ТЕПЛОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

З ТЕПЛОВИМИ НАСОСАМИ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведена оцінка впливу на навколишнє середовище систем теплозабезпечення з тепловими 

насосами. 
Ключові слова: теплонасосна установка, екологічні показники, система теплозабезпечення. 

Abstract 
An assessment of the environmental impact of heat supply systems with heat pumps was carried out. 
Key words: heat pump installation, environmental indicators, heat supply system. 

Вступ 
Предметом особливої уваги у світі є техногенне забруднення довкілля, чому приділяється значна 

увага як з боку громадськості, так і з боку державних органів, - зокрема, вивчається вплив виробниц-
тва енергії на навколишнє середовище. Спалювання твердого та рідкого викопного палива з метою 
генерування теплової та електричної енергії супроводжується виділенням продуктів згорання з 
вмістом сірки, вуглекислого та чадного газу, а також оксидів азоту, пилу, сажі та інших забруднюю-
чих речовин.  

Слід відмітити, що однією з ключових переваг теплових насосів є їхній позитивний вплив на на-
вколишнє середовище. Вони не спричиняють викиди шкідливих газів або продуктів згоряння в місці 
встановлення, як це відбувається у традиційних системах енергозабезпечення, проте, потребують 
електричної енергії для приводу, для генерування якої спалюють викопне паливо, що спричиняє ви-
киди шкідливих речовин біля електростанцій.  

Загалом, застосування теплових насосів дозволяє зменшити викиди шкідливих речовин в атмос-
феру при генеруванні теплової енергії та замінити ними традиційні системи енергозабезпечення, 
отже, дане дослідження є актуальним. 

Результати дослідження 
Метою дослідження є оцінка впливу на навколишнє середовище систем теплозабезпечення з теп-

ловими насосами з визначенням екологічних показників на основі програмних продуктів компанії 
Treeze Ltd [1], що здійснюють оцінку життєвого циклу продукції на навколишнє середовище. При 
визначенні альтернативних варіантів застосування теплових насосів в тепловій схемі котельні було 
використано методологічні основи та результати досліджень з [2 – 17]. 

Як вище зазначено, для оцінки екологічного впливу обраних до дослідження варіантів було вико-
ристано програмні продукти компанії Treeze Ltd, що здійснюють оцінку життєвого циклу продукції 
на навколишнє середовище [1]. Використано програми-калькулятори для теплових насосів та різних 
джерел теплозабезпечення [18 – 19], що дозволяють кількісно оцінити вплив продукції (теплової ене-
ргії) на навколишнє середовище.  
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Результати математичного моделювання з використанням програмних продуктів. 
Моделювання проводилось для варіантів застосування теплових насосів з використанням теплоти 

повітря, ґрунту та підземних вод, а також стічних вод для визначених з теплової схеми граничних 
значень локальних та загальних коефіцієнтів ефективності в діапазоні 2…3. Також оцінювались пока-
зники базового варіанту джерела теплозабезпечення. Так, на рис. 1 – 3 для прикладу наведені еколо-
гічні показники роботи котельні на природному газі. 

Рис. 1 – Екологічні показники роботи котельні на природному газі 

Рис.2 – Екологічні показники роботи котельні на природному газі 
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Рис. 3 – Екологічні показники роботи котельні на природному газі 

На рис. 4 – 6 наведені показники роботи теплового насосу на теплоті ґрунтових вод. 

Рис. 4 – Показники роботи теплового насосу на теплоті ґрунтових вод 
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Рис. 5 – Показники роботи теплового насосу на теплоті ґрунтових вод 

Рис. 6 – Показники роботи теплового насосу на теплоті ґрунтових вод 

На рис. 7 – 9 наведені показники роботи котельні на природному газі та теплового насосу на 

підземних водах з розподілом теплового навантаження 80/20. 

1701



Рис. 7 – Показники роботи котельні на природному газі та теплового насосу на підземних водах з 

розподілом теплового навантаження 80/20 

Рис. 8 – Показники роботи котельні на природному газі та теплового насосу на підземних водах з 

розподілом теплового навантаження 80/20 
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Рис. 9 – Показники роботи котельні на природному газі та теплового насосу на підземних водах з 
розподілом теплового навантаження 80/20 

На основі результатів аналізу екологічних показників базового та низки альтернативних варіантів 
теплової схеми котельні з тепловим насосом з використанням різних джерел теплоти можна зробити 
висновок, що використання теплоти підземних вод та інших досліджуваних джерел низькотемпера-
турної теплоти в теплових насосах покращує екологічні показники порівняно з базовим варіантом.  

За результатами проведених досліджень та оцінки одержаних наукових результатів визначено 
екологічні переваги застосування теплонасосних установок з використанням теплоти підземних вод 
та інших досліджуваних джерел низькотемпературної теплоти для підвищення екологічної безпеки 
генерування теплової енергії.  

Висновки 
1. В дослідженні виконана оцінка впливу на навколишнє середовище систем теплозабезпечення з

тепловими насосами з визначенням екологічних показників на основі програмних продуктів ком-
панії Treeze Ltd, що здійснюють оцінку життєвого циклу продукції на навколишнє середовище.
Використано програми-калькулятори для теплових насосів та різних джерел теплозабезпечення,
що дозволяють кількісно оцінити вплив продукції (теплової енергії) на навколишнє середовище.

2. На основі результатів аналізу екологічних показників базового та низки альтернативних варіантів
теплової схеми котельні з тепловим насосом з використанням різних джерел теплоти можна зро-
бити висновок, що використання теплоти підземних вод та інших досліджуваних джерел низько-
температурної теплоти в теплових насосах покращує екологічні показники порівняно з базовим
варіантом.

3. За результатами проведених досліджень та оцінки одержаних наукових результатів визначено
екологічні переваги застосування теплонасосних установок з використанням теплоти підземних
вод та інших досліджуваних джерел низькотемпературної теплоти для підвищення екологічної
безпеки генерування теплової енергії.
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ПОКАЗНИКИ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ТА ЕКОЛОГІЧНОЇ 
ЕФЕКТИВНОСТІ ВАРІАНТІВ ЗАСТОСУВАННЯ 

ТЕПЛОНАСОСНИХ УСТАНОВОК В ТЕПЛОВІЙ СХЕМІ 
ПАРОВОЇ КОТЕЛЬНІ  

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведена оцінка показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів застосування тепло-

насосних установок в тепловій схемі парової котельні. 
Ключові слова: теплонасосна установка, техніко-економічні показники, теплова схема. 

Abstract 
An evaluation of the energy and environmental efficiency indicators of options for the use of heat pump installa-

tions in the thermal scheme of a steam boiler house was carried out. 
Key words: heat pump installation, technical and economic indicators, thermal scheme. 

Вступ 
Технологія теплового насоса може принести великі економічні, екологічні та соціальні переваги суспі-

льству. Ці переваги будуть тільки зростати, оскільки ефективність систем покращуватиметься, а теплові 
насоси можна буде використовувати у все більшій кількості областей застосування. З таким розвитком ви-
робничі витрати впадуть відповідно до ефекту масштабу виробництва та технологічного прогресу [1 – 6]. 

Теплові насоси також сприяють циркулярній (енергетичній) економіці шляхом рекуперації та повторно-
го використання надлишкового тепла та енергії в різних процесах нагрівання та охолодження. Ця техноло-
гія є ключовою для зв’язку використання відновлюваних джерел енергії в електроенергії та теплоті з енер-
гоефективністю. Це дозволяє забезпечити швидший перехід споживачів і галузей промисловості з викопно-
го палива, що зрештою зробить Україну більш конкурентоспроможною на світовій арені [5 – 7]. 

Успішний процес енергетичного переходу вимагає політичної волі та амбіцій на європейському та наці-
ональному рівнях. У разі досягнення прискореної декарбонізації опалення та охолодження можна закласти 
основу для декарбонізації суспільства на основі існуючих теплонасосних технологій [5 – 14]. Отже, тема 
дослідження є актуальною. 

Результати дослідження 
Метою дослідження є оцінка показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів застосу-

вання теплонасосних установок (ТНУ) в тепловій схемі парової котельні. Виконаний аналіз низки показни-
ків енергетичної та екологічної ефективності теплової схеми парової котельні з ТНУ, використано методо-
логічні основи та результати досліджень з [1 – 14]. 

Опис математичної моделі теплової схеми парової котельні у разі застосування теплонасосної 
установки.  

Вихідними даними для виконання досліджень, що спрямовані на визначення  показників теплонасосних 
установок на основі математичної моделі парокомпресійної теплонасосної установки, зідно з [7 – 16], є: 

– вид та термодинамічні властивості холодоагентів;
– температури низькотемпературного та високотемпературного джерел теплоти у випарнику та конден-
саторі; 
– витрати теплоносіїв у випарнику та конденсаторі теплового насоса;
– теплова потужність випарника, конденсатора та навантаження опалення та гарячого водопостачання
від теплового насоса. 
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Математичний опис закладений у модель для досліджень показників теплонасосних установок в спеціа-
лізованих програмних продуктах. 

Математичне програмне забезпечення розрахунків. 
Моделювання з дослідження показників ефективності теплових насосів здійснювалось за допомогою 

програми HP FAT Calculator Programme-2023 [17] Датського Технологічного Інституту. 
Програма HP FAT (Heat Pump First Assessment Tool) базується на комерційному пакеті Engineering Equa-

tion Solver (EES) і відповідному математичному описі теплового насосу. EES забезпечує розв’язування сис-
тем лінійних та нелінійних рівнянь. В пакеті ЕЕS закладено спеціалізовані функції та відповідні рівняння з 
термодинаміки та теплопередачі. EES передбачає врахування термодинамічних властивостей, проводить 
ітераційне розв’язання, спрощує визначення термодинамічних властивостей з використанням вбудованих 
функцій. Пакет EES сприяє оптимізації, дозволяє мінімізувати або максимізувати вибрану змінну. Зазначе-
ний програмний пакет розроблено компанією F-Chart Software [18]. HP FAT забезпечує оцінку ефективнос-
ті застосування теплового насоса, дозволяє визначити потужності та прості фінансові показники. 

На рис. 1 – 3 показані результати моделювання в програмі HP FAT для трьох режимів роботи теплонасо-
сних установок для забезпечення необхідних параметрів у відповідності з показниками теплової схеми 
промислово-опалювальної парової котельні. Здійснено визначення енергетичних та економічних показни-
ків. 

Рис. 1 – Результати моделювання з визначенням енергетичних та економічних показників для першого 
режиму роботи теплонасосних установок 
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Рис. 2 – Результати моделювання з визначенням енергетичних та економічних показників для другого 
режиму роботи теплонасосних установок 

Рис. 3 – Результати моделювання з визначенням енергетичних та економічних показників для третього 
режиму роботи теплонасосних установок 
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Для оцінки екологічного впливу обраних до дослідження варіантів було використано програму компанії 
Treeze Ltd, що здійснює оцінку життєвого циклу [19]. В цій програмі здійснюється оцінка життєвого циклу 
продукції на навколишнє середовище. Використано програми-калькулятори теплових насосів та різних 
джерел теплозабезпечення [20 – 21], що дозволяють кількісно оцінити вплив на навколишнє середовище. 

Результати математичного моделювання з використанням програмних продуктів. 
Моделювання проводилось для варіантів застосування теплових насосів з використанням теплоти повіт-

ря, ґрунту та підземних вод, а також стічних вод для визначених з теплової схеми граничних значень лока-
льних та загальних коефіцієнтів ефективності в діапазоні 2…3. 

На рис. 4 – 7 для прикладу наведені показники роботи декількох з досліджених варіантів для різних ти-
пів теплових насосів з використанням різних варіантів джерел низькотемпературної теплоти за умови зміни 
показників ефективності теплових насосів. 

Рис. 4 – Енергетичні та екологічні показники роботи теплового насоса типу «повітря-вода» у разі 
значення локального коефіцієнта ефективності 3 

Рис. 5 – Енергетичні та екологічні показники роботи теплового насоса типу «повітря-вода» у разі 
значення локального коефіцієнта ефективності 3 
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Рис. 6 – Енергетичні та екологічні показники роботи теплового насоса типу «грунтові води-вода» 
у разі значення локального коефіцієнта ефективності 3 

Рис. 7 – Енергетичні та екологічні показники роботи теплового насоса типу «грунтові води-вода» 
у разі значення локального коефіцієнта ефективності 3 

На основі аналізу показників з рис 1 – 7 можна зробити висновок, що використання теплоти під-
земних вод в теплових насосах забезпечує достатню ефективність енергоперетворень та кращі еколо-
гічні показники порівняно з роботою котельні. За результатами досліджень визначено, що показники 
екологічної ефективності теплових насосів будуть підвищуватись зі збільшенням показника енерге-
тичної ефективності. 
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За результатами аналізу показників базового та низки альтернативних варіантів теплової схеми 
промислово-опалювальної котельні з тепловим насосом на низькотемпературній теплоті різних дже-
рел можна зробити висновок, що використання теплоти підземних вод в теплових насосах забезпечує 
достатню ефективність енергоперетворень та покращує екологічні показники порівняно з базовим 
варіантом.  

За результатами проведених досліджень та оцінки одержаних наукових результатів визначено 
енергетичні та екологічні переваги застосування теплонасосних установок з використанням теплоти 
підземних вод для підвищення енергоефективності у тепловій схемі промислово-опалювальної коте-
льні. Було обрано до проектування варіант модернізації теплової схеми промислово-опалювальної 
парової котельні з теплонасосною установкою на теплоті підземних вод. 

Висновки 
1. В дослідженні виконана оцінка показників енергетичної та екологічної ефективності варіантів

застосування теплонасосних установок в тепловій схемі парової котельні. Виконаний аналіз низ-
ки показників енергетичної та екологічної ефективності теплової схеми парової котельні з ТНУ,
використано методологічні основи та результати попередніх досліджень.

2. За результатами аналізу показників базового та низки альтернативних варіантів теплової схеми
парової промислово-опалювальної котельні з тепловим насосом на низькотемпературній теплоті
різних джерел можна зробити висновок, що використання теплоти підземних вод в теплових на-
сосах забезпечує достатню ефективність енергоперетворень та покращує екологічні показники
порівняно з базовим варіантом.

3. За результатами проведених досліджень та оцінки одержаних наукових результатів визначено
енергетичні та екологічні переваги застосування теплонасосних установок з використанням теп-
лоти підземних вод для підвищення енергоефективності у тепловій схемі промислово-
опалювальної парової котельні. Було обрано до проектування варіант модернізації теплової схеми
промислово-опалювальної парової котельні з теплонасосною установкою на теплоті підземних
вод.
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ДОТРИМАННЯ ВИМОГ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ПІД ЧАС 
ПРОЕКТУВАННЯ РЕАБІЛІТАЦІЙНОГО ЦЕНТРУ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В доповіді розглянуто питання пожежної безпеки в реабілітаційних центрах, зокрема в закладах охорони 

здоров'я. Зазначаються вимоги до конструкцій, систем евакуації та протипожежного захисту. Стаття 
також наголошує на важливості правильного проектування приміщень для зберігання речовин, які можуть 
спричинити пожежу. У тексті вказано статистику пожеж та втрат, а також особливості для осіб з 
інвалідністю. 

Ключові слова: пожежна безпека, реабілітаційний центр , пожежа, безпека. 

Abstract 
The report discusses the issue of fire safety in rehabilitation centers, in particular in healthcare facilities. The 

requirements for structures, evacuation systems and fire protection are outlined. The article also emphasizes the 
importance of proper design of premises for storing substances that can cause a fire. The text provides statistics on 
fires and losses, as well as features for people with disabilities. 

Keywords: fire safety, rehabilitation center, fire, safety 

Вступ 

У процесі розробки проектів реабілітаційних центрів існують різні можливості для 
передбачення та ефективної реалізації всіх заходів капітального характеру, визначених 
нормативними документами, з метою забезпечення оптимального та необхідного рівня пожежної 
безпеки. Водночас можливі помилки на цих етапах проектування можуть маємо негативний вплив 
на пожежну безпеку під час експлуатації споруд.[1] 

Щорічно на планеті виникає приблизно 7 мільйонів пожеж, і в середньому кожні 5 секунд в 
світі стається подія цього виду. Одночасно та безперервно у всьому світі розгортається від 500 до 
600 пожеж. Річно в результаті пожеж втрачають життя в середньому 65-70 тисяч осіб, а понад 1 
мільйон осіб отримують опіки та травми. Людство поносить значні матеріальні збитки, які 
перевищують суму сотень мільярдів доларів.[1] 

Українські пожежно-рятувальні підрозділи щодня виїжджають на сигнали тривоги більше 600 
разів, беручи активну участь у пригасінні від 150 до 200 пожеж та ліквідації 50 і більше аварій. У 
подіях, що призводять до смерті понад 10 осіб, а також знищенні понад 50 будівель та 7 одиниць 
техніки, рятувальники грають ключову роль. Починаючи з 1996 року, річна кількість загиблих 
внаслідок пожеж в Україні більш ніж вдвічі перевищує показники початку 90-их років.[1] 

Деякі ключові вимоги включають в себе ступінь вогнестійкості будівель, особливо лікувальних 
корпусів психіатричних лікарень, які повинні мати не нижче III ступеня вогнестійкості. Також 
визначено, що будівлі з обмеженим обсягом пацієнтів можуть мати менший ступінь вогнестійкості, 
але з обов'язковим врахуванням інших показників безпеки. 

Проектування приміщень для зберігання горючих та легкозаймистих речовин регулюється 
вимогами щодо ступеня вогнестійкості будівель та їх віддаленості від інших споруд. Також 
передбачається влаштування пандусів для виходу з приміщень, де зберігаються горючі речовини. 
Рятування немобільних осіб і шляхи евакуації ретельно спроектовані та відповідають стандартам. 
Важливо враховувати щільність людського потоку та надати ефективні методи евакуації різним 
групам людей. Відстань від дверей найвіддаленіших приміщень закладів охорони здоров’я (крім 
туалетів, умивальних, душових та інших допоміжних приміщень) до евакуаційної сходової клітки 
або виходу з будинку не повинна перевищувати відстань, наведену в таблиці 3[2]. 
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Табл.3 – Параметри шляхів евакуації 
Ступінь 

вогнестійкості 
будівлі 

Відстань в м при щільності людського потоку під час 
евакуації, 1) осіб/м2 

не більше 2 понад 2 до 3 понад 3 до 4 понад 4 до 5 
1 2 3 4 5 

А. Із приміщень, розміщених між сходовими клітками чи зовнішніми виходами 
І-III 60 50 40 35 
IIIб, ІV 40 35 30 25 
IIIа, IVа, V 30 25 20 15 
Б. Із приміщень з виходами в тупиковий коридор чи хол 
І-III 30 25 20 15 
IIIб, ІV 20 15 15 10 
IIIа, IVa, V 15 10 10 5 
1) Відношення числа осіб, що евакуюються із приміщень, до площі шляху евакуації

Системи протипожежної сигналізації встановлюються з метою оперативного виявлення пожежі 
та вжиття необхідних заходів. Серед цих заходів – організація евакуації, виклик пожежно-
рятувальних служб, активація протипожежних систем гасіння, управління протипожежним 
обладнанням, відключення інших інженерних систем при виникненні сигналу "пожежа". 
Урахування особливостей фізичних обмежень осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп 
населення забезпечується на основі їхніх медичних характеристик. 

Додатково, необхідно передбачити систему димо- та тепловідведення у специфічних місцях, 
таких як коридори та холи стаціонарів для нерухомих мешканців. Оцінка часу евакуації 
враховується для коридорів та холів, де може бути необхідно блокування доступу відповідно до 
встановлених стандартів. 

Огороджувальні конструкції, що розділяють будівлі (корпуси або блоки), розглядаються як 
споруди з найвищим рівнем вогнестійкості. При облаштуванні фасадної теплоізоляції у будівлях 
закладів охорони здоров'я, враховуються вимоги до горючості матеріалів в зовнішніх шарах стін 
відповідно до їхнього класу. 

Житлові корпуси санаторіїв обмежуються за кількістю місць відповідно до класу вогнестійкості. 
У житлових зонах для сімей з дітьми передбачається окреме розташування у будинках визначеної 
висоти та із окремою сходовою кліткою. 

У дитячих оздоровчих таборах, житлові приміщення групуються з обмеженням кількості місць 
та забезпеченням самостійних евакуаційних виходів. Пожежонебезпечні приміщення вище чи 
нижче житлових зон обмежуються використанням певних просторів. 

Ці заходи спрямовані на створення безпечних умов проживання та ефективної евакуації в разі 
виникнення пожеж у закладах охорони здоров'я та санаторіях. 

Висновки 

У доповіді ми розглянули ключові аспекти пожежної безпеки в реабілітаційних центрах, зокрема 
в закладах охорони здоров'я. Зазначаються вимоги до конструкцій, систем евакуації та 
протипожежного захисту. Також підкреслили важливість правильного проектування приміщень для 
зберігання горючих речовин і врахування особливостей осіб з інвалідністю. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. ДСНС,Aналітична довідка про пожежі та їх наслідки в Україні, 2021, 

https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/5/3/8/5/7/5/2021-ctatuctuka-analitychna-dovidka-pro-pojeji-122021.pdf 
2. ДБН В.2.2-10:2022. Заклади охорони здоров’я Основні положення.
3. ДБН В.2.5-56:2014. Системи протипожежного захисту.
4. ДСТУ 8829:2019. Пожежовибухонебезпечність речовин і матеріалів

Сафроненко Іван Васильович – студент третього курсу  групи БМ-21б , Факультет будівництва, 
цивільної та екологічної інженерії , Вінницький національний технічний університет , Вінниця , e-
mail: vanasafronenko6@gmail.com, тел. +380978456134. 

1713

mailto:vanasafronenko6@gmail.com


Дембіцька Софія Віталіївна – доктор педагогічних наук, доцент професор, професор кафедри 
безпеки життєдіяльності та педагогіки безпеки.Вінницький національний технічний університет,м. 
Вінниця, Україна, ORCIDID: 0000-0002-2005-6744  mailto:sofiyadem13@gmail.com 

Safronenko Ivan  – 3-year student of BM-21b group, Faculty of Civil Engineering, Civil and Ecological 
Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail:  vanasafronenko6@gmail.com, 
tel. +380978456134. 

Dembytska Sofiya V. –– Doctor of Pedagogical Sciences, Associate Professor, Professor of the 
Department of Life Safety and Safety Pedagogy. Vinnytsia National Technical University, m. Vinnytsia, 
Ukraine, ORCIDID: 0000-0002-2005-6744  mailto:sofiyadem13@gmail.com 

1714

mailto:sofiyadem13@gmail.com
mailto:vanasafronenko6@gmail.com
mailto:sofiyadem13@gmail.com


УДК 625.7/.8
В. О. Гуменюк 

І. Н. Дудар 
І. М. Меть 

ВИКОРИСТАННЯ БЕЗПЕРЕРВНО АРМОВАНОГО БЕТОНУ У 
ТЕХНОЛОГІЇ БУДІВНИЦТВА ТА РЕМОНТУ 

АВТОДОРОЖНІХ ПОКРИТТІВ  
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі наведені теоретичні дослідження основних передумов використання технології 

безперевноармованого бетону у дорожньому будівництві України. 
Наведено приклади руйнування жорстких дорожніх покриттів, виконаних із цементобетону. Основна 

причина руйнування таких покриттів – недостатня міцність при зміні інтенсивності руху автотранспорту, 
низька якість використовуваних матеріалів дорожнього одягу,  температурні розширення бетону та металевої 
арматури, постійна потреба у поточному ремонті та герметизації швів між бетонними плитами. 

Розглянуто переваги використання технології безперевноармованого бетону при будівництві та ремонті 
автодорожніх покриттів. 

Ключові слова: автодорожні покриття, дорожнє будівництво, безперервно армований бетон, ремонт доріг, 
міцність, довговічність, композитна арматура. 

Abstract 
The paper presents theoretical studies of the main prerequisites for the use of continuously reinforced concrete 

technology in road construction in Ukraine. 
Examples of the destruction of rigid road surfaces made of cement concrete are given. The main reason for the 

destruction of such coatings is insufficient strength when the intensity of traffic changes, the low quality of the used 
materials for road clothing, thermal expansion of concrete and metal reinforcement, the constant need for ongoing repair 
and sealing of seams between concrete slabs. 

The advantages of using continuously reinforced concrete technology in the construction and repair of road surfaces 
are considered. 

Key words: road surfaces, road construction, continuously reinforced concrete, road repair, strength, durability, 
composite reinforcement. 

Вступ та актульність 
Розвиток і підтримання транспортно-експлуатаційного стану мережі автомобільних доріг і 

аеродромів України залежить від довговічності конструкцій дорожніх одягів, земляного полотна і 
транспортних споруд. Це забезпечується, зокрема, використанням високоякісних довговічних 
матеріалів. Безперервно армований бетон може бути використаний в дорожньому будівництві як для 
створення дуже міцного та стійкого покриття автомагістралей, мостів та інших транспортних 
інфраструктурних об'єктів при новому будівництві, так і в ремонтних роботах різної складності. 

Види руйнувань у жорстких дорожніх покриттях 
Руйнування в жорстких дорожніх покриттях виникають внаслідок різних деформацій. Розглянемо 

основні типи руйнувань жорстких дорожніх покриттів, які зустрічаються (рис. 1) 1, 2: 
- руйнування та деформацію швів; 
- розломи та осідання покриття; 
- виникнення явища полірованого заповнювача; 
- усадкові тріщини; 
- видавлювання води з-під шару дорожнього покриття; 
- кутові розриви; 
- лінійне розтріскування; 
- вибоїни у дорожньому покритті; 
- довговічні тріщини; 
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- розтріскування на міцність. 

а – руйнування швів у жорстких тротуарних плитах;     б – розлами з різницею у висоті між швами; 

в – полірований заповнювач;          г – усадочні тріщини у дорожніх покриттях; 

д – витіснення води з-під шару дорожнього покриття;      е – кутові розриви у дорожніх покриттях; 

є – вибоїни у дорожньому покритті;          ж – лінійне розтріскування; 

з – тріщини міцності та довговічності у жорстких дорожніх покриттях 

Рисунок 1 – Основні види руйнувань у жорстких дорожніх покриттях 
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Основними причинами виникнення даних видів руйнування цементобетонних дорожніх покриттів 
є: 

- надмірне навантаження через високу інтенсивність руху або проникнення у шви будь-яких 
матеріалів, що не стискаються; 

- використання слабкого бетону для виготовлення стиків між швами; 
- накопичення води у стиках між швами, що призводить до швидкого замерзання та відтавання; 
- розломи та осідання покриття, викликані м'якою основою; 
- викачування або ерозія матеріалу під дорожнім покриттям; 
- температурні зміни та зміни вологості, що викликають скручування країв дорожніх плит; 
- неправильна технологія укладання та догляду за бетоном у період набору міцності; 
- використання не шорстких, кутастих заповнювачів при багаторазовому русі транспорту; 
- активне багаторазове повторюване навантаження транспортних засобів на дорожнє покриття; 
- накопичення води на межі розділу "дорожнє покриття-основа"; 
- відсутність підземної дренажної системи; 
- надмірна швидкістю перекачування води у основі, що сприяє вимиванню основи; 
- великі навантаження, що повторюються, недостатня товщина плити, втрата опори фундаменту або 

недоліки конструкції, такі як стільники, призводять до появи вибоїн; 
- скручування через тепловий градієнт і багаторазовий вплив вологи. 
Довговічні тріщини у жорстких дорожніх покриттях виникають в результаті заморожування та 

відтавання, під час якого відбувається регулярне розширення та стиск, що призводить до поступового 
руйнування бетону. Таке руйнування жорсткого покриття зрештою призводить до повного руйнування 
всієї плити. 

Скручування бетонних плит відбувається в основному через різницю температур між верхньою і 
нижньою поверхнями плити або через зміну вмісту вологи. 

Великі транспортні навантаження на автомобільні дороги України, важливість швидкої і безпечної 
доставки вантажів автодорогами, значні капіталовкладення у щорічні ремонти автодоріг з м’яким 
покриттям чи звичайних цементобетонних покриттів спонукають до використання новітніх матеріалів 
та технологій при капітальних ремонтах магістралей. Зокрема, вивчення та оцінки потребує технологія 
безперервно армованого бетону у дорожньому будівництві. 

Безперервно армований бетон в технології дорожніх покриттів 
Безперервно армований в поздовжньому напрямі бетон (Continuously Reinforced Concrete Pavement 

– CRCP) в технології дорожніх покриттів є найдорожчим типом покриття. Термін його служби понад
40 років з мінімально необхідним ремонтом. Відсоток армування може бути різним, але становить 
переважно 0,65-0,8%. Виконують його неметалевими композитними профільованими стержнями 
діаметром 16 мм, які мають найбільшу міцність на схоплювання з бетоном на одиницю площі покриття 
(рис. 2). Композитна арматура легша за сталеву, не зазнає температурних деформацій у діапазоні від 
-70 ° до + 100 ° С, хімічно стійка, не схильна до корозій, довговічність – 50-80 років, як і у бетону. 

Рисунок 2 – Використання безперервно армованого бетону при будівництві доріг 

Міцність бетону становить 32-35 МПа. Укладання відбувається безперервно без швів, без утворення 
плит. Виникаючі поперечні тріщини у покритті вважаються нормою, якщо відстань між ними більше 
0,5-3,0 м. найбільшого поширення технології CRCP здобули у США, Австралії, Бельгії [2]. 
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Безперервно армовані покриття та основи рекомендується влаштовувати на магістральних 
швидкісних автомобільних дорогах з інтенсивним рухом. 

Безперервно армовані покриття та основи мають необмежену довжину і переривають їх лише перед 
штучними спорудами (мостами, шляхопроводами тощо) 2, 3. 

Кінцеві ділянки покриття та основи повинні бути заанкеровані нерухомими опорами траншейного 
або пальового типу. 

Використання CRCP дозволяє зменшити товщину бетонної плити на 20%. Це призводить до прямої 
економії матеріалів – цементу, щебеню тощо. 

Важлива перевага дороги з CRCP – відсутність термошвів. Завдяки цьому, зменшується шум при 
русі транспорту і ризик проникнення води у товщу покриття. Немає необхідності періодично 
обробляти шви захисною мастикою для їх герметизації. Порядок проєктування і виготовлення 
конструкцій з такою арматурою в Україні визначено ДСТУ-Н Б В.2.6-185: 2012, а влаштування 
бетонних доріг – ДСТУ-Н Б В.2.3-36:2016 4-6. 

Перспективним є використання CRCP не тільки під час будівництві нових дорожніх одягів, а і для 
капітального ремонту існуючих нежорстких і жорстких дорожніх одягів. 

Безперервно армований бетон витримує значні навантаження, тому його довговічність не залежить 
від інтенсивності та складу транспортного потоку. При ремонті доріг з асфальтобетонним покриттям, 
які мають різноманітні деформації, нерівномірну товщину покриття використання CRCP дозволить 
зміцнити стару основу та проводити ремонті роботи без додаткової обробки існуючого 
асфальтобетонного покриття. Отримане покриття із CRCP буде мати покращену тріщиностійкість у 
порівнянні із звичайними цементобетонними покриттями, а технологічний процес ремонтно-
будівельних робіт скорочується, оскільки не має потреби у влаштуванні температурних швів і їх 
зміцненні чи герметизації.  

Окупність капіталовкладень при використанні технології безперервно армованого бетону 
відбувається за рахунок збільшення міжремонтного строку служби автодорожнього покриття: 
поточний ремонт може знадобитись через 10-15 років, капітальний через 25-50 років. 

Висновки 
Отже, 50-60 % вартості дороги – це вартість матеріалів на її будівництво чи ремонт. Оскільки 

Україна має практично невичерпні запаси кам’яних матеріалів і сировини для виробництва цементу і 
бетону, то має перспективи використання цих матеріалів для влаштування і ремонту автодоріг на 
заміну м’яким недовговічним асфальтобетонам. Переваги використання безперервно армованого 
бетону наступні: 

- висока міцність, тріщиностійкість, відсутність температурних швів впливають на підвищення 
термінів експлуатації дорожнього покриття без ремонту чи заміни; 

- на довговічність покриття із CRCP не впливають кліматично-погодні умови, інтенсивність руху 
чи зміна навантаження від автотранспорту; 

- влаштування покриттів із безперервно армованого литого бетону зменшує трудомісткість 
виконання робіт та їх тривалість у порівняні із іншими покриттями. 
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УДК 621.311:69 
Гуменчук А.Є. 
Панкевич О.Д. 

ANALYSIS OF THERMAL INSULATION MATERIALS AND 
THEIR USE IN CONSTRUCTION 

Vinnytsia National Technical University 

Анотація У статті проведений аналіз теплоізоляційних матеріалів, з’ясовані основні властивості кожної 
групи теплоізоляційних матеріалів. За результатами аналізу визначені основні показники які є вирішальними 
при виборі ефективного теплоізоляційного матеріалу.  

Ключові слова: ефективність, теплоізоляційні матеріали, теплопровідність, термічний опір, утеплювач, 
теплоізоляція. 

Abstract The authors conducted an analysis of thermal insulation materials, identified the main properties of each 
group of thermal insulation materials, and determined the key indicators that are crucial in choosing an effective 
thermal insulation material.. 

Keywords: energy efficiency, residential building, multi-store building, heating, ventilation. 

Introduction 

The principles of constructing energy-efficient buildings and structures involve implementing a range of 
strategies and technologies to reduce energy consumption and minimize greenhouse gas emissions. One of 
the principles is the use of high-quality and thermal insulation materials for walls, roofs, floors, and 
windows, which reduces heat losses and increases thermal insulation [1,2]. 

The aim of the research is to conduct a comprehensive analysis of thermal insulation materials and their 
use in construction. The choice of thermal insulation material affects the energy efficiency of the building, 
the selection of heating systems, and consequently the creation of a comfortable indoor microclimate [3,5]. 

Research results 

    Thermal insulation materials are specialized building materials designed to reduce heat loss and retain 
warmth within a space or structure. They are used for thermal insulation of walls, roofs, floors, pipes, and 
other constructions. Thermal insulation materials can be made from various raw materials, such as mineral 
wool, polystyrene foam, extruded polystyrene, polyurethane foam, cellulose, glass and rock wool, as well as 
natural materials like straw, hemp, etc. 
   The properties demanded of thermal insulation materials used in construction include: low thermal 
conductivity; resistance to temperature fluctuations during operation; uniformity of properties; optimal 
density; low flammability and explosiveness; strength during transportation and installation; moisture and 
water resistance; resistance to atmospheric influences; resistance to insect impact; chemical resistance; non-
harmfulness to humans. 

One of the main characteristics of thermal insulation materials is their high porosity, resulting in low 
average density and low thermal conductivity. The use of thermal insulation materials in construction allows 
for reducing the weight of structures and decreasing the consumption of structural building materials. 

    Thermal insulation materials can be classified according to the following criteria [6]. 
- by purpose – building and technical insulation (which can be further divided into narrower areas of 

application: for roofing, walls, floors, etc.). 
- by form of execution – in the form of mats, panels, and cylinders. 
- by the nature of treatment – foil-faced, hydrophobic-treated, with paper coating, metal mesh, plastic, 

fiberglass, etc.). 
- by fire resistance – non-combustible and fire-retardant. 
- by density – soft, semi-rigid, rigid. 
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      When choosing an effective thermal insulation material, it is necessary to analyze and consider not only 
the basic characteristics but also indicators of physical and physical-mechanical properties, as well as the 
price. Table 1 provides a comparative analysis of the application area of different types of thermal insulation 
materials, taking into account their main characteristics and material prices (as of 2024).  

Table 1 - Comparison of the frequency of materials usage in the provided constructions. 

Figure 1 shows a comparison of the service life of various types of insulating materials. 

Figure 1 - Service life of insulating materials 

Different types of thermal insulation materials also vary in price, sometimes even by several times, 
which is an important factor when choosing insulation for a specific object. 

Figure 2 - Average price per m2 of various types of insulation materials (excluding density) 

1721



 According to the comparative analysis of usage in external wall constructions, mineral wool exhibits the 
best characteristics, but its price is higher than, for example, polystyrene foam. In this case, combined usage 
is possible, for instance, mineral wool could be applied near windows (to ensure fire safety of the building), 
while the main field of the wall would be insulated with polystyrene foam boards finished with plaster. 

Conclusions

Studying and analyzing various types of thermal insulation materials, such as mineral wool, polystyrene 
foam, extruded polystyrene, polyurethane foam, as well as natural materials, is crucial in designing energy-
efficient buildings. Each type of insulation material has its own advantages and disadvantages, as well as 
price, which need to be considered in the technical and economic justification of the project decision. 
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ДК 620.9 
М. В. Іщенко 

Д. В. Степанов 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНА СИСТЕМА 
ТЕПЛОХОЛОДОПОСТАЧАННЯ  

ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ У МІСТІ ВІННИЦЯ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі проведено аналіз існуючого стану розвитку енергоефективних екологіно чистих систем тепло- 

та холодопостачання будівель. Проаналізовано зміни нормативної бази щодо визначення енергоефектив-
ності житлових будівель. Розроблено математичну модель для визначення показників енергоефективності 
будівлі на основі оновлених норм та проведені числові дослідження впливу різних джерел теплової енергії на 
показники енергоефективності. 

Ключові слова: енергоефективність, джерело теплоти, викиди парникових газів, витрати первинної енер-
гії 

Abstact 
The paper analyzes the current state of development of energy-efficient and environmentally friendly heating and 

cooling systems for buildings. The changes in the regulatory framework for determining the energy efficiency of resi-
dential buildings are analyzed. A mathematical model was developed to determine the building's energy efficiency 
indicators based on the updated standards, and numerical studies of the influence of various sources of thermal ener-
gy on energy efficiency indicators were carried out. 

Keywords: energy efficiency, heat source, greenhouse gas emissions, primary energy consumption 

Вступ. Постановка задачі 
Енергопостачання житлового фонду України пов’язане із значними витратами паливно-

енергетичних ресурсів. У комунальній сфері витрачається природний газ, вугілля, деревина, елект-
роенергія для забезпечення нормативних показників внутрішнього повітря житлових приміщень. 
Останнім часом великим попитом користуються системи охолодження приміщень, в тому числі жи-
тлових. Підвищення енергоефективності систем теплопостачання та систем охолодження житлових 
будівель є ключем до енергонезалежності нашої країни та покращення комфортності проживання 
українців [1-6]. Покращення енергетичної ефективності в свою чергу призводить до підвищення 
економічності енергопостачання та зменшення техногенного навантаження на навколишнє середо-
вище не тільки в місці використання енергії, але й в районах виробництва електроенергії.  

В даній роботі пропонується системний підхід до підвищення енергоефективності, а саме, споча-
тку оцінка енергоефективності будівлі і потім обґрунтований вибір джерела теплоти та холоду.  

Метою даної роботи є підвищення енергоефективності та екологічності теплохолодопостачання 
житлової будівлі шляхом її енергетичної сертифікації та обґрунтованого вибору раціонального дже-
рела теплоти. 

Результати досліджень 
Для проведення моделювання ефективності обрана п’ятиповерхова житлова будівля загальною 

площею 2770 м2 у м. Вінниця [5, 6]. Термічні опори зовнішніх огороджень відповідають вимогам 
ДБН В.2.6 -31:2021 [4].  Розрахункова питома енергопотреба будівлі складає 22,6 кВтгод/м2. Пито-
ме енергоспоживання будівлі на потреби опалення, гарячого водопостачання та охолодження скла-
дає 30,4 кВтгод/м2, що відповідає класу енергоефективності А[2]. 

В основі математичного опису моделі лежать такі рівняння: вираз основного рівняння теплопе-
редачі, теплові баланси втрат теплоти через огороджувальні конструкції, рівняння для визначення 
приведеного термічного опору непрозорих огороджувальних конструкцій, рівняння для визначення 
інтенсивності випромінювального теплообміну, вирази для визначення оптичних характеристик ок-
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ремих елементів будівлі, затінення тощо. 
Для виявлення впливу джерела теплової енергії на загальну енергетичну та екологічність ефектив-

ність систем опалення, охолодження та гарячого водопостачання будівлі використана математична 
модель, побудована на основі «Методики визначення енергетичної ефективності будівель» [1].  

Для проведення досліджень обрані такі варіанти джерела теплової енергії: 
– низькотемпературний газовий котел потужністю до 120 кВт для забезпечення потреб систе-

ми опалення та гарячого водопостачання і використання фреонових систем кондиціонування
для охолодження;

– конденсаційний газовий котел з температурним режимом (55/45С) та тепловою потужністю
до 120 кВт для забезпечення потреб системи опалення та гарячого водопостачання і викори-
стання фреонових систем кондиціонування для охолодження;

– реверсивна теплонасосна установка «ґрунт-вода» з температурним режимом (35/28С) для
системи опалення та охолодження та реверсивна теплонасосна установка з  режимом
(55/45С) для системи підготовки гарячого водопостачання;

– реверсивна теплонасосна установка «повітря-повітря» для забезпечення потреб опалення та
охолодження та електричні бойлери для забезпечення потреб системи гарячого водопоста-
чання;

– твердопаливний котел на біомасі з ручним завантаженням тепловою потужністю понад
100 кВт для забезпечення потреб системи опалення та гарячого водопостачання і викорис-
тання фреонових систем кондиціонування для охолодження;

– твердопаливний котел на паливних гранулах з автоматичним механізованим завантаженням
тепловою потужністю понад 100 кВт для забезпечення потреб системи опалення та гарячого
водопостачання і використання фреонових систем кондиціонування для охолодження;

– централізована система теплопостачання.

Як видно з результатів моделювання, найменші значення витрати первинної енергії (62 та 66 
кВтгод/м2) та питомих викидів парникових газів (11,3 та 12 кг/м2) мають варіанти з котлами на 
біомасі. Попри низькі сезонні ККД такого твердопаливного обладнання, їх ефективність пов’язана 
із відносно низьким фактором використання первинної енергії для такого відновлюваного 
енергоресурсу як біомаса та малими значеннями коефіцієнтів викидів парникових газів під час 
спалювання біомаси, тому що біомаса є СО2 - збалансованим видом палива. Адже кількість 
утвореного вуглекислого газу СО2 при спалюванні біомаси прирівнюється до кількості СО2 , що 
поглинає деревина при зростанні.

Проте такі варіанти, на нашу думку, не можуть бути використані для житлової будівлі в умовах 
щільної міської забудови за теперішнього рівня розвитку газочисних технологій від золи та окислів 
вуглецю і азоту. 

Найменшу ефективність має варіант з централізованим джерелом теплопостачання. 
Високі значення питомих витрат первинної енергії (164 та 152 кВтгод/м2) та питомих викидів 

парникових газів (31,6 та 29,2 кг/м2) мають варіанти з низькотемпературним та конденсаційним 
газовими котлами. Навіть використання конденсаційного газового котла для забезпечення теплових 
потреб, згідно отриманих результатів, не можна рекомендувати для впровадження. 

Відносно низьку енергетичну та екологічну ефективність має також варіант з встановленням 
фреонових теплонасосних систем «повітря-повітря» та електробойлерів для підготовки гарячої 
води. Хоча коефіцієнт сезонної ефективності при роботі системи опалення та охолодження для 
такого варіанту досить високий (3,0 та 5,0), проте великі питомі витрати первинної енергії при 
використанні електронагріву не дозволяють вважати цей варіант близьким до оптимального. Крім 
того, в кліматичних умовах м. Вінниці є необхідність використовувати пікове джерело теплоти в 
найбільш холодний період року, коли коефіцієнт перетворення такого теплонасосного обладнання 
впаде до одиниці.  

Отже, для забезпечення потреб опалення, гарячого водопостачання та охолодження даної 
будівлі пропонується використати реверсивний тепловий насос «грунт-вода» з обов’язковим 
розрашуванням фанкойлів в кожному опалюваному приміщенні. 
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Висновки 
Проаналізовано об’єкт дослідження, виявлено, що така житлова будівля потребує проведення 

енергетичної сертифікації для визначення її відповідності нормативам по енергоефективності буді-
вель. 

Розроблена математична модель для визначення показників енергоефективності житлової будів-
лі. Виявлено, що питоме енергоспоживання будівлі на опалення та охолодження складає 
22,6 кВтгод/м2, що відповідає класу будівлі «А». 

Виявлено, що найкращі показники енергоефективності (питомі витрати первинної енергії 62 та 
66 кВтгод/м2) мають варіанти з використанням твредопаливних котлів на біомасі для теплопоста-
чання житлової будівлі. Найгірші результати – центрального теплопостачання. Також низькі показ-
ники (164 та 152 кВтгод/м2) у варіантів газового низькотемпературного і конденсаційного котла та 
у теплонасосної установки «повітря-повітря». 

Для забезпечення потреб опалення, охолодження та гарячого водопостачання пропонується ви-
користати реверсивну теплонасосну установку «грунт-вода» та систему фанкойлів для підтримання 
оптимальних температур в приміщеннях, оскільки варіанти з котлами на біомасі мають суттєві про-
блеми із відведенням продуктів згорання в умовах щільної міської забудови 

В роботі складений локальний кошторис на будівельні роботи із створення системи теплохоло-
допостачання житлової будівлі. Виявлено, що кошторисна вартість складає 1 727 тис. грн., чисті 
грошові надходження 2 743 тис. грн., чиста поточна вартість 884,3 тис. грн., термін окупності за ку-
мулятивним методом складає 3,5 року. 
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ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ ТЕПЛОВОГО НАСОСА  

«ПОВІТРЯ - ПОВІТРЯ» 
 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Зазначено актуальність впровадження відновлюваних джерел енергії, в тому числі з використанням тепло-

насосного обладнання. Показано методику визначення теплової та електричної потужності теплового насо-
са, а також оцінки експериментального показника енергоефективності теплового насоса типу «повітря-
повітря».  

Ключові слова: тепловий насос «повітря-повітря», методика оцінки енергетичної ефективності, коефіцієнт 
перетворення 

 
Abstact 
The relevance of the introduction of renewable energy sources, including the use of heat pump equipment, is indi-

cated. The methodology for determining the thermal and electrical power of a heat pump and evaluating the experi-
mental energy efficiency index of an air-to-air heat pump is shown. 

 
Keywords: air-to-air heat pump, energy efficiency assessment technique, conversion factor 
 

Вступ. Постановка задачі 
 

В енергетичному секторі спостерігається значний прогрес щодо використання відновлюваних 
джерел енергії та впровадження заходів з енергоефективності [1-3]. Проблема енергоефективного те-
плопостачання приміщень в зимовий період та їх кондиціювання влітку є пріоритетною в світі, оскі-
льки це найбільш енергоємна галузь, яка витрачає близько 55 % первинних енергетичних ресурсів. В 
Україні додаються ще проблеми, пов’язані з незадовільним технічним станом систем централізовано-
го теплопостачання, а також те, що самі об’єкти енергетики та крититичної  інфраструктури щодня 
опиняються під загрозою обстрілів.  За таких умов теплові насоси можуть відігравати важливу роль у 
постачанні теплової енергії житловим та комерційним будівлям. 

 Повітряні теплові насоси вимагають менших капітальних вкладень на придбання, порівняно з 
ґрунтовими, ефективно використовують електроенергію, не завдають шкоди навколишньому середо-
вищу за місцем їх встановлення [4-6]. Реверсивний тепловий насос типу «повітря-повітря» – це сис-
тема, яка має суттєву перевагу – універсальність, оскільки призначена для організації як обігріву, так 
і для охолодження приміщень. Його можна вважати одним з найбільш енергетично ефективних при-
строїв для забезпечення комфортного мікроклімату в приміщеннях, оскільки він використовує тепло-
ту та холод атмосферного повітря. 

Реверсивний тепловий насос «повітря-повітря» схожий зі звичайною спліт-системою кондицію-
вання: він має зовнішній та внутрішній блоки. Система оснащена конденсатором, випарником та 
компресором. В режимі обігріву конденсатор – це елемент внутрішнього блоку системи, у якому від-
бувається передача теплової енергії внутрішньому повітрю приміщення. Випарник в такому випадку 
розташований у зовнішньому блоці, у ньому відбувається відбирання тепла від зовнішнього повітря. 
В режимі охолодження відбувається реверс роботи системи – конденсатор і випарник змінюються. 
Для оцінки енергетичної ефективності роботи реверсивного теплового насоса «повітря-повітря» 
створено експериментальний стенд [7]. Щодо обробки експериментальних даних, дослідження та ви-
явлення раціональних температурних режимів роботи реверсивного теплового насоса в різних режи-
мах експлуатації, то постає питання побудови методики оцінки показників. 

Мета роботи – розробити методику оцінки показників енергоефективності реверсивного теплового 
насоса «повітря-повітря» за експериментальними даними для різних температурних режимів внутрі-
шнього та зовнішнього повітря. 
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Результати досліджень 
 

Для експериментального стенду використаний реверсивний тепловий насос «повітря-повітря» 
Haier, що працює на фреоні R410а. Стенд укомплектований автоматизованою системою збору інфор-
мації з 15 термопар, що вимірюють температури повітряних потоків, які омивають теплообмінники 
внутрішнього і зовнішнього блоків та датчиками температури, які вимірюють температуру холодоа-
гаента. Для оцінки швидкості і відповідно витрати повітря використаний термоанемометр, а для ви-
значення споживаної тепловим насосом електричної енергії – енергометр. Для визначення темпера-
тур кипіння та конденсації холодоагента дослідна установка обладнана чотирма гліцериновими ма-
нометрами. Експериментально визначені величини витрати циркуляційного повітря зіставлені із пас-
портними даними теплового насоса. 

Теплова потужність внутрішнього блоку (конденсатора)  і зовнішнього блоку (випарника) тепло-
вого насоса  

 
 k 1 k 1 p1 k kQ W f C t t      , 

 
 v 2 v 2 p2 v vQ W f C t t      , 

 
де tk', tk'' – осереднене за показами чотирьох термопар значення температури повітря на вході і виході  
внутрішнього блоку, С; 

tv', tv'' – осереднене за показами трьох термопар значення температури повітря на вході і виході   
зовнішнього блоку, С; 

1, 2 – густина повітря для середньої температури повітря, кг/м3; 
Ср1, Ср2 –теплоємність повітря для середньої температури повітря, кДж/(кгК); 
W – осереднена швидкість повітря у перерізах внутрішнього та зовнішнього блоків, м/с. 
Площі поперечних перерізів вихідних каналів внутрішнього fk та зовнішнього блоків fv визнача-

лись з врахуванням особливостей їх конструктивного виконання. 
Коефіцієнт перетворення (СОР) 
 

kQ
Ne  ,  

 
де Ne – спожита електрична потужність, яка виміряна енергометром, Вт. 
Для визначення показників термодинамічного процесу холодильного циклу теплового насоса та 

його коефіцієнта перетворення СОР виконано розрахунок його показників на основі показників ма-
нометрів на вході і виході з теплообмінників внутрішнього та зовнішнього блоків та прикладного 
програмного забезпечення SOLKANE, що дозволило оцінити термодинамічні параметри оборотного 
процесу в циклі реверсивного теплового насосу та оцінити розрахункові показники питомої потужно-
сті випарника, компресора та конденсатора.  

Розрахункові результати зіставлені з експериментальними значеннями споживаної потужності, що 
дозволило виявити сумарну споживану потужність вентиляторів внутрішнього і зовнішнього блоків 
та також енергоспоживання систем індикації та автоматичного керування. 

 
Висновки 

Зазначено, що в зв’язку із енергетичною кризою слід більше уваги приділяти відновлюваним дже-
релам енергії. Одним із ефективних варіантів використання такої енергії є встановлення теплових 
насосів «повітря - повітря», що дозволяють використовувати енергію атмосферного повітря.  

Показано методику оцінки енергоефективності теплового насоса «повітря – повітря» Haier, який 
працює на фреоні R410А, що дозволяє визначити дійсний коефіцієнт перетворення, порівняти його із 
значенням для теоретичного процесу, виявити енергоспоживання вентиляторів внутрішнього і зовні-
шнього повітря, а також оцінити енергоспоживання систем індикації та автоматичного керування.  
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Анотація 
Енергетична промисловість відіграє важливу роль у сучасному світі, забезпечуючи електроенергією 

мільйони людей і приводячи в рух нашу економіку. Проте разом з цим приріст виробництва енергії також 
створює значний вплив на навколишнє середовище. Забруднення повітря, викиди парникових газів та 
використання нестійких джерел енергії є серйозними проблемами, які потребують негайного вирішення. 
Відповідно, дослідження технологій екологізації в енергетичній промисловості є ключовим напрямком для 
створення сталого та екологічно чистого майбутнього. 

Ключові слова: промисловість, забруднення, технології. 
 
Abstract 
The energy industry plays an important role in today’s world, providing electricity to millions of people and driving 

our economy. However, at the same time, the increase in energy production also creates a significant impact on the 
environment. Air pollution, greenhouse gas emissions and the use of unsustainable energy sources are serious 
problems that need immediate solutions. Accordingly, the research of greening technologies in the energy industry is 
a key direction for creating a sustainable and ecologically clean future. 

Key words: industry, pollution, technologies. 
 

Introduction 
In today’s world, environmental problems are becoming an urgent task for all industries, in particular 

for utilities and energy. The activities of this industry have a significant impact on environmental pollution, 
so the research of greening technologies becomes a key task. Atmospheric air pollution is one of the most 
painful problems of our time. Even a century ago, the composition of the atmosphere, in fact, did not change 
during the last 300-400 years. However, the rapid growth of industry, the explosive explosion of automobile 
transport, aviation, the industrial production of petrochemical products, household chemicals, the processing 
of agricultural land from airplanes, and landfills have led to a progressive increase in atmospheric air 
pollution. Utility energy is an industry that provides the production, transmission, distribution and 
consumption of energy to meet the needs of urban populations and infrastructure. 

The main characteristics of communal energy include the following aspects: sources of energy are 
various sources such as coal, natural gas, oil, renewable energy (solar, wind, hydro) and others. Technical 
systems include systems of production, transmission and distribution of electricity, heat and hot water for 
communal needs. Infrastructure means power transmission networks, heat networks, energy facilities, 
thermal energy enterprises and other objects. Energy efficiency and environmental friendliness deal with 
modern requirements provide for the improvement of systems to ensure efficient use of energy and minimize 
the negative impact on the environment. Economic aspect takes into account the cost of energy production 
and consumption, tariff policies, investments in the development and modernization of energy 
infrastructure. 

 
Research Results 

Technologies of industrial greening play an important role in today’s world, providing electricity to 
millions of people and driving our economy. However, at the same time, the increase in energy production 
also creates a significant impact on the environment. Air pollution, greenhouse gas emissions and the use 
of unsustainable energy sources are serious problems that need immediate solutions. Accordingly, the 
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research of greening technologies in the energy industry is a key direction for creating a sustainable and 
ecologically clean future. 

One of the first important technologies to be actively explored is the transition to renewable energy 
sources. Solar, wind and hydropower are becoming more affordable and efficient. Research is aimed at 
increasing the efficiency of the use of these energy sources, as well as at developing new technologies for 
their integration into the energy infrastructure. 

Another key technology is energy storage. The development of efficient storage systems will increase 
the reliability of the use of renewable energy sources and reduce dependence on traditional sources such as 
coal or oil. Increasing energy efficiency is also an important area of research. The introduction of the latest 
technologies and approaches to the optimization of production processes will allow to reduce energy 
consumption and emissions, while maintaining high productivity. The development of emission reduction 
technologies is also an important aspect of research. The introduction of emission cleaning systems, 
catalysts and other innovative solutions will significantly reduce the negative impact of the energy industry 
on the environment. 

 
Conclusions 

The study of greening technologies of the energy industry moves us towards the formation of a 
sustainable and ecologically clean future. The advantages can be called conservation of natural resources, 
reduction of emissions into the environment, economic advantages and minimization of risks. By combining 
innovative technologies with a responsible approach to energy production, we can ensure the planet’s 
viability for generations to come. 
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Анотація
Розглянуто основні ризики отримання електротравм на залізниці, їх причини, заходи запобігання та

усунення наслідків. Також приділено увагу нормативним документам які регулюють правила безпеки на
залізничному транспорті в Україні. Розглянуто можливі наслідки ураження електричним струмом для людини
та алгоритм DR ABC.

Ключові слова: електротравми, електробезпека, залізниця, транспорт, перша допомога

Abstract
The main risks of receiving electrical injuries on the railway, their causes, measures to prevent and eliminate the

consequences are considered. Attention is also paid to regulatory documents that regulate safety rules for railway
transport in Ukraine. The possible consequences of electric shock for a person and the DR ABC algorithm are also
considered.

Keywords: electrical injuries, electrical safety, railway, transport, first aid

Вступ

Залізничний транспорт з часів своєї появи зарекомендував себе як один із найбільш екологічних та
ефективних способів перевезення пасажирів та вантажів. Він має велике значення для економіки
багатьох країн, оскільки забезпечує стратегічний транспортний ланцюг постачання сировини та
енергоносіїв. Висока екологічність дозволила йому стати найпріоритетнішим у розвитку транспортної
інфраструктури в Європейському Союзі. Для уряду України розвиток залізничного сполучення з ЄС
також має суттєве економічне і військово-стратегічне значення. Чималу роль залізниця також грає у
оперативній ліквідації катастроф та евакуації населення.

Однак, незважаючи на її переваги, залізниця завжди була зоною підвищеної небезпеки. Серед
найбільш небезпечних інцидентів на ній можна виділити аварії з пошкодженням самих залізничних
составів, рейко-шпальної решітки, контактної мережі, інших транспортних засобів та
інфраструктурних об'єктів, що призводить до травматизму серед людей та тварин. На жаль, подібні
аварії можуть спричинити не лише механічні травми та опіки, а й електричні ураження. Для
мінімізації травм пасажирів та інших осіб у свій час для них було розроблено правила безпеки,
спочатку на рівні Міністерства транспорту України [1], а пізніше на основі них АТ "Укрзалізниця"
створила більш узагальнену їх версію [2]. Крім того, залізничники мають також інші нормативні
документи для забезпечення безпеки перевезень, такі як звід правил технічної експлуатації залізниць
[3] та систему управління безпекою [4]. Однак всі правила та директиви можуть захистити лише за
умови якщо вони дотримуються, подібно як із правилами дорожнього руху.

Пасажири та інші особи, що мають відношення до залізниці мають ризики отримати
електротравми якщо не дотримуються встановлених правил [1,2]. Запобігання електротравмам на
залізничному транспорті включає: належне навчання персоналу та пасажирів правилам безпеки,
ретельне обслуговування електротехнічного обладнання, утримання систем електроживлення у
справному стані та встановлення попереджувальних заходів безпеки, таких як заборонні знаки та
огорожі. Однак в умовах війни та/або інших катастроф чи аварій є ризик їх отримання є навіть при
дотриманні всіх встановлених правил та директив. Влучання дронів-камікадзе чи ракет, що уражають
наземні об'єкти також підвищує шанс виникнення небезпек, пов'язаних із залізницею.
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Огляд ризиків

На залізничному транспорті ризик отримання електротравм є значним через наявність
високовольтних електричних систем, які живлять електричні поїзди. Згідно правилам технічної
експлуатації залізниць [3, пункт 7.2] напруга у залізничній контактній мережі може бути у межах від
21 до 29 кіловольтів для змінного струму і між 2,7 та 4 кіловольтами для постійного струму.
Небезпечні наслідки для життя та здоров’я спричиняє ступ, а не напруга. Для розрахунків впливу
струму на людський організм використовується найбільше з можливих значень.

Існують наступні групи людей, у яких є ризики отримання травм на залізниці: пасажири залізниці,
співробітники залізниці та/або її компаній-підрядників, пасажири транспортних засобів, що
перетинають залізничні переїзди та мости, люди, які перетинають колії поза межами залізничних
переїздів, жителі будинків, що знаходяться поряд із залізницею, особи, що здійснюють
несанкціонований доступ. При аналізі небезпек ураження електрострумом на залізниці зазвичай
розглядають такі групи ризиків [4]:

- недотримання правил безпеки;
- обрив контактної мережі або тягових ЛЕП;
- несправності у трансформаторах і підстанціях;
- поганий технічний стан локомотивів, вагонів та електропоїздів;
- аварії на залізничних переїздах з участю автомобільного транспорту;
- контакт з контактною мережею або ураження дуговим розрядом;
- несанкціонований доступ до об'єктів залізничної інфраструктури.

При недотриманні правил безпеки пасажирами, співробітниками залізниці та іншими людьми
виникає ризик ураження електричним струмом їх чи інших людей. Також працівники залізниці
можуть отримати ураження електричним струмом внаслідок неправильного використання або
обслуговування електротехнічного обладнання. Ураження електричним струмом може виникнути
також через пошкодження контактної мережі чи тягових ЛЕП, наприклад, внаслідок аварій, вітру,
грози, ракетних чи дронових атак атак тощо.

Іншою проблемою є вихід з ладу трансформаторів і тягових підстанцій. Відсутність своєчасної
перевірки справності та ремонту силового обладнання створює ризик електротравм для працівників
залізниці та/або інших осіб, що можуть бути на території залізниці. Часто небезпека може виникнути
в результаті вандалізму збирачами металобрухту. Однак у нинішній час пошкодження залізничного
обладнання все частіше спричинене обстрілами держави агресора. Особливо небезпечною є ситуація,
коли втрачається силовий зв’язок між різними блок-участками колії при пошкодженні
дросель-трансформаторів [5], які є важливою складовою електрифікованих залізниць (рис. 1). У такій
ситуації може виникнути небезпечна для людини напруга між рельсами, що може становити
небезпеку для людей, що перетинатимуть колії поза межами переїздів. У більшості випадків аварійна
ситуація оперативно виявляється за допомогою пристроїв сигналізації, централізації та блокування
(СЦБ), попередньо вирішується знеструмленням відповідної ділянки диспетчером та усувається
бригадами відповідного профілю. Однак на малодіяльних участках залізниці вирішення проблеми
може затягуватись.

Рис. 1 – Спрощена схема електрифікації залізниці змінним струмом 2×25 кВ
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Залізниці, електрифіковані змінним струмом за схемою 2x25 кВ мають окремий живлячий провід
(рис.1). Підключення контактної мережі, живлячого проводу та ресль відбувається за схемою
Corner-Grounded Delta (дельта з кутовим заземленням) [5], внаслідок чого між живлячим проводом і
контактною мережею виникає напруга 50 кВ, через що збільшується ризик дугового ураження при
втручанні людини без вжиття заходів безпеки.

Не менш загрозливою для пасажирів залізниці є проблема зношеності парку вагонів [6] та
локомотивів [7]. Зношеність електрообладнання поїздів може спричинити ураження електричним
струмом пасажирів. Часто це спричиняється через вплив людського фактору пов’язаним із
відсутністю належного ремонту електрообладнання. Через нестачу запасних комплектуючих і низьку
швидкість їх отримання через систему державних закупівель ремонтні бригади не можуть виконувати
ремонт належним чином [7].

Іншою причиною ураження електричним струмом на залізниці є перетин залізничних переїздів
транспортними засобами, висота яких перевищує встановлені обмеження правилами дорожного руху
або обмежуючими знаками перед залізничними переїздами. Згідно правил технічної експлуатації
залізниць України висота контактного проводу від рельс може коливатись від 5 до 6 метрів. У деяких
випадках сільськогосподарська або військова техніка може бути вищою за це обмеження. Нехтування
обмеженнями по висоті може спричинити обрив контактної мережі та ураження струмом пасажирів.
Обрив дротів контактної мережі також є небезпечним для людей, які проходять поруч.

Існують випадки, коли особи намагаються отримати доступ до електрифікованих залізничних
об'єктів без дозволу або без необхідних знань та заходів безпеки, можуть призвести до серйозних
травм. Забороняється наближатися до електропроводу, що лежить на землі, ближче ніж на 10 метрів.
Ближче наближення може призвести до проходження через тіло людини крокових струмів, а
наближення до провисаючих проводів може призвести до ураження електричною дугою. Найбільш
часто ризикують отримати дугове ураження електрострумом зачепери, які піднімаються на дах їдучих
поїздів. Вони ставлять за ціль ствердження особистого авторитету та здобуття поваги серед
ровесників, через що нерідко нехтують правилами безпеки.

Наслідки та їх усунення

Травми на залізничному транспорті різняться за механізмом виникнення та ступенем важкості.
Найчастішими є ушкодження, спричинені дією електричного струму високої напруги, опіки, а також
забої, отримані внаслідок удару великогабаритним транспортом чи падінням з висоти. Дія
електричного струму на організм людини може викликати різноманітні порушення, які можуть
призвести як до незначних уражень, так і до летальних випадків. Саме тому даному виду травми
надається велике практичне значення, оскільки від правильності та швидкості надання медичної
допомоги залежить не лише життя людини, але і його подальша якість.

Ступінь ушкодження, зумовлений дією електричного струму, залежить від наступних чинників:
- сили його дії: чим вища напруга, тим більш загрозливі наслідки; зокрема смертельним

вважається вплив сили струму вищої за 0,3 А для постійного струму та 0,05 A для змінного
[8];

- змінний струм є більш небезпечним, ніж постійний, оскільки він змінює напрямок руху під
час проходження тілом людини;

- найбільш чутливими до дії даного чинника є структури, які здатні до генерування і
проведення імпульсу, такі як нервова система та провідна система серця; зокрема такі
напрямки проходження струму як нижня щелепа-потилиця, міжбрів’я-потилиця, ліва
рука-права рука є основними, які призводять до смерті;

- його патогенетичне спрямування залежить від тривалості дії, у даному випадку це
прямопропорційна залежність;

- такі стани як екзогенні інтоксикації, перевтома, психоемоційне збудження знижують стійкість
організму до ураження.

Також при проходження струму через тканини утворюється тепло. Воно може спичинити не лише
опіки шкіри, але і подальше загоряння одягу і навколишніх предметів. Виникає некроз тканин та їх
обвуглювання. Біжутерія, пірсинг, застібки-блискавки, метал у взутті можуть перегріватися через
проведення електрики, що призводить до глибоких контактних опіків. Забої, отримані внаслідок
удару великогабаритним транспортом чи падінням з висоти, характеризуються різноманітною
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клінічною картиною. Найбільш часто зустрічаються переломи, вивихи, травми голови, внутрішніх
органів, включно з їх розривами. Особливу небезпеку становлять травми, що супроводжуються
масивною артеріальною кровотечею.

Надання першої домедичної допомоги здійснюється за алгоритмом DR ABC:
- D-danger/небезпека. Перш за все необхідно переконатися у безпечності місця події: чи не

становить загрози удар електричним струмом, падіння з висоти, великогабаритний транспорт,
що рухається. Пріоритетом залишається власне життя, далі життя постраждалого й усіх
оточуючих.

- R-response/рівень свідомості. Наступним кроком є перевірка стану свідомості за алгоритмом
AVPU, що включає реакцію на голосові команди та больовий подразник.

- A-airway/прохідність дихальних шляхів. Для даної перевірки здійснюється потрійний прийом
Сафара. Але зважаючи на ймовірність електротравми або падіння з висоти даний прийом
заборонено використовувати, оскільки є вірогідність, що у постраждалого є травма шийного
відділу хребта. Натомість для стабілізації даного відділу необхідно використати комір Шанца.

- B-breathing/дихання. Перевірка дихання здійснюється за алгоритмом: "чую, бачу, відчуваю".
Нормальна частота дихання становить від 12 до 20 на хвилину, тобто 2-3 вдихи за 10 секунд.
Менша кількість є показом до серцево-легеневої реанімації (СЛР).

- C-circulation/кровообіг. Далі необхідно перевірити пульс на сонній, плечовій, стегновій
артеріях, встановити його частоту. Також за наявності видимої кровотечі зупиняємо її за
допомогою джгута або підручних засобів.

При відсутності дихання та пульсу на магістральних артеріях, необхідно перейти до СЛР. Для
дорослих співвідношення кількості натискань на грудну клітку до вдихів становить 30:2, для дітей –
15:2. Також перед початком СЛР у дітей необхідно зробити 5 рятувальних вдихів [9]. При проведенні
СЛР необхідно керуватися наявністю дефібрилятора, який значно полегшує процес надання
допомоги. При його використанні головним завданням є дотримання усіх чітких вимог.

Висновки

Розглянуто основні випадки ураження електрострумом на залізниці. Приділено увагу наданню
першої допомоги при ураженні електричним струмом. Розглянуто інструкції, що затверджені
наказами різних міністерств України які вичерпно пояснюють план дій при аварійних ситуаціях на
залізниці і отриманні електричних опікових травм. Однак у чинних інструкціях недостатньо
приділено уваги руйнуванням та аваріям, спричинених обстрілами цивільної інфраструктури, зокрема
залізничної, в умовах воєнного стану. У подальшому планується проведення досліджень та
розрахунків ризиків ураження електрострумом на залізниці для впровадження результатів у
навчальній дисципліні "Безпека життєдіяльності та основи охорони праці".
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ЗАХОДИ З УПРАВЛІННЯ ВІДХОДАМИ ТА ЇХ ВПЛИВ НА ЗДОРОВ’Я ТА 
БЕЗПЕКУ ПРАЦІВНИКІВ 

 
Vinnytsia National Technical University 

 
Анотація 
 
Проблема в управлінні твердими побутовими відходами (ТПВ) в Україні стає все більш актуальною 

та насущною. Обсяг утворення відходів зростає, але значна частина їхнього видалення відбувається на 
недостатньо ефективних полігонах та звалищах, які не відповідають вимогам щодо проектування та 
експлуатації. Це призводить до негативного впливу на оточуюче середовище та здоров'я людей. Основна 
метою є пропрацювання стратегії поводження з ТПВ та зменшення утворення на виробництвах та 
негативного впливу всіх видів відходів. 

Ключові слова: відходи, здоров’я, безпека, працівники 
 

Abstract 
 Waste generation is The problem of solid household waste (MSW) management in Ukraine is becoming 

more and more relevant and urgent. The volume of waste generation is increasing, but a large part of its disposal 
takes place in insufficiently efficient landfills and landfills that do not meet the requirements for design and operation. 
This leads to a negative impact on the environment and people's health.. 

Key words: waste, health, safety, workers 
 

Вступ 
 
Виробничі та споживчі відходи охарактеризовані як залишки сировини, матеріалів, напівфабрикатів, 

інших продуктів або матеріалів, які утворилися під час виробництва або після використання, а також товари 
(продукція), які втратили свою первісну корисність. Законодавство акцентує увагу на небезпечних відходах, 
оскільки вони, взаємодіючи з іншими речовинами, можуть завдати шкоди навколишньому природному 
середовищу та здоров'ю людини. Небезпечні відходи володіють фізичними, хімічними, біологічними або 
іншими властивостями, що представляють або можуть представляти значну загрозу для природи та здоров'я 
людини і потребують спеціального впорядкування. Вони класифікуються на токсичні, біологічні, 
вибухонебезпечні, вогненебезпечні і радіоактивні залежно від рівня їхньої небезпеки. Токсичні (отруйні) 
відходи здатні спричинити смерть або серйозні негативні наслідки для здоров'я людини при потраплянні в 
організм через дихальні шляхи, усну порожнину або шкіру. Радіоактивні відходи вважаються найбільш 
небезпечними. Законодавство України "Про поводження з радіоактивними відходами" визначає поняття 
радіоактивних відходів, що охоплює матеріальні об'єкти та речовини з активністю радіонуклідів або рівнем 
радіоактивного забруднення, що перевищують встановлені норми, коли вони більше не використовуються. 
Ці відходи поділяються на довгоіснуючі і короткоіснуючі відповідно до рівня контролю органу державного 
регулювання ядерної та радіаційної безпеки. Екологічний контроль включає аналіз існуючих виробництв для 
зменшення небезпечності та кількості утворюваних відходів, впровадження маловідходних технологічних 
процесів, контроль за обігом відходів, оцінку маси розміщуваних відходів згідно з ліцензіями, та перевірку 
ефективності заходів з охорони природи та безпеки об'єктів розміщення відходів. До впливу відходів на 
здоров'я та безпеку працівників відносять: 

1) Ефекти від дихання або контакту з токсичними речовинами: Працівники, які працюють з 
небезпечними відходами, можуть стикатися зі здоров'ям пов'язаними проблемами через дихання або контакт 
з цими речовинами. Це може призвести до хронічних захворювань, алергій або навіть отруєння. 

2)Ризик травматизму: Неналежне зберігання або обробка відходів може створювати ризик 
травматизму для працівників. Наприклад, різке оброблення скляних відходів може призвести до порізів або 
інших травм. 

1736



3)Вибухова безпека: Деякі відходи можуть бути вибухонебезпечними або спричиняти пожежі при 
неправильному зберіганні чи обробці. Це може створити серйозні загрози для безпеки працівників та 
навколишнього середовища. 

 Управління відходами виробництва є важливим аспектом не лише для збереження навколишнього 
середовища, а й для забезпечення здоров'я та безпеки працівників. Відходи, що виникають під час 
виробництва, можуть містити небезпечні речовини, які потенційно можуть шкодити здоров'ю людей та 
спричиняти аварійні ситуації на робочому місці. Управління цими відходами вимагає комплексного підходу 
та впровадження ефективних заходів для зменшення ризиків та підвищення безпеки працівників.  
 

Результати дослідження 
 
В Україні наразі існує проблема недостатнього керування твердими відходами. Основні труднощі 

включають відсутність інфраструктури для використання відходів, неефективний контроль над станом 
навколишнього середовища та керуванням, несправні регуляторні механізми, незаконне видалення відходів 
та створення неправильних сміттєзвалищ, фінансові труднощі та відсутність єдиної організаційної 
структури. Мало є прикладів успішної міжнародної практики. Зусилля щодо запобігання формуванню, 
відновленню та переробці відходів, зазвичай, є погано підготовленими і неефективними. Культура охорони 
навколишнього середовища та ефективного використання ресурсів не втілюється достатньо глибоко в 
процеси планування та розвитку. Служба виробничого екологічного контролю співпрацює з 
територіальними органами Міністерства екології та природних ресурсів, визначаючи періодичність та об'єм 
збору проб для інструментальних досліджень, контрольовані параметри, методики аналізу та порядок 
подання інформації про відходи. Територіальні органи Міністерства екології та природних ресурсів 
здійснюють державний контроль за екологічною діяльністю відповідно до затверджених планів, а також у 
разі аварій, різкого погіршення екологічної ситуації та за сигналами працівників та організацій. Посадові 
особи територіальних органів Міністерства екології та природних ресурсів мають повноваження виконувати 
такі дії: перевіряти підприємства та об'єкти, що працюють з відходами, отримувати необхідну інформацію, 
надавати обов'язкові вимоги щодо припинення порушень, анулювати дозволи на обіг відходами у разі 
порушень, притягати винних осіб до відповідальності та здійснювати інші відповідні заходи. 

Для вирішення проблеми побутових відходів для безпеки працівників потрібно: 
1) Зменшення виробничих відходів: Першим кроком управління відходами є мінімізація їх утворення. 

Це може бути досягнуто шляхом оптимізації процесів виробництва, використання більш ефективних 
технологій та матеріалів. Прикладом є введення концепції "нульового відходу" передбачає максимальне 
зменшення кількості відходів, що виходять з виробництва, а також їхню повторну переробку або 
використання у виробничому процесі. 

2) Переробка та вторинне використання: Важливо впроваджувати системи переробки відходів та їх 
повторного використання там, де це можливо. Це допомагає зменшити обсяг відходів, що надходять на 
сміттєзвалища, та зменшити вплив на довкілля.  

3) Безпечне зберігання та обробка: Небезпечні відходи повинні зберігатися та оброблятися з 
дотриманням вимог безпеки. Це включає правильне маркування, розташування у відповідних контейнерах 
та дотримання вимог щодо відповідності нормам безпеки. Місця зберігання відходів повинні мати належну 
вентиляцію для забезпечення циркуляції повітря та запобігання накопиченню шкідливих випарів. Крім того, 
вони повинні бути обладнані системами пожежогасіння та іншими заходами безпеки. Забезпечення 
безпечного зберігання та обробки відходів на підприємствах вимагає відповідального підходу та дотримання 
відповідних стандартів та регуляцій. Це не лише забезпечує безпеку працівників, але й сприяє збереженню 
довкілля. 
 

Висновки 
Загальною метою зменшення виробничих відходів є створення більш ефективних та екологічно стійких 

виробничих процесів. Управління відходами та його вплив на здоров'я та безпеку працівників є критично 
важливими аспектами у будь-якому виробничому середовищі. Ефективне управління відходами передбачає 
розробку та впровадження стратегій мінімізації відходів, безпечного зберігання та обробки відходів та 
підвищення свідомості працівників щодо ризиків, пов'язаних з їх роботою. Належне управління відходами 
не лише сприяє збереженню довкілля, але й забезпечує безпеку та здоров'я працівників. 
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Анотація 
Машинобудівна галузь, як ключовий сегмент промисловості, відіграє важливу роль у формуванні 

економічного ландшафту. Однак, разом із своєю значущістю, вона несе на собі велику відповідальність перед 
навколишнім середовищем. Однією з ключових тенденцій в сучасній машинобудівній галузі є активне 
впровадження технологій, спрямованих на мінімізацію відходів, оптимізацію використання ресурсів та 
зниження викидів забруднюючих речовин. Дослідження цих технологій дозволяє нам не лише зрозуміти їх 
потенцій, але й визначити можливості для покращення екологічної ефективності виробництва. 

Ключові слова: машинобудування, відходи, промисловість, екологізація. 
 
Abstract 
The engineering industry, as a key industry segment, plays an important role in shaping the economic landscape. 

However, along with its importance, it carries a great responsibility towards the environment. One of the key trends in 
the modern engineering industry is the active implementation of technologies aimed at minimizing waste, optimizing the 
use of resources and reducing emissions of pollutants. The study of these technologies allows us not only to understand 
their potential, but also to identify opportunities for improving the environmental efficiency of production. 

Key words: mechanical engineering, waste, industry, environmentalization. 
 

Introduction 
Mechanical engineering is a branch focused on the creation, development and production of machines, 

equipment and vehicle equipment. Mechanical engineering is a significant polluter of the environment due to 
large volumes of solid waste emissions, heat and smoke pollution of the air. This industry requires research 
and application of modern ecological approaches to minimize the impact on the environment with minimal 
loss of productivity and quality of the products themselves. In recent years, there has been a significant increase 
in interest in the development and implementation of environmentally friendly technologies in the machine-
building industry. Production in the engineering industry can lead to emissions of various pollutants into the 
atmosphere. The main pollutants in this industry due to the various processing of materials include: nitrogen 
oxides, hydrogen sulfide and sulfur dioxide, volatile compounds, solid particles, carbon dioxide, etc. The list 
can also include the irrational use of energy and the non-targeted use of exhaustible resources, which does for 
the planet and humanity a potential danger. 

 
Research Results 

Renewable energy sources are sources based on processes occurring in nature, as well as the life cycle of 
the plant and animal world and the vital activities of human society. An example of renewable sources based 
on the processes of nature are the following: solar radiation, wind energy, hydropower, geothermal energy, 
tidal energy, biomass, low-potential heat of various environments (water, air, soil), etc. The environmental 
benefits of alternative energy have not yet been evaluated. If we take into account the damage to agriculture 
from acid rain, the costs of treating diseases due to environmental pollution with harmful volatile, liquid and 
solid substances, the costs of creating ash dumps and storage of spent nuclear fuel, then the cost of electricity 
from renewable sources will in many cases be cheaper than from energy based on fuel combustion. 

Among the advantages of alternative energy there are: 
- inexhaustibility of resources; 
- absence of emissions of carbon dioxide and other harmful emissions into the atmosphere; 
- preservation of the thermal balance of the planet and reducing the risk of increasing the greenhouse effect; 
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- availability of use (sun, wind) and the possibility of simultaneous use land for economic and energy 
purposes (power stations, heat pumps, damless hydroelectric power stations); 

- possibility to occupy territories that are not suitable for use by the agricultural sector (construction of solar 
and wind power plants). 

For the development of this branch of energy, additional motivation is needed for enterprises by means of 
public campaigns for financing, permanent ways of selling products, as well as expanding the construction of 
the corresponding infrastructure. 

 
Conclusion 

The development of alternative energy sources in the machine-building industry plays an important role in 
the formation of sustainable and environmentally friendly production that meets modern requirements. With 
constant research, additional incentives for enterprises, and rational use of resources, the climate change and 
the greenhouse effect can be reduced. Compared to a number of difficulties and problems associated with the 
transition to such energy sources, this step is not only necessary, but also strategically aimed at ensuring energy 
stability and preserving the environment for future generations. 
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Анотація. Розглядається задача проектування виходячи з умов міцності та жорсткості. Сформульовано 

вимоги для простих видів опору; запропоновано сучасне рішення цієї задачі . 
Ключові слова: теорія пружності, задача проектування за виконання умов міцності, умови жорсткості, види 

деформації, напруження. 
 
Abstract. The problem of design based on the conditions of strength and stiffness is considered. The requirements 

for simple types of resistance are formulated; a modern solution to this problem is proposed. 
Keywords: theory of elasticity, the problem of designing for the fulfillment of strength conditions, stiffness 

conditions, types of deformation, stress.  
 
Conditions of strength and stiffness, as well as criteria of strength and plasticity, are key concepts in the 

theory of elasticity that determine the behavior of materials under the influence of external loads. The 
process of studying these aspects reflects significant interest both among the scientific community and 
among industrial manufacturers, as they are important for the development and improvement of structural 
solutions in various fields of engineering. 

The main task of the engineering calculation is to estimate the strength of the elements of machines and 
structures according to the known stress state [1-2]. This problem is most easily solved for simple types of 
deformation: tension-compression, bending, torsion, shear (Table 1). In these cases, stresses dangerous to the 
structure can be determined directly from experiments, taking into account the stress graphs. Stresses at 
which the destruction begins or residual deformations appear are considered dangerous. The values of the 
temporary resistance to destruction or the tensile strength limit (ϭb) are taken as dangerous stresses. 

 

Table 1 – Types of deformation and corresponding internal forces 
 

Type of 
deformation Extension Compression Bending Twisting Shear 

Internal 
power 

Factors   
   

Stress 
diagrams   

   
 
In order for the structure to meet the requirements of strength, rigidity and stability, and therefore to be 

reliable in operation, it is necessary to give its elements a rational shape and, in accordance with the 
mechanical properties of the materials from which this structure is made.  The task of the designer and 
technologist is to propose optimal cross-sectional dimensions of the structure depending on the load and the 
nature of its application [3]. 

A strength condition is a condition that defines the maximum loads or stresses that a material can 
withstand without it beginning to deform or fail. It is key to assessing the stability and reliability of structural 
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elements. Strength conditions are usually expressed in the form of maximum values of stresses or 
deformations to which the material can be subjected without its destructive deformation occurring. 

Rigidity condition is a condition that determines the ability of a material or structure to withstand 
deformations under the influence of external loads without significant changes in its shape. More 
specifically, this means that the material or structure has a difference in the response to the applied force, 
providing minimum deformations under a given load. The condition of stiffness is key in mechanics of 
materials and engineering, as it determines the stability of structures and their ability to maintain shape and 
functionality under various operating conditions (Table 2). 

 

Table 2 – Conditions of rigidity and strength for simple types of loading 
 

Types of 
loading Stress Deformation Rigidity condition Strength condition 

Elongation/ 
Compression   

  
 

    
  

   
    

    

   
            

  
   

 
      

Bending 
(pure)   

  

  
              

    
 

     
           

  
   

  
      

Twisting     
  

  
   

    

    
   

    

    
           

  
   

  
      

Pure shear    
 

 
   

 

   
   

 

   
          

    

 
      

 

When designing a curved beam, the required cross-sectional dimensions are selected using the sampling 
method, followed by strength tests as for a straight beam. 

 
Conclusion 

 
Conditions of strength and rigidity are the basis for solving problems of design calculations of structural 

elements. In the proposed form, these conditions are applicable for calculations of rod structures. 
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Анотація 
Чорна металургія, яка включає в себе виробництво металів, таких як залізо, чавун, сталь, може мати значний 

негативний вплив на навколишнє середовище через різні аспекти свого виробництва. Дослідження технологій 
екологізації колорової металургії є дуже важливим напрямом в сучасній індустрії, оскільки металургійний сектор 
має значний вплив на навколишнє середовище через викиди, використання води та енергії. Екологізація процесів 
виробництва може допомогти зменшити негативний вплив на довкілля. 

Ключові слова: промисловість, забруднення, технології, металургія. 
 
Abstract 
Ferrous metallurgy, which includes the production of metals such as iron, cast iron, and steel, can have a significant 

negative impact on the environment through various aspects of its production. Research on greening technologies of non-
ferrous metallurgy is a very important direction in modern industry, as the metallurgical sector has a significant impact on 
the environment through emissions, water and energy use. Greening of production processes can help reduce the negative 
impact on the environment. 

Key words: industry, pollution, technologies, metallurgy. 
 

Introduction 
Metallurgy is the material basis of the development of all non-alternative branches of the national economy. 

The main ultimate goal of metallurgical production is to obtain metals from processed raw materials in the free 
metallic state or in the form of a chemical compound. In practice, this is solved with the help of special 
technological operations and methods that ensure the separation of waste rock components from valuable 
components of raw materials. The blast furnace process is one of the main sources of atmospheric pollution. In the 
process of smelting iron, the air is polluted by dust, carbon monoxide and sulfur dioxide during the preparation of 
the ore. It has been experimentally established that a foundry with an annual output of 100,000 tons of iron, 
equipped with dust collectors with a cleaning efficiency of up to 80%, annually emits up to 1,000 tons of dust into 
the air. For each ton of cast iron, about 2,000 m3 of blast furnace gas is produced, which is used in the blast furnace 
to heat the air heaters, so it practically does not enter the atmosphere. Blast furnace production is a source of 
technological wastewater pollution during the following operations: hydraulic collection of settling dust, blast 
furnace gas cleaning, overflows in the bunker room. The blast furnace slag granulation process and pig iron 
spillage are also sources of water pollution. 

 
Research Results 

Reducing the number of harmful emissions in steelmaking is achieved by various technological methods and 
devices. The mechanization of manual operations is of great importance. To reduce harmful emissions it is 
common to assume mechanized loading of the charge; suspended bunkers for loose materials and ferroalloys; 
automated systems for downloading these materials; equipment for the mechanization of works on maintenance 
of converters and mixer devices; mechanization of cleaning slag under the converters and garbage at the 
workplaces; mechanization of breaking worn lining of the main units, cleaning of waste. 

Among the technologies that are necessary for the greening of metallurgy, recycling can be attributed, since 
the waste from processing is very large and it is not used anywhere. The use of secondary raw materials in 
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metallurgy is an important aspect for reducing production costs and reducing the impact on the environment. 
Metallurgical scrap is waste that occurs in the process of metal production. They can be waste from trimming or 
cutting metal sheets, used coatings, processing residues or other waste. Metallurgical scrap processing is an 
important component for ensuring sustainable production of metals. This scrap can be reused in metallurgical 
production as a secondary raw material for the production of new metal materials. Scrap recycling helps reduce 
dependence on primary raw materials, reduces emissions and waste associated with the extraction and processing 
of primary ores, and contributes to the conservation of natural resources. 

 
Conclusions 

Recycling of scrap metal is an important component for ensuring sustainable production of metals. Greening 
and the implementation of environmental protection technologies in metallurgy is an important aspect, as it allows 
you to preserve exhaustible minerals, make enterprises more economical in terms of energy resources, reduce 
emissions of solid household waste and their launch into secondary production, reduce emissions of dense dust 
particles that are harmful human health. 

 
REFERENCES 

1. Вплив металургійного виробництва на довкілля. Лекційний курс Рівненського державного гуманітарного університету. URL 
: https://kegt.rshu.edu.ua/images/dustan/l_o_p_3.pdf (дата звернення 06.05.2024) 

2. Техноекологія: Навчальний посібник / М. О. Клименко, І. І. Залеський. – Рівне, 2010. URL : 
https://ep3.nuwm.edu.ua/2731/1/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%9C.%20%
D0%9E.%20%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96
%D1%8F.pdf (дата звернення 06.05.2024) 

3. WIKIPEDIA. Ferrous Metallurgy. URL : https://en.wikipedia.org/wiki/Ferrous_metallurgy (дата звернення 07.05.2024) 
 
Пелішенко Богдан Вікторович – студент групи ТЗД-22б, факультет будівництва, цивільної та екологічної 

інженерії, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, е-mail: bohdanpelichenko@gmail.com  
Науковий керівник: Слободянюк Алла Анатоліївна – старший викладач кафедри іноземних мов, Вінницький 

національний технічний університет, м.Вінниця, е-mail: a.allavin@gmail.com 
 
Bohdan Viktorovych P. – student of Faculty of Construction, Civil and Environmental Engineering, Vinnytsia National 

Technical University, Vinnytsia, e-mail: bohdanpelichenko@gmail.com  
Scientific Supervisor: Slobodianiuk Alla A. – Senior Lecturer of the Foreign Languages Department, Vinnytsia National 

Technical University, Vinnytsia, е-mail: a.allavin@gmail.com 
 

1744

https://kegt.rshu.edu.ua/images/dustan/l_o_p_3.pdf
https://ep3.nuwm.edu.ua/2731/1/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%9C.%20%D0%9E.%20%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F.pdf
https://ep3.nuwm.edu.ua/2731/1/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%9C.%20%D0%9E.%20%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F.pdf
https://ep3.nuwm.edu.ua/2731/1/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%9C.%20%D0%9E.%20%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Ferrous_metallurgy
mailto:bohdanpelichenko@gmail.com
mailto:a.allavin@gmail.com
mailto:bohdanpelichenko@gmail.com
mailto:a.allavin@gmail.com


UDC 574.5. 

Bogdan V. Pelishenko 
Alla A. Slobodianiuk 

 
STUDY OF HUMAN INFLUENCE ON PHYTOCOENOSES 
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Анотація 
Фітоценоз – це сукупність рослинних організмів на відносно однорідній ділянці, які перебувають у взаємодії між 

собою, з тваринами і навколишнім середовищем. Фітоценози будь-якої місцевості у своїй сукупності становлять її 
рослинність. Кожний фітоценоз характеризується певним видовим складом. Людська діяльність у природному 
середовищі наносить невиправну шкоду для природи взагалому. Для фітоценозів це може загрожувати вимиранням 
видів. 

Ключові слова: рослинність, забруднення, природокористування, людина. 
 
Abstract 
Phytocenosis is a set of plant organisms on a relatively homogeneous area that interact with each other, with animals and 

the environment. Phytocoenoses of any area in their totality constitute its vegetation. Each phytocenosis is characterized by 
a certain species composition. Human activity in the natural environment causes irreparable damage to nature in general. 
For phytocenoses, this can threaten the extinction of species. 

Key words: vegetation, pollution, nature use, human 
 

Introduction 
Active human activity is the reason for natural landscapes being gradually transformed into technogenically 

transformed ones. The increase in the degree of anthropogenic load leads to the disturbance of the vegetation 
cover, the synanthropization of the floral composition, the destruction of places of growth and the disappearance 
of certain species. As a result of anthropogenic changes in phytocenoses, unstable species disappear and 
intensively grow tolerant to the conditions of the urbogenic environment. One of the priority directions of 
Ukraine’s national security is to ensure ecologically and technogenically safe living conditions of citizens and 
society, preservation of the environment and rational use of natural resources. The study of human influence on 
phytocenoses is an important tool for developing strategies for the preservation and restoration of biodiversity and 
ecological sustainability in natural environments, since a constant negative impact on the environment can lead to 
the degradation of phytocenoses, soils, the disappearance of rare species, etc. 

 
Research Results 

Preservation of phytocenoses and natural resources is a long-standing task for the whole world. Currently, there 
is still a lot of discussion as to the introduction of measures for saving and conserving resources. 

Many aspects affect the use of natural resources including the changes in the distribution and diversity of 
species. One can examine how human activities affect the distribution and diversity of plant species in a particular 
region. For example, changes in the composition of forests due to felling or the introduction of foreign plant species 
can be studied. 

Structural changes in the plant community mean that some changes occur in the structure of phytocenoses 
under the influence of various anthropogenic factors, such as pollution, changes in land use, or changes in the 
hydrological regime. 

Functional changes in ecosystems show how human activities affect the functioning of phytocenoses, such as 
biological productivity, nutrient cycling, or self-purification capacity. 

Impact of climate change and pollution investigates the interaction between anthropogenic factors and natural 
factors, such as climate change, and their combined effects on phytocoenoses. 
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Monitoring and assessment of ecological status is connected with the health and resilience of plant communities 
and assess the ecological status of different ecosystems. 

Also, an important role is assigned to the introduction of restrictions for human activities in areas that are the 
natural habitat of rare plants, as well as increasing the introduction of such objects to the state conservation fund. 

 
Conclusions 

Anthropogenic activity can have a significant impact on phytocenoses, changing their structure, biodiversity, 
increasing the risk of the greenhouse effect, functioning and resistance to external influences. These changes have 
a direct negative impact on the ecosystem and rich biodiversity, so it is important to control the activity of the 
anthropogenic factor. Therefore, in order to preserve the balance between nature and man, it is important to take 
appropriate measures, preserve and pass on natural resources to future generations. 
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IMPACT OF INDUSTRY ON THE STATE  

OF THE ATMOSPHERE 
 

Vinnytsia National Technical University 
 

Анотація 
Промисловість є однією з основних складових економіки держави. В Україні велике різноманіття різногалузевих 

підприємств, але головною проблемою для людей є великий негативний вплив на довкілля. Для покращення умов 
проживання мало що робиться, оскільки підприємства працюють не по нормованих показниках викидів в 
атмосферу. Саме через це страждає не тільки довкілля, а і самі люди. 

Ключові слова: промисловість, забруднення, довкілля, викиди. 
 
Abstract 
Industry is one of the main components of the state’s economy. In Ukraine, there is a great variety of enterprises of various 

branches, but the main problem for people is a large negative impact on the environment. Little is being done to improve 
living conditions, as enterprises do not work according to the standard indicators of emissions into the atmosphere. It is 
because of this that not only the environment suffers, but also the people themselves. 

Key words: industry, pollution, environment, emissions. 
 

Introduction 
Pollution of the atmosphere is the entry of substances of various origins, which are either not inherent in the 

natural composition of the atmosphere, or are in concentrations that differ significantly from their natural content 
in the atmosphere and have a harmful effect on living organisms or suppress their vital activity. This applies 
primarily to the surface layer of the atmosphere. Environmental pollution has a harmful effect on all aspects of 
social life. It poses a threat to people’s health and life, which can lead to increased morbidity, premature aging, 
severe long-term consequences and possible irreversible changes in future generations. All atmospheric pollution 
is divided into natural (terrestrial and extraterrestrial) and artificial (anthropogenic) according to the sources of 
their origin. The main pollutants of the atmosphere are carbon monoxide CO, sulfur dioxide SO2, nitrogen oxides 
NхОy, hydrocarbons СnНm, dust, acid vapors, biological pollution. On a global scale, the greatest danger is 
atmospheric pollution with impurities, since the atmospheric air acts as a kind of mediator of pollution of all other 
objects of nature, contributing to the spread of large masses of pollution over considerable distances. Airborne 
industrial emissions (impurities) pollute the World Ocean, acidify soil and water, change the climate, and destroy 
the ozone layer. 

 Research Results 
Excessive emissions of harmful substances lead to air pollution, which has a negative impact on the health of 

people, animals and plants. They can cause respiratory diseases, negative reactions, and also affect the climate and 
soil quality. The main and most effective methods of combating atmospheric pollution are economic. At the same 
time, those companies that pollute the atmosphere are forced to pay very high taxes and fines. In many countries, 
in addition to state sanitary and epidemiological services, the state of the atmosphere is also monitored by 
numerous public organizations that advocate the preservation of natural resources. The technologies for preserving 
the environment include the replacement of coal and fuel oil for thermal power plants with environmentally cleaner 
fuel-gas TPPs operating on natural gas, except for CO2 and nitrogen oxides, do not emit harmful gases into the 
air. It is also necessary for the industry to clean coal from pyrite before it enters the furnaces of the TPP. This is 
becoming more and more necessary due to the arrival of lower-quality coal with a significant pyrite content in the 
TPP furnaces. Effective coal cleaning reduces the content of sulfur oxides in TPP smoke carrying out state 
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campaigns for the greening of objects with high emissions into the atmosphere, as well as the transfer of energy 
supply by extracting energy from alternative energy sources. 

 
Conclusions 

In order to reduce the negative impact of industry on the state of the atmosphere, it is important to implement 
modern emission cleaning technologies, to regulate emissions in accordance with the established norms, as well 
as to develop alternative, more environmentally friendly energy sources. It is also important to support and 
implement legislative mechanisms that help reduce emissions and encourage industrial enterprises to use more 
environmentally friendly technologies. 
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ЕНЕРГЕТИЧНА ТА ЕКОЛОГІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ПЕРЕВЕ-
ДЕННЯ ВОДОГРІЙНОЇ КОТЕЛЬНІ НА СПАЛЮВАННЯ БІО-

ПАЛИВА 
 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Проведено дослідження ефективності переведення водогрійної котельні на природному газі на спалювання 

біопалив, а саме щепи деревини та гранул з лушпиння соняшнику. Визначено собівартість виробництва тепло-
вої енергії, а також валові викиди забруднювальних речовин. 

Ключові слова: щепа деревини, природний газ, гранули з лушпиння соняшнику, викиди оксидів азоту, ву-
глекислий газ. 

 
Abstract 
A study of the effectiveness of converting a water heating boiler room on natural gas to burning biofuels, namely 

wood chips and sunflower husk pellets, was conducted. The cost of thermal energy production, as well as the gross 
emissions of pollutants, were determined. 

Keywords: wood chips, natural gas, sunflower husk pellets, emissions of nitrogen oxides, carbon dioxide. 
 

Вступ  

Різке подорожчання природного газу, а також можливі перебої в його постачанні, спонукає до ви-
користання в котельнях інших видів палива. Серйозною альтернативою використанню природного 
газу є кам’яне вугілля і низькосортні види твердого палива, такі як буре вугілля, торф, солома, відхо-
ди деревообробки, дрова, ошурки, щепа. Використання альтернативного палива вимагає проведення 
реконструкції діючих або будівництво нових твердопаливних котелень. 

Метою роботи є оцінка енергетичної та екологічної ефективності переведення водогрійної котель-
ні на спалювання біопалива. 

 
Результати дослідження 

Проведемо дослідження енергетичної, економічної та екологічної ефективності переведення водо-
грійної котельні з природного газу на біопалива. Потужність системи опалення Qоп=1600 кВт, систе-
ма закрита, графік мережної води 100/80 °С, температура сирої води 5 ºС, температура зовнішнього 
повітря -21 ºС, потужність гарячого водопостачання Qгвп=160 кВт, температура води на гаряче водо-
постачання 60 ºС. Марки встановлених котлів КСВа-1.0Гн «ВК-22», паливо газ з теплотою згорання 

р
нQ 35,58=   МДж/м3.  Склад палива наведено в таблиці 1.  
Таблиця 1 – Склад деяких видів палива 

Паливо Ср, % Нр, % Sр, % Oр, % Np, % Ap, % Wp, % р
нQ , 

кДж/кг 
Гранули з со-
ломи 

42,7 5,3 0,1 36,9 0,5 4,5 10 15,7 

Гранули з лу-
шпиння соня-
шнику 

42,5 4,9 0,16 34,6 0,44 2,4 15 15,43 

Щепа деревини 34,6 4,2 0 30,1 0,4 0,7 30 12,3 
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Показники роботи котельні на різних видах палива наведено в таблиці 2. Для розрахунку котельні 

використано методику [1]. Ціни на паливо взято з [2]. 

Таблиця 2 – Показники роботи котельні на різних видах палива  

Показник Розмірність Котельня на 
газу 

Котельня на 
гранулах з 
лушпиння 
соняшнику 

Котельня на 
гранулах з 

соломи пше-
ниці 

Котельня на 
щепі деревини 

Річна витра-
та палива 

 

Газ – млн. 
м3/рік 

Тверде па-
ливо тон/рік 

0,55 1367 1342,31 1713,35 

Річні витра-
ти на паливо 

млн.грн. 8,56 5,34 6,752 7,929 

Загальні річ-
ні експлуата-
ційні витрати 

млн.грн. 11,042 7,93 9,461 10,738 

Річний від-
пуск теплоти 

ГДж/рік 14946 14946 14946 14946 

Собівартість 
виробництва 
теплової енергії 

грн/ГДж 738 530 633 718 

Отже, з економічної точки зору, найбільш доцільно встановити в котельні котел на гранулах луш-
пиння соняшника. 

Для розрахунку екологічної ефективності використано методики [3-5]. На рисунку 1 показано ва-
лові викиди вуглекислого газу під час спалювання спалювання природного газу, щепи деревини та 
гранул з лушпиння соняшнику. 
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Рис. 1 – Валові викиди вуглекислого газу під час спалювання природного газу, щепи деревини та гранул з лушпиння со-

няшнику 
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Як показали результати, найбільше валових  викидів вуглекислого газу буде під час спалювання 
біопалив. 

Показники емісії для щепи деревини: 
2N Ok 5=  г/ГДж, 

4CHk 5=  г/ГДж, 
xNOk 200=  г/ГДж. 

Показники емісії для лушпиння соняшника: 
2N Ok 5=  г/ГДж, 

4CHk 9=  г/ГДж, 
xNOk 88=  г/ГДж. 

Ефективність золовловлювача взято 95%. На рисунку 2 наведено результати розрахунків валових 
викидів оксидів азоту, а на рисунку 3 – валові викиди твердих частинок. 

 

 
Рисунок 2 – Валові викиди оксидів азоту під час спалювання природного газу, щепи деревини та гранул з лушпиння со-

няшнику 

 
Рисунок 3 – Валові викиди твердих частинок під час спалювання щепи деревини та гранул з лушпиння соняшнику, 1 – 

гранули з лушпиння соняшнику, 2 – щепа деревини. 

 
Оскільки зольність лушпиння становить 2,4 %, а щепи деревини 0,7 %, то відповідно, викиди тве-

рдих частинок для гранул з лушпиння соняшнику більші. 
На рисунку 4 визначено сумарні викиди парникових газів для порівнюваних видів палив.  
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Рисунок 4 – Валові викиди оксидів азоту під час спалювання природного газу, щепи деревини та гранул з лушпиння со-

няшнику 

 
Як видно з рисунку 2.4, СО2-екв майже в 2 рази більший для біопалив, ніж для проиродного газу. 
Слід зазаначити, що за викиди СО2 підприємства сплачують екологічний податок [6]. З 1 січня 

2019 року ставка податку зросла у 24 рази до 10 грн за тонну викидів СО2. Під оподаткування підпа-
дають підприємства, які спалюють біомасу, хоча вона вважається вуглецевонейтральним паливом і у 
світі не оподатковується. Україна має зобов'язання гармонізувати своє законодавство з директивою 
ЄС 2003/96/ЄC про реструктуризацію оподаткування електроенергії і перенести  базу оподаткування 
викидів СО2 на викопне паливо. 

Це дасть можливість охопити податком усі потенційні викиди СО2 і стимулювати перехід на від-
новлювані джерела енергії, оскільки вони не підпадають під оподаткування. 

 
 

Висновки 

Проведено дослідження ефективності переведення водогрійної котельні на природному газі на 
спалювання біопалив. Визначено, що собівартість виробництва теплової енергії на природному газі 
становить 738 грн/ГДж. Собівартість виробництва теплової енергії в разі переведення на спалювання 
гранул з лушпиння соняшника суттєво менша і становить 530 грн/ГДж.  

Як показали результати досліджень, найбільше валових викидів забруднювальних речовин буде 
під час спалювання твердого палива (гранул з лушпиння соняшнику, щепи деревини). Зокрема, СО2-
екв майже в 2 рази більший для біопалив, ніж для проиродного газу. Це пояснюється тим, що теплота 
згорання природного газу більша, ніж у гранул з лушпиння соняшнику, тому для забезпечення необ-
хідної теплової потужності, потрібно більше спалити твердого палива. Оскільки біопалива вважають-
ся СО2-нейтральними, то їх використання є перспективним. 
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УДК 662.9  

Я.О. Глеба 
 

ОСНОВИ ІНТЕРАКТИВНИХ ТЕХНОЛОГІЙ НАВЧАННЯ У ЗВО 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Стаття присвячена розгляду основних технологій та методів інтерактивного навчання у вищих 

навчальних закладах освіти. Можливість  використання різних інтерактивних методів навчання. Розгляд сутті 
інтерактивного навчання. 

Ключові слова: інтерактив, інтерактивні методи навчання. 
Abstract 
The article is devoted to the consideration of the main technologies and methods of interactive 

learning in higher education institutions. Ability to use various interactive methods. Consideration of the 
essence of interactive learning. 

Keywords: interactive, interactive methods training. 
 

Вступ 
 

Інтерактивні методи навчання на сьогодні є актуальним способом роботи викладача в аудиторії, 
тренера в групі та педагога в будь-якому освітньому закладі. Інтерактивні методи навчання, на відміну 
від традиційних, базуються на активній взаємодії учасників навчального процесу, при цьому основна 
вага надається взаємодії слухачів між собою. Такий підхід дозволяє активізувати навчальний процес, 
зробити його більш цікавим та менш втомлюваним для учасників. 

У майбутніх фахівців мають бути сформовані не лише професійні знання та навички, але й 
прагнення до активного творчого пошуку, відповідальності за свої професійні обов’язки та результати 
своєї діяльності, що характеризує формування соціально- професійної зрілості студена. 

Звичайно, все це вимагає нових підходів і до підготовки викладача. Крім уміння виконувати 
функціональні обов’язки, педагог повинен володіти сучасними інформаційними технологіями, бути 
обізнаним з новітніми досягненнями і постійно підвищувати свій методичний рівень. Це вкрай 
необхідно для самих студентів, оскільки від рівня викладання тієї чи іншої дисципліни, від підходу 
педагога до навчально-виховної роботи залежатимуть можливості реалізації майбутнього фахівця. Тому 
розвиток дисциплін технічного циклу має передбачати створення умов для реалізації творчої діяльності 
кожного студента, уміння працювати самостійно, приймати рішення в нестандартних ситуаціях тощо. 
 

Основна частина 
 

«Інтерактивний» означає здатний до взаємодії в процесі бесіди, діалогу, дії з комп’ютером або 
людиною. Отже інтерактивне навчання передбачає активну взаємодію всіх учасників навчально-
виховного процесу (педагога та студента), що індивідуалізує участь кожного в груповій діяльності з 
чітко спланованим результатом навчання. 

Слово – інтерактивний прийшло до нас з англійської і виникло від слова “інтерактив”. “Inter” – 
це “взаємний”, “act” – діяти. “Інтерактивний” - означає сприяти, взаємодіяти чи знаходитися в режимі 
бесіди. Діалогу з будь-чим (комп’ютером), чи з будь-ким (людиною). Значить інтерактивне навчання – 
це, перш за все, діалогове навчання, в ході якого здійснюється взаємодія викладача  і слухача. 

Основна характеристика “Інтерактива”: це спеціальна форма пізнавальної діяльності; 
навчальний процес організовано так, що практично всі слухачі заохочені до процесу пізнання, вони 
мають можливості розуміти і рефлектувати з приводу того, що вони знають і думають; має бути 
атмосфера доброзичливості, взаємопідтримки – форма кооперації та співпраці; на занятті організується 
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індивідуальна, парна, групова робота; застосовуються дослідницькі процеси, ділові гри, робота з 
документами, різними джерелами інформації, використовувати творчі завдання. 

Навчальна піраміда 
Піраміда навчання — це модель, яка демонструє здатність учнів відтворювати отримані під час 

навчання знання. 1946 року її вперше представив професор Університету Огайо Едгар Дейл. 
Схема розглядає всі рівні запам'ятовування та відтворення. Перші чотири рівні відображають 

пасивні методи — лекцію, читання, аудіовізуалізацію та демонстрацію. Далі йдуть активні методи, що 
впливають на особистий досвід учня — групове обговорення, практичні заняття та застосування знань 
на практиці (чи навчання інших). 

Піраміда навчання покликана визначити правильний підхід до вивчення тієї чи іншої теми. До 
того ж вона підходить для різних освітніх моделей, у тому числі електронного навчання.  

Загальний принцип піраміди – це збільшення рівня залученості студентів: від аудіального до 
візуального, а потім до кінестетичного, від пасивного до активного. Ідеально, якщо навчальний процес 
не обмежується переказом знань (якби це спокусливо не було для викладача) і має багато 
методологічних складових, які дозволяють пропрацювати отримані знання і вбудувати їх у ширшу 
картину досвіду студента. А найефективніший спосіб вчитися – це вчити інших: у ньому залучаються 
всі ресурси нашого розуму.[4] 

Звичайно люди запам’ятовують: 
5% - лекції 
10% - того, що читають 
20% - того, що бачать на власні очі 
50% - того, що слухають та бачать одночасно 
70% - того, що обговорюють і пишуть 
80% - того, що роблять практично власноруч 
90% - того, що роблять і обговорюють одночасно 
95% - того, чому навчають інших 
Інтерактивне навчання має на меті створення умов для залучення всіх слухачів до процесу 

пізнання; надання можливості кожному слухачеві розуміти і надання можливості кожному слухачеві 
розуміти і рефлексувати з приводу того, що він знає і думає; вироблення життєвих цінностей; створення 
атмосфери співпраці, взаємодії; розвиток комунікативних якостей і здібностей; створення комфортних 
умов навчання, які б викликали у кожного слухача відчуття своєї успішності, інтелектуальної 
спроможності, захищеності, неповторності, значущості. 

Інтерактивне навчання передбачає моделювання життєвих ситуацій; вирішення творчих 
завдань; спільне розв'язання проблем тощо. 

В ході діалогового навчання слухачі вчаться критично мислити, розв’язувати складні проблеми 
на підставі аналізу обставин і відповідної інформації, приймати продумані рішення, приймати участь у 
дискусіях, спілкуватися з іншими людьми. Для цього на заняттях організується індивідуальна, парна і 
групова роботи, застосовуються  дослідницькі проекти, рольові ігри, йде робота з документацією 
різними джерелами інформації. 

Викладач має вміти: 
1)     Створити в аудиторії атмосферу, яка сприяє заохоченню слухачів здавати питання та 

шукати відповіді. Брати за основу таки види навчання , які б сприяли розвитку критичного мислення та 
самостійного набуття знань, стимулювати рефлексію. 

2)     Застосовувати наявні ефективні методи. Стати вдумливим професіоналом, що означає 
навчитися самому, уважно спостерігати, визначати проблеми та створювати нові стратегії для їх 
розв’язання. 

3)     Бути взірцем для інших слухачів, передавати свої знання колегам, використовувати нові 
методики навчання. 

Професійна позиція викладача 
Використання інтерактивної стратегії змінює роль і функції викладача — він перестає бути 

центральною фігурою і лише регулює навчальний процес, займається його загальною організацією, 
визначає загальний напрям (готує до уроку необхідні завдання, формулює питання для обговорення у 
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групах, контролює час і порядок виконання наміченого завдання, дає консультації, допомагає в разі 
серйозних утруднень). 

Метод проектів – це технологія організування навчання, за якої студети здобувають знання, 
набувають умінь і навичок у процесі планування і виконання практичних завдань. 

Даний метод передбачає розв’язання поставленої перед студетами проблеми, яка передбачає 
використання різноманітних методів і засобів навчання, інтегрування знань, умінь із різних галузей 
науки, техніки, технології та творчих галузей. 

Проектування – це одна з форм випереджального відображення дійсності, процес створення 
прообразу (прототипу) передбачуваного об’єкта чи явища процесу за допомогою специфічних методів. 
Метою проектування є таке перетворення дійсності, коли створюються (чи передбачається створення) 
об’єкти, явища чи процеси, які відповідали б бажаним властивостям.[1] 

Під час проектування студети виступають активними учасниками процесу, активізують 
пізнавальну діяльність, розвивають креативне та критичне мислення, комунікативні уміння, формують 
такі особистісні риси, як самостійність, відповідальність та результативність, а також здобувають 
знання, уміння і навички під час професійної діяльності. Тому метою проектної технології є створення 
умов в навчально- виховному процесі для самонавчання студетів, стимулювання їхньої ініціативи, 
інтересів та бажання удосконалюватися як особистісно, так і професійно. 

Види інтерактивних методів навчання при викладанні дисциплін технічного циклу 
Метод «мозкової атаки» - це метод розв'язання невідкладних завдань за короткий час. Сутність 

методу полягає в тому, що необхідно висловити як можна найбільшу кількість ідей за невеликий 
проміжок часу, обговорити їх та класифікувати. Цей метод використовується для вирішення складних 
проблем. Метод мозкової атаки можна використовувати в різних видах діяльності: в роботах з малими 
та великими навчальними групами, командами, індивідуальній роботі.[5] 

Метод «ажурної пилки» -  дозволяє працювати разом, щоб вивчити значну кількість інформації 
за короткий проміжок часу, а також заохочує допомагати один одному вчитися навчаючи. Основою 
техніки є самонавчання безпосередніми учасниками тренінгу. Допомагає активізувати всіх учасників. 
Кожен здобуває інформацію завдяки самостійній роботі з першоджерелами та співпраці з іншими 
учасниками. 

 «Круглий стіл» - метод проведення заняття із слухачами які, як правило, мають досвід роботи, 
практичний діяльності з питання, що обговорюється. На «круглому столі» слухачі можуть і повинні 
спробувати обґрунтовано поставити питання по темі обговорення, серйозно аргументувати підходи до 
їхнього вирішення, а також повідомити про вдалий і невдалий досвід. «Круглий стіл» - це свого роду 
нарада по обміну досвідом і обговоренню практичного досвіду, досягнень і помилок. В такий спосіб 
слухачі освоюють зміст теми, її ключові проблеми.[2] 

Дискусія – активний метод проведення занять, покликаний мобілізувати практичні й теоретичні 
знання, погляди слухачів на проблему, що розглядається. Дискусія доречна при розгляді спірних питань, 
але у навчальному процесі може не виникати ситуації спірності трактувань. Із цих причин заздалегідь 
планувати проведення заняття як дискусію не цілком коректно.  

Дебати - це організований процес формулювання і захисту своїх позицій щодо конкретної 
проблеми двома чи більше учасниками. Мета дебатів — усебічний аналіз і обговорення проблеми, яка 
не має простого розв’язання. Для проведення дебатів спочатку формулюють певну проблему чи 
питання, наприклад: “Телебачення: «за» і «проти»”. Учасникам пропонують зайняти відповідну позицію 
з цієї проблеми. Відтак упродовж визначеного часу вони формулюють аргументи на захист своєї позиції 
і обирають того, хто виступатиме від імені групи. Спікери обмінюються промовами, а після цього 
кожній команді дається можливість спростувати аргументи опонентів. [6] 

Ситуаційний аналіз полягає в тому, що слухачі, ознайомившись з описом проблеми, 
самостійно аналізують ситуацію, діагностують проблему й надають свої ідеї й рішення в дискусії з 
іншими слухачами. 

Залежно від характеру висвітлення матеріалу використовуються ситуації-ілюстрації, ситуації – 
оцінки й ситуації-вправи. 

Ситуаційний аналіз включає метод аналізу конкретних ситуацій, метод «кейз-стаді»,  метод 
«інциденту», розбір ділової кореспонденції («баскет – метод»). 
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Аналіз конкретних ситуацій – найбільш прийнятний в умовах курсового навчання метод 
ситуаційного аналізу - традиційний аналіз конкретних, ситуацій, що включає глибоке й детальне 
дослідження реальної або імітованої ситуації. 

Використання методу аналізу конкретних ситуацій дозволяє вирішити наступні навчальні цілі: 
розвиток аналітичного мислення, застосування аналізу в динаміку; оволодіння практичних навичок 
роботи з інформацією: вичленовування, структурування й ранжирування по значимості проблем; 
вироблення управлінських рішень; освоєння сучасних управлінських і соціально-психологічних 
технологій; розширення комунікативної компетентності; формування здатності вибору оптимальних 
варіантів ефективної взаємодії з іншими людьми; стимулювання інновації; підвищення мотивації до 
навчання теорії проблеми. 

В той же час застосування інтерактивних методів вимагає значної підготовки викладача. Він має 
не лише досконало знати матеріал, але й підбирати цікаві факти, ситуації, життєві приклади та завдання. 
А також необхідно завжди контролювати поведінку студетів на уроці, рівень їхньої уважності та 
активності, продуктивне виконання завдань. М.М. Чепіль і Н.З. Дудник [1] вказують на такі правила 
роботи педагога: 

— дає завдання студентам для попередньої підготовки (прочитати, продумати, виконати 
самостійні підготовчі завдання); добирає для заняття такі інтерактивні вправи, які дають «ключ» до 
засвоєння теми; у процесі виконання інтерактивних вправ дає студентам час подумати над завданням, 
щоб вони сприйняли його серйозно, а не механічно чи «граючись» виконали його; на одному занятті 
використовує одну (максимум - дві) інтерактивні вправи; обов’язково проводить спокійне детальне 
обговорення за підсумками інтерактивної вправи, акцентуючи і на іншому матеріалі теми, 
безпосередньо не використаному в інтерактивній вправі; здійснює швидкі опитування, самостійні 
домашні роботи з різноманітних матеріалів теми, що не були пов’язані з інтерактивними завданнями. 

Висновки 

Отже, усі вищезазначені інтерактивні методи дозволяють не просто поглибити свої знання, а й 
розвивати такі важливі навички, як критичне мислення, комунікація та співпрацю. Вони вже довели 
свою ефективність у сучасному освітньому просторі, і їх використання буде лише зростати. Також вони 
сприяють інтенсифікації та оптимізації навчального процесу, допомагають навчитися вирішувати 
проблеми, правильно формулювати власну думку, аналізувати отриману інформацію, дискутувати, 
відстоювати свою точку зору, бути більш впевненими та незалежними. 
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РАЦІОНАЛЬНЕ ПРОЕКТУВАННЯ ФУНДАМЕНТНИХ 
КОНСТРУКЦІЙ ВИСОТНИХ БУДІВЕЛЬ З СПОРУДАМИ 

ПОДВІЙНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Виконано підбір ефективної конструкції фундаментів висотного будинку та паркінгу при врахуванні 
їх взаємного впливу, шляхом дослідження напружено-деформованого стану системи «основа-
фундамент-наземні конструкції». 

Ключові слова: напружено-деформований стан, система «основа-фундамент-наземні 
конструкції», числове моделюваня,  споруда подвійного призначення 

Abstract 
A selection of effective design of the foundations of a high-rise building and parking is taken with consideration of their 
mutual influence, by studying the stress-strain state of the system "foundation-foundation-terrestrial structures". 
Keywords: stress-deformed state, base-foundation-terrestrial structure system, numerical simulation, dual purpose 
building 

Вступ 

В сучасному міському будівництві домінує багатоповерхове житлове будівництво з чіткою 
тенденцією до збільшення поверховості будівель, яке суттєво збільшує навантаження на основи. Разом 
з цим в міському просторі виникає значна проблема розташування автомобілів, тому досить часто 
архітектори виконують нові проекти висотних будівель з підземними паркінгами. З конструктивної 
точки зору – це поєднання в одне ціле висотної частини будівлі з її малоповерховою частиною. В роботі 
дослідження виконуються для того щоб реалізувати надійну і раціональну конструкцію фундаменту, а 
також з метою визначення доцільності зведення висотних будівель з вбудовано-прибудованими 
конструкціями офісного призначення з паркінгом. Для того щоб вирішити ці задачі необхідно дослідити 
розрахункові моделі системи «основа-фундамент-наземні конструкції» з різними конструкціями 
фундаментів, схемами примикання висотної і малоповерхової частини. 

Результати дослідження 

Для виконання наукового дослідження було сформовано 4 розрахункові схеми: висотна будівля та 
паркінг на пальовій основі, розділені деформаційним швом;  лише висотна будівля на пальовій основі; 
висотна будівля на пальовій основі, паркінг – на плитному фундаменті, розділені деформаційним швом; 
висотна будівля та паркінг на пальовій основі, деформаційний шов відсутній.  

У програмному комплексі «Ліра-САПР» реалізоване рішення вісесиметричної задачі МСЕ 
кроково-ітераційними методами у фізично й геометрично нелінійній постановці з представленням 
ґрунту ізотропним чи ортотропним середовищем. Моделюємо ґрунтовий масив, враховуючи геологічні 
особливості майданчика будівництва. Зважаючи на те, що кут нахилу шарів ґрунту не перевищує 5%, 
шари ґрунту прийняті горизонтальними. Місце нашарування багатьох ІГЕ незначної товщини (до 0,5м) 
було вирішено замінити на один ІГЕ (той з них, що має найменшу несучу здатність). Масив формується 
з об’ємних скінченних елементів, що мають вигляд паралелепіпеда з розмірами 3м х 3м х 1м та 3м х 
3м х 0,7м з відповідними характеристиками жорсткості. 
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Висновки 

 
 
Досліджено, що врахування впливу паркінгу в розрахунковій схемі призводить до зменшення 

значень поздовжніх зусиль в зоні контакту висотного будинку і паркінгу в колонах і палях в 
середньому в 1,5 рази. Значення осідання висотного будинку збільшується в середньому на 17%, 
характер осідання залишається незмінним. Значення згинальних моментів в ростверку висотного 
будинку в зоні примикання паркінгу зменшуються в середньому вдвічі, якісний характер згинальних 
моментів змінюється, тобто значення згинальних моментів змінюють свій знак на протилежний. 

Встановлено, що використання плитного фундаменту для паркінгу несуттєво впливає на 
напружено-деформований стан висотного будинку, числові значення зусиль та згинальних моментів в 
конструктивних елементах висотного будинку змінюються несуттєво. Таким чином, такий варіант 
фундаментів є більш ефективним, адже відсутність необхідності влаштування 162 паль, дозволяє 
знизити вартість будівельно-монтажних робіт на 884,5 тис. грн. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВЛАШТУВАННЯ ЗАХИСНИХ СПОРУД В
УМОВАХ ВІЙСЬКОВОГО ЧАСУ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Важливою проблемою забезпечення безпеки, захисту населення та інфраструктури в умовах збройного

конфлікту є наявність захисних споруд. Досліджується актуальність та ефективність застосування захисних
споруд у контексті воєнних дій, а також аспекти їх влаштування, функціонування та управління. Висвітлюється
стратегічне значення таких споруд, а також технологічні та організаційні аспекти їх створення та
експлуатації.

Ключові слова: захисні споруди, ПРУ, приміщення подвійного призначення, сховища під час військового часу,
захист населення.

Abstract
An important problem of ensuring the security and protection of the population and infrastructure in the context of

armed conflict is the availability of protective structures. The article examines the relevance and effectiveness of the use of
protective structures in the context of military operations, as well as aspects of their construction, operation and
management. The strategic importance of such structures, as well as the technological and organisational aspects of their
creation and operation are highlighted.

Keywords: protective structures, dual-purpose premises, wartime shelters, protection of the population.

Вступ
Умови військового часу завжди створюють надзвичайно складні виклики для суспільства,

вимагаючи не лише мобілізації збройних сил, але й розробки ефективних заходів безпеки для захисту
цивільного населення та критично важливих об'єктів інфраструктури. В умовах збройного конфлікту
влаштування захисних споруд стає невід'ємною складовою стратегії забезпечення безпеки та
зменшення втрат серед цивільного населення та інфраструктури [1]. Поглиблене розуміння та
ефективне використання таких споруд вимагає не лише технічної експертизи, але й стратегічного
планування, спроможності адаптуватися до змінних умов бойових дій та широкого сприйняття впливу
на цивільне населення та інфраструктуру.

Результати дослідження
Захисні споруди відіграють критичну роль у забезпеченні безпеки та захисту населення під час

воєнних дій. Вони можуть включати в себе бомбосховища, засіки, укріплення, сховища,
протирадіаційні укриття та інші споруди, які призначені для захисту від противника та мінімізації
втрат серед цивільного населення. Важливість таких споруд виявляється у їхній здатності забезпечити
притулок та безпеку під час атак, а також у зменшенні ризику втрат життів та руйнування
інфраструктури [1].

Ефективне використання захисних споруд вимагає не лише їхнього влаштування, але й розробки
стратегій використання та управління. Це включає в себе планування розташування споруд,
організацію евакуаційних маршрутів, навчання населення заходам безпеки та обслуговування
захисних споруд. Захисні споруди можуть мати різноманітні форми та характеристики, залежно від
їхнього призначення та контексту використання. Наприклад, бомбосховища зазвичай мають підземну
або земляну конструкцію та призначені для захисту від авіаційних атак. Укріплення можуть включати
в себе заглиблені позиції для захисту від артилерійських обстрілів. Вогневі точки призначені для
підтримки вогневої потужності та оборони позицій [2]. У сучасних умовах військового конфлікту
набувають особливого значення інноваційні підходи та технології для влаштування захисних споруд.
Це можуть бути автоматизовані системи безпеки, високоточні датчики та моніторингові системи, що
дозволяють швидше виявляти та реагувати на загрози [3].1760



Розглянемо ключові аспекти влаштування захисних споруд у воєнний час, включаючи їхнє
призначення, типи та характеристики, стратегії використання та управління. Необхідність
систематичного дослідження цієї проблеми стає актуальною в умовах зростаючого ризику збройних
конфліктів у світі. Особлива увага до цього питання може допомогти забезпечити ефективний захист
населення та інфраструктури у разі загрози воєнних дій [1].

Захисні споруди цивільного захисту та споруди подвійного призначення (СПП) розробляються та
будуються з метою створення належних умов для проживання людей, які перебувають під захистом, та
забезпечення відповідного рівня їхньої безпеки протягом певного періоду часу (до 48 годин). Це
необхідно для захисту від передбачуваних негативних впливів, що можуть виникнути внаслідок
небезпечних ситуацій, таких як природні катастрофи, військові дії. Залежно від умов, в яких вони
використовуються, та їхніх захисних властивостей, захисні споруди поділяються на дві категорії:
сховища і протирадіаційні укриття, які далі будемо позначати як ПРУ. Основними перевагами
протирадіаційних укриттів є їхня здатність забезпечити ефективний захист від радіаційного
опромінення, зменшення ризику виникнення радіаційних захворювань та смертей, а також можливість
надати людям притулок та безпеку в умовах ядерної небезпеки. Протирадіаційні укриття можуть бути
використані як частина системи цивільного оборони у країнах з ядерною потенцією, а також у галузях,
що пов'язані з ядерною енергетикою, дослідженнями та виробництвом радіоактивних матеріалів. Крім
того, вони можуть бути використані у військових цілях для захисту від ядерних атак та радіаційних
впливів [3].

До захисних показників сховищ відносять відсів або зменшення впливу таких небезпечних факторів
як:

- дії повітряних ударних хвиль від побічного ефекту зброї масового ураження з розрахунковим
надлишковим тиском;

- вплив повітряних ударних хвиль при застосуванні звичайних засобів ураження;
- перешкодження фрагментами засобів звичайного ураження;
- ефекти небезпечних хімічних речовин, біологічних агентів ураження, радіоактивних речовин;
- вплив проникаючої радіації та іонізуючого випромінювання від радіоактивного забруднення

місцевості, шляхом забезпечення зменшення рівня радіаційного впливу;
- небезпечна затоплення (для сховищ, що розташовані у зонах можливого затоплення);
- вплив високих температур та продуктів горіння під час пожеж.

До захисних показників ПРУ відносять зменшення впливу наступних потенційно небезпечних факторів
як:

- іонізуючого випромінювання від радіоактивного забруднення навколишнього середовища,
шляхом забезпечення певного коефіцієнту послаблення радіаційного впливу;

- повітряної ударної хвилі від побічної дії зброї масового ураження з надлишковим тиском;
- повітряної ударної хвилі при використанні стандартних засобів ураження; побічної дії

стандартних засобів ураження;
- проникнення уламками звичайних засобів ураження;
- впливу високих температур та продуктів горіння під час пожеж.

Приміщення захисних споруд та СПП можуть бути обладнані засобами або пристроями, які
дозволяють їх звільняти від техніки та майна, такі засоби або пристрої повинні бути спроектовані таким
чином, щоб не знижувати встановлені захисні властивості цих приміщень [4]. Максимальна вмістимісь
захисних споруд цивільного захисту та закладів охорони здоров'я визначається з урахуванням
максимальної кількості осіб, які можуть перебувати на об'єкті одночасно, як постійно, так і тимчасово,
включаючи осіб, що знаходяться у приміщеннях, необхідних для постійного надання медичної допомоги
[1].

Окремо варто акцентувати питання на влаштуванні системи вентиляції сховищ та ПРУ [5]. Так,
необхідно розміщувати фільтровентиляційне обладнання у спеціальних приміщеннях, призначених для
фільтровентиляції та розташованих поблизу зовнішніх стін. Розміри цих приміщень повинні відповідати
габаритам обладнання і забезпечувати достатню площу для його обслуговування. У системах вентиляції,
що використовують протипилові фільтри та електроручні вентилятори, необхідно забезпечити наявність
стіни, яка захищає обслуговуючий персонал від прямого випромінювання. Товщина стін приміщень для
фільтровентиляції, що межують з внутрішніми приміщеннями сховищ, повинна відповідати
нормативним вимогам. Однією з особливостей проектування систем вентиляції для сховищ, ПРУ та
СПП є системи які працюватимуть у двох режимах. Режим I - режимі чистої вентиляції: потрібно
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забезпечити подачу очищеного від пилу зовнішнього повітря у сховище та СПП для забезпечення
необхідного обміну повітря та видалення тепловиділень та вологи. У режимі ІІ-фільтровентиляції:
зовнішнє повітря, яке надходить у сховище та СПП, має бути очищене від газоподібних засобів масового
ураження, аерозолів та пилу, включаючи бойові отруйні, небезпечні хімічні і радіоактивні речовини та
біологічні засоби, а також продукти горіння. Режим регенерації внутрішнього повітря або режим ІІІ,
передбачається у сховищах та СПП, які розташовані у місцях можливої небезпечної загазованості
повітря продуктами горіння, у зонах можливого хімічного забруднення небезпечними хімічними
речовинами, а також у сховищах та СПП, що можуть потрапити під затоплення. Обов'язковість
урахування режиму регенерації внутрішнього повітря визначається у технічному завданні на
проектування. Необхідно планувати створення сховищ та пунктів протиповітряного захисту з режимом
регенерації внутрішнього повітря з використанням монолітних залізобетонних конструкцій, які мають
підвищену герметичність.

Під час перебування людей у захисних спорудах та СПП у головних приміщеннях для укриття
важливо забезпечувати прийнятні умови мікроклімату, такі як температура повітря, відносна вологість
та швидкість руху повітря. Ці умови визначаються на основі аналогії з перебуванням людей у стані
нервового напруження, вони є характерними параметрами, легкій фізичній роботі Іа. Контроль за
параметрами мікроклімату проводиться на висоті не менше 0,5м над верхньою поверхнею сидіння
(лежання) та не нижче 1,5 м над поверхнею підлоги [1]. Контроль за тиском повітря у сховищі,
приміщенні для осіб, які укриваються, а також в приміщенні для розташування автономних джерел
енергії, повинен здійснюватися за допомогою тягонапоромiру, який пов'язаний з атмосферою через
трубку діаметром 15 мм з вбудованим запірним клапаном. Вивід труби з підпороміру в атмосферу слід
виконувати в зоні, де відсутні впливи потоків під час роботи вентиляційних систем.

Для сховищ з місткістю до 50 осіб може бути використана альтернативна система безпеки.
Передбачається наявність системи фільтровентиляції з двома електроручними вентиляторами, де один
основний. Освітлення забезпечується від акумуляторів, а для відведення стічних вод передбачена
система самопливу. І звичайно ж передбачено наявність проточних ємностей для водопостачання. Ці
ємності для запасу питної води, а також технічні засоби, включаючи мережі, споруди та устаткування
для централізованого та нецентралізованого питного водопостачання, повинні бути зроблені з
матеріалів, що гарантують відповідну якість води згідно з встановленими стандартами Державних
санітарних норм і правил. Ємності повинні бути обладнані водопоказниками та люками для
забезпечення доступу для обслуговування, такого як очищення та фарбування внутрішньої поверхні.

У приміщеннях, де встановлені ємності для водопостачання, необхідно встановити водорозбірні
крани відповідно до кількості осіб, що їх використовують, згідно з наступними нормами: один кран на
100 осіб. Для захисних споруд та СПП з вмістом понад 600 осіб. Для закладів охорони здоров'я з
нетранспортабельними хворими, необхідно розбивати трубопроводи до місць водорозбору так: один
кран на 100 здорових осіб, які потребують укриття, або 25 нетранспортабельних хворих.

Системи зв'язку та оповіщення повинні бути забезпечені для захисних споруд та СПП з метою
забезпечення надійного зв'язку з центральними та місцевими органами управління цивільного захисту,
органами місцевого самоврядування, місцевими органами та підрозділами ДСНС за допомогою
електронних комунікацій, зокрема радіозв'язку. Необхідно, щоб сигнально-гучномовні пристрої були
встановлені в районі цих споруд для інформування населення про небезпеку. Має бути забезпечення
доступу до інтернету, включаючи безпроводовий, з метою покриття всієї території точками доступу
wi-fi. Інфраструктура електронних комунікацій, повинна бути оснащена резервним або альтернативним
живленням, що забезпечить автономність функціонування системи протягом не менше 48 годин [1].

Для зменшення навантаження на основні огороджувальні конструкції захисних споруд і СПП можна
встановлювати додаткові захисні конструкції (типу щитів) ззовні, які будуть сприймати повітряний удар
від вибухової хвилі.

Розрахунок бетонних і залізобетонних конструкцій, виготовлених із важкого бетону, необхідно
проводити згідно з ДБН В.2.6-98 для граничних станів першої та другої груп. Коли застосовано
дисперсно армований бетон для виготовлення конструкцій – ДСТУ-Н Б В.2.6-218. Розрахунок
сталезалізобетонних конструкцій виконати згідно до вимог ДБН В.2.6-160. Захисні споруди та СПП
рекомендується проєктувати з монолітного залізобетону та сталезалізобетону. При цьому показники
надійності бетонних і залізобетонних конструкцій захисних споруд цивільного захисту повинні
відповідати вимогам ДБН В.1.2-14 [1].
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Висновки

Влаштування захисних споруд у воєнний час є важливою складовою стратегії забезпечення безпеки
та захисту населення. Розуміння ролі, типів та стратегій використання таких споруд, а також
використання інноваційних підходів та технологій, допоможе мінімізувати втрати та забезпечити
ефективний захист умови військового конфлікту. Також це вимагає ретельного розрахунку та
проектування з урахуванням можливих загроз і навантажень. Що включає в себе вибір відповідних
матеріалів і конструкцій, а також дотримання відповідних будівельних норм і стандартів. При
влаштуванні захисних споруд важливо враховувати ризики, пов'язані з їх експлуатацією, такі як
можливість пошкоджень під час обстрілу або вибухів. Ефективне управління цими ризиками може
зменшити можливість травм або руйнувань. Влаштування захисних споруд в умовах військового часу
часто вимагає співпраці між військовими, цивільними та громадськими організаціями. Координація
зусиль і обмін інформацією може підвищити ефективність захисних заходів. Населення повинне бути
належно підготовлене до використання захисних споруд і знати процедури дії у разі небезпеки.
Інформаційна кампанія та навчання можуть допомогти забезпечити правильну реакцію громадян у
надзвичайних ситуаціях.
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Анотація 
Ця наукова робота присвячена важливому питанню з розробки технологічних рекомендацій по виконанню 

робіт з підсилення фундаментів споруд хімічної промисловості, які виконуються у стиснених умовах. На 
прикладі проекту підсилення фундаментів печі первинного риформінгу аміаку Одеського припортового заводу 
обґрунтовано не доцільність використання звичайних важких бетонів через відсутність можливості 
ефективного вібрування суміші під дном печі. Запропоновано використання самоущільнюючого бетону для 
мінімізації відсотка людської праці. Описано методологію підбору добавок в бетон, включаючи 
суперпластифікатори, для створення бетонної суміші з високою рухливістю та малим водоцементним 
відношенням. Доведено перевагу запропонованого методу підсилення над класичними, з використанням 
вартісного роботизованого оснащення. 

Ключові слова: підсилення, самоущільнюючий бетон, монолітна плита, суперпластифікатори, 
полікарбоксилати, мікрокремнезем, добавки. 
 

Abstract 
This scientific work is devoted to the important issue of the development of technological recommendations for the 

performance of works on strengthening the foundations of chemical industry structures, which are performed in 
compressed conditions. Using the example of the project to strengthen the foundations of the ammonia primary reforming 
furnace of the Odesa Port Plant, have been substantiated the inexpediency of using ordinary heavy concrete due to the 
lack of the possibility of effective vibration of the mixture under the bottom of the furnace. Have been offered the use of 
self-compacting concrete to minimize the percentage of human labor. Have been described the methodology for the 
selection of concrete additives, including superplasticizers, to create a concrete mixture with high mobility and a low 
water-cement ratio. Have been proven the superiority of the proposed method of amplification over classical methods 
using expensive robotic equipment. 

Key words: reinforcement, self-compacting concrete, monolithic slab, superplasticizers, polycarboxylates, 
microsilica, additives. 
 

Introduction 
 

The industrial development of the chemical industry of China and Ukraine is a key factor in the economic 
growth of these countries and the whole world. China in the Asian region and Ukraine in Europe are 
recognized leaders in chemical production. However, both countries have similar problems with energy 
resources. China’s industry due to overpopulation and active dynamics of development and Ukrainian 
industry due to a long economic crisis and military actions. Therefore, most enterprises of the chemical 
industry are in conditions of energy "starvation" [1]. For both countries, the problem of greenhouse gases is 
important and relevant, therefore measures aimed at reducing such emissions and saving material resources 
are important and relevant. In connection with the significant wear and tear of the material fund of chemical 
industry enterprises, an important and urgent task has arisen to develop rational methods of strengthening 
worn-out building structures now [2]. 

A typical enterprise that suffers from a lack of energy resources is the Odesa Port Plant, located in the 
Yuzhne city, Odesa region [1, 2]. Since the production facilities of the plant are built near the Black Sea, the 
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engineering and geological conditions of the enterprise site, in comparison with the conditions at the time of 
construction, have significantly deteriorated due to the destructive effect of sea water. Accordingly, the 
foundations of the enterprise's chemical units, especially those that have undergone modernization with an 
increase in the beneficial effect on the foundations, need urgent strengthening. 

Have been considered aggregates of primary reforming of ammonia, including the furnace of primary 
reforming in scientific researches [1-2]. Numerical calculations of the finite-element model of the stress-
strain state of the structure, made by LIRA-SAPR software have established that the furnace will require 
reinforcement of both the external supporting frame and the foundations. In [1], it was proposed to carry out 
reinforcement by installing a monolithic slab, which would allow to perceive additional loads that arose 
during the reconstruction, as well as to absorb the negative impact from loosening of the soil [1, 3].  

However, due to the lack of space, the proposed reinforcement designs cannot be implemented using 
classic concreting technologies due to the lack of free space under the bottom of the furnace. Therefore, an 
important scientific task have been arisen to develop an effective technology for construction work in 
cramped conditions for workers. 
 

Main part of research 
 

In order to fulfill the research task, have been analyzed at which stage of the construction and installation 
works there is not enough free space. Have been found that there is enough space for the arrangement of 
reinforcement outlets and reinforcing frames (fig. 1), but at the stage of concreting, the space is extremely 
insufficient (fig. 2). Workers would have to operate in a lying position on special carts, which is very 
inefficient and dangerous. Concrete vibration work proved to be problematic, especially in the areas adjacent 
to the existing furnace columns, which are being reinforced.  
 

 
Figure 1 – The stage of installation of reinforcing frames of the slab of reinforcement of the foundations of the furnace 

 
Thus, when using classic reinforced concrete [4, 5], the performance of work according to the 

reinforcement methodology specified in [1, 6] is problematic and extremely time-consuming, requiring the 
use of additional non-standard equipment or robotic equipment. This significantly increases the cost of 
construction work. 

Therefore, have been offered the technology of concreting without the participation of workers (see fig. 2) 
under the bottom of the furnace using self-compacting concrete (SCC). The self-compacting concrete mixture 
is a very mobile rheological substance that is able to fill all cavities without the use of vibration energy and, 
therefore, without the participation of workers. 
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Figure 2 – The stage of concreting the foundation slab is strengthened without the use of vibration. 

 
To create such a mixture, various superplasticizer and entraining additives are needed, the amount and 

content of which depends on the design class of concrete compressive strength, the desired mobility and the 
additive manufacturer. 

Today, in Ukraine and all over the world, superplasticizers from the Swiss company Sika have become 
the most widely used for the preparation of self-compacting concrete [7]. In China, domestic and foreign 
production superplasticizers are used, mainly based on polycarboxylates. Superplasticizers make it possible 
to reduce the water-cement ratio with maintaining high mobility of the mixture, which has a positive effect 
on the strength of concrete stone. 

Air-entraining additives allow for the inclusion of a larger number of air microbubbles in the reaction, 
which has a positive effect on massive reinforced concrete structures, such as the massive reinforced concrete 
monolithic reinforcement slab proposed in [1]. As an example Sika Mix Plus is a liquid additive for air 
entrainment, stabilization and formation of small pores in the structure of construction mortars and concretes. 
The content of this additive should be within 0.02 – 0.4% of the weight of cement according to the 
manufacturer's recommendations (for this slab ~ 0,02%). 

The additive is recommended in the production of construction mixtures. It helps to increase their 
plasticity and ease of installation. Well preserves the consistency of construction mortars and the mobility of 
the concrete mixture during long-term transportation or interruptions in work. 

The amount of superplasticizer introduced into the concrete mixture is directly proportional to the amount 
of cement and ranges from 0,2 to 3%. For self-compacting concrete, this additive is at the level of 1 - 1.5% 
[7]. For this reinforcement foundation slab have been recommended, a concrete mix with a SikaViscocrete-
1020 SK additive content of 1.2%. 

In addition, in conditions of a large area and thickness of the slab, have been recommended the use of 
water-retaining additives, for example, microsilica. The Swiss company Sika recommends the use of 
microsilica additives of the type SikaFume. The amount of this additive also depends on the mass of cement 
and, according to the manufacturer's technological map, is 2 – 10%. The introduction of 2% microsilica 
additive have been recommended for the specified reinforcement slab. The introduction of such an additive 
significantly improves the density of the concrete structure after hardening, so the slab does not need 
additional waterproofing. 

Existing reinforced foundation structures have been recommended to be coated with adhesive additives 
such as Sika BetonKontakt, which, in the future, will ensure a reliable connection of fresh concrete 
reinforcement and old concrete. 

Of course, the cost of the resulting concrete mixture is much (up to two times) higher than the cost of 
classic heavy concrete. However, these overruns more than cover the costs of workers in an uncomfortable 
semi-recumbent position, and the speed of construction and assembly work is significantly increased. 
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Acceleration of construction works allows the furnace construction to be put into operation earlier, which 
will allow the enterprise to produce products and make a profit. 

As an alternative to the proposed concreting method could be the technology of robotic delivery of 
concrete mixture and robotic vibration. However, the cost of transportation and use of the specified equipment 
far exceeds the increase in the cost of self-compacting concrete. 

These recommendations were implemented during the reconstruction of the real furnace structure. All the 
technological advantages of using self-compacting concrete have been confirmed (fig. 3). The general terms 
of construction works were reduced by 1 month. 

 

 
Figure 3 –The finished construction of foundation reinforcement. 

 
Conclusions 

 
Have been obtained an important scientific and practical result, as a result of this research which include 

technological and materials aspects. This research combines the development of a rational technology for 
performing work in compressed conditions with minimal use of low-efficiency human labor, the development 
of recommendations for the use of self-compacting concrete in order to ensure reliable reinforcement of 
structures where it is impossible to implement work operations and quality control of work performance. The 
proposed formulation of the mobile concrete mixture and its additives produced by Swiss company Sika. 

The effectiveness, reliability and workability of the developed recommendations were confirmed in 
practice during the implementation of real works on strengthening the foundations of the primary ammonia 
reforming furnace of the Odesa Port Plant. 
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Анотація 
У цій тезі досліджується важливість та переваги використання декоративних штукатурок, які 

виготовлені на основі сухих будівельних сумішей. Розглядаються їх технологічні аспекти, а також 
можливості застосування в архітектурі та дизайні. Такий підхід дозволяє досягти естетичного задоволення, 
забезпечуючи при цьому міцність та довговічність покриття 

Ключові слова: декоративні штукатурки, сухі будівельні суміші, ефективність, захист, архітектура, дизайн, 
технологія. 

Abstract 
This thesis explores the importance and advantages of using decorative plasters made on the basis of dry building 

mixtures. Their technological aspects are considered, as well as the possibilities of application in architecture and 
design. This approach allows achieving aesthetic pleasure while ensuring the strength and durability of the coating.  

Keywords: decorative plasters, dry building mixes, efficiency, protection, architecture, design, technology.  
 

Вступ 
У світі сучасного будівництва та дизайну стін відіграють значущу роль як естетичний елемент, так 

і функціональний компонент приміщень [1-3]. З метою досягнення оптимального поєднання цих 
аспектів, важливо вибрати відповідні матеріали та технології. Одним із перспективних напрямків у 
цьому контексті є використання декоративних штукатурок на основі сухих будівельних сумішей [4-
6]. 

Сухі будівельні суміші широко використовуються у будівництві через свою зручність, 
економічність та технічні переваги [7-9]. Вони забезпечують можливість швидкого та якісного 
виконання робіт, а також мають високу міцність та стійкість до впливу навколишнього середовища. 
Використання сухих сумішей для виготовлення декоративних штукатурок дозволяє поєднати ці 
технічні переваги з естетичними можливостями [10-12]. 

Сухі будівельні суміші на основі фосфогіпсу мають широкий асортимент та сферу використання 
[13-15]. З відходів фосфогіпсу отримують гіпсове в’яжуче, з якого виготовляють сучасні 
модифіковані штукатурні та шпаклювальні стартові та фінішні маси, клейові суміші для 
приклеювання гіпсокартонних плит та заповнення швів між ними [16-18]. 

У даному дослідженні ми розглянемо основні аспекти застосування декоративних штукатурок на 
основі сухих будівельних сумішей, від їх технологічних характеристик до естетичних можливостей.  

 
Результати дослідження 

Сучасне будівництво сьогодні вже не можливо уявити без застосування сухих будівельних 
сумішей. Діючим нормативним документом ДСТУ Б В.2.7-126:2011 «Суміші будівельні сухі 
модифіковані. Загальні технічні умови» регламентовано використання сумішей будівельних сухих 
модифікованих (надалі – суміші) за умовами застосування і їх призначенням. 

Декоративні штукатурні покриття, що використовуються в інтер'єрах, за способом отримання 
діляться на структурні і фактурні. Обидві штукатурки поставляються у вигляді готових сумішей. 

В останні роки значно підвищилась якість та архітектурна виразність будівель і споруд. Цьому 
значною мірою сприяє розширення виробництва різноманітних сухих будівельних сумішей, з 
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допомогою яких можна традиційним «мокрим» способом створити сучасний красивий інтер'єр 
приміщень і оригінальний зовнішній вигляд будівель. 

Результати проведеного дослідження виявили широкий спектр можливостей та переваг 
використання декоративних штукатурок на основі сухих будівельних сумішей в сучасній будівельній 
індустрії. Варто відзначити, що вони не лише забезпечують естетичне оформлення приміщень, але й 
мають значні технічні переваги, що робить їх популярними серед будівельників та дизайнерів. 

Виявлено, що декоративні штукатурки на основі сухих сумішей дозволяють створювати поверхні 
з різноманітними текстурними ефектами (Рис.1). Це відкриває безліч можливостей для творчого 
вираження і дозволяє підібрати оздоблення, яке відповідає індивідуальним вподобанням та потребам 
замовника. 

 
Рис.1 Приклад декоративної штукатурки на основі сухих сумішей, які створюють поверхні з різноманітними текстурними 

ефектами. 
 
Дослідження показало, що декоративні штукатурки на основі сухих сумішей мають високу 

міцність та стійкість до різноманітних впливів. Вони не тільки надають стінам естетичний вигляд, але 
й забезпечують їх захист від ударів, абразії, вологості та ультрафіолетового випромінювання. 

Виявлено, що декоративні штукатурки на основі сухих сумішей є досить економічним варіантом. 
Вони дозволяють зменшити витрати на матеріали та прискорюють процес виконання робіт, що 
робить їх привабливими для використання в будівництві та ремонті. 

Особливість мінеральних декоративних штукатурок - переважання в їх складі природних 
компонентів або матеріалів з них: кварцового піску, білого цементу та ін. Зміст полімерних добавок 
мінімальний, близько 3%. Зазвичай поставляються у вигляді сухої суміші, яка безпосередньо перед 
застосуванням зачиняється водою. Отриманий склад відразу або після невеликої технологічної 
перерви (5-45 хв.) наноситься на стіни.  

Такі штукатурки відносно не дорогі. Покриття має хороші водовідштовхувальні властивості, 
поверхня виходить шорстка, з борознистою структурою. Структурують матеріал пластиковою 
теркою в круговому, подовжньому, поперечному або змішаних напрямах.  

Стійкість до стирання покриття не дуже висока. При значних навантаженнях можливе часткове 
осипання найбільш великих зерен наповнювача. 

Найбільш технологічними і стійкішими до стирання являються полімерні декоративні штукатурки 
- на основі водної дисперсії акрилових смол. Такі штукатурки бувають трьох видів: акрилові, 
силіконові і силікатні. 

Декоративної штукатурки на основі сухих сумішей дуже широко поширені в Україні з огляду на 
велику сферу застосування та простоту у використанні. Також вони мають ряд переваг в порівняні зі 
звичайними штукатурними розчинами: 

 підвищена водоутримуюча здатність; 
 підвищені адгезивні характеристики; 
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 відмінні показники звуко-і теплоізоляції; 
 прискорене виконання ремонтних та будівельних робіт; 
 однорідність, стабільність і пластичність готових сумішей; 
 економічність: можна приготувати саме таку кількість розчину, яка необхідна для виконання 

завдання; 
 великі терміни зберігання; 
 збільшення довговічності оброблюваних поверхонь; 
 екологічна безпека і нешкідливість для здоров'я людини; 
 доступні ціни. 

 
Висновок 

Отже, результати дослідження свідчать про те, що декоративні штукатурки на основі сухих 
будівельних сумішей є важливим інноваційним рішенням у галузі оздоблення та захисту стін, яке 
може знайти широке застосування у будівництві, ремонті та дизайні інтер'єрів. безпеку, на 
розміщення електроенергії в найбільш чутливих точках, які найімовірніше загоряються. 
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УДК 691.535 
А. В. Бондар 
О. В. Бондар 

О. В. Христич 
 

ЗАСТОСУВАННЯ ВТОРИННИХ СИРОВИННИХ ПРОДУКТІВ 
У ТЕХНОЛОГІЇ СУХИХ БУДІВЕЛЬНИХ СУМІШЕЙ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація  
У роботі наведені теоретичні та експериментальні дослідження застосування вторинних сировинних 

продуктів у технології сухих будівельних сумішей. 
Обґрунтовано перспективи та можливості виробництва в Україні сухих будівельних сумішей із 

використанням промислових відходів так як відходи різання вапнякових порід та золи -винесення ТЕС, як 
заповнювачів і активних наповнювачів. 

В роботі встановлено властивості контрольних складів полегшений сухих будівельних сумішей залежно від 
вмісту золи-винесення. 

Ключові слова: сухі будівельні суміші, будівництво, вапняк, відходи, зола-винесення, вторинні сировинні 
продукти, міцність, середня щільність. 

 
Abstract 
The paper presents theoretical and experimental studies of the use of secondary raw materials in the technology of 

dry construction mixtures. 
The prospects and possibilities of production of dry construction mixtures in Ukraine using industrial waste, such as 

waste from cutting limestone and ash from thermal power plants, as aggregates and active fillers, are substantiated. 
In the work, the properties of the control compositions of lightweight dry construction mixtures were determined 

depending on the fly ash content. 
Key words: dry construction mixtures, construction, limestone, waste, fly ash, secondary raw materials, strength, 

average density. 
 

Вступ та теоретичні передумови досліджень 
Основу сучасного ринку сухих сумішей України складають цементні, гіпсові та суміші на основі 

дорогих полімерних матеріалів. Велика частка цих сумішей чи компонентів для їх виготовлення 
транспортується з країн ЄС, оскільки наявне виробництво в Україні вимагає використання надмірної 
кількості в'яжучих та хімічних добавок, які виробляються за кордоном. Водночас сировинна база 
країни багата на природні мінеральні компоненти, що видобуваються відкритим способом, при якому 
часто утворюється велика кількість дрібнодисперсних побічних продуктів і промислових відходів, які 
при тривалому зберіганні у відвалах негативно впливають на стан навколишнього середовища на 
місцевому та національному рівнях. Використання цих матеріалів є економічно вигідним для 
виробництва сухих будівельних сумішей. Окремого дослідження потребує розробка складів СБС на 
основі побічних відходів виробництва будівельних матеріалів та матеріалів, які залишаються після 
демонтажу будівель і споруд. 

Сухі будівельні суміші (СБС) – це комплекс компонентів (в'яжучих, заповнювачів, наповнювачів і 
функціональних добавок), виготовлених в заводських умовах, оптимізованих за складом і точно 
дозованих за рецептурою, призначених для використання при виконанні конкретних видів будівельних 
і ремонтних робіт [1]. 

Сучасний ринок сухих будівельних сумішей представлений складами для більшості видів загальних 
і спеціальних будівельних робіт, таких як кладка, штукатурка, шпаклювання, влаштування підлог і 
покрівель, облицювання стін і підлоги плиткою, теплоізоляція і гідроізоляція. Сфера застосування цих 
матеріалів у будівництві з кожним роком розширюється, охоплюючи нові сфери та технологічні 
процеси [2, 3]. 

Використання вторинних матеріальних ресурсів, сировини, що втратила свої споживчі 
характеристики, промислових відходів та подібних матеріалів дозволяє знизити витрати на сухі 
будівельні суміші. Це зменшує потребу в природній сировині і може знизити витрати на виробництво 
будівельних матеріалів та виробів на 10-30% [4-6]. 
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Сучасні дослідження і розробки в галузі проектування сухих будівельних сумішей в основному 
пов'язані з пошуком ресурсо- та енергозберігаючих технологій, що досягається за рахунок зменшення 
витрат в'яжучих і хімічних добавок шляхом часткової їх заміни активними мінеральними добавками, 
використання промислових відходів як заповнювачів і активних наповнювачів, застосування методів 
математичного моделювання для підбору сумішей і прогнозування їх властивостей, механо-хімічної 
активації інертних мінеральних компонентів у складі суміші [2, 5]. 

 
Результати досліджень 

Використання відходів карбонатних вапняків для виробництва сухих будівельних сумішей 
обумовлено низкою об'єктивних факторів, основними з яких є широке розповсюдження природних 
вапняків, великі запаси некондиційних вапнякових відходів у відвалах, а також високі технічні, 
екологічні та економічні показники властивостей матеріалів і виробів з вапняків [5, 6]. 

Правильний вибір основного мінерального складу суміші шляхом додавання дрібнодисперсних 
мінеральних наповнювачів і пластифікаторів дозволяє досягти зниження водо-твердого відношення 
(В/Т), тим самим підвищуючи водоутримуючу здатність розчину. 

Використання золи-виносу теплових електростанцій для виробництва СБС дозволяє отримувати 
низьководомісткі розчини на основі золи-виносу без зміни їх фізико-механічних властивостей [5]. 
Зола-виносу ТЕС фактично являє собою склоподібні сферичні частинки розміром до 100 мкм [6] і її 
рухливість збільшується при низькій вологості. Тому розчини та бетони на основі золи-виносу ТЕС з 
необхідною рухливістю та пластичністю можуть бути отримані без додавання інших пластифікуючих 
добавок. Використання дрібнодисперсних компонентів, таких як зола-винесення ТЕС, сприяє 
рівномірному полідисперсному розподілу компонентів в'яжучого, що сприяє посиленому процесу 
гідратації і, таким чином, підвищенню активності в'яжучого [7]. 

Актуальним питанням дослідження є виготовлення штукатурних сухих сумішей для нанесення на 
стіни із ніздрюватих бетонів, а також складів для їх неавтоклавного виготовлення. 

У роботах [4-5, 8-9] показано, що золу-винесення ТЕС доцільно використовувати як активний 
інгредієнт для розширення властивостей і асортименту відомих будівельних матеріалів та розробки 
нових, зокрема технології сухих будівельних сумішей. Таким чином, можна оптимізувати склад 
мінеральних цементних СБС для пористих будівельних розчинів шляхом введення золи-виносу. 

Досліджено полегшену суміш з карбонатним вапняком та золою-винесення теплових 
електростанцій, що характеризується розміром зерен до 0,14 мм. В якості повітровтягуючої добавки 
вводився піноутворювач 0,6-2,6 % від маси цементу. Зміни властивостей суміші внаслідок 
використання золи-виносу наведені в табл. 1. 

 
Таблиця 1 – Властивості СБС у залежності від вмісту золи-винесення 

*ПЦ – портландцемент, М500; П – пісок кварцовий, ВП – відходи дроблення вапняків, фракція 1,25-
2,5; В/Т – водотвердне відношення 

 
Висновки 

Встановлено, що оптимальні властивості полегшена суха будівельна суміш буде мати при введенні 
22,5-30% золи-винесення ТЕС Середня густина отриманого із сухої суміші розчину становитиме  
955 кг/м3, а марка за міцністю – М100.  

 
 
 
 

Склад суміші, % 
В/Т Середня густина, кг/м3  Міцність на стиск у віці 28 

діб, МПа ПЦ* П* ВП* ЗВ* 
35 25 25 15 0,29 830 5,61 
35 0,2 20 20 0,29 870 7,48 
35 17,5 17,5 22,5 0,29 905 8,83 
35 15 15 25 0,29 960 9,81 
35 10 10 30 0,29 1000 11,77 
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HOLISTIC RENOVATION OF MODERNIST MICRO-DISTRICTS: 

CHALLENGES AND OPPORTUNITIES 
 

Vinnytsia National Technical University 
 

Анотація  
Питання реконструкції мікрорайонів доби модернізму надзвичайно актуальне для всіх українських міст. 

Сьогодні важливо розробити нові рішення для існуючого міського середовища зі збереженням ландшафту і з 
умовою створення сучасних безпечних просторів. 

Комплексне оновлення мікрорайонів представляє собою багатогранний підхід до ревіталізації міст, що 
охоплює виклики та можливості для сталого розвитку. Дане дослідження розкриває складнощі, пов'язані з 
процесом реконструкції, і підкреслює потенційні переваги, які вона пропонує міським громадам. 

Ключові слова: реновація, мікрорайони доби модернізму, сталий розвиток, міське середовище, Вінниця. 
 
Abstracts 
The issue renovation of modernism micro-districts for a long time is relevant for all Ukrainian cities. It is important 

to develop new solutions for the modernist living environment, taking into account the requirements of preserving the 
natural landscape and creating a safe place for residents. 

The holistic renovation of modernist micro-districts presents a multifaceted approach to urban revitalization, 
encompassing challenges and opportunities for sustainable development. This abstract explores the complexities involved 
in the renovation process and highlights the potential benefits it offers to urban communities. 

Key words: renovation, modernist micro-districts, sustainable development, urban environment, Vinnytsia. 
 

Introduction 

Modernist micro-districts, often hailed as symbols of urban planning innovation, now face the challenge of 
renewal to meet contemporary needs while preserving their historical and architectural significance.  

Modernist micro-districts emerged during the mid-20th century as a response to rapid urbanization and the 
need for mass housing solutions. These districts typically consist of multi-story apartment buildings or housing 
blocks, allowing for high-density residential development. This design approach is driven by the need to 
accommodate a large population within a limited urban footprint. Also, they incorporate communal facilities 
such as parks, playgrounds, schools, kindergartens, shops, and public transportation hubs [1]. 

Many modernist micro-districts in Ukraine hold historical significance as symbols of Soviet-era urban 
planning. The concept of holistic renovation emerges as a solution, offering a comprehensive approach to 
revitalizing these urban spaces. However, this approach comes with its own set of challenges and opportunities. 
 

Research Results 

One of the primary challenges in the holistic renovation of modernist micro-districts is striking a delicate 
balance between preserving their historical and architectural significance while integrating modern amenities 
and infrastructure. Decision-makers must navigate between maintaining the authenticity and character of these 
districts and introducing necessary upgrades to enhance livability and functionality [2]. 

One of the primary challenges in renovating modernist micro-districts is striking a balance between 
preservation and modernization. While it is essential to retain the architectural integrity and historical character 
of these districts, there is also a need to introduce modern amenities and infrastructure to meet the needs of 
current residents. Finding the right equilibrium between these competing interests can be complex and requires 
careful consideration. 

Engaging residents and stakeholders in the renovation process is crucial for its success. However, achieving 
consensus among diverse community members with varying interests and priorities can be challenging. 
Residents may have different visions for the future of their neighborhood, leading to conflicts and delays in 
the renovation process. Effective community engagement strategies are essential to address concerns, build 
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trust, and ensure that the renovation reflects the needs and aspirations of the local community [3]. 
Renovating modernist micro-districts involves addressing a myriad of technical challenges, including 

building code compliance, energy efficiency upgrades, infrastructure modernization, and environmental 
sustainability. Coordinating these efforts across multiple disciplines, such as architecture, engineering, urban 
planning, and environmental science, requires careful planning and expertise. Additionally, navigating 
bureaucratic processes and regulatory requirements adds another layer of complexity to the renovation process. 

Upgraded infrastructure and enhanced livability attract new businesses and investments, stimulating local 
economies. The creation of commercial spaces and innovation hubs within renovated districts provides 
opportunities for entrepreneurship and job creation [4].  

The renovation of modernist micro-districts can have significant social implications for residents. 
Displacement, gentrification, and changes to the neighborhood's social fabric are potential risks associated 
with renovation projects. Ensuring that vulnerable communities are not marginalized and that affordable 
housing options are preserved is essential for promoting social equity and inclusion. Moreover, fostering a 
sense of community ownership and empowerment throughout the renovation process can mitigate social 
tensions and foster positive outcomes for all residents [4]. 

One of the foremost opportunities in holistic renovation is the promotion of sustainable development. 
Modernist micro-districts can be retrofitted with green technologies, such as energy-efficient building 
materials, renewable energy systems, and advanced waste management solutions. These upgrades not only 
reduce the environmental footprint of the districts but also lower energy costs for residents. Sustainable 
development practices ensure that renovated districts contribute positively to the broader goals of climate 
resilience and environmental stewardship [2]. 

 
Conclusions 

In conclusion, the holistic renovation of modernist micro-districts presents both challenges and 
opportunities for urban planners, policymakers, and communities. By addressing these challenges with 
innovative solutions and leveraging opportunities for sustainable development, cities can rejuvenate their 
urban fabric, enhance livability, and preserve architectural heritage for future generations. 

The holistic renovation of modernist micro-districts presents a myriad of opportunities for sustainable 
development, improved infrastructure, enhanced livability, cultural preservation, social inclusivity, economic 
revitalization, and innovation. By embracing a comprehensive approach to renovation, cities can transform 
aging urban areas into dynamic, thriving communities that meet the needs of current and future generations. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ ЗАСТАРІЛОГО ЖИТЛОВОГО ФОНДУ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
В даний час велике значення має реконструкція житлового фонду міст України, що обумовлено аварійним 

станом багатьох будівель. Подальше відкладення проведення відновлювальних робіт може призвести до 
необхідності їхнього зносу. Одним із головних напрямків рішення цього завдання є проведення реконструкції.  

Було розглянуто основні риси та завдання процесу реконструкції застарілого житлового фонду та наведені  
способи збільшення експлуатаційних показників та посилення несучих елементів будівель, з метою продовження їх 
життєвого циклу. А також зазначаються категорії житлових будівель залежно від віку та методи їх відновлення. 
Проаналізовано характерні особливості відновлювальних робіт для кожної категорії. А також обґрунтовано 
необхідність реконструкції будівель, різних періодів будівництва. 

Ключові слова: житловий фонд, реконструкція, аварійний стан, категорія, планування, відновлення, житлові 
будівлі 

 
Abstract 
Currently, the reconstruction of the housing stock of the cities of Ukraine is of great importance, due to the emergency 

condition of many buildings. Further postponement of restoration works may lead to the need for their demolition. One of 
the main areas of solving this task is reconstruction. 

The main features and tasks of the process of reconstruction of the old housing stock were considered, and the methods 
of increasing the operational indicators and strengthening the load-bearing elements of the buildings, in order to extend 
their life cycle, were given. Categories of residential buildings depending on age and methods of their restoration are also 
indicated. The characteristic features of restoration works for each category were analyzed. And the necessity of 
reconstruction of buildings, different periods of construction is justified. 

Key words: housing stock, reconstruction, state of emergency, category, planning, restoration, residential buildings 
 

 
Вступ 

Аналіз ситуації в країні щодо доступності житла для населення, стану житлового будівництва та 
існуючого житлового фонду показує, що проблема з житлом залишатиметься актуальною протягом 
кількох десятиліть. Старий житловий фонд складається переважно з типових великопанельних, 
великоблочних та цегляних будинків, які були спроектовані та побудовані за застарілими нормами. 

У сучасних економічних умовах особливо важливою стає розробка стратегії, що охоплює рішення 
проблеми нового житлового будівництва та збереження існуючого житлового фонду через 
реконструкцію перших масових серій будинків. Головна мета такої оптимізації полягає в підвищенні 
якості життя через поліпшення споживчих характеристик, продовження життєвого циклу, зниження 
експлуатаційних витрат і покращення зовнішнього вигляду цих будівель. 
 

Результати дослідження 
В більшості міст України житловий фонд переважно представлений будинками, які були зведені у 60-

70-х роках минулого століття в рамках першої масової забудови, у зв'язку з чим нині перебувають у 
аварійному стані. Вони характеризуються моральною застарілістю, наявністю кількох проектувальних 
та конструктивних недоліків, невідповідністю сучасним вимогам щодо житлових приміщень. Це, у свою 
насамперед, призводить до колосальних витрат на утримання таких будинків. 

Одним з основних напрямів вирішення цього завдання є  реконструкція житлових будинків. Завдяки 
реконструкції стає можливим продовження життєвого циклу будівлі, покращення якості житла, 
ліквідація комунального заселення, оснащення будинків сучасним інженерним обладнанням, 
покращення архітектурної виразності будівель, підвищення їхньої енергоефективності, експлуатаційної 
можливості та довговічності.  

Обов'язковою частиною реконструкції є відновлення експлуатаційних показників та посилення 
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несучих елементів будівлі. Для кожного будинку потрібен індивідуальний підхід, який відрізняється 
конструктивними рішеннями.  

Характерною для реконструкції будівель є підвищена обмеженість, що не дозволяє використання 
оптимальних комплексів будівельних механізмів та машин. У зв'язку з цим набуває актуальності 
розроблення таких технологічних та організаційних рішень, методів проведення робіт, які дозволять 
проводити реконструкцію у несприятливих умовах та уможливлять впровадження інноваційних 
технологічних рішень. Ця проблема ускладнюється, коли реконструкція проводиться без відселення 
мешканців із будівлі.  

Ще одне важливе завдання, що виникає перед реконструкцією, – більш щільна забудова. 
Реконструкція будівель за допомогою збільшення її поверховості є одним із способів здійснення цього 
завдання. Найбільш раціональною та доцільною з економічної точки зору є малоповерхова надбудова та 
добудова будівлі, багатоповерхові вставки, поміщені між будинками, що реконструюються, більш 
продуктивне використання підземного простору. Тим не менш, побудовані в різні періоди будинки 
мають свої конструктивні особливості, що зумовлює необхідність індивідуального підходу не тільки до 
кожної окремої будівлі, а й індивідуального підходу з позицій періоду будівництва будівлі – «Сталінка», 
«Хрущовка» і т.д. [1]. 

Житловий фонд великих та середніх будівель України, що підлягають реконструкції, може бути 
умовно поділений на три категорії. Перша представлена довоєнними будівлями, будівництво яких 
здійснювалося за індивідуальними проектами. Друга – житловими будинками, збудованими в 
неіндустріальний період, так звані «Сталінки». Третя – типовими будинками перших та наступних 
масових серій - «Хрущовки». Кожна категорія характеризується наявністю власних конструктивно-
технологічних та планувальних особливостей та якістю проведених робіт [2-3]. 

При реконструкції першої категорії будівель використовується повне чи часткове перепланування 
приміщень, що супроводжується повною чи частковою заміною внутрішніх конструкцій. Серед факторів 
перепланування варто виділити конфігурацію будівлі в плані, ширину секції, довжину фронту та відстань 
між сходами та найбільш віддаленою частиною. Згідно з даними досліджень, приблизно 96% елементів 
планування в ширину досягають 14 м і в довжину не більше 30 м. Це дозволяє виконати перепланування, 
яке відповідатиме сучасним нормам та стандартам. 

Ширина і довжина секції впливають на перепланування по-різному і може знадобитися зміна 
розташування комунікацій. Вузькі однопрольотні секції за допомогою прибудови можуть бути 
розширені, що дозволить забезпечити до трьох додаткових секцій квартир. На сходовій клітці із 
зовнішнього боку може бути прибудована ліфтова шахта. 

Реконструкція, що передбачає перехід від комунального заселення до комерційного житла, зумовлює 
завдання укрупнення квартир. Житлові будинки можуть бути трансформовані в блочні будинки, що 
створює сприятливі умови для комфортніших квартир. Можливою стає дво- чи трирівнева квартира, яка 
передбачає наявність господарських приміщень або гаража на першому поверсі.  

При архітектурно-планувальній перебудові враховується кілька факторів, що включають 
розташування внутрішньої поздовжньої стіни та крок віконних прорізів, що впливають на пропорції, 
відповідно з якими розміщуються квартири. Не менше значення має висота та площа поверху в будівлі. 
Так, наприклад, реконструкція будівель, з висотою стелі 3-4 метри та площею кімнати в межах 18-45 м2, 
передбачає розміщення квартир комерційного плану чи перепрофілювання для використання приміщень 
як нежитлових.  

Одним із ключових при реконструкції будівель першої категорії є формування фасаду будівлі. 
Будинки, які мають архітектурну та історичну цінність реконструюються з урахуванням збереження 
існуючої композиції фасадів. Це правило поширюється як на частини будівлі, що не зазнали змін, так і 
на надбудови. Допускається використання сучасних матеріалів при реконструкції фасадів для 
забезпечення їхньої довговічності.  

Щодо посилення конструктивних елементів, тут можуть використовуватися сучасні технології, при 
заміні дерев'яних перекритів, поширених у будівлях дореволюційного періоду Тут можна застосувати 
перекриття з монолітною плитою по сталевому профільованому настилу, які так само збільшать здатність 
стін і фундаментів, що несе [4].  

Реконструкція будівель другої категорії різноманітна і її впливають багато чинників. До них відносять 
збереження будівлі з незмінними обсягом та композицією при реалізації перепланування приміщень, 
збереження функцій будівлі при переплануванні та включенні в подальшу забудову, розширення будівлі, 
знесення.  
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Сталінські будинки відрізняються своєю зручністю та простором. Це полягає в їхній високій 
надійності споруди, високій звуко- та теплоізоляції через стіни з шириною близько 1 метра; у них 
переважають великі метражі кімнат, високі стелі, що перевищують 3 м. Все це разом робить роботу з їх 
відновлення дуже нетиповою, в порівнянні з іншими будинками. При реконструкції таких типів забудов 
застосовуються сучасні технології робіт. Реконструкція здійснюється з урахуванням таких елементів як 
застарілі інженерні мережі, які необхідно змінювати. У такому типі будівель добряче зношені системи 
водопостачання та електропроводки. Потрібна повна перебудова приміщень.  

Характерна особливість будівель третьої категорії полягає в їх одноманітності та невиразності 
зовнішнього вигляду. Середнє фізичне зношування будівель перших масових серій становить 20 - 30 %. 
Позитивною рисою таких будівель є запас міцності елементів, що дозволяє застосовувати мансарди, 
надбудовувати один або два поверхи, без посилення огороджувальних конструкцій і колон. Така 
особливість дає можливість розширення площі житлового фонду, собівартість яких на 20-40% нижча, 
ніж у новому будівництві. 

Незважаючи на те, що будівлі далеко не вичерпали свій фізичний ресурс, потрібна перебудова систем 
інженерного обладнання. Вони морально застаріли та перебувають у зношеному стані. У таких випадках 
потрібна повна модернізація всієї системи, яка призведе до зниження теплоспоживання та відповідно до 
зниження вартості експлуатації будівель [5].  

Обов'язковим ремонтно-реконструктивним заходом у таких типових будівель стане утеплення всіх 
огороджувальних конструкцій з метою підвищення їх теплової ефективності відповідно до нормативних 
вимог, що радикально змінилися, з теплозахисту будівель.  

Реалізація реконструкції є досить складним багатофакторним завданням, вирішення якого залежить 
від положення кварталу в міській забудові; рівня реконструктивних робіт, повноти інформаційного 
забезпечення; глибини досліджень. 

 
Висновки 

Отже, реконструкція є критично важливою для житлового фонду міст, що характеризується його 
крайньою зношеністю. Будучи представленим у трьох категоріях залежно від часу будівництва, 
житловий фонд є дуже різноманітним спектром будівель, підхід до реконструкції кожного з яких 
потребує індивідуальних методик і технологій. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ВІДСІВУ ДРОБЛЕННЯ 
БЕТОННОГО БРУХТУ ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ БЕТОНІВ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація  
Робота присвячена проблемі використання щебню, виготовленого шляхом дроблення бетонного брухту. 

Розглянуті основні властивості заповнювачів із бетонного брухту, їх склад і будова, необхідні для обґрунтування 
можливості їх використання в бетонах різного призначення. Розглянуто вплив форми зерен щебеню із бетонного 
брухту та їх розмір на підбір складу бетону.  

Ключові слова: відходи будівництва, бетонний брухт, щебінь, фракція, бетон, міцність, водопотреба.  
 
Abstract 
The work is devoted to the problem of using crushed stone produced by crushing concrete scrap. The main properties 

of aggregates from concrete scrap, their composition and structure, necessary to substantiate the possibility of their use 
in concrete of various purposes, are considered. The effect of the shape of crushed concrete scrap grains and their size 
on the selection of concrete composition is considered. 

Key words: construction waste, concrete scrap, crushed stone, fraction, concrete, strength, water consumption. 
 

Вступ та актуальність досліджень 

Бетонний брухт може утворюватися на заводах збірного залізобетону та бетонних підприємствах, 
при знесенні та демонтажі старих та аварійних будівель, при реконструкції промислових і громадських 
будівель, інженерних споруд [1-3]. Сюди ж можна віднести значну кількість будівель, постраждалих в 
ході військових дій [4]. Бетонні відходи та неякісні бетонні і залізобетонні вироби можна руйнувати 
механічним способом до утворення щебню, який можна повторно використовувати в технології 
залізобетонних виробів і конструкцій (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Переробка демонтованих конструкцій будівлі в щебінь 

 
Однак, щебінь із бетонного брухту характеризується неоднорідністю вихідного матеріалу за 

міцністю, зерновим складом, пустотністю, пористістю, хімічною активністю, забрудненістю, вмістом 
слабких складових і т. п. Через це його утилізація для виготовлення бетонних і залізобетонних виробів 
досить обмежена [4-7].  
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Метою даної роботи є дослідження питання раціонального використання бетонного брухту в 
технології бетонних і залізобетонних виробів і конструкцій. 

 
Результати досліджень 

Особливості отримання, будови та властивостей щебню з бетонного брухту підкреслюють 
відмінності від традиційно використовуваних заповнювачів. В результаті дроблення бетону 
утворюється щебінь, пісок та пил. Так, щебінь із бетонного брухту складається з бетону, великого і 
дрібного заповнювача та цементного каменю, який скріплює заповнювачі і склеєний наповнювач (рис. 
2). Контактна зона між ними складаються з кристалів портландиту, еттрингіту та карбонатів кальцію 
[4, 5].  

 
Рис. 2. Бетон з щебнем із бетонного брухту 

 
Для щебню з бетонного брухту характерним є те, що: 
- гранули щебню мають часткову або суцільну оболонку з цементного розчину. Ця оболонка має 

пористість, що призводить до підвищеного водопоглинання наповнювача; 
- при отриманні щебню з бетонного брухту шляхом подрібнення відбувається руйнування шматків 

бетону з утворенням нових фізико-хімічно активних поверхонь цементного каменю, негідратована 
частина якого може піддаватися подальшій гідратації. 

Таким чином даний щебінь у бетонній суміші буде мати підвищене водопоглинання, а бетонна 
суміш з ним – підвищену водопотребу, що активно впливає на формування структури бетонної суміші 
та бетону. Заповнювач у бетонній суміші, маючи значну пористість, спочатку поглинає воду з бетонної 
суміші. При цьому змінюються реологічні властивості суміші внаслідок перерозподілу води між 
твердою, рідкою та газоподібною фазами. Далі при утворенні капілярно-пористої структури 
цементного каменю, відбувається зворотна міграція води з пор заповнювача в тверднучий цементний 
камінь. Таким чином, щебінь з бетонного брухту активно впливає на формування як структури 
цементного каменю, так і щільної контактної зони між цементним каменем та заповнювачем [4, 6]. 

Формування цементного каменю в цьому випадку відбувається при зниженому вмісті води, тому в 
бетонах на щебні із бетонного брухту доцільно використовувати суперпластифікуючі добавки. 

При використанні щебню з бетонного брухту в бетонних сумішах міцність «нового» бетону 
значною мірою визначатиметься зчепленням «нового» цементного каменю зі «старим» [7, 8]. 

При підборі складу бетонної суміші важливе значення має форма зерен щебню, що змінюється від 
кубоподібної до лещатної. Результати досліджень показали, що вид гірської породи, з якої був 
виготовлений щебінь для бетону, практично не впливає на форму зерен щебню, отриманого в 
подальшому із бетонного брухту. Кількість зерен щебню, що мають кубоподібну форму, коливається 
від 25 до 39%. Незалежно від міцності вторинного бетону, найбільша кількість зерен щебню 
кубовидної форми знаходиться у фракції 5-20 мм [9]. 

Дрібна фракція щебню складається в основному з цементно-піщаного каменю, міцність якого 
визначається маркою цементу. У великих зернах знаходиться крупний заповнювач, який і підвищує 
марку щебню за величиною дробимості. 

Вміст цементно-піщаного каменю у щебні з бетонного брухту фракції 10-20 мм та 20-40 мм 
приблизно однаково і відповідає її кількості у вихідному бетоні. У дрібнішій фракції щебню 5-10 мм 
частка цементного розчину збільшується і досягає 75% [7, 9]. 
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Висновки 

Підвищення ефективності цементних бетонів можливо досягти шляхом використання заповнювачів 
з бетонного брухту, що володіють підвищеною гідравлічною активністю, сприяють отриманню 
контактної зони зі зниженою капілярною пористістю, стабільними продуктами гідратації та 
підвищеною міцністю зчеплення цементного каменю із заповнювачем. 

Встановлені основні залежності властивостей бетонної суміші і бетону від властивостей щебню із 
бетонного брухту, його складу і будови. 
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БАЛКИ НА ПРУЖНІЙ ОСНОВІ: 
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Анотація 
Дана робота присвячена вивченню та аналізу міцності балок, які спираються на пружну основу. У роботі 

розглядаються методи моделювання таких статично невизначених систем, їх властивості та переваги у 
порівнянні зі звичайними балками. Досліджується можливість застосування таких конструкцій у різних 
інженерних конструкціях, зокрема у будівництві мостів, спорудженні будівель та механізмів зниження рівня  
вібрації. 

Ключові слова: балки на пружній основі, моделювання, статично невизначувані системи, інженерні 
конструкції, вібрація, будівництво. 

 
Abstract 
This paper is devoted to the study and analysis of the characteristics of beams supported on an elastic base. The 

paper discusses the methods of simulating such systems, their properties and advantages in comparison with traditional 
beams. The possibility of using such statically indeterminate systems in various engineering fields, in particular in 
bridge construction, building construction, and vibration reduction mechanisms, is investigated. 

Keywords: beams on an elastic base, simulating, statically indeterminate systems, engineering structures, vibration, 
construction 

 
Вступ 

Балки на пружній основі представляють собою інноваційну конструкцію, яка привертає увагу 
інженерів та дослідників своїми потенційними перевагами у порівнянні зi звичайними традиційними  
сталевими або бетонними балками. Урахування законів пружності та властивостей матеріалів як 
демпфіруючої основи дозволяє такі конструкції ефективно адаптувати до змінних умов 
навколишнього середовища та забезпечити не лише стабільність, а й покращити ефективність їх 
функціонування в умовах  динамічного навантаження. 

Дослідження присвячено аналізу міцності та жорсткості при використанні балок на пружній 
основі в інженерних конструкціях. Виконано розрахунки на основі методів моделювання статично 
невизначуваних систем, проведено експерименти з метою розробки рекомендацій для практичного 
застосування через їх дієвість та потенційну переваги у в галузях будівництва атракціонів та окремих 
інженерних споруд галузі дозвілля. 

 
Результати дослідження 

Конструкції, що містять балки на пружній основі, застосовуються в будівництві мостів, 
спорудженні будівель в районах з підвищеною сейсмічною активністю та в механізмах зниження 
вібрацій [1]. 

Аналіз бібліографічних джерел, математичне моделювання та експериментальні дослідження 
балок на пружній основі ( Рис.1) дозволили сформулювати такі попередні висновки: 

1. Математичне моделювання балок на пружній основі дозволяє враховувати такі параметри як 
жорсткість, геометрію балки та тип навантаження. Математична модель дозволяє визначити 
деформації та напруження під дією різних умов навантаження. 

2. Аналіз властивостей балок на пружній основі підтверджує факт балок на пружній основі 
поглинати енергію та компенсувати вібрації. Це відбувається під впливом змінних умов 
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навантаження балок на пружній основі, які при цьому демонструють меншу схильність до 
пошкоджень. 

 
 

Рис.1 Приклад навантаження балки на пружній основі 
 
Виявлено що балки на пружній основі рекомендовано застосовувати в інженерних конструкціях, 

де важливо зменшити вплив вібрацій та підвищити стійкість до динамічного навантаження (Рис. 2).  
 

 
 

Рис.2 Аналіз навантаження балки на пружній основі. 
 
Серед додаткових викликів щодо проектування та експлуатації балок на пружній основі [2] слід 

враховувати необхідність додаткового інженерного обладнання для моніторингу та контролю за 
станом конструкцій таких балок під час експлуатації (Рис. 3). Проте це окупається покращеною 
стійкістю, міцністю та підвищеною безпекою балок на пружній основі. 

 

 
Рис.3 –Промислові випробування елементів конструкції 

 
Розв’язання функцій О. М. Крилова [3] лежить в основі математичної моделі для опису балки, що 

опирається на пружну основу. 
 

Висновок 
Дослідження характеристик міцності балок на пружній основі підтверджують перспективи їх 

використання в інженерних конструкціях, зокрема у будівництві мостів, спорудженні будівель та 
механізмів зниження рівня  вібрації. Розв’язання диференціальних рівнянь статистично невизначеної 
системи дозволило визначити основні показники міцності та жорсткості балок на пружній основі. 
Проте деяка питання для промислового виробництва елементів конструкції вказують на необхідність 
подальших досліджень для вирішення технічних та практичних викликів. 
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Анотація 
У даній роботі розглядають основні принципи проектування та будівництва протирадіаційних сховищ, 

аналізують властивості протирадіаційних бетонів та їх ефективність у захисті від радіації. Особлива увага 
приділяється технологічним аспектам виготовлення та використання радіаційно захисних бетонів.  

Ключові слова: захисні споруди, захист, будівельні матеріали, радіація,  проектування, нормативні докуме-
нти,  радіаційно захисні бетони. 

 
Abstract 
This work examines the basic principles of designing and building anti-radiation storage facilities, analyzes the 

properties of anti-radiation concrete and their effectiveness in radiation protection. Special attention is paid to the 
technological aspects of the production and use of radiation-shielding concrete. 

Keywords: protective structures, protection, building materials, radiation, design, regulatory documents, radiation 
protective concrete. 

 
Вступ  

У сучасному світі, де ризик радіаційних аварій та забруднень стає все більш актуальним, зростає 
потреба у надійних методах захисту людей [1-3]. Одним з таких методів є будівництво сховищ, які 
здатні захистити людей від радіоактивного випромінювання [4-6]. Проектування протирадіаційних 
сховищ  у багатоповерхових будівлях є складним процесом, який вимагає врахування численних фак-
торів, включаючи захисні властивості матеріалів, розташування сховища, та конструктивну схему 
будівлі [7-9].  

Ці сховища призначені для захисту людей від впливу іонізуючого випромінювання, що може ви-
никнути в наслідок аварій на ядерних об’єктах , терористичних актів або інших надзвичайних ситуа-
цій, пов’язаних із радіацією [10-13]. Протирадіаційні сховища зазвичай розташовуються у багатопо-
верхових будівлях та повинні забезпечувати надійний захист і комфортні умови для перебування 
людей протягом тривалого часу. 

Захисні властивості сховищ значною мірою залежать від матеріалів, з яких вони побудовані. Ви-
користання протирадіаційних бетонів є однією з найбільш ефективних технологій для забезпечення 
необхідного рівня захисту [14-16].  

Результати дослідження  

З наукової точки зору, радіація – це форма енергії, що випромінюється атомами, які втратили час-
тину або весь заряд [17-19]. Ця енергія може бути небезпечною для живих організмів, руйнуючи клі-
тини та викликаючи мутацію. Рівень шкоди залежить від виду випромінювання, тривалості впливу та 
інших факторів.  

Для захисту від радіації необхідно будувати захисні споруди протирадіаційного призначення. 
Протирадіаційні укриття – це споруда для захисту людей , в якій створюються умови, що виключа-
ють вплив на них іонізуючого опромінення у разі радіоактивного забруднення місцевості та дії зви-
чайних засобів ураження. Вони проектують з урахування забезпечення захисту населення від таких 
небезпечних чинників надзвичайних ситуацій у мирний час та особливий період : 

- від зовнішнього іонізуючого випромінювання – зі ступенем послаблення зовнішнього іоні-
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зуючого випромінювання; 
- від дії повітряної ударної хвилі при застосуванні звичайних засобів ураження та побічної 

дії сучасної зброї масового ураження з розрахунковим надмірним тиском Р = 20 кПа;  
- від місцевої та загальної дії звичайних засобів (стрілецької зброї, уламків ручних гранат, 

артилерійських боєприпасів та авіаційних бомб).   
Для будівництва таких укриттів використовують радіаційно–захисні матеріали, як бетон з високим 

вмістом свинцю або сталеві плити, здатні значно знизити рівень радіаційного впливу. Ці матеріали 
поглинають радіаційні частинки, не даючи їм проникнути всередину сховища. 

На атомних електростанціях, так і для будівництва протирадіаційних укриттів, як матеріал для ра-
діаційного захисту застосовується головним чином бетон, який є одночасно і несучою конструкцією. 
Бетон – економічний і досить ефективний захисний матеріал, перевагою якого можна вважати також 
можливість зміни його властивостей як технічних так і фізичних.    

Радіаційно захисні бетони -  це спеціально розроблені бетони з підвищеною здатністю поглинати 
радіаційне випромінювання. Їх використовують для будівництва протирадіаційних укриттів, атомних 
електростанцій, медичних рентгенівських кабінетів та інших споруд, що потребують захисту від ра-
діоактивного забруднення. Радіаційно – захисні бетони – це різновид особливо важких і гідратних 
бетонів із середньою щільністю 2500 - 6000 кг/м3. Для будівництва протирадіаційного укриття слід 
використовувати бетон класу В40-45, для будівництва фундаментної частини будівлі допускається 
використовувати бетони класу В30. 

В’яжучими в особливо важких бетонах є портландцемент, шлакопортландцемент, пуцолановий 
портландцемент, глиноземистий чи гіпсоглиноземнстий ( розширений) цемент, а гідратних – глино-
земистий, розширений швидкотверднучий, напружуваний цемент ( кількість хімічно зв’язаної води у 
гідратних бетонах з такими в’яжучими понад 3%  загальної маси бетону). Заповнювачі для особливо 
важких бетонів повинні мати високу щільність (магнезит, лимоніт, барит, металевий скрап, чавунний 
скрап, кварцитові ’’хвости’’), а для гідратних бетонів застосовують лимоніт з магнезитом, серпенти-
ніт та інші гірські породи з високим вмістом хімічно зв’язаної води. При виготовленні бетонних су-
мішей доцільно вводити добавки, які містять легкі елементи (бор, кадмій, літій). 

Для захисту від гамма-випромінювання використовують особливо важкий бетон на чавунному, 
свинцевому і іншому надважкому заповнювачі. Такі бетони вимагають ретельного підбору складу, 
дотримання технологічних режимів виготовлення і твердіння. Нейтронне випромінювання найбільш 
ефективно поглинається гідратними бетонами, що мають підвищений вміст хімічно зв’язаної води. 
Для їх приготування найчастіше використовують глиноземистий цемент, а в якості заповнювача – 
лимоніт і серпентин.  

Висновки 

Будівництво протирадіаційних сховищ у багатоповерхових будівлях з використання протирадіа-
ційних бетонів є важливою складовою забезпечення безпеки населення у випадку радіаційної небез-
пеки. Завдяки використанню передових матеріалів, таких як радіаційно захищені бетони, та ретель-
ному підходу до планування і будівництва, ці сховища здатні ефективно захищати людей від іонізу-
ючого випромінювання.  

Протирадіаційні бетони, збагачені спеціальними добавками, які підвищують їхню щільність та 
здатність поглинати радіацію, тобто є ключовим компонентом, що забезпечує надійний захист. Пра-
вильне проектування та розташування сховищ, врахування технологічних аспектів виготовлення ма-
теріалів, а також детальний аналіз їхньої ефективності є критично важливим для досягнення норма-
тивного рівня безпеки. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Олійник Ю. Г. Захист середовища від радіоактивного впливу шляхом змінення складу бетону 
[Текст] / Ю. Г. Олійник, В. П. Ковальський // Матеріали Всеукраїнської науково-практичної 
конференції курсантів і студентів "Наука про цивільний захист як шлях становлення молодих 
вчених", 13 травня 2020 р. – Черкаси : ЧІПБ, 2020. – С. 34-36. 

2. Lyubarsky V. The use of non-ferrous metallurgical waste in the manufacture of mineral binders [Елект-
ронний ресурс] / V. Lyubarsky, V. Kovalskiy // Матеріали Всеукраїнської науково-практичної ін-
тернет-конференції «Молодь в науці: дослідження, проблеми, перспективи (МН-2022)», Вінниця, 
16-17 червня 2022 р. – Електрон. текст. дані. – 2022. – Режим доступу: 
https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/mn/mn2022/paper/view/16327. 

1788



 

3. ДБН В.2.2-5:2023. ’’Захисні споруди цивільного типу’’. [На заміну ДБН В.2.2-5-97,’’Захисні спо-
руди цивільного захисту’’]. Вид. офіц. Київ : Міністерство регіонального розвитку, будівництва 
та житлово-комунального господарства України, 2023. 131 с. 

4. Василинич А. В. Сховище для цивільного захисту населення [Текст] / А. В. Василинич, В. П. Ко-
вальський // Матеріали Всеукраїнської науково-практичної конференції курсантів і студентів 
"Наука про цивільний захист як шлях становлення молодих вчених", 12 травня 2023 р. – Черкаси 
: ЧІПБ, 2023. – С. 10-12. 

5. Друкований М. Ф. Зниження радіоактивності будівельних матеріалів та виробів [Електронний 
ресурс] / М. Ф. Друкований, В. П. Ковальський, В. П. Бурлаков // Матеріали XLIX науково-
технічної конференції підрозділів ВНТУ, Вінниця, 27-28 квітня 2020 р. – Електрон. текст. дані. – 
2020. – Режим доступу: https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fbtegp/all-fbtegp-
2020/paper/view/8959. 

6. Бурлаков В. П. Джерела радіоактивності [Текст] / В. П. Бурлаков, В. П. Ковальський, // Матеріа-
ли Всеукраїнської науково-практичної конференції курсантів і студентів "Наука про цивільний 
захист як шлях становлення молодих вчених", 10 -11 травня 2019 р. – Черкаси : ЧІПБ, 2019. – С. 
13-14. 

7. Постолатій М. О. Пожежна та техногенна безпека [Текст] / М. О. Постолатій, В. П. Ковальський, 
// Матеріали Всеукраїнської науково-практичної конференції курсантів і студентів "Наука про 
цивільний захист як шлях становлення молодих вчених", 13 травня 2020 р. – Черкаси : ЧІПБ, 
2020. – С. 42-43. 

8. Ковальський В. П. Застосування червоного бокситового шламу у виробництві будівельних мате-
ріалів / В. П. Ковальський // Вісник Донбаської державної академії будівництва і архітектури. – 
2005. – № 1 (49). – С. 55–60. 

9. Kalafat, K., L. Vakhitova, and V. Drizhd. "Technical research and development." Іnternational Science 
Group. – Boston : Primedia eLaunch, 616 р. (2021). 

10. Ковальський В.П. Сучасні технології моніторингу природніх та техногенних небезпек [Текст] / 
В.П. Ковальський, А.В. Василинич // Матеріали Х Всеукраїнської заочної науково - практичної 
конференції " Проблеми цивільного захисту населення та безпеки життєдіяльності: сучасні реалії 
України ", 25 квітня  2024 р. – Київ : НПУ імені М. П. Драгоманова, 2024. – С. 58 - 59. 

11. Параметри радіоактивності будівельних матеріалів / О. В. Христич, В. П. Ковальський, В. П 
.Бурлаков ВНТУ, 2019 [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 
http://ir.lib.vntu.edu.ua//handle/123456789/28501 

12. Олійник Ю. Г. Необхідність додавання заповнювачів до бетону для зниження радіаційного за-
бруднення [Електронний ресурс] / Ю. Г. Олійник, В. П. Ковальський, М. Ф. Друкований // Тези 
доповідей Всеукраїнської науково-практичної Інтернет-конференції студентів, аспірантів та мо-
лодих науковців «Молодь в науці: дослідження, проблеми, перспективи» (МН-2020), м. Вінниця, 
18-29 травня 2020 р. – Електрон. текст. дані. – 2020. – Режим доступу: 
https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/mn/mn2020/paper/viewFile/10480. 

13. Олійник Ю. Г. Способи підвищення радіаційно-захисних властивостей бетонної суміші [Текст] / 
Ю. Г. Олійник, В. П. Ковальський // Матеріали ХІV Всеукраїнської студентської науково-
технічної конференції «Сталий розвиток міст» (86-ї студентської науково-технічної конференції 
ХНУМГ ім. О. М. Бекетова) : в 4-х ч. / Ч. 1. – Харків : ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2021. – С. 172-
174. 

14. Kornylo, I., Gnyp, O., Lemeshev, M., Bereziuk, O., Sivak, K., Romanova, M., ... & Narytnyk, T. 
(2022). Scientific foundations in research in Engineering. International Science Group. 

15. Олійник Ю. Г. Аналіз будівельних матеріалів з радіаційно-захисними властивостями [Текст] / Ю. 
Г. Олійник, В. П.Ковальський // Матеріали VII міжнародної науково-практичної конференції 
"Сучасні технології промислового комплексу – 2021". – Херсон : ХНТУ, 2021. – Вип. 7. – С. 261-
262. 

16. Hladyshev, D., et al. Technical and agricultural sciences in modern realities: problems, prospects and 
solutions. International Science Group, 2023. 

17. Ковальський В. П. Композиційні в’яжучі речовини на основі відходів промисловості [Електрон-
ний ресурс] / В. П. Ковальський, Т. Г. Шулік, В. П. Бурлаков // Матеріали XLVII науково-
технічної конференції підрозділів ВНТУ, Вінниця, 14–23 березня 2018 р. – Електрон.текст. дані. 

1789

https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fbtegp/all-fbtegp-2020/paper/view/8959
https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fbtegp/all-fbtegp-2020/paper/view/8959


 

– 2018. – Режим доступу: https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all–fbtegp/all–fbtegp–
2018/paper/view/5035/4128 

18. Lysenko V. P. et al. Mobile robot with optical sensors for remote assessment of plant conditions and 
atmospheric parameters in an industrial greenhouse //Photonics Applications in Astronomy, 
Communications, Industry, and High Energy Physics Experiments 2021. – SPIE, 2021. – Т. 12040. – С. 
80-89. 

19. Drukovanyy М. Activation of gold-cement binding systems [Електронний ресурс] / М. Drukovanyy, 
V. Ocheretnyi, V. Kovalskiy // Матеріали L науково-технічної конференції підрозділів ВНТУ, Він-
ниця, 10-12 березня 2021 р. – Електрон. текст. дані. – 2021. – Режим доступу: 
https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fbtegp/all-fbtegp-2021/paper/view/12714. 

 
Бондар Павло  Степанович — канд. техн. наук, директор, ТОВ «БМ-БУД», м Вишневе. 
Горковлюк Ірина Ігорівна  —  студентка групи Б-21б, факультет будівництва цивільної та екологічної інже-

нерії, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: horkovliuk.ira@gmail.com   
Ковальський Віктор Павлович — канд. техн. наук, доцент  кафедри будівництва, міського господарства та 

архітектури, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця e-mail: ko-
valskiy.vk.vntu.edu@gmail.com 

 
Bondar Pavlo S.- PhD in Engineering, Director, BM-BUD LLC, Vyshneve. 
Horkovliuk Iryna I.  —  Faculty Construction Civil and Environmental Engineering Vinnytsia National Technical 

University, Vinnytsia, email : horkovliuk.ira@gmail.com  
Kovalskiy Viktor P. — Dr. Sc. (Eng.), Associate Professor of Construction, Urban Economy and Architecture, 

Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia e-mail: kovalskiy.vk.vntu.edu@gmail.com 

1790

https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all–fbtegp/all–fbtegp–2018/paper/view/5035/4128
https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all–fbtegp/all–fbtegp–2018/paper/view/5035/4128
mailto:horkovliuk.ira@gmail.com
mailto:kovalskiy.vk.vntu.edu@gmail.com
mailto:kovalskiy.vk.vntu.edu@gmail.com
mailto:horkovliuk.ira@gmail.com
mailto:kovalskiy.vk.vntu.edu@gmail.com


УДК 691 
В.О. Тимошенко1 

В.С. Любарський2 
В.П. Ковальський1 

 
БУДІВЕЛЬНІ СУМІШІ ДЛЯ ПІДЛОГ НА МОДИФІКОВАНИХ 
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Анотація   
У даній роботі запропоновано розглянути переваги застосування золи-винесення при виробництві 

будівельних сумішей для улаштування підлог. 
Ключові слова: суха будівельна суміш, зола-винесення, екологічність. 
Abstract   
In this article, it is proposed to consider the advantages of using fly ash in the production of construction mixtures 

for arranging floors. 
Keywords: dry construction mixture, ash removal, environmental friendliness. 

 
Вступ 

Будівельні суміші для підлог на модифікованих в'яжучих в сучасному будівництві відіграють 
ключову роль у створенні міцних, рівних та довговічних підлогових конструкцій [1-3]. Завдяки 
постійному розвитку технологій та науковим дослідженням, сучасні будівельні суміші можуть бути 
оптимізовані для вирішення різних завдань, пов'язаних з підготовкою поверхні для укладання 
підлогового покриття [4-6]. 

Модифіковані в'яжучі, такі як полімерні добавки, гравітаційні домішки, спеціальні добавки для 
підвищення міцності та еластичності, дозволяють покращити якість та тривалість підлогових 
конструкцій [7-9]. Вони дозволяють забезпечити оптимальну адгезію, стійкість до вологи, міцність та 
гнучкість, що робить їх ідеальними для будівництва підлог у різноманітних умовах експлуатації [10-
12]. 

У цій роботі розглянуто основні складові та властивості будівельних сумішей для підлог на 
модифікованих в'яжучих, їхні особливості застосування та вплив на якість підлогових конструкцій. 
Ми також розглянемо сучасні тенденції та інноваційні розробки у цій області, щоб зрозуміти, які 
можливості вони відкривають для будівництва більш міцних, ефективних та стійких підлог. 

Ця робота спрямована на розкриття важливості та переваг будівельних сумішей для підлог на 
модифікованих в'яжучих у сучасному будівництві та підкреслення їхнього значення для зменшення 
викидів парникових газів в атмосферу, досягнення високих стандартів якості та довговічності 
будівельних конструкцій. 

 
Результати дослідження 

Сухі будівельні суміші (СБС) – це виготовлений в заводських умовах, оптимізований за складом, 
чітко дозований, вiдповiдно до рецепту, набiр компонентів (в’яжучих речовин, заповнювачів, 
наповнювачів і функціональних добавок), призначений для використання під час ведення окремих 
видів будівельних і ремонтних робіт [13-15]. 

Сучасний асортимент сухих будівельних сумішей на ринку охоплює різноманітні композиції, які 
призначені для широкого спектру будівельних та ремонтних робіт, таких як кладка стін, штукатурні 
та шпаклювальні роботи, влаштування підлог та покрівель, а також для наклеювання плитки на стіни 
та підлоги, та забезпечення тепло- та гідроізоляції. Цей розвиток супроводжується розширенням 
сфери застосування цих матеріалів у будівництві, включаючи нові технологічні процеси та 
відгалуження. Однією з ключових переваг сухих будівельних сумішей є їх виробництво за 
заводською технологією, що призводить до зменшення транспортних витрат на 10-15%. Крім того, 
вони забезпечують вищу якість робіт і продуктивність праці у 1,5-3 рази, при цьому зменшують 
трудомісткість технологічних процесів. Використання сухих будівельних сумішей також допомагає 

1791



знизити відходи на 5-7% без втрати якості, що підвищує ефективність та економічну вигідність 
будівельних проектів [16-19]. 

 
Рисунок 1- Зола-виносу 

Сухі будівельні суміші для підлог можна розділити на такі види: стяжки, самовирівнюючі суміші, 
клейові суміші. Для виготовлення сухих сумішей в більшості випадків використовують звичайний 
портландцемент в якості в’яжучого, наповнювачі та добавки для контрою реологічних властивостей. 
Одним із компонентів, що впливає на реологічні властивості суміші є зола-виносу (Рис. 1). 
Використання золи-виносу позитивно відображається на водоутримуючій здатності розчинових 
сумішей, міцності розчинів, їх корозійній стійкості, усуває утворення висолів, знижує усадочні 
деформації. Разом з тим, при використанні золи-виносу як компоненту сухих сумішей важливе 
значення набуває стабільність її хімічного складу, нормування вмісту незгорілих вуглецевих 
частинок [14]. 

Введення в бетонну суміш золи, на відміну від інших активних мінеральних добавок, як правило 
не погіршує, а поліпшує пластичність розчину, що пояснюється кулястою формою часточок золи.  

Введення золи сприяє зниженню водовідділення бетонної суміші. Пластифікуюча і 
водоутримуюча здатність золи сприяє її застосуванню в сумішах для підлог. Заміщення частини 
цементу золою приводить до зменшення усадочних деформацій бетону внаслідок зниження 
водопотреби бетонної суміші. Зменшення усадки пояснюється також тим, що зола адсорбує з 
цементу розчинні луги з утворенням стійких нерозчинних алюмосилікатів. Випробування бетону 
тривалим навантаженням показали, що введення золи також знижує повзучість бетону. 

Зола, як і інші активні мінеральні добавки, сприяє підвищенню корозійної, у т.ч. сульфатостійкості 
цементних бетонів, підвищує їх водонепроникність. 

Підвищення водонепроникності є негативним моментом використання золи-виносу в підлогових 
сумішах. Бетон із високим вмістом золи-винесення (15-25%) забезпечує більш щільну і менш пористу 
структуру. Це, у свою чергу, може перешкодити здатності клею для підлоги (або гідравлічної 
цементної основи) до механічного зчеплення. Жорстке затирання бетонної поверхні до надгладкого 
покриття ускладнює проблему та потребує механічної обробки поверхні бетону для підвищення 
адгезії. Така обробка потребує часу та грошей, яких бракує наприкінці проекту, коли заплановано 
настил підлоги [16]. У такому випадку, перед укладанням облицювання підлоги, варто перевірити 
зчеплення клею до бетону з високим вмістом золи-виносу. 

 
Висновки 

Використання золи виносу в будівництві є одним з ефективних способів використання відходів та 
ресурсозбереження. Зола виносу виникає як вторинний продукт під час спалювання вугілля або 
біомаси у теплових електростанціях або промислових печах. Замість того, щоб просто зберігати її на 
полігоні відходів, золу використовують в будівельній галузі з метою поліпшення якості будівельних 
матеріалів та зниження негативного впливу на навколишнє середовище. 
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Загалом, використання золи-винесення при виготовленні підлогових сумішей на модифікованих 
в'яжучих може призвести до зменшення витрат на будівельні матеріали завдяки їхній ефективності та 
надійності. Вона дозволяє ефективно використовувати відходи та забезпечує створення екологічно 
стійких та енергоефективних будівельних матеріалів. Будівельні суміші для підлог на модифікованих 
в'яжучих стали невід'ємною частиною будівельного процесу. Інноваційні властивості та переваги 
таких сумішей роблять їх незамінними для створення якісних, міцних та тривалих підлогових 
конструкцій, що відповідають сучасним вимогам і стандартам будівництва. 
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ВИКОРИСТАННЯ КОМПОЗИЦІЙНИХ В'ЯЖУЧИХ ДЛЯ 
ВИГОТОВЛЕННЯ ПІНОБЕТОНІВ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація  
Робота присвячена проблемі використання композиційних в’яжучих, зокрема із використанням золи-

винесення ТЕС, для виготовлення ефективних пінобетонів. Це дозволяє знизити високі витрати 
портландцементу та підвищити міцність і стабільність пористої структури неавтоклавного пінобетону за 
рахунок залишкової хімічної активності додатково помеленої з цементом золи-винесення. Встановлено, що 
можна отримати пінобетони марки D500, D600, D1000 з належною міцністю і мінімальними усадковими 
деформаціями при тверднення пінобетонної суміші.  

Ключові слова: композиційні в’яжучі, ніздрюваті бетони, пінобетон, газобетон, портландцемент, зола-
винесення, енергозбереження.  

 
Abstract 
The work is devoted to the problem of using composite binders, in particular with the use of TPP fly ash, for the 

production of efficient foam concrete. This makes it possible to reduce the high costs of Portland cement and increase the 
strength and stability of the porous structure of non-autoclaved foam concrete due to the residual chemical activity of fly 
ash additionally ground with cement. It was established that it is possible to obtain D500, D600, D1000 foam concrete 
with adequate strength and minimal shrinkage deformations during the hardening of the foam concrete mixture. 

Key words: composite binder, hollow concrete, foam concrete, aerated concrete, portland cement, fly ash, energy 
saving. 

Вступ та актуальність досліджень 

Пріоритетними задачами будівельної галузі сьогодні є енергозбереження, екологія і створення 
комфортної середовища довготривалого перебування людей. У житлово-комунальному господарстві 
споживається 44 % енергетичних ресурсів або 70 млн тонн умовного палива (у. п.), що є близько 30% 
загального споживання палива в Україні. Житловий фонд держави та соціальна сфера споживають 85% 
енергоресурсів від загального споживання галуззю [1]. Близько 90% виробленої енергії для 
енергоспоживання міських будинків і приміських котеджних поселень йде на опалення, що в 2-3 рази 
більше, ніж у розвинутих західних країнах. У ЄС енергоспоживання житлових будинків вдалося 
знизити на 40% [2]. 

Використання ефективних будівельних матеріалів, наприклад, ніздрюватих бетонів, для 
огороджуючих конструкцій будинків у поєднанні із якісною теплоізоляцією може дозволити 
економити до 50% енергії, що витрачається на опалення. Для формування оптимальної пористої 
структури ніздрюватих бетонів можна використовувати композиційні в’яжучі на основі 
портландцементу і шлакоцементну.  

Ніздрюваті бетони автоклавного твердіння є переважно конструкційно-теплоізоляційними 
матеріалами. Одним із ефективних будівельних матеріалів на даний час є пінобетон. Він широко 
використовується в 40 країнах і користується великою популярністю в Німеччині, Чехії, Голландії, 
Скандинавських країнах. Наприклад, у Швеції з цього ефективного матеріалу зводиться понад 50%  
конструкцій [3]. Пінобетони відрізняються нижчою вартістю у виготовленні, ніж газобетони, але якість 
неавтоклавних пінобетонних виробів значно нижча, ніж аналогів автоклавного твердіння. 
Використання в технології отримання пінобетонів композиційних (багатокомпонентних) в’яжучих 
речовин дозволить знизити високі витрати цементу. Одним із способів є використання ефективних 
мінеральних добавок у композиціях на основі портландцементу. Накоплений певний досвід 
використання різних природних мінеральних добавок в технології отримання газобетонів [4-6]. Однак 
отримання ефективного пінобетону може замінити дорожчий у виготовленні автоклавний газобетон. 
При цьому необхідно використовувати сировинні матеріали, які дозволять забезпечити створення 

1795



дрібнопористої рівномірно розподільної структури пінобетонного каменю, підвищення його міцності 
та якості [7-8]. 

Метою даної роботи є дослідження можливості використання мінеральних добавок для 
виготовлення композиції на основі портландцементу, які придатні для виготовлення пінобетонів. 

Результати досліджень 

Головна відмінність пінобетону від інших матеріалів полягає у його пористій структурі, яку можна 
регулювати на етапі виробництва і таким чином отримувати матеріал з різними властивостями. 
Використання ефективних наповнювачів дозволяє скоротити витрату в'яжучого, а також знизити 
усадку при твердінні пінобетонних виробів. При цьому залишкова хімічна активність наповнювача 
впливає позитивним чином на формування структурної міцності пінобетонів [9]. 

Є численні дані щодо використання різних наповнювачів, що виявляють гідравлічні властивості по 
відношенню до портландцементу. У тому числі позитивно оцінюються техногенні продукти – золи 
ТЕС, металургійні шлаки, промислові шлами тощо [10-11]. Тому для досліджень була використана зола 
Ладиженської ТЕС (Вінницька обл.). Хімічний склад характеризується високим вмістом оксидів 
кремнію та алюмінію, на частку яких припадає понад 75 % від загальної маси проби. Такий високий 
зміст зазначених оксидів має сприяти підвищеній активності золи щодо портландцементу. В 
експерименті використовувався портландцемент виробництва ПЦ І-500 Кам’янець-Подільський. Як 
пластифікуюча добавка – суперпластифікатор Sika Mix Plus – універсальний розріджувач для 
будівельних розчинів на основі портландцементу. Як піноутворювач – «UNISELL»  – темно-коричнева 
рідина без осаду та розшарування, щільність 1300 кг/м3. Цементно-зольні суміші з різним 
співвідношенням обох компонентів піддавалися спільному помелу в лабораторному вібромлинці з 
однаковим часовим інтервалом до фіксованої питомої поверхні. Піноцементні суміші готувалися 
піноцементні суміші за технологією сухої мінералізації. Добавки піноутворювача та 
суперпластифікатора становили 1,6% та 0,2% від маси цементу, відповідно. Виготовлені зразки 
пінобетону розміром 10×10×10 см показали наступні результати (табл. 1.). 

Таблиця 1 – Фізико-механічні показники зразків пінобетону 

№ 
п/п Sпит, м2/кг Цемент, % Зола-

винесення, % 
Середня щільність, 

кг/м3 
Міцність на стиск у 

віці 28 діб, МПа 
1 500 100 - 520 1,5 
2 550 90 10 550 1,7 
3 600 80 20 580 2,1 
4 650 70 30 600 2,4 
5 700 60 40 660 2,9 
6 1000 50 50 570 2,6 
7 2000 70 30 1050 4,0 

Висновки 

Введення до 40% золи-винесення до пінобетонних сумішей на основі портландцементу підвищує 
щільність і механічну міцність неавтокланого пінобетону. Подальше збільшення вмісту золи 
призводить до зниження цих показників. Також спостерігається зменшення явища усадки. Підвищення 
питомої поверхні цементно-зольної суміші шляхом її механічної активації методом подрібнення 
призводить до підвищення міцності пінобетону до 4,0 МПа, однак марка пінобетону за середньою 
щільністю падає з D500-600 до D1000. 

Додаткового дослідження потребує використання відходів обробки карбонатних порід та опал-
кристобалітових порід (опори, мергелі, трепели) для виготовлення пінобетонів. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Житлово-комунальне господарство України. UPL : 
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE-
%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B5_%D
0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%
D0%BE_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8#%D0%95%D0%BD%D0
%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B8%D0%B2%D0%B0%
D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B2_%D0%B6%D0%B8%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0

1796



%BE-
%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0
%BC%D1%83_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%
D1%82%D0%B2%D1%96 

2. Як підвищити енергоефективність житлових будинків в Україні. UPL : 
https://nachasi.com/city/2018/11/29/energoefektyvnist-zhytlovyh-budynkiv/ 

3. Basiurski J., Wells D. The use of foamed concrete in construction and civil engineering. Conspectus. 
2001. Р. 65-73. 

4. Сердюк В. Р., Рудченко Д. Г. Забезпечення карбонізаційної стійкості газобетону автоклавного 
тверднення. Сучасні технології, матеріали і конструкції в будівництві. 2021. 29, 2 (Лип 2021). С. 13-
23. DOI:https://doi.org/10.31649/2311-1429-2020-2-13-23. 

5. Сировинна суміш для виготовлення автоклавного газобетону: пат. 127665 Україна: МПК C04B 
38/02 (2006.01), C04B 28/02 (2006.01), C04B 18/04 (2006.01), C04B 18/14 (2006.01). № a 202103876; 
заявл. 11.01.2023, Бюл.№ 2; опубл. 22.11.2023, Бюл.№ 47. 5 с.  

6. Крилов Є. О. Вплив модифікації твердої складової на властивості неавтоклавного газобетону : 
дис. ... канд. техн. наук : 05.23.05. Одеса, 2020. 168 с. 

7. Yue L., Bing C. New type of super-lightweight magnesium phosphate cement foamed concrete. Journal 
of Materials in Civil Engineering. 2015. Vol. 27, no. 1. P. 401-412. 

8. Krasinikova N.M., Khozin V.G., Morozov N.M., Borovskikh I.V., Eruslanova E.V. Improving 
technology of non-autoclave foam concrete. International Journal of Applied Engineering Research. 2014. 
Vol. 9, no. 22. P. 16735-16741. 

9. Бондар А. В. Ефективні сухі будівельні суміші для елементів підлог цивільних будівель : дис. ... 
канд. техн. наук : 05.23.05. Вінниця, 2019. 238 с. 

10. Lagoaz A., Szymanski P., Walczak P. Influence of thefly ash propezti of autoclaved aezated concrete. 
5°International Conference on Autoclaved Aerated Concrete “Securing a sustainable future” to be held at 
Bydgoszcz to celebrate 60 years of AAC experience in Poland. 14–17 September, 2011. 

11. Дворкін Л. Й. Ефективні золовнісні цементи, бетони та розчини : монографія. Рівне : НУВГП, 
2022. 419 с. 

 
Лещенко Дмитро Васильович – магістр, група Б-22мз, кафедра будівництва, міського господарства 

та архітектури, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 
 
Лемешев Михайло Степанович – кандидат технічних наук, доцент кафедри будівництва, міського 

господарства та архітектури, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
lemeshevms@vntu.edu.ua 

 
Бондар Альона Василівна – кандидат технічних наук, доцент кафедри будівництва, міського 

господарства та архітектури, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
bondarav@vntu.edu.ua  

 
Сафроненко Іван Васильович – студент третього курсу групи БМ-21б , Факультет будівництва, 

цивільної та екологічної інженерії , Вінницький національний технічний університет , Вінниця , e-mail: 
vanasafronenko6@gmail.com 

 
Dmytro Leshchenko – master, group B-22mz, department of construction, urban economy and architecture, 

Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia 
 
Mykhailo Lemeshev – Ph.D. (Candidate of Technical Sciences), PhD, Assosiate Professor, Department of 

Construction, Urban Economy and Architecture, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: 
lemeshevms@vntu.edu.ua 

 
Bondar Alena – Ph.D. (Candidate of Technical Sciences), PhD, Assosiate Professor, Department of 

Construction, Urban Economy and Architecture, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: 
bondarav@vntu.edu.ua  

 
Safronenko Ivan – 3-year student of BM-21b group, Faculty of Civil Engineering, Civil and Ecological 

Engineering, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: vanasafronenko6@gmail.com 

1797

https://nachasi.com/city/2018/11/29/energoefektyvnist-zhytlovyh-budynkiv/
mailto:lemeshevms@vntu.edu.ua
mailto:vanasafronenko6@gmail.com
mailto:lemeshevms@vntu.edu.ua
mailto:vanasafronenko6@gmail.com


  

УДК 691.11:674.048 
О. О. Горюн 

 

ВИКОРИСТАННЯ МОДИФІКОВАНОЇ ДЕРЕВИНИ 
ДЛЯ БУДІВНИЦТВА ЕФЕКТИВНИХ ФОРТИФІКАЦІЙНИХ 

СПОРУД   
 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розглянуто актуальність використання органічних будівельних матеріалів, а саме деревини, для зведення 

оборонних укріплень, фортифікаційних та інших військових споруд. Проаналізовано фактори руйнівного 
впливу, що викликають необхідність покращення властивостей деревини для підвищення ефективності її 
використання та довговічності. Запропоновано спосіб модифікації деревини, який дозволить покращити її 
експлуатаційні властивості. 

Ключові слова: деревина, будівельні матеріали, просочення, імпрегнування, насичення, фортифікаційні 
споруди, фортифікація, укріплення, будівельні конструкції, органічні будівельні матеріали, вогнезахисні 
засоби. 

 
Abstract 
The relevance of the use of organic building materials, namely timber, for the construction of defensive 

fortifications and other military structures is considered. The factors of destructive influence, which cause the need to 
improve the properties of wood in order to increase its efficiency and longevity, are analyzed. A method of timber 
modification that will improve its operational properties is proposed. 

Keywords: timber, building materials, impregnation, saturation, fortifications, military buildings, building 
structures, organic building materials, flame retardants. 

 
Вступ  

Фортифікаційні споруди відіграють важливу роль у сучасних військових діях, забезпечуючи 
стратегічну перевагу та захист для військових сил.  

Метою роботи є аналіз руйнівних чинників для деревини, що виникають при її застосуванні для 
зведення військових споруд, а також  розроблення способу модифікації органічних будівельних 
матеріалів для покращення їхніх властивостей, що дозволить виконувати будівництво ефективних 
фортифікаційних споруд. 

Результати дослідження 

До фортифікаційних споруд відносять окопи, траншеї, бліндажі, укриття, ходи сполучення, 
щілини, спостережні та командні пункти, інші укріплення, що надають солдатам укриття від 
стрілецької зброї, артилерійського вогню та авіаційних ударів, а також дають можливість 
забезпечувати спостереження, управління та ведення вогню. Використання деревини як будівельного 
матеріалу для військових споруд представлено на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 — Застосування деревини в конструкціях бліндажу 
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Важливими умовами будівництва, зокрема тимчасових польових фортифікаційних споруд є 
швидкість зведення, а також маса конструкцій. Це сприяє широкому використання деревини в ролі 
основного будівельного матеріалу для будівництва таких споруд. Для споруджування тимчасових та 
постійних укриттів, наприклад, бліндажів, зазвичай використовують деревину хвойних порід, 
переважно сосну[1-3]. Існує ряд вимог до такої деревини, які формують оцінку її якості, наприклад, 
біологічна та вогнева стійкість. 

Під час будівництва фортифікаційних споруд дерев’яні будівельні матеріали безпосередньо 
взаємодіють з рослинним шаром та ґрунтом. Капілярно-пориста будова деревини зумовлює 
протікання капілярних ефектів, що в свою чергу може призводити до насичення деревини вологою. В 
результаті цього можуть погіршуватися фізико-механічні властивості, а також знижуватися термін 
експлуатації деревини. Крім того, значний вплив на процеси деградації органічних будівельних 
матеріалів можуть мати мікроорганізми, що взаємодіють з деревиною, комахи-шкідники тощо [3-5]. 
Дерев’яні конструкції військових споруд зазнають вібраційного впливу від вибухів та безпосередньої 
ударної дії, наприклад, від уламків, що викликає механічне руйнування. Ще одним руйнівним 
чинником є виникнення пожеж.  Фактори руйнівного впливу, що викликають руйнування органічних 
будівельних матеріалів та зменшують довговічність дерев’яних конструкцій приведені на рис. 2. 

 

 
Рисунок 2 — Фактори, що чинять руйнівний вплив на деревину 

 
З огляду на вищезазначене, виникає необхідність покращення властивостей деревини для 

підвищення її ефективного використання і збільшення довговічності. Для надання деревині 
гідрофобних властивостей використовують спеціальні гідрофобні речовини, фарби ти лаки для 
поверхневого просочування, а для більш глибокого насичення будівельні матеріали імпрегнують 
петролатумом, розплавом сірки, полімерами, гідрофобними антисептиками, поліетиленгликолем. В 
розрізі покращення біологічної стійкості використовують антисептики, зокрема кам’яновугільне 
мастило, полігексаметиленгуанідін[5], креозот, фтористий натрій, кремнефтористий натрій, 
кремнефтористий амоній, хлористий цинк, суміш борної кислоти і бури, суміш хлористого цинку і 
натрієвого або калієвого хромпика, пентахлорфенол. Для посилення міжмолекулярної взаємодії 
використовують імпрегнування деревини полімерними сполуками, що призводить до покращення 
фізико-механічних та хімічних  властивостей [6].  

З метою надання дерев’яним будівельним конструкціям покращених протипожежних 
властивостей застосовують просочення антипіренами, причому ці заходи вживають і для цільної, 
клеєної та поперечно-клеєної деревини [7-8]. Дослідження [9] показують, що після надання 
вогнезахисних властивостей хвойним породам деревини, спостерігається значне зниження 
інтенсивності згоряння матеріалу в початковий момент часу, а також пригнічення полум’я після його 
розвитку, на відміну від необроблених зразків. 

Сьогодні існує широке різноманіття способів покращення властивостей будівельних матеріалів з 
деревини. Ефективними стосовно проникнення рідини в капілярно-пористу структуру тіла деревини, 
а також стосовно збільшення фізико-механічних, вогнестійких та антисептичних властивостей є 
методи глибокого просочення.  
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Одними з найбільш ефективних технологій глибокого імпрегнування є хіміко-механічне 
модифікування деревини, термохімічне модифікування деревини [10-12].  

Використання обладнання [13], що передбачає просочування капілярно-пористих будівельних 
матеріалів шляхом періодичної зміни  режимів роботи під час процесу імпрегнування. Процес 
модифікації будівельних матеріалів відбувається під тиском і передбачає накладання імпульсів тиску 
із заданою частотою та амплітудою, що у поєднанні з одночасною термічною обробкою дозволяє 
значно збільшити глибину проникнення антипіренів, антисептиків або інших просочувальних 
речовин в будівельні матеріали, зокрема деревину. Збільшення глибини проникнення  сприяє 
покращенню фізико-механічних, біологічних та вогнезахисних властивостей модифікованої 
деревини. 

Висновки 

Встановлено, що модифікування деревини для будівництва фортифікаційних споруд є актуальним 
та затребуваним, адже в розглядуваних умовах застосування дерев’яні конструкції військових споруд 
піддаються різноманітним руйнівним впливам. Використання запропонованого способу 
імпрегнування деревини разом із зазначеним обладнанням відкриває можливість покращити фізико-
механічні, антисептичні та вогнезахисні властивості будівельних конструкцій з деревини. 
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Анотація 
Досліджено вплив змін клімату на рівень пожежної безпеки та розглянуто можливі заходи щодо адаптації 

до цих змін, зокрема і у сфері будівництва. 
Ключові слова: клімат, підвищення, небезпека, будівництво, пожежна безпека. 

 
Abstract 
The influence of climate change on the level of fire safety and the possibility of measures to adapt to these changes, 

in particular in the field of construction, were studied. 
Keywords: climate, elevation, danger, construction, fire safety. 

 
Вступ  

Зміна клімату має значний вплив на рівень пожежної безпеки. Зокрема, збільшення температур і 
зміни в режимах опадів можуть призводити до збільшення частоти, інтенсивності та розповсюдження 
пожеж [1-3]. Висихання рослинності, зміни умов водозабезпечення та вітрові умови також впливають 
на ризик пожеж. Зміна клімату може також впливати на рівень пожежної безпеки у будівництві [4-6]. 
Деякі зміни, які можуть виникати через зміну клімату, включають збільшення температур, зміни в 
режимах опадів та зміни вітрових умов. [2-3]. 

 
Результати дослідження 

Зміни клімату можуть значно впливати на рівень пожежної безпеки [7-9], зокрема збільшуючи ри-
зик виникнення лісових пожеж, пожеж у сільському господарстві та інших областях [10-14]. Зміни в 
розподілі опадів, температурі та вітрових умовах можуть створювати сприятливі умови для поши-
рення вогню. 

Для адаптації до цих змін необхідно приймати належні заходи щодо пожежної безпеки, такі як: 
1. Розвиток та вдосконалення систем моніторингу та прогнозування пожеж. 
2. Посилення превентивних заходів, таких як очищення лісових ділянок від сухої рослинності та 

створення пожежних коридорів. 
3. Підвищення готовності та кваліфікації пожежних служб. 
4. Запровадження нових технологій та інновацій у пожежному захисті. 
5. Проведення інформаційно-просвітницької роботи серед населення щодо пожежної безпеки, 

правил поведінки в разі виникнення пожежі та важливості запобігання пожежам. 
6. Розробка та впровадження стратегій та планів дій у разі виникнення пожеж, включаючи плани 

евакуації та координацію дій рятувальних служб. 
7. Залучення громадськості до участі у програмах з пожежної безпеки, включаючи навчання пер-

шої допомоги та використання пожежних засобів. 
8. Підтримка наукових досліджень та розвиток нових технологій у галузі пожежної безпеки для 

постійного вдосконалення систем та методів запобігання та гасіння пожеж. 
9. Проведення регулярних навчань і тренувань з пожежної безпеки для населення, шкіл, офісів, 

громадських установ та інших закладів. 
10. Сприяння встановленню та підтримці високих стандартів пожежної безпеки в будівлях, спору-

дах та транспортних засобах. 
11. Стимулювання дотримання правил пожежної безпеки шляхом встановлення відповідних санк-

цій за їх порушення. 
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12. Розробка та впровадження програм з пожежної безпеки для вразливих груп населення, таких як 
діти, люди з обмеженими можливостями, літні люди тощо. 

13. Постійне вдосконалення систем моніторингу та контролю за пожежною безпекою, включаючи 
використання сучасних технологій для виявлення ризикових ситуацій та швидкого реагування на 
них. 

14. Співпраця з міжнародними організаціями та партнерами з метою обміну досвідом та найкра-
щими практиками у галузі пожежної безпеки. 

15. Проведення інформаційно-просвітницької роботи з пожежної безпеки, зокрема через медіа, со-
ціальні мережі, лекції та семінари. 

16. Забезпечення належного обладнання та матеріалів для пожежно-рятувальних служб, щоб вони 
могли ефективно втручатися у випадках пожеж та інших надзвичайних ситуацій. 

17. Проведення аудитів та інспекцій щодо дотримання пожежних норм та правил у будівлях, підп-
риємствах та громадських місцях. 

18. Розробка та впровадження планів надзвичайних ситуацій з урахуванням пожежних ризиків для 
швидкого та координаційного реагування. 

19. Постійне навчання та підвищення кваліфікації працівників пожежно-рятувальних служб, а та-
кож інших служб та організацій, які здійснюють контроль за пожежною безпекою. 

20. Активна участь у роботі міжнародних конференцій, семінарів та тренувань з пожежної безпеки 
для обміну досвідом та удосконалення практик. 

Ці заходи спрямовані на забезпечення високого рівня пожежної безпеки, яка є важливим аспектом 
забезпечення загальної безпеки та захисту життя та майна громадян. [1-2]. 

Зміни клімату мають значний вплив на пожежну безпеку в будівництві. Збільшення температур, 
зміни в розподілі опадів та інші аспекти кліматичних змін можуть сприяти збільшенню ризику пожеж 
у будівлях. Деякі можливі заходи щодо адаптації до цих змін включають: 

 Використання вогнестійких матеріалів: важливо використовувати матеріали, які мають високу 
вогнестійкість та здатність стійко витримувати високі температури. 

 Покращення системи пожежогасіння: необхідно встановлювати ефективні системи пожежога-
сіння, такі як автоматичні спринклерні системи, димовидалення та інші пристрої для швидко-
го виявлення та гасіння пожеж. 

 Захист зовнішньої оболонки будівлі: важливо забезпечити захист зовнішньої оболонки будівлі 
від поширення пожеж, наприклад, за допомогою огорож та ізоляційних матеріалів. 

 Проведення аудиту пожежної безпеки: регулярне проведення аудиту пожежної безпеки допо-
може виявити слабкі місця в системах безпеки та вжити необхідні заходи для покращення си-
туації. 

 Тренування персоналу: важливо проводити тренування з пожежної безпеки для персоналу бу-
дівлі, щоб вони знали, як вчасно реагувати на пожежну небезпеку, евакуювати людей та ви-
користовувати пожежогасники. 

 Планування евакуації: розробка та впровадження планів евакуації допоможе людям швидко та 
безпечно покинути будівлю у разі пожежі. Важливо проводити тренування з евакуації для 
всього персоналу та мешканців будівлі. 

 Моніторинг кліматичних змін: важливо вести моніторинг кліматичних змін та їх впливу на 
ризик пожеж у будівництві. Це допоможе адаптувати заходи пожежної безпеки до нових 
умов. 

 Співпраця з місцевими органами: важливо співпрацювати з місцевими пожежно-
рятувальними службами та іншими органами для розробки та впровадження ефективних за-
ходів з пожежної безпеки. 

 Використання сучасних технологій: впровадження сучасних систем пожежної безпеки, таких 
як димові детектори, системи автоматичного сповіщення про пожежу, автоматичні системи 
пожежогасіння, допоможе виявляти та локалізувати пожежу на ранній стадії. 

 Проведення інспекцій та аудитів: регулярні інспекції та аудити пожежної безпеки допоможуть 
виявити потенційні проблеми та недоліки, які можуть призвести до пожежі. Важливо вчасно 
виправляти виявлені недоліки. 

 Збереження безпечних вогнегасників: перевіряйте та забезпечуйте належне збереження вогне-
гасників у будівлі. Персонал повинен знати, як правильно використовувати вогнегасники у 
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разі пожежі. 
 Створення "зелених" зон: створення зелених зон навколо будівлі допоможе запобігти поши-

ренню пожежі та забезпечити шлях для евакуації людей. 
Ці заходи спрямовані на покращення пожежної безпеки у будівництві, зменшення ризику пожеж 

та забезпечення безпеки для всіх присутніх у будівлі. [2-3]. 

Висновки 

Загальна мета полягає в забезпеченні безпеки людей, майна та природних ресурсів в умовах зміни 
клімату. Активна участь громадськості, владних структур, науковців та бізнес-середовища є ключо-
вою у досягненні цієї мети. 
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Abstract 
The IoT revolutionizes connectivity but raises significant cybersecurity concerns that can be mitigated 

through robust security measures and emerging technologies. 
Keywords: cybersecurity, communication protocols, data privacy, artificial intelligence, zero trust 

architecture. 
 

Анотація 
IoT революціонізує підключення, але викликає серйозні проблеми з кібербезпекою, які можна 

пом’якшити за допомогою надійних заходів безпеки та нових технологій. 
Ключові слова: кібербезпека, протоколи зв’язку, конфіденційність даних, штучний інтелект, 

архітектура нульової довіри. 
 

Introduction 
The Internet of Things (IoT) has emerged as a transformative force, linking diverse devices and 

systems, altering our interaction with technology. While promising efficiency and convenience across 
various domains, the rapid expansion of the IoT raises significant cybersecurity concerns. This paper 
explores these challenges and proposes solutions to safeguard IoT systems against vulnerabilities, 
unauthorized access, and privacy breaches. By adopting a multi-layered security approach and fostering 
industry collaboration, stakeholders can mitigate risks and foster a secure IoT environment, ensuring 
long-term viability and user privacy. 

Research results 

 The rapid expansion of IoT technology has brought forth a myriad of cybersecurity hurdles that demand 
attention for the safeguarding of IoT systems. These challenges can be categorized into several key areas[1]: 

1. Scale and Diversity of IoT Devices. 
The IoT landscape is characterized by a vast array of devices with diverse capabilities and 

communication protocols. This heterogeneity complicates the development of standardized security measures 
and poses challenges in effectively managing security across all devices within expansive IoT deployments. 

2. Device Vulnerabilities. 
Many IoT devices harbor vulnerabilities within their firmware, software, and configurations, stemming 

from insufficient security testing and updates, or insecure development practices. These vulnerabilities serve as 
entry points for attackers to gain unauthorized access or compromise device functionality. 

3. Insecure Communication Protocols. 
Security deficiencies in communication protocols utilized by IoT devices expose sensitive data to 

interception, tampering, and unauthorized access. Absent or weak authentication mechanisms further exacerbate 
risks, enabling the impersonation of devices and unauthorized control over IoT infrastructure. 

4. Resource Limitations. 
Resource-constrained IoT devices face challenges in implementing robust security measures such as 

encryption or complex authentication protocols. Attackers exploit these limitations to orchestrate resource-based 
attacks like denial-of-service (DoS) or battery-draining attacks. 

5. Lack of Standardized Security Frameworks. 
The absence of universally accepted security standards and frameworks for IoT complicates security 

implementations across various devices and platforms. This inconsistency impedes consistent protection and 
interoperability and hampers the development of security auditing and certification processes. 
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The intricacies of IoT cybersecurity extend beyond the surface, delving into multifaceted challenges that 
demand innovative solutions [2]: 

1. Data Privacy Concerns. 
The vast amount of data generated by IoT devices raises significant privacy concerns. Without robust 

data protection measures, sensitive information transmitted and stored by these devices may be vulnerable to 
unauthorized access, exploitation, or misuse, compromising user privacy and trust. 

2. Supply Chain Vulnerabilities. 
The interconnected nature of IoT ecosystems introduces risks within the supply chain. From device 

manufacturing to deployment and maintenance, vulnerabilities at any stage can be exploited by malicious actors 
to infiltrate the network, compromise devices, or launch coordinated attacks. 

3. Regulatory Compliance. 
Compliance with evolving cybersecurity regulations poses another challenge for IoT stakeholders. 

Navigating complex regulatory landscapes and ensuring adherence to standards across diverse jurisdictions 
requires significant resources and expertise, adding another layer of complexity to IoT security efforts. 

4. Human Factor Risks. 
Human error and negligence remain significant contributors to IoT security breaches. From weak 

password management to lack of awareness about potential threats, human factors can undermine even the most 
robust security measures, highlighting the importance of comprehensive training and awareness programs. 

5. Emerging Threat Landscape. 
As technology evolves, so do cyber threats. The emergence of new attack vectors, such as AI-driven 

attacks and quantum computing-based threats, presents novel challenges for IoT security. Proactive threat 
intelligence and adaptive security strategies are essential to stay ahead of evolving threats.[3] 

Securing the IoT ecosystem remains an ongoing challenge amid the dynamic threat landscape and rapid 
technological advancements. However, several future trends and emerging technologies are poised to reshape 
IoT cybersecurity[4]: 

1. Artificial Intelligence (AI) and Machine Learning (ML): 
AI and ML hold promise in bolstering IoT security through intelligent threat detection and response. By 

analyzing vast datasets from IoT devices, these technologies can detect anomalies, identify cyber threats in real-
time, and autonomously respond to security incidents. 

2. Blockchain Technology: 
Blockchain offers enhanced security for IoT ecosystems by providing distributed and immutable ledger 

capabilities. It enables secure device identity management, tamper-proof data storage, and transparent 
transactions, enhancing trust, integrity, and data privacy in IoT applications. 

3. Edge Computing and Security: 
Edge computing decentralizes computational capabilities, reducing latency and reliance on cloud 

services. From a security standpoint, it facilitates real-time threat detection and response by analyzing data closer 
to its source, thus minimizing data exposure during transit. 

4. Firmware and Over-the-Air (OTA) Updates: 
Secure and automated firmware and OTA updates are crucial for IoT device security. Future trends 

involve implementing mechanisms to ensure the integrity, authenticity, and encryption of updates, safeguarding 
against firmware-level attacks. 

5. Zero Trust Architecture (ZTA): 
ZTA adopts an approach that distrusts every device or user within an IoT ecosystem, necessitating 

continuous authentication, authorization, and monitoring. It ensures that all devices and users undergo 
continuous validation before accessing resources[5]. 

 
Conclusions 

In conclusion, the Internet of Things (IoT) revolutionizes connectivity, yet its rapid expansion raises 
pressing cybersecurity concerns. This paper outlines the intricate challenges of securing the IoT ecosystem, from 
device vulnerabilities to the lack of standardized security frameworks. Addressing these demands innovative 
solutions like robust security measures and collaboration among stakeholders. Future trends such as AI and 
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blockchain offer promise in enhancing IoT security, but ongoing vigilance, regulatory compliance, and proactive 
measures are essential to mitigate risks and ensure the longevity of a secure IoT environment[6]. 
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УПРАВЛІННЯ НЕБЕЗПЕЧНИМИ ВІДХОДАМИ  

НА ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВАХ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У даному дослідженні запропоновано методику ефективного управління небезпечними відходами на проми-

слових підприємствах. Проаналізовано, що захист навколишнього середовища на промисловому підприємстві є 
пріоритетним завданням, як на період випуску промислової продукції, так і на період надання різного виду 
послуг. 

Ключові слова: класи небезпеки, екологічні вимоги, небезпечні відходи, утилізація. 
 

Abstract 
This study proposes a methodology for effective hazardous waste management at industrial enterprises. It has been 

analyzed that environmental protection at an industrial enterprise is a priority task both for the period of production of 
industrial products and for the period of providing various types of services. 

Keywords: hazard classes, environmental requirements, hazardous waste, disposal. 
 

Вступ  

Для охорони навколишнього середовища та ресурсозберігаючої діяльності запропоновано значну 
кількість засобів утилізації та переробки небезпечних відходів [1-3]. Пріоритетними є методи, які 
спрямовані на зниження забруднень в атмосфері, заощадження паливно-енергетичних ресурсів, а 
також на стимулювання економічного зросту через створення високотехнологічного виробництва. 
Тенденція захисту екології на сьогоднішній день також є пріоритетною і для успішної промислової 
діяльності. 

Дана ситуація сприяє моніторингу небезпечних викидів та забруднень у навколишньому середо-
вищі, а також внесенню змін до законодавства з метою стимулювання діяльності з переробки небез-
печних відходів та їх утилізації. Можна зробити висновок [4], що з урахуванням збільшення обсягу 
небезпечних відходів показники з утилізації, знешкодження, зберігання та захоронення практично не 
змінилися, при цьому транспортне переміщення закордон небезпечних відходів значно знизилося. 

 
 

Результати дослідження 

Під час визначення типу відходів виокремлюють кілька ознак для класифікації [5]: галузь промис-
ловості, вид сировини, виробничий цикл, ступінь шкоди здоров'ю людини та навколишньому середо-
вищу, клас небезпеки тощо. 

Промислові відходи залежно від ступеня впливу на навколишнє середовище поділяють на п'ять 
класів небезпеки [6]: 

I клас - надзвичайно небезпечні відходи (ракетне паливо, синтетичні мастила, градусники та інші 
предмети, що містять речовини, які завдають непоправної шкоди здоров'ю людей і призводять до 
руйнування екосистеми); 

II клас - високонебезпечні відходи (блоки живлення, відпрацьовані автомобільні акумулятори, ро-
зчини лугів і кислот, органічні розчинники та відходи, що становить серйозну загрозу для екосисте-
ми); 

III клас - помірно небезпечні відходи (дизельне паливо, мідні дроти, будівельне сміття та інше 
сміття); 

IV клас - малонебезпечні відходи; 
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V клас - практично безпечні відходи. 
Необхідність виконання вимог в галузі охорони навколишнього середовища згідно до існуючого 

законодавства стимулює промислові підприємства впроваджувати систему екологічно-безпечного 
поводження з відходами. Промислові підприємства не обмежуються виконанням екологічних вимог і 
все частіше створюють інтегровані системи управління, що дають змогу оптимізувати систему 
управління відходів. Задля цього можуть бути залучені як і сторонні організації, ліцензовані у цій 
сфері, так і створені нові маловідходні технології або напрями для вторинної переробки, які з часом 
дають позитивний економічний ефект, що покриває витрати на впровадження цих технологій. 
Розділимо загальні напрямки поводження з відходами на промислових підприємствах, орієнтованих 
на підтримання безпечного екологічного середовища у світі [7]: 

- сортування відходів з метою повторного застосування їх як сировини або допоміжних ресурсів 
використання, їх утилізація/переробка; 

- зниження витрат на відходи, що передаються на знешкодження, за рахунок зниження класу не-
безпеки, а також об'єму відходів під час їх сортування; 

- зниження обсягу відходів, що передаються на захоронення, за рахунок корисного застосування 
як вторсировини. 

В реаліях сьогодення в Україні існують цільові стратегії безпечного поводження з відходами [8]:  
- ідентифікація в законодавстві властивостей відходів; 
- підготовка спеціалістів у даному напрямку; 
- вибір найбільш доступних технологій і методів ліквідації відходів; 
- контроль і моніторинг технологічних процесів у сфері промисловості, що впливають на навко-

лишнє середовище. 
Система управління відходами розподіляє даний процес на декілька етапів [9]. Першим етапом є 

організація і введення початкового обліку на підприємстві, визначення властивостей відходів і розпо-
діл їх за класами небезпеки для навколишнього середовища. Другий етап – паспортизація небезпеч-
них відходів. Третім етапом є погодження зі спеціалізованими організаціями які утилізують, переро-
бляють, зберігають або знешкоджують відходи, отримані з промислових підприємств. Четвертий етап 
– складаються щорічні звіти про управління відходами, які надсилаються до контролюючих органів з 
нагляду у сфері природокористування. 

Зниження витрат на поводження з відходами є ключовою позицією при застосуванні заходів щодо 
зниження та запобігання відходів. Під час аналітики та прогнозування вартості до уваги беруться 
минулий досвід промислового підприємства, а також регламенти і тарифікація, встановлені на Він-
ниччині згідно до розташування структурних виробничих підрозділів [10]. 

 
 

Висновки 

У своїй основній діяльності промисловим підприємствам необхідно досягти високого рівня про-
мислової та екологічної безпеки, дотримуючись вимог законодавства і стандартів у сфері охорони 
навколишнього середовища.  

Впроваджена на практиці система управління щодо поводження з небезпечними відходами пока-
зує позитивну тенденцію як щодо зниження обсягів отриманих відходів на промислових підприємст-
вах, так і щодо зменшення витрат на їх утилізацію. Кожного звітного періоду промисловим підпри-
ємствам необхідно надавати статистичні документи до органів з нагляду у сфері природокористуван-
ня, вести постійний облік, реєстрацію відходів і виконувати всі вимоги державного законодавства для 
досягнення максимального результату у напрямку управління небезпечними відходами. 
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Анотація 
У роботі розглядаються ініціативи з оживлення міст у перетворенні занедбаних територій на динамічні 

та функціональні райони. Зокрема, акцентується увага на стратегічному вдосконаленні нерухомості, яке 
виступає ключовим елементом таких проектів, сприяючи їхньому ефективному розвиткові. Наводяться 
приклади успішної ревіталізації в Україні, які свідчать про позитивні зміни у міському середовищі та 
інвестиційну привабливість міста. 

Ключові слова: ревіталізація, відновлення, нерухомість, розвиток, промисловий обєкт, оживлення міст, 
міські простори. 
 

Abstract 
The work examines initiatives to revive cities in the transformation of abandoned territories into dynamic and 

functional areas. In particular, attention is focused on the strategic improvement of real estate, which is a key element 
of such projects, contributing to their effective development. Examples of successful revitalization in Ukraine are given, 
which testify to positive changes in the urban environment and investment attractiveness of the city. 

Keywords: revitalization, restoration, real estate, development, industrial facility, revitalization of cities, urban 
spaces. 
 

Вступ 

Наразі у місті існують промислові споруди, що перестали функціонувати і не приносять жодних 
позитивних наслідків для місцевого розвитку. Однак це створює можливість оживити діяльність 
підприємств за допомогою відновлення цих конструкцій та зміни їх функціонального призначення. 
Головною метою даної роботи є розгляд актуальності проблеми таких промислових об'єктів та 
обґрунтування доцільності проведення ревіталізації для їх використання. 

 
Результати дослідження 

Ініціативи з оживлення міст виявляються потужним інструментом для реанімації міських 
просторів, оновлення занедбаних районів та максимізації їхнього розвиткового потенціалу. 
Стратегічне вдосконалення нерухомості, що становить ключовий елемент цих проектів і сприяє 
перетворенню міського оточення, виступає однією з найзначущіших їхніх характеристик[1-3]. 
Шляхом переосмислення існуючих просторів, сприяння розвитку динамічних громад і приваблення 
інвестицій, проєкти оживлення міст сприяють позитивним змінам і формуванню міст майбутнього. 

Розглянемо основні переваги ревіталізації. Максимальне використання землі: Ефективне 
використання землі є однією з ключових переваг реконструкції житла. У багатьох містах обмежена 
кількість вільної землі для нового будівництва. Забудовники можуть оптимізувати використання 
існуючої землі, переосмислюючи вже існуючі структури або реконструюючи недоексплуатовані 
території. Ця стратегія дозволяє збільшити щільність забудови, та вирішує проблему розростання 
міста, сприяючи створенню більш ефективних та стійких міст. 

Економічний розвиток і створення робочих місць: Ініціативи реконструкції значно впливають 
на місцеву економіку, сприяючи її розширенню та створюючи нові робочі місця. Робочі місця 
з'являються у різних галузях промисловості під час будівництва проектів реконструкції, 
включаючи архітектуру, інженерію, будівництво та інші кваліфіковані професії. Інвестування у 
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такі проекти є мудрим кроком для майбутніх перспектив розвитку. 
Збільшення вартості майна: Ревіталізація районів значно підвищує вартість нерухомості у 

навколишніх територіях. Забудовники роблять райони більш привабливими для проживання, та 
бізнесу, поліпшуючи їх зовнішній вигляд та інфраструктуру. Це призводить до зростання вартості 
нерухомості, що є вигідним як для власників майна, так і для місцевого бюджету[4-6]. 

Зелені та стійкі рішення: Проєкти реконструкції надають можливість впроваджувати екологічно 
чисті підходи до планування. Застосування енергоефективних систем, відновлюваних джерел 
енергії та методів збереження води допомагає зменшити вплив міста на навколишнє середовище, 
покращує енергоефективність і бореться зі зміною клімату, сприяючи сталому розвитку. 

Соціальні та громадські переваги: Ініціативи з реконструкції можуть значно сприяти місцевим 
громадам[7-9]. Залучення громади є важливою складовою добре спланованої реконструкції, яка 
враховує потреби та прагнення місцевих мешканців. Ініціативи з реконструкції створюють нові 
можливості для житлових проектів, сприяючи розвитку інвестицій та покращенню якості життя. 

Вдале здійснення ревіталізації підвищує інвестиційну привабливість території не тільки об’єкта, 
а й прилеглих до нього територій, що стає каталізатором подальших позитивних змін в місті. 
Оновлення промислових об’єктів повинне стати новою точкою тяжіння в масштабах міста для 
постійних і періодичних користувачів [10-12]. 

Приклади ревіталізації в Україні присутні в багатьох мітах. Наприклад в столиці ревіталізували 
радянський завод «Більшовик» (див. рис 1)– зараз там величезний торгово-розважальний центр, у 
приміщеннях заводу «Арсенал» тепер фудкорт і коворкінг, а скоро ще буде ІТ-школа та офіси; на 
території колишнього «Tetra Pak» постала крута гастролокація. 

 
Рис.1. завод «Більшовик» 

 
Також, в приклад можна навести "Промприлад" який знаходиться в Івано-Франкувську (див. рис 

2). Цей проєкт є унікальним, оскільки він привертає інвесторів, які впливають на соціальний розвиток 
регіону та отримують прибуток у вигляді дивідендів. Під час воєнного стану територія колишнього 
заводу стала місцем релокації багатьох бізнесів з різних регіонів України. Крім того, за участі його 
команди було створено Центр координації "Save Ukraine Now" та Центр підтримки бізнесу "Save 
Business Now". Нещодавно на базі "Промприлад Реновація" було оголошено про створення першого 
двоповерхового фудмаркету на заході України. 

 
Рис.2. "Промприлад" 
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Ще одним масштабним проєктом по відродженню промислових об’єктів  є ІТ-хаб «Fabrica.space» 
який розташований в межах Харківщини, на місці фабрики з сортування та зберігання селекційних  
сільськогосподарських культур. 

 

 
Рис.3. IT-Хаб «Fabrika.space» 

 
Висновки 

Отже, збереження історичної та культурної спадщини промислових споруд є важливою складовою 
процесу ревіталізації. Це охоплює реставрацію архітектурних деталей, створення музеїв або 
меморіальних комплексів, спрямованих на збереження пам'яті про минуле та відтворення унікального 
характеру міста. 

Ревіталізація промислових об'єктів є важливим кроком у розвитку міста в напрямку сталості та 
інтеграції, оскільки вона сприяє збереженню історичного досвіду та відкриває нові можливості для 
місцевих спільнот.  
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І. D Turzhanska 
PHISHING SCAMS EVOLUTION AND DEFENSE 

MECHANISMS  
Vinnytsia National Technical University 

Abstract 
This article explores the evolution of phishing scams and the defense mechanisms required to counteract 

them effectively.  
Keywords: phishing scams, cyber threats, defense mechanisms, evolution, social engineering, mobile 

phishing, security awareness training. 
 

Анотація 
У цій статті досліджується еволюція фішингового шахрайства та механізми захисту, 

необхідні для ефективної протидії їм. 
Ключові слова: фішингове шахрайство, кіберзагрози, механізми захисту, еволюція, соціальна 

інженерія, мобільний фішинг, навчання безпеки. 
 

Introduction 
Phishing scams have evolved from basic email schemes to sophisticated tactics, posing a persistent 

threat to individuals and organizations alike. This evolution has driven the need for robust defense mechanisms 
to counteract the ever-growing sophistication of cybercriminals. In this study, we uncover the motivations 
behind phishing, examine its techniques, and analyze its consequences. Furthermore, we explore proactive 
strategies, including user education and advanced security protocols, essential for safeguarding against phishing 
attacks in today's digital landscape. Also we navigate the evolution of phishing scams and the vital defense 
mechanisms necessary to mitigate their risk[1]. 

Research results 

 Phishing scams have undergone a remarkable evolution over the years, transforming from simple email 
schemes to sophisticated, multi-platform attacks that pose significant risks to individuals and organizations alike. 
In today's digital landscape, where cyber threats loom large, understanding the evolution of phishing and 
implementing effective defense mechanisms are crucial for safeguarding sensitive information and mitigating 
potential damages[2]. 

The roots of phishing can be traced back to the early days of the internet, with some of the first 
documented cases emerging in the 1990s. These initial attempts primarily involved deceptive emails 
masquerading as legitimate communications from financial institutions or trusted organizations, aiming to trick 
recipients into divulging personal or financial information. As internet usage became more widespread, phishing 
scams gained momentum, exploiting vulnerabilities in email systems and user trust to perpetrate fraud[3]. 

Over time, phishing scams have evolved in tandem with advancements in technology and cybercriminal 
tactics. From basic email phishing to more sophisticated approaches such as spear phishing and whaling, threat 
actors have honed their techniques to bypass security measures and target specific individuals or organizations. 
Modern phishing campaigns often incorporate elements of social engineering, leveraging psychological 
manipulation to deceive recipients and elicit desired responses[4]. 

While email remains a popular medium for phishing attacks, threat actors have diversified their tactics to 
target a broader range of platforms, including SMS messaging, voice calls, and social media channels. This 
diversification allows attackers to exploit vulnerabilities across multiple communication channels, increasing the 
likelihood of successful compromises and amplifying the impact of phishing campaigns. 

In recent years, the emergence of phishing-as-a-service (PaaS) has further democratized the phishing 
landscape, enabling even novice cybercriminals to launch sophisticated attacks with minimal effort. PaaS 
platforms provide users with access to pre-built phishing templates, distribution tools, and support services, 
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streamlining the process of creating and deploying phishing campaigns. This commodification of phishing has 
lowered the barrier to entry for cybercriminals, fueling a proliferation of phishing attacks across various 
industries. 

One notable trend in phishing scams is the increasing prevalence of targeted attacks and brand 
impersonation. Threat actors frequently impersonate well-known brands or trusted entities, leveraging their 
credibility to deceive unsuspecting victims. By impersonating legitimate organizations such as financial 
institutions, technology companies, or government agencies, attackers aim to lure recipients into disclosing 
sensitive information or downloading malicious content[5]. 

With the widespread adoption of mobile devices, phishing attacks targeting smartphones and tablets 
have become increasingly common. Mobile phishing, or "smishing," involves the use of text messages or SMS 
phishing to trick users into clicking on malicious links or providing personal information. As mobile devices 
store a wealth of sensitive data and are often less protected than traditional computers, they represent lucrative 
targets for cybercriminals seeking to exploit vulnerabilities in mobile operating systems and applications. 

To combat the evolving threat of phishing scams, organizations must implement robust defense 
mechanisms and proactive strategies to mitigate risks and protect against potential breaches. This includes 
investing in advanced email filtering systems, multi-factor authentication protocols, and employee training 
programs to raise awareness about phishing threats and promote cybersecurity best practices. 

Security awareness training plays a critical role in empowering employees to recognize and respond 
effectively to phishing attempts. By educating users about common phishing tactics, warning signs, and 
preventive measures, organizations can enhance their resilience to phishing attacks and reduce the likelihood of 
successful compromises. 

In addition to user education, deploying technological solutions such as email authentication protocols 
(e.g., DMARC, SPF, DKIM) and incident response mechanisms can help organizations detect and respond to 
phishing attacks more effectively. By proactively monitoring for suspicious activity, implementing security 
controls, and maintaining robust incident response plans, organizations can minimize the impact of phishing 
scams and safeguard sensitive information from unauthorized access[6]. 

 
Conclusions 

In conclusion, the evolution of phishing scams underscores the need for continuous vigilance and 
proactive defense measures in the face of evolving cyber threats. By staying informed about emerging trends, 
investing in cybersecurity infrastructure, and prioritizing employee education and awareness, organizations can 
strengthen their defenses against phishing attacks and mitigate the risk of data breaches and financial losses.    
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Анотація 

Розглянуто важливість використання сонячної енергетики для підприємств в Україні з метою 
підвищення екологічності та рентабельності у 2024 році. Здійснюється аналіз поточного стану розвитку 
сонячної енергетики, переваги її використання для підприємств та математичні розрахунки 
рентабельності та екологічності. На основі досліджень та практичного досвіду компанії "Сонце-дарує" у 
Вінниці, проаналізовано ефективність використання сонячних електростанцій для забезпечення 
стабільності енергопостачання підприємств та зниження їхнього вуглецевого сліду. 

Ключові слова: сонячна енергетика, підприємство, Україна, екологічність, рентабельність, 
відновлювана енергія, вуглецевий слід. 

 

Abstract 

The importance of using solar energy for enterprises in Ukraine with the aim of increasing environmental 
friendliness and profitability in 2024 is considered. An analysis of the current state of solar energy development, the 
advantages of its use for enterprises, and mathematical calculations of profitability and environmental friendliness 
are carried out. On the basis of research and practical experience of the company "Sunce-darue" in Vinnytsia, the 
efficiency of using solar power plants to ensure the stability of energy supply of enterprises and reduce their carbon 
footprint has been analyzed. 

Keywords: solar energy, factory, Ukraine, environmental friendliness, profitability, renewable energy, 
сarbon emissions. 

Вступ 

Сучасна економіка України постійно зазнає впливу різних факторів, серед яких особливе 
місце займає проблема забезпечення стабільності енергопостачання та дотримання екологічних 
норм. Високі витрати на енергоресурси, незабезпеченість постійною енергією та зростаючі вимоги 
до зменшення викидів CO2 ставлять підприємства перед важливими завданнями. У такому 
контексті, використання сонячної енергетики стає невід'ємною складовою стратегії розвитку 
підприємств, спрямованою на забезпечення стабільності виробництва, зниження витрат та 
виконання екологічних норм. 

У даній статті ми розглянемо необхідність впровадження сонячної енергетики на 
підприємствах в Україні та проаналізуємо переваги цього підходу для економіки та довкілля. Також 
ми звернемося до досвіду компанії "Сонце-дарує" у Вінниці, яка спеціалізується на встановленні 
сонячних станцій, для отримання більш глибокого розуміння можливостей та переваг сонячної 
енергетики. 
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1. Стан розвитку сонячної енергетики в Україні

Сонячна енергетика в Україні переживає період активного розвитку. За останні роки 
спостерігається стабільний приріст обсягів виробництва сонячної енергії. Згідно з даними 
Державної служби статистики України, у 2023 році виробництво сонячної енергії зросло на 25% 
порівняно з попереднім роком. Це свідчить про поступове впровадження та зростання популярності 
сонячної енергетики серед підприємств та населення. 

Граф. 1. Сценарії середньострокового розвитку сонячної енергетики, 2022-2026 

2. Переваги використання сонячної енергії для підприємств

2.1 Екологічні переваги 

Використання сонячної енергії є екологічно чистим рішенням. Відсутність викидів 
шкідливих речовин у процесі виробництва електроенергії робить сонячну енергетику ефективним 
інструментом для зменшення забруднення атмосфери та покращення якості навколишнього 
середовища. 

Граф. 2. Річні екологічні показники СЕС 95 кВт. 

СЕС потужністю 95 кВт за рік скоротить викиди CO2 на 83,3 тони - це еквівалентно 5741 
висадженому дереву.

Січень Лютий Березень Квітень Травень Червень Липень Серпень Вересень Жовтень Листопад Грудень

Генерація СЕС, кВт 2850 4125 9225 11925 14730 14460 12330 12090 10020 7545 3525 2235

Скорочення викидів Cо2, т. 2,26 3,27 7,32 9,46 11,68 11,47 9,78 9,59 7,95 5,98 2,80 1,77

Посаджені дерева, шт. 156 225 504 652 805 790 674 661 548 412 193 122

Генерація СЕС, кВт
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2.3 Економічна ефективність 

Однією з головних переваг є економія коштів, яку може забезпечити використання сонячної 
енергії. Після встановлення сонячних панелей витрати на енергопостачання значно знижуються, що 
дозволяє підприємствам збільшувати свій прибуток та рентабельність. Для оцінки рентабельності 
та опупності проекту проведемо наступні розрахунки: 

• Вартість встановлення сонячної електростанції: 70,000 у.о.
• Річний прибуток від економії на електроенергії: 20,000 у.о.

Рентабельність проєкту становитиме:

Рентабельність = 20,000 / 70,000 × 100% = 20%

Таким чином, рентабельність проєкту становить 20%.

Окупність проєкту становитиме:

Окупність = 70,000 \ 20,000 = 3,5 роки.

2.4 Переваги гібридної сонячної електростанції над мережевою

• СЕС дозволяє певний час працювати підприємству без зовнішнього
електропостачання.

• СЕС покриває нічне споживання підприємства за рахунок акумуляторних батарей на
основі LiFePO4.

• АКБ дозволяє збільшувати ефективність сонячних панелей в 2 рази.

Висновки 

Сонячна енергетика є важливим інструментом для підприємств в Україні, які прагнуть 
забезпечити стабільність виробництва, знизити витрати та виконувати екологічні стандарти. 
Впровадження сонячних електростанцій дозволяє підприємствам ефективно використовувати 
природні ресурси та знижувати негативний вплив на навколишнє середовище. 
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Анотація. 
Розглядається український розпис в будівництві, його стилі та їх коротка історія. Розглянуто 

використання петриківського розпису в старій будівлі. Наведені приклади використання 
петриківського розпису в сучасному будівництві.  
Ключові слова: український розпис, петриківський розпис, самчиківський розпис, інтер’єр, фасади 
будинків. 
 
Анотація.  

The article examines Ukrainian painting in construction, its styles and their brief history. The use of 
Petrykivka painting in an old building is considered. Examples of the use of Petrykivka painting in modern 
construction are given.  

Keywords: Ukrainian painting, Petrykivka painting, Samchykivka painting, interior, building facades. 
 

Вступ  

Український розпис – це не лише техніка декорування, але й жива частина національної 
ідентичності, виткана з тисяч років історії та культурних традицій [1-4]. Однією з важливих проблем 
особливостей формування кольорового рішення в дизайні інтер’єру є створення гармонійної 
кольорової гами [5-9]. Колоритні візерунки, наприклад, популярний петриківський розпис, які 
прикрашають українські вироби ручної праці, несуть у собі глибокий смисл та символіку, що 
відображає багатство та різноманіття української культури.  

Мистецтво українського розпису бере свою історію з стародавніх часів. Оздоблювали все: від 
посуду та меблів до будинків та одягу. В залежності від регіону виникнення мистецтво мало різні 
стилі, притаманні особливості та кольори які в ньому використовувались. 

Основними стилями українського розпису в будівництві є петриківський та самчиківський розпис. 
Найвідоміший та найпоширеніший український петриківський розпис, сформувався у селі Петриківка 
на Дніпровщині. Техніка поєднує елементи розписів козаків та переселенців з інших регіонів 
України. У 2013 році внесений до нематеріальної культурної спадщини ЮНЕСКО та України. 

Самчиківський розпис (Самчиківка) традиційний для межі Волині та Поділля, з початком у селі 
Самчики. Малюнки, які прикрашали оселі, також служили як обереги. Прикрашаючи самчиківським 
розписом люди вірили у зв'язок між якістю розмальованої хати та характером господині. 

В сучасному будівництві ці два стилі можуть бути дуже вдалим інструментом для оздоблення 
будинку як зовні так і в середині. На малюнках 1-5 наведено приклад оздоблення внутрішнього 
інтер’єру та стелі старого та сучасного будинків в стилі петриківського розпису. 

На першому малюнку ми бачимо картину, на якій зображений півень, що символізує пробудження 
і відродження. Навколо малюнка зроблена рамка у вигляді візерунку з різних квітів. На другому 
малюнку зображено прикрашання стелі малюнком з різних рослин, які мають різну символіку, 
наприклад: калина символізує дівочу красу, а соняшник – сонце, яке знаходиться в горі, та інші. 

На малюнку 3 зображена робоча кімната з прикрашеною шафою петриківським розписом та 
картиною з права від вікна. На малюнку 4 зображена кухня в якій прикрашено верхню частину стіни. 
На малюнку 5 зображена вітальня, в яку дуже добре вписана картина з розписом. Як видно на 
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малюнках, в сучасному інтер’єрі петриківський розпис використовується для оздоблення ліній 
кімнати однотиповими візерунками, а от від повноцінних малюнків відмовились надавши перевагу 
картинам з зображенням візерунку. 
На малюнках 6-9 зображено приклади фасадів будинків. Розпис використовується як для невеличких 
візерунків, так і для повноцінних муралів. 

        
Рис. 1. Садиба “Миколин Хутір” (інтер’єр) 

      

 
Рис. 2. Приклад сучасного оздоблення інтер’єру 

 
Останнім часом в організації міського середовища отримує розвиток використання оптичних 

ілюзій. Ця особливість найбільш стала відома завдяки графічним об’ємно-просторовим композиціям. 
У міському середовищі оптичні ілюзії можуть носити як статичний, так і динамічний характер [10-
12]. 
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Рис. 3. Садиба “Миколин Хутір” (фасад)    Рис. 4. Бібліотека № 21 м. Вінниця 
 

      

                               Рис. 5. Вул. Полтавська у Розсошенцях                       Рис. 6. Центр народного мистецтва «петриківка»                                        

На малюнку 3 зображена стара будівля, розписана в петриківському стилі. Як видно на малюнку  з 
сторони входу в будинок вікна оздоблені рамкою з квітів, з іншої сторони будинку написана картина, 
яка показує сільське життя. На малюнку 4 зображена бібліотека фасад якої прикрашений візерунками 
по краю стін. На малюнку 5 зображений мурал на якому намальована композиція з різних рослин. На 
малюнку 6 зображений музей, фасад якого стилізовано під його тематику. 

В оздоблені фасадів петриківський розпис може виступати як і величним муралом, так і гарними 
візерунками, які підкреслюють лінію будівлі. 

Висновок 

Український розпис може бути дуже гарним інструментом для оздоблення інтер’єру та фасадів в 
сучасному будівництві. Він може використовуватися в великих масштабах охоплюючи весь інтер’єр 
та фасад будівлі, або бути його частиною у вигляді невеликих візерунків. 
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ЖАРОСТІЙКІ БЕТОНИ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ТЕХНОГЕННОЇ СИРОВИНИ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Проаналізувавши світовий та вітчизняний досвід виготовлення жаростійких бетонів, можна зробити 
висновок, що в теперішній час є актуальними розробки ефективних складів жаростійких бетонів для 
використання їх у широкому діапазоні температур (1000-1700 ºС), а також технологій виробництва 
жаростійких виробів на їх основі. 

Ключові слова: промислові відходи, жаростійкі бетони, будівельні матеріали.  
 

Abstract 
Having analyzed the world and domestic experience in the production of heat-resistant concrete, it can be 

concluded that the development of effective compositions of heat-resistant concrete for their use in a wide range of 
temperatures (1000-1700 ºС), as well as technologies for the production of heat-resistant products based on them, are 
currently relevant. 

Keywords: industrial waste, heat-resistant concrete, building materials. 
 

Вступ 
В теперішній час проблема одержання жаростійких бетонів тісно пов'язана як з 

покращенням технологічних та експлуатаційних властивостей матеріалу, так і з 
використанням техногенної сировини, можливості якої для цих цілей недостатньо 
досліджені [1]. У зв'язку з цим практичний інтерес становить розробка нових видів 
жаростійких бетонів, що виробляються на основі різних промислових відходів та побічних 
продуктів. 

Що стосується виробництва жаростійких бетонів особливе місце займають 
алюмосилікатні сполуки каркасної структури, аналогічні природним цеолітам. З'єднання 
цеолітової структури, що є основою лужних і лужно-лужно-земельних в'яжучих, здатні 
гідратуватися без руйнування жорсткого алюмосилікатного каркаса до температур 920-
1100оС залежно від співвідношення Al2O3 [2-3]. 

Вміст цементуючої речовини в бетоні легко піддається регулюванню шляхом 
дозування його компонентів, умов та режимів формування структури на основі відомих із 
загального бетонознавства методів. Хімічний та фазовий склади цементуючої речовини 
жаростійких бетонів можна регулювати, змінюючи хіміко-мінералогічний склад в'яжучих 
[4]. Тому розробка нових видів в'яжучих для отримання жаростійких бетонів має важливе 
наукове та прикладне значення. 

 
Аналіз останніх досліджень і публікацій 

Аналіз опублікованих робіт показав, що в даний час є актуальними розробки 
ефективних складів жаростійких бетонів для використання їх у широкому діапазоні 
температур (1000-1700 ºС), а також технологій виробництва жаростійких виробів на їх основі 
[5-6]. 

За сучасних умов зведення та ремонту теплових агрегатів потрібний швидкий темп 
введення їх в експлуатацію. У зв'язку з цим найперспективнішими в’яжучими для  
отримання жаростійкого бетону є в'яжучі зі швидкими термінами твердіння [7-8]. До таких 
видів в'яжучих можна віднести глиноземистий (ГЦ), високоглиноземний цемент (ВГЦ) та 
високоглиноземистий корозійностійкий цемент (ВГКЦ) [9]. При цьому 
високоглиноземистому цементу можуть пред'являтися досить високі вимоги щодо його 
складу. За даними ряду опублікованих робіт ВГКЦ повинен містити 72-75% оксиду 
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алюмінію та 22-25% оксиду кальцію; інших оксидів, таких як SiO2, Fe2O3, MgO та ін, має 
міститися мінімальна кількість [10-11]. 

Відомо, що після високотемпературного нагрівання міцність жаростійкого бетону 
істотно знижується. У дослідженнях, проведених авторами [12-13], встановлено, що 
найкращими жаростійкими властивостями володіє гідратований аліт, основний мінерал 
портландцементного клінкеру 3CaO SiO2, який майже не знижує міцності при нагріванні до 
1200ºС.  

 
Основна частина 

Номенклатура сировинних матеріалів для приготування жаростійких бетонів може бути 
розширена за рахунок використання різних промислових відходів, серед яких значне місце 
займають металургійні шлаки. Аналіз хіміко-мінералогічного складу та властивостей шлаків 
заводів нашої країни показує, що багато з них можуть бути цінною сировиною для 
приготування компонентів жаростійких бетонів. Використання відходів дозволить 
розширити сировинну базу та сприятиме оздоровленню навколишнього середовища. 

Найбільш перспективними сировинними матеріалами із металургійних шлаків є 
феросплавні. На їх основі можна отримувати в'яжучі, заповнювачі, тонкомолоті добавки для 
жаростійких та вогнетривких бетонів з температурою нагріву 800–1700оС. Для в'яжучих 
жаростійких бетонів доцільно використовувати шлаки алюмінотермічного виробництва 
безвуглецевого ферохрому наступного складу, мас. %: Аl2O3 - 50–60; СаО - 13-25; MgO - 10-
20; Cr2O3 - 3–12; FeO - 0,1-2; SiO2 - 0,5–5 [14]. 

Фазовий склад  металургійних шлаків представлений алюмінатами складу СаО•Аl2O3 
та 12СаО•7Аl2O3 та алюмомагнезіальною хромовмісною шпинеллю. При вмісті в шлаках 
SiO2 більше 4% вони при охолодженні можуть розпадатися за рахунок утворення γ-
2СаО•SiO2 [15]. За вмістом основних оксидів ці шлаки близькі до деяких видів вапняно-
магнезіальних глиноземистих цементів, що широко застосовуються в зарубіжній практиці. 
Перевагою цих цементів є підвищений вміст шпинелі, що надає бетонам на їх основі високу 
вогнетривкість, стійкість в агресивних середовищах та малу усадку після нагрівання. 

Встановлено, що після помелу шлаки безвуглецевого ферохрому набувають 
властивостей швидкотвердіючого гідравлічного в'яжучого з міцністю у тридобовому віці 20–
35 МПа. При вивченні жаростійких властивостей гідратованого шлакового в'яжучого 
встановлено, що мінімальна залишкова міцність отриманого цементного каменю зразків 
після впливу температури 1200оС становить 35-60%; усадка 1,3-1,6%; вогнетривкість 1520-
1540оС; температура деформації під навантаженням 0,2 МПа: початок розм'якшення 1220-
1230оС; руйнування  при 1400-1500оС [16-17]. В якості тонкомолотих добавок до 
жаростійких бетонів на портландцементі необхідно використовувати шлаки від виплавки 
феромолібдену, феромарганцю і силікомарганцю та ферохромові шлаки, що 
саморозпадаються [18]. Ферромолібденовий шлак, що утворюється в результаті 
силікотермічного виплавлення феромолібдену, являє собою безлужне скло. Хімічний склад 
таких шлаків представлений переважно оксидами: SiO2 – до 68%; FeO+Fe2O3 – до 20%; Al2O3 
– до 15% та у невеликих кількостях СаО та MgO. Це визначає їхню високу реакційну 
здатність щодо зв'язування вільного оксиду кальцію при нагріванні. Тонкомолотий шлак (з 
питомою поверхнею 350 м2/кг), введений у портландцемент у кількості 30–50% за масою 
забезпечує термічну стійкість цементного каменю в інтервалі  температур 110–1000оС, як і 
тонкомолотий шамот. Вогнетривкість отриманого жаростійкого в'яжучого становить 1030-
1040оС [19]. 

Проведені дослідження, в результаті яких на основі фосфатного в'яжучого та 
хромглиноземистого шлаку розроблено високовогнетривкий бетон. Встановлено, що в якості 
зв'язки можна застосовувати ортофосфорну кислоту 30-70% концентрації, а як заповнювачі 
шлак з максимальною крупністю зерен 10 мм. Бетон на 30% кислоті має здатність твердіти в 
природних умовах . Міцність цього бетону становить 35-50 МПа, а залишкова міцність після 
нагрівання до 1700оС знаходиться в межах 80-100% [20]. У процесі нагрівання до 1300оС 
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такий бетон характеризується сталим об’ємом, а при вищій температурі має незначне 
розширення. Максимальна температура експлуатації бетону 1700оС . Шлаки феросплавного 
виробництва можуть застосовуватися для приготування не тільки важких, але й легких 
жаростійких бетонів. 

Розроблено технологію виготовлення жаростійкого газобетону на фосфатному 
в'яжучому та різних вогнетривких наповнювачах. При використанні тонкомолотого 
вогнетривкого наповнювача шлаку виплавки металевого хрому отримано фосфатний 
газобетон із середньою щільністю 400-800 кг/м3, міцністю на стиск 1-6 МПа, температурою 
застосування 1350-1400оС [21-22]. З такого бетону можна виготовляти вироби будь-якої 
конфігурації. Також можна отримати заповнювач типу керамзиту фракції 0,14-20 мм з 
насипною щільністю 500-850 кг/м3, вогнетривкістю вище 1700оС [23], а основі такого 
заповнювача легкі бетони вогнетривкістю 1200-1500оС. 

 
Висновки 

Таким чином, використання шлакових складових дозволяє розширити сировинну базу, 
знизити вартість жаростійких бетонів, заощадити значну кількість цементу, у ряді випадків 
отримувати бетони з кращими показниками ніж на традиційних складових. 
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Abstract 
Evaluating and understanding the crucial control functions of a high-performance building enclosure, such as water 

management, air control, heat control, vapour control, and critter control, is a necessary step in analysing the theory 
and practice of the overall building enclosure structure.  This analysis is crucial for new construction projects to guar-
antee building longevity, occupant comfort, and energy efficiency.  This research determines the theory and practice of 
building enclosure structures, which is critical for designing high-performance, long-lasting, and energy-efficient struc-
tures that promote human comfort and well-being. 

Keywords: Building Envelope Testing (BET), energy performance of enclosure structures, enhanced energy. 
 

Introduction 
Building envelopes are essential for energy efficiency as they provide insulation and reduce heat transfer 

between the interior and exterior. Building Envelope testing (BET) is a method of assessing a building enve-
lope that requires a thorough inspection of the structure's exterior to determine its insulation and air tightness. 

A complete assessment approach for evaluating building envelopes entails a multifaceted examination of 
the structure's design, construction, and operational aspects. This includes assessing the building's thermal 
performance, air tightness, insulation, and moisture management. The assessment approach should also con-
sider the impact of architectural features like floor area, vertical envelope area, vertical envelope area to floor 
area ratio, window-to-wall ratio, age, and building type.  

Building Envelope Testing (BET) is one method for evaluating building envelopes. It entails thoroughly 
examining a structure's outside to determine its insulation and air tightness. BET provides vital data for archi-
tects, engineers, and builders to make informed decisions during design and construction, resulting in more 
energy-efficient buildings. In addition to BET, other approaches for evaluating building envelopes include 
using building information modelling for energy efficiency studies, thermal performance assessments, and 
energy benchmarking. 

 
The main part of the research 

Building Enclosure Structure and its Functions 
The building enclosure structure is an essential aspect of building design because it separates the interior 

from the exterior and protects occupants from the elements. The analysis of the building enclosure structure 
entails understanding the physical and functional requirements of the enclosure, including water control, air 
control, thermal control, vapour control, and critter control [1]  

Materials of Building Enclosure Structures  
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The exact design and use of the building will determine the materials used for its enclosing structures. A 
building's structure and enclosure are composed of many elements, such as concrete, masonry, steel, wood, 
glass, and insulation. 

Building Enclosure Measures in Net-Zero Building Design 
Net-zero building enclosure measures are crucial for achieving a sustainable and energy-efficient building 

design. These measures focus on optimising the building envelope to minimise energy consumption while 
maintaining occupant comfort, as shown in Figure 1. 

 
Figure 1. Example of Achieve Net-Zero Energy [3] 

 

Implementation Strategies for the nZEB 
Figure 2 shows the nZEB strategies focusing on achieving high energy performance while mini-mising 

energy consumption and maximising renewable energy sources. These strategies aim to transition buildings 
towards a net-zero energy balance, where the energy consumed is offset by on-site or nearby renewable energy 
generation. Net-zero building enclosure measures are critical for achieving a sustainable and energy-efficient 
building design. 

Figure 2. Example of a Strategy for nZEB [4] 
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Highly Insulated Walls 
The research on highly insulated walls focuses on superior thermal insulation [2] in building design to 

enhance energy efficiency and occupant comfort.  

Figure 3. Example of Passive House Thermal Insulation [5]                Figure 4. Example of Passive House [6] 

 
Innovative Ventilation Systems for Building Circulation 
Innovative ventilation systems for building circulation include air well design, building façade design, and 
ventilation openings, as shown in Figure 5 
.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5. Innovative Ventilation System [7] 

 
Conclusion 

Building enclosure structures is a multifaceted endeavour that encompasses understanding the funda-
mental functions, physical characteristics, and adaptability techniques necessary to create high-performance 
building enclosure structures. By using these advanced materials, design strategies, and evaluation methods, 
building professionals can contribute to developing more energy-efficient, resilient, and sustainable built 
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environments. Also, a comprehensive assessment approach to evaluating building envelopes is crucial in 
achieving enhanced energy efficiency and sustainability in the built environment. By leveraging various eval-
uation methods and tools, building professionals can make informed decisions, develop targeted improvement 
strategies, and contribute to creating high-performance, energy-efficient buildings that meet the evolving needs 
of occupants and the environment. 
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CYBERSECURITY IN THE AGE OF REMOTE WORK 
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Abstract 
This article discusses cybersecurity challenges in remote work, highlighting the need for robust 

measures and employee education to protect data. 
Keywords: Cybersecurity, Remote work, Phishing Attacks, Security Breaches, Data Breach Risks, 

Secure Access Protocols, Network Security . 
 

Анотація 
У цій статті обговорюються проблеми кібербезпеки під час віддаленої роботи, підкреслюється 

необхідність надійних заходів і навчання працівників для захисту даних. 
Ключові слова: кібербезпека, віддалена робота, фішингові атаки, порушення безпеки, ризики 

порушення даних, протоколи безпечного доступу, мережева безпека. 
 

Introduction 
Proactive remote work security measures are essential to protect sensitive data and networks from 

increased risks. Remote access to corporate networks introduces significant security challenges, amplifying the 
complexity for already strained security teams. The rise in endpoint device use heightens the risk of data 
breaches and unauthorized access. Implementing tools to prevent data downloads and monitor remote activities 
is crucial. Addressing these challenges with robust protocols helps safeguard networks and data in the evolving 
cybersecurity landscape of remote work. 

Research results 

 The shift to remote work has introduced significant cybersecurity challenges, necessitating vigilant 
measures to prevent breaches and attacks. Here there are several critical considerations for securing remote work 
environments.[1] 

Remote employees are particularly vulnerable to phishing attacks and social engineering tactics, which 
can lead to severe security breaches. To safeguard corporate data, it is crucial to educate remote workers on how 
to recognize and avoid these threats.[2] Regular training sessions and awareness campaigns can empower 
employees to be the first line of defense against cyber threats. 

 The dispersed nature of remote work setups inherently increases the risk of security breaches. Each 
remote connection potentially represents a new point of vulnerability. Therefore, it is essential to implement 
robust security policies and ensure they are regularly updated.[3] Comprehensive security measures, such as 
firewalls and endpoint protection, can significantly mitigate these risks and bolster the overall cybersecurity 
posture of an organization. 

Having security policies in place is only part of the solution; these policies must also be actively 
monitored and enforced. Regular audits and compliance checks are necessary to identify and address any gaps in 
security measures. This continuous monitoring helps reduce the potential for security incidents and ensures that 
all security protocols are effectively implemented and adhered to. 

Remote access to corporate networks poses significant risks of unauthorized access. Implementing 
secure remote access protocols, such as Virtual Private Networks (VPNs), and ensuring they are properly 
configured and maintained is essential. Secure authentication methods, including multi-factor authentication 
(MFA), provide an additional layer of protection against unauthorized access.[4] 

Technologies lacking proper security measures are at higher risk of exploitation. Cybersecurity defenses 
must be robust and constantly updated to counter evolving threats. Security teams need to be proactive, regularly 
assessing and strengthening the security of all technologies used in remote work environments. 

Implementing fundamental security controls is vital to mitigating the heightened risk of data breaches in 
remote work environments. Here there are three essential measures[5]: 
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1. Enable Multi-Factor Authentication (MFA). 
Securing access to corporate systems by requiring multiple authentication factors can significantly reduce the 
risk of unauthorized access. MFA adds an extra layer of security, making it more challenging for attackers to 
breach systems. 

2. Establish Secure Access Protocols 
All remote team members should use secure access methods, such as VPNs, to connect to company resources. 
These protocols protect sensitive data from being intercepted by cyber threats during transmission. 

3. Regularly Educate Your Team 
Ongoing training on data security best practices is crucial for remote workers. Educating employees empowers 
them to recognize and respond to potential security risks effectively, reinforcing the overall security framework. 

Addressing remote access risks is essential to securing your company's network. Employees using 
personal devices or connecting via public Wi-Fi can inadvertently expose the company to cybersecurity threats. 
To mitigate the risk of unauthorized access, it is critical to implement secure VPNs and robust authentication 
methods. These measures help ensure that only authorized users can access corporate networks. Continuous 
monitoring of remote access and enforcing strict security protocols are vital to safeguarding your network from 
potential intrusions. Regularly updating security policies and educating employees on remote access risks are 
proactive steps to protect company data and systems from cyber threats.  

In remote work environments, network security concerns become more pronounced due to the 
vulnerabilities of unsecured and shared networks. The increase in remote work expands the potential attack 
surface for cyber threats, making it imperative to implement robust access controls. This includes securing home 
networks and ensuring that all devices connected to the corporate network adhere to security standards. 
Monitoring for suspicious activities on unsecured networks is challenging, highlighting the need for vigilant 
network monitoring tools and practices. These tools can detect anomalies and potential threats in real-time, 
allowing for swift response and mitigation. Proactive measures, such as regular security assessments and the 
deployment of advanced security technologies, must be taken to mitigate potential threats. A comprehensive 
approach to network security and access controls is necessary to protect against exploitation.[6] 

Conclusions 
In conclusion, the transition to remote work necessitates a vigilant and proactive approach to 

cybersecurity. By educating employees on threat recognition, implementing robust security policies, and 
ensuring regular updates and monitoring, organizations can significantly mitigate the risks associated with 
remote work environments. Prioritizing secure access protocols, multi-factor authentication, and continuous 
employee training will fortify defenses against data breaches and unauthorized access. As cyber threats continue 
to evolve, maintaining a strong cybersecurity posture is crucial for protecting sensitive corporate data and 
ensuring the resilience and security of remote work infrastructures. 
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Анотація 
Запропоновано спосіб вирішення проблеми доступності житла для вимушено переселених осіб. Розглянуто 

основні переваги каркасно-модульного мобільного житла. 
Ключові слова: внутрішнє переселення, вимушено переселені особи (ВПО), модульне будівництво, 

мобільні технології, каркасне будівництво, транспортабельність. 
 

Abstract 
A way to solve the problem of housing affordability for internally displaced persons is proposed. The main 

advantages of frame-modular mobile housing are considered. 
Keywords: internal resettlement, internally displaced persons (IDPs), modular construction, mobile technologies, 

frame construction, transportability. 
 

Вступ  

Повномасштабна війна на території України позбавила багатьох людей житла і змусила покинути 
рідні міста. Великі масштаби внутрішнього переселення з тимчасово окупованих територій до 
західних областей України загострили проблему доступу до найнеобхідніших житлових умов. Понад 
2 мільйони українців залишились без житла. Питання комфортного розселення людей не можна 
вирішувати ні польовими таборами, ні житлом у рекреаційних зонах. Зрештою, проблема 
переселенців створює загрозу розвитку соціальних проблем, які потребуватимуть вирішення для 
забезпечення контролю над ситуацією. Наразі важливо знайти оптимальний спосіб швидкого та 
якісної будівництва житла. 

 
Результати дослідження 

Одним з можливих шляхів вирішення проблеми забезпечення житлом вимушено переселених осіб 
- швидке введення в експлуатацію модульних будинків, тобто будинків, які створюються за межами 
будівельного майданчику. У цьому методі різні частини (компоненти) будівлі проектуються та 
виготовляються на будівельному майданчику на заводах у вигляді одного або кількох модулів, а 
потім вони збираються на місці для формування кінцевого продукту. Дослідження показали, що 
метод модульного будівництва застосовний до різних типів будівель, включаючи житлові, 
комерційні, освітні та медичні. 

Модульне будівництво ‒ це застосування різноманітних конструктивних систем і будівельних 
матеріалів, а не одного типу конструкції. Модулі класифікуються на сталеві, збірні залізобетонні та 
дерев’яні каркасні модулі відповідно до будівельного матеріалу.  

Основна увага зосереджена на модулях зі сталевим каркасом, а бетонні та дерев’яні каркасні 
модулі виключені не через відсутність важливості, а через відсутність останніх досліджень 
конструкцій. [1] 

Каркасний тип житла підходить для будівництва в різних регіонах України та має ряд основних 
переваг: 

- економія на масштабах у виробництві кількох повторюваних одиниць; 
- нижча вартість будівництва порівняно із вартістю зведення будинків за традиційною 
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технологією; 
- короткі строки введення в експлуатацію, що дає змогу в'їхати в будинок одразу після завершення 

монтажних робіт;  
- швидкість виробництва, готовність до заселення мешканців за 1,5-2,0 місяці; 
- транспортабельність; 
- наявність готового ремонту у приміщеннях будинку. 
Потенційно, модульні будівлі також можна демонтувати та використовувати повторно, таким 

чином ефективно зберігаючи їх вартість активів.  Найголовніша відмінність будинків, створених за 
модульною технологією, це спосіб їх складання з готових конструктивних елементів – модулів. 

За принципом монтажу модульні будинки поділяють на два типи: 
- із високим ступенем індустріалізації, які збирають на виробництві і транспортують на ділянку в 

готовому до нормальної експлуатації стані; 
- із низьким ступенем індустріалізації, які збирають на будівельному майданчику [2].  
Модульні технології широко застосовуються в малоповерхових будинках різного 

функціонального призначення: офісних і побутові, складські, санітарно-побутові приміщення та 
приміщення спеціального призначення тощо. Проте в останні роки вони впроваджується в 
багатоповерхове і навіть у багатоповерхове будівництво. Збірні модулі продемонстрували задовільну 
роботу при статичному, динамічному впливі, циклічному, сейсмічному, вибуховому, пожежа та 
довгострокове стійке навантаження, а також пропонують екологічні, економічні та соціальні вигоди. 

Для проектування тимчасових модульних поселень для вимушено переселених осіб нормативно-
правова база достатньо повна. 22-го квітня 2022-го року Міністерство охорони здоров’я України 
видало наказ №554, яким затвердило Мінімальні вимоги щодо забезпечення санітарного та 
епідемічного благополуччя населення під час екстреного облаштування місць тимчасового 
перебування внутрішньо переміщених осіб у зв'язку із збройною агресією РФ [3]. 

 
Висновок 

 
Встановлено, що найбільш безпечним та комфортним житлом для вимушено переселених осіб, яке 

можна звести у максимально короткі строки, є саме модульне каркасне мобільне житло. Вагомі 
переваги таких будинків, а саме швидкість виробництва та введення в експлуатацію, можливість 
повторного використання і легкого демонтажу, а також екологічність та економічність, створюють 
можливості реалізації плану забезпечення житлом усіх ВПО. 
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CПОСОБИ ПІДВИЩЕННЯ ТЕРМІЧНОГО ОПОРУ СТІНОВИХ 
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Анотація 
Розкрито питання актуальності підвищення енергетичної ефективності в будівельній галузі. Розглянуто 

варіанти покращення теплотехнічних характеристик житлових, громадських, культурно-просвітницьких 
будівель. Запропоновано впровадження сучасних технологічних методів утеплення зовнішніх стін, 
застосування новітніх матеріалів та блоків для покращення теплотехнічних показників стінових конструкцій. 

Ключові слова: енергоефективність, енергозбереження, економічна доцільність, коефіцієнт теплопередачі, 
утеплення, новітні матеріали, технологія, теплоізоляція, конструктивні рішення. 

 
Abstract 
The issue of the relevance of improving energy efficiency in the construction industry is revealed. Options for 

improving the thermal performance of residential, public, cultural and educational buildings are considered. The 
introduction of modern technological methods of insulation of external walls, the use of the latest materials and blocks 
to improve the thermal performance of wall structures is proposed. 

Keywords: energy efficiency, energy saving, economic feasibility, heat transfer coefficient, insulation, new 
materials, technology, thermal insulation, design solutions. 

 
Вступ  

Проблема підвищення енергетичної ефективності та питання ресурсо- та енергозбереження 
сьогодні не втрачають своєї актуальності. Швидкий розвиток технологій, значне підвищення цін на 
енергоносії, різке зростанні кількості населення та геополітичні події останніх років змушують 
активно шукати шляхи розвитку та удосконалення показників енергоефективності будівель з 
урахуванням економічної доцільності, пришвидшення термінів виконання та збереженням 
комфортних умов.  

Тому аналіз доцільності підвищення термічного опору огороджуючих конструкцій житлових 
будівель шляхом застосування інноваційний технологій та новітніх матеріалів чи конструкцій, а 
також визначення напрямків організаційно-технологічних рішень, спрямованих на підвищення 
енергоефективності є нагальною необхідністю. [1] 

 
Результати дослідження 

Досягти необхідного зниження витрат паливно-енергетичних ресурсів можливо за рахунок 
комплексного підходу до енергозбереження, а саме завдяки удосконалення архітектурно-
планувальних та конструктивних рішень.  

Експлуатація будинків здійснюється протягом багатьох десятирічь і найважливішою є проблема 
надійності теплоізоляційної оболонки, її спроможності забезпечувати прийнятий при проектуванні 
будинку рівень теплоізоляції та, відповідно, показники тепловтрат на забезпечення необхідних 
тепловологісних параметрів приміщень. Дослідивши дане питання та провівши математичні 
перетворення [2], спеціалістами було отримано значення коефіцієнта теплової передачі для зовнішніх 
огороджуючих конструкцій. В таблиці 1 приведені значення коефіцієнта теплопередачі України та, 
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для порівняння, близької за кліматичними умовами Фінляндії. 
 
Таблиця 1. Порівняльні показники максимально-допустимих значень коефіцієнта теплопередачі 

для зовнішніх огороджувальних конструкцій (розраховано авторами на основі ДБН В.2.6-31:2021 [3]) 
Вид конструкції Україна (значення для двох кліматичних зон) Фінляндія 

Коефіцієнт 
теплоперед
ачі Ui(max), 

Вт/(м2 •К ) 

Значення термічного 
опору Rq min, м2К/Вт 

Значення коефіцієнта 
теплопередачі Ui(max), 

Вт/(м2К ) 
І ІІ І ІІ 

Зовнішні стіни 4,00 3,50 0,25 0,28 0,17 
Суміщені покриття 7,00 6,00 0,14 0,16 0,09 
Покриття опалювальних 
горищ (технічних поверхів) 

6,00 5,50 0,16 0,18 - 

Горищні перекриття 
неопалювальних горищ 

6,00 5,50 0,16 0,18 0,17/0,16 

Перекриття над проїздами 
та неопалювальними 
підвалами 

5,00 4,00 0,2 0,25 - 

Світлопрозорі 
огороджувальні 
конструкції 

0,90 0,70 1,1 1,43 1,0 

Зовнішні двері 0,70 0,60 1,4 1,67 1,0 
 
В результаті порівняння значень коефіцієнта теплопередачі для зовнішніх огороджуючих 

конструкцій, які встановлені в Україні із аналогічними значеннями, що діють у Фінляндії, видно, що 
максимально-допустимі значення коефіцієнта теплопередачі в Україні майже вдвічі нижчі за 
норматив Фінляндії та рівень інших країн Європи. Хоча кліматичні умови європейських країн більш 
сприятливі, ніж в Україні, проте показники термічного опору огороджуючих конструкцій значно 
вищі. 

Основні сучасні вимоги при проектуванні стосуються зниження енергоспоживання будівлями при 
їх експлуатації з урахуванням кліматичних умов, місцезнаходження та призначення. Будівлі повинні 
бути запроектовані та зведені таким чином, щоб упродовж економічно обґрунтованого періоду 
нормальної експлуатації під час виконання встановлених вимог до внутрішнього мікроклімату 
приміщень забезпечувалося ефективне і економне витрачання енергоресурсів під час функціонування 
внутрішніх/зовнішніх систем. 

Тому одним з кращих варіантів покращення теплотехнічних характеристик житлових, 
громадських чи культурно-просвітницьких будівель є впровадження сучасних технологічних методів 
утеплення зовнішніх стін, застосування новітніх матеріалів та блоків, здатних акумулювати тепло, 
одночасно забезпечувати зниження теплових витрат через теплоізоляційну оболонку і забезпечувати 
регульований повітрообмін. 

Сьогодні ринок теплоізоляційних матеріалів України, в основному, обмежений трьома типами 
теплоізоляційних виробів: пінопластами, газобетоном, пінобетоном і м’якими утеплювачами із скло-і 
мінеральної вати вітчизняних і зарубіжних виробників. [3]. 

Нижче наведено порівняльну характеристику відомих нам теплоізоляційних матеріалів. 
 
Таблиця 2. Порівняльні характеристики теплоізоляційних матеріалів [3] 
Теплоізоляційні 

матеріали 
Густина, 

кг/м3 
Міцність 

при 
стисканні, 

МПа 

К-т тепло 
провідності 

Вт/(м·К) 

Паропроник
ність, 

мг/(м·ч·Па) 

Технологічність 

Піноскло  100...500 7...50 0,05...0,07 0,001...0,005 Легко піддається 
механічній обробці; 
добре співпрацює з 
будь-якими цементними 
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розчинами; клеять 
мастиками, клеями 

Пінополістирол  20...150 0,05...1,0 0,04...0,06 0,05 Кріплять цвяхами і 
клеями 

Мінеральна 
вата і плити  

50...225 0...0,04 0,052...0,064 0,38...0,60 Кріплять цвяхами, 
вимагає жорсткого 
кріплення 

Базальтова 
плита  

50...200 4...8 0,041...0,044 0,58 Кріплять цвяхами, 
вимагає жорсткого 
кріплення 

Пінобетон   300...800 8...35 0,13...0,40 0,23 Піддається механічній 
обробці; клеять 
мастиками, клеями; 
адгезія штукатурки не 
значна 

Керамзит 
насипний  

210...450 5...20 0,21...0,23 0,21 У чистому вигляді 
використовують тільки 
для засипки каркасів і 
як підстильний шар 

  
 
Важливо пам’ятати, що при проектуванні теплоізоляційної оболонки будинку на основі 

багатошарових конструкцій, треба розташовувати з внутрішньої сторони конструкцій шари з 
матеріалів, що мають більш високу теплопровідність, теплоємність та опір паропроникненню (бетон, 
камінь, цегла і т.д.). Не рекомендується застосовувати конструктивні рішення з шарами із 
теплоізоляційних матеріалів з внутрішньої сторони конструкції через можливе надмірне накопичення 
вологи в теплоізоляційному шарі, що призводить до незадовільного тепловологісного стану 
конструкції й приміщення в цілому, а також до зниження теплової надійності оболонки будинку. 

 
 

Висновки 

Встановлено, що для вирішення питання енергоефективності у будівельній сфері необхідно 
застосовувати комплексний підхід з урахуванням всіх архітектурно-просторових, конструктивних та 
технологічних рішень. Одним найбільш ефективним та економічно доцільним способом є 
покращення теплотехнічних характеристик будівель за рахунок впровадження сучасних 
технологічних методів утеплення зовнішніх стін. 
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Анотація 
Досліджено цілі сталого розвитку та концепцію розумного міста. Встановлено зв'язок сталого 

розвитку та концепцію розумного міста.  На основі проведеного дослідження запропоновано заходи 
реалізація розумного міста в сфері містобудівного планування. 

Ключові слова: сталий розвиток, інтегрований розвиток,  розумне місто, містобудівне планування. 
 
Abstract 
The goals of sustainable development and the concept of a smart city were studied. The connection 

between sustainable development and the concept of a smart city has been established. On the basis of the 
conducted research, measures for the implementation of a smart city in the field of urban planning are proposed. 

Keywords: sustainable development, integrated development, smart city, urban planning. 
 

Вступ 
Сучасні глобальні тенденції розвитку світової економіки спричиняють кардинальні зміни 

в економічних, соціальних та містобудівних процесах країн, регіонів та міст. 
Аналіз історичного досвіду розвитку людства та формування систем розселення в різні 

періоди цивілізації показує, що поселення, особливо міста, втілюють уявлення людей про 
особливості соціально-економічного устрою та умови їхнього життя. Стрибок урбанізації 
наприкінці ХІХ-го - на початку ХХ-го століть надзвичайно загострив проблеми екології та 
екологічного комфорту в поселеннях, що розвивалися в період широкого розповсюдження 
машин і механізмів. У пошуках комплексних рішень все більше міст обирають стратегію сталого 
розвитку і намагаються досягти балансу між економічним розвитком і навколишнім 
середовищем, щоб створити сприятливе середовище для майбутніх поколінь. А однією з 
найвідоміших та найпопулярніших концепцій, які визначають можливість реалізації сталого 
розвитку, є концепція розумного міста [1]. 

 

Результати дослідження 

Основною ціллю сталого розумного розвитку є встановлення балансу, взаємозв'язку та 
узгодженості між економічним, екологічним та соціальним розвитком задля покращення умов 
життя від покоління до покоління, уникнення зниження рівня безпеки та якості життя і 
погіршення стану екосфери, а також встановлення суспільного прогресу, здатного задовольнити 
потреби всіх категорій населення.  

Трансформаційні процеси щодо розумних міст, які пов’язані з поширеним 
використанням інноваційних розробок у сфері інформаційно-комунікаційних технологій у 
багатьох сферах місцевого розвитку, мають відбуватися відповідно до цілей сталого розвитку 
України та Європейської хартії сталого розвитку міст [2]. 

Пріоритет сталого розвитку України, Європейська хартія сталого міського розвитку та 
розроблена на її основі політики інтегрованого розвитку, спрямована на створення умов, що 
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сприяють поліпшенню функціонування всіх сфер, які визначають основу якості життя людини. 
Тобто це безпосередньо пов'язано з концепцією розумного міста, яка спрямована на створення 
комфортних і безпечних умов проживання городян, і відповідає її складовим, таким як  розумна 
економіка, розумні люди, розумне управління, розумна мобільність, розумне життя,  розумна 
екологія. 

Реалізація розумного міста в сфері містобудівне планування здійснюється за рахунок: 
використання інноваційні технології, у тому числі інформаційно-комунікаційних, розвитку 
інфраструктури, що відповідає потребам сучасного міста та цілям сталого розвитку, 
функціональне зонування виробничої зони міста, що відповідає новітнім технологіям та 
актуальним сферам виробництва, розробки програм та проєктів територіального розвитку 
спрямованих на впровадження складників розумного міста. 

   
Висновки 

В результаті дослідження цілей сталого розвитку та концепції розумного міста була 
встановлено, що вони мають безпосередній зв'язок і повинні забезпечувати інтегрований 
розвиток міста. Також було визначено, що реалізація цілей сталого розвитку та концепції 
розумного міста повинна відбуватись за рахунок таких містобудівних заходів: використання 
інноваційні технології, у тому числі інформаційно-комунікаційних, розвитку інфраструктури, що 
відповідає потребам сучасного міста та цілям сталого розвитку, функціональне зонування 
виробничої зони міста, що відповідає новітнім технологіям та актуальним сферам виробництва, 
розробки програм та проектів територіального розвитку спрямованих на впровадження 
складників розумного міста. 
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Анотація 
Досліджено відомі світові об’єкти вертикального фермерства, особливості його формування. 

Розглянуто основні вимоги інтеграції вертикальних ферм в  урбанізоване середовище. На основі 
проведеного дослідження запропоновано прийоми інтеграції вертикальних ферм в урбанізоване 
середовище. 

Ключові слова: вертикальні ферми, інтеграція, урбанізоване середовище, вимоги та прийоми. 
 
Abstract 
The world-known objects of vertical farming, the peculiarities of its formation, were studied. The main 

requirements for the integration of vertical farms into the urban environment are considered. On the basis of the 
conducted research, methods of integration of vertical farms into the urbanized environment are proposed. 

Keywords: vertical farms, integration, urban environment, requirements and techniques. 
 

Вступ 
Передумовою інтеграції вертикальних ферм в урбанізоване середовище є загострення 

проблеми продовольчої безпеки на світовому рівні.  А також, аналізуючи політико-економічні 
реалії  України, це питання є також актуальним уже сьогодні. Точніше, на території   регіонів, що 
забезпечували жителів українських міст продукцією агропромислового комплексу, на даний час 
ведуться бойові дії, що ускладнює процеси виробництва та логістичні зв’язки. Ще одним 
аргументом необхідності розвитку міського вертикального фермерства  в Україні є необхідність 
забезпеченням населення свіжими овочами та фруктами на протязі усього року, а не лише в 
сезон [1]. 

 

Результати дослідження 

Проаналізувавши відомі світові об’єкти вертикального фермерства було визначено 
основні вимоги та прийоми їх інтеграції в  урбанізоване середовище [2]. 

До основних вимог тепличних будівель які інтегруються в міське середовище 
висуваються такі вимоги: висока якість виробництва; висока гнучкість та адаптивність до 
виробничих факторів, енергоощадність, низьке водоспоживання, низький рівень обслуговування. 

Висока якість виробництва забезпечується закритою структурою, що убезпечить 
продукти виробництва від проблем і факторів навколишнього середовища, таких як 
забруднюючі речовини, шкідники, не сприятливі кліматичні умови. 
Висока гнучкість та адаптивність до виробничих факторів, завдяки простоті, з якою 
конструюється конструкція, її можна адаптувати до конкретної культури, що вирощується. 
Система конструкції тепличної будівлі повинна долати стан вихідної землі, що дає можливість 
встановити одну з цих систем на пустельній або кам'янистій землі, і це не вплине на якість і 
врожайність. 

Низьке енергоспоживання забезпечується енергоефективними об’ємно-планувальними 
рішеннями будівлі, для прикладу, використанням прозорих огороджуючих конструкцій.  
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Оскільки вода є невід'ємною частиною системи обертання, а також для зрошення 
потрібно всього 0,5 літра води для обертання вертикальної конструкції вагою 1,7 тони, 
доцільним є низьке водокористування. Ця вимога забезпечується за рахунок відсутності стоків 
води, а випаровування зменшується в цьому середовищі з контрольованою температурою, а вода 
переробляється.  

Низький рівень обслуговування, досягається завдяки своїй закритій структурі, меншій 
кількості шкідників, відсутності бур'янів і насіння (бур'янів), що переносяться вітрами, які могли 
б конкурувати з продукцією. 

  
Висновки 

За рахунок максимального наближення тепличних будівель до місць реалізації їх продукції 
виробництва (супермаркетів, магазинів, закладів харчування) відстані пересування значно 
скорочуються, відповідно покращуються логістичні зв’язки та збільшується рівень харчової 
безпеки міста. 
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допомогою web3 інтернету та блокчейн технологіям 
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Анотація: У даній роботі розглянуто реалії роботи соціальних мереж навколо платформ медіа 

гігантів на світовій арені та потенційний перехід до нового етапу - web3 маркетингу, завдяки розвитку та 
модернізації блокчейн технологій. Рекламні платформи вже змінюють маркетингові стратегії та 
взаємодію з клієнтами завдяки таргетованому та чуттєвому маркетингу, а також обговорюються 
можливості та виклики, що стоять перед індустрією при впровадженні централізованих та 
децентралізованих технологій в екосистемі блокчейн. 

Ключові слова: Соціальні мережі; маркетинг; трафік; аудиторія; web3; web2; блокчейн; 
криптовалюта. 

Abstract: This paper examines the realities of social media operations around the platforms of media giants 
on the global stage and the potential transition to a new phase—web3 marketing, facilitated by the development 
and modernization of blockchain technologies. Advertising platforms are already transforming marketing 
strategies and client interactions through targeted and sensory marketing. Additionally, the opportunities and 
challenges facing the industry with the implementation of centralized and decentralized technologies within the 
blockchain ecosystem are discussed. 

Keywords: Social networks; marketing; traffic; audience; web3; web2; blockchain; cryptocurrency. 
 

Вступ 
Соціальні мережі, месенджери та інші медіа платформи радикально змінили підхід до 

просування бізнесу на початку 21 століття. Вони створили нові можливості для взаємодії з 
аудиторією, сегментування ринку та персоналізації рекламних кампаній. Однак, з розвитком 
технологій з'являються нові тренди, такі як web3 інтернет та блокчейн технології, які обіцяють 
ще більш кардинальні зміни у сфері менеджменту рекламних кампаній, планування інтеграцій 
та стратегічного планування[1-3]. Для успішного управління компанією сучасним менеджерам 
важливо бути постійно в епіцентрі нових трендів та розвитку сучасних технологій, які 
починають інтегруватись між собою, що дає для ринку процес пошуку нових каналів трафіку, 
які в найближчому майбутньому можуть перетворитись на один з основних каналів 
масштабування світового бізнесу. 

 
Основна частина 

Соціальні мережі стали основним інструментом для маркетологів завдяки їхнім 
можливостям таргетованої реклами, взаємодії з клієнтами та збору даних про користувачів, що 
стало можливим з приходом на ринок цифрових гігантів Кремнієвої долини: Google, Facebook 
та інших. Завдяки цим додаткам і платформам бренди можуть підвищувати охоплення, 
впізнаваність та доходи, створюючи постійний потік трафіку нових, а також нові залучення 
постійних клієнтів на посадкові сторінки та фізичні магазини. 

Сучасні мобільні додатки дозволяють поширення цільової реклами для своєї аудиторії на 
основі внутрішніх аналітичних даних. Таким чином, вони можуть надавати інструменти для 
точного таргетування рекламних повідомлень на основі демографічних даних, інтересів та 
поведінкових факторів. Використовуючи аналітичні дані, компанії можуть створювати 
персоналізовані пропозиції для швидких покупок, що підвищує ефективність маркетингових 
кампаній. А також дозволяють покроково будувати план для просування рекламних кампаній 
на окремі групи людей з різними закликами до дії та спеціальними пропозиціями. Соціальні 
мережі дозволяють брендам взаємодіяти з клієнтами в реальному часі, також завдяки блогерам 
та інфлуенсерам, які транслюють свої думки на платформах. Це сприяє підвищенню лояльності 
та довіри клієнтів до бренду. 
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Реклама тепер щодня присутня в кожному телефоні, і це вже стало чимось подібним до 
цілодобового атрибуту до якого всі звикли. Хоча не так давно, після краху доткомів у 2000 
році, економіка зазнала відчутного стресу через надмірне фінансування іт-стартапів у сфері 
інформаційних технологій, а також через недоліки в бізнес-моделях багатьох цих компаній. 
Інтернет зазнав значних трансформацій у своєму відновленні, і саме тоді розпочався перехід 
від web1 до web2 версії Інтернету, що став необхідним у зв'язку з розвитком прогресу та 
новими можливостями веб-платформ, які вимагали більшої взаємодії з користувачами, 
персоналізації веб-досвіду та акценту на спільній творчості, що спонукало до ефективнішого 
залучення та утримання аудиторії. 

З початком розвитку блокчейну в 2009 році, Web3 Інтернет, що базується на технологіях 
блокчейну, обіцяє ще більші зміни у маркетингу та бізнес-плануванні. Web3 представляє 
собою широкий концепт[5], який описує нову еволюцію Інтернету, залучаючи нові аспекти, 
такі як ідентичність, фінанси та соціальні взаємодії. Цей новий підхід базується на 
використанні відкритих протоколів, що сприяють прозорості та інноваціям. 

Запровадження Web3 спрямоване на усунення посередників і надає кінцевому 
користувачеві прямий контроль над його цифровою ідентичністю та активами. Це перехід від 
інтернету, який зорієнтований на передачу інформації, до інтернету, що покликаний зберігати 
й передавати правильні цінності з великою увагою до безпеки та приватності користувачів. Ми 
повинні визнати, що інтернет вже став невід’ємною частиною нашого життя. Він дозволяє 
зберігати зв'язок з людьми з усього світу, можливість ефективно навчатися та насолоджуватися 
безліччю розважального контенту, переглядаючи навіть відео з кумедними котиками. Головна 
мета переходу від Web2 до Web3 - не знищити ці можливості, а змінити спосіб взаємодії між 
користувачем і платформою на користь кінцевого користувача. В цьому контексті розвиток 
Web3 знаходиться на початковому етапі, з блокчейн мережами[4], як друга в світі 
криптовалюта Ethereum, що сприяють швидкому розгортанню інновацій та стимулюють 
розвиток нових витоків творчості та стратегій маркетинг просування. 

 
Висновки 

В сучасному світі клієнти і бренди стають ближчими один до одного, як ніколи, завдяки 
розвитку технологій, роботизації рутинних задач та механікам збору зворотного зв’язку для 
вдосконалення існуючих рекламних кампаній. Соціальні мережі вже змінили маркетинг у 21 
столітті, створюючи нові можливості для взаємодії з аудиторією та персоналізації рекламних 
кампаній. Майбутній перехід до Web3 маркетингу за допомогою блокчейн технологій обіцяє 
ще більші зміни, пропонуючи децентралізацію, прозорість та нові способи взаємодії з 
клієнтами. Однак, для повного розкриття потенціалу Web3 необхідно подолати численні 
виклики, включаючи технічні, регуляторні та освітні питання, які притаманні новому сектору 
бізнесу, що побачив світ разом зі створенням блокчейну та найвідомішої криптовалюти – 
Біткойн, ще в 2009 році. 
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Анотація 
В статті розглянуто реалізацію процедури оптимізації структури капіталу сучасних підприємств в 

умовах військового стану. Виявлено основні перешкоди на шляху до оптимізації структури капіталу, їх усунення 
та особливості на сучасних підприємствах. Визначено, яких саме рекомендацій необхідно дотримуватись для 
успішної оптимізації структури капіталу на підприємстві в умовах військового стану.  

Ключові слова: оптимізація, структура, капітал, підприємство, війна, умови.  
 
Abstract  
The article examines the implementation of the procedure for optimizing the capital structure of modern 

enterprises under martial law. The main obstacles on the way to the optimization of the capital structure, their elimination 
and peculiarities at modern enterprises have been identified. It has been determined which recommendations must be 
followed in order to successfully optimize the capital structure at the enterprise in the conditions of martial law. 

Key words: optimization, structure, capital, enterprise, war, conditions. 
 

Вступ 

Оптимізація структури капіталу є важливою та актуальною процедурою для підприємств в 
Україні так само, як і в інших країнах. Вона допомагає покращити фінансову стійкість, знизити 
фінансові витрати, залучити інвестиції та підвищити конкурентоспроможність. Проте в умовах війни 
оптимізація структури капіталу є динамічним процесом, і він повинен відповідати конкретним 
фінансовим і стратегічним цілям підприємства. Правильна структура капіталу допомагає забезпечити 
стійкість та зростання підприємства в умовах складної економічної та політичної ситуації. Тому в 
процесі управління капіталом підприємства під час війни дуже важливим є аналіз ефективності його 
використання і формування, що є основою для визначення напрямів підвищення рівня 
конкурентоспроможності. 

Основними науковими джерелами дослідження оптимізації структури капіталу сучасних 
підприємств в умовах військового стану є наукові праці вітчизняних та зарубіжних вчених, таких як 
Любохинець Л., Щербань О., Невдачина О., Кузьменко В., Івченко Н., Кремень В. та ін.  

Метою даної статті є дослідження процедури оптимізації структури капіталу сучасних 
підприємств в умовах військового стану; виявлення основних перешкод на шляху до оптимізації 
структури капіталу та способів їх усунення; розкриття основних проблем та шляхів їх вирішення. 

Результати дослідження 

В сучасних реаліях процедура оптимізації структури капіталу є важливою для сучасних 
підприємств, оскільки вона допомагає ефективно управляти фінансовими ресурсами та досягати 
різноманітних цілей. Основними аспектами, які підтримують актуальність цієї процедури можуть 
слугувати [1, 3]: 

- фінансова стабільність; 
- зниження фінансових витрат; 
- залучення інвесторів; 
- можливість росту та розвитку; 
- поширення бізнесу; 
- оптимізація податкового навантаження; 
- акціонерна цінність. 
Оптимальна структура капіталу допомагає забезпечити фінансову стабільність підприємства, 

зменшуючи ризик дефолту та надмірних фінансових витрат в той час, коли правильна структура 
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капіталу може допомогти зменшити фінансові витрати, оскільки вона дозволяє використовувати 
дешевші джерела фінансування. Фінансова стабільність в умовах військового стану є важливою для 
забезпечення функціонування економіки та життєдіяльності громадян. Збереження стабільності 
банківської системи є важливим аспектом фінансової стабільності. Державні органи повинні надавати 
підтримку банкам, щоб запобігти паніці та банківським кризам. 

Центральний банк також може впливати на монетарну політику, регулюючи рівень грошової 
маси та процентні ставки. Це може бути важливим для управління інфляцією та підтримки фінансової 
стабільності. Важливо дотримуватися фінансової дисципліни та зберігати контроль над бюджетом, це 
може включати зниження дефіциту та раціональне управління державними витратами. 

Під час військових конфліктів важливо підтримувати соціальні програми, які допомагають тим, 
хто постраждав від конфлікту. Це включає в себе допомогу внутрішньо переміщеним особам, медичну 
допомогу та інші соціальні заходи. Деякі країни можуть залучати зовнішнє фінансування в умовах 
військового стану через міжнародні кредити та допомогу. Важливо забезпечити управління цими 
ресурсами та контроль над зовнішнім боргом [2]. 

Слід виокремити, що створення резервних фондів і резервів може допомогти забезпечити 
фінансову стабільність в умовах надзвичайних ситуацій. Ефективна податкова політика може 
включати податкові пільги для військових ветеранів та осіб, які постраждали від конфлікту, а також 
спрощення податкових обов'язків для підприємств, що надають допомогу в цей період. 

Інвестори та кредитори звертають увагу на структуру капіталу підприємства як показник його 
фінансової стійкості. Правильно оптимізована структура капіталу може залучити більше інвестицій та 
знизити вартість позик. Оптимальна структура капіталу створює умови для здійснення різних проектів 
та ініціатив, які сприяють росту та розвитку підприємства. 

Варто зазначити, що підприємства можуть використовувати оптимізацію структури капіталу 
для здійснення придбань, філіалів та розширення бізнесу. Водночас вірно розподілений капітал може 
допомогти зменшити податкове навантаження підприємства, знижуючи обсяги виплати податків на 
прибуток. 

Також оптимізація структури капіталу може підвищити акціонерну цінність підприємства, що 
сприяє підвищенню інвестицій та зростанню ринкової капіталізації. 

Оптимізація структури капіталу сучасних підприємств в умовах військового стану вимагає 
особливої уваги до фінансової стійкості та можливостей підприємства адаптуватися до надзвичайних 
обставин. В таких умовах існують деякі основні аспекти, які підприємства можуть враховувати при 
оптимізації структури капіталу [3, 5]: 

1. Диверсифікація джерел капіталу. Умови військового стану можуть призвести до змін в 
джерелах капіталу. Підприємства можуть розглядати різні джерела фінансування, включаючи 
державну підтримку, гранти, кредити, власний капітал тощо. 

2. Мінімізація ризику. Оптимізація структури капіталу може включати зменшення ризику та 
збільшення фінансової стійкості підприємства в умовах військового конфлікту. Це може включати 
рефінансування боргу на більш сприятливих умовах або резервування фінансових ресурсів для 
надзвичайних витрат. 

3. Стратегічна планування. Підприємства повинні розробляти стратегії для адаптації до умов 
військового стану. Це може включати планування залучення додаткових ресурсів у випадку 
необхідності, а також визначення пріоритетів у витратах та інвестиціях. 

4. Фінансовий контроль. Важливо зберігати контроль над фінансами та ресурсами 
підприємства в умовах військового стану. Ефективний фінансовий моніторинг допомагає уникнути 
надмірних витрат та забезпечити належний фінансовий стан. 

5. Планування ризику і страхування. Підприємства можуть розглядати можливості страхування 
від надзвичайних ситуацій, таких як воєнні ризики. Це допомагає захистити підприємство від 
потенційних фінансових втрат. 

6. Міжнародна співпраця. Умови військового стану можуть потребувати міжнародної співпраці 
та партнерства з іншими підприємствами, які мають досвід у роботі в аналогічних умовах. 

Важливо враховувати, що оптимізація структури капіталу – це складний і індивідуальний 
процес, який повинен враховувати конкретні потреби та цілі кожного підприємства. 

Оптимізація структури капіталу підприємства в умовах військового стану може стикається з 
різними перешкодами, які необхідно врахувати та подолати. Нижче наведено основні перешкоди, які 
включають індивідуальні способи їх усунення [4, 6]: 
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1) відсутність доступу до фінансування. Багато підприємств мають обмежений доступ до 
капіталу, особливо малі підприємства. Для подолання цієї перешкоди можна розглянути наступні дії: 

- пошук альтернативних джерел фінансування, таких як інвестиції венчурних фондів, 
краудфандинг, чи публічне розміщення акцій; 

- взаємодія з банками та фінансовими установами для отримання кредитів та позик; 
підвищення фінансової дисципліни та керування оборотними активами для підвищення 

доступності власного капіталу. 
2) Обмеження власного капіталу. Іноді підприємства можуть бути фінансово обмежені, і це 

може заважати розширенню та розвитку. Для усунення цієї проблеми можна використовувати такі 
стратегії: 

- залучення інвесторів або партнерів для спільної інвестиції у бізнес; 
- пошук способів покращення прибутковості та ефективності операцій для накопичення 

додаткового власного капіталу. 
3) Високий борговий тиск. Занадто велике боргове навантаження може ускладнювати 

фінансову стабільність та сплачуваність. Для усунення цієї проблеми можна: 
- рефінансувати борг на більш сприятливих умовах, наприклад, з меншою процентною 

ставкою; 
- переговорити з кредиторами стосовно зміни умов позики або підвищення терміну сплати. 
4) Політичний та економічний ризик. У деяких регіонах та секторах господарства може 

існувати підвищений політичний та економічний ризик. Для зменшення цього ризику можна 
розглянути наступні дії: 

- розгляд диверсифікації діяльності для зменшення залежності від конкретного ринку чи 
регіону; 

- укладання угод або укладання договорів зі страховими компаніями для захисту від 
політичного та економічного ризику. 

5) Обмежена здатність до генерації прибутку. Іноді підприємства можуть стикатися з 
обмеженою здатністю генерувати прибуток. Для вирішення цього питання можна вжити наступні 
заходи: 

- посилення маркетингу та продажів для збільшення обсягів продажів; 
- зменшення витрат та оптимізація операцій, щоб підвищити прибутковість. 
В результаті підприємство повинно підтримувати здоровий баланс між власним та позиковим 

капіталом, тому що велика залежність від позикових коштів може збільшити ризик у разі негативних 
змін на ринку чи зниження прибутковості. Важливо встановити систему фінансового контролю та 
звітності, щоб постійно відстежувати стан фінансів і вчасно реагувати на зміни в структурі капіталу. 

Висновки 
Отже, досліджено процедуру оптимізації структури капіталу сучасних підприємств в умовах 

військового стану. Можна сказати, що оптимізація структури капіталу підприємства під час війни є 
дуже важливим процесом, який вимагає ретельного планування, аналізу та стратегічного мислення. 
Вона може відігравати ключову роль у майбутньому фінансовому успіху та стійкості підприємства 
навіть у післявоєнному періоді. 

Таким чином, основними факторами, які впливають на оптимізацію структури капіталу 
підприємства в умовах військового стану є: політичний ризик, економічна нестабільність, зміна рівня 
безпеки, зміни в попиті та постачанні, заборгованість та ліквідність, а також зовнішні фінансові ризики. 
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УПРАВЛІННЯ ФІНАНСОВИМИ ПОТОКАМИ НА 
ПІДПРИЄМСТВІ 

Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація 

Розкрито сутність поняття “фінансові потоки підприємства”. Охарактеризовано основи організації 
процесу управління фінансовими потоками підприємства, досліджено його принципи та етапи. Розглянуто 
головні завдання та цілі оптимізації фінансових потоків. Проаналізовано шляхи підвищення ефективності 
управління фінансовими потоками на підприємстві. 

Ключові слова: фінансові потоки, оптимізація, фінансові ресурси, управління фінансовими потоками. 

 

Abstract 

The essence of the concept "financial flows of the enterprise" has been disclosed. The basics of organizing the process 
of financial flow management at the enterprise have been characterized, and its principles and stages have been 
examined. The main tasks and goals of optimizing financial flows have been considered. Ways to enhance the efficiency 
of financial flow management at the enterprise have been analyzed. 

Keywords: financial flows, optimization, financial resources, financial flow management 

 

Вступ 

У сучасних умовах існування, коли фінансова стійкість багатьох вітчизняних підприємств 
знаходиться під загрозою, фінансові потоки підприємства повинні бути ключовим об’єктом аналізу та 
управління. 

 
Однією з головних умов для досягнення фінансової стабільності на підприємстві є постійний 

приплив коштів. Недостатній рівень фінансових ресурсів є ознакою можливих фінансових труднощів. 
З іншого боку, надмірний залишок фінансових ресурсів може свідчити про можливі збитки, спричинені 
перш за все упущеною можливістю вигідного вкладання коштів та отримання додаткового прибутку. 
У такому разі стає актуальним проведення оцінки ефективності управління фінансовими потоками на 
підприємстві. 

 
На сьогодні можна відзначити, що багато підприємств приділяють недостатньо уваги плануванню 

та управлінню фінансовими потоками. Ця ситуація пояснюється тим, що традиційні методи стають 
менш ефективними в умовах ринкової економіки, а зарубіжні підходи до управління фінансовими 
потоками не завжди підходять для української реальності. Це вказує на необхідність розробки та 
впровадження нових методів планування, аналізу та контролю фінансових потоків у сучасних умовах 
господарювання. 

 

Виклад основних результатів дослідження 
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Сучасні підприємства стикаються з проблемою недостатнього фінансування та нерозумного 
використання коштів, що веде до втрати ринків збуту, проблем з платежами, і, у кінцевому підсумку, 
негативно впливає на їх конкурентоспроможність та може викликати банкрутство. Одним із ключових 
рішень для подолання цих проблем є створення ефективної системи управління фінансовими 
потоками, що дозволить оптимізувати використання фінансових ресурсів та забезпечити їх належний 
рівень в потрібний момент. 

Система управління фінансовими потоками охоплює комплекс методів та стратегій, які сприяють 
організації ефективних економічних взаємин та керуванню рухом фінансових ресурсів з метою 
досягнення визначених цілей. Ця система є невід'ємною складовою загальної системи управління 
підприємством. 

Серед основних функціональних характеристик фінансового потоку, які розкривають його 
економічну сутність та значення, можна виділити наступні: 

− фінансовий потік є об'єктом управління фінансами будь-якого суб'єкта господарювання; 
− головною функцією фінансового потоку є оптимізація формування, розподілу та 

ефективного використання капіталу підприємства; 
− різноманітні форми та напрямки руху фінансових ресурсів в рамках певних суб'єктів 

господарювання визначають компоненти фінансових потоків; 
− фінансовий потік визначається спрямованістю руху фінансових ресурсів відповідно до 

специфіки діяльності конкретного суб'єкта господарювання, що визначається його позицією 
в певному секторі економіки. 

Головним завданням управління фінансовими потоками є забезпечення зростання і ефективного 
руху фінансових ресурсів, збалансованої оптимізації їх структури і значимості, з метою досягнення 
найвищих фінансово-економічних показників. 

У системі управління фінансовими потоками підприємства використовуються специфічні методи, 
інструменти та підходи з боку фінансового відділу для цілеспрямованого й безперервного керування 
рухом грошових коштів з метою досягнення поставлених цілей. Процес управління фінансовими 
потоками охоплює ключові аспекти, такі як управління власним та залученим капіталом, оборотним 
та основним активами. 

Ефективне та оперативне управління фінансовими потоками може гарантувати фінансову 
стабільність підприємства, знизити ризик неплатежів перед постачальниками та персоналом, 
збільшити привабливість для інвестицій та звільнити додаткові фінансові ресурси. В умовах ринкової 
конкуренції ці аспекти стають критичними фінансово-економічними характеристиками, які сприяють 
фінансовій стійкості та сприятливому економічному зростанню. 

Організація процесу управління фінансовими потоками на підприємстві послідовно включає такі 
етапи: 1) регулярний аналіз фінансових потоків з використанням методик та інструментарію; 2) 
формування інформаційної бази та оцінка достовірності та об'єктивності вихідних даних; 3) 
послідовний аналіз фінансових потоків за попередні періоди, включаючи структурний аналіз та вплив 
фінансових потоків на фінансовий стан підприємства; 4) узагальнення результатів аналізу та 
визначення ключових факторів, що впливають на зміну чистого грошового потоку, а також виявлення 
можливих резервів для поліпшення тенденцій у русі грошових потоків; 5) розробка управлінських 
рішень на плановий період з метою оптимізації фінансових потоків підприємства; 6) забезпечення 
ефективного фінансового контролю за грошовими потоками підприємства у контексті різних видів 
операцій. 

Метою оптимізації фінансових потоків є: збільшення впливу підприємства на грошовий потік з 
урахуванням особливостей виробництва; уникнення недостачі грошового потоку та досягнення 
фінансової стабільності; ефективний розподіл надлишкового чистого грошового потоку. 

Для підвищення ефективності управління фінансовими потоками на вітчизняних підприємствах 
необхідно зробити наступне: 
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− запровадити систему розрахунку показників грошових потоків як мірила фінансової 
стійкості та платоспроможності; 

− проаналізувати галузеві особливості руху грошових потоків; 
− для забезпечення аналізу руху фінансових активів підприємств важливо визначати потоки в 

обліковій документації, зокрема, оперативні дані, що дозволяють забезпечити своєчасне й 
повне інформаційне забезпечення; 

− розробити методику аналізу грошових потоків; 
− розглянути фактори, що впливають на грошові потоки вітчизняних підприємств в умовах 

невизначеності та ризику. 

 

Висновки 

Отже, управління фінансовими потоками є складним процесом, який включає в себе систематичне 
управління рухом фінансових ресурсів або фінансових інструментів в рамках конкретної фінансової 
стратегії. Ця стратегія виникає в результаті прийняття управлінського рішення, яке враховує 
нормативно-правові вимоги і узгоджується з фінансовою політикою компанії. 

Система керування фінансовими потоками підприємства охоплює низку методів і інструментів, які 
організовують економічні відносини, що регулюють рух фінансових ресурсів з метою досягнення 
визначених цілей. 

Ефективне управління грошовими потоками на підприємстві має велике значення, оскільки його 
якість безпосередньо впливає на стійкість підприємства протягом конкретного періоду часу, а також 
на його здатність до подальшого розвитку і досягнення фінансового успіху у довгостроковій 
перспективі. 
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УПРАВЛІННЯ ПІДВИЩЕННЯМ РЕНТАБЕЛЬНОСТІ ПРОДУКЦІЇ 
НА ПІДПРИЄМСТВІ 

Вінницький національний технічний університет 
 

      Анотація 

      Розглянуто теоретичні та практичні питання управління на сучасних підприємствах рентабельністю 
продукції. Проаналізовано значення якості продукції, економії всіх видів ресурсів та обраних стратегій ціноу-
творення на підвищення рівня рентабельності продукції підприємства. Обгрунтовано вибір показників оціню-
вання рівня рентабельності продукції підприємства.   
    Ключові слова:  підприємство, продукція, управління, якість продукції, витрати, ціноутворення, рентабель-
ність, показники, ефективність.  
 
     Abstract 

     The theoretical and practical issues of managing product profitability at modern enterprises are considered. The 
value of product quality, saving of all types of resources and selected pricing strategies for increasing the profitability 
of the company's products are analyzed. The choice of indicators for evaluating the level of profitability of the 
company's products is substantiated. 
      Key words: enterprise, products, management, product quality, costs, pricing, profitability, indicators, efficiency 
 

       Сучасні економічні умови, в яких здійснюють свою діяльність вітчизняні підприємства, характе-
ризуються постійним зростанням конкуренції між виробниками як за ринки збуту виготовленої про-
дукції, так і за джерела сировини і матеріалів, необхідних для виготовлення цієї продукції. Окрім 
того, після 24 лютого 2022 року більшість вітчизняних підприємств вимушені конкурувати за «місце 
на ринку» ще із закордонними підприємствами, які суттєво збільшили матеріальну допомогу Україні, 
поставляючи на різні сегменти її ринку велику номенклатуру різноманітних товарів. Все це постави-
ло перед вітчизняним підприємствами складну задачу одержання певних переваг у  конкурентній 
боротьбі з закордонними виробниками аналогічної продукції.      
      Незважаючи на те, що дослідженням питань, пов’язаних з управлінням рентабельністю продукції, 
займалися і продовжують займатися багато зарубіжних та вітчизняних вчених, суттєві зміни у зовні-
шньому і внутрішньому середовищі підприємств, які відбулися протягом 2019-2023-х років, викли-
кали необхідність внести корективи у сформовану у попередні періоди теоретико-методологічну ба-
зу, яка б давала більш чітке розуміння значення та сутності основних підходів до організації на су-
часних підприємствах процесу управління підвищенням рівня рентабельності продукції, що випуска-
ється. Тому актуальність обраної теми досліджень не викликає сумнівів.  
       Метою досліджень є аналіз теоретичних і методологічних питань організації на сучасних підп-
риємствах процесу управління рентабельністю продукції, що випускається, а також розроблення 
практичних рекомендацій з удосконалення управління підвищенням рівня рентабельності продукції 
підприємства та її окремих видів.  

Результати дослідження 
 

       В результаті проведених досліджень було проаналізовано класифікацію основних факторів впли-
ву на рівень рентабельності продукції підприємства, яка враховує дію 3-х взаємопов’язаних груп фа-
кторів: технічних, маркетингових та економічних, на які підприємство може впливати і управляти 
ними. При цьому технічні фактори визначають якість продукції підприємства; маркетингові фактори 
визначають доцільність і кваліфікованість проведення сегментації ринку, вибір оптимальних каналів 
збуту продукції і вибір ефективної стратегії ціноутворення на продукцію, яку виготовляє підприємс-
тво; економічні фактори передбачають економію всіх видів ресурсів (витрат) підприємства. 
     Було доведено, що висока якість продукції, що її випускає підприємство, дозволяє йому одночасно 
зменшувати величину витрат на її виготовлення, а також, враховуючи позитивне ставлення спожива-
чів до цієї продукції, збільшувати (в розумних межах і з врахуванням стану конкуренції на ринку) її 
ціну, забезпечуючи тим самим позитивний вплив на покращення фінансових результатів діяльності 
підприємства і підвищуючи рівень рентабельність самої продукції, що її випускає підприємство.      
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Для цього під час проведення досліджень було розроблено алгоритм виявлення показників якості, 
покращення яких дозволить підприємству підвищити рівень рентабельності своєї продукції.  
      Але при цьому завжди виникає проблема: чи забезпечать додаткові кошти, які вкладають підпри-
ємства у підвищення якості своєї продукції, таке зростання чистого прибутку, при якому рівень рен-
табельності продукції також зростатиме. Тому останнім часом в науковий обіг було уведено таке 
поняття як «ціна якості». Ціна якості – це сума витрат, які підприємство витрачає на підвищення 
якості своєї продукції, а також втрати, які несе підприємство у випадку відмови споживачів від про-
дукції підприємства, її ремонту тощо. У свою чергу, ціна якості складається з двох частин: ціни від-
повідності та ціни невідповідності.  
      Ціна відповідності містить всі додаткові витрати підприємства з виготовлення продукції встанов-
леної якості. Ціна невідповідності – це витрати підприємства, які пов’язані з усуненням недоліків у 
продукції, що вже була виготовлена (ремонт протягом гарантійного періоду; витрати на відшкоду-
вання шкоди, заподіяної іншим суб’єктам, які придбали неякісну продукцію, тощо). Вважається при-
йнятним, коли ціна відповідності становить приблизно 25% від ціни якості [1]. 
       Одним із основних факторів, який завжди сприяє підвищенню рівня рентабельності продукції 
підприємства, є зменшення витрат на виробництво продукції. Як відомо, витрати – це грошова оцінка 
вартості матеріальних, трудових, фінансових, природних, інформаційних та інших видів ресурсів, що 
їх використовує підприємство для виробництва і реалізації своєї продукції. У кінцевому вигляді всі 
ці витрати трансформуються в собівартість реалізованої продукції. 
       А оскільки показник собівартості реалізованої продукції знаходиться у знаменнику формули, що 
визначає рівень рентабельності продукції підприємства, то у будь-якому випадку зниження собівар-
тості реалізованої продукції створює об’єктивні передумови для зростання рівня рентабельності про-
дукції підприємства.  
      Проведене дослідження видів витрат підприємства на виробництво та реалізацію продукції пока-
зало, що найбільшою мірою впливають на собівартість продукції підприємства та рівень її рентабе-
льності операційні витрати (витрати на матеріали, витрати на оплату праці, витрати на соціальні за-
ходи), витрати на збут продукції, адміністративні та фінансові витрати. Було зроблено  висновок, що  
управління витратами на підприємстві, яке являє собою процес нормування, планування, контролю-
вання всіх видів витрат підприємства за їх видами, місцями виникнення і носіями, є важливою зада-
чею менеджерів будь-якого підприємства і має мету забезпечення ефективного використання цих 
витрат як важливої складової підвищення рівня рентабельності продукції, що її виготовляє підприєм-
ство.  
       У зв’язку з цим було проаналізовано математичну залежність між витратами підприємства на 
виготовлення продукції та факторами, що їх спричинюють. Керуючись науковими розробками [2], 
було встановлено, що математичну залежність загальних витрат певного виду ЗВ від одного фактору 
впливу можна визначити за формулою  (1.1): 

                                                                   ЗВ ПВ ЗВ   ,                                                                    (1.1) 
де   ПВ – постійні витрати; 
       ЗВ  – змінні витрати; 
       β – ступінь впливу обраного фактору на величину змінних витрат (у відносних одиницях). 
       Математичну залежність загальних витрат певного виду ЗВ від декількох факторів впливу можна 
визначити за формулою  (1.2): 

                                                   1 1 2 2 n nЗВ ПВ ЗВ ЗВ ....ЗВ       ,                                          (1.2) 
де   ПВ – постійні витрати; 
       ЗВ1, ЗВ2….ЗВn   – змінні витрати, спричинені і-м фактором впливу; 
       β1,  β2, … βn,– ступінь впливу кожного із визначених факторів на величину змінних витрат (у від-
носних одиницях); 
       n –  кількість факторів впливу. 
       Під час проведення досліджень було доведено, що система управління витратами підприємства 
має складається з поєднання функціональної, управлінської, організаційної та фінансової складових, 
а основними сучасними методами управління витратами підприємства є директ-костинг (direct-
costing), стандарт-кост (standard-cost), таргет-костинг (target-costing), кайзен-костинг (kaizen-costing), 
АВС-costing тощо. 
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      Важливе значення для підвищення рівня рентабельності продукції має правильне обрання підпри-
ємством цінової стратегії, оскільки ціна суттєво впливає на ціну реалізації продукції підприємства і, 
як наслідок, на величину чистого прибутку, що його може отримати підприємство, а значить і на рен-
табельність цієї продукції. 
       Наразі в економічній літературі існує багато рекомендацій з цього приводу. Так, в [3] підкреслю-
ється, що вибір підприємством цінової стратегії значною мірою залежить від стадії життєвого цик-
лу продукції, яку випускає це підприємство. При цьому автори виділяють такі основні цінові страте-
гії, як «зняття вершків», «проникнення на ринок», середніх цін, конкурентних цін, престижних цін та 
інш. Значний вплив на ціну продукції підприємства має співвідношення між ціною та якостями цієї 
продукції, Тут можуть бути використані такі цінові стратегії: стратегія на основі сприйняття спожи-
вачами економічної цінності продукції; стратегія на основі співвідношення «ціна / якість» продукції, 
стратегія на основі цінового позиціонування продукції та інші. Але в будь-якому випадку обрана 
підприємством цінова стратегія має забезпечити отримання підприємством максимально можливого 
в даній ситуації величини чистого прибутку. 
      Було доведено, що для оцінювання рівня рентабельності продукції підприємства доцільно вико-
ристовувати такі показники: а) відношення чистого прибутку підприємства до собівартості реалізо-
ваної продукції; б) відношення чистого прибутку підприємства до величини чистого доходу, що його 
отримує підприємство від виробництва та реалізації виготовленої продукції. Розрахунки, проведені 
на досліджуваному підприємстві, показали, що при прибутковій роботі підприємства відношення 
чистого прибутку підприємства до собівартості реалізованої продукції завжди є вищим.    
       Запропоновано також низку інших показників, якими можна опосередковано оцінювати рівень 
рентабельність продукції підприємства, до яких було віднесено: частку матеріальних витрат в опера-
ційних витратах підприємства; частку витрат на оплату праці в операційних витратах підприємства; 
частку витрат на збут продукції у собівартості реалізованої продукції підприємства; частку адмініст-
ративних витрат у собівартості реалізованої продукції підприємства; коефіцієнти оборотності оборо-
тних засобів підприємства і готової продукції та інші показники.     
 

Висновки 
 

      В сучасних економічних умовах розвитку глобалізованого суспільства підвищення рентабельнос-

ті продукції вітчизняних виробників є необхідною умовою їх «виживання» і одержання переваг в 

конкурентній боротьбі насамперед з закордонними виробниками аналогічної продукції. Тому управ-

ління підвищенням рентабельності продукції, що її виготовляють вітчизняні підприємства, має стати 

однією із основних задач менеджерів цих підприємств. 
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УДК 658.155(043.2). 
В. О. Козловський,  

Л. О. Мамашвілі 
 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ  УПРАВЛІННЯ ВЛАСНИМ 
КАПІТАЛОМ ПІДПРИЄМСТВА 

Вінницький національний технічний університет 
 

       Анотація 

       Розглянуто теоретичні та практичні питання формування, функціонування та управління на підприємст-

вах власним капіталом та підвищення його рентабельності. Обгрунтовано вибір показників і методів оціню-

вання рівня рентабельності власного капіталу підприємства.  

       Ключові слова:  підприємство, капітал, управління, власний капітал, позичковий капітал, функції, принци-

пи, рентабельність, фінансовий леверидж, фінансові стратегії тощо.  
      

      Abstract 

     Theoretical and practical issues of formation, functioning and management of own capital at enterprises and incre-
asing its profitability are considered. The choice of indicators and methods of assessing the level of profitability of the 
company's own capital is substantiated. 
      Key words: enterprise, capital, management, equity, debt capital, functions, principles, profitability, financial 
leverage, financial strategies, etc. 
 

      В сучасних економічних умовах господарювання формування, функціонування і ефективне вико-

ристання власного капіталу підприємства є однією з важливих задач його менеджменту, від рівня 

компетенції якого залежить вибір як самих джерел фінансування підприємства, так і забезпечення 

ефективного використання власного капіталу підприємства.    

       Саме через неефективне управління власним капіталом низки вітчизняних підприємств економі-

ка України розвивається не так стрімко і все ще не може вийти на стабільний шлях розвитку. Прис-

корити процес розвитку економіки України можна за допомогою створення такої системи управління 

власним капіталом підприємств, яка б відповідала сучасним умовам ринкової економіки, спиралася 

на досягнення науки, враховувала світову практику подолання кризових економічних явищ тощо.  

      Динамізм, неоднозначність, складність економічних процесів, що сьогодні відбуваються у світі, 

вимагають уточнення не лише сутності та змісту поняття власного капіталу підприємства, а й удо-

сконалення концептуальних засад управління цим капіталом та визначення шляхів підвищення ефек-

тивності його використання. Виходячи з цього, обрана тема досліджень є актуальною. 

       Метою дослідження є аналіз теоретичних та методологічних основ управління власним капіта-

лом підприємства та розроблення рекомендацій з підвищення ефективності управління рентабельніс-

тю власного капіталу підприємства. 

Результати дослідження 
 

      В процесі проведення досліджень зроблено висновок, що основними концепціями визначення 

сутності терміну «капітал» є предметно-натуралістична, монетаристська, економічна та соціальна 

концепції. Було встановлено, що капітал підприємства є необхідною умовою для здійснення підпри-

ємницької діяльності, реальним джерелом для отримання підприємствами своїх прибутків, і що капі-

тал – це об’єктивний фактор будь-якого виробництва та джерело отримання суб’єктами господарю-

вання доданої (додаткової) вартості. 

       Було вивчено основні види капіталу, які мають місце на сучасному підприємстві, та складено їх 

класифікацію. Основними класифікаційними ознаками визнані: джерела формування; національна 

належність капіталу; цілі використання; способи формування, організаційно-правові форми; форми 

власності; способи перенесення вартості; характер використання; етапи перебування у кругообігу; 

рівень ризикованості капіталу та багато інших. 

      Доведено, що головною метою управління капіталом будь-якого є максимізація ринкової вартості 

підприємства та забезпечення максимально можливих доходів власників підприємства в поточному і 

перспективному періоді. 

      Проаналізовано основні задачі управління капіталом підприємства. Такими задачами визнані: 

формування достатнього обсягу капіталу; оптимізація розподілу капіталу за напрямами використан-
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ня; забезпечення максимальної дохідності капіталу на стадії його формування та використання; оп-
тимізація співвідношення власного і позикового капіталу та залучення його в таких обсягах, які в 
конкретних умовах господарювання зможуть забезпечити для підприємства отримання найвищого 
рівня прибутку тощо. 
      Було визначено основні види стратегій управління капіталом сучасного підприємства, до яких 

віднесено консервативну, збалансовану, ризикову та індексну стратегії, а також основні принципи 

управління капіталом підприємства: інтегрованість, комплексність, динамізм, гнучкість, варіантність, 

оптимальність, перспективність, найвища ефективність, збалансованість та інші. 

      При дослідженні поняття «власний капітал» було встановлено, що власний капітал – це сукуп-

ність всіх коштів підприємства, що знаходяться в його власності і використовуються для формування 

певної частини активів підприємства, а величина власного капіталу – одна із важливих характеристик 

фінансової стійкості будь-якого підприємства. Вивчення типової структури власного капіталу підп-

риємства показало, що його складовими частинами є вкладений капітал, зареєстрований капітал, до-

датково вкладений капітал; сплачений капітал; неоплачений капітал; вилучений капітал; накопиче-

ний капітал; нерозподілений прибуток; резервний капітал; капітал від дооцінки необоротних активів; 

дарчий капітал. 

       Проведене кількісне оцінювання вартості окремих складових власного капіталу підприємств 
України (див. таблицю 1) показало, що протягом 2018-2021 років вартість власного капіталу 
підприємств України постійно зростала, в той же час вартість зареєстрованого капіталу перебувала 
практично на одному і тому ж рівні. Так, якщо в 2018 році вартість власного капіталу підприємств 
України становила 2706 млрд грн, то в 2021 році – вже 4112 млрд грн, тобто зросла  на 1406 млрд грн 
або на 52%. В той же час вартість зареєстрованого капіталу в 2018 році становила 1869 млрд грн, а в 
2022 році – 2219 млрд грн, тобто зросла всього на 350 млн грн або зросла на 18,7%. 
 

Таблиця 1 – Вартість окремих складових власного капіталу підприємств України (округлено, в млрд 
грн) [1] 
 2018 2019 2020 2021 
Вартість власного капіталу, млрд грн.  2706 3093 3340 4112 
Зареєстрований капітал, млрд грн 1869 2230 2340 2219 
в % від вартості власного капіталу 69,1 72,1 70 53,7 
Додатковий капітал, млрд грн 1675 1529 1330 1404 
Резервний, млрд грн 76 71 77 78 
Нерозподілений прибуток, млрд грн -765 -357 -21 +533 
Неоплачений та вилучений, млрд грн 9,1 42,1 42,1 41,6 

 

       Було виокремлено характерні риси власного капіталу підприємства, до яких віднесено: відносну 

простоту залучення; високу здатність генерувати збільшення прибутку підприємства; забезпечення 

фінансової стійкості підприємства та його платоспроможності в довгостроковому періоді; формуван-

ня фінансового потенціалу підприємства для залучення додаткових (позичкових) ресурсів; створення 

бази для оцінювання ринкової вартості підприємства тощо. 

      Разом з тим, проаналізований взаємозв’язок між власним і позиковим капіталом підприємства 

показав, що частка власного капіталу вітчизняних підприємств у 2014-2018 роках у середньому ста-

новила 25,4% [2], а в 2019-2022-му роках – 27,86%, [3]. А це означає, що суттєву роль у забезпеченні 

продуктивної діяльності вітчизняних підприємств відіграє так званий позичковий (а також і залуче-

ний) капітал [4]. 

      Було проаналізовано функції, які виконає власний капітал на підприємстві. До таких функції від-
несено: створювальну, формувальну, гарантувальну, стимулювальну, стабілізаційну, іміджеву, 
управлінську, розподільчу, захисну, контролювальну, інформаційну. 
       Під час проведення досліджень було встановлено, що існує багато підходів, за якими може здій-

снюватися управління власним капіталом підприємства, серед яких потрібно виділити такі, як: 1) 

розрахунок потреби підприємства у власному капіталі; 2) встановлення оптимального співвідношен-

ня між власним і позичковим капіталом підприємства; 3) управління підвищенням рентабельності 

використання власного капіталу підприємства; 4) застосування ефекту фінансового важеля у практи-

чній діяльності сучасних підприємств. 
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       Застосування ефекту фінансового важеля полягає в тому, що збільшення рентабельності власного 

капіталу підприємства може бути досягнуто за рахунок залучення певної величини позичкових кош-

тів. Проведені на досліджуваному підприємстві розрахунки показали, що кредит у 20 000 тисяч грн, 

який підприємство може взяти в комерційному банку для забезпечення свого подальшого розвитку, 

доцільно брати у тільки випадку, коли ставка за банківськими процентами не перевищує 15%, що 

дозволить підняти рентабельність власного капіталу підприємства на 0,39% і вище. 

       Для оцінювання рентабельності власного капіталу підприємства можна користуватися низкою 

показників, які можна згрупувати у 3 групи: 

       1-а група: це показники, що характеризують ефективність джерел формування капіталу, до яких 

відносять: а) величину коштів кожного із джерел, за рахунок яких здійснюється фінансування капіта-

лу підприємства; б) коефіцієнт платоспроможності (співвідношення вартості власного капіталу до 

вартості запозиченого капіталу); в) коефіцієнт фінансової незалежності (відношення вартості власно-

го капіталу до величини пасивів підприємства) тощо. 

       2-а група: це показники використання функціонуючого власного капіталу, до яких відносять: а) 

динаміка вартості власного капіталу; б) рентабельність власного капіталу (відношення чистого при-

бутку до середньорічної вартості власного капіталу); в) частку власного капіталу у пасивах підпри-

ємства; г) співвідношення статутного капіталу та власного капіталу підприємства; д) коефіцієнт са-

мофінансування розвитку підприємства та інші. 

       3-я група: це показники, що визначають динаміку зростання всіх видів прибутку (валового, при-

бутку від операційної діяльності, чистого прибутку), рентабельність виробництва (активів, основного 

капіталу тощо) та багато інших. 

       Для розрахунку більш точного значення підвищення рентабельності власного капіталу підприєм-

ства доцільно проводити його факторний аналіз. 

Висновки 
       

       Успішне функціонування і ефективне використання власного капіталу підприємства є однією з 

важливих передумов забезпечення успішної діяльності підприємств на сучасному висококонкурент-

ному ринку, формування високої ділової репутації підприємства та його менеджменту, важливою 

умовою одержання переваг у жорсткій конкурентній боротьбі як з вітчизняними, так і з закордонни-

ми виробниками аналогічної продукції.  
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ  СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ 
ВИРОБНИЧИМИ РИЗИКАМИ НА ПІДПРИЄМСТВІ 

Вінницький національний технічний університет 
 

       Анотація 

       Розглянуто теоретичні та практичні питання управління на сучасних підприємствах виробничими ризиками. 
Складено класифікацію основних видів ризиків, включаючи так звані комплаєнс-ризики. Обгрунтовано вибір 
показників і методів оцінювання рівня виробничого ризику на підприємствах.  
       Ключові слова:  підприємство, загрози, небезпеки, невизначеність, ризики, міра ризику, управління, рента-
бельність, ефективність.  
       
      Abstract 

     Theoretical and practical issues of  industrial  risk  management  at  modern  enterprises  are  considered.  A 
classification of the main types of risks, including the so-called compliance risks, has been made. The selection of 
indicators and methods for assessing the level of production risk at enterprises is substantiated.   
      Key words: enterprise, threats, hazards, uncertainty, risks, measure of risk, management, profitability, efficiency. 
 
      Сучасні умови діяльності  вітчизняних підприємств характеризуються суттєвим збільшенням кіль-
кості підприємницьких ризиків, які впливають на роботу цих підприємств, що ставить перед ними 
нові, набагато складніші завдання у забезпеченні економічної ефективності та безпечності своєї дія-
льності. Нові виклики зовнішнього середовища, особливо в період дії в Україні воєнного стану, 
спричинили появу абсолютно нових ризиків, що суттєво ускладнило діяльність більшості вітчизня-
них підприємств і посилило необхідність перебудови всієї системи управління цими ризиками, в то-
му числі – виробничими. 
      Незважаючи на те, що дослідженням питань, пов’язаних з управлінням виробничими ризиками, 
що виникають в діяльністю підприємств, займалися і продовжують займатися багато зарубіжних та 
вітчизняних вчених, окремі з цих питань і досі трактуються неоднозначно і суперечливо. Навіть сьо-
годні в економічній науці немає єдиної теоретико-методологічної бази, яка б давала універсальне 
визначення поняття ризику, класифікації його видів та підходу до процесу управління цими ризика-
ми, включаючи виробничі ризики. Тому, не дивлячись на значну кількість досліджень з цієї темати-
ки, обрана тема досліджень є актуальною.  
     Метою досліджень є аналіз теоретичних і методологічних питань управління на сучасних підпри-
ємствах виробничими ризиками та розроблення рекомендацій з підвищення ефективності системи 
управління цими ризиками.  

Результати дослідження 
 

 

       Під час проведення досліджень встановлено, що, аналізуючи проблематику і феномен економіч-
ної категорії «ризик», переважна більшість вчених та практичних працівників використовують у сво-
їх дослідженнях такі поняття, як «загроза», «невизначеність», «небезпека», доходи, збитки, прибутки 
та інші. [1]. Тому, на наш погляд, актуалізувалася проблема більш точнішого визначення поняття 
терміну «ризик» (стосовно його застосування до діяльності підприємств), що дозволить менеджерам 
підприємств ухвалювати більш ефективні управлінські рішення, реалізація яких дозволить суттєво 
зменшити (або загалом нейтралізувати) можливі негативні наслідки та можливі втрати підприємств у 
їх виробничо-господарській і фінансовій діяльності [2].  
      В результаті проведених досліджень та отриманих при цьому результатів було запропоновано 
визначати економічну категорію ризику на підприємстві так: ризики на підприємстві – це така еко-
номічна ситуація, яка склалася в діяльності конкретного підприємства під впливом взаємодії певної 
сукупності загроз, небезпек та невизначеностей, в результаті розв’язання якої (шляхом певних дій 
або бездіяльності) підприємство може: а) або отримати незаплановані збитки та понести непередба-
чені втрати; б) або отримати незаплановані доходи та додаткові прибутки; в) або залишити свій фі-
нансовий і майновий стан практично незмінним. 
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      Окрім того для характеристики економічної категорії «ризик на підприємстві» поряд з терміном 
«ризик» використовуються терміни «міра ризику» та «повна невизначеність ризику». Так, «міра ри-
зику» – це апріорна або статистична ймовірність виникнення додаткових збитків (перевищення очі-
куваного рівня втрат), недоотримання доходів тощо порівняно з варіантом, передбаченим підприємс-
твом (підприємцем), яку можна розрахувати за допомогою числових величин або кількісно спрогнозу-
вати. А «повна невизначеність ризику» – це так звана оціночна ймовірність небезпеки, яку не можна 
математично розраховати чи спрогнозувати, хоча вона також може спричинити для підприємця ви-
никнення додаткових збитків (або перевищення очікуваного рівня втрат чи недоотримання доходів) 
порівняно з варіантом, передбаченим підприємством (підприємцем). 
      Іншими словами: будь-яка небезпека, яку можна математично (або іншим способом, наприклад, 
емпірично) обрахувати, приймає форму ризику, і у менеджера підприємства (підприємця) відкрива-
ється можливість шляхом ухвалення відповідних рішень управляти цим ризиком (зменшувати його, 
нейтралізувати тощо). Якщо небезпеку неможливо математично обрахувати чи спрогнозувати, вона 
приймає форму повної невизначеності ризику, і у менеджера підприємства (підприємця) практично 
немає можливості управляти цієї небезпекою. 
       Певну групу виробничих ризиків утворюють так звані комплаєнс-ризики. Сучасні дослідники [3] 
визначають комплаєнс-ризики як ризики втратити прибутки або отримати збитки внаслідок виник-
нення в колективі підприємства конфлікту інтересів, невідповідності дій працівників зовнішнім та 
внутрішнім документам, недосконалості організаційної структури управління підприємством; не-
сприятливими зовнішніми обставинами; неефективністю внутрішнього контролю; об’єктивній не-
спроможності підприємства адаптувати продукцію, що випускається, до нових вимог споживачів 
тощо.  
       Наявність на підприємстві значних комплаєнс-ризиків і відсутність боротьби з ними може приз-
вести до погіршення ділової репутації підприємства, падіння довіри до нього з боку партнерів, змен-
шення можливостей для ведення бізнесу, скорочення клієнтської бази тощо.       
       Під час проведення досліджень були розглянуті основні моделі управління виробничими ризика-
ми на підприємствах [4].   
       Перша модель передбачає досягнення підприємством максимального прибутку «Пр» при забез-

печенні рівня виробничого ризику «Р», який би не перевищував допустимий, тобто мають виконува-

тися такі умови:  

Пр → макс.;   Р ≤ Рдопуст. 

      Тобто менеджери підприємства спочатку повинні встановити (розрахувати) максимальний рівень 

допустимого ризику, на який може піти підприємство, а потім сформувати систему заходів щодо 

отримання підприємством максимального результату (прибутку).  

       Друга модель передбачає отримання підприємством мінімального прибутку «Пр» в ситуації, коли 

рівень виробничого ризику «Р» (з певних причин) може перевищувати значення допустимого рівня 

ризику, тобто мають виконуватися такі умови:  

Пр → мін.;   Р ≥ Рдопуст. 

      Тобто менеджери підприємства спочатку повинні встановити (розрахувати) мінімальний рівень 

прибутку, який влаштує підприємство, а потім вже визначити, при якому допустимому рівні вироб-

ничого ризику цей прибуток може бути отриманий. При цьому повинні розроблятися заходи, які ма-

ють запобігти переростанню допустимого рівня виробничого ризику в критичний або катастрофіч-

ний ризик. 

       Прийнятністю цих моделей управління виробничими ризиками є те, що вони повною мірою від-

повідають відомому твердженню: «чим більшим є обгрунтований ризик, на який підприємство згодне 

піти, тим більший прибуток може бути отриманий підприємством. І навпаки, чим меншим є обгрун-

тований ризик, на який може йти підприємство, тим на менший прибуток можуть розраховувати ме-
неджери цього підприємства».    
       В процесі проведеного дослідження було виокремлено основні причини виникнення виробничо-
го ризику, які можна згрупувати у 4 групи за такими ознаками: за рівнем передбачуваності, за впли-
вом на результати, за сутністю, відносно підприємства. Зроблено висновок, що концептуальний під-
хід до управління виробничими ризиками повинен полягати у: а) попередженні та виявленні можли-
вих видів виробничих ризиків, а також наслідків дії цих ризиків на результати діяльності підпри-
ємств; б) розробленні та впровадженні заходів, які зможуть запобігти, зменшити (або нейтралізувати) 
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можливі збитки від впливу цих ризиків; в) створенні на підприємстві спеціалізованої системи моні-
торингу та управління ризиками (так званого ризик-менеджменту), яка б дозволила підприємству 
своєчасно попереджати, виявляти та зменшувати (або нейтралізовувати) негативні наслідки від появи 
тих чи інших  видів ризиків (включаючи виробничі) і їх впливу на діяльність підприємства. 
       Встановлено, що ризик-менеджмент – це частина менеджменту підприємства, яка являє собою 
систему попередження, виявлення (ідентифікації), вимірювання і контролю за всіма видами ризиків 
(включаючи виробничі), що можуть мати місце на підприємстві, з метою їх зменшення або повної 
нейтралізації. Ризик-менеджмент, являючись частиною загального менеджменту підприємства, є 
самостійною багатоваріантною системою управління, має дуже динамічний характер, є гнучким і 
часто не має готових рецептів розв’язання проблем, що постійно виникають у край мінливому внут-
рішньому і зовнішньому середовищі, в якому функціонує підприємство.  
      Будь-який ризик-менеджмент повинен мати свою стратегію. Проаналізувавши низку наукових 
праць, було встановлено, що в сучасних умовах основними стратегіями ризик-менеджменту є страте-
гії ігнорування, попередження, уникнення, передавання, зниження і прийняття. Але незважаючи на 
наявність сучасного математичного апарату, обгрунтування вибору тієї чи іншої стратегії управління 
виробничими ризиками менеджери підприємств часто роблять, базуючись на своїй інтуїції, своєму 
досвіді і інсайті.  

 
Висновки 

 

 
       Будь-які ризики, у тому числі і виробничі, завжди присутні на всіх етапах діяльності підприємст-
ва, при цьому відмінність може полягати тільки в часі і достовірності вияву того чи іншого виду ри-
зику та його впливу на результати діяльності підприємства. Сама наявність виробничих ризиків не є 
недоліком, оскільки примушує менеджерів підприємства шукати нові ефективні рішення для виходу 
із ситуації, що склалася, забезпечуючи всій економіці динамічність і ефективність розвитку. 
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УДК 658.155(043.2). 

В. О. Козловський,  

А. М. Паночишин 
 

УПРАВЛІННЯ ПІДВИЩЕННЯМ РЕНТАБЕЛЬНОСТІ ВИРОБНИЧОЇ  
ДІЯЛЬНОСТІ ПІДПРИЄМСТВА 

Вінницький національний технічний університет 
 

      Анотація 

      Розглянуто теоретичні та практичні питання здійснення виробничої діяльності сучасними підприємства-
ми. Досліджено характерні риси сучасного виробництва, проаналізовано основні види виробничих систем, 
складено їх класифікацію. Обгрунтовано вибір показників оцінювання рівня рентабельності виробничої діяль-
ності підприємства.  
     Ключові слова:  підприємство, управління, виробництво, виробнича діяльність, рентабельність, виробничі 
стратегії, виробничі системи, ефективність.  
 

     Abstract 

     Theoretical and practical issues of production activity by modern enterprises are considered. The characteristic 
features of modern production were studied, the main types of production systems were analyzed, and their classifica-
tion was made. The choice of indicators evaluation of the level of profitability of  the production activity of the enter-
prise is substantiated.        
      Key words enterprise, management, production, production activity, profitability, production strategies, production 

systems, efficiency 

  
      Кардинальні зміни в організацї виробництва, які відбулися останнім часом в більшості галузей 
промисловості, прискорення процесів автоматизації, роботизації та діджиталізації, стрімке розши-
рення ринку різноманітних товарів і послуг тощо загострило конкуренцію на всіх ринках світу, як 
внутрішніх, так і зовнішніх. Все це спонукає вітчизняні підприємства до використання нових, більш 
ефективних форм організації виробничої діяльності, підвищення її рентабельності тощо, оскільки в 
нових економічних умовах продовжити успішно працювати зможуть тільки ті підприємства, які ви-
трачають менше ресурсів на виготовлення продукції більш високої якості, є більш мобільними, гнуч-
кими, мають достатні резерви для свого подальшого розвитку тощо. 
      Неоднозначні прогнози, що їх постійно висловлюють відомі економісти щодо подальшого розви-
тку світової економіки, примушують підприємства різних форм власності до активізації пошуку но-
вих форм організації виробничої діяльності та підвищення її ефективності. Тому, не дивлячись на 
значну кількість досліджень з цієї тематики, обрана тема досліджень є актуальною. 
       Метою досліджень є аналіз теоретичних і методологічних організації виробничої діяльності на 
сучасних підприємствах та розроблення рекомендацій з удосконалення управління підвищенням рів-
ня рентабельності цієї діяльності.  
 

Результати дослідження 
 
 

       Під час проведення досліджень встановлено, що будь-яке підприємство являє собою певну виро-
бничу  систему – тобто не просто суму окремих структурних підрозділів підприємства, їх функцій, 
прав і обов’язків, а таке їх об’єднання, в результаті чого утворюється нова інтегрована якість, тобто 
така якість, яка є абсолютно новою по відношенню до мети, задач та призначення підрозділів, що 
утворюють цю виробничу систему. Окрім того, будь-яка виробнича система завжди є штучною, оскі-
льки створюється людиною, та об’єктивною, оскільки підпорядковується дії об’єктивних економіч-
них законів.  
      Виробнича система прідприємства будується на певних принципах. Так, цілісність означає, що 
результативність функціонування всієї виробничої системи є більшою, ніж результативність функці-
онування кожної із її частин окремо, що пояснюється дією закону синергії. Структурованість озна-
чає, що виробничу систему можна охарактеризувати через опис окремих її частин. Ієрархічність 
означає підпорядкованість одних частин виробничої системи іншим частинам системи, тобто всі 
складові частини  виробничої системи можуть мати різний обсяг прав, обов’язків та відповідальності. 
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Динамізм означає, що будь-яка виробнича система за певних обставин має швидко змінюватись, роз-
виватися, переходити з одного якісного стану в інший, залишаючись при цьому цією ж самою вироб-
ничою системою. Емерджентність означає, що будь-яка виробнича  система зазвичай має якісно 
нові властивості, які відсутні у її складових частин. Гомеостатичність означає здатність виробничої 
системи підтримувати внутрішню рівновагу при зміні стану зовнішнього середовища, а також зміню-
вати свою структуру з метою протидії впливам зовнішнього та внутрішнього середовища, які можуть 
негативно впливати на функціонування цієї виробничої  системи і навіть її зруйнувати. Урахування 
інтересів полягає в тому, що виробнича система підприємства має задовольняти інтереси як самого 
підприємства, так і його структурних підрозділів, власників і всіх працівників. Економічність озна-
чає, що виробнича  система підприємства має забезпечувати економне використання всіх видів ресу-
рсів при досягненні підприємством найвищих результатів діяльності. 
       Під час проведення досліджень було проаналізовано зміст понять «виробнича діяльність» та 
«управління виробничою діяльністю підприємства». Було доведено, що виробнича діяльність – це 
такий вид діяльності підприємства, який здійснюється в конкретних технічних умовах і безпосеред-
ньо спрямований на виробництво певного фізичного продукту шляхом використання відповідних 
технологій та за допомогою різних засобів праці (або вручну) з метою задоволення існуючих потреб 
людини, підприємства і суспільства в цілому. А управління виробничою діяльністю підприємства 
являє собою систему впливу на процеси виготовлення продукції та на структурні підрозділи підпри-
ємства, в яких виконуються функції трансформації (перетворення) вхідних ресурсів, що надходять на 
підприємство, у певний фізичний продукт, намагаючись при цьому забезпечити найвищу рентабель-
ність виробничого процесу і якомога повне задоволення потреб споживачів.  
       Було доведено, що на рентабельність виробничої діяльності підприємства впливає багато факто-
рів, причому одні з них впливають безпосередньо, а інші опосередковано. Тому було зроблено спро-
бу систематизувати виробничі процеси і операції, які більшою мірою можуть впливати на рентабель-
ність  виробничої діяльності підприємства і які мають постійно аналізуватися керівництвом підпри-
ємства (див. таблицю 1). 
 

Таблиця 1– Деякі основні фактори, що найбільше впливають на рентабельність  виробничої діяльно-
сті підприємства  ([1]) 

    Вид впливу на 
рентабельність ви-

робничої діяльності 

Об’єкти  
управління  

(фактори впливу)  

Можливі напрями управління об’єктами, що можуть впливати 
на рентабельність  виробничої діяльності підприємства  

 
 

Прямий вплив на 
рентабельність  
(ефективність)  

виробничої  
діяльності  

Витрати на  
матеріали в   
основному  

виробництві  

Нормування витрат. Застосування нових видів  
матеріалів. Облік витрат матеріалів. Впровадження  

ресурсозберігаючих технологій. Зменшення випуску  
бракованої продукції   

Витрати живої праці 
в основному  
виробництві 

Нормування витрат живої праці. Укріплення  
дисципліни праці. Зменшення тривалості всіх технологічних 

процесів. Підвищення продуктивності праці. 
Механізація і автоматизація  робіт  

Витрати уречевле-
ної праці в основ-
ному виробництві 

Впровадження високотехнологічного обладнання. 
Підвищення продуктивності обладнання.  

Зменшення амортизаційних відрахувань в розрахунку на оди-
ницю продукції (чи її обсяг)  

Опосередкований  
вплив  

на рентабельність 
виробничої  
діяльності  

підприємства 

Витрати на функці-
онування допоміж-
ного та обслугову-
ючого виробництва 

Зменшення витрат на обслуговування обладнання.  
Недопущення поломок обладнання. Застосування прогресивних 

видів ремонтів. Зменшення витрат на внутрішньозаводське 
транспортування продукції  

Загальновиробничі 
 витрати 

Скорочення витрат на опалення, освітлення, ремонт приміщень 
тощо. Скорочення управлінського персоналу   

 

       Для покращення управління виробничими процесами і операціями на досліджуваному підприєм-
стві було запропоновано впровадити систему «виробничої логістики», одним із основних завдань 
якої є забезпечення безперебійного виробництва продукції встановленої якості у чітко визначені тер-
міни, а також забезпечення безперервного руху предметів праці по робочих місцях при одночасній 
мінімізації витрат на виробництво цієї продукції [2]. 
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       Підприємству було рекомендовано впровадити інтегрально-процесну систему організації опера-
тивного управління виробничою діяльністю, яка базується на формуванні і плануванні комплексних 
облікових виробничих завдань і дозволяє встановити більш чіткий зв’язок між результатами роботи 
конкретних виконавців (підрозділів підприємства) і кінцевими результатами виробничої діяльності 
підприємства, оскільки всі виробничі процеси і операції, що виконуються на підприємстві, будуть 
аналізуватися і контролюватися не за предметом діяльності, а за їх впливом на кінцеві результати 
діяльності підприємства. А це дозволить розробити і впровадити дієву систему матеріального стиму-
лювання працівників за своєчасне та якісне виконання поставлених виробничих завдань, що суттєво 
підвищить матеріальну зацікавленість працівників (і структурних підрозділів підприємства) у пок-
ращенні результатів своєї роботи і підвищить тим самим рентабельність виробничої діяльності підп-
риємства загалом. 
       Було зроблено обгрунтування вибору показників, за якими можна оцінювати рентабельність 
(ефективність) виробничої діяльності підприємства [3]. Такими показниками визначені: загальний 
рівень рентабельності виробничої діяльності підприємства; частка прибутку від виробничої (опера-
ційної) діяльності підприємства у чистому доході підприємства; рентабельності основних засобів 
підприємства, активів підприємства, власного капіталу підприємства; коефіцієнти оборотності обо-
ротних активів, виробничих запасів та інші показники. 
 

Висновки 
 
      В сучасних економічних умовах господарювання рентабельність виробничої діяльності підпри-

ємств залежить від багатьох факторів зовнішнього і внутрішнього середовища, правильно обраної 

виробничої стратегії розвитку підприємства, достовірного оцінювання ефективності діяльності підп-

риємства та впровадження на підприємстві дієвого механізму оперативного управління виробничою 

діяльністю підприємства. 
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УДК 658: 331 

Л. М. ТКАЧУК 

М. А. ПІДГОРОДЕЦЬКИЙ 
 

ІНВЕСТИЦІЇ ЯК ЗАПОРУКА УСПІХУ ПІДПРИЄМСТВА 
 

ВІННИЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ  

 

Анотація 
В статті розглянуто основні елементи інвестицій як процесу, який є необхідною передумовою успішного та 

ефективного функціонування підприємства, інвестиційної привабливості підприємств для інвесторів  Зроблено 
висновок щодо ефективної організації інвестиційного процесу яка буде запорукою успіху розвитку підприємства. 

Ключові слова: інвестиції, інвестиційна привабливість, успіх, підприємство. 
 

Abstract 
The article examines the main elements of investment as a process that is a necessary prerequisite for the successful and 

efficient functioning of the enterprise, the investment attractiveness of enterprises for investors. A conclusion is made 
regarding the effective organization of the investment process, which will be a guarantee of the success of the enterprise's 
development. 

Key words: investment, investment attractiveness, success, enterprise. 
 

Вступ  
Залучення інвестицій забезпечує науково-технологічний прогрес, стрімке економічне зростання, 

збільшення показників господарської діяльності суб’єктів господарювання, регіону, країни. Тому 
інвестиції  є  невід’ємною  частиною  діяльності  будь-якої юридичної чи фізичної особи. 

Основними науковими джерелами дослідження інвестицій є наукові праці вітчизняних та зарубіжних 
вчених, таких як Мойсенко І. П., Майорова Т. В., Очередько О. О., Єпіфанова І. Ю., Касянок К. Г., Боярко 
І. М. та ін. 

Завдяки роботам науковців розкрито  та  досліджено  значну кількість  теоретичних  підходів,  що  стали 
основою  для  ґрунтовного  розуміння  сутності інвестицій та оцінки їх ефективності. 

Метою даної статі є дослідження інвестицій які являються важливим елементом успіху підприємства.   
 

Результати дослідження  
Одним із впливових інструментів підприємства, для підвищення власної стійкості, являються 

інвестиції, під якими слід розуміти –  вкладання капіталу з метою подальшого його збільшення. Приріст 
капіталу в результаті його інвестування є компенсацією за ризик втрат від інфляції та неодержання 
відсотків від банківських вкладень капіталу. 

Інвестування являється дієвим способом досягнення високих темпів економічного розвитку 
підприємства, його ефективного функціонування, стійкого конкурентного положення на ринку та значною 
мірою залежить від обсягу вкладених фінансових засобів потенційних інвесторів та ефективного їх 
використання.  

У залученні інвестицій важливу роль відіграє інвестиційна привабливість підприємства. 
На інвестиційну привабливість підприємства впливають такі чинники:  
– інвестиційна активність, вплив якої полягає у визначенні обсягу коштів, що вкладаються в 

підприємство, відсотка освоєння інвестицій, імовірності отримання інвестором прибутку; 

1872



 – фінансовий чинник, який характеризується часткою прибутку від інвестиційної діяльності 
підприємства, оцінкою доцільності використання підприємством власних джерел фінансування 
інвестиційної діяльності та залучення позикових коштів; 

 – виробничий чинник, який визначає рівень розвитку й очікувану норму рентабельності основної 
діяльності підприємства; – темпи зростання капітальних вкладень, що характеризує можливості 
розширення підприємства;  

– інноваційний чинник, який визначається використанням досягнень науково-технічного прогресу у 
виробничому процесі та характеризує тривалість терміну з моменту розробки до моменту впровадження у 
виробництво науково технічних розробок [2, с. 83]. 

Тому під час вибору об’єкту інвестування інвестори найбільш значущими вважають показники 
рентабельності, динаміки прибутку до сплати відсотків і податків, показники платоспроможності, 
коефіцієнт фінансової незалежності, показник покриття прибутком суми сплачуваних відсотків, 
коефіцієнт відношення чистого грошового потоку до довгострокових зобов'язань, перспективи ринкових 
позицій підприємства, інформаційну прозорість, інвестиційну вартість підприємства [3, с. 96 ]. 

В сьогоднішніх складних умовах, коли економіка країни знаходиться у важкому стані, банківський 
сектор зазнає значних змін, іноземні інвестиції набувають дуже важливого значення. Однак підприємства 
мають бути зацікавленні як ніколи в піднятті своє привабливості для інвесторів. Одним із дієвих 
інструментів має бути розроблена інвестиційна стратегія підприємства, яка була б націлена на розвиток 
стратегічного потенціалу підприємства, тобто вкладенням коштів в: освоєння конкурентоспроможних 
видів продукції; заміну чи удосконалення основних засобів виробництва; збільшення обсягів виробництва; 
впровадження нових технологій та сучасних методів управління. 

Такі вкладення коштів сприяють пожвавленню виробництва, збільшенню рентабельності підприємства, 
зміцненню його конкурентних переваг, що і знайде своє відображення в привабливості підприємства для 
потенційних інвесторів. 

Інвестори також повинні бути впевненні в збереженні та примноженні свого капіталу. Тому одним із 
головних факторів являється державне регулювання інвестиційної діяльності в країні.  

Щодо можливих шляхів поліпшення інвестиційного клімату в Україні та активнішого залучення 
прямих іноземних інвестицій в пріоритетні сектори національної економіки, доцільною видається 
реалізація таких заходів:  

– розбудова національної фінансової системи в напрямку створення механізмів довгострокового 
інвестиційного кредитування, конкурсного розподілу державних інвестиційних ресурсів, ефективної 
концентрації заощаджень населення для фінансування цілей економічного розвитку; — прискорення 
реформування амортизаційної системи шляхом її лібералізації та посилення інвестиційної спрямованості;  

– впровадження механізмів участі індивідуальних інвесторів в операціях на фінансовому ринку;  
– створення надійної правової основи для стимулювання і залучення приватних інвестицій в інститути 

розвитку; 
– розробка плану дій щодо формування сприятливого інвестиційного клімату у межах проголошених 

пріоритетів соціально-економічного розвитку, розробка регіональних планів підвищення інвестиційної 
привабливості областей з урахуванням особливостей їхнього ресурсного потенціалу; 

– розвиток державно-приватного партнерства в підтримці інвестиційної та інноваційної діяльності; 
– забезпечення постійної взаємодії органів виконавчої влади і підприємців, покращення 

інформаційного супроводження реалізації інвестиційних проектів; 
– розвиток програм довгострокового кредитування індивідуальних інвестицій у тому числі в 

підвищення енергетичної економічності житла, освіту, житлове будівництво тощо [4, с. 123]. 
 

Висновки 
 Інвестиції на сьогоднішній день є одним із найважливіших факторів зростання економіки країни. А 

оскільки, інвестиційний клімат України залишається несприятливим, тому державна інвестиційна 
політика повинна здійснити всі заходи для того, щоб створити найбільш привабливе інвестиційне 
середовище і заохотити інвесторів робити вклади в активи економіки України. 
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РОЗРОБКА ОПЕРАЦІЙНОЇ СТРАТЕГІЇ ПІДПРИЄМСТВА ПІД 
ЧАС ВОЄННОГО СТАНУ 

 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто процес розробки операційної стратегії підприємства під час воєнного часу, включаючи безпеку 

персоналу, захист активів, забезпечення продовження діяльності, співпрацю з владними органами та 
управління ризиками. Проаналізували важливість постійного планування та оновлення операційної стратегії в 
умовах надзвичайних ситуацій, а також причину мати план відновлення після завершення кризи. 

Ключові слова: операційна стратегія, воєнний стан, перешкоди, надзвичайні ситуації, бізнес, безпека, 
ризики. 

 
Abstract 
The process of developing an enterprise's wartime operational strategy, including personnel security, asset protec-

tion, business continuity, cooperation with authorities, and risk management, is examined. Analyzed the importance of 
continuous planning and updating the operational strategy in emergency situations, as well as the reason to have a 
recovery plan after the end of the crisis. 

Keywords: operational strategy, martial law, obstacles, emergencies, business, security, risks. 
 

Вступ 
Операційна стратегія підприємства під час воєнного стану є однією з найбільш складних і 

важливих задач для будь-якої компанії. Воєнний стан може виникнути з різних причин, включаючи 
збройні конфлікти, природні катастрофи або інші кризові ситуації. У цих умовах підприємствам 
необхідно розробити ефективну операційну стратегію для забезпечення безпеки свого персоналу, 
захисту активів і забезпечення можливості продовження діяльності. 

Результати дослідження 
Операційна стратегія в умовах воєнного стану має багатовікову історію. Підприємства завжди 

стикалися з різними викликами, пов'язаними з війнами і кризовими ситуаціями. Історичні приклади 
включають виробництво військового обладнання під час світових війн, переорієнтацію виробництва 
на військові потреби під час конфліктів і відновлення діяльності підприємств після зруйнувань від 
військових дій. [1] 

Підприємствам необхідно приділяти особливу увагу плануванню та розвитку операційної стратегії 
під час воєнного стану, адже це може врятувати їхню діяльність і зберегти існування компанії. 
Надзвичайні ситуації можуть бути дуже різними, і кожна з них вимагає індивідуального підходу. 
Тому підприємства, виробники, постачальники, логістичні компанії та багато інших, мають 
розглядати свою операційну стратегію в контексті можливих загроз і можливостей. 

Розробка операційної стратегії підприємства під час воєнного стану - це складний і важливий 
процес, який вимагає ретельного планування, співпраці з владними органами і глибокого аналізу 
ризиків. Правильно розроблена стратегія допоможе підприємству зберегти безпеку свого персоналу 
та активів, а також забезпечити можливість продовження діяльності в умовах надзвичайної ситуації. 
[2] Підприємство повинно бути готовим до реагування на різні сценарії і робити все можливе для 
забезпечення стійкості та виживання в умовах воєнного стану. 

Воєнний стан може суттєво вплинути на бізнес-середовище, створюючи різні перешкоди та 
ризики для компаній. Важливо розуміти ці перешкоди та готуватися до них (табл. 1). [3] 

Урахування цих факторів та адаптація до них допоможе зберегти стійкість бізнесу під час 
воєнного конфлікту. 

Ключові аспекти операційної стратегії під час воєнного стану можуть включати: 
1. Безпека персоналу: Забезпечення безпеки працівників є пріоритетом підприємства під час 

воєнного стану. Це включає в себе розробку планів евакуації, забезпечення необхідними засобами 
індивідуального захисту та надання інструкцій щодо безпеки. 
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2. Захист активів: Підприємство повинно розробити стратегію для захисту фізичних активів, таких 
як будівлі, обладнання і матеріали. Це може включати в себе впровадження систем безпеки, 
патрулювання та контроль доступу. 

3. Забезпечення продовження діяльності: Підприємство повинно розглядати можливості 
продовження своєї діяльності в умовах воєнного стану. Це може включати в себе такі дії, як 
переорієнтація виробництва на виробництво товарів і послуг, які є критичними для потреб військових 
чи гуманітарних операцій. Крім того, важливо мати плани резервування та відновлення, які 
дозволяють швидко відновити діяльність після військових дій або інших катастроф. 

4. Співпраця з владними органами: Підприємство повинно активно співпрацювати з владними 
органами і військовими структурами, щоб забезпечити координацію дій і отримати необхідну 
підтримку. Це включає в себе обмін інформацією про поточну ситуацію і ресурси, які можуть бути 
виділені підприємству. 

5. Управління ризиками: Підприємство повинно ретельно аналізувати ризики, пов'язані з воєнним 
станом, і розробляти стратегії для їх зменшення. Це включає в себе роботу над бізнес-планами та 
стратегіями кризового управління. 

6. Залучення працівників: Важливо залучити працівників до розробки та виконання операційної 
стратегії. Вони можуть мати цінний внесок в плани безпеки та підтримки діяльності. 

Додатково, підприємства повинні розглядати можливості збільшення резервів ресурсів та 
розробки систем резервування, які дозволять їм функціонувати в умовах обмежених ресурсів та 
можливих перебоїв в постачанні. [3] 

 
Таблиця 1 – Перешкоди у бізнесі під час воєнного стану 
Перешкода Опис 
Політична нестабільність Військовий стан може призвести до політичної нестабільності, що 

ускладнює прийняття рішень та здійснення бізнес-операцій. 
Економічні санкції Уряди можуть ввести економічні санкції проти інших країн, що 

можуть обмежити доступ до ринків і поставок. 
Збройні конфлікти Військовий стан до збройних конфліктів, що може поставити під 

загрозу інфраструктури та безпеку працівників. 
Валютні ризики Військовий стан може призвести до валютних коливань і 

девальвації, що впливає на вартість імпорту та експорту. 
Обмеження пересування Заборони на пересування та закриття кордонів можуть вплинути на 

логістику та поставки товарів і послуг. 
Зменшення попиту Військовий стан може призвести до зменшення попиту на товари і 

послуги через невпевненість та економічний спад. 
Ризики кібербезпеки Збільшення кібератак та шпигунство може погіршити кібербезпеку 

підприємств та вивести їх конфіденційні дані. 
Зменшення інвестицій Інвестори можуть відмовлятися від інвестицій через ризики та 

невизначеність, що впливає на розвиток бізнесу. 
Споживча неспокійність Нестабільність та загрози безпеки можуть призвести до споживчої 

неспокійності, що впливає на продаж та прибуток. 
Втрати талантів Працівники можуть виїхати з країни через страх та загрози безпеці, 

що впливає на команду та навички підприємства. 
 
Важливо також мати плани відновлення після воєнного стану, які включають в себе оцінку 

збитків, відновлення інфраструктури та відновлення робочих процесів. Ці плани допоможуть 
підприємству швидко повернутися до нормальної діяльності після завершення кризи. 

 
Висновки 

Узагальнюючи, розробка операційної стратегії під час воєнного стану є складною задачею, яка 
вимагає глибокого аналізу, співпраці та готовності до ризиків. Ця стратегія повинна бути динамічною 
і постійно оновлюватися для врахування змін у зовнішньому середовищі та ризиках, що можуть 
виникнути. Вона допоможе підприємству зберегти стабільність та функціонування навіть у 
найскладніших умовах воєнного стану. 
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Анотація 
Проаналізовано діяльність підприємств та організацій. Досліджено їхню класифікацію. Розглянуто 

особливості впливу макро- та мікросередовища на господарську діяльність підприємств.  
Ключові слова: підприємство, підприємницьке середовище, ринкове середовище, макросередовище, 

мікросередовище. 
Abstract 
Activity of enterprises and organizations is analysed. Their classification is investigational. The features of influence 

are considered macro- and microenvironments on economic activity of enterprises. 
Keywords: enterprise, enterprise environment, market environment, macroenvironment, microenvironment. 

 
Вступ 

В умовах ринку кожне підприємство є самостійним виробником. Воно може самостійно приймати 
рішення в рамках чинного законодавства. Водночас у своїй діяльності підприємство зазнає впливу 
макроекономічних чинників і зовнішнього середовища та несе відповідальність за свої дії перед 
державою, своїми діловими партнерами і кінцевими споживачами своєї продукції. 

Підприємства як господарюючі суб'єкти одночасно є основною ланкою національної економіки, і 
тому від результатів їхньої діяльності залежить загальний стан економіки країни та добробут її 
громадян. 

У ринковій економіці підприємства є головним ланцюжком усієї економіки. Адже підприємства не 
тільки виробляють продукцію, що користується попитом на ринку, а й створюють робочі місця, 
забезпечують зайнятість, виплачують заробітну плату тощо. 

 
Виклад основних результатів дослідження 

Підприємство - економічна одиниця, створена для виробництва продукції, виконання робіт або 
надання послуг з метою отримання прибутку. Назва підприємства відображає його діяльність та статус. 
Підприємства і господарюючі суб'єкти відрізняються за формою підприємницької діяльності, статусом 
та наявністю фірмових найменувань для ідентифікації продуктів або послуг. Обидва мають юридичний 
статус, баланс, розрахунковий рахунок та систему обміну і звітності. 

Головна мета кожного підприємства - виробництво продукції та надання послуг для задоволення 
потреб ринку і отримання прибутку. Цілі підприємства повинні бути конкретними, досяжними, 
мірними та орієнтованими в часі, і вони формуються на основі загальної місії підприємства. 

Підприємці ведуть бізнес у складному середовищі та мають широкий спектр обов'язків, вимагаючи 
від них глибоких знань та професійної підготовки в галузі економіки. Їхніми головними інтересами є 
збільшення прибутку та розвиток бізнесу. Вони взаємодіють з різними суб'єктами та враховуючи їх 
інтереси. Підприємці приділяють особливу увагу стратегічному та тактичному плануванню своєї 
діяльності, адже це допомагає досягти максимального прибутку та ефективно управляти 
підприємством [4, с. 144-146]. 

У країнах із розвиненою ринковою економікою існують мільйони різних типів і різновидів 
підприємств, що відображають різноманітні форми і способи використання капіталу. 

Усі підприємства класифікуються за низкою ознак: 
- Вид економічної діяльності; 
- Форма власності; 
- За галузевою приналежністю; 
- За регіональним і національним масштабом діяльності; 
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- Кількісні критерії; 
-Організаційно-правові ознаки [2, с. 105-107]. 
Керівництво підприємства повинно мати глибоке розуміння організаційної теорії, що розглядає 

підприємство як єдину систему, враховуючи всі її внутрішні зв'язки та взаємозалежності. Це є 
важливим елементом успішного прийняття та впровадження рішень, і вимагає комплексного та 
системного підходу. 

Системний підхід розглядає підприємство як цілісну систему, де всі її компоненти взаємодіють з 
зовнішнім середовищем. Важливо розрізняти закриті та відкриті системи: закриті мають чітко 
обмежені межі та функціонують незалежно від зовнішнього середовища, наприклад, годинник. 

У відкритих системах відбувається обмін інформацією та матеріалами з зовнішнім середовищем. 
Підприємство отримує ресурси із зовнішнього середовища, перетворює їх у продукцію та послуги, які 
постачає назовні. 

Ефективність цього процесу створює додаткову вартість та впливає на різні аспекти, такі як 
прибуток, зростання ринку, соціальна відповідальність, організаційний ріст та задоволеність 
співробітників. 

Підприємства є відкритими системами, і їхній успіх залежить від адаптації до змін зовнішнього 
середовища. Недооцінювання цього середовища може призвести до великих проблем. 

Зовнішнє середовище підприємства складається з численних чинників, які можуть бути прямими 
або непрямими. Прямі чинники впливають на підприємство безпосередньо і швидко, тоді як непрямі 
впливають опосередковано [1, с. 152-154]. 

Мікросередовище підприємства - внутрішнє середовище, де приймаються управлінські рішення, 
об'єднує всі функціональні області компанії. Його завдання включають: 

1. Управління персоналом - забезпечує робочу силу та управління людськими ресурсами. 
2. Фінанси і бухгалтерія - відповідають за фінансовий облік та управління коштами. 
3. Ланцюг поставок - організація ресурсів для виробничої системи. 
4. Розподіл продукції - доставка товарів споживачам. 
5. Виробнича функція - забезпечення виробництва і контроль якості. 
6. Маркетинг - виявлення і задоволення потреб клієнтів та інтеграція функціональних структур 

для орієнтації на ринок [3, с. 49-52]. 
Макросередовище фірми включає такі фактори, які не впливають безпосередньо на її 

функціонування, але впливають на неї. Воно складається з таких елементів: 
1. Соціальне середовище: це включає зміни вікової структури населення, зміни в способі життя, 

звичаї, цінності, етику та релігію суспільства, а також соціально-економічну стратифікацію. 
2. Правове середовище: фірми повинні діяти в межах закону і враховувати контрактне 

законодавство, особливо в розвинених країнах. 
3. Державне та політичне середовище: держава може бути як покупцем, так і постачальником, і 

вона також виконує регулюючі та захисні функції. 
4. Технологічне середовище: зміни в технологіях можуть створювати нові можливості та виклики 

для фірм. 
5. Економічне середовище: економічні умови постійно змінюються, і компанії, які активно 

впливають на це середовище, мають більше шансів на успіх. 
Підприємство формулює свої цілі з урахуванням зовнішнього середовища, яке визначає ресурси, 

доступні для досягнення цих цілей на мікро- і макрорівнях. 
 

Висновки 
Отже, ринкове середовище підприємства включає зовнішні фактори, які впливають на його 

діяльність. Аналіз ринкового середовища полягає в вивченні цих факторів і їх впливу на підприємство. 
Цей аналіз важливий для прийняття управлінських рішень на всіх рівнях управління. У ринковій 
економіці підприємства зосереджуються на ефективному використанні ресурсів, мінімізації витрат і 
максимізації прибутку. Для досягнення цих цілей вони вивчають потреби ринку, організовують 
виробництво і реалізують продукцію, застосовують маркетинг і вдосконалюють управління. 

Усе це вимагає глибоких економічних знань і підтримує конкурентоспроможність підприємств на 
ринку. Щоб вижити і розвиватися, підприємства повинні постійно покращувати свої умови 
виробництва, шукати нові способи продажу продукції і вдосконалювати товарну політику. 
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УПРАВЛІННЯ ПРОЦЕСОМ ПРОЕКТУВАННЯ ОПЕРАЦІЙНОЇ 
СИСТЕМИ 

 
 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
В тезах розглянуто різні точки зору поняття «операційна система» та здійснено їх узагальнення. 

Досліджено роль операційної системи на підприємстві. Розглянуто етапи управління процесом проектування 
операційної системи.  

Ключові слова: проектування операційної системи, операційна система, управління, стратегія. 
 

Abstract 
In theses, various points of view of the concept of "operating system" were considered and their generalization was 

carried out. The role of the operating system at the enterprise was studied. The stages of operating system design pro-
cess management are considered. 

Keywords: operating system design, operating system, management, strategy. 
 
 Проектування операційної системи потрібно для того, щоб існувала ефективна система, яка 

забезпечує виконання поставлених завдань. До нього слід відносити визначення цілей, стратегій та 
методів розвитку підприємства. Досить важливим етапом у процесі проектування операційної 
системи є аналіз потреб споживачів, що допоможе підприємству зрозуміти, які саме продукти та 
послуги їм потрібні. Задоволення потреб клієнтів є однією з головних цілей управління процесом. 
Воно включає в себе забезпечення якості продукції або послуг, вчасну доставку та задоволення 
очікувань клієнтів. 

Управління процесом проектування операційної системи є досить актуальним в сучасному світі 
для будь-якого підприємства, адже відбуваються швидкі зміни на ринку, зростає конкуренція та 
змінюються потреби клієнтів, що вимагає постійного оновлення та вдосконалення операційної 
системи. Якщо ефективно використовувати дану систему, то вона допоможе компаніям знижувати 
витрати, підвищувати якість продукції або послуг, скорочувати час виконання замовлень та 
задовольняти потреби споживачів. Крім того, управління процесом проектування операційної 
системи допомагає компанії адаптуватися до змін на ринку, швидко реагувати на нові технології та 
вимоги клієнтів. Воно дозволяє компанії бути гнучкою та конкурентоспроможною. 

Значний внесок у дослідження та вивчення операційної системи зробили: Курочкін О. С., 
Ткаченко В. А. та Чимшит С. І., Сумець О. М, Гейзер Ю. 

На думку Курочкіна О. С. під «операційною системою» слід вважати повну систему виробничої 
діяльності підприємства (організації) і є центральною ланкою будь-якого підприємства, що виробляє 
продукцію чи надає послуги населенню [1]. 

Ткаченко В. А. та Чимшит С. І. вважають, що операційна система – це виробничо-господарська 
система з чіткою виробничо-технологічною орієнтацією. [2]. 

Сумець О. М. визначив термін «операційна система» як комплекс програм, написаних машиною 
мовою (тобто мовою, зрозумілою електронно-обчислювальній машині), які реалізують у комп’ютері 
безліч функцій, включаючи і управління периферійними пристроями [3].  

Вдалою є робота Гейзера Ю. [4], у якій він зазначив, що операційна система може бути описана як 
система, яка використовує різні ресурси, такі як матеріальні, інформаційні або фінансові, для 
перетворення їх у продукцію або послуги. Вона приймає вхідні ресурси і забезпечує їх оптимальне 
використання для отримання бажаного результату. 

Як висновок із вищесказаних визначень можна зазначити, що операційна система – це та система, 
де реалізується комплекс господарсько-виробничої діяльності, тобто відбувається перетворення 
ресурсів, які отримуються від постачальників, у готову продукцію та послуги і потім передача або 
продаж споживачам та клієнтам. 
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Управління процесом проектування операційної системи є важливим етапом в розвитку компанії. 
Це означає, що компанія повинна мати чіткі цілі та стратегію, які визначають, яку операційну 
систему вона хоче створити. Ці цілі та стратегія повинні бути зорієнтовані на потреби та очікування 
клієнтів, а також на конкурентоспроможність компанії на ринку. Нижче наведено алгоритм процесом 
проектування операційної системи (рис. 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 – Алгоритм процесу проектування операційної системи 
 
Перший крок управління процесом проектування операційної системи - це визначення цілей та 

стратегії компанії. Це може включати такі пункти, як покращення якості продукту або послуги, 
зниження витрат, підвищення продуктивності, розширення ринку тощо. Ці цілі і стратегія повинні 
бути конкретними, вимірюваними та досяжними. 

Операційна стратегія - це загальна політика та плани використання ресурсів фірми, спрямовані на 
максимально ефективну підтримку її довгострокової конкурентної стратегії. Операційна система є 
важливою складовою загальної корпоративної стратегії підприємства та сприяє її реалізації. Вона 
визначається ринковими умовами та відображає, як фірма планує використовувати свої ресурси та 
функції з метою забезпечення конкурентних переваг. Операційні рішення можна поділити на 
стратегічні, тактичні та пов'язані з плануванням та управлінням операціями. Стратегічні рішення 
мають широкий і загальний характер і впливають на довготривалі показники ефективності роботи 
фірми. Вони розраховані на декілька років і визначають, як фірма може задовольнити потреби своїх 
споживачів. Тактичні рішення є проміжними і впливають на середньострокові результати. Рішення, 
пов'язані з плануванням та управлінням операціями, мають більш конкретний характер і впливають 
на короткострокові результати роботи фірми. Всі ці рішення допомагають фірмі досягати своїх 
стратегічних цілей та забезпечувати конкурентні переваги на ринку [5]. 

Другий крок - аналіз потреб та очікувань клієнтів. Це означає вивчення потреб та вимог клієнтів, 
їхніх проблем та очікувань. Цей аналіз допоможе компанії зрозуміти, які функції та можливості 
повинна мати операційна система, щоб задовольнити потреби клієнтів. 

Третій крок - розробка концепції операційної системи. На цьому етапі компанія розробляє 
загальний план операційної системи, включаючи її структуру, функціональність та інтерфейс. 
Концепція повинна бути зрозумілою та логічною, щоб всі члени команди проекту могли зрозуміти та 
погодитися з нею. 

Четвертий крок - проектування процесів та вибір технологій. На цьому етапі компанія розробляє 
детальний план процесів, які будуть використовуватися в операційній системі, а також вибирає 
технології, які будуть використовуватися для реалізації цих процесів. Важливо вибрати технології, 
які відповідають потребам компанії та забезпечують ефективне функціонування операційної системи. 

При створенні операційної системи необхідно розробляти план підприємства, який включає 
визначення конфігурації, тобто розміру і форми будівлі, а також розташування виробничих ресурсів 
всередині неї. Існують різні типи планувань виробництва продукції залежно від характеру переробної 
підсистеми. Три основних типи планувань - це пропорційно-функціональна схема, лінійна або 
поточна схема і фіксоване позиційне планування (рис. 2). Пропорційно-функціональна схема 

Визначення цілей та стратегії компанії 

Аналіз потреб та очікувань клієнтів 

Розробка концепції операційної системи 

Проектування процесів та вибір технологій 

Впровадження та контроль 
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передбачає групування виробничих ресурсів за видом виконуваної роботи. Лінійне або поточне 
планування використовується у масовому виробництві, де кожен виріб або споживач послуги 
проходить однакові операції. Фіксоване позиційне планування в основному використовується при 
виконанні проектів, наприклад, будівельних. Проблемою при цьому типі планування є розташування 
виробничих ресурсів таким чином, щоб вони не заважали один одному [6]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2 – Типи проектів, або планувань виробництва продукції, та їх характеристика [6]. 
 

Останній крок - впровадження та контроль. На цьому етапі компанія реалізує розроблену 
операційну систему, впроваджує її та контролює її функціонування. Важливо забезпечити належне 
навчання персоналу та вирішити всі проблеми, які можуть виникнути під час впровадження. 

Управління процесом проектування операційної системи є складним завданням, яке вимагає 
чіткого планування, аналізу та координації. Однак, якщо цей процес виконується ефективно, він 
допомагає компанії створити ефективну та конкурентоспроможну систему, що відповідає потребам 
клієнтів та забезпечує успішне функціонування компанії [7].  

 
Висновки 

 
Отже, управління процесом проектування операційної системи є важливим етапом в реалізації 

операційної стратегії підприємства. Цей процес включає в себе аналіз потреб споживачів, визначення 
цілей та завдань операційної системи, розробку плану дій та виконання проекту. 

Управління процесом проектування операційної системи передбачає залучення необхідних 
ресурсів, таких як фінансові, людські та матеріальні ресурси. Крім того, воно включає в себе 
координацію роботи різних функціональних підрозділів підприємства, що забезпечують реалізацію 
операційної стратегії. Також включає контроль та оцінку результатів роботи. Це дозволяє виявити 
можливі проблеми та недоліки в роботі операційної системи та вчасно прийняти відповідні заходи. 

Операційна система є важливою складовою будь-якого підприємства, оскільки вона визначає 
структуру і організацію виробничих процесів. Розробка плану підприємства є важливим кроком при 
створенні операційної системи, оскільки вона визначає конфігурацію підприємства і розташування 
його ресурсів.. Вибір типу планування залежить від характеру переробної підсистеми і дозволяє 
ефективно організувати виробничий процес. 

Успішне управління процесом проектування операційної системи дозволяє підприємству досягти 
своїх стратегічних цілей та забезпечити конкурентні переваги на ринку. Воно допомагає забезпечити 
ефективне використання ресурсів та оптимізувати роботу функціональних підрозділів підприємства. 
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Типи проектів, або планувань виробництва 

Пропорційно- 
функціональна схема 

Доцільна переважно при 
дрібносерійному 
виробництві, коли окремі 
вироби або послуги 
переходять з однієї ділянки 
на іншу залежно від 
конкретних вимог. 

 

Лінійне, або 
поточне планування 

Виробничі ресурси 
розміщуються у вигляді 
послідовності робочих 
місць згідно з тими 
операціями, які необхідні 
для випуску готової 
продукції 

Фіксоване  
позиційне планування 

Вироби чи споживач 
зафіксовані, до місця роботи 
в міру потреби подаються 
різні виробничі ресурси. Це 
планування має тимчасовий 
характер до завершення 
роботи над проектом 
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УДК 339.9.01 

Л.В. Конюк 
О.А. Сметанюк 

 

Міжнародна конкурентоспроможність підприємства: 
сутність і основні фактори впливу на її рівень 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація: у статті розглянуто сутність міжнародної конкурентоспроможності підприємства. Визначено 

чинники впливу на рівень міжнародної конкурентоспроможності та систематизовано основні проблеми та шляхи 
підвищення конкурентоспроможності підприємств. 

Ключові слова: міжнародна конкурентоспроможність підприємства, макроекономічні чинники, глобальна 
конкуренція, світовий ринок. 

 
Abstract: in the article considers the essence of international competitiveness of an enterprise. The factors of influence 

on the level of international competitiveness are identified and the main problems and ways to improve the 
competitiveness of enterprises are systematized. 

Keywords: international competitiveness of the enterprise, macroeconomic factors, global competition, world market. 
 

Вступ 
 

Розвиток світової економіки в умовах турбулентного середовища, характеризується посиленням 
конкуренції, глобалізацією ринків, зближенням та відкритістю міжнародних ринків. За таких 
нестабільних ринкових умов ефективне функціонування національної економіки потребує перегляду 
концептуальних засад до аналізу міжнародної конкурентоспроможності вітчизняних підприємств, 
визначення основних проблем, які суттєво впливають на позицію компаній на міжнародних ринках. 

Незважаючи на руйнування, котрих зазнала українська економіка в результаті військових дій, 
український бізнес продовжує працювати та забезпечує громадян роботою, а державу податками. 
Підприємство є одним із найважливіших частин економіки, адже саме підприємства є основними 
платниками податків в державний бюджет, який сьогодні катастрофічно потребу вливань. Таким 
чином вихід на міжнародні ринки та посилення своїх позицій в глобальній економіці є особливо 
актуальною темою в теперішній час. 

 
Результати дослідження 

   
Конкурентоспроможність  підприємства в системі зовнішньоекономічної діяльності формується 

завдяки ринковим можливостям підприємства та його компетенціям виявлення даних можливостей, 
які можуть стати конкурентною перевагою даного підприємства.  

Кожен науковець тлумачить поняття «конкурентоспроможності» з різних позицій. З точки зору 
Колесник Ю.В. міжнародна конкурентоспроможність підприємства – здатність підприємства 
створювати та реалізовувати продукцію, цінові й нецінові якості якої більш привабливі, ніж в 
аналогічної продукції конкурентів на зовнішньому ринку [1].  

Майер Дж. наводить інше визначення міжнародній конкурентоспроможність, зазначаючи, що це 
порівняльна (зі змінами провідних конкурентів і ринків) та системно виявлена, що формується, 
розвивається всередині стійка здатність товаровиробника до методичного комплексного нарощування 
власних конкурентних переваг для прискореного й економічного забезпечення міжнародної переваги 
та планомірного випередження лідерів світового ринку на користь більш повного задоволення (у 
рамках правових, етичних й екологічних норм) матеріальних і соціальних потреб (працівників, 
споживачів, інвесторів, власників) [2].  

Сіваченко І.Ю. наводить наступне пояснення, міжнародна конкурентоспроможність – це здатність 
підприємства ефективно функціонувати на зовнішньому ринку, а також можливість досягнення 
ефективної фінансово-господарської, зовнішньоекономічної діяльності і лідируючих позицій в умовах 
конкурентного середовища [3].  
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Деякі розглядають міжнародну конкурентоспроможність підприємства з позиції відповідності 
результатів діяльності підприємства вимогам міжнародних ринків, враховуючи основні чинники, які 
формують конкурентні переваги на міжнародному ринку. Відповідно до цього, необхідно виділити 
низку сутнісних характеристик, за якими міжнародна конкурентоспроможність – це [4]: 
 продуктивне й ефективне використання ресурсів з погляду міжнародного поділу праці; 
 здатність національних підприємств виробляти продукцію, яка відповідає міжнародним потребам, 

в умовах вільної конкуренції; 
 основна характеристика високого розвитку науково-технічного сектору економіки і стійкого 

економічного росту держави і підприємств зокрема;  
 об’єктивний процес, що відображає неперервність і динамічність розвитку економічної системи 

та її інтеграцію в міжнародне співтовариство. 
Міжнародна конкурентоспроможність окремих підприємств проявляється тоді, коли вони виходять 

на міжнародний ринок із власною продукцією. На її рівень впливають дві групи чинників: зовнішні та 
внутрішні. 

Чинники зовнішнього середовища включають в себе три групи: світової економіки, 
макроекономічні та галузеві. 

До чинників світової економіки відносять:  кон’юнктуру світових ринків, міжнародний розподіл 
праці, динаміку валютних курсів, міжнародні угоди у сфері зовнішньої торгівлі. 

Макроекономічні чинники, які належать до зовнішнього середовища, – це нормативноправове 
регулювання ринку; митна політика держави; фіскальна політика держави; репутація країни на 
міжнародному ринку; участь держави у торговельних об’єднаннях; коливання валютних курсів; 
довгострокові програми розвитку секторів економіки; рівень розвитку інфраструктури; рівень доходів 
населення; рівень конкуренції на ринку; попит на продукцію; ціна товару чи послуги. 

Галузеві чинники – галузеві програми розвитку промисловості та їх взаємозв’язок із програмами 
розвитку суміжних галузей; ефективність функціонування галузевих професійних об’єднань; 
запровадження і підтримка грантових програм за сприяння міжнародних фондів і професійних 
галузевих об’єднань; стимулювання запровадження інтеграційних формувань; діяльність 
промисловості у вищих органах держаної влади; наявність стимулів для розвитку підприємств 
промисловості; інвестиційна привабливість галузі. 

Внутрішні чинники впливу на рівень міжнародної конкурентоспроможності підприємства 
формуються на підприємстві та повністю йому підпорядковані. Підприємство може впливати на рівень 
прояву цих чинників, тому йому потрібно управляти ними, щоб отримувати позитивний результат для 
прийняття управлінських рішень. Так само існують різні підходи до виокремлення внутрішніх 
чинників конкурентоспроможності: діяльність керівництва та апарату управління підприємства, 
організація та виробнича структура, професійний та кваліфікований рівень керуючих кадрів; система 
технологічного оснащення; ресурси; збут продукції або ж система управління; фінансове забезпечення; 
виробничі потужності та виробничий потенціал; інновації; доступ до якісних і дешевих ресурсів [5]. 

Метою управління конкурентоспроможністю є забезпечення життєздатності та сталого 
функціонування підприємства за будь-яких економічних, політичних, соціальних та інших змін у його 
зовнішньому середовищі. Об'єктом управління конкурентоспроможністю підприємства є рівень 
конкурентоспроможності, необхідний і достатній для забезпечення життєздатності підприємства як 
суб'єкта економічної конкуренції. Суб'єктами управління конкурентоспроможністю підприємства є 
певне коло осіб, які належать до скоординованої системи управління підприємством та беруть участь 
у розробці та реалізації управлінських рішень у сфері управління конкурентоспроможністю 
підприємства. 

Основні проблеми низької конкурентоспроможності підприємства це [6]:  
- відсутність досвіду змагань;  
- ігнорування іноземного права;  
- грубість двосторонніх і багатосторонніх міждержавних угод;  
- наявність перешкод у вигляді відповідних умов стандартизації та сертифікації;  
- невідповідність систем управління підприємством міжнародним вимогам;  
- відсутність вітчизняних фундаментальних наукових досліджень в цій області;  
- діяльність західних підприємств, десятиліттями існуюча в умовах жорсткої конкуренції 
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Комплексний підхід до вирішення цих проблем вимагає забезпечення взаємодії держави і 
підприємств на всіх рівнях конкурентоспроможності [6]. Для вирішення цих проблем є способи 
підвищення конкурентоспроможності підприємств, а саме:  

- створення іміджу компанії за «справедливою» ціною за рахунок відповідності ціни та якості;  
- розширення і поліпшення асортименту продукції;  
- оптимальне використання матеріальних ресурсів;  
- поліпшення кадрового потенціалу і структур управління;  
- ретельне вивчення потреб ринку;  
- наявність конкурентоспроможності вітчизняних постачальників;  
- стимулювання продажів. 
Конкуренція змушує виробників впроваджувати інноваційні виробничі процеси, нові технології - 

необхідно знижувати витрати виробництва. Таким чином компанія підвищує якість продукту і 
привертає увагу нових покупців, а значить, збільшує власний прибуток. 

 
Висновки 

 
Міжнародна конкурентоспроможність - це постійний та безперервний процес, який включає в себе, 

покращення якості товарів та послуг, моніторинг ефективності діяльності та ключових показників, 
посилення маркетингу, вдосконалення за рахунок інновацій, покращення логістики та постачання, 
пропонування конкурентних цін. 

Виділяють зовнішні та внутрішні фактори впливу на процес управління конкурентоспроможністю. 
До внутрішніх факторів відносять: організаційно-правову форму та структуру підприємства; рівень 
науково технічного розвитку виробництва; кваліфікація персоналу; діловий імідж підприємства. До 
зовнішніх факторів відносять: стан ринку товарів, технологій, робочої сили, науково-технічний 
розвиток, вплив держави. 

Технологія формування конкурентних переваг є комплексом маркетингових процедур і способів їх 
виконання, призначених для кращого позиціонування підприємства в конкурентному середовищі. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

1. Колесник Ю.В. Управління міжнародною конкурентоспроможністю підприємств. 
Інформаційно-аналітичний бюлетень. Київ, 2010. С. 3–7. 

2. Майер Дж. Міжнародне середовище бізнесу: конкуренція та регулювання в глобальній 
економці. : навчальний посібник.  Київ : Либідь, 2002. 703 с. 

3. Сіваченко І.Ю. Управління міжнародною конкурентоспроможністю підприємства (організації) 
: навчальний посібник. Київ : ЦНЛ, 2003. 186 с. 

4. Мізюк С.Г., Коваленко Н.В. Міжнародна конкурентоспроможність підприємства: сутність, 
основні складові та джерела формування конкурентних переваг. Науковий журнал Класичного 
Приватного Університету.  2019. Випуск №2(13). С. 26-30. 

5. Кривешко О.В., Сідун П.В. Чинники формування конкурентоспроможності підприємств та 
кластерів. Менеджмент та підприємництво в Україні: етапи становлення і проблеми розвитку. 
Львів : Львівська політехніка, 2011. С. 180–188. 

6. Омельчак, Г. Особливості формування конкурентоспроможності підприємств в умовах 
воєнного стану. Економічний простір, 2023 № 184, С. 114-117. 

 
 

Сметанюк Олена Анатолівна – доцент, канд. екон. наук, доцент кафедри менеджменту, 
маркетингу та економіки, Вінницький національний технічний університет, Вінниця. 

Конюк Людмила Василівна - студентка групи МЗД-22м, факультет менеджменту та інформаційної 
безпеки, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: mpboxmp@gmail.com 

 
Smetaniuk Olena - Associate Professor, PhD, Associate Professor on Department of Management, 

Marketing, and Economics, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia 
Konyuk Lyudmyla Vasylivna - student, faculty of management and information security Vinnitsa National 

Technical University, Vinnitsa, e-mail: mpboxmp@gmail.com 
 

1887



УДК 658:331 
О. І. Галузінська 

 
ОСОБЛИВОСТІ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ СФЕР 

МЕНЕДЖМЕНТУ ПІД ЧАС ВОЄННОГО СТАНУ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В статті розглянуто основні аспекти функціональних сфер менеджменту в умовах військового стану. 

Виявлено основні бар’єри на шляху до удосконалення функціональних сфер менеджменту, способи їх усунення та 
особливості на сучасних підприємствах. Визначено, яких саме рекомендацій необхідно дотримуватись для 
успішної реалізації механізму функціональних сфер менеджменту в умовах військового стану.  

Ключові слова: особливості, функції, сфери, менеджмент, війна, умови.  
 
Abstract  
The article examines the main aspects of the functional areas of management under martial law. The main 

barriers on the way to the improvement of functional areas of management, methods of their elimination and peculiarities 
in modern enterprises are identified. It has been determined which recommendations must be followed for the successful 
implementation of the mechanism of functional areas of management under martial law. 

Key words: features, functions, spheres, management, war, conditions. 
 

Вступ 

Актуальність функціональних сфер менеджменту в умовах військового стану залишається 
завжди важливою, оскільки воєнні конфлікти та загрози для національної безпеки можуть виникнути 
в будь-який час для будь-якої країни. Ключовими аспектами, які підкреслюють актуальність цих сфер 
менеджменту є збереження життів та майна, забезпечення стабільності, забезпечення безпеки країни, 
інформаційна безпека, а також політичний маневр. Функціональні сфери менеджменту під час 
військового стану не втрачають своєї актуальності через постійну можливість виникнення конфліктів 
і кризових ситуацій в сучасному світі. Вони допомагають забезпечити координацію та ефективну 
відповідь уряду на загрози для національної безпеки та збереження стабільності в суспільстві. 

Основними науковими джерелами дослідження функціональних сфер менеджменту в умовах 
військового стану є наукові праці вітчизняних та зарубіжних вчених, таких як Бірбіренко С.,          
Терешко Ю., Балахонова О., Гринько Т., Настиченко Ю., Кривошеєва В. та ін.  

Метою даної статті є дослідження особливостей функціональних сфер менеджменту в умовах 
військового стану; виявлення основних бар’єрів на шляху до удосконалення функціональних сфер 
менеджменту та способів їх усунення; розкриття основних проблем та шляхів їх вирішення. 

Результати дослідження 

У військовому стані, який визначається як особливий стан, коли країна знаходиться в ситуації 
загрози для її безпеки або стабільності, менеджмент важливий для ефективного керівництва та 
організації різних аспектів життя суспільства та військових сил. Функціональні сфери менеджменту 
під час військового стану можуть включати [1, 3]: 

- військовий менеджмент; 
- екстрене управління; 
- громадський порядок та правопорядок; 
- інформаційний менеджмент; 

             - господарський менеджмент; 
- політичний менеджмент; 
- соціальний менеджмент. 
Ці сфери менеджменту взаємодіють та доповнюють одна одну для забезпечення стабільності 

та безпеки під час військового стану. Ефективний менеджмент у цих сферах є важливим для 
збереження життів, майна та структур суспільства під час військових конфліктів. 
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Удосконалення функціональних сфер менеджменту може стати складним завданням через різні 
бар'єри, які можуть виникати в процесі впровадження змін. Найпоширенішими бар'єрами, способами 
їх усунення та їх особливостями на сучасних підприємствах є [2, 4]: 

1. Стійкість до змін. Бар'єр: багато організацій мають внутрішню культуру, яка стійко 
відмовляється від змін. 

Усунення: необхідно встановити комунікацію та навчити персоналу важливості та перевагам 
запропонованих змін. Важливо створити внутрішню підтримку для ініціативи змін. 

2. Недостатні ресурси. Бар'єр: брак фінансування, персоналу, технологій та інших ресурсів 
може обмежити здатність до удосконалення. 

Усунення: важливо розробити бізнес-план та аргументи, які демонструють, що удосконалення 
є інвестицією в майбутнє. Можна розглянути партнерство або фінансову підтримку від зовнішніх 
джерел. 

3. Спротив персоналу. Бар'єр: співробітники можуть опиратися змінам через страх втрати 
робочих місць або незручностей. 

Усунення: важливо провести зміни в співробітницькому дусі та надати зрозумілу інформацію 
про переваги та можливі наслідки. Також важливо включити персонал у процес прийняття рішень та 
надати їм можливість долучитися до розробки та впровадження змін. 

4. Відсутність стратегії та планування. Бар'єр: без чіткого стратегічного плану може бути важко 
визначити, які кроки потрібно вжити для удосконалення функціональних сфер менеджменту. 

Усунення: розробка стратегії та планування є важливою частиною удосконалення 
менеджменту. Сучасні підприємства повинні активно використовувати інструменти стратегічного 
управління та моніторингу для досягнення поставлених цілей. 

5. Технологічні обмеження. Бар'єр: відсутність доступу до сучасних технологій та систем 
управління може ускладнити удосконалення функціональних сфер. 

Усунення: інвестиції в технології та розробка інформаційних систем допомагають 
підприємствам покращити ефективність управління та контролю. 

Покращення механізму функціональних сфер менеджменту під час військового стану є 
важливим завданням для забезпечення ефективної реакції на кризові ситуації та збереження 
стабільності в суспільстві. Основними рекомендаціями для покращення цих сфер є [5, 6]: 

- розробити чіткий план дій: важливо мати стратегічний план, який передбачає можливі 
сценарії військових конфліктів та надзвичайних ситуацій. Цей план повинен визначати ролі та 
відповідальність різних органів та структур уряду; 
             - забезпечити координацію: важливо мати механізми координації між різними сферами 
менеджменту, такими як військовий, екстрений, громадський порядок, інформаційний та інші. 
Комунікація та обмін інформацією повинні бути ефективними; 

- інвестувати в підготовку персоналу: співробітники урядових органів та військових сил 
повинні бути підготовлені до дії в умовах військового стану. Тренінги та симуляції можуть допомогти 
підвищити їхню готовність; 

- забезпечити доступ до технологій та інформації: використання сучасних технологій, таких як 
цифрові системи управління, комунікаційні платформи та аналітика даних, може полегшити 
моніторинг та прийняття рішень; 

- залучити громадськість: громадськість може бути важливим джерелом підтримки та 
інформації в умовах кризи. Важливо взаємодіяти з громадськістю та надавати їй зрозумілу інформацію 
та інструкції; 

- встановити механізми для вирішення конфліктів: в умовах військового стану конфлікти 
можуть з'являтися на різних рівнях. Важливо мати механізми для вирішення цих конфліктів та 
збереження громадського порядку; 

- постійно оновлювати плани та стратегії: сучасні загрози та сценарії військових конфліктів 
можуть змінюватися швидко. Тому важливо постійно оновлювати стратегії та плани для відповіді на 
ці загрози; 

- розвивати співпрацю з міжнародними партнерами: співпраця з іншими країнами та 
міжнародними організаціями може збільшити ефективність управління в умовах військового стану. 

В результаті ці рекомендації допоможуть покращити механізми функціональних сфер 
менеджменту та забезпечити ефективну відповідь на військові конфлікти та надзвичайні ситуації. 
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Однак важливо також враховувати конкретні особливості та потреби кожної країни або організації при 
розробці власних стратегій та планів. 

Висновки 
Отже, досліджено особливості функціональних сфер менеджменту в умовах військового стану. 

Можна сказати, що сучасні підприємства все частіше використовують цифрові інструменти, аналітику 
даних, штучний інтелект та інші інноваційні рішення для удосконалення функціональних сфер 
менеджменту. Це дозволяє полегшити процес прийняття рішень, автоматизувати багато операцій та 
покращити аналіз даних. Також на сучасних підприємствах зростає роль сталого розвитку та соціальної 
відповідальності, що впливає на стратегії та практики управління.  

Таким чином, військовий менеджмент є важливим насамперед для керівництва військами та 
захисту національної безпеки. У цифровий вік інформаційна безпека стає все важливішою. 
Інформаційний менеджмент допомагає управляти інформаційною політикою, кіберзахистом та 
впливом інформації в умовах військових конфліктів.  
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СУТЬ ТА ШЛЯХИ УСПІХУ СТРАТЕГІЧНОГО ПЛАНУВАННЯ 

ДІЯЛЬНОСТІ ПІДПРИЄМСТВА 
1 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Досліджено економічний зміст стратегічного планування, розглянуто основні його принципи, запропоновано 

шляхи успішного здійснення на підприємстві стратегічного планування. 
Ключові слова: конкурентоспроможність, планування, стратегічне планування, стратегічне управління; 

стратегія. 

Abstract 
The economic content of strategic planning is studied, its basic principles are considered, and ways of successfully 

implementing strategic planning in an enterprise are proposed.. 
Key words: competitiveness, planning, strategic planning, strategic management; strategy. 

Вступ 

Розробка стратегії є невід’ємною складовою процесу управління підприємством, адже передбачає 
пошук найбільш результативних варіантів введення в дію ресурсів відповідно до головних його цілей 
і з урахуванням як нинішньої ситуації на ринку, та і в майбутньому. Стратегія припускає розробку 
обґрунтованих заходів і планів досягнення намічених цілей, в яких повинні бути враховані науково-
технічний і виробничий потенціали підприємства і його ринково-збутові можливості. 

Виклад основних результатів дослідження 

Планування є одним з основних елементів системи внутрішньофірмового управління 
господарською діяльністю підприємства.  Як елемент системи менеджменту планування являє собою 
відносно самостійну підсистему, що включає сукупність специфічних інструментів, правил, 
структурних органів, інформації і процесів, спрямованих на підготовку і забезпечення виконання 
планів. Відповідно стратегічне планування  є важливою складовою при розробці стратегії розвитку 
підприємства. Основу стратегічного плану становить аналіз перспектив розвитку підприємства [1]. 
Керівництво підприємства має постійно здійснювати порівняння запланованих та фактично отриманих 
результатів, що забезпечить максимальне досягнення поставлених завдань. Розробка стратегії 
підприємства починається з чіткого формулювання загальної цілі,  яка повинна враховувати такі 
основні чинники: основний напрям діяльності підприємства; робочі принципи в зовнішньому 
середовищі (принципи торгівлі, відношення до споживача, ведення ділових зв'язків тощо); культуру 
підприємства, його традиції, робочий клімат. Після виявлення тенденції та чинників, що впливають на 
розвиток підприємства, приступають до аналізу конкурентної позиції, визначають рівень 
конкурентоспроможності власної продукції або послуг підприємства [2]. 

Отже, стратегічне планування — це орієнтований у майбутнє процес, який здійснюється в певних 
узгоджених межах та на різних рівнях управління. Змістовним результатом стратегічного планування 
є зміни на підприємстві, а саме: створення нових ринків, диверсифікація виробництва, проектування 
та створення нових можливостей, ліквідація збиткових виробництв, злиття та поглинання компаній, 
розробка нових продуктів, реорганізація і перерозподіл повноважень і відповідальності тощо.  

Основними принципами стратегічного планування є: принцип наукової обґрунтованості 
планування; принцип домінування стратегічних аспектів у плануванні; комплексність планування; 
принцип бюджетної збалансованості; принцип гнучкості планування; принцип еластичності 
планування; принцип безперервності планування. Зазначені принципи складають методологічну 
основу формування системи планування і виражаються в складі, змісті, організації та методах розробки 
планів на підприємстві. 

Стратегічне планування на підприємстві включає визначення місії, формування стратегічних цілей 
і завдань, порівняльний аналіз сильних і слабких сторін діяльності підприємства та 
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конкурентоспроможності, оцінку поточних і перспективних напрямів підприємницької діяльності, 
вивчення зовнішнього середовища, виявлення нових можливостей стратегічного управління.  

Для успішного здійснення стратегічного планування рекомендується використовувати достатню 
інформаційну базу, що описує окремі особливості фінансової структури підприємства та його 
положення на ринку.  

Також необхідно звернути увагу на принцип раціонального фінансового планування, оскільки він 
дає економічні обґрунтування економічних показників, а також відображає реальні процеси 
економічного і соціального розвитку. 

Для забезпечення успіху стратегічного планування та підвищення конкурентоспроможності 
підприємства на ринку потрібно якісно проводити аналіз, прогнозувати, розробляти цінову політику 
та постійно перевіряти її ефективність. 

Велике значення має також забезпечення гнучкості та надійності стратегічного планування, 
значення яких зростає зі збільшенням обсягів виробництва продукції, розширенням її структури та 
номенклатури, а також умов, що складаються на ринку збуту товарів і послуг. 

Висновки 

Отже, стратегічне управління – це процес прогнозування глобальних змін економічної ситуації та 
пошуку масштабних рішень, що забезпечують виживання та сталий розвиток підприємства. 
Організація ефективного механізму стратегічного планування не тільки допоможе у формуванні 
справжніх цілей підприємства, але й допоможе забезпечити їх системне досягнення. 
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ОСОБЛИВОСТІ УПРАВЛІННЯ СТРУКТУРОЮ КАПІТАЛУ 
ПІДПРИЄМСТВА 
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Анотація 
Досліджено особливості управління структурою капіталу підприємства, визначені основні фактори, що 

впливають на співвідношення власного та позикового капіталу підприємства. 
Ключові слова: структура капіталу, оптимізація, рентабельність, власний капітал, управління капіталом, 

позиковий капітал. 

Abstract 
The features of managing the capital structure of an enterprise have been studied, the main factors influencing the 

ratio of equity and debt capital of an enterprise have been identified.. 
Key words: capital structure, optimization, profitability, equity capital, capital management, loan capital. 

Вступ 

Для забезпечення нормального процесу фінансування підприємницьких структур, незалежно від їх 
форм власності та нормативно-правового статусу, існує значна потреба у  власному та позиковому 
капіталах. Сучасні умови господарювання вимагають від керівників підприємств та менеджерів уміння 
враховувати особливості формування структури капіталу з тим, щоб домогтися такого  співвідношення 
власного та позикового капіталу за якого збільшується рентабельність підприємства, а отже й зростає  
обсяг одержуваного прибутку. 

Виклад основних результатів дослідження 

Капітал є важливим елементом господарської діяльності будь-якого підприємства, оскільки від його 
раціонального використання залежить безперебійність виробничого процесу, безперервність процесу 
продажу продукції, фінансова стійкість і ефективність діяльності підприємства в цілому. 

Серед вітчизняних економістів та менеджерів сьогодні зустрічається думка, що чим більшою на 
підприємстві є частка власного капіталу і меншою є частка позикового капіталу, то тим краще. З одного 
боку, вони мають рацію, так як при максимальній частці власного капіталу – 100%  фінансова стійкість 
підприємства буде максимальною, а ризик банкрутства мінімальний. Також у підприємство з високою 
часткою власного капіталу кредитори охочіше вкладають кошти, оскільки воно з більшою ймовірністю 
може погасити зобов’язання. Але, з іншого боку, при такому співвідношенні власного і залученого 
капіталу підприємство втрачає додатковий прибуток, який би могло отримати при залученні на 
вигідних для себе умовах банківського кредиту. Тому саме при досягненні оптимального 
співвідношення власного та залученого капіталу буде спостерігатися підвищення рентабельності 
власного капіталу, а отже збільшуватиметься прибуток підприємства. 

Управління структурою капіталу являє собою систему принципів і методів розробки і впровадження 
управлінських рішень, пов'язаних зі встановленням оптимальних параметрів його розміру і структури, 
а також залучення його з різних джерел і в різних формах для здійснення підприємством господарської 
діяльності. Управління структурою капіталу підприємства можна звести до трьох пунктів [1, с.15]: 
1) визначення загальної потреби в капіталі; 2) оцінювання вартості капіталу на момент його 
запозичення з різних джерел; 3) визначення шляхів покращення структури капіталу, тобто формування 
такого співвідношення власного і позикового капіталів, за якого досягається найвищий рівень 
фінансової стійкості підприємства.  

Визначення оптимальної структури капіталу вимагає компромісу між ризиком і прибутком, 
виходячи з тієї чи іншої ситуації. Так, збільшення частки позикового капіталу збільшує волатильність 
значень чистого грошового потоку, тобто збільшує фінансовий ризик. А більш висока величина частки 
позикового капіталу забезпечує вищу рентабельність власного капіталу, підвищує рентабельність 
власного капіталу підприємства, а також збільшує розмір отриманого прибутку. Але збільшення частки 
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позичкового капіталу загрожує підвищенням фінансового ризику, тобто підприємство при цьому може 
не мати достатніх коштів для сплати відсотків за кредитами. 

Практика показує, що не існує єдиних рецептів ефективного співвідношення власного і позикового 
капіталу. Стратегія і тактика управління капіталом полягає в пошуку компромісу між ефективністю 
діяльності підприємства  та ризиком втрати ліквідності.  

Водночас існує ряд об'єктивних і суб'єктивних факторів, врахування яких дозволяє цілеспрямовано 
формувати структуру капіталу, забезпечуючи умови для його найбільш ефективного використання на 
кожному конкретному підприємстві. Найважливішими з цих факторів є: галузеві особливості 
операційної діяльності підприємства та  рівень її рентабельності; стадія життєвого циклу підприємства; 
існуюча кон'юнктура товарних і фінансових ринків; податкова політика держави. Виходячи з 
урахування вищеназваних та інших факторів управління структурою капіталу відбувається 
встановлення прийнятних пропорцій використання власного та позикового капіталу. А при 
необхідності вдаються до залучення додаткового внутрішнього або зовнішнього капіталу [2]. 

 

Висновки 

Отже, удосконалення структури капіталу є одним із найважливіших і складних завдань, що 
вирішуються в процесі управління фінансами підприємства. Оптимальною структурою капіталу є таке 
співвідношення власного та залученого капіталу, яке забезпечує максимальну ринкову вартість 
підприємства. 
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Анотація 
Досліджено суть грошового потоку та зміст управління грошовими потоками підприємства; виявлено 

основні чинники, що впливають на ефективність управління грошовими потоками підприємства; визначено 
основні заходи, впровадження яких сприятиме підвищенню ефективності управління грошовими потоками 
підприємства. 

Ключові слова: грошові кошти, грошові потоки, аналіз грошових потоків, управління грошовими потоками. 

Abstract 
The essence of cash flow and the content of cash flow management of an enterprise have been studied; the main 

factors influencing the efficiency of cash flow management of an enterprise have been identified; the main measures have 
been identified, the implementation of which will help improve the efficiency of cash flow management of the enterprise. 

Key words: cash, cash flows, cash flow analysis, cash flow management. 

Вступ 

Управління грошовими потоками є одним з ключових моментів під час поточного управління 
підприємством з позиції оптимального співвідношення між ліквідністю та прибутковістю. 
Ефективність управління потоками грошових коштів залежить від оптимізації фінансових потоків і 
структури капіталу підприємства. Збалансованість потоків платежів забезпечує стан фінансової 
рівноваги (ліквідності), який гарантує нормальне функціонування підприємства в короткостроковому 
і довгостроковому періодах та забезпечує фінансові потреби зацікавлених в підприємстві груп осіб.  

Виклад основних результатів дослідження 

Рух грошових коштів підприємства – це процес, пов'язаний з формуванням, розподілом і 
використанням капіталу підприємства. Він також є процесом, що відображає використання 
підприємством різних форм кредиту. А отриманий підприємством кредит впливає на обсяг, структуру 
грошових потоків та швидкість обороту грошових активів і збалансованість окремих їх видів.  
Грошовий потік підприємства – це також процес, що забезпечує формування економічного ефекту. 
Гроші завжди здатні принести позитивний економічний ефект за умови їх раціонального використання. 
Виходячи з зазначених характеристик під грошовим потоком розуміють безперервний 
цілеспрямований рух коштів у готівковій та безготівковій формах, який виникає в процесі фінансово-
господарської діяльності підприємства та забезпечує його фінансову стійкість, платоспроможність та 
кредитоспроможність у фінансовому звітному періоді [1]. 

Управління грошовими потоками – це послідовний процес, що включає виконання таких функцій, 
як планування та прогнозування грошових потоків; упровадження бюджетування грошових потоків; 
здійснення фінансового контролю за виконанням бюджету грошових коштів; коригування 
запланованих грошових потоків з метою забезпечення їх ефективності.  

На ефективність грошових потоків підприємства впливає ціла низка зовнішніх та внутрішніх 
чинників. Серед зовнішніх чинників головну роль відіграють: кон'юнктура товарного ринку; ситуація 
на фондовому ринку; система оподаткування підприємств; налагоджена практика кредитування 
постачальників і покупців продукції; система розрахунків за транзакціями; наявність фінансового 
кредиту; можливість залучення цільових коштів фінансування. А серед внутрішніх чинників, що мають 
вагомий вплив на ефективність грошових потоків підприємства є організаційні, виробничо-
технологічні,  маркетингові та  фінансові [2, с. 215]. На ефективність управління грошовими потоками 
впливають також такі внутрішні чинники, як: життєвий цикл підприємства; тривалість робочого циклу; 
сезонність виробництва та реалізації продукції; інвестиційні програми; менталітет власників і 
менеджерів підприємства.  
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Тому система управління грошовими потоками повинна бути забезпечена необхідною 
інформаційною базою, яка б дозволяла виявляти основні чинники, що впливають на формування 
грошових потоків підприємства, та враховувати їх при виборі напрямів і способів збалансування 
обсягів грошових потоків. Адже як дефіцит, так і надлишок грошових потоків негативно впливають на 
результати господарської діяльності підприємства. 

Так, дефіцит грошового потоку проявляється у зниженні рівня ліквідності та платоспроможності 
підприємства, збільшенні простроченої дебіторської заборгованості перед постачальниками сировини 
та матеріалів, збільшенні частки простроченої заборгованості за отриманими фінансовими кредитами, 
збільшенні частки простроченої заборгованості за отриманими фінансовими кредитами, затримці 
виплат заробітної плати (з відповідним зниженням рівня продуктивності праці працівників), 
збільшенні тривалості фінансового циклу, а в кінцевому результаті призводять до зниження 
рентабельності використання власного капіталу та активів підприємства. Натомість негативні наслідки 
надлишкового грошового потоку проявляються у втраті реальної вартості коштів, які тимчасово не 
використовуються внаслідок інфляції, втраті потенційного доходу від частини грошових активів, яка 
не використовується у сфері короткострокових інвестицій, що в кінцевому підсумку негативно 
позначається на рівні прибутковості активів підприємства. 

Таким чином, завданням управління грошовими потоками є забезпечення збалансованості 
грошового потоку, що передбачає збільшення кількості позитивних і зменшення кількості негативних 
наслідків обох типів грошових потоків – дефіцитного і надлишкового. 

Збільшення величини позитивного грошового потоку в довгостроковій перспективі можна досягти 
за допомогою таких дій: 

− залучення стратегічних інвесторів з метою збільшення розміру власного капіталу; 
− залучення довгострокових фінансових кредитів; 
− продаж частини (або всіх) фінансових інструментів інвестування; 
− продаж (або здача в оренду) невикористаних основних засобів. 
Зменшення величини негативного грошового потоку в довгостроковій перспективі можна досягти 

за допомогою таких дій: 
− зменшення обсягу інвестиційних програм; 
− відмови від фінансових вкладень; 
− зменшення обсягу постійних витрат підприємства. 

Висновки 

Отже, у процесі управління грошові потоки підприємства повинні бути узгоджені між собою таким 
чином, щоб зберегти ліквідність (фінансову рівновагу) і при цьому уникнути надлишкової 
(нерентабельної) ліквідності. Тільки за такої умови процес виробництва на підприємстві може 
відбуватися успішно. 
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Антоація. 
Матеріали дослідження присвячено питанням економічної ефективності оцінювання ступеню управління 

ІТ-проєктами сучасного підприємства. 
Ключові слова: ІТ-проєкти, управління, проєктний менеджмент, підприємство, ефективність. 
 
Abstract. 
The materials of the study are devoted to the issues of economic efficiency of assessing the degree of management of 

IT projects of a modern enterprise. 
Keywords: IT projects, management, project management, enterprise, efficiency. 
 
В ринкових умовах розвитку господарювання, тенденцій інформаційних технологій, впливу 

комплексних інноваційних та технологічних норм діяльності підприємств, ефективне ведення 
господарської діяльності в Україні стає неможливим без застосування інформаційних технологій, які 
здатні забезпечити інтеграцію і комунікацію підприємств на сучасному відповідному бізнес-рівні. 
Під час цього важливим є визначення ефективності впровадження та управління ІТ-проєктами на 
підприємстві.  

Оцінка ефективності управління ІТ-проєктами вимагає комплексних знань і аналітичних навичок 
для обліку загального обсягу витрат і результатів, які пов’язані з застосуванням та впровадження ІТ-
проєктами. 

Ефективність управління ІТ-проєкту – це співвідношення витрат на його реалізацію і результатів 
від його застосування. Витратами в даному випадку є сукупні витрати на придбання, установку, 
налагодження і підтримку відповідного програмного забезпечення, а також витрати, пов’язані з 
купівлею і підтримкою технічних засобів, підготовкою персоналу. 

Основними етапами оцінки ефективності управління, впровадження та застосування ІТ-проєктів 
на підприємстві є [1]: 

– підготовка – аналізування і оцінювання вибору технології управління ІТ-проєктами; 
– впровадження – аналізування і оцінювання прямих витрат та обґрунтування доцільності 

управління та впровадження ІТ-проєкту; 
– реалізація – оцінювання економічної ефективності застосування та управління шляхом 

розрахунку інтелектуальної амортизації та можливої поетапної модернізації інформаційної технології 
в перспективі. 

1. Перший етап передбачає оцінювання витрат на інформаційні технології, визначити обсягів 
інвестицій, котрі необхідні для досягнення поставленої мети. Оцінювання витрат на впровадження 
інформаційної технології або комплексної інформаційної системи складається із двох етапів:  

– оцінювання загальних капітальних та поточних витрат, пов’язаних з впровадженням і 
використанням ІТ-проєктів;  

– оцінювання обґрунтованості визначеної суми. 
Оцінювання доцільності визначеної величини витрат на управління ІТ-проєктом здійснюється в 

два етапи:  
– порівняння витрат з середніми показниками підприємств по галузі;  
– визначення економічної ефективності проекту [2]. 
2. Другий етап містить розрахунок і оцінювання прибутку підприємства від впровадження і 
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управління ІТ-проєктом. Вибір методу оцінки ефективності управління ІТ-проєктом залежить від 
організаційної ефективності та матеріального прибутку, отримання яких забезпечує впровадження 
ІТ-проєктів. У науковій літературі широко застосовувані три види ефективності від впровадження 
інформаційної технології:  

- пряма ефективність – на увазі мається прямий прибуток, що одержує підприємство в результаті 
управління ІТ-проєктом; 

- якісна ефективність – позначається на прибутку підприємства опосередковано, шляхом 
покращення характеристик процесів, та поліпшення якісних факторів розвитку виробничого процесу; 

- стратегічна ефективність – прибутковість, яка проявляється у майбутньому (підвищення рівня 
конкурентоспроможності, розширенні кола споживачів, зростання вартості акцій підприємства) [3]. 

Загальна схема оцінювання ефективності управління ІТ-проєктами подана на рисунку 1. 
Схема оцінювання ефективності управління 

ІТ-проєктами на підприємстві

ЕТАП І. Підготовка

ЕТАП ІІ. Впровадження

ЕТАП ІІІ. Реалізація

– оцінювання загальних капітальних та поточних 
витрат, пов’язаних з впровадженням і 
використанням ІТ-проєктів

– оцінювання обґрунтованості визначеної суми

- пряма ефективність – на увазі мається 
прямий прибуток, що одержує підприємство в 
результаті управління ІТ-проєктом

- якісна ефективність – позначається на 
прибутку підприємства опосередковано, шляхом 
покращення характеристик процесів, та 
поліпшення якісних факторів розвитку виробничого 
процесу

- стратегічна ефективність – прибутковість, яка 
проявляється у майбутньому

розрахунок економічної ефективності управління, 
впровадження та застосування ІТ-проєктів  

Рисунок 1 – Схема оцінювання ефективності управління ІТ-проєктами на підприємстві 
 
Різноманітність цілей впровадження та джерел окупності управління ІТ-проєктами вимагає 

виокремлення підходу визначення критеріїв оцінювання їх ефективності. З метою проведення 
комплексного оцінювання ефективності застосування та управління ІТ-проєктами на підприємстві, 
необхідно також враховувати вплив факторів мікро- та макросередовища функціонування 
підприємства. Оцінювання поточних показників господарювання повинна передбачати порівняння 
одержаних результатів з [4-5]: 

- середніми показниками прибутку по галузі;  
- показниками основних конкурентів на ринку; 
- нормативними показниками.  
Оцінювання прибутку від впровадження та управління ІТ-проєктами починається з визначення 

джерел економічної ефективності застосування ІТ-проєкту, котра в свою чергу визначається 
функціональністю обраної системи. 
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3. Третій етап передбачає розрахунок економічної ефективності управління, впровадження та 
застосування ІТ-проєктів. Критерієм економічної ефективності може бути загальний показник, 
котрий визначає вартість генеровану ефектом впровадженого ІТ-проєкту, тобто кількісне значення 
приросту капіталу від застосування ІТ-проєкту або системи ІТ-проєктів. Цей показник є сумою чистої 
приведеної вартості NPV, розрахованої за методом дисконтування грошових потоків і враховує 
вартість ІТ-проєкту, якого запроваджує підприємство [6]. 

У відповідності із наведеною схемою для оцінювання ефективності управління ІТ-проєктами  
доцільним  є  формування  такої  системи критеріїв  ефективності,  в  основі  якої  є  можливість  
альтернативного  вибору  критеріїв,  коли гнучкість  процесів  розробки  програмного продукту  
спрямована  на зменшення  невизначеності, а  оцінка  ступеня ризику  виконується шляхом  
застосування  спеціалізованої  методології аналізу варіантів  реального  інвестування.  Ці  завдання  
потребують  застосування методів  оцінювання  та  аналізу,  що  передбачають  множинність  
прогнозних  розрахунків  та оцінок на  основі критеріїв різного  роду та характеру.   

Таким чином, управління сучасними ІТ-проєктами потребує значних фінансових та ресурсних 
вкладень, тому актуальність визначення економічної ефективності управління, впровадження та 
подальшого застосування, підштовхують до пошуку адаптивних методів розрахунку. 
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СУЧАСНОГО ПІДПРИЄМСТВА 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Антоація. 
Матеріали дослідження присвячено актуальності аналізу закупівлі, визначення оптимальної величини та 

напрямків економії матеріально-технічного забезпечення в системі управління сучасного підприємства. 
Ключові слова: матеріально-технічне забезпечення, управління, економія, ресурси, підприємство, 

ефективність. 
 
Abstract. 
The materials of the study are devoted to the relevance of procurement analysis, determination of the optimal value 

and directions of saving material and technical support in the management system of a modern enterprise. 
Keywords: logistics, management, savings, resources, enterprise, efficiency. 
 
Під час матеріально-технічного забезпечення підприємства матеріальними ресурсами виконується 

комплекс заходів направлених на управління матеріальними потоками, якими керує служба 
постачання. 

Найбільш оптимальним варіантом організації матеріально-технічного забезпечення підприємства є 
передача усіх функцій постачання матеріально-технічних ресурсів підприємства до підрозділу з його 
матеріально-технічного забезпечення. 

Під час закупівлі матеріальних ресурсів найбільш суттєвого значення має застосування 
інструментів маркетингу у процесі оцінювання кон'юнктури ринку сировини, матеріалів, палива та 
енергії, формування цінової політики. 

Сутність економії матеріальних ресурсів полягає у підвищенні рівня їх ефективного використання, 
яке виражається у зниженні витрати матеріалів на одиницю продукції за умов підвищення або 
збереження їх якості. 

Значення економії матеріальних ресурсів зростає в контексті збільшення обсягів виробництва 
продукції. 

Раціональне використання матеріальних ресурсів є широким комплексом завдань. Не завжди 
економія матеріальних ресурсів забезпечує одночасне створення умов їх раціонального 
використання. Разом із тим, раціоналізація використання матеріалів однозначно призводить до 
економії витрат суспільної праці. 

Раціоналізація використання матеріалів – це процес покращення чинників виробництва і обігу, 
метою і кінцевим результатом якого є економія матеріальних ресурсів [1]. 

Вищезазначені фактори дають підстави вважати раціональне використання категорією, що 
характеризує процес, а економію матеріальних ресурсів – поняттям, що описує той чи інший ефект 
раціонального використання матеріальних ресурсів. Отже, економія матеріальних ресурсів є 
кількісним показником результату їх раціонального використання. 

Одним із резервів економії матеріальних ресурсів є скорочення матеріальних витрат на 
виробництво одиниці продукції – 1 % економії матеріалів забезпечує скорочення витрат у 2–2,5 рази 
[2].  

Проте , дослідження показують, що на сьогодні матеріалоємність продукції більшості підприємств 
є досить високою. 
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Усі напрями економії матеріальних ресурсів складають комплекс виробничо-технологічних та 
організаційно-економічних заходів [3]. Основні виробничо-технічні і організаційно-економічні 
напрямки економії матеріально-технічних ресурсів сучасного підприємства показано на рисунку 1. 

Основні виробничо-технічні і організаційно-
економічні напрямки економії матеріально-
технічних ресурсів сучасного підприємства

Виробничо-технологічні Організаційно-економічні

Технологічна підготовка 
сировини до виробничого 
споживання

Механізація та 
автоматизація виробничих 
процесів

Застосування 
ресурсозберігаючих 
технологій

Удосконалення конструкції 
виробів

Використання відходів 
виробництва і вторинних 
ресурсів

Удосконалення та підвищення 
наукового рівня нормування

Розроблення і впровадження 
технічно-обгрунтованих норм 
витрат матеріальних 
ресурсів

Оптимізація обсягу 
виробничих запасів

Удосконалення контролю за 
споживанням матеріальних 
ресурсів

Удосконалення форм 
матеріально-технічного 
забезпечення  

Рисунок 1 – Основні виробничо-технічні і організаційно-економічні напрямки економії 
матеріально-технічних ресурсів сучасного підприємства 

 
Джерелом економії матеріальних ресурсів є реальне, фізичне, потенційно можливе вивільнення 

будь-якої частини матеріальних ресурсів, тобто за рахунок чого може бути досягнута економія [4]. На 
рисунку 2 подано основні джерела економії матеріально-технічних ресурсів. 

Одним з найефективніших способів підвищення ефективності використання матеріально-
технічного забезпечення є зниження конструкційної матеріаломісткості продукції шляхом зниження 
маси виробів, застосування економічних видів матеріальних ресурсів, скорочення кількості 
непотрібних функцій або функціонально-вартісного аналізу. 

Аналіз чинників зниження матеріаломісткості продукції, свідчить про наявність тенденції 
збільшення частки економії за рахунок впровадження сучасних прогресивних видів сировини й 
матеріалів, удосконалення структури виробництва і застосування продукції.  

Покращення рівня якості продукції виробничо-технічного призначення та власне споживання 
охоплює всі сторони господарської діяльності підприємства. Це пов’язане із тим, що висока якість 
продукції є запорукою збереження праці й матеріальних ресурсів, росту ефективності виробництва. 

Одним із основних технічних показників якості продукції є показник її надійності. Забезпечення 
високого рівня надійності має базове значення, оскільки сприяє економії різних видів витрат на 
виготовлення додаткової продукції. Поліпшення якості промислової продукції висуває підвищенні 
вимоги до якості сировини й матеріалів, що використовуються під час виробництва.  

Також важливим є підвищення якості використовуваних основних засобів під час виробничого 
процесу.  

Ще одним із напрямів підвищення ефективності використання матеріально-технічного 
забезпечення є скорочення та обсягів понаднормативних і невикористовуваних запасів. 

Підвищення ефективності матеріально-технічного забезпечення підприємства у результаті 
підвищує ефективність господарської діяльності підприємства в цілому. Економічний механізм 
впливу економії матеріальних ресурсів на результативність підприємства проявляється у наступному 
[5]: 
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Основні джерела економії матеріально-
технічних ресурсів сучасного підприємства

Пряма економія Непряма економія

Зниження конструкційної 
матеріалоємності

Удосконалення технології 
виробництва

Ліквідація виробничого браку

Використання замінників 
матеріалів

Скорочення відходів у 
виробництві

Залучення в обіг 
понаднормативних 
виробничих запасів

Скорочення втрат при 
зберіганні матеріальних 

ресурсів

Залучення в обіг вторинних 
ресурсів

Економія матеріальних 
ресурсів на стадіях розподілу і 

обігу  
Рисунок 2 – Основні джерела економії матеріально-технічних ресурсів 

 
- зниження собівартості і підвищення рентабельність виробництва; 
- збільшення обсягів виробництва продукції за тих самих витрат матеріальних ресурсів; 
- економії капітальних вкладень шляхом зменшення у них потреби. 
Весь попередній аналіз свідчить про практичну необхідність глибокого та ґрунтовного вивчення 

усіх можливих шляхів раціонального використання матеріальних ресурсів. В зв’язку із цим усі 
управлінські рішення щодо управління матеріально-технічним забезпеченням повинні не лише 
вирішувати питання забезпечення підприємства усіма видами матеріально-технічних ресурсів, але 
безперервно здійснювати заходи щодо підвищення рівня ефективності цього забезпечення. 
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Анотація 
В тезах розглядаються ключові аспекти управління запасами на підприємстві під час воєнного стану та 

запропоновано стратегії, що можуть допомогти підприємствам в ефективному використанні та зберіганні 
ресурсів в умовах воєнного стану. В роботі наведено теоретичні положення щодо покращення ефективності 
управління виробничими запасами на підприємстві. 

Ключові слова: управління виробничими запасами, воєнний стан, стратегія, ресурси, стратегії.  
 

Abstract 
Theses consider the key aspects of inventory management at the enterprise during martial law and suggest strategies 

that can help enterprises in the effective use and storage of resources during martial law. The paper presents theoretical 
provisions on improving the efficiency of production inventory management at the enterprise. 

Keywords: management of production stocks, martial law, strategy, resources, strategies. 
 

Виклад основного матеріалу дослідження 
 

В ринковій економіці важливим аспектом є оперативне управління та контроль над матеріальними 
запасами підприємства та їх ресурсами. Управління виробничим запасами на підприємстві є 
основним аспектом для довгострокової ефективної роботи підприємства, що забезпечує його 
розвиток. Це вимагає ідентифікації та управління набором процесів, таких як основні, допоміжні та 
управлінські процеси, а також потребує налагодження автоматизованих систем управління запасами 
на підприємстві, їх облік, рух ресурсів – надходження, витрати та залишки [1].  

На фоні суттєвих змін у сучасних умовах бізнесу, які спричиненні початком збройної агресії та 
нападом росії на Україну, і початком війни росії проти України 24 лютого 2022 року, проблеми 
управління запасами на підприємствах набули особливої актуальності. Для того щоб залишатися на 
ринку навіть в такій кризовій ситуації потрібно аналізувати проблеми та формулювати нові принципи 
для безперебійного функціонування підприємства та шукати ті стратегії управління запасами, які 
будуть задовольняти потреби населення. 

Основною метою управління виробничими запасами є забезпечення безперебійного процесу 
виробництва та реалізації продукції, а також дотримання потрібного підприємству рівня запасу 
матеріальних цінностей. Управління виробничими запасами представляє собою частину загальної 
стратегії управління оборотними активами підприємства, що полягає в виборі структури та 
завантаженості запасами товарно-матеріальних цінностей, а також мінімізації витрат на їх 
обслуговування та контроль [2]. 

Тому відповідно до П(С)БО 9 термін «Запаси» має таке визначення: «запаси – активи, які: 
– утримуються для подальшого продажу за умов звичайної господарської діяльності; 
– перебувають у процесі виробництва з метою подальшого продажу продукту виробництва;  
– утримуються для споживання під час виробництва продукції, виконання робіт та надання 

послуг, а також управління підприємством» [3]. 
Оборотні кошти, вкладені в виробничі запаси (рис. 1), охоплюють всі витрати на придбання 

матеріалів та інших ресурсів. Проте потрібно розуміти, що ці вкладення не обмежуються лише 
оплатою рахунків постачальників, тобто це вкладення у матеріальні цінності власного виробництва в 
процесі їх виробництва [4]. 
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Вкладені оборотні кошти у виробничі запаси: 
 

Сировина основних матеріалів Комплектуючі виробів 
Покупні напівфабрикати  Допоміжні матеріали  
Паливо Господарчий інвентар 
Інструменти Малоцінні та швидкозношувані предмети 

 
Рисунок 1 – Вкладені оборотні кошти у виробничих запасах 

 
Управління виробничими запасами на підприємстві включає в себе різні важливі аспекти. Такі як:  

 визначення операційних цілей управління запасами; 
 планування потреби в запасах; 
 організацію роботи складських працівників; 
 розстановку і налагодження взаємодії працівників; 
 налагодження зв’язків із постачальниками та споживачами; 
 контроль над виконанням замовлень;  

Основною метою є просування запасів по логістичному ланцюгу для задоволення потреб 
виробництва і споживачів за оптимальних логістичних витрат [5]. 

Управління запасами має ґрунтуватися на принципах процесного підходу. Процес-орієнтоване 
управління спрямоване на задоволення потреб клієнтів, включаючи управління запасами як важливий 
аспект цього підходу. Опис процесу обліку запасів є важливим етапом в системі процес-
орієнтованого управління виробничими запасами. Для ефективного обліку запасів необхідна система 
управління, яка включає власника процесу, в даному випадку бухгалтера з обліку запасів, 
відповідального за виконання процесу. 

Вимоги до процесу обліку запасів визначаються найвищим керівним органом підприємства, 
головним бухгалтером та державними органами, які формують регулятивну базу та вимоги до 
звітності [1].  

Отже, аналізуючи викладене вище перейдемо до формування стратегії управління виробничими 
запасами на підприємстві в умовах воєнного часу. Управління запасами в умовах воєнного часу 
вимагає особливого підходу, оскільки військовий конфлікт призвів до серйозних змін як загалом у 
середовищі існування, так і в бізнес-середовищі, підприємства зіткнулися з новими викликами. 

 Перш за все, підприємство повинно провести оцінку ризиків, які пов’язані з воєнними діями, та 
визначити можливі наслідки для поставок, логістики та доступу до ресурсів. Наприклад, 
підприємства, які раніше функціонували на території, що зараз є територією, де ведуться військові 
дії, повинні переміститися на безпечну територію, якщо на це є фізична можливість. Тому що, 
логістика на територіях військових дій не може бути надійною та безперервною. 

В умовах воєнного часу потрібно приділити особливу увагу запасам та резервам. Підприємство 
має розглянути можливість розширення запасів сировини, обладнання та інших ресурсів для 
забезпечення виробництва та постачань в непередбачуваних умовах. Наприклад, перший час 
спочатку воєнного стану на прилавках магазинів майже не було продукції, а також через форс-
мажорні обставини багато виробничих підприємств залишалися без сировини, яку через логістичні 
проблеми було неможливо доставляти, і тому вони працювали на залишках та резервах. 

Налагоджувати співпрацю з декількома постачальниками, щоб уникнути проблем з поставками в 
разі зупинки поставок від одного постачальника через військовий конфлікт. Удосконалювати 
логістику та гнучкість в поставках, розробляти альтернативні маршрути доставки та різні види 
транспорту, наприклад, такий вид як перевезення залізничними маршрутами. 

Також важливим є отримання всіх необхідних дозволів та врахування регуляторних обмежень, 
пов’язаних з воєнними обставинами і їх дотримання. В зв’язку з цим, як варіант можна розглянути 
можливість укладання контрактів або співпрацю з військовими установами для забезпечення 
стабільних замовлень та підтримки виробництва в умовах воєнного стану.  

Потрібно не забувати про реалії сьогодення та постійно моніторити ситуацію на передовій та 
збирати інформацію про можливі ризики і загрози, під які потрібно буде в разі зміни ситуації 
адаптовувати свою стратегію управління запасами. 

Висновки 
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Отже, управління запасами на підприємстві в умовах воєнного стану є надзвичайно складною 

задачею, що потребує специфічного підходу та стратегічного мислення. Під час воєнного конфлікту, 
доступ до ресурсам може бути обмеженим, або навіть перерваним, що робить ефективне управління 
запасами вирішально важливим для забезпечення функціонування підприємства. 

Управління запасами підприємства в умовах воєнного часу є важливою стратегічною задачею, яка 
вимагає ретельної підготовки та гнучкості. Забезпечення сталого виробництва та надійних поставок у 
таких умовах передбачає створення додаткових запасів сировини, обладнання та інших ресурсів. 
Підприємства повинні також активно працювати над гнучкістю в логістиці, впроваджувати 
альтернативні поставки та співпрацювати з різними постачальниками для зменшення ризиків. 

Ключовою частиною стратегії управління запасами в умовах воєнного конфлікту є постійний 
моніторинг та аналіз ситуації, оскільки обставини можуть змінюватися дуже швидко. Підприємства 
повинні бути готові до непередбачуваних обставин і мати плани надзвичайних ситуацій для 
ефективної реакції на можливі загрози. Важливо також надавати пріоритет захисту інформації та 
забезпечувати високий рівень безпеки даних щодо запасів та поставок у цілому. 

Наостанок, співпраця та комунікація зі стейкхолдерами, включаючи власників, постачальників та 
клієнтів, мають вирішальне значення в управлінні запасами під час воєнного стану. Спільні зусилля 
та взаєморозуміння можуть допомогти підтримувати життєздатність підприємства та забезпечити 
безперебійну поставку товарів і послуг навіть в найскладніших умовах. Управління запасами в 
умовах воєнного стану вимагає високої гнучкості, стратегічного планування та активної співпраці 
для забезпечення стійкості та успішності підприємства в найскладніших обставинах. 
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Cuiyuqian 

 

HOW TO ADJUST STRATEGIC PLANNING ACCORDING TO MARKET 

DEMAND AND IMPROVE THE MARKET COMPETITIVENESS OF 

ENTERPRISES 
 

Vinnytsia National Technical University 
 

Abstract: In the market economy environment, the competitiveness of enterprises directly determines their 
position and profitability in the market. How to adjust the strategic planning according to the market 
demand to improve the market competitiveness of enterprises is an important topic in front of enterprises. 
From the perspective of market demand, this paper will discuss how to formulate and implement effective 
strategic planning to enhance the market competitiveness of enterprises. 

Key words: demand, market demand, consumer behavior, strategy 
 
I. The impact of market demand on strategic planning  
(1) Changes in market demand Market demand is constantly changing, which requires enterprises to fully 

consider the dynamic changes of market demand when making strategic plans, so as to adjust strategic plans 
in time. (2) Changes in consumer behavior Changes in consumer behavior will also affect the strategic 
planning of enterprises. For example, consumers' personalized demand for products is getting higher and 
higher, and enterprises need to adjust product strategies to meet consumers' personalized demand. (3) 
changes in the competitive landscape Changes in the competitive landscape will also affect the strategic 
planning of enterprises. For example, the strategic adjustment of competitors and the change of market share 
will have an impact on enterprises.  

II. Strategies to improve the market competitiveness of enterprises  
(1) product innovation Product innovation is the key to improve the market competitiveness of enterprises. 

Enterprises should develop products or services with unique functions and advantages through technological 
innovation and design innovation. At the same time, enterprises also need to pay attention to product 
iteration and upgrading to meet the changing needs of consumers. (2) Marketing innovation Marketing 
innovation can help enterprises stand out in the fierce market competition. Enterprises should improve 
consumers' awareness and willingness to buy products or services through differentiated marketing strategies 
and innovative marketing methods. For example, emerging marketing methods such as social media 
marketing and content marketing can be adopted. (3) channel expansion Channel expansion can help 
enterprises better cover the market. Enterprises should expand through online and offline channels to 
improve the coverage and accessibility of products or services. For example, channels can be expanded by 
establishing an e-commerce platform and developing offline franchisees. (4) Brand building Brand is the 
representative of corporate image and reputation, and it is also an important basis for consumers to choose 
products or services. Enterprises should pay attention to brand building, and improve consumers' awareness 
and loyalty to the brand by improving brand image, quality and word of mouth, so as to gain market share. 
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For example, brand building can be strengthened through advertising and public relations activities.  
III. Adjust strategic planning according to market demand.  
(1) Accurately grasp the market demand Enterprises need to understand the consumer demand, market 

capacity and market competition pattern of the target market through in-depth analysis and research on 
market demand, and make corresponding strategic plans on this basis. For example, this information can be 
obtained through market research and data analysis. (2) Flexible adjustment of product strategy On the basis 
of understanding the market demand, enterprises need to flexibly adjust their product strategies. For example, 
new products can be developed or existing products can be improved to meet the needs of consumers; The 
pricing strategy of products can be adjusted to adapt to the changes in the market. Optimize production and 
operation strategies Enterprises also need to optimize production and operation strategies according to 
changes in market demand. For example, the production process can be adjusted to improve production 
efficiency; It can optimize supply chain management and improve logistics efficiency. (3) Strengthen brand 
building and marketing. Brand building and marketing are the key factors to improve the market 
competitiveness of enterprises. Enterprises can improve brand awareness and reputation through brand 
promotion and marketing activities; Marketing strategy can be optimized through market research and 
analysis. For example, brand building can be strengthened through advertising and public relations activities; 
Marketing strategy can be optimized through in-depth analysis of consumer behavior. For example, we can 
attract consumers' attention and purchase through emerging marketing methods such as social media 
marketing and content marketing.  

 
Conclusion 

 Adjusting strategic planning according to market demand is the key to improve the market 
competitiveness of enterprises. Enterprises should improve their competitiveness by understanding market 
demand, formulating and implementing effective strategic planning. At the same time, enterprises need to 
pay attention to product innovation, marketing innovation, channel expansion and brand building to further 
enhance their market competitiveness. In the highly competitive market environment, only by constantly 
adjusting and optimizing strategic planning can we ensure that enterprises are in an invincible position in the 
market. At the same time, enterprises also need to constantly adapt to changes in the market and changes in 
consumer demand, and flexibly adjust their strategies to maintain their competitive advantage. 
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Abstract. 
The materials are devoted to the analysis of structural elements of the system of ensuring the economic security of a 

modern enterprise. 
Keywords: economic security, management, threats, enterprise, efficiency. 
 
Діяльність усіх господарюючих суб’єктів  пов’язана зі суттєвими ризиками, які ускладнюють його 

роботу в умовах ринку. Ці ризики існують як у внутрішньому середовищі, так і у зовнішньому 
середовищі. Ризики мікросередовища пов’язані із можливістю втрати висококваліфікованих 
працівників, втратою важливої інформації, зменшенням ринків збуту, низькими потужностями 
виробництва. Разом із тим, ризики макросередовища виникають через мінливу економічну та 
політичну ситуацією, військовим загостренням у країні, погіршенням демографічної ситуацію у 
країні, зменшенням кількості робочих місць працездатного населення, зниженням купівельної 
спроможності населення, підвищенням конкурентної боротьби у країні, а також рядом загроз 
міжнародного характеру. В зв’язку із цим, важливим є розробка відповідних інструментів та методів, 
що дадуть змогу ефективно протидіяти таким загрозам та забезпечити стабільне функціонування 
підприємства у майбутньому. Відповідно, це  потребує розробки ефективного системного механізму 
забезпечення економічної безпеки підприємства шляхом виокремлення його структурних складових. 
Під механізмом забезпечення економічної безпеки підприємства мається на увазі сукупність 
взаємопов’язаних складових (принципи,  методи, функції, інструменти суб’єкти та об’єкти), які 
направлені на захист від загроз та небезпек у мікро- та макросередовищах. 

Можна виокремити такі структурні елементи системи забезпечення економічної безпеки 
підприємства [1]: 

- суб’єкт та об’єкт забезпечення економічної безпеки підприємства; 
- правила забезпечення економічної безпеки підприємства; 
- функції  забезпечення економічної безпеки підприємства; 
- напрями забезпечення економічної  безпеки підприємства; 
- методи забезпечення економічної безпеки підприємства; 
- інструменти забезпечення економічної безпеки підприємства.  
Крім того є два блоки системи забезпечення економічної безпеки підприємства [2]: 
- блок формування механізму економічної безпеки підприємства; 
- блок функціонування економічної безпеки підприємства. 
Блок формування механізму економічної безпеки підприємства містить мету та цілі системи 

забезпечення економічної безпеки підприємства, суб’єкт та об’єкт забезпечення економічної безпеки 
підприємства, а також напрями забезпечення економічної безпеки, оцінювання рівня та ризиків - 
чинників забезпечення економічної безпеки підприємства. 

До блоку механізму забезпечення економічної безпеки підприємства можна ввести розробку 
стратегії забезпечення економічної безпеки підприємства та функції, методи, принципи та 
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інструменти забезпечення економічної безпеки підприємства. 
Метою механізму є зниження негативного впливу загроз та небезпек з боку мікро- та 

макросередовища на забезпечення його економічної безпеки. 
Цілі механізму можуть бути розподілені залежно від структурного елементу та стану економічної 

безпеки підприємства. Відповідно до стану економічної безпеки (безпека, загроза, ризик, небезпека) 
використовують індивідуальний підхід до вибору напрямів її забезпечення відповідно кожного 
структурного елементу.  

Суб’єктами забезпечення економічної безпеки на підприємстві його керівник різноманітних рівнів 
управління. 

Об’єкти економічної безпеки ідентифікуються відповідно до цілей та завдань її забезпечення, а 
також в контексті із конкретними напрямами [3]. Об’єкти забезпечення економічної безпеки 
підприємства наведено на рисунку 1. 

 
 

Можливі об’єкти 
забезпечення економічної 

безпеки підприємства

фінансова 
безпека  

підприємства

інтелектуально-кадрова  
безпека  підприємства

інформаційна 
безпека 

підприємства

техніко-технологічна 
безпека підприємства

Рисунок 1 – Можливі об’єкти забезпечення економічної безпеки підприємства. 
 
Дослідження показують, що стан структурних елементів економічної безпеки підприємства може 

перебувати у різних станах – безпеки та ризику. 
Система забезпечення економічної безпеки підприємства містить в собі стратегію забезпечення 

економічної безпеки підприємства; функції, методи, принципи та інструменти забезпечення 
економічної безпеки підприємства. 

Стратегія забезпечення економічної безпеки підприємства повинна враховувати стан економічної 
безпеки. Відповідно до цього можливим є чотири типи стратегій [4-5]: стан небезпеки – стратегія 
формування передумов забезпечення економічної безпеки підприємства. Підприємство мусить 
зосередитись на забезпеченні різного роду передумов: створення інформаційної бази, формування 
кадрового потенціалу,  формування  фінансового  потенціалу,  формування матеріально-технічної 
бази підприємства; стан ризику – стратегія фокусування. На цьому етапі необхідним є визначитись із 
конкретними напрямками розвитку, що дадуть змогу у найкоротший термін вийти зі стану ризику та 
перейти у стан загрози, а в подальшому і у стан безпеки. Такі пріоритети є досить важливими в 
контексті їх цільового фінансування; стан загрози – стратегія посилення процесів забезпечення 
економічної безпеки підприємства. 

На цьому етапі варто посилити розвиток тих видів діяльності, які дають змогу забезпечити 
стабільне функціонування підприємства та сформувати його економічну безпеку; стан безпеки – 
стратегія підтримки статусу. Менеджери підприємства повинні зосередити дії та ресурси на 
підтримці сильних сторін його розвитку з метою підтримання стану економічної безпеки. 
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Анотація 
Розроблено структурно-логічну модель управління інвестиційною діяльністю на підприємстві в основі якої є 

формування інвестиційної стратегії, оцінка інвестиційної привабливості, визначення обсягів інвестування,  
формування інвестиційного портфелю, оцінка ефективності інвестиційних проектів та контроль за 
інвестиційною діяльністю. Наведено основні принципи управління інвестиційною діяльністю підприємства.  

Ключові слова: інвестиції, інвестиційна діяльність, стратегія, інвестиційний портфель. 
 
Abstract 
A structural and logical model of management of investment activities at the enterprise has been developed, which is 

based on the formation of an investment strategy, assessment of investment attractiveness, determination of investment 
volumes, formation of an investment portfolio, assessment of the effectiveness of investment projects and control over 
investment activities. The main principles of management of investment activities of the enterprise are given. 

Keywords: investment, investment activity, strategy, investment portfolio 
 
Управління інвестиційною діяльністю на підприємстві є вельми актуальним завданням, особливо в 

умовах сучасного бізнес-середовища. Важливість цього аспекту полягає в кількох ключових моментах, 
а саме в ефективному використанні ресурсів, в стимулюванні інновацій оскільки інвестиції можуть 
бути спрямовані на впровадження нових технологій, залучення зовнішніх ресурсів, досягнення 
конкурентних переваг на ринку за рахунок вкладання інвестицій в інновації, фінансовий контроль над 
діяльністю підприємства тощо. Загалом, управління інвестиційною діяльністю дозволяє 
підприємствам гнучко реагувати на зміни в економічному середовищі та забезпечує стійкий розвиток. 

Управлінні інвестиційною діяльністю на підприємстві слід здійснювати за розробленою 
авторами структурно-логічною моделлю на основі [1-3], яка наведена на рис. 1 

Інвестиційна стратегія підприємства визначає систему довгострокових цілей його 
інвестиційної діяльності, орієнтованих на загальні завдання розвитку. Ця стратегія включає 
генеральний план дій у сфері інвестицій, визначаючи пріоритети напрямів та форм інвестицій, способи 
формування інвестиційних ресурсів і послідовність етапів реалізації довгострокових інвестиційних 
цілей. Розроблення інвестиційної стратегії передбачає визначення цілей інвестування, установлення 
пріоритетних напрямів та форм інвестиційної діяльності, оптимізацію структури сформованих 
інвестиційних ресурсів, а також управління відносинами із зовнішнім інвестиційним середовищем. 
Кваліфікована оцінка інвестиційного клімату та привабливості повинна служити основою для 
прийняття оптимальних рішень при обранні об’єкта інвестування. 

Формування інвестиційного портфеля включає в себе відбір об'єктів реального і фінансового 
інвестування, спрямованих на реалізацію інвестиційної діяльності відповідно до розробленої стратегії 
підприємства. Очевидно, що для більшості підприємств переважаючими є об'єкти реального 
інвестування, оскільки вони сприяють оновленню техніко-технологічної бази, розширенню 
виробничих потужностей та впровадженню інновацій, що сприяє зміцненню конкурентоспроможності 
на ринку і досягненню кращих фінансових результатів. 

Під час розробки інвестиційних проектів основними завданнями є визначення цілей, аналіз 
ринку та виявлення можливих проектів, економічна оцінка, вибір опцій в умовах різних обмежень 
(часу, ресурсів, що мають економічний характер), формування інвестиційного портфелю. Оцінка та 
аналіз відповідності цілям проекту інвестиційній стратегії підприємства повинні бути неодмінною 
частиною роботи менеджера, який займається інвестиціями на всіх етапах інвестиційного 
проектування. 
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Рис. 1 Структурно-логічна модель управління інвестиційною діяльністю на підприємстві 
 

Управління інвестиційною діяльністю на підприємстві повинно базуватися на принципах, які  
визначають основні підходи та принципові положення, які слід дотримуватися для ефективного 
використання інвестиційних ресурсів:  

1. Стратегічність. Орієнтація на цілі. Управління інвестиціями повинно бути орієнтоване на 
досягнення стратегічних цілей підприємства. Інвестиції мають відповідати загальній стратегії розвитку 
компанії. 

2. Рівновага ризиків і доходів. Диверсифікація портфеля. Збалансоване розподілення інвестицій 
для зменшення ризиків та максимізації доходів. 

3. Ліквідність. Забезпечення доступності коштів. Збереження достатнього рівня ліквідності для 
забезпечення потреб у фінансах під час необхідних витрат та інвестицій. 

4. Довгостроковість. Довгострокові інтереси. Інвестиційна стратегія повинна враховувати 
довгострокові інтереси підприємства та його стейкхолдерів. 

5. Відповідність ринковим умовам. Адаптація до змін ринкових умов. Стратегії інвестування 
повинні бути гнучкими та адаптованими до змін в економічному та фінансовому середовищі. 

6. Оцінка ризиків. Грунтовний аналіз ризиків. Перед прийняттям рішення про інвестування 
необхідно провести ретельний аналіз можливих ризиків та їх впливу на інвестиційний портфель. 

7. Прозорість та етика. Прозорість управління. Забезпечення прозорості у процесах управління 
інвестиціями, а також дотримання етичних стандартів. 

8. Ефективне використання ресурсів. Оптимізація витрат. Максимізація ефективності 
використання інвестиційних ресурсів та оптимізація витрат. 

9. Інновації. Підтримка інновацій. Сприяння інноваційним проектам та технологіям для 
забезпечення конкурентоспроможності. 

10. Відповідальність перед стейкхолдерами. Раціональна відповідальність. Врахування інтересів 
різних груп стейкхолдерів та мінімізація можливих негативних впливів на них. 

Ці принципи управління інвестиційною діяльністю допомагають створити структурований та 
ефективний підхід до ведення інвестиційної політики на підприємстві. 

 
Висновки 

Управління інвестиційною діяльністю є ключовим елементом ефективного функціонування 
підприємства, і використання структурно-логічної моделі управління інвестиційною діяльністю та 
основних принципів управління дасть можливість підприємству максимізувати прибуток, створити 
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конкурентні переваги, забезпечити сталий розвиток підприємства, оптимізувати ризики з 
використання капіталу підприємства, залучати інвесторів та ефективно використовувати фінансові 
ресурси підприємства. 
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Антоація. 
Матеріали дослідження присвячено питанням класифікації, структури та обліку основних засобів 

сучасного підприємства. 
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Abstract. 
The materials of the study are devoted to the issues of classification, structure and accounting of fixed assets of a 

modern enterprise. 
Keywords: fixed assets, management, assets, enterprise, efficiency, depreciation. 
 
Основні засоби – це засоби праці, що кілька разів беруть участь у виробничому процесі, 

зберігають під час цього свою натуральну форму, а їх вартість переноситься частинами на вартість 
виготовленої продукції, в міру їх зношування. 

Відповідно до Податкового кодексу України основні засоби – є матеріальними активами, у тому 
числі запаси корисних копалин надані у користування ділянки надр (окрім вартості землі, 
незавершених капітальних вкладень, автомобільних доріг загального використання, бібліотечних і 
архівних фондів, матеріальних активів, вартість яких не більша 2500 гривень, невиробничих 
основних засобів і нематеріальних активів), які призначені підприємцем для використання у 
господарсько-виробничій діяльності, вартість яких більша 2500 гривень і поступово зменшується у 
зв'язку з фізичним або моральним зношуванням та очікуваний строк корисного використання 
(експлуатації) яких від початку введення в експлуатацію становить понад один рік (або операційний 
цикл, якщо він довший за рік) [1]. 

З метою бухгалтерського обліку основні засоби класифікуються за наступними групами [2, 3]: 
1) Капітальні витрати на поліпшення земель. 
Земельні ділянки – архітектурно-будівельні об'єкти, призначені для забезпечення необхідних умов 

праці. До будівель відносяться виробничі корпуси цехів, депо, гаражі, складські приміщення, 
виробничі лабораторії. 

2) Будівлі, споруди та передавальні пристрої – виробничо-технічні і адміністративні інженерно-
будівельні об'єкти, які використовуються для виконання тих або інших технічних робіт, необхідних 
для забезпечення процесу виробництва і не пов'язаних із зміною предметів праці. 

Передавальні пристрої – пристрої, за допомогою яких передається різна енергія, а також рідкі і 
газоподібні речовини (трубо-магістралі); 

3) Машини і устаткування. 
4) Транспортні засоби, що використовуються для транспортування вантажів і людей в межах 

підприємства і поза ним; 
5) Інструменти, прилади, інвентар. 
6) Робоча і продуктивна худоба. 
7) Багаторічні насадження. 
8) Інші основні засоби. 
9) Земельні ділянки. 
Основні засоби сучасних підприємств діляться на промислово-виробничі і непромислові, а також 

засоби невиробничого призначення [4]. 
Виробничі основні засоби – це засоби, які безпосередньо беруть участь у виробничому процесі, а 

їх вартість переноситься на вартість новоствореної продукції. 
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Невиробничі основні засоби не беруть участь у виробничому процесі, але перебувають на балансі 
підприємства. Це житлові будинки, об'єкти соціально-культурного й побутового обслуговування. 

Промислово-виробничі основні засоби відповідно до характеру участі у виробничому процесі 
поділяються на активні та пасивні [5]. 

До активних основних засобів відносяться ті, які безпосередньо впливають на предмети праці 
(машини, устаткування, транспортні засоби). 

До пасивних основних засобів відносяться ті, які забезпечують необхідні умови для праці (будівлі, 
споруди, передавальні пристрої). 

Необхідним є підвищення питомої ваги активних основних засобів, що сприяє зростанню 
технічної озброєності, збільшенню виробничої потужності сучасного підприємства і його 
фондовіддачі. 

Разом із тим є важливою роль і пасивних основних засобів, оскільки відсутність відповідних умов 
праці приводить плинності кадрів та зниження продуктивності праці. 

За галузевою ознакою основні засоби розподіляють на засоби промисловості, сільського 
господарства, транспорту, торгівлі, зв'язку та ін. Кожна галузь діяльності має власні специфічні 
характеристики, які впливають на вибір  основних засобів та їх використання в майбутньому.  

Відповідно до використання основні засоби можуть бути: діючі, недіючі, запасні. Діючі основні 
засоби це ті, які функціонують на підприємстві на даний час. Відповідно, недіючі – це ті основні 
засоби, які не використовуються на даний момент у діяльності підприємства (законсервовані). 
Запасні основні засоби зберігаються на скла дах і призначені для заміни діючих. Така класифікація 
використовується з метою аналізу амортизації основних засобів та прийняття управлінських рішень 
щодо недіючих основних засобів [6]. 

Важливе значення у бухгалтерському обліку є поділ основних засобів на власні та орендовані. 
Власні засоби формуються за рахунок внесків засновників та акціонерів, власних прибутків, цільових 
фінансових надходжень і відображаються на балансі підприємства. Орендовані основні засоби 
відображаються на балансі орендодавця і на позабалансових рахунках орендаря.  

З метою якісного стану основних засобів на підприємстві необхідно знати їх структуру. Виділяють 
виробничу, технологічну і вікову структуру основних засобів [7]. 

Виробнича структура передбачає розподіл основних засобів на різні групи в їх загальній 
середньорічній вартості. 

Виробнича структура основних засобів підприємства залежить від його специфіки; рівня 
концентрації, спеціалізації, кооперації, комбінування і диверсифікації виробництва. 

Технологічна структура основних засобів розподіляє їх за структурними підрозділами 
підприємства в відсотковому співвідношенні від їх загальної вартості. 

Вікова структура основних засобів характеризує їх розподіл за віковими групами (до 5 років; від 5 
до 10 років; від 10 до 15 років; від 15 до 20 років; понад 20 років). Середній вік обладнання 
визначається як середньозважена величина. 

Основним завданням підприємства, що полягає в ефективному управління основними засобами є 
не допускати надмірного зношення основних засобів, оскільки від цього залежить рівень їх фізичного 
і морального стану, а, отже, і результати роботи підприємства. 

З метою підвищення ефективності основних засобів на підприємстві необхідним є їх оновлення, 
модернізація, механізація і автоматизація трудових процесів, ліквідація зайвих основних засобів. 
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Анотація 
У доповіді розглянуто сучасні технології паралельних обчислень, проаналізовано їхні переваги та недоліки, 

створено порівняльну таблицю даних технологій, що ґрунтуються на виборі архітектури цільового апаратного 
забезпечення та характері задач, що розпаралелюються. 
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Вступ 
Відеопотік представляє собою послідовну та безперервну передачу відеоданих у реальному часі через 

мережу з мінімальним затриманням, що дозволяє відтворювати відео без необхідності повного 
завантаження відеофайлу перед відтворенням [1]. Цей процес вимагає стійкого та неперервного потоку 
даних для забезпечення плавності відтворення відео на приймачі. Одна з особливостей відеопотоку 
полягає в тому, що він дозволяє користувачам переглядати відеоконтент миттєво, без заздалегідь 
завантаженого відеофайлу.  

Розуміючи важливість безпеки при передачі відеопотоків у режимі реального часу, особливо в 
контексті веб-сервісів та мобільних додатків, виникає необхідність в застосуванні ефективного та 
швидкого шифрування відеопотоків. 

Шифрування відеопотоків полягає в застосуванні спеціальних криптографічних алгоритмів для 
перетворення відеоданих у нерозбірливий вигляд, який може бути розшифрований лише з використанням 
відповідного ключа. Однак шифрування відеопотоку має свої особливості: великий обсяг даних, що 
потребує обробки у реальному часі та потреба в стійких алгоритмах передачі даних через мережу. У 
зв’язку із цим шифрування відеопотоку вимагає значних обчислювальних ресурсів, особливо при високій 
роздільній здатності відео й шифруванню великого обсягу даних, та тонкого балансу між забезпеченням 
надійних заходів безпеки та підтриманням низької затримки. 

Для подолання даних обмежень обчислювальних ресурсів при виконанні складних завдань шифрування 
відеопотоків ключовою стратегією є використання методів паралельних обчислень. Паралельні 
обчислення можуть допомогти значно полегшити обчислювальне навантаження при шифруванні великих 
обсягів даних, таких як відеопотік. Проте для реалізації даної задачі необхідно підібрати правильну та 
оптимізовану обчислювану технологію. 

Метою даної роботи є здійснення порівняльного аналізу відомих технологій паралельних обчислень 
задля підвищення швидкості математичних алгоритмів шифрування відеопотоку. 
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Результати дослідження 
Паралельні обчислення передбачають одночасне виконання декількох обчислень, розбиваючи складні 

завдання на менші, більш керовані блоки, які можна обробляти одночасно. Цей підхід є ключовим для 
шифрування відеопотоків, оскільки він використовує розпаралелювання математичних операцій, що 
застосовуються в алгоритмах шифрування [2]. 

У найпростішому розумінні паралельні обчислення для математичного алгоритму передбачають 
одночасне використання декількох обчислювальних ресурсів для вирішення конкретної обчислювальної 
задачі [3]: 

1. Математичний алгоритм деконструюється на окремі компоненти або операції, які можуть бути 
вирішені одночасно. 

2. Кожен компонент далі поділяється на серію інструкцій або обчислювальних кроків. 
3. Інструкції з кожного компонента виконуються одночасно на окремих процесорах або 

обчислювальних блоках. 
Для забезпечення синхронізації та узгодженості виконання розпаралелених інструкцій існує загальний 

механізм контролю та координації, що сприяє ефективному та прискореному процесу обчислень. 
Паралельні обчислення є потужним інструментом для підвищення швидкості математичних 

алгоритмів. Вони можуть розділити обчислювальну роботу між кількома обчислювальними ресурсами, 
такими як процесори або ядра графічного процесора. Основною перевагою паралельних обчислень є 
здатність до виконання багатьох операцій одночасно, що призводить до значного прискорення 
розрахунків. 

Використовуючи потужність паралельних обчислень, процес шифрування можна розподілити між 
декількома процесорами, що значно прискорює загальну швидкість шифрування [4]. Таке 
розпаралелювання особливо вигідне для алгоритмів з симетричним ключем, де один і той самий ключ 
використовується як для шифрування, так і для дешифрування. Однак використання паралельних 
обчислень також має свої труднощі: необхідно окремо розділити обчислювальну роботу між великими 
ресурсами, а також вирішити проблеми синхронізації та доступу до спільних ресурсів. Крім того, не всі 
математичні алгоритми підходять для паралельного виконання, деякі з них мають «покрокову» природу 
та залежать від результатів попередніх кроків [5]. 

Враховуючи ці особливості, необхідно аналізувати алгоритми та їхні вимоги до обчислювальної 
потужності, перед тим як використовувати паралельні обчислення. Правильно підібрані та оптимізовані 
паралельні обчислення можуть суттєво підвищити швидкість математичних алгоритмів та допомогти в 
обробці складних обчислювальних задач. 

У сучасній сфері використання інтерфейсів паралельного програмування, пристосованих для 
багатоядерних процесорів, прискорювачів, таких як графічні процесори, та гібридних систем, розглянемо 
та порівняємо кілька рішень (табл. 1) [6-8]. 

Таблиця 1 – Порівняльний аналіз технологій паралельних обчислень 
Технологія/A

PI 
Модель програмування Мова 

програмуван
ня 

Підтримуванні 
платформи/цільова паралельна 

система 

Ліцензія/ст
андарт 

OpenCL [6] Модель OpenCL, обчислення запускаються 
як ядра, що виконуються декількома 

робочими елементами, об'єднаними в робочі 
групи, та об'єктами пам'яті для управління 

даними 

C/C++ Гетерогенна платформа, що 
включає процесори, графічні 
процесори різних виробників 

OpenCL – 
це стандарт 

MPI [7] Багатопроцесний, також багатопотоковий, 
якщо реалізація підтримує 

C/Fortran Кластер, сервер, робоча станція MPI є 
стандартом 

CUDA [6] Модель CUDA, обчислення запускаються як 
ядра, що виконуються декількома потоками, 
згрупованими в блоки, глобальну та спільну 

пам'ять на графічному процесорі, а також 
пам'ять хоста для керування даними 

C Сервер або робоча станція з 
графічним процесором NVIDIA 

Власне 
рішення 
NVIDIA, 

ліцензійна 
угода 

NVIDIA 
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Продовження таблиці 1 
OpenMP [8] Багатопотоковий додаток C/C++/Fortran Гетерогенна система з 

процесорами, прискорювачами, 
включаючи графічні процесори 

OpenMP – 
це стандарт 

Pthreads [8] Багатопотоковий додаток, надає процедури 
управління потоками, механізми 

синхронізації, включаючи м'ютекси, умовні 
змінні 

C Широко доступний на 
платформах UNIX, реалізаціях, 

наприклад, NPTL 

Частина 
стандарту 

POSIX 

 

Таким чином, у таблиці наведено комплексний набір інструментів для паралельного програмування на 
різних обчислювальних архітектурах. Ці моделі паралельного програмування охоплюють цілий ряд 
стратегій розпаралелювання, від моделей зі спільною пам'яттю, таких як OpenMP і Pthreads, до моделей з 
розподіленою пам'яттю, таких як MPI, і спеціалізованого програмування на GPU за допомогою CUDA і 
OpenCL. Вибір правильної моделі залежить від таких факторів, як архітектура цільового апаратного 
забезпечення та характер задач, що розпаралелюються [8]. 

 
Висновки 

Отже, використання паралельних обчислень суттєво впливає на швидкість та ефективність 
математичних алгоритмів, особливо це має велике значення для вирішення проблем, що виникають при 
шифруванні відеопотоку. Паралельні обчислення використовують можливості паралельної обробки даних 
багатоядерних процесорів, прискорювачів, таких як графічні процесори, і розподілених систем, що 
дозволяє одночасно виконувати обчислення. Такий підхід значно скорочує час обробки, прискорює 
складні математичні операції і підвищує загальну продуктивність алгоритмів шифрування. 

У результаті, паралельні обчислення алгоритмів шифрування за своєю природою дозволяють 
ефективно використовувати ресурси, мінімізувати затримки і забезпечити обробку в реальному часі.  
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Анотація 
У доповіді розглянуто проблему вразливості алгоритму вбудовування цифрового водяного знаку в наборі даних 

хмарних точок на основі кривизни вершин та запропоновано засоби вирішення даної вразливості задля запобігання 
видозміни чи видалення цифрового водяного знаку, що може бути спричиненою атакою шуму. 

Ключові слова: цифровий водяний знак, атака шумового впливу, моделі хмарних точок, кривизна вешин, 
тріангуляція Делоне, алгебраїчна операторна форма (ASO), нормалізація Пратта, матриця Гесса. 
 

Annotation 
The paper considers the problem of vulnerability of the algorithm for embedding a digital watermark in a cloud point 

dataset based on the curvature of vertices and proposes means to address this vulnerability to prevent modification or removal 
of the digital watermark that may be caused by a noise attack. 

Keywords: digital watermark, noise attack, cloud point models, curvature of vectors, Delaunay triangulation, algebraic 
operator form (ASO), Pratt normalization, Hessian matrix. 
 

Вступ 
За останнє десятиліття методи цифрового водяного маркування та стеганографії набули популярності 

як ефективні альтернативи для захисту цифрових медіа від втручання, спотворення та підробки. Зокрема, 
у сфері захисту авторських прав стеганографія надає змогу вбудовувати тонкі, непомітні позначки в 
цифровий контент. Використання цифрового водяного знаку (ЦВЗ) набуло популярності як ефективний 
метод захисту прав інтелектуальної власності та запобігання несанкціонованому використанню цифрового 
контенту [1-2]. 

Алгоритм водяних знаків для моделей хмари точок на основі кривизни вершин був розроблений Цзін 
Лю , Яцзе Ян, Дулі Ма, Венцзюань та Хеі Інхуей Ван [3]. Він є вдосконаленою версією їх попереднього 
алгоритму, що використовується для приховування водяних знаків у 3D моделях. Алгоритм використовує 
просту систему пошуку вершин, що лежать у вибоїстих областях, для подальшого приховування у цих 
вершинах інформації. Для цього використовується значення RMSC локального набору [4]. 

Основна проблема даного алгоритму полягає у використанні тріангуляції Делоне, яка не завжди може 
дати потрібну полігональну модель. Даний алгоритм може бути дуже чутливим до викидів або невірно 
визначених точок. Одна аномальна точка може значно вплинути на структуру триангуляції. В окремих 
випадках трикутники, утворені тріангуляцією Делоне, можуть мати великі кути, що може впливати на 
якість аналізу даних, а в деяких ситуаціях, особливо при розташуванні точок на колі або прямій, може 
виникнути вироджена ситуація, коли точки лежать на одному колі, і трикутники отримуються занадто 
великими та вузькими [3]. Це дуже впливає на загальну якість роботи алгоритму. Також на триангуляцію 
надзвичайно впливають атаки шумом. Шум може призвести до неправильного розміщення трикутників та 
погіршити якість тріангуляції, зокрема в областях, де шум значний. Введення шуму у вигляді викидів або 
видалення деяких точок може призвести до зміни геометрії хмари точок та спричинити аномальні 
трикутники у результуючій тріангуляції, а додавання шуму може призвести до зміщення кутів 
трикутників. Це може призвести до того, що трикутники стають менш регулярними та можуть виникнути 
ситуації, коли кути стають надто гострими або розпливаються. 
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Метою даної роботи є вдосконалення алгоритму просторового методу вбудовування ЦВЗ в наборі 
даних хмарних точок на основі кривизни вершин. 

Результати дослідження 
Для підвищення стійкості алгоритму вбудовування ЦВЗ від атак шумом, пропонується змінити перший 

етап алгоритму, а саме знаходження вершин-кандидатів. При цьому необхідно використати алгебраїчну 
регресію сфери з оцінювання алгебраїчного оператора форми (ASO) [5]. Регресія алгебраїчної сфери не 
призводить до неоднозначної геометричної конфігурації (наприклад, поблизу поверхонь подвійних 
листів), зазвичай вимагає менших обчислювальних ресурсів і, залишається точною для оцінки головних 
кривин. Алгебраїчну сферу представлено як 0-ізоповерхню наступної функції скалярного поля (1): 

𝑓(𝑥): = 𝑢𝑐 + 𝑢𝑙
𝑇 + 𝑢𝑞𝑥𝑡𝑥                                                                 (1) 

де 𝑢𝑐 ∈ 𝑅, 𝑢𝑙 ∈ 𝑅3 та 𝑢𝑞 ∈ 𝑅, відповідно постійний, лінійний та квадратичний коефіцієнти сфери. 
Прив'язка алгебраїчної сфери до N орієнтованих точок {p𝑖,𝑛}𝑖 = 1 … 𝑁 приводить до розв'язку у замкненій 
формі (2)-(4): 

𝑢𝑞(𝒙) =
1

2

∑ 𝑤𝑖𝒑𝑖∙𝒏𝑖𝑖 −∑ 𝑤𝑖𝒑𝑖𝑖 ∙∑ 𝑤𝑖𝒏𝑖𝑖

∑ 𝑤𝑖𝒑𝑖 ∙𝒑𝑖𝑖 −∑ 𝑤𝑖𝒑𝑖𝑖 ∙∑ 𝑤𝑖𝒑𝑖𝑖
,                                                          (2) 

𝑢𝑙(𝒙) =
1

∑ 𝑤𝑖𝑖
(∑ 𝑤𝑖𝑛𝑖 − 2𝑖 𝑢𝑞(𝑥) ∑ 𝑤𝑖𝑝𝑖𝑖 ),                                                  (3) 

𝑢𝑐(𝑥) = −
1

∑ 𝑤𝑖𝑖
(𝑢𝑙(𝑥) ∙ ∑ 𝑤𝑖𝑝𝑖 +𝑖 𝑢𝑞(𝑥) ∑ 𝑤𝑖𝑝𝑖 ∙𝑖 𝑝𝑖).                                       (4) 

де 𝑤𝑖 = 𝑤𝑟(𝑝𝑖 − 𝑥) – вагова функція розміру опори 𝑟 ∈ 𝑅+, визначена формулою 5: 
𝑤𝑟(𝑥): = 𝐾 (

‖𝑥‖

𝑟
)                                                                      (5) 

Ядро гладкого спадання, як правило, визначається поліномом (6): 
𝐾(𝒙) = (𝒙2 − 1)2                                                                    (6) 

Заданий набір параметрів 𝑢𝑐, 𝑢𝑙 та 𝑢𝑞 характеризує нескінченну множину локальних гіперсфер, 
оскільки існує нескінченна кількість скалярних полів (на основі скалярних кратних [𝑢𝑐, 𝑢𝑙, 𝑢𝑞]), які 
відповідають тим самим коефіцієнтам підбору. Для вирішення цієї проблеми використовується 
нормалізація Пратта, яка дозволяє обмежити скалярне поле одиничним вектором градієнта на 0-
ізоповерхні (7): 

�̂�𝑐 =
𝑢𝑐

𝑝(𝒙)
,    �̂�𝑙 =

𝒖𝑙

𝑝(𝒙)
,     �̂�𝑞 =

𝑢𝑞

𝑝(𝒙)
.                                                      (7) 

де 𝑝 ∶=  √‖𝑢𝑙‖2 − 4𝑢𝑐𝑢𝑞 – норма Пратта. З цих нормованих параметрів, обчислених без втрати 

загальності на початку 𝑅3, можна отримати дві різні оцінки: середню кривизну �̃� та виправлений 
нормальний вектор �̃�, які відповідно визначаються як (8)-(9): 

�̃�: = 2�̂�𝑞 ,                                                                            (8) 
�̃� ≔

�̂�𝑙

‖�̂�𝑙‖
.                                                                             (9) 

де �̃� відповідає оберненому радіусу гіперсфери, а �̃� – нормованому градієнту. 
Після розгляду регресії алгебраїчної сфери розглянемо нову оцінку для оператора форми ASO. 
Метою є обчислення оператора форми скалярної функції поля f з рівняння (1): 

𝑊 ≔ 𝑃
∇2𝑓

‖∇𝑓‖
𝑃                                                                       (10) 

де 𝑃 – матриця перенесення 3 на 2 з двовимірної дотичної площини у тривимірний простір. Нагадаємо, 
що для будь-якого одиничного напрямку 𝒗 = [𝑢   𝑣]𝑇 , визначеного на дотичній площині, застосування 
оператора форми як 𝑣𝑇Wv дає нормальну кривизну поверхні в цьому напрямку. 

Використовується лише рівняння (1), а отже, розгляд 𝑢𝑐, 𝑢𝑙 та 𝑢𝑞 як констант, призводить до 
симетричного оператора форми, з якого не можна точно обчислити головні кривини. Замість цього 
пропонується покладатися на згладжуюче ядро рівняння (5), яке використовується в зваженій алгебраїчній 
сферичній регресії за методом найменших квадратів, щоб диференціювати підібране скалярне поле 
алгебраїчних поверхонь множин точок (APSS). Дійсно, параметри сфери, наведені в рівняннях (2)-(4), 
фактично залежать від 𝑥 через вагове ядро, яке можна диференціювати двічі. 
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З припасованої алгебраїчної сфери отримуємо наступний градієнт(11): 
∇𝑓(𝒙) = ∇𝑢𝑐 + 𝑢𝑙 + ∇𝑢𝑙

𝑇𝑥 + 2𝑢𝑞𝑥 + ∇𝑢𝑞𝑥𝑇𝑥                                          (11) 
та матрицю Гесса (12): 

∇2𝑓(𝒙) = ∇2𝑢𝑐 + ∇𝑢𝑙 + ∇𝑢𝑙
𝑇 + ∇2𝑢𝑙𝑥 + +2∇𝑢𝑞𝑥𝑇 + 𝑥𝑇𝑥∇2𝑢𝑞 + 2𝑢𝑞𝐼3 + 2𝑥∇𝑢𝑞

𝑇 ,                (12) 
які у поєднанні з рівнянням (10) визначають ASO. Зауважимо, що кожен вираз у рівняннях (11) і (12) 

залежить від 𝑥, який для наочності опущено. Оскільки 𝑢𝑙 = [𝑢𝑙𝑥  𝑢𝑙𝑦  𝑢𝑙𝑧]
𝑇

 є тривимірним вектором, член 
∇2 𝑢𝑙𝑥  у рівнянні (12) є добутком тензора 3-го рангу ∇2 𝑢𝑙 на 3-вимірний вектор 𝑥 = [𝓍 𝑦 𝓏]𝑇 , що дає (13): 

∇2𝑢𝑙𝑥 = 𝓍∇2𝑢𝑙𝓍 + 𝑦∇2𝑢𝑙𝑦 + 𝓏∇2𝑢𝑙𝓏                                                   (13) 
Позначивши λ1 і λ2 двома власними значеннями, а 𝑒1 і 𝑒2 – двома власними векторами оператора форми 

W, отримаємо такі оцінки для нормального вектора, середньої, гауссової та головної кривини, а також 
головних напрямків у точки алгебраїчної сфери APSS (14)-(18): 

�̃�𝑤 ≔
∇𝑓(𝒙)

‖∇𝑓(𝒙)‖
,                                                                      (14) 

�̃�𝑤 ≔
λ1+λ2

2
,                                                                       (15) 

�̃�𝑤 ≔ λ1λ2 ,                                                                      (16) 
�̃�1 ≔ λ1,              �̃�2 ≔ λ2,                                                          (17) 
𝑑1 ≔ 𝑒1,              𝑑2 ≔ 𝑒2.                                                          (18) 

Аналітичні рівняння (11) і (12) можуть бути реалізовані в одному і тому ж унікальному циклі над 
сусідніми точками і без значної додаткової пам'яті. Це призводить до ефективного алгебраїчного 
оператора форми (ASO), що призводить до основної кривизни. 

Таким чином даний алгоритм дозволяє отримати форми кривизни, які буду використовуватися для 
вбудовування водяного знаку. Також даний алгоритм є дуже стійким до шумових атак. 

 
Висновки 

У даній доповіді було розглянуто алгоритм вбудовування ЦВЗ в хмарні точки. Розглянуто недоліки 
даного алгоритму, а саме використання тріангуляції Делоне, яка не завжди може дати потрібну 
полігональну модель. Таким чином оригінальний алгоритм не є стійким до атак шумом. Даний недолік 
було усунено шляхом заміни етапу визначення локальної множини, яка описує геометричну особливість 
околиці кожної вершини на використання алгебраїчного оператора форми, для пошуку відповідних 
вершин кандидатів. 
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УПРАВЛІННЯ ЕФЕКТИВНІСТЮ МАРКЕТИНГОВОЇ 

ДІЯЛЬНІСТІ НА ПІДПРИЄМСТВІ 
 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Розроблено структурно-логічну модель управління ефективністю маркетинговою діяльністю на 

підприємстві в основі якої є формування маркетингової стратегії. Наведено основні шляхи покращення 
ефективності маркетингової діяльності, а саме: розширення асортименту продукції, збільшення ринкової 
частки, підвищення визнання бренду, оптимізація ціноутворення, розвиток онлайн-присутності, підвищення 
якості обслуговування клієнтів, екологічна стійкість, вивчення нових ринків,  підвищення усвідомлення 
споживачів, вдосконалення управління виробництвом. 

Ключові слова: маркетинг, маркетингова діяльність, управління. 
 
Abstract 
A structural-logical model for managing the effectiveness of marketing activities at the enterprise has been developed, 

the basis of which is the formation of a marketing strategy. The main ways of improving the effectiveness of marketing 
activities are presented, namely: expanding the range of products, increasing market share, increasing brand recognition, 
optimizing pricing, developing an online presence, improving the quality of customer service, ecological sustainability, 
studying new markets, increasing consumer awareness, improving production management . 

Keywords: marketing, marketing activity, management. 
 
Ринкове середовище постійно змінюється через ряд факторів, таких як технологічні інновації, зміни 

в споживчих уподобаннях, економічні коливання, зростання конкуренції тощо. Ефективне управління 
маркетингом дозволяє підприємствам адаптуватися до цих змін,  залишатися 
конкурентоспроможними,  залучати увагу споживачів, а також досягати успіху в умовах сучасного 
бізнес-середовища. 

Для ефективного управління маркетинговою діяльністю на підприємстві пропонуємо 
використовувати структурно-логічну модель управління маркетинговою діяльністю, яка наведена на 
рис. 1.  

Структурно-логічна модель управління маркетинговою діяльністю на підприємстві включає в себе 
наступні складові: 

1. Аналіз сильних і слабких сторін, а також ринку та конкурентів: проведення маркетингового 
дослідження ринку та аналіз споживчих тенденцій; моніторинг конкурентів та їхніх маркетингових 
стратегій.  

2. Розробка стратегії маркетингу: визначення цільового сегмента ринку та унікальності пропозиції; 
формулювання цілей та завдань маркетингової стратегії.   

3. Продуктовий маркетинг: вивчення та аналіз вимог споживачів до продукції, розробка та 
удосконалення асортименту продукції.  

4. Ціноутворення: аналіз витрат на виробництво та конкурентоспроможності цін; визначення 
оптимальних цінових стратегій. 

5. Продажі та дистрибуція: розробка каналів дистрибуції та їхньої оптимізації; організація продажів 
через різноманітні канали: оптові та роздрібні. 

6. Реклама: розробка рекламних кампаній та стратегій просування; участь у виставках, ярмарках, 
партнерські програми. 

7. Онлайн-присутність: вдосконалення веб-сайту та інтернет-магазину; створення та управління 
соціальними мережами. 

8. Взаємодія з клієнтами: організація сервісу підтримки клієнтів; збір та аналіз відгуків споживачів. 
9. Вимірювання та аналіз ефективності: встановлення коефіцієнту ефективності маркетингової 

діяльності для оцінки результатів маркетингових заходів; проведення регулярного маркетингового 
аналізу та коригування стратегії. 
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Рис. 1. Структурно-логічна модель управління ефективністю маркетингової діяльності на 

підприємстві. 
 
Ця модель враховує всі ключові аспекти маркетингу на швейній фабриці та забезпечує 

структурований та системний підхід до управління маркетинговою діяльністю підприємства. 
Для покращення ефективності управління маркетинговою діяльністю на підприємстві та виведення 

фабрики на новий рівень розвитку в межах стратегії зростання необхідно впроваджувати заходи які 
наведені на рис. 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 2 Шляхи покращення ефективності маркетингової діяльності 
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Розглянемо більш детально основні шляхи покращення ефективності маркетингової діяльності на 
підприємстві: 

1. Розширення асортименту продукції: Розробка та виробництво нового асортименту продукції для 
різних цільових аудиторій. 

2. Збільшення ринкової частки: Активна реклама та маркетингові заходи для залучення нових 
клієнтів та конкурентний підхід для утримання і розширення покупців. 

3. Підвищення визнання бренду: Розвиток іміджу фабрики, підсилення позитивного сприйняття 
бренду серед споживачів. 

4. Оптимізація ціноутворення: Аналіз конкурентоспроможності цін, встановлення оптимальних 
цінових стратегій для різних товарів та сегментів ринку. 

5. Розвиток онлайн-присутності: Розширення електронної комерції, створення та підтримка 
інтернет-магазину для зручності покупців. 

6. Підвищення якості обслуговування клієнтів: Запровадження програм лояльності, швидка та 
ефективна обробка замовлень, реагування на відгуки та скарги. 

7. Екологічна стійкість: Виробництво екологічно чистої та сталій продукції, що враховує сучасні 
екологічні стандарти. 

8. Вивчення нових ринків: Розгляд можливостей розширення на нові ринки або міжнародну 
експансію. 

9. Підвищення усвідомлення споживачів: Проведення рекламних кампаній для підвищення 
свідомості про продукцію та послуги фабрики. 

10. Вдосконалення управління виробництвом: Впровадження ефективних методів управління для 
підвищення продуктивності та якості виробництва. 

 
Висновки 

Управління ефективністю маркетинговою діяльністю на підприємстві є ключовим елементом 
ефективного функціонування підприємства, і використання структурно-логічної моделі управління 
маркетинговою діяльністю дасть можливість підприємству розширити ринки збуту, максимізувати 
прибуток, створити конкурентні переваги, забезпечити сталий розвиток підприємства в сучасних 
умовах господарювання. 
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Анотація  
У статті розглянуто сутність та структуру механізму управління конкурентоспроможністю 

підприємства, основи проведення SWOT-аналізу та на цій основі запропоновано удосконалити 
елементи механізму для покращення управління конкурентоспроможності підприємства. 

Ключові слова: управління, механізм, конкурентоспроможність підприємства, функції, 
принципи, SWOT-аналіз.   

 
Abstract 
The article examines the essence and structure of the enterprise competitiveness management mechanism, 

the basis of SWOT analysis, and on this basis it is proposed to improve the elements of the mechanism for 
improving the enterprise competitiveness management. 

Keywords:management, mechanism, enterprise competitiveness, functions, principles, SWOT analysis. 
 

Вступ 

Управління конкурентоспроможністю підприємства є однією з найважливіших складових 
діяльності підприємств в сучасних динамічних умовах зміни ринкової кон'юнктури, появи нових 
конкурентів, що змушує менеджмент підприємств ставити перед собою нові практичні цілі та 
прикладати багато зусиль для їх досягнення. Саме тому розробка можливих механізмів управління 
конкурентоспроможністю підприємств стає головним завданням їх розвитку на даний час, коли 
країна знаходиться в стані війни, що безпосередньо несе загрозу діяльності підприємств та ускладнює 
їх подальший розвиток.  

 
Виклад основного матеріалу дослідження 

На сьогоднішній день питання конкурентоспроможності підприємства є дуже важливим для 
функціонування підприємства в цілому та економічного розвитку країни загалом. Рівень 
конкурентоспроможності підприємства в будь-який момент часу визначається комплексним впливом 
багатьох факторів. Джерело, характер і ступінь впливу цих факторів різний. Тому ефективне 
управління конкурентоспроможністю підприємства можливе за наявних умов сучасних факторів в 
нестабільних умовах ринкової динаміки. Крім того, у цьому випадку важливу роль у виконанні вимог 
до організації підприємства та соціально-психологічних умов їх функціонування відіграє рівень 
освіченості керівника підприємства [1].   

На нашу думку, поняття «конкурентоспроможність підприємства» трактується як можливість 
підприємства забезпечити власні переваги перед конкурентами на ринку в певний період часу та в 
довгостроковій перспективі. Управління конкурентоспроможністю – це комплекс управлінських 
заходів, спрямованих на систематичне підвищення цінових та якісних характеристик продукції, 
постійний пошук нових каналів збуту, нових груп покупців, поліпшення умов продажу та 
післягарантійного обслуговування, реклами тощо. 

Для початку нам потрібно розглянути SWOT-аналіз, який буде необхідний для побудови 
механізму управління конкурентоспроможністю підприємства. Як відомо, абревіатура SWOT 
складається із чотирьох слів: Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats, що в перекладі українською 
мовою означає: Сильні сторони, Слабкі сторони, Можливості та Загрози. Успішні компанії, які 
ефективно застосовують стратегічний менеджмент, проводять щоквартальний SWOT-аналіз за 
обраним списком та оцінок різних факторів [2]. 
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SWOT аналіз — це один із підходів до планування діяльності, який заснований на визначені 
внутрішніх і зовнішніх факторів досліджуваного об'єкта. Провівши SWOT аналіз, можна виявити: 

 сильні сторони, що допоможуть у досягненні певної мети. Вони можуть бути будь-які, знання чи 
вміння, інформація тощо, що надає підприємству перевагу; 

 слабкі сторони, або вразливості. Людина не може бути професіоналом в усьому. Тому, для 
реалізації плану, можливо, доведеться залучати сторонні ресурси, чи окремих людей; 

 зовнішні можливості. Зазвичай їх можна змінити, але це не значить, що ними не можливо 
скористатися; 

 зовнішні загрози. Якщо їх неможливо уникнути, то необхідно підготуватися до них. Тому і 
необхідний аналіз SWOT [3]. 

Далі сформуємо механізм для управління конкурентоспроможності підприємства, який 
продемонстровано на рисунку 1. 

 
Рисунок 1 – Механізм управління конкурентоспроможністю підприємства 

Сформовано авторами 
На рисунку 1, видно, що даний механізм сформований для забезпечення поєднання функцій і 

принципів управління конкурентоспроможністю підприємства. На цій основі запропонований нами 
спосіб передбачає використання таких ключових складових: визначення основних цілей і завдань 
бізнесу, SWOT аналіз, бізнес-середовище, визначення стандартів та показників 
конкурентоспроможності підприємства, визначення рівня конкурентоспроможність підприємства, 
визначення напряму удосконалення конкурентоспроможності підприємства.  

Формування ефективного механізму управління конкурентоспроможністю фірми базується на 
таких основних функціях:  
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- планування - передбачає формулювання та реалізацію стратегій, цілей та завдань, розробка плану 
і терміни реалізації, індивідуальні заходи щодо підвищення конкурентоспроможності підприємства;  

- організація - вирішення матеріальних, фінансових проблем та розподілу трудових ресурсів у 
сферах діяльності;  

- мотивація - забезпечення використання мотиваційної діяльності суб'єктів управління 
конкурентоспроможністю підприємства;  

- контроль - перевірка відповідності досягнутим рівням конкурентоспроможність підприємства, 
що відповідає поставленим вимогам, забезпечення перевірки у вигляді системи сприятливих 
показників, вивчати результати процесу виконання плану, або його окремих заходів, вчасно вносити 
зміни, які допомагають досягти поставлених цілей підприємства. 

Даний механізм управління конкурентоспроможністю підприємства базуються на відповідних 
принципах, серед яких варто виділити такі:  

- обґрунтованість, управління конкурентоспроможності фірми має базуватись на обґрунтованих 
методах і методиках, коефіцієнтах, інформаційній базі, тощо, що буде сприяти отриманню 
реалістичних планів; 

- адаптивність, проявляється в здатності системи управління конкурентними перевагами з 
ефективністю виконувати свої основні функції та досягати поставлених перед нею задач в умовах 
нестабільної ситуації внутрішнього і зовнішнього середовища підприємства; 

- цілеспрямованості, тобто обґрунтованість пріоритетів, цілей та планів підвищення 
конкурентоспроможності підприємств;  

- гнучкості, що передбачає врахування прогнозів розвитку показників та параметрів, що 
впливають на конкурентоспроможність підприємств, зміни у зовнішньому та внутрішньому 
середовищі, нові загрози та можливості для розвитку підприємства;  

- системність, тобто управління конкурентоспроможністю як системою, що дозволяє враховувати 
взаємозв’язки та обґрунтувати мету підвищення конкурентоспроможності суб’єктів господарювання 
та сприймаючи чинники та спрямовувати механізми для досягнення мети. 

- інноваційність, тобто для досягнення довгострокового перспектив на ринку необхідним є 
впровадження інноваційних моделей управління та використання нестандартних управлінських 
рішень, тощо; 

- динамічність, забезпечує конкурентні переваги, аналізування та оцінка ефективності результатів 
роботи повинні отримувати динамічний характер, тобто диктується безперервним розвитком ринку і 
постійною зміною ринкових умов і кон’юнктури ринку. 

Узагальнюючи вищесказане, можна стверджувати, що механізм управління 
конкурентоспроможністю підприємства представляє собою спосіб виявлення внутрішніх та 
зовнішніх факторів конкурентоспроможності, визначення мети та цілей підприємства, проведення 
конкурентного аналізу та визначення напрямків удосконалення, а також поєднання функцій та 
принципів управління конкурентоспроможності підприємства. 

 
Висновки 

Механізм управління конкурентоспроможністю - це діяльність з постановки цілей і завдань, 
аналізу зовнішніх та внутрішніх факторів, що впливають на конкурентоспроможність підприємства, а 
також оцінка рівня конкурентоспроможності підприємств. На основі оцінки ситуації в бізнесі з 
урахуванням впливу фактори зовнішнього та внутрішнього середовища підприємства встановлюється 
стратегічна ціль для виконання вимог щодо досягнення розвитку та підвищення прибутку. Отже, 
створення такого механізму для управління конкурентоспроможністю підприємства є важливою 
передумовою для підвищення конкурентоспроможності підприємства та створення єдиної системи 
управління, що має мету, цілі, свої відповідні підсистеми, показники, а також механізм 
функціонування. 
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Анотація 
Робота присвячена використанню смарт-контрактів для захисту інформації користувачів у 

повсякденному житті. Проведено аналіз смарт-контрактів, розглянуто їхні ключові елементи, виділено основні 
переваги й недоліки їх використання. 
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Аnnotation 
The paper is is devoted to the use of smart contracts to protect user information in everyday life. The analysis of 

smart contracts was carried out, their key elements were considered, the main advantages and disadvantages of their use 
were highlighted. 
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Вступ 
У сучасній інформаційній парадигмі смарт-контракти представляють собою програмні коди, що 

автоматизують та виконують угоди на блокчейн-платформах. Смарт-контракти – це комп'ютерні 
аналоги звичайних договорів, спеціальні програми (алгоритми), які виконує якісь дії при виконанні 
сторонами угоди певних умов [1]. Вони базуються на розподіленій технології та використовують код 
для визначення, виконання та здійснення умов угод. Загальна практика використання смарт-контрактів 
охоплює сферу фінансів, логістики, медицини та інших секторів, де вони дозволяють автоматизувати 
та оптимізувати процеси безпосередньо між учасниками системи. Одним з ключових аспектів 
використання смарт-контрактів є їхній потенціал для захисту даних. Криптографічні методи, вбудовані 
в смарт-контракти, забезпечують конфіденційність інформації, а також гарантують її цілісність. Такий 
механізм дозволяє уникнути ризиків порушення безпеки даних, забезпечуючи високий рівень захисту 
в цифровому середовищі. 

 
Результати дослідження 

Смарт-контракти, як концепція, вперше виникли на початку 1990-х років завдяки відомому 
криптографу Ніку Сабо, який введенням цього терміну намагався охарактеризувати "набір обіцянок, 
виражених у цифровій формі, включаючи протоколи, в яких сторони дотримуються цих обіцянок" [1]. 
У 1998 році даний термін був застосований для опису об'єктів на рівні служби управління правами в 
системі "The Stanford Infobus" [2]. Ця система була частиною Стенфордського проекту цифрової 
бібліотеки та визначалася високим рівнем цифрової функціональності. 

У 2014 році один із засновників платформи Ethereum Віталік Бутерін, висунув власну концепцію 
для удосконалення мережі Біткоїн. Протягом наступного року вже було виведено на ринок Ethereum- 
платформу, створену для реалізації тих самих поліпшень, що пропонував Бутерін. Одним із головних 
інноваційних аспектів Ethereum стало можливе використання автономних смарт-контрактів, які 
автоматизують виконання угод на базі програмного коду, спрощуючи та ускладнюючи взаємодію 
учасників в цифровому середовищі. 

Існує поширена думка, що технологія смарт-контрактів є винятковою для платформи Ethereum. У 
реальності, вже з моменту запуску в 2009 році Bitcoin використовує досить розгалужену мову смарт-
контрактів під назвою Script [3]. Фактично, концепція смарт-контрактів існувала ще до створення 
Ethereum. Основна відмінність між мовою контрактів Bitcoin та Ethereum полягає в тому, що Ethereum 
використовує концепцію повної обчислювальної машини Тьюрінга. У зв'язку з цим, мова розумних 
контрактів Ethereum, така як Solidity, дозволяє складати більш складні угоди, розширюючи можливості 
їх аналізу. 

Ключовими компонентами смарт-контракту є: 
1930



‒ алгоритм для захисту даних сторін. Учасники угоди, забезпечені алгоритмом захисту, що 
засвідчує цілісність даних та відповідність вимогам, викладеним раніше, в контексті товару чи 
послуги; 

‒ предмет договору – товар чи послуги, які потрібно відправити чи надати в обмін за фінансові 
ресурси. Цей елемент визначає конкретні умови та параметри транзакції; 

‒ умови виконання – конкретні умови, які визначають, коли та як відбудеться автоматичний 
обмін елементами договору. Наприклад, це може бути відповідність поставленого товару стандартам 
якості, з якими пов'язана математична специфікація; 

‒ механізм захисту даних – впровадження ефективних криптографічних методів для захисту 
конфіденційності та цілісності даних, які передаються та обробляються смарт-контрактом. Це може 
включати в себе використання шифрування та хеш-функцій для забезпечення безпеки інформації в 
процесі виконання угоди; 

‒ децентралізована платформа – організація, яка дозволяє написання алгоритму (програмного 
коду) смарт-контракту та забезпечує його функціонування. Ця платформа виступає як основний носій 
смарт-контрактів та забезпечує їхню автономність та безпеку в екосистемі. 

Забезпечення захисту даних через смарт-контракти може бути реалізовано за допомогою 
різноманітних криптографічних та технічних заходів.  

Основні варіанти захисту даних в смарт-контрактах включають: 
‒ шифрування даних – застосування алгоритмів шифрування для забезпечення конфіденційності 

даних, що знаходяться в смарт-контракті. Таким чином, лише уповноважені сторони можуть 
розшифрувати та отримати доступ до конкретної інформації; 

‒ хешування для цілісності – використання хеш-функцій для створення "відбитка" даних. Цей 
відбиток служить як унікальний ідентифікатор, і зміна навіть найменших даних призведе до зміни 
хешу. Такий механізм дозволяє виявляти неправомірні зміни в даних [5]; 

‒ мультипідписи – використання технології мультипідписів, де для виконання деякої операції 
необхідно підпис декількох учасників. Це підвищує рівень безпеки, оскільки для зміни чи доступу до 
даних потрібні підтвердження від декількох сторін; 

‒ контроль доступу – впровадження механізмів контролю доступу, що обмежують права доступу 
до певних частин контракту. Такі обмеження можуть бути встановлені на рівні читання, запису чи 
виконання конкретних функцій; 

‒ анонімізація – використання технік анонімізації для забезпечення конфіденційності особистих 
даних. Це може включати в себе використання анонімних адрес та транзакцій для приховування 
особистої інформації; 

‒ концепція «права на забуття» – реалізація механізму видалення чи архівування даних після 
закінчення строку їхньої актуальності або після виконання певних умов; 

‒ використання ролей для управління доступом – впровадження концепції ролей для управління 
доступом до різних функцій смарт-контракту. Кожній стороні або учаснику може бути призначена 
конкретна роль з визначеними правами, обмежуючи їхні можливості та доступ до певних даних. 

Застосування різноманітних технік захисту даних в смарт-контрактах, таких як шифрування, 
хешування, мультипідписи, контроль доступу та використання ролей, є критично важливим для 
забезпечення безпеки та довіри в цифровому середовищі. Ці техніки працюють у комбінації для 
створення повноцінного захисту даних, маючи ряд переваг для користувачів та учасників угод. 

Як у будь-якої технології, у смарт-контрактів є як переваги, так і недоліки. 
Переваги: 
‒  економія часу та ресурсів; 
‒  більш низькі витрати, так як немає потреби в послугах посередників; 
‒  додаткова безпека від використання блокчейна; 
‒  більш швидка перевірка умов виконання контракту. 
Недоліки: 
‒ можуть бути помилки та вразливі місця в програмному коді смарт-контракту. Так, внаслідок 

хакерської атаки на проект «The DAO» в липні 2016 року зловмисникам вдалося вивести з системи 64 
млн. доларів [4]; 

‒ складність в побудові алгоритму коду, оскільки потрібно передбачити всі можливі варіанти 
розвитку подій; 

‒ ймовірність втрати ключів доступу або паролів до смарт-контракту сторонами угоди; 
‒ система сприймає умови контракту з точністю, без урахування форс-мажорів; 
‒ немає законодавчої бази використання смарт-контрактів. 
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Але всі ці недоліки не такі суттєві. Адже ймовірність втрати ключів чи форс-мажорні ситуації є 
більше людським фактором. І для усунення таких помилок пропонується використовувати більше 
блокових тестів для контрактів, проведення аудитів або ж перевірки на відкритих веб-ресурсах 
тестування. Тому, можна впевнено говорити що переваг у захисті даних за допомогою смарт-
контрактів більше і їх поширення варто прогнозувати в майбутньому. 

 
Висновки 

Із отриманих результатів дослідження, можна зробити висновки, що використання смарт-
контрактів є чудовим способом для забезпечення цілісності даних користувачів у цифровому 
середовищі. Застосування технік криптографії, таких як шифрування та хешування, в поєднанні з 
механізмами контролю доступу та використання ролей, надає надійний механізм захисту інформації в 
смарт-контрактах. Смарт-контракти дозволяють автоматизувати та стандартизувати виконання угод, 
забезпечуючи прозору та ефективну обробку даних. Мультипідписи та розподіл ролей сприяють 
вдосконаленню системи управління доступом. В свою чергу, анонімізація та шифрування гарантують 
конфіденційність особистої інформації. Таким чином, використання смарт-контрактів дозволяє 
користувачам не лише ефективно взаємодіяти в цифровому середовищі, але й має високий потенціал 
для захисту та збереження цілісності їхніх даних. Це стає ключовим аспектом створення атмосфери 
довіри в онлайн-середовищі, забезпечуючи користувачам спокій та впевненість у надійності та безпеці 
їхніх цифрових угод. 
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Анотація 
В статті розглянуто процес формування витрат сучасних підприємств. Розглянуто основні 

особливості оцінювання витрат на сучасних підприємствах та їх призначення. Визначено, які саме заходи 
необхідно проводити для успішного формування та оцінювання витрат на підприємстві. 

Ключові слова: підприємство, особливості, формування, оцінювання, витрати, умови.  
 
Abstract  
The article examines the process of formation of expenses of modern enterprises. The main features of cost 

estimation in modern enterprises and their purpose are considered. It is determined what measures must be carried out 
for the successful formation and evaluation of costs at the enterprise. 

Key words: enterprise, features, formation, evaluation, costs, conditions. 
 

Вступ 

Актуальність формування та оцінки витрат для сучасних підприємств важлива з таких причин 
як: ефективне управління ресурсами, прийняття стратегічних рішень, оцінка ефективності бізнес-
процесів, планування та бюджетування, ціноутворення, оцінка інвестицій, а також управління 
ризиками. 

Тому формування та оцінювання витрат є стратегічним інструментом для підтримки стійкості 
та конкурентоспроможності підприємства, це пов'язано з непередбачуваним бізнес-середовищем. 

Результати дослідження 

Формування та оцінювання витрат на сучасних підприємствах включає в себе деякі особливості 
та сучасні підходи, які враховують високу динаміку бізнес-середовища та технологічних інновацій. 
Ключовими особливостями виступають [1, 4]: 

1. Стратегічний підхід: сучасні підприємства використовують стратегічний підхід до 
формування та оцінювання витрат, визначаючи, як вони співвідносяться зі стратегією розвитку бізнесу. 
Це означає забезпечення відповідності витрат бізнес-цілям та стратегічним планам. 

2. Технологічні інновації: урахування впливу технологічних інновацій на витрати. Наприклад, 
введення нових технологій може змінити витрати на виробництво, забезпечити ефективніші процеси 
та вплинути на загальні витрати підприємства. 

3. Акцент на якість та ефективність: зосередження на високій якості продукції чи послуг та 
визначення ефективних шляхів зниження витрат без втрати якості. Акцент на Lean-підходи та 
оптимізацію бізнес-процесів. 

4. Гнучкість та адаптивність: гнучкість в системах формування витрат для адаптації до змін у 
внутрішньому та зовнішньому середовищі. Це дозволяє підприємствам більш швидко реагувати на 
зміни у вимогах ринку чи технологічних зрушеннях. 

5. Системи управління витратами: використання сучасних систем управління витратами, таких 
як ERP (Enterprise Resource Planning), що дозволяють збирати, аналізувати та моніторити витрати в 
режимі реального часу. 

6. Врахування екологічних аспектів: оцінка витрат тепер також включає в себе аспекти сталого 
розвитку та екологічної відповідальності. Підприємства враховують витрати на впровадження зелених 
технологій та практик для зменшення екологічного впливу. 

7. Аутсорсинг та глобалізація: зростаючий вплив глобалізації і аутсорсингу вимагає нових 
методів оцінки та управління витратами, враховуючи зміну динаміки робочої сили, логістики та поділу 
ланцюжка постачання. 
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8. Фокус на клієнта: орієнтація на клієнта, включаючи розуміння витрат, пов'язаних із 
забезпеченням клієнтського задоволення та здійснення коригувань на основі зворотного зв'язку від 
клієнтів. 

9. Аналіз життєвого циклу продукту: врахування витрат протягом усього життєвого циклу 
продукту, включаючи розробку, виробництво, маркетинг, обслуговування та утилізацію. 

10. Управління ризиками та невизначеністю: оцінка та управління витратами повинні 
враховувати невизначеність і ризики, що випливають з економічних, політичних, соціальних та 
технологічних факторів. 

Слід зауважити, що вищевказані особливості відображають сучасні виклики, які стоять перед 
підприємствами в умовах швидкої зміни, глобалізації та технологічного прогресу. 

Також варто виокремити, що формування витрат на сучасних підприємствах - це процес 
ідентифікації, класифікації, вимірювання та аналізу різних видів витрат, які підприємство носить у 
процесі своєї діяльності. Цей процес включає в себе кілька ключових аспектів [2, 3]: 

- ідентифікація витрат; 
- класифікація витрат; 
- вимірювання витрат; 
- аналіз витрат; 
- стратегічне управління витратами; 
- врахування життєвого циклу продукту; 
- гнучкість та адаптивність. 
Формування та оцінювання витрат – це нестандартний процес, який вимагає постійного 

вдосконалення та адаптації до нових умов бізнесу та ринкових реалій. 
В результаті варто відмітити, що для успішного формування та оцінювання витрат на 

підприємстві можна використовувати ряд заходів, спрямованих на ефективний контроль та 
оптимізацію витрат. Ключовими заходами слід вважати [5]: 

1) ретельна ідентифікація витрат; 
2) класифікація витрат; 
3) встановлення системи вимірювання витрат; 
4) використання сучасних технологій; 
5) аналіз витрат; 
6) стратегічне управління витратами; 
7) оптимізація бізнес-процесів; 
8) управління ланцюжком постачання; 
9) ефективне управління персоналом; 
10) управління ризиками; 
11) культура ефективного використання ресурсів; 
12) неперервний моніторинг та вдосконалення. 
В результаті можна сказати, що покращення формування та оцінювання витрат на підприємстві 

є неперервним процесом, який включає в себе вдосконалення систем, процедур і стратегій для 
забезпечення ефективного управління фінансами. 

Висновки 
Отже, успішне формування та оцінювання витрат сучасних підприємств потребує виконання 

ряду заходів, а саме: 
- ідентифікація та класифікація витрат: розрізнення між прямими та непрямими, фіксованими 

та змінними витратами; 
- ефективна система обліку: впровадження ефективної системи обліку витрат, яка дозволяє 

збирати, аналізувати та візуалізувати дані про витрати в режимі реального часу; 
- вимірювання витрат: встановлення ключових показників продуктивності та витрат, що 

дозволить ефективно вимірювати ефективність витрат на різних етапах бізнес-процесу; 
- стандартизація процесів: стандартизація процесів управління витратами для забезпечення 

їхньої прозорості та легкості контролю; 
- технологічні інновації: використання технологічних інновацій, таких як програмне 

забезпечення для управління витратами (Expense Management Software), аналітика даних та інші 
цифрові інструменти; 
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- стратегічне планування витрат: розроблення стратегії управління витратами, яка враховує 
корпоративні цілі та плани розвитку підприємства; 

- аналіз життєвого циклу продукту: урахування витрат на різних етапах життєвого циклу 
продукту, включаючи дослідження та розробку, виробництво, маркетинг, обслуговування та 
утилізацію; 

- управління ланцюжком постачання: ефективне управління ланцюжком постачання для 
забезпечення оптимальних витрат на матеріали та послуги; 

- вдосконалення бізнес-процесів: аналіз та вдосконалення бізнес-процесів для зменшення 
надмірних витрат та підвищення ефективності; 

- ефективне управління персоналом: оцінка та управління роботою персоналу з огляду на 
витрати на оплату праці, навчання та розвиток. 

Саме ці заходи допоможуть підприємствам ефективно формувати та оцінювати витрати, що 
забезпечить успішний розвиток бізнесу та досягнення всіх поставлених цілей. Тому сучасні 
підприємства мають використовувати стратегічний підхід до формування та оцінювання витрат, 
визначаючи, як вони співвідносяться зі стратегією розвитку бізнесу. Це означає забезпечення 
відповідності витрат бізнес-цілям та стратегічним планам. 
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Антоація. 
Матеріали дослідження присвячено питанням аналізу основних методів оцінювання та управління якістю 

продукції сучасного підприємства. 
Ключові слова: якість продукції, управління, покращення, підприємство, ефективність. 
 
Abstract. 
The materials of the study are devoted to the analysis of the main methods of evaluation and management of the 

quality of products of a modern enterprise. 
Keywords: product quality, management, improvement, enterprise, efficiency. 
 
З метою об’єктивного оцінювання якості продукції, її властивості потрібно описати кількісно і 

якісно. Якісні параметри продукції – це ті, які важко оцінити в кількісному вимірі і вони 
характеризують продукцію з точки зору її  сприйняття споживачем. Кількісна 
характеристика параметрів продукції, що описує її якість, аналізується відповідно певних умов її 
створення та використання або споживання називається показником якості продукції [1].  

Існує дві класифікаційні групи визначення кількісних значень параметрів якості промислової 
продукції – рисунок 1.  

Відповідно до способу одержання інформації [2]:  
- вимірювальний; 
- реєстраційний;  
- органолептичний; 
- розрахунковий. 

Відповідно до джерел одержання інформації [2]: 
- традиційний;  
- експертний;  
- соціологічний (маркетинговий).  
Вимірювальний метод розрахунку кількісних значень параметрів якості продукції базується на 

інформації, одержуваній під час використанні технічних засобів виміру. Цим методом користуються 
під час визначення більшості параметрів якості – маси продукції, форми й розмірів, механічної й 
електричної напруги, числа обертів двигуна, швидкості транспортних засобів та інших одиничних 
параметрів якості [3].  

Реєстраційний метод базується на використанні інформації, отриманої шляхом аналізу певних 
подій, предметів або витрат. Цим методом можна визначити число відмов під час експлуатації 
виробів, певний час, витрати на створення та експлуатацію продукції, число різних частин складного 
виробу (усього, стандартними, уніфікованими, оригінальними, захищеними патентами). 
Реєстраційним методом визначають, як правило, показники довговічності, безвідмовності і 
збереженості, а також показники стандартизації й уніфікації, патентно-правові показники й ін [4].  

Органолептичний метод застосовує інформацію, отриману в результаті аналізу від органів чуття 
людини – зору, слуху, нюху, дотику й смаку. Під час застосування цього методу значення параметрів 
знаходять шляхом аналізу отриманих відчуттів і образного сприйняття з урахуванням 
індивідуального досвіду, і визначаються вони в балах. Зрозуміло, що точність і вірогідність значень 
параметрів якості, визначених цим методом, залежать від особистісних характеристик, 
компетентності навичок осіб, які оцінюють відповідні параметри властивостей, що описують 
характерні властивості продукції. Під час застосування цього методу не можливим є використання 
деяких технічних засобів (крім вимірювальних і реєстраційних), які підвищують можливості органів 
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чуттів людини, наприклад, лупи, мікроскопа, мікрофона з підсилювачем гучності. Цим методом 
визначають ергономічні й естетичні показники якості [5].  

Методи кількісного оцінювання параметрів якості продукції

Відповідно до джерел одержання 
інформації

Відповідно до способу 
одержання інформації

традиційний вимірювальний

експертний реєстраційний

соціологічний (маркетинговий) органолептичний

розрахунковий

 
Рисунок 1 – Методи кількісного оцінювання параметрів якості продукції 

 
Розрахунковий метод особливий тим, що він базується на застосуванні теоретичних або 

емпіричних залежностей з метою визначення кількісних значень параметрів якості продукції. Цей 
методом використовують під час проектування й конструювання техніки, тоді коли розроблювана 
продукція ще не може бути об'єктом експериментальних досліджень. Зазвичай, розрахунковий метод 
застосовують з метою прогнозування або визначення найбільш раціональних значень, наприклад, 
праматерів продуктивності, трудомісткості, надійності. 

Експертний метод розрахунку значень параметрів якості продукції використовують лише тоді, 
коли ті або інші параметри якості не можуть бути визначені іншими, більш об'єктивними методами. 
Експертний метод базується на застосуванні узагальненого досвіду й інтуїції фахівців-експертів. Цей 
метод оцінки рівня якості технічної продукції застосовується в тих випадках, коли неможливо або 
дуже важко використати методи об'єктивного визначення значень одиничних або комплексних 
параметрів якості такими методами, як інструментальний, емпіричний або розрахунковий [6].  

Для оцінювання рівня якості продукції широкого застосування набули диференційний, 
комплексний, змішаний та інтегральний методи. В цих методах застосовують спосіб індексації якості 
або спосіб експертних оцінок якості. 

Диференційний метод оцінювання рівня якості продукції полягає в порівнянні одиничних 
параметрів якості оцінюваної продукції з відповідними параметрами базової продукції. Разом із тим, 
за умов застосування диференційного методу оцінювання рівня якості продукції кількісно 
оцінюються окремі її параметри, що дозволяє приймати відповідні рішення щодо управління якістю 
даної продукції. В цьому випадку розраховуються так звані диференційні індекси якості І і.(відносні 
показники якості) . 

Параметричні індекси якості Іі (відносні показники якості) можна розрахувати за залежностями 
(1.1)-(1.2) [7]: 

– для показників, зі збільшенням яких якість поліпшується: 
І𝑖 =

𝑃𝑖

𝑃баз𝑖
,                                                                    (1) 

– для показників, зі збільшенням яких якість погіршується: 
І𝑖 =

𝑃баз𝑖

𝑃𝑖
,                                                                   (2) 

де Pi – значення i-того показника якості оцінюваної продукції, i = 1, ..., n; n – кількість показників 
якості продукції, що використовуються для оцінювання; Pбазі – значення i-того базового показника. 
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Якщо Іі > 1, то за даним одиничним показником якості дана продукція буде кращою за базову для 
випадку, коли збільшення основного показника приводить до покращення якості продукції. Якщо І і < 
1, то за даним одиничним показником якості дана продукція буде кращою за базову для випадку, 
коли збільшення основного показника призводить до погіршення якості продукції.  

Очевидно, що при застосуванні диференційного методу може виникнути ситуація, коли за 
деякими показниками якості кращим буде один вид продукції, а за іншими показниками – інший вид. 
В такому випадку оцінювання доцільно доповнити, використавши інший метод, наприклад, 
комплексний. 

Комплексний метод оцінювання якості продукції заснований на застосуванні узагальненого 
показника якості продукції, який може бути виражений:  головним показником (якнайповніше 
відображає основне призначення продукту); інтегральним показником якості продукції (коли є 
можливим визначення корисного ефекту від експлуатації та сумарних витрат на його створення, 
придбання, монтаж у споживача й налагодження); середньозваженим показником (середньозважений 
арифметичний або середньозважений геометричний показник якості). 

Для технічних рішень на практиці досить часто використовують саме комплексний метод, який 
ґрунтується на визначенні загального коефіцієнта якості як середньозваженого значення сукупностей 
всіх врахованих властивостей виробу. 

В даному випадку комплексний метод оцінювання якості передбачає попарне порівняння 
одиничних показників якості даної продукції з одиничними показниками якості базової продукції з 
урахуванням коефіцієнтів важливості (питомої ваги) кожного із цих показників в загальному рівні 
якості продукції та наступним підсумуванням отриманих результатів.  

В результаті отримаємо загальний коефіцієнт якості Кзаг продукції, який розраховується за 
формулою [8]: 

Кзаг = 𝛽1 ⋅
Р1

Рбаз1
+ 𝛽2 ⋅

Р2

Рбаз2
+. . . +𝛽𝑛 ⋅

𝑃𝑛

𝑃баз𝑛
= ∑ 𝛽𝑖 ⋅ 𝐼𝑖

𝑛
1 ,              (3) 

де β – коефіцієнт важливості (питома вага), який має даний одиничний показник якості в загальному 
рівні якості продукції, у відносних одиницях; n – кількість показників якості, за якими ведеться 
розрахунок технічного рівня якості продукції; Іі – параметричний індекс (відносний показник) якості 
продукції. 

Якщо Кзаг > 1, то загальний рівень якості даного виду продукції буде вищим, ніж базової. І 
навпаки, при Кзаг < 1 загальний рівень якості даної продукції буде нижчим, ніж базової. 

Змішаний метод оцінювання рівня якості продукції передбачає одночасне застосування одиничних 
і комплексних (групових) показників. Відповідно до даного підходу найважливіші показники 
використовують як одиничні, а решта одиничних показників поєднують у відповідні групи, для 
кожної з яких визначаються групові показники. Для отриманої сукупності групових та одиничних 
показників якості оцінюється рівень якості диференційним або комплексним методами.  

Для оцінювання рівня якості продукції можуть також застосовуватись і спеціальні методи, які є 
характерними для окремих галузей або певних видів продукції чи послуг.  
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УПРАВЛІННЯ ЕФЕКТИВНІСТЮ ЗБУТОВОЇ ДІЯЛЬНОСТІ НА 

ПІДПРИЄМСТВІ 
 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Розроблено структурно-логічну модель управління ефективністю збутовою діяльністю на підприємстві, , 

яка включає: формування збутової стратегії; проведення маркетингових досліджень; формування каналів 
збуту; формування політики продажу та реклами; формування системи обслуговування клієнтів; формування 
логістики; здійснення моніторингу та аналіз ефективності управління збутом на коригування стратегій на 
основі отриманих даних. 

Ключові слова: збут, збутова діяльність, ефективність. 
 
Abstract 
A structural and logical model for managing the effectiveness of sales activities at the enterprise was developed, 

which includes: formation of a sales strategy; conducting marketing research; formation of sales channels; formation 
of sales and advertising policy; formation of a customer service system; formation of logistics; implementation of 
monitoring and analysis of the effectiveness of sales management to adjust strategies based on the received data. 

Keywords: sales, sales activity, efficiency. 
 
В умовах ринкової економіки підприємства неперервно стикаються з вимогою удосконалення 

виробничих процесів та виготовлення конкурентоспроможної продукції. Це вимагає впровадження 
передових науково-технічних досягнень та інновацій в управлінські процеси. Однак важливо 
враховувати, що без ефективної збутової політики та результативної збутової діяльності можливий 
затриманий процес реалізації товарів. 

Таким чином, перед розробкою та впровадженням ефективної збутової політики слід провести 
аналіз та визначення оптимальних методів та організаційних форм, які забезпечать ефективний процес 
збуту товарів. Це дозволить підприємствам боротися за розширення своєї частки на ринку і отримувати 
конкурентні переваги. Збут, який є завершальною стадією виробничої діяльності, взаємодіє з іншими 
галузями, забезпечуючи зворотний зв'язок і сприяючи ринковій орієнтації підприємств. Таким чином, 
постійна оптимізація та удосконалення системи управління збутом та збутової діяльності є наразі 
актуальною. 

Управління збутовою діяльністю на підприємстві — це комплекс заходів та стратегій, спрямованих 
на оптимізацію всіх етапів життєвого циклу продукції від виробництва до кінцевого споживача з метою 
максимізації прибутку та задоволення потреб клієнтів. Основні аспекти управління збутом включають: 
дослідження та аналіз ринкових умов, конкуренції, тенденцій та попиту на продукцію; розроблення 
стратегій реалізації продукції, визначення цільових аудиторій та каналів збуту; оптимізацію 
характеристик продукції для відповідності вимогам ринку; встановлення оптимальних цін, які 
забезпечують конкурентоспроможність і збільшення прибутку; організацію інтегрованих 
маркетингових кампаній та рекламних заходів для підвищення обігу продукції; вибір та оптимізацію 
каналів розподілу продукції для максимального охоплення цільової аудиторії; оптимізацію процесів 
постачання, зберігання та доставки продукції; створення системи обслуговування, яка забезпечує 
високий рівень задоволення клієнтів; управління мережею постачальників та дистриб'юторів для 
забезпечення ефективного розподілу; постійний моніторинг та аналіз результатів діяльності для 
коригування стратегій та досягнення оптимальних показників. Сутність управління збутовою 
діяльністю полягає в тому, щоб ефективно взаємодіяти з ринком, забезпечуючи максимальну вартість 
продукції для клієнта і оптимальний рівень прибутку для підприємства. 

Для підвищення ефективністю управління збутовою діяльністю на підприємстві пропонуємо 
використовувати структурно-логічну модель управління збутовою діяльністю (рис. 1), яка орієнтована 
на: формування збутової стратегії на основі визначення цілей, постановки завдань, аналізу 
конкурентоспроможності підприємства; проведення маркетингових досліджень, а саме збору 
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інформації про споживчий попит, конкурентів, тенденції на ринку, визначення цільових сегментів та 
потенційних клієнтів; формування продукту, а саме розроблення та оптимізація продукції відповідно 
до вимог ринку, встановлення цін та пакування продукції; формування каналів збуту, а саме 
визначення оптимальних каналів розподілу продукції, укладання контрактів та угод з постачальниками 
та дистриб'юторами; формування політики продажу та реклами, а саме розроблення стратегії реклами 
та продажів, організація маркетингових кампаній та просування продукції; формування системи 
обслуговування клієнтів, а саме створення системи обслуговування та підтримки клієнтів, взаємодії з 
клієнтами, враховуючи їхні потреби та відгуки; формування логістики, а саме оптимізації логістичних 
процесів постачання та доставки, контролю за складськими запасами та ланцюгом постачання; 
здійснення моніторингу та аналіз ефективності управління збутом на коригування стратегій на основі 
отриманих даних; застосування інформаційних технологій для автоматизації та оптимізації процесів 
управління збутом; навчання та розвиток персоналу для підвищення їхньої кваліфікації та 
ефективності у роботі.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1 Структурно-логічна модель управління ефективністю збутової діяльності на підприємстві 
 
Структурно-логічна модель враховує ключові етапи та функції управління збутовою діяльністю на 

підприємстві, а також взаємозв'язки між ними для досягнення оптимальних результатів. 
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Маркетингове дослідження: 
- аналіз споживчого попиту,  
- аналіз конкурентів, 
- аналіз тенденції ринку 
- визначення цільових сегментів  
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виробництві постачальників збуті 

1941



Висновки 
Управління ефективністю збутовою діяльністю на підприємстві є завершальним етапом у 

виробничій діяльності підприємства і саме використання структурно-логічної моделі управління 
збутовою діяльністю дасть можливість підприємству розширити ринки збуту, покращити асортимент 
продукції, збільшити прибуток, забезпечити конкурентоспроможність підприємства, що дозволить 
підприємству ефективно функціонувати в сучасних динамічних умовах. 
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Анотація  
У роботі висвітлено роль пропаганди у фашистському русі, яким чином лідери думок впливали на свій народ. 

Показано роль стереотипів у житті громадян, які засоби масової інформації використовували політики аби 
маніпулювати думками громадян.  

Ключові слова: фашизм, пропаганда, лідери, засоби масової інформації, політика, населення, ідеологія.  
  
Abstract  
The work highlights the role of propaganda in the fascist movement, how opinion leaders influenced their people, is 

highlighted. The role of stereotypes in the lives of citizens is shown, which media were used by politicians to manipulate 
citizens' opinions.  

Key words: fascism, propaganda, leaders, mass media, politics, people, ideology.  
  

Вступ  
Роль пропаганди була і залишається надзвичайно актуальною через зростання впливу медіа та 

інших комунікаційних каналів. Розуміння того, як пропаганда могла використовуватися для 
маніпулювання масами та формування стереотипів є критично важливим для визначення та протидії 
спробам впливу на громадську думку і поведінку. Вивчення цієї теми з прикладами фашистської 
ідеології в ХХ ст. допомагає сучасному суспільству бути критично налаштованим до інформації, яку 
воно споживає і підвищує обізнаність про загрози, пов'язані із масовою маніпуляцією та 
пропагандою.  

Результати дослідження  
Фашизм виник 1919 р. у формі соціально-політичного руху в Італії. У 1920-х рр. це поняття 

поширилося на націонал-соціалістичний рух у Німеччині [1].  
Фашизм, як правило, визначається як політичний рух, який охоплює ультраправий націоналізм і 

силове придушення будь-якої опозиції під контролем авторитарного уряду. Фашисти рішуче 
виступають проти марксизму, лібералізму та демократії та вважають, що держава має пріоритет над 
особистими інтересами. Вони віддають перевагу централізованому правлінню, часто одній партії чи 
лідеру, і приймають ідею національного відродження, нової величі своєї країни. Економічне 
самозабезпечення цінується, часто через державні компанії. Молодість, мужність і сила вкрай 
фетишизовані [2].  

Одним із найбільш вдалих прикладів постаті лідера, який був схильний до фашистської 
диктатури є Беніто Амількаре Андреа Муссоліні - диктатор фашистської Італії у період з 1922 по 1943 
рр. Це один із найвпливовіших політиків XX ст., засновник італійського фашизму та лідер 
Національної фашистської партії Італії [2].  

Італія на початку ХХ ст. була країною, яка зіткнулася з політичною нестабільністю, економічними 
труднощами та сильним почуттям націоналізму. Фашистський політичний рух на чолі з Беніто 
Муссоліні був реакцією на погані умови та соціальні заворушення в Італії після Першої світової 
війни. Зазнавши великих втрат, нестабільного керівництва та економічної напруги через участь у 
війні, італійські громадяни сподівалися на сильне лідерство для встановлення національної єдності та 
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відновлення економічного процвітання нації. Завдяки своїй харизматичній особистості та сильному 
характеру Беніто Муссоліні пообіцяв відновити славу та єдність Італії, що зробило його популярним 
серед італійського народу [3].  

Відомо, що його політична ідеологія є ультраправим рухом, який прямо виступав проти 
комунізму. Загалом для цього типу правління характерні демонізація внутрішніх ворогів, широка 
пропаганда, вплив на населення, презирство до демократичних інститутів. У конкретному випадку 
Італії на початку ХХ ст. фашизм був глибоко вкорінений в ультранаціоналізмі та мілітаризмі. Іншим 
важливим стовпом фашистської ідеології був обов'язок громадянина жертвувати собою і завжди 
ставити державу вище особистості. Від громадян очікувалося, що вони будуть лояльними до держави 
і прийматимуть рішення на благо нації [3].  

Маніпуляція масами прогресувала. Було вигадано низку шляхів, завдяки яким можна було 
впливати на населення. Одним із основних засобів пропаганди фашистської Італії була газета «Il 
Popolo d'Italia» («Народ Італії»), яку Беніто Муссоліні заснував у 1914 р. Тут поширювалися ідеї 
фашизму та висвітлювалися досягнення лідера [4]. Газети по всій країні піддавалися жорсткій 
цензурі, весь контент перевірявся перед друком. Публікувалося лише те, що було потрібно владі.  

Широко використовувалися маніфести та листівки, оскільки їх було легко створювати та 
розповсюджувати. Використовували карикатури із зображеннями «ворогів» Італії, стереотипами і 
пропагандою.  

Також фашисти використовували радіо для поширення своєї пропаганди. Через доступність 
радіотехнологій розповсюдження фашистських ідей стало ще простішим та ефективнішим. Промови  
Беніто Муссоліні тепер можна було транслювати значно більшій аудиторії, а громадяни могли 
насолоджуватися ток-шоу, які тонко орієнтували їх на сприйняття фашистського меседжу. Окрім 
цього, режим створив радіостанції на кшталт «Радіо Рурале» та «Радіобалілла» з метою впливу на 
сільське та дитяче населення. Поширюючи нову пропаганду серед своїх громадян, фашистська партія 
також жорстко цензурувала інформацію, яка не збігалася з її поглядами.  

Маніпулювати масами можна було, створивши кіностудії та інші установи культури. Наприклад, 
Беніто Муссоліні почав глибше занурюватися в італійське життя, створюючи такі інституції, як 
Міністерство популярної культури, щоб проникнути у сферу музики, театру, спорту, моди тощо. 
Міністерство наполягало на створенні патріотичних і націоналістичних матеріалів і навіть наказувало 
розробити і зробити популярним «фашистський» стиль моди. Було засновано кіностудію «Cinecittà», 
де вироблялися фільми, спрямовані на пропаганду фашистської ідеології та підтримку режиму. 
Фільми також використовувалися для показу народу, щоб посилити патріотичні почуття та 
національну гордість.  

Однією із впливових маніпуляцій вважалися мітинги. Тогочасні лідери думок виступали з 
промовами, щоб підтримати ідеологію партії та показати свою силу і авторитет.  

У всіх вище перелічених засобах маніпуляції народу був один підтекст - пропаганда стереотипів.   
Один із найпоширеніших стереотипів, який використовували фашисти у суспільстві, був про 

«ворога». Беніто Муссоліні та його прихильники створювали образ ворога, яким часто слугували 
комуністи, євреї, інтелектуали та інші групи, які вони вважали загрозою для італійського народу. Цей 
стереотип допомагав їм об'єднати населення проти спільного ворога та підтримувати ідею 
фашистського режиму.  

Також фашисти використовували стереотипи щодо ролі чоловіків та жінок у суспільстві. Вони 
пропагували ідею мужності, сили та воєнної служби для чоловіків, тоді як жінкам приписували роль 
матері та домогосподарки. Це сприяло утвердженню гендерних стереотипів та зміцненню 
патріархальних цінностей у суспільстві.  

Крім того, фашисти використовували стереотипи націоналізму та расової переваги. Вони 
пропагували ідею італійської національної величі та переконували населення у перевагах «чистоти» 
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італійської раси. Це сприяло поширенню расистських стереотипів та дискримінації інших 
національностей і рас.  

Загалом, стереотипи використовувалися фашистським режимом для маніпулювання настроями та 
переконаннями населення, зміцнення підтримки режиму та побудови єдиного національного ідеалу. 

Висновки 
У світлі вивчення ролі пропаганди у фашистському русі можна зробити кілька важливих 

висновків. По-перше, ця тема демонструє, як масова пропаганда може бути використана для 
маніпуляції суспільством та формування негативних стереотипів. По-друге, вона підкреслює 
небезпеку неконтрольованого поширення ідеологічних уявлень через засоби масової інформації, що 
може призвести до соціальних конфліктів та розпалювання ненависті. По-третє, вивчення цієї теми 
надає можливість розуміти, як важливо розвивати медіаграмотність серед громадян, щоб вони могли 
відрізняти об'єктивну інформацію від маніпулятивних спроб. По-четверте, вона показує, як важливо 
вивчати історію та аналізувати минулі події, щоб уникнути повторення схожих помилок у 
майбутньому. І, нарешті, ця тема надає можливість зрозуміти, що важливість об'єктивності та 
правдивості в інформаційному просторі є основою для збереження миру та гармонії в суспільстві.  
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ШЛЯХИ УДОСКОНАЛЕННЯ УПРАВЛІННЯ 

 ГРОШОВИМИ ПОТОКАМИ НА ПІДПРИЄМСТВІ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Розглянуто теоретико-методологічні аспекти підвищення ефективності управління грошовими потоками 

на підприємстві. Проаналізовано основні напрямки та цілі реалізації процесу управління грошовими потоками.  
Ключові слова: грошові кошти, грошовий потік, рух грошових коштів, фінансова діяльність, прибуток. 

 
Abstract 
The theoretical and methodological aspects of increasing the efficiency of cash flow management at the enterprise 

are considered. The main directions and goals of the implementation of the cash flow management process have been 
analyzed. 

Key words: cash, cash flow, cash flow, financial activity, profit. 
 

Вступ  

В ринковій економіці одним із найбільш обмежених ресурсів є грошові кошти. Тому для керів-
ництва підприємств, організацій та установ важливо ефективно управляти грошовими потоками, ви-
значати та дотримуватись оптимальної величини їх резервів, оскільки відсутність грошових потоків 
може завдати шкоди ліквідності, платоспроможності, діловій активності та репутації підприємства і 
спричинити банкрутство. З іншого боку, надлишки грошових потоків також негативно впливають на 
сукупну ефективність функціонування організації. 

Управління грошовими потоками, а саме всіма ліквідними активами та їх еквівалентами, є най-
більш важливою складовою фінансової політики суб’єкта господарювання, так як є визначальною 
категорією для всієї системи фінансового управління підприємства. Важливість управління цими 
ресурсами в організації важко переоцінити, оскільки від його якості та ефективності залежить стабі-
льність підприємства протягом певного періоду, а також його спроможність розвивати бізнес і дося-
гати економічного успіху в перспективі.  

 

Результати дослідження 

Основною метою управління грошовими потоками підприємств є визначення рівня забезпеченості 
грошовими коштами, їх ефективне використання та оптимізація ліквідності. Підприємству доцільно 
створити таку систему управління грошовими потоками, яка б стосувалася основних напрямків уп-
равління діяльністю підприємства, особливо в частині управління запасами, необоротними активами, 
дебіторською та кредиторською заборгованістю, власним капіталом тощо [1]. 

Грошовий потік є важливою економічною характеристикою результатів діяльності підприємства, 
який повинен аналізуватися разом із виручкою від реалізації продукції та прибутком, оскільки ці ка-
тегорії взаємопов’язані, але не завжди відображаються одночасно [2-3]. 

Основними відмінностями грошового потоку від прибутку підприємства є те, що: 
– прибуток враховує грошові та негрошові доходи підприємства за звітний період, що не співпадає 

з реальним надходженням грошових коштів; 
– в обліку прибуток визнається в результаті здійснення продажу, що також може не співпадати із 

надходженням грошових коштів; 
– витрати на виробництво продукції розраховуються при її реалізації, а не під час оплати. 
Метою аналізу грошових потоків підприємства є систематизація та комплексна оцінка фінансово-

го стану підприємства з використанням різних методів, прийомів та способів аналізу, що дасть змогу 
критично оцінити фінансові результати в динаміці за певний період, що, у свою чергу, дасть змогу 
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виявити «больові точки» фінансової діяльності та шляхи більш ефективного використання коштів, їх 
раціонального розподілу. 

Отже, цілями аналізу грошових потоків підприємства є: 
- своєчасна та об'єктивна діагностика грошових потоків підприємства; 
- пошук резервів грошових коштів для покращення фінансового стану компанії, її платоспромож-

ності, ліквідності та фінансової стійкості; 
- реалізація конкретних заходів щодо більш ефективного використання грошових потоків та зміц-

нення фінансового становища підприємства. 
Таким чином, завдання оцінки грошових потоків підприємства вирішується в рамках визначення 

фінансового стану підприємства та в рамках наступних видів досліджень: 
- дослідження прибутковості та фінансової стійкості підприємства; 
- дослідження ефективності використання власного капіталу підприємства, наявності у підприємс-

тва власних оборотних коштів; 
- оцінка придбання, формування та реалізації оборотних і необоротних активів і витрат майбутніх 

періодів діяльності підприємства; 
- дослідження динаміки та стану ліквідності, платоспроможності, фінансової стійкості підприємс-

тва. 
 

Висновки 

Управління грошовими потоками – це фінансовий інструмент, який дає можливість досягти голо-
вної мети діяльності будь-якого підприємства – отримання прибутку. Управління грошовими пото-
ками є визначальним фактором прискорення оборотності капіталу компанії. А отже, система управ-
ління грошовими потоками необхідна для реалізації короткострокових та стратегічних планів компа-
нії, для збереження платоспроможності та фінансової стійкості, більш раціонального використання її 
активів і джерел її фінансування, а також мінімізація витрат для фінансування комерційної діяльнос-
ті. Тому компанія, яка працює в ринкових умовах, прагне до постійного потоку ліквідності, які мо-
жуть забезпечити функціонування основної діяльності, виплату зобов'язань та здійснення соціального 
захисту працівників. Саме аналіз змін грошових потоків дає змогу вивчити їх динаміку, визначити 
суму перевищення доходів над витрат і зробити висновок про можливість внутрішнього фінансуван-
ня. 
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Анотація 
У доповіді здійснено дослідження методів пошуку опорних точок для вбудовування цифрових водяних знаків, 

що дозволить підвищити стійкість невидимого водяного знаку від геометричних операцій перетворення. 
Дослідження таких методів не тільки розширює розуміння технологій водяних знаків у тривимірних моделях, 
але й відкриває перспективи для подальшого вдосконалення алгоритмів вбудовування ЦВЗ. 

Ключові слова: цифровий водяний знак, опорна точка, стійкість, ребро, геометричні операції перетворення. 
 

Abstract 
The paper investigates methods for finding landmarks for embedding digital watermarks, which will increase the 

invisible watermark's resistance to geometric transformation operations. The study of such methods not only expands the 
understanding of watermarking technologies in three-dimensional models, but also opens up prospects for further 
improvement of watermark embedding algorithms. 

Keywords: digital watermark, reference point, stability, edge, geometric transformation operations. 
 

Вступ 
 

Тривимірні моделі набули великої популярності завдяки активному розвитку комп’ютерної 
графіки, кінематографії, медицини, військової справи тощо. Тривимірні моделі та тривимірна графіка 
використовуються як в наукових дослідженнях, так і для наочної демонстрації презентацій. Їхня 
популярність в різних галузях зростає, відображаючи технологічний розвиток та постійний попит на 
високоякісні візуалізації для ефективного вирішення завдань у різних сферах суспільного життя. 

Використання цифрових водяних знаків (ЦВЗ) у тривимірних моделях має ключове значення 
для захисту авторських прав, відслідковування джерела та попередження незаконних копіювань чи 
підробок. Це також сприяє контролю за ліцензійними угодами та визначенню прав користування, 
роблячи ЦВЗ необхідним елементом для комерційних та авторських використань тривимірних моделей. 
Існуючі алгоритми вбудовування ЦВЗ поділяються на різні категорії, однак серед них варто відзначити 
невидимі водяні знаки, які вирізняються тим, що не впливають на візуальну сприйнятливість 
оригінальної тривимірної моделі.  

Метою даної роботи є дослідження методів пошуку опорних точок для вбудовування ЦВЗ, що 
дозволить підвищити стійкість невидимого водяного знаку від геометричних операцій перетворення. 

 
Результати дослідження 

 
Розглянемо алгоритм вбудовування ЦВЗ, розроблений групою науковців на чолі з Аі Цінсонгом 

[1]. Він використовує алгоритм пошуку опорних точок для вбудовування водяного знаку, що базується 
на знаходженні оцінки різкої зміни площі. Даний алгоритм має ряд недоліків, а саме опорні точки, що 
вираховуються для заданої сітчастої моделі не завжди є надійними для вбудовування інформації, а 
також їх пошук та впорядкування може бути ускладнене геометричними атаками на модель. 

Для вдосконалення даного алгоритму пропонується змінити перший етап алгоритму пошуку 
опорних точок. З цією метою дослідимо декілька алгоритмів та оберемо найкращий, з точки зору 
підвищення стійкості водяного знаку в тривимірних моделях проти геометричних атак. 
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Перший досліджуваний метод має назву «Різниця другого порядку» (SOD). Це найпростіший 
метод класифікації ребра, що присвоює вагу кожному ребру сітки пропорційно до двогранного кута, 
утвореного нормалями прилеглих трикутників. Ця концепція базується на диференційному операторі 
другого порядку. Оператор, описаний у рівнянні (1), є локально обмеженим та може бути ефективно 
обчисленим [2].  

                                                                            𝑤(𝑒) = 𝑐𝑜𝑠 (
𝑛𝑖

‖𝑛𝑖‖
∙

𝑛𝑗

‖𝑛𝑗‖
)                                                                  (1) 

 
де 𝑛𝑖 та 𝑛𝑗 – це нормалі двох трикутників, котрі мають спільне ребро 𝑒, 
𝑤(𝑒) – вага ребра. 
Для кращого розуміння роботи SOD, модель трикутників зображена на рисунку 1. 

 
Рисунок 1 – Підтримка оператора класифікації SOD [2] 

 
Наступний метод – «Розширена різниця другого порядку» (ESOD). Даний метод схожий на 

попередній. ESOD розширює SOD, використовуючи більшу опору для оцінювання кожного ребра [3]. 
Замість того, щоб визначати нормалі двох сусідніх трикутників, він визначає їх як середні нормалі, 
обчислені з трикутників на одному кільці вершин та кільці навпроти. Розширену підтримку ESOD 
проілюстровано на рисунку 2. 

 
Рисунок 2 – Підтримка оператора класифікації ESOD [3] 

 
Наступним аналізованим методом є «Найкращий поліном» (BFP). Навколо ребра будується окіл 

з радіусом α. Далі визначається площина параметрів, що перетинає середину ребра та є 
перпендикулярною до нього, що зображено на рисунку 3(а). Унікальна площина визначається вимогою, 
щоб середина точки лежала на цій площині. Точки обчислюються з перетину площини з набором 
сусідніх ребер (рис. 3(б)). Надалі підбирається поліном як показано на рисунку 3(в) [4]. 
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Рисунок 3 – Методи визначення реберної вершини BFP: (а) – площина параметрів, (б) – перетин між 
площиною параметрів і сіткою, (в) – поліном найкращого ступеня, підігнаний у просторі параметрів 

[4] 
 

Кривизна полінома оцінюється в певній точці параметра за допомогою рівняння (2): 
                                                                                            𝑤(𝑒) = 𝑝``(𝑒)                                                                         (2) 

 
де 𝑝``(𝑒) є другою похідною від полінома в точці 𝑒. 
Розглянемо ще такий метод як «Кут між найкращими поліномами» (ABBFP). Він є 

модифікацією оператора BFP і також ґрунтується на поліномах найкращого ступеня. Подібно до 
попереднього методу, поліноми вписуються у простір параметрів для кожного ребра (рис. 4). Метод 
застосовує два поліноми: один для вершин, що перебувають по одному боці простору параметрів, та 
інший для вершин, розташованих по іншу сторону, як показано на рисунку 4 (в) [5].  

 
Рисунок 4 – Методи визначення реберної вершини ABBFP: (а) – площина параметрів, (б) – перетин 

між площиною параметрів і сіткою, (в) – два поліноми і кут між їхніми дотичними в точці e [5] 
 

Вага, що присвоюється ребру вибирається пропорційною куту між дотичними до двох кривих 
оціненими в позиції параметра. Вага обчислюється рівнянням (3): 

                                                          𝑤(𝑒) = cos (
(1, 𝑝𝑙

, (𝑒))

‖(1, 𝑝𝑙
, (𝑒))‖

∙
(1, 𝑝𝑟

, (𝑒))

‖(1, 𝑝𝑟
, (𝑒))‖

)

−1

                                                (3) 

 
де 𝑝𝑙

, (𝑒𝑖) – похідна лівого поліному від ребра 𝑒𝑖, 
𝑝𝑟

, (𝑒𝑖) – похідна правого поліному від ребра 𝑒𝑖, 
Проаналізуємо особливості кожного представленого методу. Метод SOD найкраще підходить 

для грубих, попередньо оптимізованих сіток. Однак він погано працює на дуже деталізованих або 
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зашумлених сітках, оскільки всі обчислення виконуються в межах невеликої області підтримки. Це 
унеможливлює його використання для вбудовування водяних знаків у деталізовані моделі з великою 
кількістю полігонів. 

Метод ESOD збільшує опору для пошуку реберних вершин, що приводить до очікуваних 
наслідків: вплив шуму на процес класифікації послаблюється. Проте, оскільки підтримка оператора 
більша і не може бути адаптована до вхідної сітки, ESOD погано працює на дуже грубих сітках. 

Метод BFP має перевагу над іншими в тому, що підтримку оператора можна вибирати вільно та 
її можна адаптувати локально для кожного краю. Додатковий ступінь свободи надається степенем 
підгонки полінома, який може бути адаптований до розміру підтримки оператора. Перевага такого 
підходу полягає в тому, що він є дуже гнучким, оскільки підтримка може бути адаптована як глобально, 
так і локально. Таким чином, на нього менше впливає шум, який відфільтровується під час процесу 
найкращого припасування, також на нього менше впливають різні геометричні атаки. Крім того, він 
може бути використаний для будь-якого типу сітки, за умови вибору відповідного набору параметрів. 
Метод ABBFP лише поглиблює та вдосконалює переваги BFP. 

На основі отриманих результатів проведеного аналізу, пропонується використати для пошуку 
опорних точок метод ABBFP для розпізнавання реберних вершин. Дані вершини є більш стабільними 
для вбудовування водяного знаку, а їх пошук та визначення є надійнішим. 

 
Висновки 

 
У даній доповіді було досліджено різні алгоритми пошуку реберних вершин. Розглянуто їх 

роботу, недоліки та переваги. В результаті аналізу методів пошуку опорних точок для вбудовування 
ЦВЗ, що потенційно можуть підвищити стійкість невидимого водяного знаку від геометричних 
операцій перетворення, найбільш підходящим виявився метод ABBFP. Даний метод застосовує два 
поліноми: один для вершин, що перебувають по одному боці простору параметрів, та інший для 
вершин, розташованих по іншу сторону. В результаті дослідження визначено, що вказаний метод є 
перспективним у забезпеченні високої стійкості невидимих водяних знаків під час геометричних 
операцій перетворення. 
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Анотація 
У доповіді здійснено дослідження алгоритмів приховування інформації, що використовують матричні 

фільтри для вбудовування інформації в зображення. Досліджено роботу матричних фільтрів та здійснено їх 
детальне порівняння, в результаті якого виявлено сильні та слабкі сторони розглянутих алгоритмів. 

Ключові слова: стеганографія, прихована інформація, матричні фільтри, зображення. 
 

Abstract 
The report researches information hiding algorithms that use matrix filters to embed information in images. The work 

of matrix filters has been studied and a detailed comparison and identification of strengths and weaknesses of the 
considered algorithms has been carried out. 

Keywords: steganography, hidden information, matrix filters, images. 
 

Вступ 
 

На сучасному етапі стрімкого розвитку інформаційних технологій та швидкого прогресу зв'язку, 
забезпечення безпеки конфіденційної інформації стає значущим викликом. Поступове поширення 
технологічної інтеграції та її вплив на засоби комунікації акцентують постійне удосконалення стратегій 
захисту інформації. Передача секретних повідомлень через незахищені мережеві канали становить 
серйозну загрозу для конфіденційності та цілісності інформації. Атаки, спрямовані на зміну кольорів у 
зображеннях, можуть викликати розкриття захищеної інформації, порушення її конфіденційності, та 
навіть призвести до втрати важливих даних. Розробка та вдосконалення методів передачі секретної 
інформації в незахищених мережах стають основними завданнями для забезпечення безпеки даних. 
Використання алгоритмів з матричними фільтрами для захисту інформації у зображеннях може 
забезпечити додатковий рівень стійкості до атак, що дозволить ефективно захищати секретні 
повідомлення в мережевих каналах. 

У зв’язку з цим, дослідження використання матричних фільтрів в алгоритмах приховування 
інформації є надзвичайно важливим та актуальним. 

 
Результати дослідження 

 
Матричні фільтри (або як їх ще називають ядра) використовуються при оброці зображень. Зазвичай, 

ядро – це невелика матриця, що застосовується для нанесення різних ефектів на зображення. Процес 
обробки ядром зображення називається згорткою. Дана функція обраховує кожен піксель зображення. 
Тобто для отримання візуального ефекту на зображенні потрібно виконати згортку між ядром і 
зображенням. Загальний вигляд згортки представлений за допомогою формули 1. 

𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝜔 × 𝑓(𝑥, 𝑦) = ∑𝑖=−𝑎
𝑎 ∑𝑗=−𝑏

𝑏  𝜔(𝑖, 𝑗) × 𝑓(𝑥 − 𝑖, 𝑦 − 𝑗)                     (1) 

де 𝑔(𝑥, 𝑦) – відфільтроване зображення, 𝑓(𝑥, 𝑦) – оригінальне зображення, а 𝜔 – ядро функції.  
Кожен елемент ядра фільтра розглядається як (2): 

−𝑎 ≤ 𝑖 ≤ 𝑎𝑖 − 𝑏 ≤ 𝑗 ≤ 𝑏                                                      (2) 

Приклади роботи різних ядер показано на рисунку 1. 
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Рисунок 1 – Приклади роботи згортки з різними ядрами, дані зображення відповідають операціям: 

(а) ідентичність, (б) виявлення краю, (в) гострі краї, (г) розмиття рами, (д) Гаусове розмиття 3х3, (е) 
Гаусове розмиття 5х5, (є) нерізке маскування 5х5 [1] 

Матричні фільтри можуть ефективно використовуватися для пошуку складних ділянок зображення, 
які можна застосовувати для приховування інформації. 

Розглянемо алгоритм Edge Least Significant Bitembedding (ELSB), в якому використовуються всі 
крайні пікселі зображення. Спочатку обчислюється замасковане зображення, маскуючи два біти LSB 
на титульному зображенні. Потім визначається крайні пікселі за допомогою методу виявлення Canny 
Edge, що є різновидом матричних фільтрів. Після отримання крайніх пікселів дані приховуються лише 
в бітах LSB крайніх пікселів [2]. 

Даний метод є досить надійним для приховування інформації в зображенні. Більшість методів, що 
використовують пошук крайніх пікселів використовується LSB. 

У роботі [3] запропоновано алгоритм для приховування інформації в крайових пікселях, де 
використовує три типи фільтрів для виявлення країв: Лапласіанський, Собеля та Превітта. На рисунку 
2 показано приклад виявлення ребер за допомогою фільтра Собеля [4]. 

 
Рисунок 2 – Приклад використання фільтру Собеля [4] 

Після виявлення країв алгоритм поміщає крайні пікселі в ключову матрицю і застосовує дискретне 
косинусне перетворення (ДКП) до кольорових каналів для побудови трьох різних векторів (по одному 
вектору для кожного каналу). Вектор повідомлення перетворюється в двійковий код, а його довжина 
зберігається в початкових кутових пікселях зображення. Для кожної позиції (𝑖, 𝑗) у ключовій матриці 
враховуються її значення для червоного та синього каналів після перетворення, використовуючи 
формули 3 та 4 [3]: 

𝑋 =  𝑑𝑐𝑡𝑟𝑒𝑑(𝑘𝑒𝑦(𝑖), 𝑘𝑒𝑦(𝑗))                                                 (3) 

𝑌 =  𝑑𝑐𝑡𝑏𝑙𝑢𝑒(𝑘𝑒𝑦(𝑖), 𝑘𝑒𝑦(𝑗))                                                 (4) 

Значення для зеленого каналу визначається на основі наступного біта повідомлення за формулами 5 
та 6. 

𝑑𝑐𝑡𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛(𝑘𝑒𝑦(𝑖), 𝑘𝑒𝑦(𝑗)  =  (𝑋 − 𝑌)/2, 𝑓𝑜𝑟 0                          (5) 

𝑑𝑐𝑡𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛(𝑘𝑒𝑦(𝑖), 𝑘𝑒𝑦(𝑗)) = (𝑋 + 𝑌)/2, 𝑓𝑜𝑟 1                          (6) 
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Це означає, що якщо біт повідомлення дорівнює 0, то відповідна позиція в зеленому каналі дорівнює 
половині різниці червоного і синього каналів; в іншому випадку – це середнє значення червоного і 
синього каналів [3]. 

Крім того, варто звернути увагу на метод запропонований Mangat Rai Modi, Saiful Islam, та Phalguni 
Gupta, який працює на кольорових зображеннях. Ребра знаходять за допомогою алгоритму Canny Edge 
в одній з площин. Потім вибираються пікселі в двох інших площинах, що відповідають крайнім 
пікселям. Ці пікселі будуть містити біти секретного повідомлення. З набору цих обраних пікселів 
генерується випадковий блукаючий алгоритм, який використовує пароль, необхідний для 
розшифрування. Цей пароль, також відомий як стего-ключ, який є спільним для відправника та 
отримувача секретного повідомлення [5]. 

Детальне порівняння розглянутих вище алгоритмів, наведено в таблиці 1. Здійснено оцінювання 
проаналізованих алгоритмів за шкалою від 1 до 10, де 1 – це найбільш нестійкий та слабкий алгоритм, 
а 10 – алгоритм, що задовольняє вимоги стійкості, непомітності та ємності на високому рівні. 

Таблиця 1 – Порівняння досліджуваних алгоритмів 
Алгоритм Стійкість Непомітність Ємність Оцінка 

Алгоритм 
ELSB [2] 

Стійкий до візуальних атак, атаки 
SPAM, структурних атак. 
Вразливий до статистичних атак та 
до деяких видів атак колірної гами.  
Різниця в структурі зображення 
може впливати на ефективність 
приховування і виявлення 
прихованої інформації. 

Залежить від 
кількості 
прихованої 
інформації 

10% від 
зображення 
(норма) 

7 

Алгоритм 
приховування 
даних в 
крайових 
пікселях [6] 

Стійкий до статистичних атак, 
візуальних атак. 
Не стійкий до атак основі аналізу 
зсуву та деяких атак зміни колірної 
гами. 

Залежить від 
кількості 
прихованої 
інформації 

8% від 
зображення 
(норма) 

8 

Алгоритм на 
основі 
границь [5] 

Стійкий до візуальних атак. 
Не стійкий до атак стиснення та 
обрізання. 
Не стійкий до атак зміни колірної 
гами. 

Залежить від 
кількості 
прихованої 
інформації 

10% від 
зображення 
(норма) 

6 

 
Таким чином, кожен з трьох алгоритмів є стійким до візуальних атак та має досить високий показник 

ємності. Однак, невидимість прихованої інформації для кожного алгоритму досить сильно залежить від 
кількості прихованих даних. Крім того, досліджувані алгоритми мають спільний недолік – відсутність 
стійкості до атак зміни колірної гами. 

 
Висновок 

 
В даній роботі було досліджено різні матричні фільтри та алгоритми приховування інформації, що 

їх використовують. Застосування матричних фільтрів для приховання інформації є надійним та 
доступним методом для побудови або вдосконалення стеганоалгоритму. Актуальною є розробка та 
удосконалення алгоритму приховування інформації, що буде стійким до атак зміни колірної гами. 

 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

1. Ядро (обробка зображень). Вікіпедія.URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Kernel_(image_processing) (дата 
звернення: 16.11.2023). 

2. Навін БрахмаТеджа К., Мадхуматі Г. Л., Рама Котешвара Рао К. Приховування даних за допомогою 
стеганографії на основі EDGE. Міжнародний журнал новітніх технологій і передової техніки. 2012. Вип. 2, № 
11.¬ — С. 285–290. 

1954



3. Аломіра Р. Алгоритм стеганографії на основі країв для приховування тексту в зображеннях : 
магістерська робота. Окленд, 2019. 95 с. URL: 
https://www.researchbank.ac.nz/bitstream/handle/10652/4502/MComp_2019_Reem%20Alomirah.pdf?sequence=1 
(дата звернення: 16.11.2023). 

4. Фільтр Собеля для виявлення зображень. Мікрочіп: веб-сайт. URL: 
https://onlinedocs.microchip.com/pr/GUID-37AD5EEE-6FAB-48FC-89F6-CAA649534B2A-en-US-1/index.html (дата 
звернення: 16.11.2023). 

5. Моді М. Р., Іслам С., Гупта П. Стеганографія на основі країв на кольорових зображеннях. Конспект 
лекцій з інформатики. 2013.— P. 593–600. 

6. Мукерджі С., Гутам С. Стеганографія зображення на основі фізичного рівняння з електромагнітним 
вбудовуванням. Мультимедійні засоби та програми. 2019 рік. 

 
 
 
Салієва Ольга Володимирівна – доктор філософії (PhD) за спеціальністю 125 «Кібербезпека», доцент 

кафедри менеджменту та безпеки інформаційних систем, Вінницький національний технічний університет, 
Вінниця, e-mail: salieva8257@gmail.com  

Ніколаєнко Андрій Володимирович – студент групи 2КІТС-22м, факультет менеджменту 
інформаційної безпеки, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: 
andrey.nikolaienko.0@gmail.com 

 
Saliieva Olha V. – Doctor of Philosophy (PhD) in specialty 125 «Cyber Security», Associate Professor of the 

Department of Information Systems Management and Security, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-
mail: salieva8257@gmail.com  

Nikolayenko Andrii V. – student of group 2KITS-22m, Faculty of Information Security Management, Vinnytsia 
National Technical University, Vinnytsia, e-mail: andrey.nikolaienko.0@gmail.com 

1955



УДК 658:331 
В. В. Боковець 

А. Я. Каплун 
 

ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ ТА ОЦІНЮВАННЯ 
ВИТРАТ СУЧАСНИХ ПІДПРИЄМСТВ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
В статті розглянуто процес формування витрат сучасних підприємств. Розглянуто основні 

особливості оцінювання витрат на сучасних підприємствах та їх призначення. Визначено, які саме заходи 
необхідно проводити для успішного формування та оцінювання витрат на підприємстві. 

Ключові слова: підприємство, особливості, формування, оцінювання, витрати, умови.  
 
Abstract  
The article examines the process of formation of expenses of modern enterprises. The main features of cost 

estimation in modern enterprises and their purpose are considered. It is determined what measures must be carried out 
for the successful formation and evaluation of costs at the enterprise. 

Key words: enterprise, features, formation, evaluation, costs, conditions. 
 

Вступ 
Актуальність формування та оцінки витрат для сучасних підприємств важлива з таких причин 

як: ефективне управління ресурсами, прийняття стратегічних рішень, оцінка ефективності бізнес-
процесів, планування та бюджетування, ціноутворення, оцінка інвестицій, а також управління 
ризиками. 

Тому формування та оцінювання витрат є стратегічним інструментом для підтримки стійкості 
та конкурентоспроможності підприємства, це пов'язано з непередбачуваним бізнес-середовищем. 

Результати дослідження 
Формування та оцінювання витрат на сучасних підприємствах включає в себе деякі 

особливості та сучасні підходи, які враховують високу динаміку бізнес-середовища та технологічних 
інновацій. Ключовими особливостями виступають [1, 4]: 

1. Стратегічний підхід: сучасні підприємства використовують стратегічний підхід до 
формування та оцінювання витрат, визначаючи, як вони співвідносяться зі стратегією розвитку 
бізнесу. Це означає забезпечення відповідності витрат бізнес-цілям та стратегічним планам. 

2. Технологічні інновації: урахування впливу технологічних інновацій на витрати. Наприклад, 
введення нових технологій може змінити витрати на виробництво, забезпечити ефективніші процеси 
та вплинути на загальні витрати підприємства. 

3. Акцент на якість та ефективність: зосередження на високій якості продукції чи послуг та 
визначення ефективних шляхів зниження витрат без втрати якості. Акцент на Lean-підходи та 
оптимізацію бізнес-процесів. 

4. Гнучкість та адаптивність: гнучкість в системах формування витрат для адаптації до змін у 
внутрішньому та зовнішньому середовищі. Це дозволяє підприємствам більш швидко реагувати на 
зміни у вимогах ринку чи технологічних зрушеннях. 

5. Системи управління витратами: використання сучасних систем управління витратами, 
таких як ERP (Enterprise Resource Planning), що дозволяють збирати, аналізувати та моніторити 
витрати в режимі реального часу. 

6. Врахування екологічних аспектів: оцінка витрат тепер також включає в себе аспекти 
сталого розвитку та екологічної відповідальності. Підприємства враховують витрати на 
впровадження зелених технологій та практик для зменшення екологічного впливу. 

7. Аутсорсинг та глобалізація: зростаючий вплив глобалізації і аутсорсингу вимагає нових 
методів оцінки та управління витратами, враховуючи зміну динаміки робочої сили, логістики та 
поділу ланцюжка постачання. 
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8. Фокус на клієнта: орієнтація на клієнта, включаючи розуміння витрат, пов'язаних із 
забезпеченням клієнтського задоволення та здійснення коригувань на основі зворотного зв'язку від 
клієнтів. 

9. Аналіз життєвого циклу продукту: врахування витрат протягом усього життєвого циклу 
продукту, включаючи розробку, виробництво, маркетинг, обслуговування та утилізацію. 

10. Управління ризиками та невизначеністю: оцінка та управління витратами повинні 
враховувати невизначеність і ризики, що випливають з економічних, політичних, соціальних та 
технологічних факторів. 

Слід зауважити, що вищевказані особливості відображають сучасні виклики, які стоять перед 
підприємствами в умовах швидкої зміни, глобалізації та технологічного прогресу. 

Також варто виокремити, що формування витрат на сучасних підприємствах - це процес 
ідентифікації, класифікації, вимірювання та аналізу різних видів витрат, які підприємство носить у 
процесі своєї діяльності. Цей процес включає в себе кілька ключових аспектів [2, 3]: 

- ідентифікація витрат; 
- класифікація витрат; 
- вимірювання витрат; 
- аналіз витрат; 
- стратегічне управління витратами; 
- врахування життєвого циклу продукту; 
- гнучкість та адаптивність. 
Формування та оцінювання витрат – це нестандартний процес, який вимагає постійного 

вдосконалення та адаптації до нових умов бізнесу та ринкових реалій. 
В результаті варто відмітити, що для успішного формування та оцінювання витрат на 

підприємстві можна використовувати ряд заходів, спрямованих на ефективний контроль та 
оптимізацію витрат. Ключовими заходами слід вважати [5]: 

1) ретельна ідентифікація витрат; 
2) класифікація витрат; 
3) встановлення системи вимірювання витрат; 
4) використання сучасних технологій; 
5) аналіз витрат; 
6) стратегічне управління витратами; 
7) оптимізація бізнес-процесів; 
8) управління ланцюжком постачання; 
9) ефективне управління персоналом; 
10) управління ризиками; 
11) культура ефективного використання ресурсів; 
12) неперервний моніторинг та вдосконалення. 
В результаті можна сказати, що покращення формування та оцінювання витрат на 

підприємстві є неперервним процесом, який включає в себе вдосконалення систем, процедур і 
стратегій для забезпечення ефективного управління фінансами. 

Висновки 
Отже, успішне формування та оцінювання витрат сучасних підприємств потребує виконання 

ряду заходів, а саме: 
- ідентифікація та класифікація витрат: розрізнення між прямими та непрямими, фіксованими 

та змінними витратами; 
- ефективна система обліку: впровадження ефективної системи обліку витрат, яка дозволяє 

збирати, аналізувати та візуалізувати дані про витрати в режимі реального часу; 
- вимірювання витрат: встановлення ключових показників продуктивності та витрат, що 

дозволить ефективно вимірювати ефективність витрат на різних етапах бізнес-процесу; 
- стандартизація процесів: стандартизація процесів управління витратами для забезпечення 

їхньої прозорості та легкості контролю; 
- технологічні інновації: використання технологічних інновацій, таких як програмне 

забезпечення для управління витратами (Expense Management Software), аналітика даних та інші 
цифрові інструменти; 
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- стратегічне планування витрат: розроблення стратегії управління витратами, яка враховує 
корпоративні цілі та плани розвитку підприємства; 

- аналіз життєвого циклу продукту: урахування витрат на різних етапах життєвого циклу 
продукту, включаючи дослідження та розробку, виробництво, маркетинг, обслуговування та 
утилізацію; 

- управління ланцюжком постачання: ефективне управління ланцюжком постачання для 
забезпечення оптимальних витрат на матеріали та послуги; 

- вдосконалення бізнес-процесів: аналіз та вдосконалення бізнес-процесів для зменшення 
надмірних витрат та підвищення ефективності; 

- ефективне управління персоналом: оцінка та управління роботою персоналу з огляду на 
витрати на оплату праці, навчання та розвиток [6]. 

Саме ці заходи допоможуть підприємствам ефективно формувати та оцінювати витрати, що 
забезпечить успішний розвиток бізнесу та досягнення всіх поставлених цілей. Тому сучасні 
підприємства мають використовувати стратегічний підхід до формування та оцінювання витрат, 
визначаючи, як вони співвідносяться зі стратегією розвитку бізнесу. Це означає забезпечення 
відповідності витрат бізнес-цілям та стратегічним планам. 
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Анотація 
Економіка України в воєнний час вимагає гнучкості функціонування промислових підприємств, 

оперативного корегування характеру і напрямів процесів організації виробництва. На жаль, для нинішніх 
окремих виробничих підприємств характерні нездатність реально оцінити виробничий потенціал, неповне 
використання наявних ресурсів, новітніх технології та сучасних методів управління виробництвом. Тому не 
знижується актуальність пошуку і впровадження нових підходів стосовно формування й використання 
виробничого потенціалу, більш глибокого дослідження методів його оцінювання, розвитку системи 
оцінювання. Також розглянуто основні напрямки підвищення інноваційності виробничого потенціалу 
підприємства. 

Ключові слова: потенціал, виробничий потенціал, інновації, інвестування. 
Abstract  
The economy of Ukraine in wartime requires the flexibility of the functioning of industrial enterprises, prompt 

adjustment of the nature and directions of production organization processes. Unfortunately, current individual 
production enterprises are characterized by the inability to realistically assess production potential, incomplete use of 
available resources, the latest technologies, and modern methods of production management. Therefore, the relevance 
of the search and implementation of new approaches to the formation and use of production potential, a deeper study of 
its evaluation methods, and the development of the evaluation system does not decrease. The main directions of 
increasing the innovativeness of the production potential of an enterprise are considered. 

Keywords: potential, production potential, innovation, investment. 
 

Вступ  
 
Акт збройної агресії російської федерації щодо України створив загрозу суверенітету нашої країни 

як незалежної європейської держави, що спричинило необхідність перегляду організаційних та 
економічних механізмів, що використовуються для оптимізації потоку ресурсів. 

Така ситуація вимагає створення певного механізму функціонування економіки для досягнення 
спільної мети – перемоги, а не лише досягнення традиційних результатів. 

Проблеми розвитку виробничого потенціалу підприємств охоплюють технічні, економічні та 
соціальні аспекти, які в свою чергу мають розглядатися на різних рівнях управління: 
загальнодержавному, галузевому та регіональному. Фундаментальна реструктуризація економіки 
України в умовах воєнного стану неможлива без нових наукових методологій і практичних 
рекомендацій щодо ефективного використання виробничого потенціалу та його складових, тому 
комплексне дослідження цього питання є актуальним. 

 
Результати дослідження 

 
Розширене відтворення виробничого потенціалу підприємства передбачає якісне його оновлення, 

спричинене стрімким розповсюдженням досягнень НТП у всі галузі економіки [1]. 
Трьома найпріоритетнішими напрямами інвестування матеріальної компоненти є складові 

виробничого потенціалу: 
1. Покращення матеріальних ресурсів, використаних у виробничому процесі, тобто 

підвищення інноваційності матеріалів; 
2. Оновлення, модернізація, удосконалення, або придбання нового обладнання – 

підвищення інноваційності обладнання; 
3. Впровадження нових, більш прогресивних технологій – підвищення інноваційності 

технологій. 
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Кожен із цих напрямків характеризується різною динамікою віддачі економічного ефекту, термін 
прояву якого з урахуванням стрімкого науково-технологічного розвитку постіндустріального 
розвитку постіндустріального суспільства слід скоротити, принаймні вдвічі – до 3 років.  

Отже, постановка оптимізаційної задачі у загальному випадку може бути сформульована 
наступним чином: знайти план оптимального розподілення інвестицій за трьома диверсифікаційними 
напрямками розвитку виробничого потенціалу підприємства протягом трьох років [2]. 

Задається матриця, елементи якої вимірюються у відсотках і характеризують деяку 
нерівномірність отримання економічної ефективності інновацій, обумовлену об’єктивними 
чинниками та динамічністю й асинхронністю їх впливу.  

У зв’язку із динамічністю змін на ринку виробничої сировини, що зумовлює істотне здешевлення 
певних ресурсів, відносно цін більш досконалих матеріалів, які щороку поповнюють асортимент 
оборотних матеріальних ресурсів промислових підприємств, можна припустити, що прибутковість 
від інвестування інновацій у матеріали досягне максимуму наприкінці другого року їх застосування, 
порівняно з першим та третім. (Протягом першого року нижча прибутковість пов’язана із 
необхідністю певних витрат, спрямованих на пристосування виробничого процесу до певних змін у 
характері, тривалості, послідовності операцій, а також формуванні певних навичок основного, 
контролюючого та виробничо-управлінського персоналу).  

Максимальна віддача від нового обладнання відбувається у перші роки використання нової (чи 
модернізованої) техніки, що покладено в основу застосування методів прискореної амортизації. Із 
часом використання обладнання його продуктивність знижується, що супроводжується одночасним 
зростанням витрат на ремонт та технічне обслуговування устаткування. Таким чином, припущення 
про максимальну віддачу нової техніки підприємства протягом першого року його експлуатації та 
поступове її зниження, є цілком справедливим.  

Слід виходити з припущення, про максимальну віддачу від капіталовкладень у підвищення 
інноваційності технологій підприємство отримує у 3-й рік їх виробничої експлуатації, пояснивши це 
двома наступними передумовами: 

1. Інноваційні технології, як інтелектуальний продукт, або ж нематеріальний актив потребують 
чималих витрат на придбання або розробку (у випадку здійснення прикладних науково-дослідних 
робіт власними силами). 

2. Впровадження будь-яких прогресивних технологій вимагає певного, досить тривалого періоду 
адаптації як виробничого так організаційно-економічного укладу підприємства, пов’язаними із 
неодмінними супровідними витратами: переобладнання і переналагодження устаткування, 
розширення, або підготовка виробничих приміщень, додаткової підготовки основного виробничого 
персоналу, ремонтно-сервісних служб та служб технічного контролю, удосконалення організації 
перебігу виробничого процесу, а також у більшості випадків нові технології передбачають і 
застосування особливих матеріалів, комплектуючих. 

У даній постановці задачі, зважаючи на певну умовність вхідних даних, результатом обчислень 
буде співвідношення у розподілі інвестованих сум за пріоритетними напрямками підвищення 
інноваційності виробництва. Таким чином, розраховані значення змінних можна інтерпретувати як 
коефіцієнти пропорційності, що забезпечують оптимальний розподіл коштів, спрямованих на 
розширене відтворення виробничого потенціалу підприємства. 

Оптимальний розподіл фінансування напрямків підвищення інноваційності виробничого 
потенціалу здійснено на прикладі ПрАТ «Вінницький завод «Маяк» відповідно до запропонованої 
моделі, були обчислені статистичні дані щодо Gi і Gij, що систематизуються у формі, наведеній у 
таблиці 1 [3]. 

 
Таблиця 1 – Розрахункові статистичні дані підвищення інноваційності виробничого потенціалу 

ПрАТ «Вінницький завод «Маяк» 
11G  22G  33G  

12G  23G  13G  
0,0015 0,0012 0,0014 0,007 0,009 0,0011 

2
111xG  2

222 xG  2
333 xG  

2112 xxG  3223 xxG  3113 xxG  
0,00012 0,00016 0,00031 0,00019 0,00017 0,00013 
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Обчислення оптимального плану здійснюється методом послідовного відсікання варіантів щодо 
реалізації задачі квадратичного програмування в Еxcеl. Розрахунки оптимального плану приводяться 
в табл.2. 

 
Таблиця 2 – Розрахунки оптимального плану розподілення інвестицій на ПрАТ «Вінницький завод 

«Маяк» на 2023 рік 
Оптимізація 

 х1
 х2

 х3
 Сума, млн. грн. 

План 44,35 37,48 18,17 100% 
Прибуток 38,58 32,61 15,81 87,0 
Ризик 0,12  

 
Отримані результати дозволяють сформувати подальші напрямки наукових досліджень 

економічного аспекту підвищення інноваційності виробничого потенціалу підприємства. В якості 
інвестування технологічного розвитку ПрАТ «Вінницький завод «Маяк» можна розглядати етап 
розподілу реінвестованого у подальший розвиток прибутку, наукові засади якого можна подати у 
формі алгоритму (послідовності управлінських заходів): 

1. Уточнення набору компонент потенціалу підприємства. 
2. Розробка критеріїв оцінки складових виробничого потенціалу. 
3. Експертна оцінка економічної ефективності розвитку кожного з напрямків. 
4. Статистична обробка емпіричних оцінок та визначення пріоритетних напрямків. 
5. Уточнення кількісних значень економічних вигод від фінансового посилення окремих 

напрямків диверсифікації інновацій. 
6. Розрахунок оптимального плану розподілу реінвестованого прибутку та зовнішніх фінансових 

залучень. 
7. Прийняття остаточних управлінських рішень. 
Для успішної практичної реалізації запропонованої методики удосконалення управління 

формуванням, використанням і відтворенням виробничого потенціалу ПрАТ «Вінницький завод 
«Маяк» головною умовою є правильний вибір експертної групи, здатних об’єктивно та з 
мінімальними відхиленнями оцінювати вірогідність гіпотез поведінки зовнішнього середовища.  

Склад експертних комісій має нараховувати до п’яти осіб, з яких варто включити двох 
представників підприємства: головного технолога, як фахівця, що найглибше розуміється на 
особливостях виробничого процесу, та одного з членів контрольно-ревізійної комісії, що добре 
володіє фінансово-економічною інформацією і здатний критично оцінити основні внутрішні 
тенденції змін грошових потоків підприємства. 

 
Висновки 

 
Отже, запропонована система дозволить оптимізувати виконання функцій управління на різних 

етапах господарського процесу, пов’язаного з накопиченням та використанням виробничого 
потенціалу підприємства. Застосування окремих модулів програмування матеріальних компонент 
потенціалу підприємства дозволить збалансувати резервні та використовувані ресурси таким чином, 
щоб істотно полегшити дію адаптивних економічних механізмів підприємства у відповідь на будь-які 
коливання поведінки зовнішнього середовища. 
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СУЧАСНІ МЕТОДИ УПРАВЛІННЯ БІЗНЕС-ПРОЦЕСАМИ 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
У статті проаналізовано сучасні методи управління бізнес-процесами підприємства. Охарактеризовано 

суть, переваги та недоліки основних методів управління бізнес-процесами, а також визначено сучасні тенденції 
у цій сфері.  

Ключові слова: бізнес-процес, ефективність, процесний підхід, підприємство, управління, реінжиніринг, 
бенчмаркінг. 

 
Abstract 
The article analyses modern methods of management of business processes of an enterprise. It describes the essence, 

advantages and disadvantages of the main methods of business process management and identifies current trends in this 
area. 

Keywords: business process, efficiency, process approach, enterprise, management, reengineering, benchmarking. 
 

Вступ 

В теперішній час у світі спостерігається інтенсивний розвиток методології процесного підходу до 
управління в цілому та зокрема практичних підходів до управління бізнес-процесами підприємств. 
Вочевидь, проблеми удосконалення управління бізнес-процесами підприємств в умовах конкуренції та 
глобалізації економіки є актуальними та потребують подальшого дослідження і вирішення.  

Метою статті є проаналізувати сучасні методи управління бізнес-процесами та визначити основні 
сучасні тенденції процесного підходу до управління підприємствами. 

 
Результати дослідження 

Теорія процесного управління підприємством активно досліджувалася у працях Б. Андерсона, І. 
Беккера, Ю. Хаммера, Н. Харінгтона, Дж. Чампі, О. Ольшанського, В. Командровської та ін. Разом з 
тим багато питань, пов'язаних методологією процесного управління підприємствами в умовах 
нестабільного зовнішнього середовища і нині потребують подальшого розвитку.  

Управління бізнес-процесами вимагає постійного вдосконалення та оптимізації, що досягається за 
допомогою використання різних методів, які поділяються на дві категорії залежно від тривалості їх 
застосування і ступеня змін, що відбуваються в бізнес-процесі: короткострокові та довгострокові.  

1. Короткострокові: метод експрес-аналізу; метод ідей; статистичне управління процесами; 
статистичне управління процесами; аналіз робочих осередків; метод структурування функцій якості.  

2. Довгострокові: редизайн бізнес-процесів; спрощення; бенчмаркінг; реорганізація (табл.1). 
Щодо сучасних тенденцій у сфері управління бізнес-процесами окремої уваги потребують такі 

аспекти. 
1) Цифрова трансформація бізнес-процесів. Використання сучасних технологій, таких як 

автоматизація робочих процесів (RPA), штучний інтелект (AI), машинне навчання (ML) для 
оптимізації та автоматизації бізнес-процесів. Запровадження цифрових інструментів для покращення 
взаємодії між етапами процесів та залучення клієнтів. 

2) Застосування дизайн-мислення (design thinking) для розробки користувацьких дружніх та 
ефективних бізнес-процесів. Використання інструментів та платформ для візуалізації, моделювання та 
оптимізації процесів. 

3) Спрощення бізнес-процесів. Активне застосування принципів "lean" для виявлення та усунення 
зайвих етапів та операцій в процесах; спрощення внутрішніх процедур та зменшення кількості 
необхідних дозволів [4]. 
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Таблиця 1 – Методи управління бізнес-процесами на підприємстві 
Назва методу Опис 

Реінжиніринг Суттєва зміна бізнес-процесів, спрямована на досягнення принципово 
нового рівня розвитку організації. Радикальні зміни спрямовані на усунення 
першопричини проблем. Не спрямований на покращення, суто абстрактний 
метод управління процесами. Реінжиніринг повторюється до тих пір, поки не 
буде перероблено більшість процесів. Правильні зміни можуть скоротити час 
виконання процесів на 60-90% і зменшити витрати, а рівень помилок може бути 
знижений на 40-70% [2]. 

Інжиніринг Розглядається як метод проектування нових бізнес-процесів або процесів у 
нових організаціях. У більшості випадків він призводить до позитивних 
результатів. 

Перепроекту-
вання 

Удосконалення вже існуючих процесів, які потребують змін через вимоги 
замовника. Зазвичай цей підхід використовується в поєднанні з бенчмаркінгом, 
щоб переконатися, що аналізований процес не гірший і не кращий за 
еталонний. 

Редизайн базується на імітаційній моделі поточного стану бізнес-процесу.  
Очікувані покращення: Скорочення часу та витрат, зменшення помилок на 

30-60%.  
Недоліки: Традиційна ієрархічна структура процесів управління. 

Бенчмаркінг Порівняння бізнес-процесу з еталонною версією для виявлення 
розбіжностей і причин низької ефективності. 

Очікувані поліпшення: скорочення витрат і часу циклу процесу, зниження 
рівня помилок на 20-50%.  

Переваги: швидкість аналізу, низька вартість.  
Недоліки: висока ймовірність помилок, розробка неефективних стратегій 

покращення бізнес-процесів 
Методика 

швидкого аналізу 
рішення 

Під час сесії робоча група фокусується на будь-якому процесі для розробки 
стратегії покращення протягом 3 місяців. Використовуються евристичні 
методи (експертна оцінка, мозковий штурм).  

Очікувані покращення: Скорочення витрат, часу циклу, зниження відсотку 
помилок на 5-15%.  

Переваги: Швидкість розробки стратегії, мінімізація витрат. 
Недоліки: Бізнес-процес розглядається як окремий елемент без зв'язку з 

іншими системами; проблема часто вирішується за наслідком, а не за 
причиною; стратегія вдосконалення не завжди має довгостроковий ефект. 

Методика 
ідеалізації бізнес- 

процесів 

У контексті системного підходу метод ідеальної системи - це спроба 
розробити ідеальні бізнес-процеси. Після розробки потрібно визначити лише ті 
частини, які не можуть бути безпосередньо реалізовані на практиці. 

Статистичне 
управління бізнес-
процесами 

Метод полягає у виділенні чинників, які впливають на ефективність та поділ 
їх на дві групи: ті, що викликають постійну варіацію процесу та ті, що 
викликають періодичну варіацію процесу.  

Метод 
структури-зації 
функції якості 

Дозволяє визначити взаємозв’язки між вимогами та засобами їх 
задоволення, проводити аналіз виділених взаємозв’язків [3]. Метод 
реалізується шляхом побудови спеціальної таблиці (так званого будинку 
якості), де відображають результати дослідження процесів.    
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4) Застосування адаптивних методів управління, які дозволяють ефективно реагувати на несподівані 
ситуації та винятки. Використання бізнес-правил та алгоритмів для автоматичного прийняття рішень 
у реальному часі [5]. 

5) Використання аналітичних інструментів для вимірювання та аналізу результатів бізнес-процесів. 
6) Включення різних відділів та зацікавлених сторін (стейкхолдерів) у процес розробки, аналізу та 

управління бізнес-процесами. 
7) Застосування колективного прийняття рішень та співпраці для оптимального впровадження 

нових процесів. 
Ці підходи спрямовані на створення гнучких, ефективних та стратегічно орієнтованих бізнес-

процесів, які відповідають вимогам сучасного бізнес-середовища.  
 

Висновки 

Загалом, управління бізнес-процесами в організації - це стратегічний підхід, спрямований на 
досягнення ефективності, гнучкості та контролю. Таким чином, основною перевагою управління 
бізнес-процесами є його здатність організувати роботу в організації навколо процесів, а не 
функціональних підрозділів. Це допомагає вийти за межі вузького сегменту діяльності та сприяє 
розумінню всіх етапів, учасників та взаємозв'язків між процесами; підвищує згуртованість команди та 
покращує координацію і співпрацю між відділами. Такий тип управління є складовою процесного 
підходу та допомагає підвищити якість роботи організації та задоволеність клієнтів. Застосування 
стандартів і правил, автоматизація процесів і забезпечення контролю допомагає уникнути помилок, 
знизити ризики і підвищити якість роботи. 
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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ДО ПЛАНУВАННЯ ПРИБУТКУ 
ПІДПРИЄМСТВА 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
У статті проаналізовано сучасні підходи до планування прибутку підприємства, визначено суть та 

перспективи застосування новітніх методів планування прибутку. проаналізовано основні проблеми і ризики 
процесу планування прибутку підприємствами України. 

Ключові слова: прибуток, управління, планування, фінансові результати, методи планування, ризики, 
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Abstract 
The article analyses modern approaches to profit planning, defines the essence and prospects of application of the 

latest methods of profit planning. the main problems and risks of the process of profit planning by Ukrainian enterprises 
are analysed. 

Keywords: profit, management, planning, financial results, planning methods, risks, financial crisis. 
 

Вступ 
 

Наукова проблема планування прибутку підприємств є актуальною та важливою з багатьох причин. 
Саме планування прибутку визначає стратегічні цілі підприємства та шляхи досягнення цих цілей. 
Планування прибутку допомагає забезпечити фінансову стабільність підприємства. За допомогою 
точних прогнозів і бюджетів можна уникнути фінансових труднощів, забезпечуючи достатні ресурси 
для оплати зобов'язань та розвитку. Окрім цього, планування прибутку дозволяє оптимізувати 
використання ресурсів, включаючи працю, матеріали та капітал, що суттєво підвищує ефективність 
виробництва та зменшує витрати. Метою статті є проаналізувати сучасні методи планування прибутку 
та визначити основні тенденції щодо методології цього  процесу.  
 

Результати дослідження 
 

Проблемі планування прибутку присвячено численні праці вітчизняних та зарубіжних 
науковців. Серед них слід відмітити розробка К. Ларіонової, Г. Капінос, С. Белінської, І. Крисіної та ін 
[1-5],  В умовах військового стану актуальність планування прибутку підприємств стає ще важливішою 
та критичною, оскільки імовірність різких змін кон’юнктури ринку та споживчого попиту набагато 
вище. До того ж суттєвих ризиків зазнає безпека постачань сировини та інших ресурсів, тому 
планування прибутку повинно враховувати можливі ризики та розробляти стратегії забезпечення 
надійних ланцюгів постачань. Таким чином, планування прибутку в умовах військового стану вимагає 
гнучкості, стратегічного підходу та здатності швидко реагувати на зміни в економічному та 
політичному середовищі. Ці завдання вирішуються за допомогою сучасних підходів до планування 
прибутку, які враховують широкий спектр факторів та використовують новітні методи та інструменти 
для досягнення ефективності та стійкості бізнесу. 

Найпоширенішими із сучасних підходів планування прибутку є: 
1) Бюджетування з урахуванням стратегії: Підходом передбачено врахування стратегічних 

цілей прибутку у процесі бюджетування. Широкого поширення набуває використання підходу 
"свердловини" (zero-based budgeting), де кожна стаття витрат переглядається та обґрунтовується, 
незалежно від минулих періодів [5]. 

2) Використання аналітики та штучного інтелекту для прогнозування прибутку на основі 
великої кількості даних, що дозволяє врахувати складні економічні та ринкові фактори у моделях 
прогнозування. 

3) Гнучке управління вартістю, що базується на використанні таких методів, як Lean або Six 
Sigma, для покращення ефективності та зменшення витрат. 
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4) Врахування довгострокових перспектив та взаємозв'язків між різними аспектами діяльності 
підприємства на онові SWOT-аналізу та інших стратегічних інструментів. 

5) Застосування методів оцінки ризиків для визначення можливих загроз та розробка стратегій 
їх управління, активне використання аналізу чутливості для оцінки впливу різних сценаріїв на 
прибуток. 

6) Використання програмного забезпечення для автоматизації бюджетування та планування, а 
також хмарних технологій для покращення доступу до даних та спільної роботи. 

Ці підходи дозволяють підприємствам адаптуватися до змін в економічному середовищі та 
ефективно управляти своїм прибутком у динамічному бізнес-середовищі. 

Сучасне планування прибутку підприємства використовує різні методи та підходи для 
максимізації ефективності та досягнення стратегічних цілей. У таблиці 1 представлено перелік та 
основні характеристики цих методів. 

 
Таблиця 1 Методи планування прибутку [1-4] 

Метод Основні характеристики 
1. Поза бюджетом Цей метод відмовляється від традиційного бюджетування і 

спрямований на більш гнучке та адаптивне управління фінансами. 
Замість жорстких бюджетів пропонується використовувати різні 
ключові показники ефективності та гнучко реагувати на зміни в 
середовищі. 

2. Бюджетування на 
основі інформації про 
діяльність 

Цей метод базується на аналізі активностей та витрат, пов'язаних із 
здійсненням цих активностей. Дозволяє більш точно розподіляти 
ресурси з урахуванням дійсного обсягу діяльності. 

3. Рухомі прогнози Замість річних бюджетів використовуються рухомі прогнози, які 
регулярно оновлюються. Це дозволяє підприємствам швидше 
реагувати на зміни в ринкових умовах та стратегічному середовищі. 

4. Планування на 
основі ключових 
факторів 

Планування з урахуванням ключових факторів (водіїв), які мають 
найбільший вплив на прибуток. Це допомагає зосередитися на тих 
аспектах бізнесу, які справді важливі для досягнення стратегічних 
цілей. 

5. Сценарійне 
планування 

Розгляд різних сценаріїв для визначення можливих впливів на 
прибуток. Це допомагає підприємствам бути готовими до різних 
розвитків подій та вчасно реагувати. 

6. Аналітичні 
прогнози 

Використання аналітичних інструментів та методів машинного 
навчання для прогнозування майбутніх доходів та витрат на основі 
історичних даних та зовнішніх факторів. 

7 .Управління 
ефективністю 

Впровадження систем управління ефективністю, які забезпечують 
постійне відстеження та оцінку фінансових результатів в порівнянні з 
стратегічними цілями. 

8. Планування 
грошових потоків 

Зосередження не лише на прибутку, але й на готівкових потоках, що 
дозволяє керувати фінансами підприємства з урахуванням ліквідності. 

 
Наведені у таблиці 1 методів враховують потреби сучасного бізнесу у гнучкості, швидкості 

реакції та зосередженості на стратегічних цілях для досягнення успіху на конкурентному ринку. 
 

Висновки 

Отже, наукова проблема планування прибутку не тільки є актуальною, але і важливою для 
ефективного управління підприємством та досягнення його стратегічних цілей. Перспективи 
подальших досліджень полягають у застосуванні зазначених методів у практиці роботи підприємств та 
організацій України, що дозволить підприємствам бути більш гнучкими та швидко реагувати на зміни 
в економічному середовищі чи ринкових умовах. Окрім цього, використання сучасних методів 
сприятиме оптимізації використання ресурсів, зменшуючи витрати та підвищуючи ефективність 
виробництва. 
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Інформаційна технологія для оцінювання вразливостей 
інформаційної безпеки сучасних ІС 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Розроблено ІТ для оцінювання вразливості рівня інформаційної безпеки сучасних ІС за допомогою штучного 

інтелекту. Запропоновано відповідну математичну модель та метод її формалізації на основі системного 
підходу та нейронної мережі Хеммінга. Це дозволяє оцінювати рівень вразливостей інформаційної безпеки 
досліджуваних ІС різних сфер застосування. 

Ключові слова: вразливості інформаційної безпеки, штучний інтелект, нейронна мережа Хеммінга. 
 

IT for assessment of information security vulnerabilities of modern informational systems 
 

Abstract 
The IT for assessing the vulnerability of the level of IS’ information security by means of artificial intelligence has 

been developed. It is proposed an appropriate mathematical model and a method of its formalization based on a system 
approach and the Hamming neural network. IT makes possible to assess the level of information security vulnerabilities 
of the researched information systems in various application fields. 

Keywords: information security’s vulnerabilities, artificial intelligence, neural network of Hemming. 
 

Вступ  

Збільшення ресурсів для здійснення атак на інформаційні системи стає тенденцією, яка потребує 
постійної уваги та реалізації заходів їх ефективного захисту. Кіберзлочинці вдосконалюють свої методи 
та використовують різноманітні ресурси для покращення успішності атак. Згідно з офіційними даними 
провідних світових компаній, спеціалізованих у сфері кіберзахисту (Risk Based Security, McAfee Labs, 
Cybersecurity Education & Training Solutions, Mitre та ін.), протягом першої половини 2023 року було 
зафіксовано 2967 випадків витоку даних, при цьому до рук зловмисників потрапило 18,751 мільярда 
особистих записів юридичних та фізичних осіб. Серед зазначених випадків варто відзначити, що 
соціальна мережа Facebook втратила 533 мільйони записів, американський постачальник рецептурних 
препаратів CVSHealth – 1,16 мільярда записів, а міжнародна брокерська компанія FBS Markets Inc. – 16 
мільярдів записів [1–4]. 

Отже, ідентифікація вразливостей сучасних ІС та, відповідно, подальше розроблення методів їх 
захисту є надзвичайно актуальним. 

Результати дослідження 

Сьогодні існує великий теоретичний доробок, який уможливлює реалізацію процесів захисту 
інформації. Серед провідних дослідників пошуку вразливостей інформаційної безпеки та захисту 
інформації треба відзначити таких закордонних, як Альгарті А., Джешке С., Каббас А., Мунші А., а 
також вітчизняних Архіпов О. Є., Вознюк Є. В., Карпінець В. В., Ромака В. А., Яремчук Ю. Є. та ін. 
дослідників [5-8]. Незважаючи на те, що є значний теоретичний та практичний доробок в 
досліджуваній галузі знань, слід відзначити що не всі питання ретельно висвітлено в науковій 
літературі, зокрема, не наводиться обґрунтована множина вразливостей ІС, яка б відповідала критеріям 
повноти, мінімальності і дієвості, що не дозволяє здійснити об’єктивне та точне оцінювання і, як 
наслідок сформувати ефективну систему засобів боротьби із кіберзлочинцями, що і зумовлює 
актуальність подальших досліджень у цьому напрямку. 

Одним із інструментів для здійснення діяльності в сфері інформаційної безпеки є штучний інтелект 
(ШІ). Використання штучного інтелекту в інформаційній безпеці уможливлює значне підвищення 
ефективності захисту від кіберзагроз завдяки автоматизації процесів виявлення, аналізу та реагування 
на потенційні загрози. ШІ дозволяє оперативно виявляти аномалії у мережевому трафіку, розпізнавати 
нові види кібератак, ідентифікувати зразки шкідливого коду та здійснювати аналіз лог-файлів. Усі ці 
процеси відбуваються в режимі реального часу, допомагаючи зменшити час реакції на загрози, а також 
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усуваючи необхідність постійного нагляду людини. Такий підхід сприяє покращенню загального рівня 
безпеки інформаційних систем та даних, запобігає атакам та мінімізує можливі збитки внаслідок 
кіберінцидентів [9]. 

Отже, автори пропонують для побудови ІТ, що дозволяє оцінити рівень вразливості інформаційної 
безпеки ІС, застосовувати апарат ШІ, зокрема, мережу Хеммінга. Вона є потужним інструментом в 
арсеналі кібербезпеки для оцінювання та виявлення вразливостей інформаційних систем і мереж. 
Мережа використовує принципи аналізу нормальної поведінки системи та автоматизованого виявлення 
будь-яких відхилень від цієї норми. Використання нейронної мережі Хеммінга дозволяє отримати 
класифіковані та сегментовані дані, що визначають результат оцінювання рівня вразливості 
інформаційної безпеки ІС та, відповідно, встановити її тенденцію. 

Процес перетворення множини первинних вхідних параметрів на множину вихідних рішень 
розглянемо у відповідній структурній моделі оцінювання вразливостей інформаційної безпеки ІС за 
допомогою нейронної мережі Хеммінга (рис. 1). Для побудови структурної та математичної моделі 
процесу оцінювання за критеріями повноти, мінімальності та дієвості сформуємо множину А 
оцінювальних параметрів {ai, i=1,..,n та B вихідних рішень bj, j=1,..,m.  

 
 

                                                                            bj   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 Структурна модель процесу оцінювання вразливості інформаційної безпеки ІС 
 
Математична модель дозволяє відобразити множину А* первинних вхідних параметрів a*

k на 
множину B вихідних рішень bj за допомогою реалізації функціоналів С1 та С2: 

A∗
С1
→ А

С2
→ В, А* = {a*

k}, А = {ai}, i=1,..,n, B={bj}, j=1,..,m, A = C1(A*), B =C2(A). 

a1 = ƒ(a*
1,… a *

3); a2 = ƒ(a*
4,…,a *

6); a3 = ƒ(a*
7,…,a *

9); a4 = ƒ(a*
10,…,a *

12); a5 = ƒ(a*
13,…,a *

15); 
a6 = ƒ(a*

16,…,a *
18); a7 = ƒ(a*

19,…,a*
21); a8 = ƒ(a*

22,…a *
24); a9 = ƒ(a*

25,…,a *
27). 

 
Процес оцінювання значень параметрів ai здійснюватимемо відповідним характеристичним термом 

із застосуванням авторського підходу, як запропоновано у табл. 1 

 

 

І Рівень 
Подання значень a*

k (k=1,…27) множини A первинних параметрів 

ІІІ Рівень 
Кодування значень, оцінювальних параметрів аi для подання на вхід нейронної мережі Хеммінга 

ІV Рівень 
Реалізація функціонала С2 для отримання результуючого рішення bj: А

С2
→ В  

засобами нейронної мережі Хеммінга 
 

ІІ Рівень 
Оцінювання параметрів ai шляхом реалізації функціонала С1 : A∗

С1
→ А, 

А = {ai}, i = 1,…9, А* = {a*k}, k = 1,…27 

1970



Таблиця 1 – Присвоєння характеристичного терму, який описує значення параметра aі 

Назва оцінювального 
параметра aі Назва первинного вхідного параметра a*k 

Характеристичний терм, який 
описує значення параметра aі 

а1 – вразливості 
автентифікації та 
авторизації 

a*1 – використання слабких паролів обсягом до 7 
символів 

В – високий рівень вираженості 
параметра aі  

a*2 – використання паролів із низькою ентропією, 
таких як «password123» обсягом до від 7 до 9 
символів 

С – Середній рівень вираженості 
параметра aі 

a*3 – використання паролів із високою ентропією, 
обсягом від 9 до 12 символів і більше 

Н – Низький рівень вираженості 
параметра aі 

а2 – вразливості 
захищеності веб-додатків 

a*4 – відсутність механізмів безпеки веб-додатків В 

a*5 – використання стандартних механізмів безпеки 
веб-додатків: HTTPS, OWASP, CORS, CSP 

С 

a*6 – використання передових технік безпеки веб-
додатків: WAF, XSS 

Н 

а3 – вразливості керування 
доступом 

a*7 – відсутність налаштувань рольового управління із 
обмеженням прав доступу (всі користувачі мають 
адміністративні привілеї) 

В 

a*8 – використання рольового управління для 
об'єднаної групи користувачів 

С 

a*9 – використання деталізованого рольового 
управління (застосування принципу найменших 
привілеїв) 

Н 

а4 – вразливості 
шифрування даних 

a*10 – використання застарілих алгоритмів 
шифрування: DES, MD5, RSA, RC4 

В 

a*11 – використання стандартних алгоритмів 
шифрування, таких як AES або RSA, з ключами 
менше 128 біт для AES або менше 2048 біт для RSA 

С 

a*12 – використання сучасних алгоритмів шифрування 
з великою довжиною та унікальністю ключів, для 
AES з ключами довжиною 256 біт або RSA з ключами 
довжиною 3072 біт і більше 

Н 

а5 – вразливості мережевої 
безпеки 

a*13 – відсутність брандмауерів В 

a*14 – використання брандмауерів для фільтрації та 
контролю трафіку типу WAF (Web Application 
Firewall) 

С 

a*15 – комплексне використання брандмауерів типу 
NGFW 

Н 

а6 – вразливості фізичної 
безпеки 

a*16 – відсутність контролю доступу В 

a*17 – застосування контрольованого доступу С 
a*18 – застосування системи доступу на підставі 
біометричних показників 

Н 

а7 – вразливості соціальної 
інженерії 

a*19 – відсутність проведення навчання персоналу з 
питань безпеки 

В 

a*20 – ситуативне проведення навчання персоналу з 
питань безпеки після інцидентів порушення 
інформаційної безпеки 

С 
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a*21 – постійне проведення навчання персоналу з 
питань безпеки 

Н 

а8 – вразливості системи 
виявлення та запобігання 
вторгнень 

a*22 – відсутність систем виявлення вторгнень В 
a*23 – використання звичайних систем виявлення 
вторгнень: IDS, IPS 

С 

a*24 – використання інтелектуальних систем з 
автоматичним реагування на загрози: SIEM, Palo Alto 
Networks Panorama 

Н 

а9 – вразливості втрати 
даних 

a*25 – відсутність резервного копіювання даних В 
a*26 – резервне копіювання даних в ручному режимі С 

a*27 – автоматизоване резервне копіювання даних Н 
 
Реалізація функціоналу С2 полягає у відображенні множини А вхідних функцій ai, закодовані зна-

чення яких подаються на вхід нейронної мережі Хеммінга, на множину B вихідних рішень bj, j=1,..,m. 
Мережа Хеммінга для сигналу, поданого на її вхід, – закодованого вектора оцінювальних параметрів ai 
знаходить відповідний еталонний зразок, що відповідає рівню вразливості інформаційної системи. 

На рис. 1 подано структурну модель процесу оцінювання вразливості інформаційної безпеки із 
застосуванням системного підходу та нейронної мережі Хеммінга. 

Шляхом використання експертних методів та проведення анкетного опитування серед фахівців з 
кібербезпеки щодо питань захисту інформаційних систем, було визначено граничні значення оцінюва-
льних показників за трьома діапазонами: Н (низький), С (середній) та В (високий). Такий підхід 
дозволяє систематизувати інтервали значень для кожного оцінювального параметра аі.  

Розглянемо табл. 2, в якій експертами сформовано найбільш типові еталони для роботи мережі 
Хеммінга, вхідними параметрами якої є отримані на рівні 2 (див. рис. 1) значення оцінювальних 
параметрів ai, що описуються характеристичними термами (Н, С, В) і кодуються, як описано нижче. 

Таблиця 2. – Еталонні зразки нейронної мережі Хеммінга 

 
Оскільки нейронна мережа Хеммінга використовує тільки числові значення «1» та «-1», то автори 

пропонують закодувати значення 3 характеристичних термів – Н, С, В, що описують значення вхідних 
функцій ai, відповідним двійковим кодом. Зауважимо, що формат коду, який складається з двох цифр, 
дозволяє закодувати навіть 4 (22=4) характеристичних терми. 

Значення вихідних параметрів bj (j=1,..3) оцінювання вразливостей інформаційної безпеки 
описується також трьома рівнями – Н (-1 -1), С (-1 1), В (1 1). 

Використовуючи дані табл. 2, відобразимо закодовані еталонні набори значень показників 
вразливостей інформаційної безпеки, що подаються на вхід мережі Хеммінга так, як вказано у табл. 3. 

 
Таблиця 3. Еталонні зразки для роботи мережі Хеммінга 

 
Використання мережі Хеммінга полягає у подаванні на її вхід вектору із 18 закодованих значень 9 

оцінювальних параметрів аі та порівняння цього вектору з найближчим до нього вектором із табл. 3 
еталонів. Отже, нейронна мережа Хеммінга ідентифікує еталон, який є найближчим до вектора, подано-
го на її вхід. Номер даного еталону, що подано у табл. 3, дозволяє визначити результуюче рішення щодо 

№ еталону a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 bj 

1 H H H H H H H H H H 
2 Н C H H В H H C B 
3 C C C C C C C C C C 
4 H B B C B B B C H B 
5 B B B B В B B B B 

№ еталона a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 bj 

1 -1-1 -1-1 -1-1 -1-1 -1-1 -1-1 -1-1 -1-1 -1-1 -1-1 
2 -1-1 -1 1 -1-1 -1-1 1 1 -1-1 -1-1 -1 1 1 1 
3 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 
4 -1-1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1-1 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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рівня вразливості інформаційної безпеки bj (j = 1,…,3) ІС. 
Таким чином, узагальнимо етапи реалізації функціоналів С1 та С2 запропонованої авторами 

структурної моделі, що представляються відповідними рівнями на рис.1: 
Етап 1. Подання значення a*

k (k=1,…27) первинних вхідних параметрів, що використовуються для 
розрахунку функцій (оцінювальних параметрів) aі (і =1,…9) досліджуваних інформаційних систем;  

Етап 2. Значення оцінювальних параметрів а1...а9 описуються конкретним характеристичним рівнем 
(Н – низький, С – середній, В – високий) шляхом реалізації функціоналу C1;  

Етап 3. Формування вхідного вектору (який складається з 18 цифр «1» та «-1») для роботи мережі 
Хеммінга шляхом кодування значень оцінювальних параметрів аi.  

Етап 4. Нейронна мережа Хеммінга визначає найближчий до даного вектору еталон, номер якого 
відповідає певному вихідному рішенню bj. 

Роботу пропонованої авторами ІТ проілюструємо на етапі використання нейронної мережі Хеммінга 
для оцінювання рівнів вразливості інформаційної безпеки ІС, які застосовуються на 5 вітчизняних 
компаніях [10], що працюють у медичній та банківській сферах (табл. 4). 

 Таблиця 4 – Використання запропонованої ІТ для оцінювання вразливостей п’яти ІС у сфері 
медичних та банківських послуг 

 
Для перевірки адекватності складеної математичної моделі та методу її формалізації було порівняно 

результати, отримані за допомогою запропонованої авторами ІТ, застосованої на 5 суб’єктах господа-
рювання (у сфері медичних та банківських послуг) із отриманими для цих компаній результатами за 
допомогою відомих на ринку ПЗ: Nessus, OpenVAS, Metasploit, Wireshark, Burp Suite, як розглянуто у 
табл. 5. 

Таблиця 5 – Порівняння оцінок запропонованої ІТ із оцінками, отриманими засобами ПЗ: Nessus, 
OpenVAS, Metasploit, Wireshark, Burp Suite для ІС 5 компаній у сфері медичних та банківських послуг 

 

Отже, порівняння оцінок рівнів вразливостей 5 сучасних ІС, визначених за запропонованою ІТ та 
існуючими на ринку ПЗ, дозоляє отримати фактично однакові результати, що свідчить про адекватність 
складених математичної моделі та методу її формалізації, що автоматизовані засобами відповідної ІТ.  

Висновки 

Запропонована ІТ дозволяє комп’ютеризувати процедуру відображення обґрунтованої множини 
вхідних параметрів на множину вихідних рішень, що, на відміну від існуючих підходів, дозволяє 
засобами нейронної мережі Хеммінга значно підвищити точність такого процесу. Використання 
зазначеної ІТ дає такі переваги: забезпечення цілісності інформації, точність видачі результатів, захист 
від помилок, використання та врахування значної кількості оцінювальних параметрів, наявність 
елементів самостійного навчання, швидкість отримання результатів. 

Отже, використання нейронних мереж для виявлення та оцінювання вразливостей інформаційної 
безпеки є передовим напрямком, що дозволяє ефективно впоратися зі складними викликами 
кібербезпеки. Ці технології автоматизують процес аналізу великих обсягів даних, розпізнають 
незвичайні патерни та реагують на потенційні загрози в режимі реального часу. 

№ компанії a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 Рівень вразливості bj 

1 Н В В С В В В Н С Високий 
2 Н С В С С С С С С Середній 
3 В Н Н С Н Н Н В Н Низький 
4 Н В В С С В В С Н Високий 
5 Н С С С В С С Н С Середній 

                ПЗ 
 
№ компанії 

Рівень 
вразливості bj за 

«Nessus» 

Рівень 
вразливості bj за 

«OpenVAS» 

Рівень 
вразливості bj за 

«Metasploit» 

Рівень 
вразливості bj за 

«Wireshark» 

Рівень 
вразливості bj за 

«Burp Suite» 

Рівень вразливості 
bj за 

запропонованою ІТ 

1 В В В В В В 
2 С С С С С С 
3 Н Н Н С Н Н 
4 В В В В В В 
5 С С В С С С 

1973



Застосування різних типів нейронних мереж дозволяє нам врахувати різноманітні аспекти безпеки, 
від розпізнавання візуальних аномалій до аналізу послідовностей даних. Їх гнучкість у пристосуванні 
до нових загроз та здатність до самонавчання роблять їх потужним інструментом в сфері кібербезпеки. 

Застосування мережі Хеммінга в контексті оцінювання вразливостей інформаційної безпеки 
розкриває її можливості надійного виявлення помилок та відновлення цілісності даних. Це стає 
ключовим фактором для забезпечення надійності обміну інформацією в умовах постійних кібератак та 
технічних аномалій. 
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Анотація    
У дослідженні запропоновано підхід до створення ІТ, що використовує штучний інтелект на основі мережі 

LSTM для виявлення фейкової інформації у соцмережах. Розробка здатна забезпечувати зручну роботу для тих, 
хто зацікавлений у перевірці вмісту новин, тим самим сприяючи боротьбі з поширенням дезінформації. 

Ключові слова: фейкова інформація; новина; штучний інтелект (ШІ); метод.    
  
Abstract   
The approach to creating IT using artificial intelligence based on the LSTM network to detect fake information in 

social networks is proposed in research. The technology is able to provide a convenient operation for persons who interest 
in checking the content of news, it encourages to the fight against the spread of misinformation. 

Keywords: fake; news; artificial intelligence (AI); methods.  

Вступ 

У сучасному інформаційному просторі розповсюдження дезінформації створює серйозну проблему 
для цілісності поширення новин. Термін «фейкові новини» охоплює спектр оманливого контенту, від 
ненавмисних неточностей до зловмисних кампаній дезінформації. Вирішення цієї багатобічної 
проблеми вимагає інноваційних підходів, які поєднують людський інтелект із передовими ІТ.  

Отже, дослідження присвячене розробленню інформаційної технології для виявлення фейкових 
новин із використанням можливостей штучного інтелекту (ШІ). ШІ з його здатністю до розпізнавання 
образів, лінгвістичного аналізу та машинного навчання стає потужним союзником у поточній боротьбі 
з поширенням фейкової інформації. Поява цифрових платформ демократизувала обмін інформацією, 
забезпечивши швидке поширення в глобальному масштабі. Однак ця демократизація також призвела 
до напливу дезінформації, що вимагає адаптивних рішень. Традиційні методи перевірки фактів і 
перевірки джерела, незважаючи на те, що вони важливі, часто стикаються з труднощами через 
величезний обсяг і швидкість поширення інформації. 

Опрацьовано значний теоретичний доробок у напрямку досліджень, що представлений роботами 
таких вітчизняних та зарубіжних учених, як Кіца М., Снитюк Н., Бомчук Д., Корж О., Коровай В., 
Тищенко В., Наконечний В. та ін. [1–8]. 

ІТ для виявлення фейкових новин за допомогою штучного інтелекту на основі LSTM 

Автори пропонують під час розроблення ІТ для виявлення фейкових новин за допомогою штучного 
інтелекту на основі мережі LSTM використовувати такі етапи. 

1. Парсинг веб-сторінки: це передбачає вилучення текстової інформації з різних веб-джерел. 
2. Попереднє оброблення: зібрані дані проходять етапи початкового попереднього оброблення для 

підвищення їх якості та придатності для аналізу. 
3. Інтелектуальний аналіз: для аналізу достовірності новини (вхідної інформації) використовується 

нейронна модель LSTM. 
4. Прийняття остаточного рішення: результати аналізу ШІ надаються особі, що приймає рішення, 

яка остаточно оцінює достовірність інформації та заносить рішення до бази даних. 
5. Навчання мережі: безперервне вдосконалення досягається шляхом періодичного навчання та 

тонкого налаштування мережі. 
Розглянемо компоненти та процеси в структурі запропонованої ІТ для виявлення фейкових новин 

за допомогою штучного інтелекту на основі LSTM, що проілюстровано на рис. 1. Кожен представлений 
модуль системи передбачає введення призначених вхідних даних, які проходять ретельне оброблення 
перед переходом до наступного модуля. 
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Рис. 1. Модульна структура інформаційної технології визначення фейкових новин 

 
Автори пропонують використовувати Python для програмної реалізації ІТ, оскільки вона має 

потужний арсенал бібліотек, що спроможні автоматизувати процес реалізації окремих модулів системи 
та надати доступ до потужних інструментів ШІ. 

Отже, початок процесу збирання даних починається з введення URL новинної статті. Потім, 
застосовується парсинг веб-сторінки для вилучення відповідної інформації. 

Враховуючи, що вміст веб-сторінки часто містить сторонні елементи, такі як спеціальні символи та 
теги HTML, етап попереднього оброблення стає обов’язковим. Щоб очистити текст шляхом видалення 
символів HTML, використаємо вбудовані функції Python: 

cleanText = re.compile(r'<[^>]+>|&[a-zA-Z0-9]+;') 
У цьому модулі уточнений текст піддається численним перетворенням, включаючи видалення стоп-

слів, виділення основи слів (стеммінг), видалення знаків пунктуації та нормалізацію до узгодженого 
регістру. Щоб видалити стоп-слова, необхідно використовувати словники стоп-слів, що реалізується 
засобами відповідно бібліотеки Python: 

nltk.download('stopwords') 

stop_words = set(stopwords.words('ukrainian')) 

Для нормалізації текстового регістру в ІТ використовується методи Python: 
lowercase_text = text.lower() 
Для усунення пунктуації застосовано методом Python: 
translator = str.maketrans('', '', string.punctuation) 

cleaned_text = text.translate(translator) 

Далі, необхідно перетворити оброблений вміст документа на числові вектори. Для цього застосуємо 
метод Word2Vec. Математичне представлення Word2Vec за допомогою косинусної подібності: 

𝑠𝑖𝑚(𝐴, 𝐵) = cos(0) = (𝐴 ∗ 𝐵)/(||𝐴|| ||𝐵||), 
де 𝑠𝑖𝑚(𝐴, 𝐵) – подібність косинуса,  

𝐴 і 𝐵 – вектори слів,  
||𝐴|| та ||𝐵|| – величини векторів. 
Застосуємо бібліотеку Gensim для ефективного способу оброблення Word2Vec у Python: 
from gensim.models import Word2Vec 

from nltk.tokenize import word_tokenize 
У модулі інтелектуального аналізу навчена мережа LSTM оцінює вміст вхідного вектору X, що 

представляє собою закодований масив даних аналізованої на достовірність новини. Дані, представлені 
у вигляді векторів слів, потрапляють до модуля нейромережі LSTM, яка генерує класифіковані дані. 
Класифіковані дані дозволяють LSTM оцінити достовірність новини, класифікуючи її як "Real" 
(достовірна) або "Fake" (фейкова). Розглянемо структуру мережі LSTM (рис. 1) для оцінки достовір-
ності новин у соціальних мережах. Тут на вхід подаються Х – вектор вхідних даних, а не виході 
отримуємо R – вихідний результат ("Real" або "Fake").  

 
Рис. 2. Архітектура мережі LSTM 
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Отриманий результат передається ОПР для прийняття остаточного рішення і додавання його до бази 
даних із відповідним ярликом – "Real" або "Fake". Отже, цей процес є важливим у навчанні мережі 
LSTM, що спричинюється відповідними модифікаціями, внесеними ОПР до бази даних. Такий підхід 
уможливлює розширення набору навчальних даних, що підвищує точність подальшої роботи ІТ, 
сприяючи більш надійному виявленню фейкових новин із часом. 

Отже, описана ІТ здатна витягувати текстовий вміст із статей веб-новин, попередньо обробляти 
текст, проводити інтелектуальний аналіз і прогнозувати, надавати ОПР можливість вносити виправ-
лення і незалежно оцінювати достовірність новин, причому, ці процеси відбуваються на тлі постійного 
навчання мережі за інформацією, отриманою від ОПР. На рис. 3 представлено розроблену ІТ. 

 
Рис. 3. Інтерфейс головної сторінки розробленої ІТ 

Доведення адекватності розробленого підходу та ілюстрація роботи запропонованої ІТ. Для 
доведення адекватності розробленого підходу до виявлення фейкових новин було проведено аналіз 
результатів роботи запропонованої ІТ із результатами, що надаються офіційними джерелами інфор-
мації (рис. 4, 5). 

      
Рис. 4 – Результат перевірки новини 1 розробленою ІТ та офіційними джерелами інформації 

 
Порівнюючи отримані результати функціонування розробленої ІТ з офіційно опублікованими 

даними, можна відзначити, що авторський засіб показав ідентичні результати та високу точність 
виявлення фейкових новин. Це свідчить про його адекватність та ефективність. 
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Рис. 5. Результат перевірки новини 2 розробленою ІТ офіційними джерелами інформації 

 
 Висновки та пропозиції. У роботі запропоновано авторський підхід до створення ІТ, що 

використовує штучний інтелект на основі мережі LSTM для виявлення фейкової інформації у 
соцмережах. Розробка здатна забезпечувати зручну роботу для тих, хто зацікавлений у перевірці вмісту 
новин, тим самим сприяючи боротьбі з поширенням дезінформації. 

Для оцінювання ефективності та забезпечення адекватності розробленої ІТ для виявлення фейкових 
новин було проведено порівняльний аналіз із узгодженням його результатів з офіційними джерелами 
інформації. Конгруентність результатів підтверджує відповідність авторського підходу, демонструючи 
помітну точність, надійність і достовірність у виявленні фейкових новин. 
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Анотація 
У статті розглядаються ключові аспекти управління ефективністю використання трудових 

ресурсів на прикладі товариства з обмеженою відповідальністю «Чіпси Люкс». Запропоновані основні 
стратегії та практики, спрямовані на оптимізацію робочого потенціалу підприємства, враховуючи сучасні 
виклики та конкурентні умови ринку. Особлива увага приділяється аналізу ефективності використання 
людських ресурсів, їхнього внеску у досягнення стратегічних цілей та конкурентоспроможності 
підприємства. 

Ключові слова: управління, ефективність, трудові ресурси, стратегії, конкурентні умови. 

Abstract 
The article examines the key aspects of managing the efficiency of labour resources on the example of Chips 

Lux Limited Liability Company. The proposed main strategies and practices are aimed at optimising the working 
potential of the enterprise, taking into account modern challenges and competitive market conditions. Particular 
attention is paid to the analysis of the efficiency of human resources, their contribution to the achievement of strategic 
goals and competitiveness of the enterprise. 

Keywords: management, efficiency, labour resources, strategies, competitive conditions. 
 

Вступ 
 

У сучасному бізнес-середовищі, де гнучкість та адаптивність стають ключовими факторами 
успіху, ефективне управління трудовими ресурсами набуває стратегічної вагомості. Розглядаючи 
це питання на прикладі товариства з обмеженою відповідальністю «Чіпси Люкс», стає очевидним, 
що оптимізація використання людського потенціалу стає ключовим елементом досягнення 
конкурентних переваг. 

У сучасному бізнесі, де технологічні зрушення та зміни в споживацьких уподобаннях 
визначають ландшафт ринку, управління трудовими ресурсами набуває нових вимірів. ТОВ «Чіпси 
Люкс» не лише втілюють смачні снеки на ринку, але і є підприємством, де стратегічне управління 
трудовими ресурсами визначає його успіх та стабільність у галузі. 

Метою дослідження є визначення та розгляд основних напрямків підвищення ефективності 
управління трудовими ресурсами на підприємствах галузі зв’язку, зосереджуючись на конкретному 
прикладі ТОВ «Чіпси Люкс».  

Результати дослідження 
 

Ефективне управління трудовими ресурсами визначає успіх підприємства не тільки 
економічними аспектами, але й враховує значущий внесок людського потенціалу. Робоча сила, яка 
правильно орієнтована та мотивована, стає ключовим фактором для впровадження інновацій, 
підвищення продуктивності та формування стійкої конкурентоспроможної позиції на ринку. 

У сучасному бізнес-середовищі, до якого відноситься і ТОВ "Чіпси Люкс", важливо розглядати 
актуальні тенденції та виклики у сфері управління трудовими ресурсами. Розвиток робочого 
середовища, впровадження гнучких графіків роботи, інноваційні методи мотивації персоналу та 
підтримка балансу між професійними та особистими аспектами життя працівників стають 
ключовими факторами, які визначають ефективність управління трудовими ресурсами. 

Значущість ефективного управління персоналом не може бути недооціненою в умовах 
зростаючої конкуренції та швидких змін на ринку. Підприємство, таке як ТОВ "Чіпси Люкс", що 
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спеціалізується на виробництві смачних снеків, повинно ефективно реагувати на сучасні тенденції, 
щоб забезпечити максимальну продуктивність свого персоналу. 

Процес гнучкого управління робочими графіками відкриває нові можливості для роботодавців і 
працівників, створюючи більше можливостей для балансу між роботою та особистим життям. 
Також важливо враховувати інноваційні методи мотивації, які сприяють підвищенню енергії та 
залученості працівників до робочого процесу. 

Висвітлення сучасних викликів та тенденцій управління трудовими ресурсами на прикладі ТОВ 
"Чіпси Люкс" допомагає визначити, як підприємство адаптується до змінного середовища та 
забезпечує оптимальне використання свого персоналу для досягнення стратегічних цілей. 
Управління трудовими ресурсами стає не лише адміністративною функцією, але й стратегічним 
інструментом для досягнення конкурентної переваги та стабільності на ринку. 

Оцінка організаційної структури та корпоративної культури у компанії ТОВ "Чіпси Люкс" є 
важливим етапом для визначення ефективності використання трудових ресурсів. Організаційна 
структура визначає, як внутрішні підрозділи та команди взаємодіють між собою, тоді як 
корпоративна культура визначає цінності та норми, які ведуть поведінку працівників. 

Організаційна структура ТОВ "Чіпси Люкс" може відігравати ключову роль у сприянні або 
стримуванні ефективного використання трудових ресурсів. Наприклад, гнучка та адаптивна 
структура може сприяти інноваційному співробітництву між відділами, підтримувати швидку 
реакцію на ринкові зміни та створювати більше можливостей для розвитку працівників. 

Корпоративна культура також грає ключову роль у формуванні ефективного робочого 
середовища. Якщо культура сприяє відкритості, інноваціям та спільній відповідальності, це може 
позитивно позначитися на продуктивності та задоволеності працівників. З іншого боку, якщо 
культура є консервативною або несприятливою для співпраці, це може обмежити потенціал 
трудових ресурсів та гальмувати інновації. 

Другим важливим аспектом аналізу є політика управління персоналом. Найм, збереження 
талантів, навчання та розвиток персоналу – це ключові аспекти, які визначають, наскільки 
ефективно використовуються трудові ресурси. Найм правильних людей, здатних відповідати 
потребам компанії, може сприяти формуванню сильного та високопродуктивного колективу. 

Збереження талантів також важливо для тривалого успіху підприємства. Якщо компанія здатна 
стимулювати та задовольняти потреби свого персоналу, це сприяє підтримці високого рівня 
мотивації та продуктивності працівників. 

Навчання та розвиток персоналу відіграють ключову роль у підготовці та підтримці 
висококваліфікованого персоналу. Забезпечення можливостей для навчання та кар'єрного росту 
може мотивувати працівників залишатися в компанії та активно сприяти їхньому розвитку. 

Усі ці аспекти аналізу стану управління трудовими ресурсами в ТОВ "Чіпси Люкс" допоможуть 
визначити, наскільки компанія готова та здатна оптимізувати використання свого трудового 
потенціалу для досягнення стратегічних цілей та забезпечення стабільного розвитку. 

Дослідження методів мотивації працівників та стратегій збереження талантів є важливою 
складовою управління трудовими ресурсами на підприємстві "Чіпси Люкс". Здатність стимулювати 
та утримувати висококваліфікований персонал стає ключовою для досягнення стратегічних цілей 
компанії. 

ТОВ "Чіпси Люкс" важливо враховувати різноманітність методів мотивації, орієнтованих на 
індивідуальні потреби працівників. Зокрема, фінансові стимули, такі як премії та бонуси, можуть 
стати драйверами продуктивності для тих, хто цінує матеріальне визнання. Забезпечення 
можливостей для професійного розвитку та кар'єрного зростання також є важливим фактором 
мотивації. 

Разом з тим, важливо створювати сприятливе робоче середовище, в якому працівники 
відчувають себе важливими та зацікавленими у результаті своєї роботи. Проведення командних 
заходів, сприяння комунікації та визнання досягнень може допомогти підтримувати внутрішню 
мотивацію. 

Ефективні стратегії збереження талантів також визначають успіх компанії. Персонал ТОВ "Чіпси 
Люкс", що володіє унікальними навичками та знаннями, може стати конкурентною перевагою. 

Важливо розглядати індивідуальні потреби працівників та пропонувати персоналізовані 
програми збереження талантів. Це може включати гнучкі графіки роботи, можливості для творчого 
вираження та участь у різноманітних проектах. 
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Висновки 
 

На підставі проведеного дослідження методів мотивації та стратегій збереження талантів в ТОВ 
"Чіпси Люкс" можна зробити висновок, що врахування індивідуальних потреб працівників та 
надання різноманітних можливостей для самореалізації та кар'єрного зростання може значно 
покращити їхню мотивацію та зберегти талант у компанії. 

Рекомендації включають регулярний моніторинг потреб персоналу, адаптацію програм 
мотивації та збереження талантів до змін в організаційному середовищі, а також впровадження 
систем взаємного визнання та підтримки, які сприяють формуванню сприятливого та динамічного 
робочого клімату. 
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Анотація 
У роботі запропоновано захищений консолідований інформаційний ресурс системного аналізу безпеки енер-

гетичної інфраструктури регіону. 
Ключові слова: енергетична інфраструктура, критична інфраструктура, системний аналіз, консолідація, 

безпека, інформаційний ресурс. 
 

Abstract 
The work offers a protected consolidated information resource for the system analysis of the security of the energy 

infrastructure of the region. 
Keywords: environmental infrastructure, critical infrastructure, system analysis, consolidation, security, information 

resource. 
 

Вступ  

Енергетична інфраструктура є важливою складовою критичної інфраструктури держави [1]. Вона 
містить мережі електропостачання, газопостачання, теплопостачання, а також інші об'єкти, які забез-
печують безперебійне постачання енергії. 

Однак енергетична інфраструктура є вразливою до атак [2]. Зловмисники можуть атакувати енер-
гетичну інфраструктуру з різних причин, наприклад, для отримання економічної вигоди, політичної 
мети або просто для завдавання шкоди. 

Атаки на енергетичну інфраструктуру можуть мати серйозні наслідки [3]. Вони можуть призвести 
до відключення електроенергії, газопостачання або теплопостачання, що може спричинити економіч-
ні втрати, порушення життєдіяльності населення та інші негативні наслідки. 

У 2022 році в Україні відбулася низка кібератак на енергетичну інфраструктуру. Ці атаки призвели 
до порушення роботи енергомереж, що спричинило перебої у постачанні електроенергії. 

У 2023 році у США було повідомлено про серію фізичних атак на енергетичні об'єкти. Ці атаки 
призвели до пожеж на електростанціях та інших пошкоджень. 

Наведені факти свідчать про те, що підвищення захищеності енергетичної інфраструктури є акту-
альною задачею. Розробка захищеного консолідованого інформаційного ресурсу системного аналізу 
безпеки енергетичної інфраструктури регіону дозволить підвищити рівень безпеки енергетичної сис-
теми та захистити її від атак. 

Метою роботи є створення захищеного консолідованого інформаційного ресурсу системного ана-
лізу безпеки енергетичної інфраструктури регіону. 

 
Результати дослідження 

Здійснено аналіз теоретичного матеріалу обраної галузі: досліджено актуальність, особливості та 
забезпечення безпеки об’єктів критичної інфраструктури, проведено аналіз методів системного аналі-
зу безпеки об’єктів та аналіз сучасних методів автентифікації користувачів. 

Встановлено особливості розробки інформаційного ресурсу аналізу безпеки енергетичної інфра-
структури та забезпечення захисту розробленого ресурсу від несанкціонованого доступу. Проведена 
розробка бази даних консолідованого інформаційного ресурсу та проведено нормалізацію відношень 
бази даних. ER-модель спроектованої бази даних представлена на рис. 1. 
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Рис. 1. ER-модель спроектованої бази даних консолідованого інформаційного ресурсу 

 
Здійснено практичну реалізацію бази даних консолідованого інформаційного ресурсу, реалізовано 

систему аналізу безпеки енергетичної інфраструктури. Розроблено програмний модуль забезпечення 
захисту та досліджено результати його роботи. Також реалізовано алгоритм захисту від несанкціоно-
ваного доступу на основі AAA та TOTP. 

Висновки 

Встановлено, що запропонований консолідований інформаційного ресурс дозволяє здійснювати 
системний аналіз безпеки енергетичної інфраструктури та цілому підвищити її захищеність в конкре-
тному регіоні. 
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АНАЛІЗ РОЗВИТКУ БУДІВЕЛЬНОЇ ГАЛУЗІ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. Дослідження присвячено аналізу розвитку будівельної галузі в Україні у 2020-2022 роках. 

Матеріалами для аналізу виступили обсяги та структура виробленої будівельної продукції за видами, кількість 
діючих суб’єктів господарювання та обсяги реалізованої продукції (товарів, послуг) будівельними 
підприємствами. В результаті встановлено виключний влив початку війни на розвиток будівельного бізнесу в 
країні. 

Ключові слова: будівництво, продукція, обсяг реалізації, будівлі 
 

Abstract. The study is devoted to the analysis of the development of the construction industry in Ukraine in 2020- 
2022. The materials for the analysis were the volume and structure of manufactured construction products by types, the 
number of active business entities, and the volume of products (goods, services) sold by construction enterprises. As a 
result, the exceptional influence of the beginning of the war on the development of the construction business in the country 
was established. 

Keywords: construction, production, volume of sales, buildings 
 

Будівництво є галуззю, зростання в якій свідчить про економічний та соціальний розвиток у країні.  
Слід зазначити, що вона пов’язана з іншими секторами економіки країни, забезпечуючи всі галузі 
народного господарства основними фондами та надаючи певні послуги з їх утримання в подальшому. 
Кінцевим продуктом будівництва є об’єкти нерухомості, які є продуктом споживання у всіх інших 
галузях. Адже з розвитком будівельної галузі розвиваються: виробництво будівельних матеріалів і 
відповідного обладнання, машинобудівна галузь, металургія та металообробка, нафтохімія, 
виробництво скла, деревообробна і фарфоро-фаянсова промисловість, транспорт, енергетика тощо. 
Відтак будівництво виступає основою розвитку всієї економіки [1, с. 79]. 

З огляду на виявлені обставини проаналізуємо конкретні абсолютні показники розвитку 
будівельних підприємств через дослідження обсягів виготовленої продукції (табл. 1). 

Таблиця 1 – Обсяг виробленої будівельної продукції за видами, млн. грн. [2] 
 

 2020 рік 2021 рік 2022 рік 

Будівництво 202080,8 258073,6 114943,8 

Будівлі 80625,6 102894,3 50172,5 

Інженерні споруди 121455,2 155179,3 64771,3 

 
За досліджуваний період 2020-2022 років у будівельному секторі спостерігалися різкі коливання 

обсягів діяльності, як загалом по сфері будівництва, так і в розрізі його поділу на будівництво будівель 
та будівництво інженерних споруд. У 2020 році обсяг виробленої будівельної продукції складав 
202080,8 млн. грн., який у 2021 році суттєво зріс до рівня 258073,6 млн. грн., що позитивно 
характеризує діяльність підприємств будівельного сектору, втім у 20222 році такий показник різко 
скоротився до 114943,8 млн. грн., що було здійснено під впливом початку війни і скорочення діяльності 
у сфері будівництва. Подібні тенденції прослідковуються і у будівництва будівель, вартість побудови 
яких із 80625,6 млн. грн. у 2020 році зросла до 102894,3 млн. грн. у 2021 році та вже у 2022 році 
скоротилася до 50172,5 млн. грн. Ситуація у сфері будівництва інженерних споруд відображає 
аналогічну динаміку зростання із 121455,2 млн. грн. у 2020 році до 155179,3 млн. грн. у 2021 році та 
подальше різке скорочення у 2022 році до рівня 64771,3 млн. грн. Такі тенденції свідчать про 
вирішальне значення початку військових дій на розвиток будівельного комплексу в Україні. 
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У дослідженні розвитку будівельних підприємств необхідно також проаналізувати структуру 
побудованих об’єктів (табл. 2). 

Таблиця 2 – Обсяг виробленої будівельної продукції за видами [2] 
 

 2020 рік 2021 рік 2022 рік 

млн. грн. % млн. грн.  млн. грн. % 

Будівлі 80625,6 100,00 102894,3 100,00 50172,5 100,00 

житлові 29083,6 36,07 39147,9 38,05 20072,2 40,00 

нежитлові 51542,0 63,93 63746,4 61,95 30100,3 60,00 

з них       

будівлі транспорту та 
засобів зв'язку 769,6 1,49 668,8 1,05 536,9 1,78 

будівлі промислові та 
склади 15971,8 98,51 19848,4 98,95 10249,0 98,72 

 
В структурі побудованих будівель більшу частку впродовж 2020-2022 років займало будівництво 

нежитлових приміщень, частка яких у 2020 році складала 63,93%, у 2021 році 61,955, а у 2022 році 
60,00%, що свідчить про стабільну роботу підприємств залучених до цієї діяльності. Більш детальний 
розгляд будівництва нежитлових приміщень показав, що в основному відбувається будівництво 
промислових будівель та складів – частка в структурі складає більше 98,00%, а будівлі для транспорту 
та зв’язку майже не будуються – частка в структурі близько 1%. В свою чергу будівництво житлових 
будівель було також стабільним і коливалося у межах 36,07%-40,00% у 2020-2022 роках. 

Оскільки сфера будівництва включає також побудову інженерних споруд дослідимо і цей напрям 
(табл. 3). 

Таблиця 3 – Обсяг виробленої будівельної продукції за видами, млн. грн. [2] 
 

 2020 рік 2021 рік 2022 рік 
Інженерні споруди 121455,2 155179,3 64771,3 

транспортні споруди 67857,8 90093,0 23773,1 

автостради, вулиці та дороги 62126,8 83957,3 17062,4 

залізниці 1890,8 1729,1 1357,2 

злітно-посадкові смуги 429,0 680,9 к/с 

мости, естакади, тунелі та метро 2295,5 2729,8 5206,8 
порти, канали, греблі та інші водні споруди 1115,7 995,9 к/с 

 
трубопроводи, комунікації та лінії електропередачі 

 
21945,0 

 
26804,7 

 
15626,9 

магістральні трубопроводи, комунікації та лінії електропередачі 10058,6 12428,8 7367,9 

місцеві трубопроводи та комунікації 11886,4 14375,9 8259,0 
комплексні промислові споруди 25333,1 30746,3 22665,0 

споруди гірничопромислових та добувних підприємств 14008,7 17309,1 14831,6 
споруди підприємств електроенергетики 7532,9 8982,8 5810,8 
споруди підприємств хімічної промисловості 342,4 377,1 392,4 

споруди підприємств металургійної промисловості 3449,1 4077,3 1630,2 

інші інженерні споруди 6319,3 7535,3 2706,3 

з них споруди спортивного та 
розважального призначення 

 
1856,3 

 
2945,1 

 
260,1 

За аналізований період 2020-2022 років спостерігалося різке коливання обсягів побудованих 
інженерних споруд – із показника 121455,2 млн. грн. у 2020 році їх обсяг зріс до 155179,3 млн. грн. у 
2021 році, що відображає позитивні тенденції розвитку галузі, втім вже у 2022 році діяльність галузі 
різки скоротилася до значення 64771,3 млн. грн. вартості побудованих інженерних споруд, що свідчить 
про наростання негативних тенденцій спричинених війною. 
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Для забезпечення повноти аналізу відслідкуємо кількість діючих суб’єктів господарювання, що 
діяли у будівельній сфері у 2020-2022 роках (табл. 4). 

Таблиця 4 – Кількість діючих суб’єктів господарювання за видами економічної діяльності [2] 
 

  
 

Роки 

Кількість діючих суб’єктів господарювання за видами економічної 
діяльності 

 
Усього, одиниць 

з них 
фізичні особи- 

підприємці, одиниць 

у % до загального 
показника суб'єктів 

господарювання відповідного 
виду діяльності 

Будівництво 2020 56926 25293 44,4 
2021 56627 25127 44,4 
2022 44720 23146 51,8 

Будівництво будівель 2020 25060 6357 25,4 
2021 25065 6216 24,8 
2022 18348 5814 31,7 

Будівництво споруд 2020 4734 1576 33,3 
2021 4657 1502 32,3 
2022 3661 1403 38,3 

 
Попри початок війни у 2022 році у будівельному секторі спостерігалися негативні тенденції 

стосовно кількості діючих суб’єктів господарювання і до початку війни, яка додатково посилила такі 
негативні тенденції. Якщо у 2020 році у будівництві було задіяно 56926 суб’єктів господарювання, 44,4 
% з яких становили фізичні особи-підприємці, тоу 2021 році їх кількість зменшилася до 56627 суб’єктів 
господарювання, 44,4 % також становили фізичні особи-підприємці. Однак у 2022 році значна кількість 
підприємств припинили свою діяльність, залишилося функціонувати лише 44720 суб’єктів 
господарювання, 51,8% з яких становили фізичні особи-підприємці, що свідчить про закриття саме 
великих підприємств, спроможних реалізовувати великі інфраструктурні проекти, що негативно 
впливає на подальші перспективи відбудови країни. Подібні тенденції скорочення суб’єктів 
господарювання стосувалися і будівництва будівель, і будівництва споруд. 

Наслідком такої ситуації із управління підприємствами та впливу зовнішніх некерованих факторів 
стали досягнуті у 2020-2022 роках обсяги реалізованої продукції (товарів, послуг) (табл. 5; рис. 1). 

Таблиця 5 – Обсяг реалізованої продукції (товарів, послуг) суб’єктів господарювання за видами 
економічної діяльності [2] 

 

  
 

Роки 

Обсяг реалізованої продукції (товарів, послуг) суб’єктів господарювання за видами 
економічної діяльності 

 
Усього, одиниць 

з них 
фізичні особи- 

підприємці, одиниць 

у % до загального показника 
суб'єктів господарювання 

відповідного виду діяльності 
Будівництво 2020 444753873,4 24669540,8 5,5 

2021 539503339,6 28515339,1 5,3 
2022 264518794,8 453583,6 0,2 

Будівництво будівель 2020 216744344,7 7322463,6 3,4 
2021 265596934,0 8324970,1 3,1 
2022 137045792,0 92703,3 0,1 

Будівництво споруд 2020 128865671,5 2314137,1 1,8 
2021 158177263,5 2249275,6 1,4 
2022 67090098,0 36817,0 0,1 

 
 
 
 

Будівництво споруд 

Будівництво будівель 

 
 
 

2020 2021 2022 

Рисунок 1 – Динаміка обсягів реалізованої продукції (товарів, послуг) 
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Аналізований період 2020-2022 років характеризується двома протилежними тенденціями. З одного 
боку було зафіксоване зростання обсягу реалізованої продукції із 444753873,4 млн. грн. у 2020 році до 
539503339,6 млн. грн., втім вже у наступному 2022 році відбулося різке скорочення показника до 
264518794,8 млн. грн., що було спричинено початком війни. Відтак українські підприємства 
будівельного комплексу стикнулися із множиною проблем викликаних як економічними умовами, так 
і військовим станом. 

Висновки 
Відтак з огляду на зазначені обставини та війну у 2023 році в Україні практично не ведеться 

будівництво промислових об’єктів, оскільки для реалізації таких проектів необхідні значні інвестиції,  
яких немає. Інвестор, як іноземний, так і вітчизняний, у тій ситуації, в якій перебуває економіка 
України, не хоче ризикувати та вкладати кошти у будівництво в Україні. У найближчому майбутньому, 
доки не стабілізується економічна ситуація в країні, не варто очікувати серйозного приходу інвестицій 
на будівельний ринок України для зведення житла, промислових об’єктів, а будівництво соціальної 
(дитячі садки, лікарні, школи) та комунальної інфраструктури повністю залежить від наповнення 
місцевих бюджетів і прагнення місцевої влади створювати і ремонтувати такі об’єкти. 
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Анотація 
У роботі запропоновано захищений консолідований інформаційний ресурс системного аналізу безпеки фі-
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Abstract 
The work offers a protected consolidated information resource for system analysis of the security of the financial in-

frastructure of the region. 
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formation systems. 
 

Вступ  

Критична інфраструктура [1–4] – це сукупність об’єктів державної інфраструктури, найбільш важ-
ливих для економіки і промисловості, функціонування суспільства і безпеки населення, виведення з 
ладу або руйнування яких може вплинути на національну безпеку і обороноздатність, природне сере-
довище, призвести до значних фінансових і людських втрат. 

Об’єкти критичної інфраструктури [1–4] – це об’єкти, системи чи послуги, без яких можуть наста-
ти значні негативні дії щодо національної безпеки, економіки, здоров’я чи забезпечення життєво ва-
жливих потреб населення. Ці об’єкти є важливими для нормального функціонування суспільства та їх 
ураження може призвести до серйозних наслідків. 

Фінансова інфраструктура [2, 3] є однією з ключових складових критичної інфраструктури регіону 
і включає у себе сукупність установ, які функціонують на ринку фінансових послуг, таких як банки, 
страхові компанії, пенсійні фонди, платіжні системи, розрахункові й клірингові центри, кредитні 
установи, фінансові регулятори та інші фінансові установи. Важливо забезпечувати безпеку критич-
них об’єктів цих установ, оскільки будь-яке порушення може мати серйозні наслідки для економіки 
та фінансової системи країни в цілому [5]. Зростання кіберзлочинності та швидкий розвиток техноло-
гій також роблять цю тему актуальною. Необхідно завжди бути у курсі останніх тенденцій у сфері 
безпеки та застосовувати відповідні технології та методи для запобігання загрозам. 

Фінансова інфраструктура також виконує важливу роль у стабільності й безпечності фінансової 
системи регіону. Вона забезпечує контроль за фінансовими ризиками та управління фінансовими 
потоками, сприяє розкриттю фінансової звітності, моніторингу та регулюванню фінансових установ, 
а також протидії шахрайству й відмиванню грошей. 

Створення консолідованого інформаційного ресурсу аналізу безпеки фінансової інфраструктури є 
актуальним, оскільки воно спрямоване на забезпечення безпеки фінансової системи та запобігання 
потенційним загрозам, дозволить проводити моніторинг безпеки фінансової інфраструктури, аналізу-
вати загрози та виявляти можливі проблеми.  

Така система допоможе забезпечити цілісний погляд на безпеку фінансової інфраструктури, а та-
кож забезпечить зручний доступ до інформації для аналітиків. Це дозволить вчасно приймати рішен-
ня щодо запобігання потенційним загрозам. 

Тому метою роботи є дослідження методів оцінювання стану безпеки об’єктів фінансової критич-
ної інфраструктури і розробка консолідованого інформаційного ресурсу аналізу безпеки цих об`єктів. 
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Результати дослідження 

Для визначення рівня вимог до забезпечення захисту об’єктів критичної інфраструктури відповід-
но до рівня важливості для забезпечення окремих критичних функцій у секторі критичної інфрастру-
ктури об’єкти класифікуються відповідно до категорії важливості. 

Використаємо такі категорії важливості об'єктів критичної інфраструктури: 
1) I категорія – істотності – особливо важливі об’єкти загальнодержавного значення, що надають 

значний вплив на інші об’єкти критичної інфраструктури, і порушення їх функціонування може при-
звести до кризової ситуації загальнодержавного значення; 

2) II категорія – життєво важливі об’єкти, руйнування яких призводить до кризової ситуації регіо-
нального значення; 

3) III категорія  – важливий об’єкт, руйнування якого призводить до кризової ситуації регіональ-
ного значення; 

4) IV категорія - об’єкт, порушення функціонування якого призведе до виникнення кризової ситу-
ації локального значення. 

Забезпечення безпеки будемо здійснювати за такими основними ознаками: 
1. Фізична безпека – комплекс режимних, інженерних, технічних та інших заходів, спрямованих на 

запобігання та/або запобігання або припинення актів незаконного або несанкціонованого втручання, ор-
ганізованих і здійснюваних суб’єктом державної системи захисту критично важливої інфраструктури. 

2. Кібербезпека: 
– інформаційна безпека – це безпека інформації організації, яка знаходиться у тому числі й в ІТ 

системах; 
– кібербезпека – це безпека ІТ систем в ІТ-просторі. 
Дотримання вимог стандартів ISO забезпечує надійну безпеку об’єктів фінансової інфраструктури 

і систем шляхом встановлення вимог та рекомендацій щодо управління ризиками, безпеки інформа-
ції. Однією з найважливіших вимог є відповідність стандартам ISO/IEC 27001:2015 (ISO/IEC 
27001:2013, Cor 1:2014, IDT),  ISO/IEC 27032:2016 (ISO/IEC 27032:2012, IDT),  ISO/IEC 27010:2018 
(ISO/IEC 27010:2015, IDT), що допомагає фінансовим установам забезпечувати безпеку своїх інфра-
структур, зменшувати ризики і покращує якість та надійність фінансових послуг. 

Консолідована інформація – це процес або результат об’єднання, синтезу або узагальнення різних 
даних, щоб створити цілісне представлення. Цей термін може застосовуватися до різних контекстів, 
включаючи фінансовий облік, звітність, управління проектами та інші сфери. 

Щоб розробити базу даних, необхідно орієнтуватися на кінцевого користувача, який є аналітиком і 
приймає рішення на основі наданої інформації. 

Консолідація інформації для забезпечення безпеки фінансової інфраструктури означає об’єднання 
даних з різних джерел інформації з метою аналізу безпеки та перевірки дотримання вимог законодав-
ства. Цей процес може включати збір, обробку, аналіз та звітність про стан безпеки фінансової інфра-
структури. 

Одним з основних елементів консолідації інформації є централізована система, за допомогою якої 
проводиться збір даних про фінансові установи та їх об’єкти критичної інфраструктури, осіб, відпо-
відальних за безпеку на цих об’єктах, рівень дотримання стандартів, стан безпеки різних систем цих 
об’єктів, таких як банківські системи, платіжні системи, безпекові системи та інші. 

Після збору даних централізована система дозволяє аналітику провести аналіз безпеки об’єктів 
критичної інфраструктури для виявлення потенційних загроз та вразливостей фінансової інфраструк-
тури. Результати аналізу використовуються для вжиття заходів з покращення безпеки цих об’єктів. 

Консолідація інформації також включає у себе звітність про стан безпеки фінансової інфраструк-
тури. Звіти можуть включати статистику по дотриманню безпеки об’єктів критичної інфраструктури 
у розрізі як одного, так і групи об’єктів. Ці звіти можуть використовуватись для рекомендацій щодо 
покращення і вдосконалення безпеки фінансової інфраструктури установи. 

Для забезпечення безпеки фінансової інфраструктури будемо використовувати такі способи кон-
солідації інформації:  

1. ISMS (Information Security Management System) є інформаційною системою управління безпекою 
інформації. ISMS – це систематизований підхід до управління безпекою інформації в організації. Він 
базується на міжнародному стандарті ISO 27001 і складається з політики безпеки, процедур, практик та 
технологій, які спрямовані на захист конфіденційності, цілісності та доступності інформації. 
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2. SIEM (Security Information and Event Management) є системою, що поєднує у собі можливості 
збору, аналізу та відображення інформації про події та безпеку комп’ютерної мережі. SIEM викорис-
товується для моніторингу, виявлення та аналізу потенційних загроз безпеці, що дозволяє підвищити 
ефективність реагування на події безпеки. 

3. Використання спільної платформи – це централізована база даних, до якої мають доступ багато 
організацій і використовуються ними для постачання інформації, обміну інформацією, отримання 
інформації згідно наданим доступам до системи. Загалом, консолідація інформації для аналізу безпе-
ки фінансової інфраструктури є важливим етапом в управлінні ризиками і забезпеченні безпеки фі-
нансових систем. Вона допомагає виявити потенційні загрози та вразливості та реагувати на них, щоб 
запобігти можливим інцидентам та захистити фінансову інфраструктуру. 

Системний аналіз безпеки об’єктів будемо здійснювати за такими етапами: 
– оцінювання стану безпеки критичного об’єкту: передбачає проведення аналізу існуючих заходів 

безпеки, виявлення вразливостей та загроз; 
– розробка заходів безпеки: передбачає розробку заходів, які мінімізують ризики, пов’язані з враз-

ливостями та загрозами; 
– впровадження заходів безпеки: передбачає практичне впровадження заходів безпеки; 
– контроль ефективності заходів безпеки: передбачає проведення оцінювання ефективності впро-

ваджених заходів безпеки. 
Основі методи системного аналізу безпеки об’єктів: аналіз загроз; аналіз вразливостей; аналіз без-

пеки систем; аналіз безпеки процесів; аналіз ризиків. 
Розроблено базу даних, що спрямована на створення структурованої системи, яка враховує важли-

ві аспекти аналізу безпеки фінансової критичної інфраструктури, забезпечуючи високу якість збері-
гання та обробки інформації для підтримки прийняття рішень та вчасної реакції на потенційні загро-
зи. ER-модель спроектованої бази даних представлена на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. ER-модель спроектованої бази даних консолідованого інформаційного ресурсу 
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Виконано налаштування наданих фреймворком Django захистів і розроблено додатковий захист 
інформаційного ресурсу. Зокрема, виконано налаштування таких видів його захисту: 

1. Захист від міжсайтових сценаріїв XSS (Cross site scripting). 
2. Захист від підробки міжсайтового запиту CSRF (Cross-site request forgery). 
3. Захист від SQL-ін’єкцій (SQL injection). 
4. Захист від клікджекінгу (Clickjacking). 
5. Перевірка заголовка хосту (Host header check). 
6. Політика реферрерів (HTTP referrer). 
7. Політика відкриття між джерелами (Cross-origin opener policy). 
8. Безпека сесії. 
9. SSL/HTTPS. 
Посилено захист консолідованого інформаційного ресурсу за допомогою таких засобів: 
1. Доступ користувача до системи відбувається шляхом введення логіна і пароля з підтвердженням 

коду двофакторної автентифікації. 
2. Користувачі із різними ролями мають на сайті різні шляхи для входу в систему і різні доступи 

згідно своїх ролей у системі; 
3. Записи у таблицях бази даних мають додаткове поле з контрольною сумою, яке захищає від мо-

жливої спроби несанкціонованої модифікації. 
4. Розділення доступу до таблиць даних на рівні як ролі користувача, так й індивідуальних дозво-

лів користувача, дозволяє убезпечити дані від редагування або перегляду без відповідного дозволу.  
5. Створення журналу дій користувача ресурсу при зміні або видаленні даних. 
6. Створення журналу спроб входу із фіксуванням IP-адреси відвідувача і інших його характеристик. 
Розроблено систему аналізу безпеки фінансової інфраструктури на основі спроектованої бази да-

них, а також програмний модуль забезпечення її захисту. 
 

Висновки 

Встановлено, що запропонований консолідований інформаційного ресурс дозволяє здійснювати 
системний аналіз безпеки енергетичної інфраструктури та уцілому підвищити її захищеність у конк-
ретному регіоні. 
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Анотація 
Обгрунтовано значення оцінки фінансового стану підприємства. Проаналізовано та визначено основні 

показники ефективності управління фінансовою діяльністю підприємства. 
Ключові слова: фінансовий стан, ефективність управління, фінансові показники, підприємство, фінансова 

стратегія. 
 

Abstract 
The importance of assessing the financial state of the enterprise is substantiated. The main indicators of the 

effectiveness of the financial management of the enterprise were analyzed and determined. 
Keywords: financial condition, management efficiency, financial indicators, enterprise, financial strategy. 

 
Вступ 

Ефективне управління фінансовою діяльністю є критичним елементом успіху будь-якого 
підприємства. Підприємства, що мають чітко визначені стратегії та вміють ефективно 
використовувати свої фінансові ресурси, здатні не лише виживати в умовах конкурентної боротьби, 
але й динамічно розвиватися. 

Технологічна компанія Tesla та американський енергетичний гігант Enron є відомими прикладами 
ефективного та неефективного управління фінансовою діяльністю відповідно. У 2018 році Tesla 
використовувала стратегічне фінансове планування та рішучі заходи для подолання виробничих 
труднощів та збереження фінансової стабільності. Навпаки, Enron використовувала маніпуляції та 
недостовірну звітність, що призвело до банкрутства компанії та великих втрат для інвесторів [1].  

З метою ведення якісної управлінської діяльності у сфері фінансів потрібно аналізувати базові 
показники, що визначають її ефективність. 

  
Результати дослідження 

Фінансова діяльність – дії, пов'язані з формуванням та ефективним використанням фінансових 
ресурсів суб’єкта господарювання, що включає у себе прийняття обґрунтованих управлінських 
рішень та дій пов’язаних із залученням капіталу, а також його подальшого розміщення в активах 
підприємства [2]. 

Однією з ключових умов ефективного функціонування сучасного підприємства є своєчасна оцінка 
його фінансової діяльності. Ця оцінка виявляється у фінансових результатах за конкретний період і 
може служити основою для прийняття подальших управлінських рішень.  

Серед методів такої оцінки можна виділити: 
• Трансформаційна методика, яка враховує зміни, спрямовані на підвищення зручності 

використання та сприйняття. 
• Якісні методики включають вертикальний аналіз для визначення структури підсумкових 

показників та горизонтальний аналіз для оцінки розвитку явищ і процесів у часі. 
• Коефіцієнтний аналіз заснований на розрахунках відносних показників, проводиться з 

використанням статистичних даних. 
• Інтегральні методи, що розглядають комплексний набір фінансових показників в цілій системі 
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конструкцій [3]. 
Розглянемо основні показники ефективності управління фінансовою діяльністю на прикладі 

приватного акціонерного товариства «Концерн Хлібпром». Це підприємство є промисловим 
конгломератом, що веде свою діяльність на ринку хлібобулочних виробів та займає значну частку на 
ньому – 15,6% [4]. Головними показниками якості фінансового стану підприємства ПрАТ «Концерн 
Хлібпром» є: 

1. Рентабельність активів (ROA) є ключовим показником, оскільки вказує на ефективність 
використання ресурсів підприємства для отримання прибутку. У «Концерн Хлібпром» значення ROA 
складає 5,19% та може вважатись високим для промислового виробництва у харчовій сфері. Це 
свідчить, що підприємство здатне генерувати економічну вартість з наявних активів, що важливо для 
забезпечення стійкості фінансової діяльності та привабливості для інвесторів. 

2. Рентабельність власного капіталу (ROE) на рівні 15.49% для підприємства "Концерн Хлібпром" 
вказує на ефективне використання власного капіталу для генерації прибутку. Цей результат свідчить 
про здатність компанії забезпечувати задовільні фінансові виборгованості для акціонерів. Висока 
рентабельність капіталу також може робити підприємство привабливим для потенційних інвесторів 
та свідчити про успішну стратегію управління. 

3. Фінансовий леверидж допомагає забезпечити оптимальний баланс між власним та залученим 
капіталом. Правильне управління фінансовим левериджем може збільшити прибуток для акціонерів, 
але вимагає уважного контролю ризиків. Для підприємства "Концерн Хлібпром" показник складає 
79%, що вказує на те, що значна частина фінансових ресурсів компанії отримана за допомогою 
боргових зобов'язань. Це може бути вигідним з певного погляду, оскільки борговий капітал може 
забезпечити підприємству можливість фінансування розвитку та розширення діяльності. Однак 
важливо контролювати рівень боргового навантаження, оскільки великий борг може збільшити 
фінансовий ризик, особливо в умовах погіршення економічної ситуації чи зміни відсоткових ставок. 

4. Коефіцієнт ліквідності визначає готовність підприємства виконати свої поточні зобов'язання. 
Показник на рівні 0.51% вказує на те, що підприємство має обмежену здатність виплачувати свої 
короткострокові зобов'язання за допомогою своїх поточних активів. Це може свідчити про фінансові 
труднощі або недостатню ліквідність. для забезпечення фінансової стійкості та вчасного виконання 
зобов'язань перед постачальниками та кредиторами. 

5. Коефіцієнт самофінансування вказує на ступінь, до якої підприємство може фінансувати свою 
діяльність за рахунок власних ресурсів. Значення показника на рівні 52.2% для підприємства вказує 
на важливий рівень внутрішнього фінансування, де більшість активів забезпечується власним 
капіталом. Це свідчить про фінансову стабільність та здатність компанії покривати свої фінансові 
зобов'язання за рахунок власних ресурсів, а також може вказувати на внутрішню ефективність 
управління та незалежність від зовнішніх джерел фінансування  

6. Коефіцієнт ефективності інвестицій. інвестицій вказує на те, наскільки ефективно "Концерн 
Хлібпром" використовує кошти для нових проектів та розвитку. Для підприємства цей показник 
складає 7,75%, що є середнім для ринку, на якому ведеться фінансова діяльнасть та свідчить про 
помірне відношення прибутковості до вартості інвестицій, що вказує на нормальну привабливість 
підприємства як інвестиційного проєкту. 

Завдяки розрахунку та оцінці динаміки саме цих показників можливо зробити реальні висновки та 
якісно скоригувати фінансову стратегію розвитку підприємства «Концерн Хлібпром». 

 
Висновки 

Таким чином, ефективне управління фінансовою діяльністю ПрАТ "Концерн Хлібпром" 
визначається комплексом показників, які відображають його фінансову стійкість, ліквідність та 
здатність до інвестицій. Дослідження та використання цих показників дозволяє не лише зрозуміти 
поточний стан підприємства, але й надає ключову інформацію для прийняття правильних 
управлінських рішень, спрямованих на оптимізацію фінансової стратегії та досягнення 
довгострокового успіху на ринку. 
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ЕФЕКТИВНА СИСТЕМА МОТИВАЦІЙНОГО МЕНЕДЖМЕНТУ 

ЯК ЧИННИК ПІДВИЩЕННЯ КОНКУРЕНТНИХ ПЕРЕВАГ 
СУЧАСНОГО ПІДПРИЄМСТВА 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
В статті охарактеризовано мотиваційний менеджмент як важливий чинником формування конкурентних 

переваг підприємства за сучасних умов. Охарактеризовано систему мотиваційного менеджменту 
підприємства, виокремлено її особливості та складові елементи. 

Ключові слова: мотивація, стимул, мотиваційний менеджмент, мотиваційний механізм, управління 
мотивацією. 

Abstract 
The article characterizes motivational management as an important factor in the formation of competitive 

advantages of the enterprise under modern conditions. The motivational management system of the enterprise is 
characterized, its features and constituent elements are highlighted. 

Keywords: motivation, incentives, motivational management, motivational mechanism, motivational management. 
 

Вступ 
У сучасних умовах динамічного розвитку економіки та зростаючої конкуренції підприємствам 

необхідно постійно вдосконалювати свою діяльність, щоб залишатися конкурентоспроможними. 
Одним із важливих факторів підвищення конкурентоспроможності є ефективна система 
мотиваційного менеджменту, що спрямована на стимулювання працівників до ефективної діяльності. 
Мотивація безпосередньо впливає на продуктивність праці персоналу, якість продукції, плинність 
кадрів, соціально-психологічний клімат в колективі. Всі ці фактори, у свою чергу, впливають на 
конкурентоспроможність підприємства. 

 
Результати дослідження 

У сучасному бізнес-середовищі одним з найважливіших елементів функціонування та сталого 
розвитку підприємства, а також економіки в цілому є ефективна система управління, де основну 
увагу необхідно звертати саме на формування, розвиток та ефективне використання людських 
ресурсів. Варто зауважити, що на сьогодні управління персоналом є однією з найважливіших 
підсистем у загальному управлінні організацією. 

Саме мотивація може спонукати працівників до діяльності, направленої на досягнення цілей 
підприємства. Ефективна система мотивації сприяє тому, щоб працівники були зацікавлені в 
якісному виконанні своїх обов'язків, прагнули до професійного зростання та розвитку, а також були 
віддані своєму підприємству. 

Система мотиваційного менеджменту як складова системи управління є цілісною системою 
методів, форм, засобів впливу на трудову активність працівників з урахуванням потреб, інтересів, які 
спрямовані на задоволення особистих цілей кожного працівника та цілей організації в цілому з метою 
забезпечення її конкурентоспроможності. 

Ефективну систему мотиваційного менеджменту можна охарактеризувати як [1]: 
цілеспрямовану на досягнення конкретних цілей підприємства; 
системну: комплекс заходів, що взаємопов'язані між собою; 
гнучку, здатну адаптуватися до змін у зовнішньому та внутрішньому середовищі підприємства; 
справедливу, що відповідає індивідуальним потребам і очікуванням працівників. 
Ефективна система мотивації сприяє підвищенню продуктивності праці та якості продукції, 

зниженню плинності кадрів та витрат на їх навчання, покращенню соціально-психологічного клімату 
на підприємстві, підвищення конкурентоспроможності підприємства в цілому. 
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Основними елементами системи мотиваційного менеджменту є матеріальна та нематеріальна 
мотивація. 

Матеріальна мотивація передбачає оплату праці, премії, бонуси, соціальні гарантії тощо. 
Нематеріальна складова передбачає створення сприятливого соціально-психологічного клімату в 

колективі, надання працівникам можливості для професійного розвитку та кар'єрного зростання, 
залучення працівників до прийняття рішень, визнання заслуг працівників тощо. 

Варто зауважити, що матеріальна та нематеріальна складові мотиваційного менеджменту повинні 
бути врівноваженими та взаємодоповнювати один одного. 

Для того, щоб розробити ефективну систему мотиваційного менеджменту, необхідно врахувати 
цілі та особливості діяльності підприємства, професіональні вимоги до працівників, індивідуальні 
потреби та очікування працівників тощо. Результати такого аналізування використовуються для 
визначення основних напрямів мотиваційної політики підприємства та розробки конкретних заходів. 

Фундаментальною відмінністю людських ресурсів є те, що працівники організації мають 
свідомість і кожен є унікальною особистістю, поєднуючи в собі фізичне, інтелектуальне, психічне та 
емоційне. Кожна людина по-своєму унікальна, з притаманними тільки їй характеристиками, 
особистими інтересами, потребами, цілями, волею, а також різними реакціями на впливи зовнішніх 
рушійних сил. Відповідно досить важливим завданням має стати ідентифікація та врахування 
індивідуальних потреб та очікувань працівників. 

Впровадження ефективної системи мотиваційного менеджменту є складним процесом, який 
потребує значних зусиль і витрат. Однак таке інвестування коштів обов'язково окупиться 
підвищенням конкурентоспроможності підприємства. 

Варто наголосити, що високий рівень вмотивованості працівників є чинником формування 
конкурентних переваг організації. Наявність в організації ефективної системи мотиваційного 
менеджменту, здатного реагувати на змінювані умови ведення бізнесу, є одним з ресурсів 
підвищення конкурентоспроможності та забезпечення стійкого розвитку. Неможливо ефективно 
управляти підприємством, досягати поставлених цілей, забезпечувати високий рівень 
конкурентоспроможності без розроблення дієвого мотиваційного механізму управління трудовою 
поведінкою працівників. Лише завдяки формуванню конкурентоспроможного компенсаційного 
пакета, забезпеченню справедливої оплати праці та гідного рівня винагороди, створенню належних 
умов праці, атмосфери поваги та довіри з урахуванням індивідуальних потреб кожного працівника 
можна очікувати на високу трудову віддачу й лояльність до підприємства та, відповідно, на високі 
результати праці [2]. 

Невиважена мотиваційна політика підприємства, ігнорування мотиваційних настанов працівників 
можуть призвести до таких небажаних явищ, як висока плинність персоналу, порушення трудової та 
виконавчої дисципліни, високий ступінь конфліктності, незадовільний соціально-психологічний 
клімат, низька продуктивність і якість праці, що, зрештою, унеможливить ефективну діяльність 
підприємства [2]. 

 
Висновки 

Одним з пріоритетних завдань в практиці управління підприємством на сучасному етапі 
економічного розвитку є побудова ефективної системи мотиваційного менеджменту, оскільки саме 
мотивація є основним інструментом, що дозволяє забезпечити зацікавленість усіх членів колективу в 
підвищенні продуктивності праці, якості та конкурентоспроможності продукції, а також досягати 
цілей, як особистих, так і підприємства в цілому.  

Нехтування інструментами та засобами мотиваційного менеджменту призводить до зниження 
продуктивності праці та трудової дисципліни персоналу, зниження якості продукції, а також – кризи 
в діяльності підприємства в цілому. Ефективна система мотиваційного менеджменту є важливим 
інструментом підвищення конкурентоспроможності сучасного підприємства. 

Формування ефективної системи мотивації вимагає розуміння потреб і мотиваційних стимулів 
працівників, впровадження гнучких стратегій та системи стимулів, що відповідають специфіці 
компанії та культурі організації. 
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УПРАВЛІННЯ РИЗИКАМИ НА ПІДПРИЄМСТВІ 
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Анотація 
Досліджено різні визначення ризиків у діяльності підприємств. Проаналізовано різні класифікаційні 

ознаки виробничих ризиків. Визначено поняття «управління ризиками» та розглянуто економічну суть 
поняття «ризик». Описано основні етапи та способи управління ризиками на підприємстві. 

Ключові слова: підприємство, підприємницьке середовище, ризик, управління ризиками. 
 
Abstract 
Different definitions of risks in the activities of enterprises are investigated. Various classification features of 

production risks are analyzed. The concept of "risk management" is defined and the economic essence of the concept 
of "risk" is considered. The main stages and methods of risk management at the enterprise are described. 

Keywords: enterprise, enterprise environment, risk, risk management. 
 

Вступ 
Бурхливий розвиток ринкових відносин в Україні, можливість вибору різних форм і напрямів 

фінансово-господарської діяльності; посилення впливу зовнішніх чинників з метою безперервної 
інтеграції у світову економіку, що призводить до підвищення рівня корпоративної відповідальності 
та сталого управління. Нестабільність і невизначеність зовнішнього та внутрішнього середовища, 
обмеженість капіталу та ресурсів; зростання витрат потребують розгляду з практичного та 
теоретичного погляду щодо можливих ризиків на підприємстві. 

У процесі будь-якої діяльності виникають проблеми, які потребують швидкого та якісного 
вирішення з боку керівника. Отже, вивчення та аналіз процесу управління ризиками суб’єкта 
господарювання, а також пошук шляхів удосконалення системи управління ризиками на 
підприємстві допоможе забезпечити його стабільну та стійку роботу. 

Виклад основних результатів дослідження 
Дослідники трактують ризики, що застосовуються до діяльності підприємств, наступним чином: 

невизначеність у формуванні доходів та витрат; можливість понесення збитків або втрат; 
можливість недоотримання прибутку; позитивні або негативні можливості відхилення 
запланованих показників; втрата фінансових, трудових та матеріальних ресурсів в результаті 
реалізації затвердженого плану дій. 

Ці концепції ризику не суперечать одна одній, а доповнюють одна одну. Сутність ризику 
проявляється в його функціях: захисна, стимулююча, соціально-економічна і соціально-економічна. 

Ризики класифікують за такими ознаками: 
– за масштабністю – глобальний та локальний; 
– за аспектами – соціальний, юридичний, економічний, психологічний тощо; 
– щодо об’єктивності чи суб’єктивності питань – ризик з об’єктивною або суб’єктивною 

вірогідністю; 
– за ступенем насиченості ризику – мінімальний, допустимий, середній, максимальний, 

критичний; 
– за типом – обґрунтований, необґрунтований, небезпечний; 
– за часом прийняття рішень – випереджений, вчасний, запізній; 
– за чисельністю – індивідуальний або груповий; 
– за ситуацією прийняття рішень – ризик в умовах невизначеності (стохастичний), в умовах 

конфлікту (конкуруючий), в умовах нечітких вимог (розпливчатий), комплексний [1]. 
Найнебезпечнішим ризиком для будь-якого підприємства є ризик неплатоспроможності, тобто 

нездатність організації задовольнити вимоги кредиторів та здійснити обов'язкові платежі державі. 
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Тому управління ризиками - це діяльність, яка спрямована на зменшення або компенсацію втрат, 
внаслідок настання несприятливих подій. Йдеться також про визначення можливих шляхів 
протистояння ситуації, що склалася, та забезпечення стійкості. 

Об'єктом управління ризиками є ведення господарської діяльності в умовах невизначеності та 
відносини між суб'єктами в процесі ліквідації або виконання ризику. 

Суб’єктом управління ризиками є співробітники підприємства або інші спеціалісти, яких було 
залучено, чия діяльність орієнтована на прогнозування та здійснення диверсифікації ризиків для 
найбільш ефективної діяльності підприємства. 

Управління ризиками на підприємстві - це систематичний і проактивний підхід до виявлення, 
оцінки та пом'якшення потенційних ризиків, які можуть вплинути на досягнення цілей організації. 
Основною метою управління ризиками є підвищення здатності підприємства орієнтуватися в 
умовах невизначеності та змін у його операційному середовищі, захищаючи при цьому свої активи 
та репутацію [2]. 

Ключові компоненти управління ризиками на підприємстві включають: 
─Ідентифікація ризиків: Це систематичний процес розпізнавання та каталогізації потенційних 

ризиків, які можуть вплинути на підприємство.  
─Оцінка ризиків: Після визначення потенційних ризиків наступним кроком є оцінка їхньої 

ймовірності та потенційного впливу.  
─Кількісна оцінка ризиків: Деякі організації вирішують кількісно оцінити ризики, присвоюючи 

числові значення ймовірності та впливу. Такий кількісний аналіз допомагає краще зрозуміти 
потенційні наслідки різних ризиків. 

─Стратегії зменшення ризиків: Після того, як ризики ідентифіковані та оцінені, підприємство 
розробляє стратегії для управління або зменшення цих ризиків.  

─Моніторинг та огляд: Управління ризиками - це безперервний процес, який вимагає постійного 
моніторингу та періодичного перегляду.  

─Інтеграція з бізнес-стратегією: Ефективне управління ризиками інтегроване в загальну бізнес-
стратегію підприємства.  

─Планування антикризового управління: Підприємства повинні мати плани антикризового 
управління, щоб ефективно реагувати у разі настання серйозної ризикової події.  

─Відповідність і регуляторні міркування: Підприємства також повинні враховувати дотримання 
законів і нормативних актів, що стосуються їхньої галузі [3]. 

Впровадивши комплексну систему управління ризиками, підприємства можуть підвищити свою 
стійкість, захистити свої активи та приймати обґрунтовані рішення в умовах невизначеності. 
Успішне управління ризиками сприяє довгостроковій стійкості та успіху підприємства в 
динамічному та складному бізнес-середовищі. 

Ефективне управління ризиками вимагає аналізу технічної документації, первинних документів 
і думок різних внутрішніх і зовнішніх експертів. 

Основні заходи щодо зниження ризику: 
1) Диверсифікація - розподіл капіталу між непов'язаними інвестиціями. Це дає змогу частково 

уникнути загрози спрямування капіталу в різні види діяльності. 
2) Отримання додаткової інформації. Це дає змогу точніше спрогнозувати сценарій розвитку 

подій і знизити ризик. Інформація про потенційних партнерів має містити факти про можливі 
ризики в таких відносинах. 

3) Встановлення лімітів - обмеження на витрати, кредити, продажі тощо.  
4) Самострахування - це децентралізована форма створення страхових фондів, як у натуральній, 

так і в грошовій формі, на підприємствах, особливо тих, діяльність яких пов'язана з високим 
ризиком. 

5) Страхування - захист інтересів підприємства в разі настання певної події за рахунок грошового 
фонду, що формується зі сплачених підприємством страхових внесків. Страхування розподіляє 
збитки між усіма учасниками страхових відносин. Страховики виконують чотири функції: 
запобігання, ризику, контролю та накопичення. [4]. 

Основними умовами успішної діяльності є створення та вдосконалення систем управління 
ризиками, яка дозволяє виявляти, оцінювати, фокусувати та контролювати ризики, Механізми 
ухвалення рішень мають не тільки розпізнавати ризики, а й оцінювати їх. Вони мають бути здатні 
оцінити, якою мірою можна прийняти на себе ризики компанії і чи виправдовують очікувані доходи 
ці ризики. Виправдані ризики або допустимий ризик - необхідний компонент ефективного 
управління. 
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Висновки 

Отже, підприємницька діяльність завжди пов'язана з безліччю ризиків. Тому система управління 
ризиками має бути організована в рамках повсякденної діяльності підприємства. 

Система управління ризиками - це сукупність методів і прийомів, які мінімізують загрози 
організаційної діяльності, а також сприяють стабільному та прибутковому веденню бізнесу.  

Система управління ризиками має містити програму контролю виконання завдань і оцінки 
ефективності вжитих заходів, а також систему мотивації на всіх рівнях організації. Загалом 
управління ризиками є невід'ємною частиною системи управління підприємством. 

Таким чином, управління ризиками підприємства: 
- це процес, що охоплює всю організацію; 
- його здійснюють співробітники на всіх рівнях організації; 
- бере участь у виробленні тактики і стратегії; 
- у масштабах усієї компанії, на всіх рівнях і в усіх підрозділах; 
- забезпечує об'єктивну впевненість керівництва і ради директорів. 
Отже, комплексне управління ризиками допомагає враховувати як внутрішні, так і зовнішні 

фактори під час роботи підприємства, визначати методи та способи забезпечення стійкості суб’єкта 
господарювання, його можливості протистояти несприятливим умовам. 
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СИСТЕМНИЙ АНАЛІЗ БЕЗПЕКИ ІНФОРМАЦІЙНО-
ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ РЕГІОНУ НА 
ОСНОВІ ЗАХИЩЕНОГО КОНСОЛІДОВАНОГО ІНФОРМА-

ЦІЙНОГО РЕСУРСУ 
1 Вінницький національний технічний університет; 

 
Анотація 
У роботі запропоновано захищений консолідований інформаційний ресурс системного аналізу безпеки інфо-

рмаційно-телекомунікаційної інфраструктури регіону. 
Ключові слова: інформаційно-телекомунікаційної інфраструктура, критична інфраструктура, системний 

аналіз, консолідація, безпека, інформаційний ресурс. 
 

Abstract 
The work offers a protected consolidated information resource for the system analysis of the security of the infor-

mation and telecommunication infrastructure of the region. 
Keywords: information and telecommunication infrastructure, critical infrastructure, system analysis, consolidation, 

security, information resource. 
 

Вступ  

Критична інфраструктура – це сукупність об’єктів, систем і процесів, які є життєво важливими для 
функціонування суспільства, національної економіки і безпеки країни. Вона включає у себе такі сек-
тори як енергетика, транспорт, водопостачання, комунікації, фінанси, охорона здоров’я, інформаційні 
технології, харчова промисловість, система захисту, комунальні послуги тощо. Критична інфраструк-
тура є вразливою до природних катастроф, техногенних аварій, кібератак, терористичних актів та 
інших загроз. Захист і забезпечення безперебійної роботи критичної інфраструктури є важливим за-
вданням для забезпечення безпеки суспільства та функціонування держави [1]. 

Критична інфраструктура є важливою для забезпечення повсякденного життя громадян, економіч-
ного розвитку, національної безпеки і вимог конкурентоспроможності. Її порушення або відмова мо-
жуть мати серйозні наслідки для функціонування суспільства та спричинити значні збитки [2]. 

Захист критичної інфраструктури включає у себе розробку та впровадження заходів проти приро-
дних катастроф, техногенних аварій, кібератак та терористичних актів. Це можуть бути зміцнення 
будівель, створення резервних систем, налагодження постійного моніторингу та контролю, розробка 
планів управління кризовими ситуаціями, проведення тренувань та навчань персоналу [3]. 

Інформаційно-телекомунікаційна інфраструктура (ІТІ) є важливою складовою критичної інфра-
структури і складає сукупність технічних, організаційних, програмних та людських ресурсів, що за-
безпечують заходи з передавання, обробки та зберігання необхідної інформації, а також забезпечують 
комунікаційні можливості між різними точками мережі [4].  

Зростання використання інформаційних технологій, а також залежність від цифрової інфраструк-
тури, зростання кількості кібератак і кіберзлочинності робить безпеку інформаційно-
телекомунікаційної інфраструктури надзвичайно актуальною. Інший фактор, що підвищує актуаль-
ність цієї теми, – це залежність економіки від безпечного функціонування інформаційно-
телекомунікаційної інфраструктури.  

У роботі пропонується консолідований інформаційний ресурс аналізу безпеки інформаційно-
телекомунікаційної інфраструктури, що допоможе проводити аудит критичних об’єктів і аналізувати 
їх безпеку, а аналітикам – отримати цілісний погляд на стан галузі щодо безпеки. 
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Результати дослідження 

Телекомунікаційна мережа – це система передавання та обміну інформацією, що включає у себе різ-
ні засоби комунікації, такі як телефонні лінії, мобільні мережі, комп’ютерні мережі, супутникові систе-
ми зв’язку та інше. Вона забезпечує передавання голосу, даних, відео, зображень іншими засобами на 
відстань. Телекомунікаційні мережі використовуються у різних сферах, таких як комунікація між кори-
стувачами, широкомасштабні мережі для передавання даних та забезпечення стабільного доступу до 
Інтернету, телекомунікаційні підприємства, мережі зв’язку між установами та багато іншого. 

Інформаційно-телекомунікаційна інфраструктура – це система, що включає у себе різноманітні те-
хнологічні засоби, мережі, програмні продукти, обладнання, послуги та людські ресурси, які необхід-
ні для забезпечення передачі, обробки, зберігання та використання інформації у великому масштабі. 
ІТІ дозволяє підключати людей, організації, комп’ютери та інші пристрої з метою обміну інформаці-
єю, комунікації, зберігання даних та доступу до різних сервісів і ресурсів. Вона є основною складо-
вою частиною сучасного інформаційного суспільства і допомагає поліпшити доступ до інформації, 
здійснювати комунікацію, виконувати різноманітні завдання та послуги швидше і ефективніше. 

ІТІ включає у себе комплекс технологій, ресурсів та інфраструктурних засобів, що забезпечують 
обмін інформацією та зв’язок між користувачами. Ця область включає у себе телекомунікаційні ме-
режі, обчислювальні системи, програмне забезпечення, обробку даних, системи зберігання інформа-
ції, а також апаратне забезпечення. 

Основні ІТІ включають: 
1. Телекомунікаційні мережі: це системи передавання і обміну даними, що забезпечують зв’язок 

між різними пристроями і користувачами. Вони можуть бути провідними (наприклад, телефонні лі-
нії) або бездротовими (наприклад, мобільний зв’язок). 

2. Обчислювальні системи і сервери: це апаратне і програмне забезпечення, що забезпечує оброб-
ку даних і виконання різних завдань. 

3. Системи зберігання інформації: це пристрої і технології для зберігання інформації, такі як сер-
вери, диски, хмарні системи. 

4. Програмне забезпечення: це набір програм і додатків, що дозволяють користувачам обробляти 
інформацію, спілкуватися, робити операції тощо. 

5. Інформаційні системи: це системи, що забезпечують збір, обробку і аналіз даних для 
розв’язання певних завдань. 

6. Комп’ютерні мережі: це мережі, що об’єднують комп’ютери і пристрої для обміну даними і ре-
сурсами. 

Розробка консолідованого інформаційного ресурсу аналізу безпеки інформаційно-телекому-
нікаційної інфраструктури регіону має свої особливості, які варто враховувати, зокрема, такі: 

1. Збір інформації: розробка консолідованого ресурсу передбачає не лише збір безпекової інфор-
мації з різних джерел, але й необхідність її координації та інтеграції. Це дозволяє отримати комплек-
сний огляд захищеності ІТ інфраструктури. 

2. Агрегація даних: консолідований ресурс повинен мати можливість агрегувати дані з різних 
джерел інформації, включаючи безпекові дані, системи моніторингу, журнали подій, системи вияв-
лення вторгнень тощо. Це дозволяє отримати повну картину безпеки ІТ інфраструктури. 

3. Аналітика: консолідований ресурс має забезпечувати можливість аналізу отриманої інформації і 
виявлення тенденцій та вразливостей, що можуть впливати на безпеку ІТ інфраструктури. 

4. Візуалізація даних: розробка такого ресурсу повинна передбачати зручний і зрозумілий інтер-
фейс для відображення та візуалізації даних безпеки. 

5. Забезпечення конфіденційності інформації: враховування особливостей розробки системи кон-
солідованого ресурсу має передбачати заходи збереження конфіденційності обробленої інформації та 
захисту її від несанкціонованого доступу. 

6. Врахування регуляторних вимог: Розробка консолідованого ресурсу має враховувати вимоги за-
конодавства щодо захисту інформації та безпеки даних, а також інших регуляторних документів, що 
стосуються ІТ інфраструктури регіону. 

7. Співпраця зі стейкхолдерами: Розробка консолідованого ресурсу вимагає активної співпраці зі 
стейкхолдерами, такими як органи державного управління, оператори телекомунікаційних мереж, 
постачальники ІТ послуг та інші зацікавлені сторони. 
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8. Підтримка стандартів безпеки: Розробка консолідованого ресурсу має базуватися на визнаних 
стандартах безпеки, які допоможуть забезпечити однорідність і надійність аналізу безпеки. 

9. Гнучкість та масштабованість: Розробка консолідованого ресурсу має бути гнучкою та легко 
масштабованою, щоб враховувати зміни в ІТ інфраструктурі та нові види загроз. 

Врахування цих особливостей при розробці консолідованого інформаційного ресурсу аналізу без-
пеки інформаційно-телекомунікаційної інфраструктури регіону допомагають забезпечити комплексне 
та систематичне сприяння безпеці телекомунікаційних систем і мереж у регіоні.  

Одним із ключових аспектів розробки консолідованого інформаційного ресурсу аналізу безпеки 
інформаційно-телекомунікаційної інфраструктури регіону є забезпечення взаємодії та обміну даними 
між різними суб’єктами безпеки. Це може включати обмін інформацією з операторами телекомуніка-
цій, лабораторіями з безпеки, органами державного управління та іншими сторонами, які мають важ-
ливу інформацію щодо безпеки ІТ інфраструктури регіону. 

Також варто враховувати, що розробка консолідованого ресурсу повинна використовувати сучасні 
технології та інструменти для забезпечення ефективного та швидкого аналізу безпеки.  

Крім того, варто забезпечити доступ до консолідованого ресурсу для відповідних структур, які за-
ймаються безпекою, та надати їм можливість аналізувати інформацію та приймати відповідні рішен-
ня щодо підвищення безпеки ІТ інфраструктури регіону. 

Важливо мати відповідні процедури та політики для управління консолідованим ресурсом аналізу 
безпеки, включаючи забезпечення конфіденційності та захисту інформації, регулярне оновлення 
джерел даних та алгоритмів аналізу, а також виявлення та реагування на нові загрози та вразливості. 

Загалом, розробка консолідованого інформаційного ресурсу аналізу безпеки інформаційно-
телекомунікаційної інфраструктури регіону вимагає комплексного підходу, врахування специфіки 
регіональної інфраструктури та взаємодії з різними стейкхолдерами. Це сприятиме ефективному кон-
тролю та підвищенню безпеки ІТ інфраструктури регіону. 

ER-модель спроектованої бази даних консолідованого інформаційного ресурсу аналізу безпеки 
інформаційно-телекомунікаційної інфраструктури регіону представлена на рисунку 1. 

 

 
Рис. 1. ER-модель спроектованої бази даних консолідованого інформаційного ресурсу 

 
Здійснено практичну реалізацію бази даних консолідованого інформаційного ресурсу, а також моні-

торингу аналізу безпеки інформаційно-телекомунікаційної інфраструктури. На рисунку 2 наведено 
приклад аналізу стану захищеності об’єктів інформаційно-телекомунікаційної інфраструктури регіону. 
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Рис. 2. Приклад аналізу стану захищеності об’єктів 

 
Висновки 

Запропоновано консолідований інформаційного ресурс, що забезпечує цілісний погляд на загальну 
безпеку інформаційно-телекомунікаційної інфраструктури регіону, охоплюючи усі аспекти її захисту. 
Ресурс дозволяє проводити системний аналіз безпеки, ідентифікувати можливі загрози, визначати 
уразливості та оцінювати ризики, пов’язані з інформаційно-телекомунікаційною інфраструктурою 
регіону. За допомогою ресурсу можна розробляти та впроваджувати заходи щодо запобігання та об-
меження ризиків, а також відновлення систем після інцидентів безпеки. 
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ESG-ПРИНЦИПИ І ЦИРКУЛЯРНА ЕКОНОМІКА ЯК 
ІНСТРУМЕНТИ ДОСЯГНЕННЯ ЦІЛЕЙ СТАЛОГО РОЗВИТКУ  

Вінницький національний технічний університет1 

Анотація  

Проаналізовано зміст концепцій сталого розвитку, циркулярної економіки, ESG-принципів в 
діяльності підприємств. Ідентифіковано, як управлінські практики на основі ESG-принципів 
співвідносяться з цілями сталого розвитку ООН і циркулярною економікою. Визначено роль ESG-
парадигми в діяльності українських підприємств в умовах війни. Обґрунтовано доцільність поєднання 
елементів циркулярності бізнес-моделі підприємства й ESG-принципів для досягнення цілей сталого 
розвитку.  

Ключові слова: управління підприємством, корпоративне управління, ESG-принципи, сталий розвиток, 
циркулярна економіка 

Abstract 

The article analyses the content of the concepts of sustainable development, circular economy and ESG 
principles in the activities of companies. The article identifies how management practices based on ESG principles relate 
to the UN Sustainable Development Goals and the circular economy. The role of the ESG paradigm in the activities of 
Ukrainian enterprises in the conditions of war is determined. The expediency of combining the elements of circularity of 
the enterprise business model and ESG principles to achieve the goals of sustainable development is substantiated.  

Keywords: business management, corporate governance, ESG principles, sustainable development, circular 
economy 

Вступ 

Парадигма ESG (Environmental, Social, Governance) набуває все більшого значення в господарській 
діяльності підприємств, оскільки стейкхолдери надають перевагу підприємствам і компаніям зі сталими та 
етичними практикам ведення бізнесу. Суб’єкти господарювання здійснюють ESG-трансформацію, аби 
задовольнити споживчий попит, зменшити ризики, пов'язані зі зміною клімату та соціальними проблемами, а 
також відповідати більш суворим нормам екологічного, трудового, фінансово-податкового законодавства 
різних країн. Інституційні інвестори приділяють все більше уваги факторам ESG, що робить дотримання цих 
стандартів для залучення інвестицій вкрай важливим для бізнесу. Зосередженість на побудові сталих ланцюгів 
постачання, залученні працівників та позитивній репутації бренду мотивує компанії до впровадження ESG-
практик. Крім того, узгодження принципів ESG з цілями інновацій та ефективності сприяє довгостроковій 
економії витрат і поліпшенню операційної діяльності підприємств і компаній. Таким чином, інтеграція 
стандартів ESG в роботу вітчизняних підприємств є стратегічною відповіддю на мінливу динаміку ринку, 
регуляторний тиск і визнання бізнес-переваг, пов'язаних зі сталим розвитком. 

Результати дослідження 
Метою цієї роботи є дослідження взаємозв'язку між ESG-принципами, цілями сталого розвитку ООН, 

концепцією циркулярної економіки.  
ESG розшифровується як «екологічна, соціальна та управлінська відповідальність» і є системою 

нефінансових індикаторів для оцінки впливу діяльності компанії на навколишнє середовище, а також на 
соціальні та промислові спільноти, частиною яких вона є [1]. 

У своєму розвитку принципи ESG пройшли шлях від бажаного елементу в діяльності суб’єктів 
господарювання до бізнес-імперативу, значення якого лише зростатиме - сьогодні, завтра і в майбутньому.  

Абревіатура, яку ми знаємо сьогодні, ESG, сформувалася після публікації ООН у 2005 році програми 
«Принципи відповідального інвестування» (Principles for Responsible Investing, PRI), де банкам, компаніям і 
дослідникам, які займаються питаннями сталого розвитку, було запропоновано спосіб для взаємного 
узгодження дій в галузі корпоративного управління компаніями зі збалансуванням інтересів стейкхолдерів.  

Літера «Е» в ESG означає екологічні питання, особливо ті, які чинять фінансовий вплив на компанії, а 
їхні інвестори знають про них і дуже уважно ставляться до свого інвестиційного портфеля. Інвестори 
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приділяють все більше уваги таким питанням, як зміна клімату, забруднення, енергоефективність, свідоме 
використання води, дефіцит ресурсів та потенційні екологічні ризики, щоб підвищити обізнаність про відповідні 
питання та вплинути на розкриття інформації. 

Негативні наслідки для компаній, які не управляють екологічними ризиками, включають збільшення 
витрат (наприклад, необхідність очищати дамби, що руйнуються, або локалізувати розливи нафти), репутаційні 
збитки внаслідок інцидентів із забрудненням, а також судові витрати, які можуть призвести до паралічу 
діяльності та шкоди для репутації бренду. 

Включення екологічних чинників у стратегію компаній забезпечує ефективне використання ресурсів і 
скорочення витрат, а впровадження інноваційних рішень створює конкурентні переваги. Екологічний аспект 
передбачає вимірювання впливу компанії на живі та неживі природні системи, включаючи повітря, воду, землю 
та екосистеми. Ці фактори також вказують на те, як компанія застосовує найкращі практики управління, щоб 
уникнути екологічних ризиків і скористатися можливостями, які генерують акціонерну вартість. 

Літера «S» в ESG означає соціальний фактор. Хоча останніми роками увага до принципів ESG зросла, 
дослідники і практики  все ще намагається дійти згоди щодо того, як фактор «S» має вплинути на оцінку 
компаній й інвестиційні рішення. Компанії досягли значних успіхів у розкритті інформації про свій вплив на 
навколишнє середовище та стандарти управління, тоді як їхній соціальний вплив та вимірювання результатів 
діяльності є відносно слабкими. Це можна пояснити нагальністю питань, пов'язаних зі зміною клімату, та 
покращенням контролю за корпоративним управлінням ще до фінансової кризи 2008 року, що призвело до того, 
що фактор «S» залишився в тіні. 

Однак в умовах COVID-19 соціальний аспект опинився в центрі уваги і зараз привертає набагато більше 
уваги інвесторів, ніж раніше. Конфігурація кризи, яка була викликана пандемією, не має аналогів, і фактори, 
пов'язані з «S», у постпандемічний період є одними з найактуальніших питань для компаній у всьому світі. 
Невизначене майбутнє впливатиме на репутацію компанії в залежності від того, як вона буде взаємодіяти зі 
своїми стейкхолдерами і як вона буде чітко і прозоро ставитися до виконання своїх соціальних функцій. 

Інвестори вважають, що «S» найскладніше аналізувати, вимірювати та інтегрувати в інвестиційні 
стратегії. Якісна природа соціальної результативності та широкий спектр пов'язаних з нею питань ускладнюють 
досягнення консенсусу в галузі. Тому її часто розглядають як проміжну ланку між «Е» та «G», а брак даних та 
неузгодженість у соціальній звітності компаній породжує невизначеність. 

Літера «G» означає корпоративне управління і в першу чергу описує системи, які компанія 
використовує для узгодження конкуруючих вимог різних зацікавлених сторін, включаючи працівників, 
клієнтів, постачальників, акціонерів, фінансові інституції та громадськість. 

Через цей процес забезпечується основа для досягнення цілей компанії, охоплюючи всі аспекти 
організаційної поведінки, такі як вимірювання результатів діяльності, планування, управління ризиками та 
корпоративне розкриття інформації. В цілому, це забезпечує належний нагляд для забезпечення 
довгострокового створення цінності в умовах сталого розвитку з належним врахуванням інтересів усіх 
стейкхолдерів. 

Власне корпоративне управління завжди було важливою темою, перш ніж набуло додаткового 
значення в ширшому контексті ESG. Тому серед факторів «E», «S» і «G» його можна вважати найбільш 
важливим з точки зору результативності, оскільки воно визначає загальну мету і стратегію компанії, а також те, 
як пом'якшуються ризики. Якщо компанія не почне з фактора «G», інші проблеми не будуть ідентифіковані або 
керовані, тому їх буде важче вирішити, якщо виникне кризова ситуація. 

Отже, «G» в ESG вважається обов'язковим елементом будь-якого процесу комплексної перевірки, а 
деякі інвестори приділяють йому все більше уваги як основному компоненту власного підходу до прийняття 
інвестиційних рішень. Крім того, дані про управління, на відміну від екологічних чи соціальних даних, 
накопичувалися довше, а норми та стандарти щодо того, що включає в себе належне управління, широко 
обговорювалися і щодо них існує широкий консенсус в наукових і ділових колах. Зрештою, управління можна 
розглядати як якість лідерства, а лідерство має важливе значення, особливо під час криз. 

Термін «сталий розвиток» був введений у науковий обіг і практичний вжиток Міжнародною комісією 
з навколишнього середовища та розвитку (Комісія Брунтланд) у 1987 році. Сталий розвиток - це такий розвиток, 
який задовольняє потреби теперішнього часу, але не ставить під загрозу здатність майбутніх поколінь 
задовольняти власні потреби.  

У вересні 2015 року відбувся Саміт ООН зі сталого розвитку у Нью-Йорку, під час якого було 
затверджено 17 Цілей сталого розвитку (ЦСР) в документі «Перетворення нашого світу: порядок денний у сфері 
сталого розвитку до 2030 року» [2] 

Все більше компаній враховує ЦСР при розробці бізнес-стратегій. Навіть незважаючи на те, що вони не 
зобов'язані впроваджувати їх юридично, бізнес починає усвідомлювати довгострокові переваги прагнення до 
цих цілей. Мотивацією для прийняття зазначених цілей є той факт, що компанії впливають на екологію, 
суспільство, державу, але і зазнають звортнього, не завжди конструктивного, впливу. А це означає, що 
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глобальна сталість також відповідає їх інтересам, і компанії, які не дотримуються цілей сталого розвитку, 
ризикують своїм корпоративним іміджем і втратою клієнтів, інвесторів, інших стейкхолдерів. 

Хоча і ЦСР, і стандарти ESG спрямовані на досягнення довгострокового сталого зростання, між ними є 
різниця (табл. 1) 

Таблиця 1 Цілі сталого розвитку vs ESG-принципи 
Цілі сталого розвитку ООН ESG-принципи 

- ширші за обсягом і складаються з 17 цілей, які спрямовані 
на вирішення глобальних таких як бідність, нерівність та 
зміна клімату до 2030 року; 

- стосуються всіх, включно з державними та недержавними 
суб'єктами; 

- є прийнятою на глобальному рівні системою цілей. 

 

- орієнтовані на екологічний, соціальний та управлінський 
вплив бізнесу на навколишнє середовище, соціальну сферу 
та управління; 

- застосовуються насамперед до бізнес-сектору, компаній та 
інвесторів; 

- не мають стандартизованої загальної системи показників; 

- можуть розглядатися як один з методів для досягнення 
ЦСР. 

Отже, ключова відмінність між ESG та сталим розвитком полягає в тому, що ESG - це 
конкретний інструмент, який використовується для вимірювання результатів діяльності компанії, тоді 
як сталий розвиток - це концепція, що охоплює цілу низку відповідальних бізнес-практик. Показники 
ESG використовуються для оцінки діяльності компанії в конкретних сферах, таких як викиди вуглецю, 
збереження біорізноманітності та інклюзивність, а також оплата праці керівників. З іншого боку, 
сталий розвиток охоплює низку тем, таких як управління ланцюгами поставок, залучення зацікавлених 
сторін та розвиток громад. 

Слід зазначити, що згідно з [3] у США концепція ESG значною мірою відрізняється від поняття 
сталого розвитку, оскільки стосується передусім діяльності, пов'язаної з фінансами. Натомість у Європі 
концепція ESG значною мірою інтегрована з поняттям сталого розвитку, де ESG більше не стосується  
виключно задоволення потреб у даних і звітності учасників фінансових ринків та інших зацікавлених 
сторін. 

У опитуванні PwC [4] глобальні інвестори назвали результати, пов'язані з ESG, такі як 
ефективне корпоративне управління та скорочення викидів парникових газів, одними з з п'яти 
основних пріоритетів для бізнесу. Але 81% з них заявили, що погодяться на зниження прибутку лише 
на 1 відсоток або менше для досягнення цілей ESG - як тих, що мають стосунок до бізнесу, так і тих, 
які мають сприятливий вплив на суспільство. Близько 50 % інвесторів із цієї групи взагалі не допускали 
зниження прибутку. 

Для керівників компаній і рад директорів така розбіжність з інвесторами створює дилему: чи 
може їхня компанія забезпечити бажаний для інвесторів результат і водночас дотримуватися чіткої 
ESG-стратегії? Для цього згідно з [4] компаніям необхідно знайти правильний баланс між 
короткостроковими вимогами до продуктивності та інвестиціями, необхідними для досягнення 
довгострокових цілей ESG. Безсумнівно, коли компанії інвестують в ESG-ініціативи (наприклад, у 
технології та системи, необхідні для підтримки майбутніх нормативних вимог і будь-яких прийнятих 
ними зобов'язань щодо вуглецевої нейтральності), вони можуть зіткнутися з опором і 
короткостроковими коливаннями цін на акції на фондових ринках.  

Але в довгостроковій перспективі, оскільки зміна клімату дедалі більше впливає на збереження 
вартості та здатність забезпечувати стійкий прибуток, загальна накопичена вигода від відмови від 
інвестицій в ESG буде значно нижчою, ніж успішний підхід до ESG. Ключовим моментом є визначення 
переконливого довгострокового шляху ESG-розвитку для створення вартості у рамках 
короткострокових ключових показників ефективності, які відповідають очікуванням інвесторів. В 
такому разі циркулярна економіка може допомогти урівноважити інтереси зацікавлених сторін 
компанії. Зазначена економічна модель передбачає максимально ефективне використання ресурсів та 
мінімізацію відходів шляхом заохочення таких практик, як переробка, повторне використання та 
відновлення. На відміну від традиційної лінійної економіки, яка працює за принципом «взяти, зробити, 
утилізувати», циркулярна економіка спрямована на створення системи замкненого циклу, в якій 
продукти, матеріали та ресурси постійно повторно використовуються, відновлюються та 
переробляються. Метою є зменшення впливу на навколишнє середовище, збереження ресурсів і 
створення більш сталої та відновлюваної економічної системи. 

В контексті ESG-трансформації циркулярна бізнес-модель сприяє підвищенню економічної 
цінності шляхом скорочення витрат сировини, вивільнення робочого капіталу, генерації нових потоків 
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доходів, диверсифікації джерел отримання прибутку, утримання клієнтів завдяки задоволенню їх 
вимог щодо сталості економічного розвитку суспільства тощо. 

Загалом ESG-парадигма розвитку підприємства ґрунтується на п’яти стовпах: екологічному 
менеджменті, менеджменті безпеки, менеджменті професійного здоров'я, соціальній відповідальності  
та екологічній відповідальності суб’єктів господарювання. 

У 2022 р. війна, розв’язана росією проти України, стала чинником, який підняв ESG на новий 
рівень пріоритетів. Гуманітарна катастрофа, викликана вторгненням, акцентувала увагу на 
соціальному аспекті (S). Воєнний стан змусив бізнес переглянути свої управлінські підходи і приділити 
увагу етичним аспектам (G). Екологічна шкода, завдана конфліктом, підкреслила екологічний аспект 
війни (E) . Важливо відзначити, що війна не призвела до відсування ESG на задній план, а навпаки — 
стимулювала обов'язкове врахування ESG-орієнтирів в управлінських рішеннях бізнесів та країни в 
цілому. Ці аспекти ESG також вплинули на національний план відновлення України після війни [5]. 

Разом з тим, в Україні наразі немає законодавчо закріплених вимог для визначення ESG-
компліантності проєктів, впроваджуваних суб’єктами господарювання .  

Для цього використовуються критерії та стандарти, розроблені міжнародними організаціями, 
які представлені на рис.1. 

 
Рис. 1. Критерії та стандарти для визначення ESG-компліантності проєктів 

 
 

Висновки 
Отже, принципи ЕSG, цілі сталого розвитку ООН та циркулярна економіка концептуально 

спрямовані на підтримку сталого розвитку та відповідального корпоративного управління. Критерії 
ESG та принципи циркулярної економіки часто перегукуються з конкретними цілями сталого розвитку. 
Наприклад, фактори ESG, такі як відповідальне споживання та виробництво, співвідносяться з Ціллю 
сталого розвитку 12 (Відповідальне споживання та виробництво). Практики циркулярної економіки 

1) Принципи ООН щодо відповідальних інвестицій: встановлюють вимоги до
інвесторів щодо врахування соціальних, екологічних та управлінських факторів

2) Стандарти Global Reporting Initiative (GRI):  надають інструкції щодо вимог до 
звітності підприємств щодо соціальної відповідальності, екологічної сталості та 
управління

3) Стандарти Global Compact United Nations (UNGC): встановлюють принципи 
протидії корупції

4) Стандарти ОЕСР: мають на меті покращення стандартів управління, прозорості 
та відповідальності в корпоративному секторі

5) Стандарти Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) для будівель
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сприяють досягненню ряду Цілей сталого розвитку, зокрема Цілей 9 (Промисловість, інновації та 
інфраструктура) та 13 (Дії щодо зміни клімату). Таким чином, ESG, цілі сталого розвитку та принципи 
циркулярної економіки є взаємодоповнюваними рамками, спрямованими на впровадження 
відповідальних та сталих практик в господарську діяльність підприємств, для розв'язання глобальних 
викликів. Інтеграція цих концепцій у бізнес-стратегії підприємств і компаній підвищуватиме 
економічну життєздатність підприємств та компаній. 
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Анотація 
В статті досліджено особливості процесу управління оборотними засобами в загальній системі управління 

підприємством. Охарактеризовано основні принципи оптимального формування та раціонального 
використання оборотних засобів підприємства. Розглянуто принципи ефективної організації оборотних 
засобів на практиці. Обґрунтовано безпосередній взаємозв’язок ефективного управління оборотними засобами 
та фінансової стійкості підприємства. 

Ключові слова: оборотні засоби, управління оборотними засобами, нормування оборотних засобів, 
оптимізація оборотних засобів, фінансова стійкість. 

 
Abstract 
The article examines the peculiarities of the process of managing working capital in the general system of enterprise 

management. The main principles of optimal formation and rational use of the company's working capital are 
characterized. Consider the principles of effective organization of working capital in practice. The direct relationship 
between the effective management of working capital and the financial stability of the enterprise is substantiated. 

Keywords: working capital, management of working capital, normalization of working capital, optimization of 
working capital, financial stability. 

 
Вступ 

Однією з найактуальніших проблем для сучасного підприємства є забезпечення його 
життєдіяльності та розвитку оборотними засобами, які мають вагоме значення для підтримання 
безперервності процесів виробництва та обігу. Умови фінансової нестабільності та мінливості 
інфраструктури призвели до проблеми забезпечення виробничо-комерційної діяльності оборотними 
засобами. Крім того, оборотні засоби використовується не завжди ефективно і їх значення зростає за 
відсутності доступних джерел додаткового оборотного капіталу. 

Від раціональності та ефективності використання оборотних засобів, які є досить важливою 
складовою діяльності будь-якого підприємства, безпосередньо залежать ефективність діяльності 
господарюючого суб’єкта та безпосередньо його фінансова стабільність, безперервність реалізації 
продукції та безперебійність виробничого процесу зокрема. 

Результати дослідження 
Управління оборотними засобами підприємства є складним процесом, який передбачає: 
формування оборотних засобів за їх оптимальним складом та обсягом; 
розміщення оборотних засобів з урахуванням оптимального співвідношення між окремими 

видами оборотних засобів; 
раціональне використання оборотних засобів за усіма елементами. 
Основні принципи формування та використання оборотних засобів на підприємстві можна 

визначити як: 
цільове використання (оборотні засоби повинні використовуватися лише для цілей, для яких вони 

призначені. Це запобігає їх нецільовому використанню та втратам); 
нормування (встановлення оптимальних норм запасів і витрат на виробництво продукції. 

Нормування дозволяє забезпечити раціональне використання оборотних засобів); 
раціональне використання, збереження та прискорення оборотності (оборотні засоби повинні 

використовуватися максимально ефективно, зберігатися в належному стані та обертатись якомога 
швидше. Це дозволяє підвищити ефективність виробництва та зменшити витрати). 

Найважливішим принципом ефективного управління оборотними засобами є їх використання за 
призначенням. Це означає, що оборотні засоби повинні використовуватися лише для тих цілей, для 
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яких вони були призначені. Порушення цього принципу може призвести до серйозних негативних 
наслідків для підприємства. Якщо оборотні засоби будуть використовуватися не за призначенням, то 
це може призвести до: 

 кризи платіжної та розрахункової дисципліни. Це пов'язано з тим, що підприємство може не 
мати достатніх коштів для погашення своїх боргових зобов'язань; 

 зростання боргових зобов'язань перед постачальниками, працівниками та бюджетом. Це може 
призвести до погіршення відносин з контрагентами та до проблем з законом; 

 зниження ефективності виробництва. Це пов'язано з тим, що оборотні засоби не будуть 
використовуватися в повному обсязі та з максимальною ефективністю. 

Тому підприємствам необхідно строго дотримуватися принципу цільового використання 
оборотних засобів. Це дозволить їм підвищити ефективність своєї діяльності та уникнути негативних 
наслідків. 

Важливим принципом формування та використання оборотних засобів є їх нормування. 
Практична реалізація цього принципу дозволяє економічно обґрунтовано визначати необхідний обсяг 
оборотних засобів, створюючи тим самим умови для успішного виконання відповідних функцій. 
Негативним є досвід відмови від нормування, наслідками якого можуть бути спад виробництва, 
економічна криза, порушення платіжної та розрахункової дисципліни тощо [1]. 

Важливим завданням є визначення оптимальної потреби в оборотних засобах, яка забезпечить 
рентабельність досягнення запланованих результатів при мінімальних витратах. Заниження розміру 
оборотних засобів може призвести до збоїв у виробничому процесі, нестабільної фінансової ситуації, 
зниження обсягу виробництва і прибутку. Водночас завищення розміру оборотних засобів зменшує 
можливості щодо інвестування в розширення виробництва. Будь-яка форма заморожених оборотних 
засобів (запаси готової продукції на складі, або призупинення виробництва, або надлишок сировини і 
матеріалів) вкрай неефективна, оскільки вільні грошові кошти можна більш раціонально 
використовувати з метою отримання додаткового доходу [2].  

Визначення обсягу оборотних засобів, необхідних для діяльності підприємства, безпосередньо 
пов'язане з прогнозуванням реалізації готової продукції. Це означає, що підприємство має 
передбачити, скільки продукції воно зможе реалізувати в найближчі періоди. Якщо підприємство 
зможе ефективно продати продукцію, то залишки запасів на складі будуть мінімальними. 

Однак, якщо підприємство не зможе спрогнозувати продажі, то готова продукція залишиться на 
складах, а значна частина оборотних засобів буде вилучена з обігу. Це може серйозно позначитися на 
фінансовому становищі підприємства, оскільки оборотні засоби необхідні для забезпечення 
безперервності виробництва та реалізації продукції. 

Ефективна організація оборотних засобів передбачає: 
1. Самостійність підприємства у формуванні, контролюванні та управлінні оборотними засобами. 

Це означає, що підприємство має право самостійно визначати структуру і розмір оборотних засобів, а 
також методи їх управління. 

2. Планування потреби в оборотних засобах, що передбачає визначення оптимальної потреби в 
оборотних засобах, яка забезпечить безперервність виробництва та реалізації продукції. 

3. Коригування нормативів оборотних засобів. Це необхідно для того, щоб оборотні засоби 
відповідали фактичним умовам господарювання підприємства. 

4. Раціональне фінансування оборотних засобів, що передбачає формування оборотних засобів за 
рахунок власних і позикових коштів. 

5. Контроль за розміщенням та використанням оборотних засобів, що дозволяє виявити недоліки в 
організації оборотних засобів та вжити заходів для їх усунення. 

Управління оборотними засобами є важливою частиною фінансового управління підприємством, 
що спрямоване на визначення оптимального обсягу оборотних засобів, їх структури та джерел 
фінансування. Це дозволяє забезпечити безперервність виробництва та реалізації продукції, а також 
підвищити фінансову стійкість підприємства. 

Система управління оборотними засобами підприємства має бути спрямована на пошук 
оптимального співвідношення між ефективністю роботи та ризиком втрати ліквідності. Це завдання 
передбачає забезпечення платоспроможності з одного боку, забезпечення допустимого обсягу, 
структури та рентабельності активів а з іншого боку [3]. 
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Пріоритетним завданням управління оборотними засобами є збільшення швидкості їх обороту та 
відповідно скорочення часу обороту, оптимізація структури оборотних засобів, а також підвищення 
рівня їх рентабельності та контролю за ними в компанії. 

Оптимізувати структуру оборотних засобів можливо за рахунок прискорення їх оборотності, що є 
пріоритетним завданням для підприємств у сучасних умовах і може бути досягнуто різними 
шляхами. Скорочення часу обороту оборотних засобів досягається підвищенням рівня ефективності 
виробничої діяльності підприємства, організацією ефективної системи збуту виробленої продукції, а 
також використанням сучасної форми розрахунків з багатьма різними партнерами в його діяльності. 

Раціональне формування та використання оборотних засобів дозволяє підвищить ефективність 
управління підприємством в цілому. 

Висновки  
Оборотні засоби є важливою складовою майна підприємства, забезпечуючи безперервність 

виробничого процесу та реалізації продукції, а також безпосередньо впливаючи на фінансову 
стійкість підприємства. 

Вагомою умовою для успішної діяльності будь-якого господарюючого суб'єкта є раціональне та 
ощадливе використання оборотних засобів. Водночас нераціональне використання оборотних засобів 
та неефективне управління ними можуть призвести до недоотримання прибутку, або й збитків 
підприємства. 

Ефективне управління оборотними засобами дозволяє  забезпечити безперервність виробництва та 
реалізації продукції, підвищити фінансову стійкість підприємства, покращити показники 
рентабельності, знизити витрати тощо. 

Підсумовуючи, варто зазначити, що реалізація ефективної політики управління оборотними 
засобами фактично дає можливість промисловим підприємствам покращувати свій фінансово-
економічний стан та отримувати заплановані прибутки. Таким чином, ефективне управління 
оборотними засобами є важливим інструментом підвищення ефективності діяльності підприємства в 
цілому. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ УПРАВЛІННЯ ПІДПРИЄМСТВОМ  

ЗА СУЧАСНИХ УМОВ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В статті досліджено суть і зміст ефективності управління підприємством за сучасних умов. 

Охарактеризовано завдання та принципи ефективної організації системи управління. Виокремлено фактори 
впливу на ефективність управління сучасним підприємством. Розглянуто основні аспекти формування та 
критерії досягнення ефективності управління на практиці. 

Ключові слова: управління, ефективність, ефективність управління, якість управління, критерії 
ефективності. 

Abstract 
The article examines the essence and content of enterprise management efficiency under modern conditions. The 

tasks and principles of effective organization of the management system are characterized. Factors affecting the 
effectiveness of the management system of a modern enterprise are singled out. The main aspects of formation and 
criteria for achieving management efficiency in practice are considered. 

Keywords: management, efficiency, management efficiency, management quality, efficiency criteria. 
 

Вступ 
Діяльність підприємств за сучасних економічних умов характеризується необхідністю 

результативного використання всіх ресурсів, що робить можливим досягнення прогресивного 
розвитку та покращення показників його ефективності.  

За сучасних умов забезпечення ефективності менеджменту є метою будь-якого підприємства, 
оскільки саме ефективність управління є запорукою успішного функціонування та розвитку кожної 
організаційно-господарчої ланки економіки. Оцінювання ефективності управління дає можливість 
виявити відхилення фактичного функціонування системи від потенційно можливого. 

 
Результати дослідження 

Управління є складним процесом, який передбачає цілеспрямований вплив на об`єкти та системи 
задля збереження їхньої сталості або переведення з одного стану в інший для досягнення визначених 
цілей.  

Управлінська праця є специфічним видом діяльності, який виокремився в результаті поділу, 
спеціалізації та кооперації праці. Предметом управлінської діяльності є як людина, так і її діяльність.  

Управлінська праця як вид діяльності має певні особливості:  
1) висока відповідальність. Управлінці несуть відповідальність за результати роботи всього 

підприємства, підрозділу або колективу. Вони повинні приймати рішення, які можуть мати значний 
вплив на життя і діяльність багатьох людей; 

2) творчий характер. Управлінська праця вимагає від людей творчого підходу, ініціативи, 
здатності до генерування нових ідей. Управлінці повинні постійно шукати шляхи підвищення 
ефективності роботи, вдосконалення виробництва, розробки нових продуктів і послуг; 

3) вагомий вплив на колективи людей, або окремих працівників, які зайняті в матеріальному 
виробництві, й через них на предмети і засоби праці. Управлінці визначають цілі і завдання 
діяльності, створюють умови для їх реалізації, контролюють виконання; 

4) різноманітність соціальних ролей. Управлінці виконують різні ролі: керівника, організатора, 
аналітика, дипломата, психолога та ін. Вони повинні вміти спілкуватися з людьми різного рівня, 
знаходити спільну мову з різними особистостями; 

5) інтелектуальність і емоційність. Управлінська праця вимагає від людей високого 
інтелектуального рівня, здатності до аналізування і синтезування інформації, швидкого прийняття 
рішень. Вона також вимагає емоційної стійкості, здатності справлятися зі стресом. 
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Організація управлінської праці – це відповідний порядок, правила службової поведінки в апараті 
управління, які зорієнтовані на виконання завдань керівниками, фахівцями та іншими працівниками 
управління відповідно до їх діючих посадових інструкцій, відповідних положень про структурні 
підрозділи. Метою управління працею є безпосередня координація спільних зусиль колективу, а 
також забезпечення узгодженої взаємодії його членів, що спрямовано на досягнення визначених 
результатів. Специфікою предмета управління працею є засоби цієї праці  та її безпосередня мета, що 
визначають її специфічний характер і зміст. У питаннях нормування та організації управлінської 
праці вагоме місце займає організація робочого місця управлінця, від чого в значній мірі залежить 
успіх налагодження контактів, результати переговорів, настрій, самопочуття і працездатність самого 
керівника тощо [1]. 

Ефективність управління є сукупною результативністю роботи всього трудового колективу 
організації, а також системою заходів, які є наслідком окремих зусиль керівника і спеціалістів. 

Ефективність управління характеризує, наскільки добре система управління досягає поставлених 
перед нею цілей. Для оцінювання ефективності управління необхідно враховувати ряд факторів, 
зокрема: 

1) характер управлінської праці, що відрізняється високою відповідальністю, творчим характером, 
різноманітністю соціальних ролей, впливом на людей і предмети праці, інтелектуальністю і 
емоційністю; 

2) управлінський потенціал, що є сукупністю всіх ресурсів, які використовує система управління 
для досягнення своїх цілей (людські, матеріальні, фінансові, інформаційні, організаційні ресурси та 
ін.); 

3) витрати на управління, що споживаються при здійсненні управлінської діяльності (заробітна 
плата управлінського персоналу, витрати на освіту та підвищення кваліфікації управлінського 
персоналу, витрати на обладнання і устаткування для управління, витрати на інформаційні ресурси 
та ін.); 

4) ефективність діяльності підлеглих, що характеризує, наскільки добре підлеглі досягають своїх 
цілей, які поставлені перед ними керівником, а також особистих цілей, які вони визначають для себе 
самостійно; 

5) засоби праці, що є матеріальною основою управління, і вони також впливають на ефективність 
управління; 

6) соціальні умови, які створюють можливості для реалізації здібностей людини і використання 
засобів праці; 

7) синергетичний ефект, при якому загальний результат перевищує суму окремих результатів. 
Синергетичний ефект може виникнути при взаємодії всіх факторів, що впливають на ефективність 
управління. 

Вагомий вплив на результат управлінської діяльності мають і особистісні характеристики 
управлінця: 

 професійний рівень керівника. Керівник є ключовою фігурою в управлінській діяльності, і його 
професійний рівень безпосередньо впливає на ефективність управління. До професійного рівня 
керівника відносяться такі якості, як знання, досвід, навички, здатність до лідерства та ін.; 

 креативні здібності керівника, які необхідні для вирішення нових і нестандартних завдань; 
 рівень формалізації накопиченого досвіду, що дозволяє керівникам швидше приймати та 

втілювати в життя управлінські рішення; 
 здатність швидко приймати та втілювати практично управлінські рішення. Ця здатність є 

важливою для керівника в умовах динамічного середовища. 
Значний вплив на ефективність управління мають також такі чинники як, покращення якісного 

складу працівників управління, прийняття участі в управлінській діяльності колективу, наукова 
організація праці та ін. На ефективність управління також впливає ієрархічність, що часто може 
викликати труднощі. Ієрархічність може призводити до того, що чинники, які мають істотний вплив 
на результати виробничо-господарської діяльності організації залишаються за межами компетенції 
органу управління [2]. 

Критерієм ефективності управління є якість управління, що є здатністю організації досягати своїх 
цілей, ефективно використовуючи ресурси, адаптуючись до змін і задовольняючи потреби своїх 
клієнтів. 

Для оцінювання ефективності управління необхідно виконати такі завдання: 
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1. Визначити, чи дійсно отриманий результат є результатом управління, а не дією інших 
компонентів, проявом саморегулятивного механізму самоуправляючих об'єктів. Для цього необхідно 
провести аналізування факторів, які вплинули на досягнення результату, і виокремити серед них ті, 
які були під контролем управляючої системи. 

2. Визначити джерела результативності управління (професіоналізм і талант управляючих, якість 
правових документів та ін.) для того, щоб активніше його використовувати в наступних 
управлінських циклах. Для цього необхідно провести аналіз діяльності управляючої системи і 
виокремити ті аспекти, які сприяли досягненню результату. 

3. Встановити взаємозалежність між цілями і завданнями, моделями і представленнями, які 
закладені в управлінських рішеннях, і є реально здобутими результатами управління. Для цього 
необхідно провести аналізування управлінських рішень і порівняти їх з реальними результатами 
діяльності. 

Якість управління визначається статичними та динамічними характеристиками системи 
управління. Статичні характеристики не змінюються з часом (структура та методи управління, 
система роботи з персоналом), динамічні – змінюються з часом (ефективність використання ресурсів, 
адаптивність до змін, задоволення потреб клієнтів тощо). 

Специфікою сучасних об'єктів і суб'єктів, систем управління в цілому є можливість примноження 
креативних здібностей людини за рахунок інтеграції науки, техніки і виробництва. Це означає, що 
сучасні технології дозволяють людям більш ефективно використовувати свій інтелект для вирішення 
управлінських завдань. 

При визначенні ефективності управління необхідно враховувати, що управлінський вплив на 
об'єкт може бути посилений або ослаблений. Це пояснюється тим, що управлінські рішення та 
документація, рухаючись з одного рівня управління на інший, конкретизуються та видозмінюються. 
До того моменту, як вони доходять до безпосередніх виконавців, вони можуть відрізнятися від 
початкових варіантів. Результат управління може бути значно кращим або гіршим, ніж очікувалося, 
залежно від того, наскільки зрозумілі вказівки виконавцям, і наскільки вони творчо та енергійно 
діють. 

Висновки  
Підвищення ефективності управління підприємством є ключовим фактором його успіху в 

сучасних умовах. Для досягнення цієї мети підприємствам необхідно впроваджувати комплекс 
заходів, спрямованих на удосконалення стратегії, структури управління та культури управління, а 
також впровадження цифрових технологій та розвиток людського капіталу. 

В напрямку розвитку управлінського потенціалу доцільно підвищувати професійний рівень 
керівників, їх інтелектуальні та творчі здібності; розвивати інформаційне забезпечення управління, 
використовувати сучасні технології; створювати умови для творчої та енергійної діяльності 
виконавців тощо. 
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Анотація 
 
В статті розглянуто ключові аспекти впливу штучного інтелекту на збутову діяльність підприємства. 

Зокрема, питання прогнозування попиту, оптимізації запасів, персоналізованих рекомендацій для клієнтів, 
використання чат-ботів у клієнтському сервісі, аналізу конкуренції та автоматизації збутової діяльності. 
Презентовані конкретні приклади впровадження штучного інтелекту і визначені його переваги для покращення 
бізнес-процесів. 

 
Ключові слова: збутова діяльність, штучний інтелект, прогнозування попиту, оптимізація запасів, 

персоналізовані рекомендації, чат-боти, аналіз конкурентів, автоматизація маркетингу, ефективність бізнес-
процесів, адаптивність підприємства, конкурентоспроможність, клієнтський сервіс. 

 
Abstract 
 
The article explores key aspects of the impact of artificial intelligence on the sales activities of a company. Specifically, 

it addresses demand forecasting, inventory optimization, personalized recommendations for customers, the use of chatbots 
in customer service, competition analysis, and the automation of sales processes. Concrete examples of AI implementation 
are presented, highlighting its advantages in enhancing business processes. 

 
Keywords: sales operations, artificial intelligence, demand forecasting, inventory optimization, personalized 

recommendations, chatbots, competition analysis, marketing automation, business process efficiency, enterprise 
adaptability, competitiveness, customer service. 
 

Вступ 
 

В сучасному бізнес-середовищі впровадження новітніх технологій, зокрема штучного інтелекту, стає 
ключовим чинником успіху для підприємств, особливо в контексті покращення збутової діяльності. З 
метою оптимізації бізнес-процесів та забезпечення конкурентоспроможності на ринку, підприємства 
звертають увагу на впровадження інновацій, які дозволяють підвищити ефективність, адаптивність та 
якість обслуговування клієнтів. 

У даному контексті, дана доповідь розглядає важливі аспекти використання штучного інтелекту для 
оптимізації збутової діяльності підприємства. Досліджуються питання прогнозування попиту, оптимізації 
управління запасами, персоналізованих рекомендацій для клієнтів, використання чат-ботів у клієнтському 
сервісі, аналізу конкуренції та автоматизації маркетингу. Ці аспекти розглядаються як стратегічні 
елементи, спрямовані на підвищення конкурентоспроможності та досягнення високих стандартів 
управління. 

 
Виклад основних результатів дослідження 

 
Збутова діяльність є важливою складовою успішності будь-якої компанії, і використання сучасних 

технологій, зокрема штучного інтелекту, може значно підняти її ефективність та конкурентоспроможність 
[1]. 

2016



Зростання конкуренції та зміна споживчих уподобань вимагають від підприємств постійно оновлювати 
та удосконалювати свої стратегії збуту. В цьому контексті впровадження штучного інтелекту стає 
необхідністю для забезпечення ефективності та адаптації до змін. 

Штучний інтелект вносить революційні зміни в сферу збуту. Автоматизація процесів, аналіз великих 
обсягів даних, та використання алгоритмів машинного навчання дозволяють точніше прогнозувати попит, 
оптимізувати запаси та підвищити рівень обслуговування клієнтів. 

Впровадження штучного інтелекту у збутову діяльність обіцяє значні вигоди, такі як підвищення 
продуктивності, зменшення ризиків помилок та витрат [4]. Автоматизація рутинних завдань дозволить 
персоналу фокусуватися на стратегічних завданнях та взаємодії з клієнтами. 

Штучний інтелект є потужним інструментом для покращення ефективності та 
конкурентоспроможності бізнесу. Розглядаючи його впровадження в ТОВ "РУШ", можна розглянути 
кілька ключових аспектів та напрямків. 

1. Прогнозування попиту: використання алгоритмів машинного навчання для аналізу ринкових 
тенденцій, поведінки покупців та інших факторів для точного прогнозування попиту на товари та послуги. 

2. Оптимізація запасів: реалізація системи автоматичного управління запасами, яка враховує 
динаміку попиту, уникатиме перепродаж та забезпечить належний рівень наявності товарів. 

3. Персоналізовані рекомендації: впровадження систем рекомендацій для клієнтів, що базуються на 
аналізі їхніх попередніх покупок та взаємодій з продуктами. 

4. Клієнтський сервіс та чат-боти: використання штучного інтелекту для автоматизації відповідей 
на запитання клієнтів через чат-боти, забезпечуючи ефективний та негайний клієнтський сервіс. 

5. Аналіз конкуренції: впровадження систем моніторингу конкурентів на основі аналізу даних, що 
допомагає визначати сильні та слабкі сторони конкурентів, а також прогнозувати їхні дії.  

6. Автоматизація маркетингу: застосування інструментів штучного інтелекту для персоналізації 
маркетингових кампаній, адаптації їх до потреб різних сегментів аудиторії [6]. 

7. Аналіз ефективності та стратегічне планування: використання аналітичних інструментів на основі 
штучного інтелекту для оцінки ефективності стратегій та планування майбутніх кроків. 

Важливо враховувати етичні та безпекові аспекти впровадження штучного інтелекту, забезпечуючи 
конфіденційність та захист персональних даних. Також, навчання персоналу та підтримка їхньої участі в 
цьому процесі є ключовим елементом успішного впровадження технологій майбутнього. 

Інноваційні технології перетворюють весь процес вибору та збору продуктів у захоплюючий та 
інтерактивний досвід для кожного клієнта.  

Грамотне управління та планування логістичними процесами - це ключовий елемент стратегії 
зниження витрат у ланцюгу постачань. 

Для початку оптимізації ланцюга постачань можна впровадити автоматизацію деяких процесів. 
Наприклад, використання програмного забезпечення для автоматизації контролю за запасами та 
термінами придатності, а також для автоматизованого управління замовленнями. Це дозволить в режимі 
реального часу відстежувати переміщення товарів від виробника до кінцевого покупця та принесе кілька 
важливих переваг: 

1. Ефективне управління запасами: Автоматизована система контролю за запасами допомагає 
уникнути перевищення чи недостатнього обсягу товарів, знижуючи витрати і підвищуючи 
ефективність. 
2. Оптимізація замовлень: Система автоматизованого управління замовленнями дозволяє точно 
прогнозувати потреби 

 
Висновки 

 
На передодні введення нововведень в управління збутовою діяльністю важливо провести детальний 

аналіз ризиків, врахувати можливі труднощі в реалізації та спрогнозувати часові рамки для отримання 
ефектів. При цьому слід також враховувати можливі витрати і забезпечити, щоб вони були в межах 
економічної доцільності. 

У кінцевому підсумку, успішні нововведення в управлінні збутовою діяльністю повинні сприяти 
якісному зростанню бізнесу та, в кінцевому рахунку, позитивно впливати на фінансові показники компанії 
і загальну вагомість бренду. 

Встановлення інноваційного обладнання зробить процес покупки більш зручним та цікавим, що 
вплине на задоволеність клієнтів та залучення нових. 
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В умовах сучасного підприємництва та торгівлі просування в соціальних мережах є невід’ємною 
складовою успішного ведення бізнесу та його розвитку. 

Основним і наймасштабнішим моїм проєктом є впровадження інноваційного підходу до управління 
логістикою, з залученням штучного інтелекту, що може змінити підхід до управління логістикою та 
менеджментом компанії. 

Штучний інтелект відкриває нові горизонти для збутової діяльності. З його допомогою компанії 
можуть не тільки адаптуватися до змін у швидкозмінному світі, але й виходити за рамки, використовуючи 
дані для стратегічного розвитку та залучення клієнтів. 

Впровадження штучного інтелекту у збутову діяльність - це інвестиція у майбутнє. Він не лише 
оптимізує поточні процеси, а й створює фундамент для більш гнучкого та адаптивного бізнес-середовища. 
Дякую за увагу, та буду радий відповісти на ваші питання. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

1. Баланюк І. Ф., Іваночко Н. В. Управління збутовою діяльністю підприємств: сутність та значення. Інноваційна 
економіка. Тернопіль, 2015. №2 [1]. С. 165–169.  

2. Бондаренко С.М., Касич А.О. Використання концепції загального управління якістю (TQM) в органах місцевого 
самоврядування. Державне управління: удосконалення та розвиток. 2017. № 2. Режим доступу: 
http://www.dy.nayka.com.ua/?op=1&z=1029 

3. Бугас Н., Вовк Т. Фактори впливу на конкурентоспроможність продукції сільського господарства. Вісник Київського 
національного університету технологій та дизайну. 2014. № 1. С. 153–161. 

4. Цалко Т.Р., Харченко Т.О., Хондока А.М. Особливості формування конкурентних переваг на підприємстві. Ефективна 
економіка. 2019. № 9. DOI: https://doi.org/10.32702/2307-2105-2019.9.37 

5. Балабанова Л. В., Митрохіна Ю. П. Управління збутовою політикою : навчальний посіб. Київ : Центр учбової літератури, 
2011. 240 с.  

6. Бондаренко С.М. Ділова досконалість підприємств як фактор конкурентоспроможності національної економіки 
України. Економічний простір. 2016. № 116. С. 200-208. 

 
 

Коваленко Владислав Олексійович – студент групи МЗД – 22м, факультет менеджменту та інформаційних 
тенологій, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: litels77766@gmail.com  

 
Науковий керівіник: Вітюк Анна Валеріївна – к.е.н., доцент кафедри Менеджменту, маркетингу та 

економіки, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця.  
 
 

Kovalenko Vladyslav - student of the MZD-22m group, Faculty of Management and Information Technologies, 
Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, email: litels77766@gmail.com 

 
Scientific supervisor: Vitiuk Anna - Candidate of Economic Sciences, Associate Professor of the Department of 

Management, Marketing, and Economics, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia.  
 
 

2018

http://www.dy.nayka.com.ua/?op=1&z=1029
mailto:litels77766@gmail.com
mailto:litels77766@gmail.com


УДК 658:331 
А. О. Азарова 

О. І. Галузінська 
 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ФУНКЦІОНУВАННЯ 
РЕСТОРАННОГО БІЗНЕСУ ЗАСОБАМИ КОМП’ЮТЕРНИХ 

МЕРЕЖ ІЗ ЗІРКОПОДІБНОЮ ТОПОЛОГІЄЮ  
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У статті досліджено основні аспекти побудови комп'ютерної мережі із зіркоподібною топологією, її 

особливості та сфери практичної реалізації. Доведено, що однією з найпоширеніших сфер застосувань 
зіркоподібної топології комп'ютерних мереж набув ресторанний бізнес, а саме мережі громадського харчування 
McDonald's, KFC та Domino's Pizza. Обґрунтовано відповідні заходи успішної реалізації механізму 
функціонування сфери харчування засобами комп'ютерних мереж із зіркоподібною топологією.  

Ключові слова: топологія зірка, комп'ютерна мережа, особливості застосування, ресторанний бізнес.  
 
Abstract  
The article examines the main aspects of building a computer network with a star topology, its features and areas of 

practical implementation. It has been proven that one of the most widespread areas of application of the star-shaped 
topology of computer networks has acquired the restaurant business, namely the McDonald's, KFC and Domino's Pizza 
public catering networks. Appropriate measures for the successful implementation of the mechanism of the functioning 
of the food sector using computer networks with a star topology are substantiated. 

Keywords: star topology, computer network, application features, restaurant business. 
Вступ 

Актуальність застосування комп'ютерних мереж із зірковою топологією визначається широким 
спектром сучасних технологічних викликів, які вимагають високих швидкості і пропускної здатності 
мережі, безпечності користування спільними ресурсами, мобільності, забезпечення хмарних 
технологій та ін. Загалом, побудова ефективних комп'ютерних мереж із зіркоподібною топологією 
залишається ключовим завданням для багатьох суб’єктів господарювання, оскільки саме вони 
стикаються з високим рівнем комплексності та потреб до змінювання локальної мережі.  

Основними науковими джерелами дослідження комп'ютерних мереж із зіркоподібною топологією 
є наукові праці вітчизняних та зарубіжних вчених, таких як Передненко М., Сисоєва С., Астремська І., 
Косенко В., Бурцева Ю., Осадча К. та ін. [1–5].  

Не зважаючи на значний теоретичний доробок у напрямку застосування саме зіркоподібної 
топології під час побудови комп’ютерних мереж, залишається недостатньо розкритим питання щодо 
основних переваг та недоліків даної топології, а також шляхів підвищення ефективності 
функціонування ресторанного бізнесу. 

Метою даного дослідження є обґрунтування шляхів підвищення ефективності функціонування 
ресторанного бізнесу засобами комп’ютерних мереж із зіркоподібною топологією. 

Результати дослідження 

В сучасних умовах зіркоподібна топологія в комп'ютерних мережах є однією з основних архітектур, 
де кожен комп'ютер або пристрій підключено до центрального вузла, який може бути комутатором, 
концентратором або іншим аналогічним пристроєм. Така топологія має свої переваги, що зумовлюють 
її широке практичне застосування, зокрема [1, 3, 4]: 

- надійність: зіркоподібна топологія є доволі надійною, оскільки випадок відмови одного комп'юте-
ра або пристрою не впливає на решту мережі. Якщо один вузол відмовляє, інші можуть продовжувати 
працювати без перерви; 

- простота у встановленні та обслуговуванні: додавання або вилучення пристроїв не потребує 
великих зусиль, і адміністратор може легко керувати мережею; 
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- зручність виявлення і усунення недоліків: виявлення та усунення несправностей у зіркоподібній 
мережі досить просте, оскільки проблеми в одному вузлі не впливають на інші. Це полегшує 
визначення та виправлення помилок. 

Основними напрямками застосування зіркоподібної топології є комп’ютерні мережі для [5, 6]: 
- офісів: зіркоподібна топологія часто використовується в офісних мережах, де кожен комп'ютер або 

пристрій підключено до центрального комутатора або концентратора; 
- домашнього користування: в домашніх мережах часто використовується зіркоподібна топологія 

через її простоту та надійність. Різні пристрої, такі як комп'ютери, ноутбуки, принтери, можуть бути 
підключені до центрального маршрутизатора або комутатора; 

- малого бізнесу: у малих організаціях також часто використовується зіркоподібна топологія, 
оскільки вона забезпечує ефективне управління та може бути легко масштабована; 

- великих дата-центрів: у великих дата-центрах зіркова топологія може використовуватися для 
підключення різних серверів та обладнання до центрального комутатора чи маршрутизатора; 

- телекомунікаційних мереж: зіркоподібна топологія може бути використана для побудови частин 
телекомунікаційних мереж, де кілька абонентів підключаються до центрального вузла. 

На практиці, вибір топології мережі залежить від конкретних потреб і вимог конкретного 
застосування, а також від бюджетних обмежень та інших факторів. Зіркова топологія залишається 
однією з популярних та ефективних конфігурацій мереж. 

Найпоширенішими сферами застосування комп'ютерної мережі за топологією «зірка» є [7 – 9]: 
1. Шкільна або університетська мережа. В освітніх установах зіркоподібна топологія 

використовується для забезпечення доступу до мережі для комп'ютерних класів, адміністративних 
блоків та інших відділень. 

2. Магазини роздрібної торгівлі. У торгових центрах використовується зіркоподібна мережа для 
підключення касових апаратів, інвентарю, систем відеоспостереження та інших пристроїв до 
центрального сервера чи комутатора. Важливо відзначити, що технічна інфраструктура постійно 
оновлюється, і магазини можуть застосовувати різні технології для підтримки своїх операцій. Тому, 
структура мережі варіюється з часом. 

3. Медичні установи. У лікарнях і клініках зіркоподібна топологія використовується для 
підключення медичного обладнання, робочих станцій лікарів та медичного персоналу до центральної 
серверної інфраструктури, а також в мережі аптек. 

4. Виробничі підприємства. На виробництві зіркоподібна топологія застосовується для підключення 
контрольно-вимірювального обладнання, систем автоматизації виробництва та інших пристроїв до 
центрального керівного пункту. 

5. Готелі та ресторани. В готелях та ресторанах зіркоподібна топологія використовується для 
підключення комп'ютерів для обробки замовлень, систем резервацій, точок продажу та інших послуг. 

Одним із найпоширеніших застосувань такої топології є комп’ютерна мережа ресторанів 
McDonald's. Сегменти зіркоподібної топології функціонують в складі складної мережевої топології 
ресторану, в основному це менеджерські кімнати. 

Основними перевагами топології «зірка» в ресторанах McDonald's є: 
- у разі виходу з ладу одного з кабелів переривається приєднання до мережі лише одного 

користувача; 
- простий пошук несправностей і збоїв у комп’ютерної мережі McDonald's; 
- легке перепідключення комп'ютерів і підключення нових користувачів; 
- за умови грамотного проєктування досягається висока продуктивність мережі та можливість 

гнучкого керування. 
Недоліки зіркоподібної топології в ресторанах McDonald's: 
- відмова центрального концентратора призведе до непрацездатності сегмента мережі; 
- довжина з'єднувального кабелю є більшою, порівняно з іншими топологіями; 
- кількість робочих станцій у сегменті мережі обмежена портом центрального концентратора. 
Це також стосується і мережі ресторанів KFC. Комп’ютер, який надсилає дані, завантажує їх до 

концентратора. Лише один комп’ютер в ресторанах KFC надсилає дані в певний момент часу. Якщо 
два пакети надсилаються до концентратора водночас, вони не будуть отримані, і відправнику потрібно 
буде чекати певний час, перш ніж передачу даних буде відновлено. 

Однак цього недоліку немає на мережевих пристроях вищого рівня (комутаторах), які надсилають 
пакети лише на приймальний порт, на відміну від концентратора, який надсилає пакети на всі порти. 
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Тому в ресторанах KFC роль центрального вузла комутації виконує комп'ютер з встановленим 
спеціальним програмним забезпеченням, до якого підключаються всі комп'ютери. 

Що стосується мережі ресторанів Domino's Pizza, то тут при підключенні великої кількості робочих 
станцій підтримка високої швидкості комутації вимагає значних витрат на обладнання. Крім того, 
важливе функціональне навантаження центрального вузла, яке впливає на його надійність. 

Тому для вирішення цієї проблеми в більшості випадків сучасних зіркоподібних комп’ютерних 
мереж в ресторанах Domino's Pizza функції комутації робочих станцій і управління мережею 
розподіляються між мережевими серверами і комутаторами. 

При цьому сервер мережі з найвищим пріоритетом підключається до комутатора як робоча станція. 
Завдяки такому підключенню в ресторанах значно спрощується структура центрального вузла, що в 
поєднанні з високошвидкісним каналом дозволяє досягти дуже високої швидкості передавання даних. 
Це стосується не лише ресторанів Domino's Pizza, а й McDonald's та KFC [10 – 12]. 

Отже, зазначимо, що успішна реалізація механізму функціонування комп'ютерних мереж за 
топологією «зірка» в сучасних умовах вимагає комплексного підходу і врахування різноманітних 
аспектів, таких як технічні, організаційні та безпекові, ключовими серед яких є [13, 14]: 

1. Проєктування та планування: 
- аналіз потреб: слід ретельно проаналізувати потреби мережі, визначити обсяг трафіку, кількість 

вузлів та їх функціональні вимоги; 
- резервне забезпечення: слід розглянути можливості для резервного забезпечення, такого як 

дублювання центрального комутатора чи використання мережевих шляхів з резервними з'єднаннями. 
2. Вибір відповідного обладнання: 
- якісне обладнання: треба обирати високоякісне обладнання для центрального комутатора та 

з'єднань, оскільки це буде центральним елементом мережі; 
- масштабованість: треба враховувати можливість масштабування мережі в майбутньому, особливо 

якщо планується розвиток бізнесу. 
3. Безпека: 
- захист даних: необхідно застосовувати методи шифрування для захисту конфіденційної 

інформації, особливо під час обміну даними між вузлами мережі; 
- вірусозахист: необхідно використовувати програмне забезпечення для вірусозахисту та мережеві 

файерволи для захисту від зовнішніх загроз. 
4. Моніторинг та управління: 
- системи моніторингу: потрібно встановити системи моніторингу для відстеження стану мережі, 

виявлення несправностей та вчасного реагування на проблеми; 
- управління трафіком: потрібно застосовувати механізми управління трафіком для оптимізації 

швидкодії та забезпечення рівномірного розподілу ресурсів. 
5. Резервне забезпечення та відновлення: 
- резервне живлення: слід розглянути можливість використання резервного живлення для 

забезпечення неперервності роботи в разі відключення електропостачання; 
- план відновлення роботи: розробити план відновлення роботи в разі виникнення аварій чи 

катастроф. 
6. Організаційні заходи: 
- технічна підтримка: забезпечити належну технічну підтримку для оперативного вирішення 

технічних проблем; 
- інструкції та навчання: надавати інструкції та навчання персоналу з питань експлуатації та безпеки 

мережі. 
7. Постійна оптимізація: 
- оновлення та покращення: постійно оновлювати обладнання та програмне забезпечення для 

використання новітніх технологій та покращення продуктивності; 
- оптимізація трафіку: використовувати методи оптимізації трафіку для забезпечення ефективності 

мережі та використання ресурсів.   
Отже, реалізація механізму функціонування комп'ютерних мереж за зіркоподібною топологією  в 

ресторанному бізнесі є ефективною, безпечною та відповідає вимогам і викликам сучасного 
інформаційного середовища. Комп'ютерні мережі зіркоподібної топології залишаються популярним та 
ефективним рішенням у сучасних умовах завдяки своїм перевагам та можливостям [15, 16]. 
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Висновки 
Отже, досліджено основні аспекти побудови комп'ютерної мережі за зіркоподібною топологією та 

її особливості. Розглянуто практичне застосування комп'ютерної мережі за топологією «зірка» в 
сучасному бізнесі. Найпоширенішими застосуваннями зіркоподібної топології комп'ютерних мереж є 
сфера ресторанів є McDonald's, KFC та Domino's Pizza.  

Для сучасних компаній комп'ютерні мережі є життєво важливими для забезпечення ефективних 
комунікацій, що уможливлює підвищення їх конкурентоспроможності, оскільки вони успішно 
використовуються для управління процесами, обміну даними, здійснення транзакцій та ін.  

Таким чином, комп'ютерна мережа, побудована за топологією «зірка», визначає комп’ютерну 
інфраструктуру сучасного суспільства, забезпечуючи зв'язок, ефективність та новаторські рішення у 
різних сферах життя. Вона дозволяє створити мережеве середовище для різних суб’єктів 
господарювання в галузі ресторанного бізнесу, науки, медицини, освіти та інших сфер. В цілому, 
комп'ютерні мережі за зіркоподібною топологією залишаються актуальним та вигідним рішенням для 
багатьох сучасних організацій, забезпечуючи надійність, простоту управління та ефективність роботи. 
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Анотація Досліджено важливість ефективного управління мультикультурним середовищем як 
ключового фактору конкурентоспроможності підприємства в сучасних умовах. Досліджено основні 
функціональні характеристики мультикультурних аспектів у стратегії управління підприємством. 
Визначено мету оптимізації стратегії управління підприємством з огляду на міжкультурні аспекти. 
Окреслено основні кроки щодо підвищення ефективності міжкультурних комунікацій в стратегічному 
управлінні підприємства.  

Ключові слова: мультикультурні аспекти, стратегія управління підприємством, оптимізація, 
управління мультикультурним середовищем. 

 
Abstract The importance of effective management of the multicultural environment as a key factor in the 

competitiveness of an enterprise in modern conditions is investigated. The main functional characteristics of 
multicultural aspects in the enterprise management strategy are researched. The purpose of optimizing the 
enterprise management strategy with regard to intercultural aspects is determined. The main steps to improve 
the efficiency of intercultural communications in the strategic management of enterprise are outlined. 
 
Keywords: multicultural aspects, enterprise management strategy, optimization, management of multicultural 
environment 

 
                                                                               Вступ 
 
          В сучасному глобалізованому світі, де підприємства ведуть свою діяльність на міжнародному 
рівні, розуміння та ефективне управління мультикультурним середовищем стає ключовою складовою 
успіху організації. Мультикультурні аспекти у стратегії управління підприємством стають важливим 
чинником конкурентоспроможності та стійкості підприємства в умовах різноманітності культурних 
факторів. 
          Перше, що варто врахувати, - це розмаїття культур та підходів, яке приносить із собою не лише 
нові можливості, але і виклики в сфері управління. Створення стратегії, що враховує мультикультурні 
аспекти, дозволяє підприємствам не лише адаптуватися до різних культурних контекстів, але й 
використовувати це різноманіття як перевагу в конкурентному оточенні. Також треба врахувати, що 
ефективна стратегія повинна враховувати не лише різноманітність культур, але і забезпечувати 
взаєморозуміння, взаємовплив та згуртування команди на різних рівнях організаційної структури 
підприємства. 
          На сьогодні можна відзначити, що урізноманітнення культурного складу команди та оптимізація 
стратегії управління мультикультурним середовищем можуть стати ключовими факторами, що 
сприяють конкурентоспроможності та розвитку підприємства в глобальному масштабі. А також, 
оптимізація управлінських практик стає стратегічною необхідністю для досягнення високих 
результатів у міжнародному бізнес-середовищі. 
 
                                                    Виклад основних результатів дослідження 
 
     У сучасному бізнес-середовищі, ознаками якого є глобалізація та культурна різноманітність, 
питання управління підприємствами вимагає нового рівня адаптації та стратегічного мислення. Одним 
з ключових аспектів, що впливає на ефективність управління підприємством, є мультикультурність. 
Досліджено, як різноманітність культур впливає на формування стратегій, а також як оптимально 
впроваджувати мультикультурні принципи для підвищення конкурентоспроможності підприємства в 
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глобальному ринковому середовищі. 
      Початковий аналіз вказав на те, що підприємства, які враховують мультикультурні аспекти в своїй 
стратегії управління, можуть досягти більшої адаптивності та ефективності в умовах різноманітних 
культурних впливів. Проаналізовано взаємодію між різними культурами в організаційному середовищі 
та визначили ключові елементи, що впливають на прийняття управлінських рішень. Результати 
дослідження вказують на те, що ефективне врахування мультикультурних аспектів у стратегії 
управління підприємством є важливою передумовою для стійкості та розвитку в умовах сучасного 
бізнес-середовища. 
     Серед основних функціональних характеристик мультикультурних аспектів у стратегії управління 
підприємством, можна виділити наступні: 
      - Сприяння глобальній адаптації: Мультикультурні аспекти в управлінні підприємством сприяють 
глобальній адаптації і дозволяють зміцнювати свою присутність на міжнародних ринках та ефективно 
взаємодіяти з різними аудиторіями. 
      - Розширення ринкових можливостей: Мультикультурні аспекти в стратегії управління 
підприємством відкривають нові ринкові можливості. Спроможність адаптуватися до різноманітних 
культурних контекстів дозволяє підприємствам здійснювати ефективніше введення продуктів чи 
послуг на міжнародні ринки. 
      - Підвищення комунікаційної ефективності: Мультикультурні аспекти сприяють поліпшенню 
комунікації на всіх рівнях підприємства. Управління культурним розмаїттям внутрішньої команди та 
взаємодія з клієнтами та партнерами різних культур роблять комунікацію більш ефективною та 
зрозумілою. 
         Ефективне та оперативне управління, враховуючи міжкультурні аспекти, гарантує успішну 
адаптацію до різноманітних культурних контекстів, підвищує рівень комунікації та забезпечує 
ефективну взаємодію всередині організації та за її межами. Здатність адаптувати стратегії управління 
до культурних різниць дозволяє оптимізувати бізнес-процеси, забезпечує гнучкість у вирішенні 
проблем та підвищує внутрішню та зовнішню ефективність підприємства. Оперативне управління 
міжкультурними аспектами дозволяє компаніям активно використовувати різноманітність для 
стимулювання інновацій, творчості та конкурентоспроможності на глобальному ринку. 
       Мета оптимізації стратегії управління підприємством з огляду на міжкультурні аспекти 
комунікацій полягає в створенні ефективної та адаптивної системи, спроможної враховувати 
різноманітність культурних факторів. Оптимізація сприяє покращенню міжособистісних відносин, 
зменшенню конфліктів та підвищенню рівня взаєморозуміння в комунікаціях всередині організації. 
Адже важливо мати на увазі, що різниця в сприйнятті та вираженні індивідуальних думок стають 
джерелом інновацій та творчості, сприяють збалансованому підходу до міжнародного управління та 
досягненню стратегічних цілей компанії. 
      Отже, для підвищення ефективності міжкультурних комунікацій в стратегічному управлінні 
підприємства будуть корисні наступні кроки: 
     - Розвиток культурної компетентності, для ефективності міжкультурних комунікацій у стратегічному 
управлінні, сприяючи кращому розумінню різноманітних культурних особливостей та нюансів. 
    - Запровадження спеціальних тренінгів та навчань, спрямованих на вивчення міжкультурних аспектів 
та навичок ефективної комунікації, допоможе підвищити свідомість та готовність персоналу працювати 
в різних культурних середовищах. 
    - Створення відкритого комунікаційного каналу для вільного обміну інформацією та думками, 
сприятиме розбудові довіри та вирішенню можливих конфліктів. 
        
                                                                                 Висновки 
    В результаті дослідження встановлено, що ефективне управління міжкультурними аспектами в 
стратегії підприємства визначає його конкурентоспроможність та здатність адаптуватися до глобальних 
викликів. Наведені докази підтверджують, що розуміння та врахування культурних відмінностей 
сприяє покращенню комунікації, зменшенню конфліктів і розширенню можливостей на міжнародних 
ринках. Дослідження підкреслює необхідність впровадження міжкультурних стратегій управління як 
важливого компонента сучасної корпоративної практики. 
    Висновки дозволяють сформулювати рекомендації для бізнес-лідерів та менеджерів, які спрямовані 
на підвищення свідомості та розвиток навичок міжкультурного управління для підтримки стійкого 
розвитку підприємства в глобальному бізнес-середовищі. 
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Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В тезах розглянуто сутність планування операційною діяльністю на підприємстві та його особливості під 

час воєнного стану. Висвітлено основні принципи, які необхідно враховувати при плануванні операційної 
діяльності під час воєнного стані . Розглянуто етапи управління плануванням операційної діяльності в умовах 
невизначеності. 

Ключові слова:операційна діяльність, планування, виробнича стабільність, стратегія. 
 
Abstract 
The theses consider the essence of operational planning at the enterprise and its features during martial law. The 

main principles that must be taken into account when planning operational activities during martial law are highlighted. 
The stages of operational planning management under conditions of uncertainty are considered. 

Keywords: operationala ctivity, planning, production stability, strategy. 
 
Планування – це процес складання плану діяльності підприємства на майбутній період, а також 

контроль за його виконанням та корегування в зв’язку зі зміною економічних та політичних обставин 
як на підприємстві, так і поза його межами [1].  

Операційна діяльність – це основна діяльність підприємства, яка пов'язана з виробництвом і 
реалізацією продукції (робіт, послуг), забезпечує основну частку доходу і є основним джерелом 
формування цінності підприємства [2]. 

Планування операційної діяльності підприємства під час воєнного стану вимагає особливої уваги, 
оскільки є необхідність забезпечувати життєздатність та ефективність роботи підприємства в умовах 
нестабільності та ризику. Це включає в себе розробку стратегій, спрямованих на збереження 
виробничої стабільності, врахування економічних, соціальних та політичних факторів, а також 
адаптацію до викликів, які виникають під час воєнного конфлікту [3]. 

Умови воєнного стану можуть суттєво впливати на логістичні та виробничі процеси, тому 
планування операційної діяльності підприємства спрямоване на забезпечення безпеки працівників, 
мінімізацію ризиків та збитків, які виникають в умовах невизначеності. Важливим елементом є також 
реінжиніринг бізнес-процесів, щоб оптимізувати функціонування підприємства у нових умовах 
господарювання. Планування в умовах воєнного конфлікту допомагає підприємствам адаптуватися 
до непередбачуваних обставин, забезпечуючи стійкість, безпеку та здатність до продовження 
діяльності в нових умовах господарювання [4]. 

Планування операційної діяльності підприємства під час воєнного стану має базуватися на таки 
принципах [5-6]: 

 Адаптивності, тобто плани повинні бути готові до змін. Ситуація під час війни може 
змінюватися дуже швидко, тому плани повинні бути в змозі адаптуватися до нових умов. 

 Доступності, тобто плани повинні бути зрозумілими та доступними для всіх працівників. Це 
необхідно для того, щоб всі працівники знали, що від них очікується в нових умовах, і могли 
ефективно виконувати свої завдання. 

 Залученості, тобто плани повинні розроблятися з урахуванням думки та залученням персоналу 
підприємства. Це необхідно для того, щоб плани були реалістичними та враховували потреби 
працівників. 

Управління операційної діяльності підприємства під час воєнного стану є складним і 
відповідальним завданням. Процес цей може бути розділений на кілька етапів, з урахуванням 
специфіки умов воєнного часу та потреб підприємства в мобілізації та адаптації. Алгоритм етапів 
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управління плануванням операційної діяльності підприємства під час воєнного стану наведено на 
рис.1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис.1 Етапи управління плануванням операційної діяльності підприємства під час воєнного стану 
 
На першому етапі «аналізу ситуації і загроз» необхідно: визначити потенційні ризики та загрози, 

пов'язаних з воєнним станом, які можуть вплинути на його діяльність, а також оцінити вплив 
воєнного конфлікту на операційну діяльність підприємства, розробити мобілізаційні та евакуаційні 
плани пов’язані з перенесенням виробничих потужностей підприємства в більш безпечні місця.  

Другий етап «розробка мобілізаційних та евакуаційних планів» передбачає: створення планів, які 
містити детальні інструкції щодо мобілізацію працівників та ресурсів у воєнних умовах, розробку 
планів евакуації персоналу та вивезення обладнання з потенційно небезпечних зон та забезпечення 
безперервності роботи підприємства. 

Третій етап «створення резервів і робочих груп» може допомогти підприємству уникнути перерв у 
діяльності в разі проблем із поставками або доступністю ресурсів. Підприємство має створити 
резерви сировини, обладнання та інших важливих ресурсів, а також встановити резервні постачань та 
постачальників. 

Четвертий етап «комунікації і зв'язок» передбачає постійний моніторинг інформації для того, щоб 
підприємство було в курсі останніх подій і змін у ситуації. Підприємство має стежити за новинами та 
змінами в політичній та військовій ситуації, а також постійно оновлювати аналіз ризиків. 

П’ятий етап «фінансове планування» передбачає: оцінку можливих фінансових втрат та розробку 
стратегій фінансового управління під час воєнного стану, визначення джерел фінансування для 
забезпечення стабільності фінансового стану підприємства. 

Шостий етап «створення штаб-квартира кризового управління» передбачає: створення штабу 
кризового управління для координації дій у воєнних умовах, тренування персоналу на випадок 
воєнного конфлікту та надзвичайних ситуацій. Співпраця з конкурентами може бути корисною в 
умовах воєнного стану. Підприємства можуть співпрацювати для обміну ресурсами та підтримки, що 
може допомогти їм вижити та продовжувати роботу. 

Сьомий етап «постійне вдосконалення» передбачає: аналіз результатів вправ і симуляцій для 
постійного вдосконалення планів та процедур, актуалізацію планів відповідно до змін у внутрішній 
та зовнішній ситуації. Крім того, важливо враховувати законодавчі та регуляторні вимоги, які можуть 
бути введені у воєнний період, і адаптувати стратегії управління відповідно до цих умов. 

Загалом, ці етапи допоможуть підприємству зменшити ризики та забезпечити оптимальну 
працездатність у складних умовах воєнного стану. 

Розвиток підприємства під час воєнного стану це процес, який несе у собі велику кількість 
невизначеностей та ризиків, проте війна це не перший виклик для підприємств України. Задля 

Етап 1. Аналіз ситуації і загроз 

Етап 2. Розробка мобілізаційних та евакуаційних планів 

Етап 6. Штаб-квартира кризового управління 

Етап 3. Створення резервів і робочих груп 

Етап 4. Комунікації і зв'язок 

Етап 5. Фінансове планування 

Етап 7. Постійне вдосконалення 
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стимулюванню такого розвитку держава наддала українським підприємцям ряд можливостей для 
цього. Перш за все це  створення сприятливих умов для внутрішньо переміщених осіб, які включають 
компенсацію роботодавцю витрат на оплату праці за кожну працевлаштовану особу з числа ВПО, а 
також тимчасове переміщення підприємств з постраждалих під час війни регіонів до західних 
областей України, що підтримує та дає можливість і наділі розвиватися підприємствам [7]. 

Висновки 
 

Планування операційної діяльності підприємства під час воєнного стану вказує на важливість 
стратегічного та гнучкого підходу до забезпечення стійкості та функціонування в умовах конфлікту. 
Розробка та реалізація кризового плану, аналіз ризиків, резервування ресурсів та активна співпраця з 
владою виявляються ключовими елементами успішного вирішення завдань у нестабільних умовах. 

Отже, із вищенаведених факторів слід зазначити, що: 
  Планування операційної діяльності підприємства під час воєнного стану має базуватися на 

принципах адаптивності, доступності та залучення. 
 Адаптивність планів передбачає готовність до змін. 
 Доступність планів означає, що вони повинні бути зрозумілими та доступними для всіх 

працівників. 
 Залучення персоналу означає, що плани повинні розроблятися з урахуванням думки та 

залученням персоналу підприємства. 
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Анотація 
У тезах представлено результати аналізу грошей як ціннісної орієнтації індивіда крізь призму різних 

концептуальних підходів до класифікації цінностей в сучасних соціологічних перспективах дослідження.    
Ключові слова: цінності, гроші, термінальні цінності, інструментальні цінності, реальні та декларовані 

цінності, матеріалістичні та постматеріалістичні цінності.    
 

Abstract 
The article presents the results of the analysis of money as an individual's value orientation through the prism of 

various conceptual approaches to the classification of values in modern sociological research perspectives. 
Keywords: values, money, terminal values, instrumental values, real and declared values, materialistic and post-

materialistic values. 
Вступ  

Феномен грошей, що є одним з основних регуляторів суспільного співжиття впродовж історії 
людства, має комплексну природу і може бути пояснений лише у контексті застосування 
міждисциплінарного мультипарадигмального наукового підходу. Одним із базових аспектів 
інтерпретації грошей є аксіологічний, який відштовхується від розуміння грошей як цінності. Попри 
безумовну інтуїтивну доцільність розгляду грошей крізь призму даної оптики аналізу постає 
необхідність уточнення – про який саме тип цінності тут варто вести мову. Враховуючи, що у 
суспільствознавстві термін «цінності» є одним з базових, найчастіше вживаних, проте й найбільш 
абстрактних з вкрай розмитими концептуальними межами, звернення до класифікацій та типологій 
цінностей видається важливою складовою вирішення мети даної роботи – представити інтерпретації 
феномену грошей крізь призму аксіологічного аспекту пізнання їх характеристик. 

 

Результати дослідження 
Попри широкий вжиток поняття «цінність» і в науковому, і в повсякденному використанні його 

опорні дефініції не є чітко визначеними, що частково обумовлено й оманою очевидності даного 
поняття. Справді, різні вектори дослідження цінностей у суспільствознавстві (цінності-мотивації до 
дії; цінності-потреби у дефіцитному ресурсі; цінності – сенс існування; цінності – підтримка 
здатності людини до життя; цінності – особистісні переконання і життєва опора; цінності – соціальні 
настанови тощо) вимагають уточнення, про що саме науковець веде мову, використовуючи поняття 
«цінності» як опорне. Окремої зауваги вимагає врахування суб'єктивності цінностей для певних 
суспільств, культур та соціальних груп, адже досить мала кількість ціннісних орієнтацій є загальними 
світовими універсаліями (складно назвати цінності, які б мали статус позапросторових та 
позачасових, такими хіба що можуть бути постулати біблійних Заповідей).  

Яких же ціннісних ознак та характеристик набувають гроші? Так, класичне розділення цінностей 
на термінальні та інструментальні (за М.Рокичем [1]) дозволяє віднести гроші до інструментального 
типу, адже, очевидно, вони виступають засобом досягнення цілей вищого значення (комфорту, 
цікавого життя, підтримки здоров'я, влади тощо). Однак, варто розуміти, що хоч феномен грошей має 
інституційні засади, цінність грошей має практичну реалізацію у думках, мотивах та діях окремої 
особи, тож на індивідуальному рівні відображення цінностей грошей має суб'єктивну варіативність і 
цілком може мати термінальну природу. Так, невипадковим є гротескно представлені образи 
персонажів класичної літератури (наприклад, головний герой роману Оноре де Бальзака «Гобсек»), 
де накопичення капіталу відбувається заради самого примноження статків, а гроші втрачають 
функцію посередництва і перетворюються на самоціль. Саме термінальну роль за М.Вебером [2] 

2029



  

гроші як капітал виконують й в межах капіталістичної системи, коріння якої лежить у принципах 
протестантської етики, де примноження доходу підприємця супроводжується аскетичним способом 
життя і відмовою від розкоші та гедоністичних радощів цивілізаційних здобутків. І якщо на початку 
обґрунтування такого накопичення заради накопичення мало релігійне пояснення («фінансові 
здобутки за життя є Божим натяком на твоє виняткове місце у потайбіччі після смерті»), то в 
подальшому секуляризаційні маховики капіталізму руйнують вплив релігійних основ на економічну 
поведінку індивіда й імплементують стриману щодо задоволень поведінку людину просто у звичку, 
норму та традицію.  

Поділ цінностей на реальні та декларовані, на наш погляд, є одним із найбільш цікавих та 
важливих векторів типологізації цінностей задля подальшого їх вимірювання у практичній царині 
дослідження. Декларовані цінності – це цінності, що мають відображення у раціоналізованих думках 
людини щодо тих чи інших речей. Реальні цінності – це те, що людина відтворює у реальних діях, 
досягає цього, оскільки це є важливим для неї. Це ті рівні, що можуть суперечити одне одному. 
Яскравий прояв така антиномія має на прикладі цінності здоров'я. Так, більшість з нас цілком щиро 
усвідомлює цінність здоров'я (декларовані цінності), проте, розуміючи це, не дотримується здорового 
способу життя, має шкідливі звички (реальні цінності). Щодо грошей як цінності таке протиріччя теж 
може бути цілком можливим. Так, для людини, що соціалізувалась за радянської доби, гроші можуть 
не мати яскраво вираженої деклараційної перспективи, хоча й виступають цінністю цілком реальною, 
адже спроби долучення до праці зазвичай мають оплачувану основу – фінансову винагороду. Це 
обумовлено радянською ідеологією, в межах якої людині пропагувалися певні «бажані» риси 
характеру, зокрема й такі як скромність, невибагливість, рівність, тож публічна декларація «мені 
важливі гроші» могла бути суворо засудженою.  

Один із сучасних теоретиків соціології, автор теорії міжгенераційної зміни цінностей, 
американський вчений Р. Інглехардт [3] розглядав значення грошей для людини у кількох площинах: 
а) матеріалістичних цінностей, що є основою фізичного виживання людини, умови первинної 
соціалізації якої відбувались за тотального дефіциту можливостей контролю фізичної та економічної 
безпеки; б) гроші як ресурс, що втрачає статус цінності на постматеріалістичному етапі, умовами 
якого є первинна соціалізація індивіда у мирному благополучному суспільстві з високим рівнем 
соціальної підтримки держави. За постматеріалізму для людини безперечно гроші є важливими, 
проте вона не звикла до їх нестачі та неможливості забезпечення вітальних потреб, тож статусу 
цінностей набувають інші об'єкти нематеріального характеру, а саме – самоактуалізація особистості, 
саморозвиток, охорона довкілля, екологічні та ліберальні імперативи. За основу даної концептуальної 
схеми було взято ідею ієрархічної системи потреб людини за А. Маслоу. При деградації економічної 
системи та за наявності гострих соціальних пертурбацій (війна, економічна криза) люди можуть 
повернутися до матеріалістичних цінностей у зв'язку з набуттям вітального значення останніх.   

  
Висновки 

Гроші можуть бути інтерпретовані як цінність, адже є стимулом-мотивацією людської діяльності, 
обмеженим ресурсом, який завжди залишатиметься у дефіциті, є важливим елементом культури 
суспільства кожного історичного типу, а у деяких випадках є самоціллю до накопичення та 
примноження. Уточнення щодо того, цінностями якого типу виступають гроші, забезпечить 
звернення до класифікацій цінностей за різними критеріями, зокрема поділу цінностей на термінальні 
та інструментальні, реальні та декларовані, а також матеріалістичні та постматеріалістичні. 
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Анотація 
В роботі розглянуто стан та тенденції розвитку ІТ галузі України 
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Вступ 

На сьогодні ІТ галузь займає значну частину ВВП України. Зважаючи на те, що останній рік 
відбулось суттєве погіршення фінансового стану ІТ комапній,важливим є оцінити їх поточний стан та 
перспективи розвитку. 

 
Результати дослідження 

У широкому розумінні ІТ-сферу пов’язують із діяльністю суб’єктів господарювання, які залучені 
до процесів комп’ютеризованого створення, зберігання, опрацювання даних, а також управління ними. 

Ця діяльність охоплює [1]: 
1) комп’ютерне програмування, консультування із питань інформатизації, діяльність із 

керування комп’ютерним устаткуванням; 
2) видання комп’ютерних ігор, а також іншого програмного забезпечення; 
3) надання програмних продуктів, у тому числі комп’ютерних ігор, у режимі "онлайн" та надання 

веб-послуг із доставки програмних додатків, включаючи розповсюдження примірників (копій, 
екземплярів) програмного забезпечення у електронній формі, у тому числі комп’ютерних ігор, його 
елементів, оновлень, доповнень та розширень функціоналу; 

4) освітня діяльність у галузі інформаційних технологій, у тому числі надання вищої, фахової 
передвищої та професійно-технічної освіти за такими спеціальностями як комп’ютерні науки, 
інформаційні системи та технології, комп’ютерна інженерія, кібербезпека, наука про дані, а також 
надання інших видів освіти; 

5) оброблення даних і пов’язана із цим діяльність, крім надання інфраструктури для оброблення 
даних та розміщення (хостингу) і послуг з розміщення (хостингу), та діяльність веб-порталів; 

6) дослідження та експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук щодо 
інформаційних та інформаційно-комунікаційних технологій; 

7) проведення маркетингових кампаній та надання рекламних послуг з використанням 
програмного забезпечення, розробленого за участю резидента Дія Сіті, у мережі Інтернет та/або на 
пристроях користувачів; 

8) діяльність організаторів кіберспортивних змагань, кіберспортивних команд, спеціалізованих 
комп’ютерних центрів та/або клубів, призначених для проведення кіберспортивних змагань, а також 
студій трансляцій кіберспортивних змагань; 

9) діяльність постачальника послуг, пов’язаних з обігом віртуальних активів; 
10) забезпечення кібербезпеки інформаційно-комунікаційних систем, програмних продуктів та 

інформації, що в них обробляється; розроблення та впровадження організаційних заходів, програмних 
та апаратно-програмних продуктів, призначених для запобігання кіберінцидентам, виявлення та 
захисту від кібератак, ліквідації їх наслідків; 

11) діяльність з проектування (конструювання), дослідження, тестування (випробування) 
технологій, пристроїв і систем робототехніки з використанням комп’ютеризованих систем управління. 

В таблиці 2.1 наведено 10 найбільших ІТ-компаній України за кількістю спеціалістів станом 
на липень 2023 року. З таблиці 2.1 видно, що 5 з 10 найбільших компаній мають свої представництва в 
м. Вінниця, 9 з 10 – в м. Київ. Найбільшу кількість представництв в Україні серед ТОП-10 компаній 
мають EPAM (в 13 областях),  SoftServe ( в 14 областях), DataArt (в 9 областях). 

Практично в усіх ІТ-компаніях досить високим є відсоток технічних спеціалістів, який в ТОП-10 
складає від 94% усіх працівників компанії. За кількістю спеціалістів лише перша трійка компаній має 
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понад 5 тис. працівників, тоді як інші – до 3 тис. працівників. Окрім того, протягом останніх місяців 
спостерігається суттєве зменшення кількості працівників компаній ІТ- галузі України, пов’язане із 
зменшенням кількості проектів, розміщених в Україні через безпекові ризики. За даними [2] в ТОП-50 
ІТ компаній України за перше півріччя 2023р. кількість спеціалістів зменшилась на 6,1 тис. чоловік. 

 
Таблиця 1 

10 найбільших ІТ-компаній України за кількістю спеціалістів станом на липень 2023 року [2] 
Місце Компанія Спеціалісти 

в Україні 
Технічні 
спеціалісти 

Відсоток 
технічних 
спеціалістів 

1 EPAM 
Київ, Харків, Львів, Дніпро, Одеса, Вінниця, 
Івано-Франківськ, Полтава, Тернопіль, 
Ужгород, Херсон, Хмельницький, Чернівці 

10 230 9 300 91 

2 SoftServe 
Київ, Харків, Львів, Дніпро, Одеса, Вінниця, 
Івано-Франківськ, Луцьк, Полтава, Рівне, 
Тернопіль, Ужгород, Хмельницький, 
Чернівці 

8 326 6 356 76 

3 GlobalLogic 
Київ, Харків, Львів, Миколаїв 

6 560 6 140 94 

4 Evoplay 
Київ, Львів 

4 011 2 337 58 

5 Luxoft 
Київ, Дніпро, Одеса 

3 700 3 000 81 

6 Ajax Systems 
Київ, Харків, Львів, Вінниця 

2 899 818 28 

7 Ciklum 
Київ, Львів, Дніпро, Вінниця 

2 650 2 310 87 

8 Intellias 
Київ, Львів, Одеса, Івано-Франківськ, 
Ужгород 

2 560 2 065 81 

9 DataArt 
Київ, Харків, Львів, Дніпро, Одеса, Вінниця, 
Івано-Франківськ, Кременчук, Полтава 

2 500 2 150 86 

10 ZONE3000 
Харків, Львів, Дніпро 

2 375 2 232 94 

 
На рис. 1 наведено динаміку загальної кількості спеціалістів у 50 найбільших ІТ-компаніях 

України, за роками. З рис. 1 видно, що протягом 2017-2022рр. спостерігалось постійне зростання 
кількості працівників, задіяних в роботі ТОП-50 ІТ компаній України. Разом з тим, найбільша кількість 
працівників спостерігалась саме в 2022р. і склала 100,3 тис. чоловік, тоді як в 2023р. стрімко 
зменшилась до 86,3 тис. чоловік. Хоча ця кількість є більшою за кількість працівників, задіяних в 
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2021р., проте динаміка зменшення кількості працівників залишається незмінною. 
 

 
Рисунок 1 – Загальна кількість спеціалістів у 50 найбільших ІТ-компаніях України в 2017-2023 

рр. [2] 
 

Разом з тим, незважаючи на те, що в цілому в ІТ-галузі спостерігається зменшення фахівців, 
окремі компанії набирають працівників. Переважно це продуктові ІТ-компанії ( рис. 2). 

 

 

Рисунок 2.2 – ІТ-компанії України, які є лідерами за кількістю додатково найманих працівників 
[2] 

 

Лідером серед компаній, які незважаючи на всі виклики, продовжують залучати спеціалістів, є 
Netpeak Group - українська корпорація, що об'єднує компанії зі спільними цінностями. 

Проаналізуємо динаміку ІТ-експорту (рис. 23). З рис. 3 видно, що протягом 2017-2022рр. 
спостерігалось зростання обсягів ІТ-експорту. Незважаючи на кризи та складні обставини обсяг ІТ- 
експорту в Україні мав позитивну динаміку зростання й в 2022р. склав 7,3 млрд доларів США. 

 

Рисунок 3 – Динаміка ІТ-експорту, тис. дол. США [2] 
 

Динаміка обсягу ІТ-ринку навелена на рис. 4, з якого видно, що протягом 2017-2023рр. 
спостерігається зростання обсягів продажу ІТ-ринку України. 
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Рисунок 2.4 – Обсяг IT-ринку України, млрд грн (складено за даними [3]) 

 
При цьому найбільші обсяги продажу спостерігаються саме в 2022р. 

 
Висновки 

 
Таким чином, проведений аналіз ІТ галузі України показав, що протягом 2017-2022рр. 

спостерігалось постійне зростання кількості працівників, задіяних в роботі ТОП-50 ІТ компаній 
України. Разом з тим, найбільша кількість працівників спостерігалась саме в 2022р. і склала 100,3 тис. 
чоловік, тоді як в 2023р. стрімко зменшилась до 86,3 тис. чоловік. До 2022р. зростала й динаміка ІТ- 
експорту та обсяг ІТ ринку. Проте в 2023р. у зв’язку із значними безпековими ризиками ситуація 
значно погіршується. 
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Анотація 
В роботі розглянуто стан та тенденції розвитку підприємств переробної промислововості України 
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Abstract 
The paper examines the state and trends of development in the processing industry enterprises of Ukraine. 
Keywords: processing industry, output, volume, wartime state. 

 
Вступ 

Ефективне функціонування промислових галузей, що включають в себе переробну галузь та її 
різноманітні підгалузі, забезпечать економічний розвиток України. Робота переробної промисловості 
пов'язана з складною системою взаємовідносин між галузями і міжгалузевими відносинами, що 
забезпечують її функціонування. Розвиток підприємств переробної промисловості часто залежить не 
лише від їх власної продуктивності, а й від взаємозв'язку з іншими галузями, які постачають сировину та 
забезпечують доставку кінцевої продукції до споживача. Суттєвих втрат зазнала переробна 
промисловість з початком повномасштабної агресії. 

 
Результати дослідження 

Можливості української економіки щодо швидкого відновлення та системної післявоєнної 
реконструкції суттєво обмежені через те, що внутрішнє промислове виробництво та експорт 
сконцентровані переважно на сировині. Наприклад, у 2022 році продукція добувної галузі складала 
понад 20% у загальній структурі виробництва добувної та переробної галузей 1]. Щодо експорту, дві 
третини становила сировина та напівфабрикати, з яких близько половини припадало на сировинну 
продукцію, наприклад, руди й мінерали складали 7,4%, а зернові та олійні культури – 29% [1]. 

Під час зростання попиту на різноманітну промислову продукцію для потреб відновлення, 
недостатність внутрішнього виробництва призводить до збільшення імпорту. Це має наслідком 
погіршення платіжного балансу, зменшення надходжень до державного бюджету та відсутність 
зростання промислового підприємництва. Домінування експорту низькопереробної сировини та 
напівфабрикатів суттєво обмежує отримання критично необхідних фінансових ресурсів до державного 
бюджету. 

На рис. 1 наведено загальну кількість підприємств, які функціонували в Україні протягом 2018- 
2022рр. та кількість підприємств переробної промисловості. З рис. 1 видно, що в цілому частка 
підприємств переробної промисловості є суттєво меншою за кількість підприємств в промисловості в 
цілому. Це пов’язано із тим, що на жаль, українські підприємства в переважній більшості експортують 
сировину, а не кінцевий продукт, а переробна промисловість працює переважно саме на внутрішній 
ринок. 

 
Рисунок 1 – Динаміка кількості підприємств промисловості, одиниць (складено за даними [2]) 
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З рис. 2 видно, що протягом 2018-2021рр. спостерігалось зростання обсягів реалізованої продукції 
суб’єктів господарювання як в цілому, так і в переробній промисловості. Так, якщо в 2018р. обсяг 
реалізованої продукції суб’єктів господарювання переробної промисловості складав 2113765781,8 
тис.грн, то в 2021р. зріс до 2908709918,7 тис. грн. Разом з тим, в 2022 р. у зв’язку із значними 
економічними втратами, спричиненими окупацією територій Південної та Східної України, руйнацією 
та релокацією підприємств обсяги реалізованої продукції (товарів, послуг) суб’єктів господарювання 
суттєво знизились. У переробній промисловості зниження є настільки суттєвим, що отримані обсяги є 
меншими, за отримані в 2018р. та склали лише 1975021656,9 тис. грн. 
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Рисунок 2 – Обсяг реалізованої продукції (товарів, послуг) суб’єктів господарювання, тис. грн 
(складено за даними [2]) 

 
На жаль, отримані в 2023р. будуть скоріш за ще меншими, оскільки в 2023р. руйнування стали ще 

масштабніші. Вітчизняна економіка зазначала суттєвих втрат, які посилились вимкненням 
електроенергії. 

Погіршились і фінансові результати підприємств переробної промисловості в 2022р. порівняно із 
2018-2021рр. Так, якщо в 2021р. підприємствами переробної промисловості в цілому отримано чистий 
прибуток в розмірі 173015944,6 тис. грн, то в 2022р. – чистий збиток в розмірі 118975448,6 тис. грн. 
Згідно з даними Державної служби статистики 67,7% підприємств переробної промисловості працювала 
збитково [2]. 

 
Рисунок 3 – Чистий прибуток (збиток) підприємств переробної промисловості у 2018-2022 

роках, тис. грн (складено за даними [2]) 
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Аналогічною є й динаміка капітальних інвестицій підприємств переробної промисловості у 2018- 
2022 рр. Якщо протягом 2018-2021рр. спостерігалось зростання обсягу інвестицій в підприємства 
переробної промисловості, то в 2022р. відбулось їх скорочення до 60744765 тис. грн порівняно із 
113300687 тис. грн у 2021р. Отже, капітальні інвестиції зменшились майже вполовину. З початком 
воєнного стану зменшились як внутрішні, так і зовнішні інвестиції. Більшість власників підприємств 
неохоче вкладають кошти в капітальне інвестування, оскільки існує ризик пошкодження й повної 
руйнації майна. 

З перших днів війни було впроваджено кілька програм, які мали на меті підтримку переробної 
промисловості. Наприклад, програма «Доступні кредити 5–7–9 %» передбачає надання підприємствам, 
зокрема переробним, кредити до 60 млн грн на 1-5 років. Незважаючи на те, що банки виділили понад 
11 400 кредитів на суму 41,8 млрд грн у період з початку 2023 року до червня 2023 року, частка 
промислових переробних підприємств у цьому залишається мінімальною - лише 13%, і зменшується [3]. 

 

Рисунок 4 – Обсяг капітальних інвестицій підприємств переробної промисловості у 2018-2022 
роках, тис. грн (складено за даними [2]) 

 
З 2020 року також працює урядова програма підтримки бізнесу «Доступний фінансовий лізинг 5– 

7–9 %», яка надає фінансову допомогу через зниження ставок у фінансовому лізингу до 0 %, 5 %, 7 % 
або 9 % річних. Проте, на початок червня 2023 року, більша частка фінансування спрямована на сільське 
господарство, тоді як переробні підприємства отримали значно менше – їхня частка майже в 40 разів 
менша. Наприклад, на фінансовий лізинг обладнання для харчового перероблення було виділено 2,13 
млн грн (в порівнянні з 198,1 млн грн на сільгосппродукцію) [4]. 

У липні 2022 року уряд запустив грантову програму «Новий рівень» для переробних підприємств, 
яка надає підприємцям гранти до 8 млн грн на розвиток переробного бізнесу за умови створення 
щонайменше 25 робочих місць [37]. Грант покриває частку витрат на проєкт до 70 % для перших 1000 
отримувачів і 50 % для решти. Ці кошти можна використовувати на придбання, доставку та 
впровадження виробничого обладнання. У 2022 році на розвиток переробних підприємств гранти 
отримали 178 підприємців на майже 1 млрд грн, а на квітень 2023 року – 61 переробне підприємство на 
суму 282 млн грн [38]. Разом з тим, наразі відсутня інформація про результати цієї програми. 

 
Висновки 

Таким чином, проведений аналіз показав, що в період 2018-2021рр. переробна промисловість 
працювала достатньо ефективно, отримувала прибуток. Разом з тим, із початком воєнного стану в 2022р. 
фінансово-економічні показники підприємств переробної промисловості суттєво погіршились. 
Аналогічною є динаміка по промисловості в цілому. Для покращення стану необхідним є завершення 
воєнних дій та агресії росії. 
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СУТНІСТЬ ПРОЦЕСУ АНТИКРИЗОВОГО УПРАВЛІННЯ 
 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі розглянуто особливості антикризового управління 
Ключові слова: криза, антикризове цправління, принципи 

 
Abstract 

The work examines the peculiarities of anti-crisis management 
Keywords: crisis, anti-crisis management, principles 

 
Вступ 

Промислові підприємства функціонують у умовах впливу негативних факторів як внутрішнього, 
так і зовнішнього середовища, які впливають на їх операційну та виробничо-збутову діяльність. Для 
підвищення результативності операційної діяльності використовуються різноманітні інструменти, 
одним з яких є механізм формування стратегії управління кризовими ситуаціями у виробничій 
діяльності промислових підприємств. 

Збройна агресія росії, втрати виробничих потужностей підприємствами, погіршення логістичної 
системи постачання та нестабільність курсу національної валюти потребують активного впровадження 
антикризового управління у всіх підприємствах 

 
Результати дослідження 

Антикризове управління, як спосіб управління, здатне передбачати кризові ситуації та 
запобігати їм, пом'якшувати їх хід, ліквідовувати негативні наслідки та перетворювати їх на позитивні 
зміни, є одним із чинників розвитку економічної системи. Суть антикризового фінансового управління 
полягає у розробці комплексу заходів для профілактики фінансової кризи та її подолання. 

Фінансова криза визначається як період розбалансованої діяльності підприємства, коли 
керівництво не має достатнього впливу на фінансові відносини [1]. 

Науковці виділяють дві основні групи факторів, що спричиняють кризу. Перша група - це 
зовнішні чинники, на які підприємство має обмежений вплив. До них відносять кризу в галузі, 
негативні тенденції на ринку, перевищення витрат над ціною реалізації продукції та інші. Друга група 
- це внутрішні проблеми, менш пов'язані з зовнішніми факторами, такі як конфлікти в організації, 
неправильно обрана стратегія розвитку та інші [2-5]. 

Управління кризовими ситуаціями, спрямоване на передбачення, пом'якшення та перетворення 
негативних наслідків кризи на позитивні зміни, є важливим фактором для економічного розвитку 
системи. Однією з ключових складових антикризового управління є розробка комплексу заходів для 
запобігання фінансової кризи та її подолання. 

Розвиток кризової ситуації на підприємстві відбувається у кілька послідовних етапів, на якому 
можливо впровадження антикризових заходів за допомогою інструментів антикризового управління. 
Ця послідовність включає: 

- виявлення ознак кризи; 
- проява кризової ситуації; 
- фінансова реакція на розгортання кризи; 
- розгортання (поглиблення) кризи; 
- реакція підприємства на кризу. 

Залежно від керівництва та ефективності впровадження антикризових заходів може статися або 
заглиблення кризи, або оздоровлення підприємства – вихід із кризового стану. Кожен етап кризи має 
свої унікальні ознаки, які дозволяють ідентифікувати цей етап. 

Умови кризи можуть змінити цілі діяльності підприємства на певний період. Щоб досягти 
цілей, необхідна більш гнучка структура розподілу ресурсів, яка відповідає антикризовим пріоритетам. 
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Умови кризи також вимагають гнучкої організаційної структури управління, чутливої до змін 
зовнішнього середовища. В антикризовому управлінні акцент часто робиться на непередбачуваних 
діях, відсутності чіткого розподілу функцій між учасниками на тривалий період, що відрізняє його від 
традиційного управління. 

Визначення ознак кризової ситуації є початковим етапом антикризового управління. Це може 
включати посилення авторитарного стилю управління, втрату кваліфікованих фахівців, зміни в роботі 
керівництва та інше. Своєчасна реакція на ці ознаки може допомогти уникнути подальшого розвитку 
кризової ситуації та забезпечити успішний вихід із неї. 

В літературі існують різні підходи до визначення сутності антикризового управління (таблиця 
1). 

Таблиця 1 
Систематизація підходів до визначення сутності процесу антикризового управління 

Автор, джерело Антикризове управління – це 
Єпіфанова І., Болотнов Д. [6] взаємопов’язана послідовність дій щодо забезпечення 

ефективної господарської діяльності підприємства за умов 
обмеженості ресурсів та впливу кризових чинників 

Воронкова Т. Є., Приймак Я. 
В. [7] 

особливий напрям діяльності менеджменту, характеризується 
специфікою мети, завдань, інструментарію для подолання 
кризових явищ на підприємствах 

Гой В. В., Васильєв О. В. [8] особливий вид управління, комплексна система, яка включає 
діагностування кризових явищ, запобігання їх настанню чи 
розвитку на основі мобілізації всіх наявних на підприємстві та 
за його межами ресурсів і виражається в комплексній реалізації 
системи антикризових процедур з урахуванням оптимального 
задоволення інтересів учасників корпоративних відносин. 

Ладунка І.С. , Андрюшина О.І. 
[9] 

комплекс інструментів зовнішнього і внутрішнього впливу на 
підприємство, 
яке проявляє ознаки кризового стану або знаходиться в кризі 

Мізіна О. В., Криворучко К. О. 
[10] 

менеджмент, націлений на виявлення ознак кризи та 
застосування необхідних передумов для їх попередження, 
уникнення, послаблення та подолання, для забезпечення 
функціонування підприємницьких структур, попередження їх 
банкрутства 

Докуніна К.І. [11] система заходів, спрямованих не лише на попередження 
виникнення кризової ситуації, а й на адаптацію системи 
управління підприємства до умов зовнішнього середовища за 
допомогою специфічних методів, способів та прийомів для 
забезпечення стабільного його функціонування та недопущення 
банкрутства 

Таким чином, на сьогодні існує значна кількість підходів до визначення сутності антикризового 
управління. У цілому, це специфічний вид менеджменту, спрямований на запобігання негативних 
впливів, які можуть виникати як внаслідок внутрішніх, так і зовнішніх факторів, для того щоб 
протистояти ознакам кризового стану підприємства протягом усього його існування. 

Процес антикризового управління охоплює систему заходів управління для виявлення, 
передбачення, нейтралізації та подолання кризових ситуацій та їх причин на всіх рівнях економіки. Це 
управління базується на загальних принципах та методах, які властиві управлінським процесам. 

Об'єктом антикризового управління є процеси, які викликають або можуть викликати кризу на 
підприємстві. Відповідно, предметом його є передбачувані та реальні причини, фактори та проблеми, 
які можуть призвести до загострення ситуації. 

Суб'єктами антикризового управління є менеджери підприємства, які здійснюють управлінські 
рішення та володіють досвідом і навичками для вирішення кризових ситуацій. 
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Основна мета антикризового управління полягає у забезпеченні стабільного фінансового стану 
шляхом своєчасної реакції на зміни у зовнішньому середовищі через використання антикризових 
інструментів, спрямованих на подолання тимчасових фінансових труднощів та запобігання 
банкрутству. 

Основні завдання антикризового управління включають: 
- аналіз зовнішнього та внутрішнього середовища підприємства для обрання стратегії 

розвитку; 
- виявлення причин кризових ситуацій; 
- аналіз фінансового стану для виявлення шляхів його покращення; 
- реорганізація сфер діяльності підприємства; 
- розробка бізнес-планів для фінансового відновлення; 
- впровадження процедур антикризового управління та контроль їх виконання. 
Для здійснення антикризового управління принципово важливо визначитися не тільки з 

причинами виникнення кризи, характером її перебігу, видом, а й із факторами, які ініціюють 
виникнення кризових ситуацій [12]. 

Функції антикризового управління на підприємстві включають ті ж основні аспекти, що й у 
звичайному управлінні, проте кожна з цих функцій проймає значні зміни: 

- Планування – включає процес визначення цілей організації та їх змін, розроблення стратегій і 
програм антикризової стабілізації, а також виділення ресурсів для досягнення цих цілей. 

- Організація – передбачає створення оптимальної структури та розміру використання коштів, 
апарату управління та кадрів для ефективного використання праці, матеріальних і фінансових ресурсів. 

- Мотивація – охоплює систему заохочень і санкцій, яка стимулює зацікавленість усього 
колективу та кожного працівника у збільшенні ефективності підприємства з метою найшвидшого 
виходу із кризи. 

- Контроль – передбачає прогнозування відхилень від заданих цілей для оперативних змін, 
спрямованих на підвищення ефективності антикризових заходів. 

Крім вищезазначених функцій, при антикризовому управлінні особливо важливою стає функція 
діагностики кризового стану підприємства, яка включає такі етапи: моніторинг, експрес-діагностику 
та фундаментальну діагностику. 

Під час аналізу процесу антикризового фінансового управління важливо визначити межі, що 
розмежовують його від управління в стандартних, стабільних умовах функціонування суб'єкта 
господарювання. У період кризи виникає необхідність оперативно адаптувати організаційну структуру 
управління відповідно до змін у зовнішньому середовищі. Це відрізняє антикризове фінансове 
управління від традиційного управління, що застосовується в стандартних умовах функціонування 
підприємства. 

Система антикризового управління включає ряд основних заходів: 
- Оцінка та виявлення процесів, що призводять до кризових станів. 
- Прогнозування виникнення, розвитку та можливих наслідків кризових ситуацій. 
- Проведення антикризового супроводу (виявлення процесів, що призводять до кризових 

ситуацій). 
- Забезпечення готовності та проведення попередньої підготовки на випадок виникнення 

надзвичайних ситуацій (антикризова профілактика). 
- Організація та координація ефективних заходів для подолання кризових ситуацій та їх 

наслідків. 
Система антикризового управління, на відміну від однієї цілі, має на меті досягнення кількох 

цілей. Комбінація декількох цілей створює складнішу мету, яку можна досягти одночасно, послідовно 
або методом розміщення. Порядок досягнення цих цілей визначається не лише прийнятими 
управлінськими рішеннями, але й обумовлений об’єктивними умовами функціонування 
управлінського об’єкту. 

Система антикризового управління підприємством має за мету виведення підприємства з 
кризового стану шляхом реалізації таких завдань: 

1. Аналіз поточного стану підприємства. 
2. Оцінка виробничого потенціалу підприємства. 
3. Аналіз можливостей підвищення ефективності функціонування підприємства. 
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4. Розробка стратегічного плану антикризового управління підприємством. 
5. Створення системи антикризового управління фінансовими ресурсами підприємства. 
6. Впровадження ефективної системи маркетингового управління на підприємстві. 
7. Вибір прибуткової продукції та її виробництво. 
8. Створення ефективної автоматизованої інформаційної системи управління підприємством. 
Створена система антикризового управління підприємством може створювати підцілі, які 

утворюють ієрархічну структуру, що робить її більш організованою і системною. 
Система антикризового управління підприємством обирає методи та моделі, що відповідають 

поточним завданням. Якщо вибраний метод не призводить до досягнення мети, система змінює свій 
підхід з часом. 

У випадку переривання процесу вирішення за якихось обставин, система антикризового 
управління підприємством повертається до розв’язання знову пізніше. 

Система антикризового управління підприємством оперує знаннями та уникає повторень, 
користуючись попереднім досвідом і вивченими прикладами. 

При досягненні мети, якою є виведення підприємства з кризового стану, система переходить в 
інший режим роботи - режим попередження кризових станів на підприємстві, спрямовуючи увагу на 
попередження подібних ситуацій у майбутньому. 

Існують три основні стратегії антикризового управління: активний, реактивний та плановий 
(прогнозний). Вони відрізняються у способі та часі реагування підприємства на кризові явища. 

Малі компанії та компанії, що швидко розвиваються, часто використовують активний підхід. Ці 
організації оперативно виявляють відхилення в роботі та швидко вживають заходів для подолання 
причин і наслідків кризи. 

Більші підприємства з великою історією успішної діяльності нерідко використовують 
реактивний підхід. Вони можуть довго ігнорувати сигнали кризи та розпочинати дії лише тоді, коли 
вона вже набирає вагомого масштабу. 

Прогнозний підхід частіше використовується компаніями з сучасними системами управління. 
Цей підхід базується на постійному аналізі внутрішнього та зовнішнього середовища та передбаченні 
можливих кризових ситуацій. 

Для більшості підприємств, які опинилися у кризовій ситуації, першими методами, які їм 
допомагають, є санація та реструктуризація. Санація спрямована на швидке виправлення фінансових 
показників за рахунок зміни структури активів та пасивів підприємства. Результати санації часто є 
тимчасовими і вимагають структурних реформ. 

Реструктуризація, з свого боку, спрямована на створення ефективних суб'єктів у ринковій 
економіці. Цей процес передбачає зміни в структурі, управлінні та організації підприємства, з метою 
підвищення ефективності та конкурентоспроможності. 

Контролінг важливий на етапі створення підприємства та в умовах фінансової кризи. Він 
передбачає систему раннього виявлення кризових явищ, розробку санаційних концепцій та планів, а 
також контроль за їхнім виконанням. На сьогодні існують різні підходи до розуміння сутності процесу 
«антикризового управління». У цілому, це специфічний вид менеджменту, спрямований на запобігання 
негативних впливів, які можуть виникати як внаслідок внутрішніх, так і зовнішніх факторів, для того 
щоб протистояти ознакам кризового стану підприємства протягом усього його існування. Це 
досягається завдяки використанню ефективних економічних, нормативно-правових та методологічних 
механізмів. 

Мета антикризового управління полягає у розробці та реалізації заходів, спрямованих на 
запобігання виникненню негативних явищ, що можуть призвести до кризового стану підприємства, 
забезпечуючи його фінансову стійкість та впевнене положення на ринку. Досліджено принципи, які 
лежать в основі організації антикризового фінансового управління підприємством у випадку загрози 
банкрутства. 

 
Висновки 

Розгляд сутності антикризового управління показав, що вітчизняні економісти трактують 
поняття «антикризове управління» по-різному. В цілому, антикризове управління - це ефективний 
менеджмент, який дає мо¬жливість вивести підприємство з кризи; це сукупність заходів, спрямованих 
на   досягнення   чи   відновлення   платоспроможності,   ліквідності,   прибутковості   і 
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конкурентоспроможності підприємства і які здатні привести підприємство до фінансового 
оздоровлення. 

Визначено, що метою антикризового управління є розробка і реалізація заходів, направлених на 
запобігання виникненню негативних явищ, що призводять до кризового стану підприємства, 
забезпечення його фінансової стійкості і міцного положення на ринку. 

Досліджено принципи, які слугують основою організації антикризового фінансового управління 
підприємством при загрозі банкрутства. 
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Abstract 
The principles of operation of the logistics center of the Roshen Corporation were studied. 
Keywords: logistics, logistics system, efficiency, efficiency of warehouse use. 

 
Вступ 

Логістичний центр корпорації Roshen у Яготині, який відповідає всім стандартам класу "А", 
використовує передову систему управління матеріальними потоками, відому як Warehouse 
Management System (WMS). Ця інтелектуальна система не лише реєструє всі показники, але й 
оптимізує логістичні процеси від прийняття товару до його відвантаження. 

Логістичний центр корпорації Roshen - інноваційний та універсальний комплекс, який є стандартом 
якості для всіх галузей промисловості, що використовують палети для складування продукції. Цей 
центр може стати зразком для національних компаній завдяки своєму досвіду створення. 

Основні особливості логістичного центру Roshen включають удосконалені умови зберігання 
продукції, ідеальні умови для зберігання сировини, оптимізацію поставок продукції та мінімізацію 
часу, протягом якого продукція перебуває на складі [1]. 

 
Результати дослідження 

Для оцінки ефективності використання складів проводять аналіз за допомогою різноманітних 
техніко-економічних показників. 

 
Таблиця 1 – Основні показники логістичного центру корпорації «Roshen» 

Показник Значення показника 
Загальна площа комплексу 60 000 км. м. 
Площа складських приміщень 57 000 кв. м. 
Загальна місткість 45 000 т. 
Оборот продукції та сировини 20-25 000 т./рік 
Щоденний оборот готової продукції 2 500 т. 
Щоденний пробіг автопарку 50 000 км. 
Час навантажувально-розвантажувальних робіт 30-35 хв. 
Час перебування 1 вантажного транспорту на території комплексу Близько 1 год. 
Кількість працівників, що працюють цілодобово 400 осіб 
Кількість різновидів продукції що зберігається 200 видів 
Вантажопідйомність автомобільного транспорту 14 т. 

 
На основі даних розраховано коефіцієнт використання площі складу, питоме навантаження, 

виробіток на 1 працівника та середня кількість автомобілів, що надходять під розвантаження. 
Коефіцієнт використання площі складського простору відображає, наскільки ефективно 

використовується доступна площа для зберігання різноманітних матеріалів чи продукції. Цей показник 
впливає на оптимізацію простору та ефективність логістичних процесів. Отримане значення 
коефіцієнта 5,3 означає, що використання складської площі перевищує фактичну площу у 5,3 рази. Це 
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свідчить про дуже ефективне використання простору, де можна зберігати більше товарів або матеріалів, 
ніж це може здатися при перегляді розмірів складу. Високий показник коефіцієнта використання також 
свідчить про наявність системи ефективного планування та організації простору на підприємстві. Це 
призводить до зменшення витрат на утримання складу та підвищення його продуктивності. 

Питоме навантаження складського простору на рівні 0.7 тон на квадратний кілометр свідчить про 
високу ефективність використання доступної площі. Це високе значення вказує на вдале планування 
та оптимальне використання простору, що підтверджує високий показник використання площі складу 
та підтверджує висновки про його ефективність. 

Виробіток на одного працівника вказує на обсяг продукції або послуг, який працівник може 
виготувати або надати протягом конкретного періоду часу. Працівники корпорації Roshen за одну 
годину обробляють 0,03 тони продукції. 

Середня кількість автомобілів, які прибувають для розвантаження протягом однієї зміни і становить 
801,3, вказує на те, що в середньому кожну зміну на розвантаження прибуває приблизно 801 автомобіль. 
Це значення має велике значення для планування та оптимізації логістичних процесів. Також висока 
середня кількість автомобілів свідчить про інтенсивність логістичних операцій, яка може бути 
важливою для організації та управління ресурсами для оптимального функціонування [2]. 

Аналіз показує, що логістичний центр корпорації Roshen представляє собою вражаючий комплекс 
із великими обсягами робіт та обороту продукції. Його вражаючі розміри свідчать про значні складські 
приміщення, які використовуються для зберігання продукції. Крім того, високий рівень автоматизації 
вантажних процесів у такому центрі вказує на використання передових технологій та систем 
управління, що сприяє ефективному розподілу та обробці товарів. 

Такий великий обсяг робіт та обороту продукції також може вказувати на важливість центру для 
корпорації Roshen у забезпеченні поставок, розподілі продукції та задоволенні попиту споживачів. 
Його значні розміри та автоматизований процес можуть також свідчити про прагнення до ефективності 
та оптимізації логістичних операцій, щоб відповідати вимогам сучасного ринку. 

Загалом, логістичний центр є ключовим елементом у діяльності корпорації Roshen, дозволяючи їй 
успішно функціонувати в умовах великих обсягах виробництва та зростанні вимог споживачів. 

 
Висновки 

Дослідження логістичної системи логістичного центру корпорації Roshen дозволило глибше 
розібратися у її ключових аспектах та процесах, які додають ефективності його функціонуванню. 
Аналіз ключових елементів структури логістичної системи виявив, що важливою складовою успішної 
логістики є впровадження сучасних методів управління матеріальними потоками та ефективне 
використання інформаційних технологій. Ці підходи допомагають підвищити ефективність 
логістичної системи, зменшити витрати та оптимізувати роботу підприємства. 
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КОНЦЕПТУАЛЬНІ ЗАСАДИ ФОРМУВАННЯ ВИЗНАЧЕННЯ 

«МАРКЕТИНГОВА СТРАТЕГІЯ» 
 

1 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У роботі здійснено аналіз концептуальних засад формування поняття "маркетингова стратегія". Також 

висвітлено основні теоретичні підходи, терміни та поняття, які лежать в основі створення ефективної 
маркетингової стратегії.  

Ключові слова: маркетингова стратегія, концептуальні засади, ефективність. 
 

 Abstract    
 The work analyzes the conceptual foundations of the formation of the concept of "marketing strategy". The main 

theoretical approaches, terms and concepts that underlie the creation of an effective marketing strategy are also 
highlighted. 

Keywords: marketing strategy, conceptual principles, efficiency. 
 

Вступ 

У сучасному світі маркетингова стратегія має вирішальне значення, адже саме вона визначає успіх 
суб’єктів підприємництва, особливо в умовах стрімких змін у ринковому середовищі. Дослідження 
концептуальних засад формування маркетингової стратегії дозволяє детально проаналізувати основну 
термінологію та методологічні аспекти, що слугують базисом для ефективної діяльності підприємств 
та сильної конкурентної позиції. Крім того, дослідження концептуальних засад дозволяє відокремити 
стратегічні елементи від тактичних рішень, за рахунок чого, продукується здатність до об’єктивного 
критичного самоаналізу. 

 
Результати дослідження 

Поняття «маркетингова стратегія» постійно знаходиться під пильними поглядом широкого кола 
науковців. Парадоксально, однак досі не існує спільного чіткого трактування даного поняття. Це 
зумовлено залежністю маркетингової стратегії від стрімкого розвитку ринкового середовища та 
впровадження в діяльність підприємства продуктів науково-технічного прогресу. 

Серед українських науковців, які обрали дослідження маркетингової стратегії та маркетингу в 
цілому, як пріоритетного напрямку для подальшої наукової діяльності, виділимо таких як: Л. Пронько, 
К. Токар, Л. Шульга, І. Терещенко, О. Шарлай, Т. Шевченко, О. Шевченко, М. Багорка, Н. Бурєннікова, 
Ю. Гудзь, Ю. Джерелюк, Ю. Кравчик, Г. Кіндрацька та багато інших. 

 Л. Пронько та К. Токар трактують дефініцію «маркетингова стратегія» як довгостроковий, 
перспективний підхід і загальний план гри будь-якого підприємства чи будь-якого бізнесу з основною 
метою досягнення стійкої конкурентної переваги шляхом розуміння потреб і побажань клієнтів. На їх 
думку, маркетингова стратегія – це багатогранна стратегія, яка охоплює все: позиціонування компанії, 
наявність та характеристику стратегічних партнерів, зв’язки зі ЗМІ, комплекс маркетингу та багато 
іншого [1]. 

Л. Шульга, І. Терещенко та О. Шарлай визначають маркетингову стратегію так: «Маркетингова 
стратегія – сукупність рішень щодо способів задоволення потреб споживачів за рахунок зовнішніх і 
внутрішніх ресурсів підприємства» [2]. 

Ю. Джерелюк, Ю. Гудзь та Ю. Кравчук зазначають, що маркетингова стратегія – це важливий 
документ  будь-якого підприємства, не залежно від розміру бізнесу, яке прагне досягти керованого 
фінансового результату [3]. 

На думку Т. Шевченко та О. Шевченко, маркетингова стратегія є вектором дій підприємства, як 
стосовно споживачів, так  конкурентів. Вона має бути орієнтованою на довгостроковий результат і 
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працювати як засіб реалізації маркетингових цілей , що є взаємозалежними із загальними цілями 
підприємства [4]. 

Проаналізувавши наукові напрацювання, можна виділити декілька аспектів, які є схожими у думках 
більшості вчених, адже відіграють ключову роль при формуванні дефініції «маркетингова стратегія»: 

- маркетингова стратегія є довгостроковою; 
-  є засобом реалізації маркетингових цілей; 
- орієнтується на вподобання потенційних споживачів; 
- є фундаментальною складовою стійкої конкурентної позиції. 
Звідси, сформуємо власне визначення даного поняття. Маркетингова стратегія - це довгостроковий 

план дій підприємства, що орієнтований на досягнення глобальних цілей, які пов’язані із комплексом 
маркетингу, задоволення потреб споживачів, побудову стійкої конкурентної позиції за допомогою 
наявних ресурсів і всього потенціалу підприємства. 

Однак вміння застосовувати теоретичні знання на практиці відіграє не менш важливу роль у 
досягненні успіху. Практичне застосування дозволяє перетворювати концепції на конкретні дії, які 
відповідають реальним викликам сучасного ринку. 
 

Висновки 

 Розуміння концептуальних засад формування визначення «маркетингова стратегія» є важливим 
аспектом розробки та реалізації дієвої маркетингової стратегії, яка буде відповідати вимогам 
ринкового середовища та потребам сучасних споживачів, сприяти зміцненню конкурентних позицій 
компанії та створювати стійку основу для успішного розвитку бізнесу. 
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РОЗРОБКА ВИРОБНИЧОЇ СТРАТЕГІЇ ПІДПРИЄМСТВА В 
СУЧАСНИХ УМОВАХ ГОСПОДАРЮВАННЯ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

В тезах розглянуто сутність виробничої стратегії підприємства. Наведено види виробничих стратегій, а саме: 
спрямовану на вартість, диференціації, фокусування, росту, стабільності, інновацій, екологічну, соціальної 
відповідальності, забезпечення високої якості та розкрито їх сутність. Розглянуто вплив зовнішнього та 
внутрішнього середовища на виробничу стратегію підприємства в сучасних умовах господарювання. Наведено 
приклади того, як виробнича стратегія може бути адаптована до змін. 

 Ключові слова: виробнича стратегія, промислове підприємство, стратегія, ціна 
 
Abstract 

The essence of the company's production strategy is considered in theses. The types of production strategies are given, 
namely: cost-oriented, differentiation, focus, growth, stability, innovation, environmental, social responsibility, ensuring 
high quality, and their essence is revealed. The influence of the external and internal environment on the production 
strategy of the enterprise in modern business conditions is considered. Examples of how a production strategy can be 
adapted to changes are given. 
  Key words: production strategy, industrial enterprise, strategy, price 

 
Вступ 

Швидкі зміни в ринковій економіці вимагають від сучасних підприємств гнучкості та адаптивності. 
Для цього підприємства повинні розробляти стратегії, які враховують нові тенденції виробництва, 
інноваційні технології та потреби споживачів. Правильна стратегія управління виробничою діяльністю 
є запорукою успіху підприємства в сучасних умовах. 

Вивченню різних аспектів виробничої стратегії підприємства, включаючи її видову класифікацію, 
присвячено ряд праць вітчизняних та зарубіжних науковців, серед яких можна назвати І. Ансоффа, В. 
Василенка, О. Дація, А. Дєгтяра, О. Ковтун, М. Корецького, О. Кузьміна, В. Мельника, Т. Омельяненко, 
М. Портера, М. Рибак, З. Шершньову але питання розробки виробничої стратегії підприємства в 
сучасних умовах господарювання залишається актуальним.  

Результати дослідження 
В сучасних умовах господарювання однією з головних стратегій діяльності та розвитку будь якого 

підприємства є виробнича.  Виробнича стратегія є частиною загальної корпоративної стратегії і 
належить до складу функціональних стратегій підприємства. Виробнича стратегія - це частина 
загальної стратегії підприємства, яка визначає, як підприємство буде виробляти свою продукцію, щоб 
відповідати попиту споживачів і конкурувати на ринку, крім того вона  зорієнтована на створення 
економічно ефективної, гнучкої та адаптивної  виробничої системи.  Розглядаючи виробничу стратегію 
підприємства, можна виділити її основні чотири категорії: 

1) стратегія орієнтована на ринок;  
2) стратегія  орієнтована на виробничі можливості;  
3) стратегія орієнтована на загальні можливості підприємства;  
4) комплексна стратегія. 

Виробнича стратегія є невід'ємною частиною процесу планування, який забезпечує успішне 
виконання завдань у процесі виробництва продукції. Так як поставлені завдання мають ймовірність 
змінюватися, то виробнича стратегія повинна бути адаптована до цих змін. Саме через це, при виборі 
виробничої стратегії, промисловому підприємству, потрібно враховувати ряд параметрів, а саме: 
обсяги продукції, виробництво яких необхідно забезпечити у певний період часу (тобто виробничі 
потужності та виробничий потенціал); відмінності між наявними та потрібними характеристиками 
виробничих процесів для забезпечення запланованого випуску продукції; масштаби виробничого 
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потенціалу, рівень його гнучкості; досягнення певних рівнів витрат на виробництво та створення 
певного обсягу доданої вартості; швидкість перетворень виробництва та адаптації необхідних 
інновацій до реальних умов діяльності підприємства з метою забезпечення його існування в 
довгостроковій перспективі [1].  

Виробничі стратегії підприємств в сучасних умовах господарювання можуть бути різноманітними 
і залежать від ряду факторів, таких як галузь, ринкові умови, конкуренція, технологічний розвиток і 
інші. Ось деякі основні види виробничих стратегій: 

1. Спрямована на вартість: орієнтована на досягнення найнижчих витрат виробництва в галузі, може 
включати в себе масштабність виробництва, оптимізацію процесів, використання дешевших 
матеріалів, збільшувати обсяг виробництва, автоматизувати виробництво або використовувати 
безвідходні технології [4].  

2. Диференціація: спрямована на створення унікальних, відмінних від конкурентів, товарів чи 
послуг, фокус на якісній характеристиці, брендінгу, інноваціях та обслуговуванні клієнтів. 

3. Фокусування: спрямована на обслуговування обмеженої групи клієнтів, може включати в себе 
фокус на географічному регіоні, конкретному сегменті ринку або унікальній групі споживачів. 

4. Стратегія росту: зорієнтована на розширення бізнесу, включаючи нові ринки, нові продукти або 
нові технології, може бути виражена у вигляді горизонтального росту (захоплення нових ринків), 
вертикального росту (розширення ланцюга постачання або дистрибуції) та ін. 

5. Стратегія стабільності: орієнтована на збереження існуючого стану справ, підходить для ситуацій, 
коли ринкові умови стабільні, і підприємство задовольняється поточним рівнем прибутку. 

6. Стратегія інновацій: спрямована на створення та впровадження нових ідей, продуктів, технологій 
або процесів, підтримується активною дослідницько-розвідувальною діяльністю та інноваційним 
середовищем. 

7. Екологічна стратегія: орієнтована на створення продуктів або виробничих процесів, які є 
екологічно безпечними та сталими, відповідає на вимоги ринку та споживачів щодо сталого розвитку. 

8. Стратегія соціальної відповідальності: спрямована на взаємодію з громадськістю, зокрема шляхом 
покращення соціальної та екологічної відповідальності підприємства. 

9. Виробнича стратегія, спрямована на забезпечення високої якості продукції, включає використання 
якісних матеріалів, автоматизоване тестування продукції, застосування статистичних і превентивних 
методів контролю, а також впровадження систем контролю якості, що охоплює весь виробничий 
процес. 

Ці стратегії можуть комбінуватися або змінюватися відповідно до конкретних умов і цілей 
підприємства. Важливо враховувати динаміку ринку, технологічні зміни та зміни у вимогах споживачів 
для успішного впровадження виробничих стратегій [2].  

Виробнича стратегія промислового підприємства повинна бути гнучкою і адаптивною до будь яких 
змін, які можуть виникнути на підприємстві. 

Зовнішнє середовище підприємства постійно змінюється, тому виробнича стратегія має бути 
гнучкою та адаптивною. Наприклад, зміни в законодавстві можуть призвести до змін у процесі 
виробництва, зміни на ринках можуть призвести до змін асортименту продукції та змін, економічна 
ситуація може призвести до зміни цінової політики. 

Може змінюватися і внутрішнє середовище підприємства. Наприклад, зміни в управлінні можуть 
призвести до змін у підходах до виробництва, зміни в технології можуть призвести до змін у методах 
виробництва. 

Тому виробничу стратегію потрібно постійно моніторити і корегувати. Це допоможе підприємству 
залишатися конкурентоспроможним у мінливому середовищі. 

Важливо також пам'ятати, що підприємство може контролювати фактори мікросередовища, але не 
може контролювати фактори макросередовища. Наприклад, підприємство може самостійно визначати 
умови договорів з постачальниками, але не може змінити законодавство. 

Управління підприємством повинно бути спрямоване на аналіз змін у середовищі та пошук шляхів 
пом'якшення негативного впливу цих змін. Наприклад, якщо зміни в законодавстві ускладнюють 
виробництво, підприємство може шукати альтернативні способи виробництва. 

Ось деякі конкретні приклади того, як виробнича стратегія може бути адаптована до змін: 
 Якщо попит на продукцію зменшується, підприємство може зменшити виробництво або 

переорієнтуватися на виробництво інших видів продукції. 
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 Якщо ціни на сировину або матеріали зростають, підприємство може шукати альтернативні 
джерела сировини або матеріалів або впроваджувати нові технології, які дозволяють зменшити 
витрати. 
 Якщо законодавство ускладнює виробництво, підприємство може шукати способи відповідності 

новому законодавству або переорієнтуватися на виробництво продукції, яка не підпадає під нове 
законодавство. 

Гнучка і адаптивна виробнича стратегія є важливою умовою успіху підприємства в мінливому 
середовищі [3, 5].  

Висновок 
Отже, в сучасних ринкових умовах під час розробки та реалізації виробничої стратегії доцільно 

враховувати той факт, що виробнича діяльність взаємопов’язана з іншими видами діяльності в середині 
підприємства (фінансова, маркетингова, кадрова служба), тобто з усіма функціональними стратегіями. 
Крім того, слід зазначити, що виробнича стратегія безпосередньо пов'язана з багатьма факторами 
зовнішнього середовища. Саме тому ефективність виробничої стратегії залежить не тільки від її змісту, 
а й від того, наскільки вона органічно взаємодіє з іншими функціональними стратегіями підприємства 
та зовнішніми факторами. 

Виробнича стратегія є важливою складовою загальної стратегії розвитку промислового 
підприємства. Вона визначає, як підприємство буде використовувати свої виробничі потужності для 
досягнення конкурентної переваги. 

Важливим є також забезпечення довгострокової перспективи виробничої стратегії. Для цього 
необхідно узгодити його з усіма зацікавленими сторонами та врахувати попередній досвід 
підприємства. 

Виробнича стратегія повинна бути гнучкою і адаптуватися до змін зовнішнього і внутрішнього 
середовища. Для цього його необхідно постійно контролювати та регулювати. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ РІВНЯ ЗАПАСІВ ПІДПРИЄМСТВА З 
ВИКОРИСТАННЯМ БАГАТОАГЕНТНОЇ СИСТЕМИ AEMAS 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Розглянуто теоретичні та практичні аспекти прогнозування рівня запасів підприємства з 

використанням корпоративної мультиагентної системи (AEMAS - Assembling Enterprise Multi-Agent System) 
Ключові слова: запаси, мультиагентська ситема, агент, управління запасами. 
 
Abstract 
The theoretical and practical aspects of forecasting the level of the company's reserves using the corporate multi-

agent system (AEMAS - Assembling Enterprise Multi-Agent System) are considered. 
Key words: inventory, multi-agent system, agent, inventory management. 

 
Вступ 

 
Прогнозування та планування управління запасами протягом останніх років привертало значну 

увагу наукової спільноти операційних досліджень через вплив цих процесів на прийняття рішень як 
на стратегічному рівні організації, так і на операційному рівні. У цій галузі було зроблено багато 
впливових внесків, що відображають різні точки зору, які розвивалися в різних напрямках, а саме: 
системна динаміка, теорія контролю та теорія прогнозування (як статистична, так і оціночна). Для 
підвищення ефективності управління запасами підприємства в сучасних умовах актуальним є  
використання агентської  системи. 

Результати дослідження 
 

У сучасному економічному контексті є два напрямки процесу підвищення ефективності 
корпоративного управління запасами: впровадження процесів управління запасами та 
впровадження агентських систем. Агентна система являє собою програму або алгоритм виконання 
дій. Однак компонентами багатоагентної системи також можуть бути роботи, група людей або 
окремі особи. 

Система агентів може надати наступні переваги запропонованій системі:  
- вона може вчитися на минулих інвентаризаціях, прогнозах і історіях поповнення запасів;  
- вона може змінювати методи прогнозування попиту; 
- вона може забезпечити моніторинг і контроль великої кількості запасів; 
- вона може забезпечити автономність управління [3].  
Розглянемо аспекти форомування корпоративної мультиагентної системи (AEMAS - Assembling 

Enterprise Multi-Agent System), оскільки вона стосується агентів управління запасами підприємства 
[5]. Однією з таких функцій агента з управління запасами є прийняття рішень про те, коли і скільки 
запасів накопичити. Система включає мінімально можливий страховий резерв, алгоритм 
прогнозування майбутнього попиту та інформацію про виробничу потужність підприємства. 

В рамках функцій агенту управління запасами виконуються такі дії, як класифікації ABC, 
алгоритм прогнозування попиту на планові запаси та політика поповнення запасів, щоб не 
допустити ситуації нульової наявності запасів, одночасно зменшуючи рівень запасів і витрати на їх 
утримання. 

Файл Excel надається як вхідний файл для алгоритму класифікації агента системи ABC. Метод 
прогнозування застосовується до запасу, розраховується прогнозна помилка та вибирається 
найкращий метод прогнозування для кожного типу запасу, який буде використовуватися в 
майбутньому відповідно до отриманих результатів. Алгоритми поповнення обчислюють страховий 
запас і точки повторного замовлення на основі прогнозованих результатів. 

Реагуючи на фактичний попит, система управління запасами агентства порівнює прогнозований 
попит і, якщо необхідно, вносить зміни в майбутні замовлення. Ця система управління запасами 
може бути повністю автоматизована або функціонувати як система підтримки прийняття рішень 
для менеджера з управління запасами [2]. 
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Якщо система функціонує як система підтримки прийняття рішень, керівник вирішує, чи 
погоджуватися з рекомендаціями запропонованої системи. Порівняння рівнів запасів ПрАТ 
«Оболонь» з використанням багатоагентної системи  представлено на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Порівняння рівнів запасів ПрАТ «Оболонь» у 2021 році 
 
Експеримент з використанням агентського методу показав такі результати: прогнозовані обсяги 

запасів сировини менші порівняно з фактичними запасами підприємств. Середній рівень запасів 
сировини на підприємстві склав 46960,5 тис. грн., а середній рівень забезпеченості за агентською 
системою – 45270,7 тис. грн. Тобто необхідно знижувати рівень запасі, щоб досягти економії витрат 
на їх утримання. 

Висновки 
 

Проблема прогнозування рівня запасів виробничих підприємств все ще залишається об'єктом та 
предметом наукових досліджень, оскільки необхідно постійно коригувати запаси та точки 
повторного замовлення з урахуванням сезонних змін.  

За результатами прогнозування рівня запасів ПрАТ «Оболонь» з використанням системи 
AEMAS було запропоновано внести корективи до величини запасів, а саме рівень запасів сировини 
програма пропонуємо знизити на 3,6%. 
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 УДК 681.12 Б .І. Нагірняк1 

 

АНАЛІЗ ЗОВНІШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА ПІДРИЄМСТВА  
1Вінницький національний технічний університет  

2ТОВ “Кормотех” 

 

Анотація 
Здійснений аналіз базується на PEST-аналізі та SWOT-аналізі, що дозволяє визначити ключові аспекти 
політичного, економічного, соціокультурного та технологічного оточення, а також внутрішні сильні та 
слабкі сторони підприємства.  

Ключові слова: зовнішнє середовище, аналіз pest-аналіз, swot-аналіз, конкурентоспроможність, 
ефективність виробництва, 
 

  Abstracts. 
The analysis is based on the PEST-analysis and SWOT-analysis, which allows to identify key aspects of the 
political, economic, socio-cultural and technological environment, as well as internal strengths and 
weaknesses of the enterprise.  
Keywords: external environment, pest analysis, swot analysis, competitiveness, production efficiency, 
 

Вступ 

В сучасному динамічному бізнес-середовищі, де зміни та несподіванки стали не тільки нормою, 
але й ключовим фактором визначення успіху підприємства, аналіз зовнішнього середовища стає 
невід'ємною частиною для підприємства. Особливо важливою ця задача стає для компаній, що діють 
в сфері виробництва та обробки продуктів, таких як Товариство з обмеженою відповідальністю 
"Кормоцех" (ТОВ "Кормоцех").  

Метою роботи є здійснення аналізу зовнішнього середовища дозволить нам детально розібратися 
в тих факторах, які впливають на діяльність підприємства та сформулювати стратегії, спрямовані 
на успішну адаптацію до змін та забезпечення стійкості в умовах ринкової конкуренції. Давайте 
разом розглянемо ключові аспекти та висвітлимо важливість аналізу зовнішнього середовища для 
ТОВ "Кормоцех". 

 

Результати дослідження 

Результати комплексного дослідження Товариства з обмеженою відповідальністю "Кормоцех" 
(ТОВ "Кормоцех") на основі PEST-аналізу та SWOT-аналізу надають глибокий інсайт у внутрішнє 
та зовнішнє середовище підприємства. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
PEST-аналіз дозволив визначити вплив політичних, економічних, соціокультурних та 
технологічних чинників на діяльність ТОВ "Кормоцех". На тлі змін в законодавстві та економічних 

Рис.1 PEST-аналіз для ТОВ "Кормотех” 
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умов, аналіз соціокультурних тенденцій та технологічних інновацій дозволяє визначити можливості 
для розвитку та потенційні загрози. 
SWOT-аналіз виявив внутрішні сильні та слабкі сторони підприємства, а також зовнішні 
можливості та загрози. Сильні сторони можуть бути використані як конкурентні переваги, слабкі 
сторони потребують уваги для оптимізації. Можливості створюють потенціал для росту, а загрози 
вимагають стратегій мінімізації ризиків. 

 
Рис.2 SWOT-аналіз для ТОВ "Кормотех 

На основі PEST-аналізу та SWOT-аналізу ТОВ "Кормоцех" можна визначити ряд 
конкретних пропозицій щодо удосконалення стратегії та діяльності підприємства: 

1. Розвиток нових продуктів та технологій: Одним із підсилюючих факторів може 
бути використання технологічних інновацій для поліпшення якості продукції та 
оптимізації виробничих процесів. Це дозволить вивести на ринок конкурентоздатні 
продукти та зменшити вплив можливих технологічних загроз. 

2. Стратегії управління ризиками: Врахування політичних та економічних 
нестабільностей у світі може вимагати впровадження стратегій управління 
ризиками. Наприклад, диверсифікація постачальників або стратегічне записування 
сировини може зменшити вразливість підприємства до геополітичних чи 
економічних труднощів. 

3. Розширення ринків: З огляду на можливості, ідентифіковані через аналіз 
зовнішнього середовища, ТОВ "Кормоцех" може розглядати можливість 
розширення на нові ринки або удосконалення збутових стратегій для підвищення 
своєї присутності. 

4. Оптимізація внутрішніх процесів: SWOT-аналіз може вказати на внутрішні слабкі 
сторони підприємства. Підприємство може вдосконалити ефективність управління 
ресурсами, оптимізувати виробничі процеси та підвищити якість управління 
персоналом. 
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5. Стратегії маркетингу та бренду: Аналіз соціокультурних факторів може вказати 
на зміни в смаках та уподобаннях споживачів. Підприємство може вдосконалити 
стратегії маркетингу та бренду для відповіді на ці зміни та привертання нових 
клієнтів. Ці пропозиції слід розглядати як стартовий пункт для подальшого вивчення 
та розробки конкретних стратегій, враховуючи унікальні характеристики та мети 
ТОВ "Кормоцех". 

                                                                  Висновки 

Узагальнюючи, аналіз зовнішнього середовища ТОВ "Кормоцех" є важливою основою для 
розробки ефективних стратегій розвитку, спрямованих на досягнення стійкості та 
конкурентоспроможності в сучасному бізнес-середовищі. 
ТОВ "Кормоцех" важливо вдосконалювати не лише внутрішні процеси, але й активно 
реагувати на зміни у зовнішньому середовищі, використовуючи свої сильні сторони для 
подолання викликів та реалізації можливостей. 
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Анотація 
На основі аналізу робіт Нікколо Мак'явеллі та інших теоретиків визначено поняття «лідерство» та 

наведені його характерні риси. Встановлено, що керівник сучасної України має володіти не лише 
професійними знаннями та навичками, а також лідерськими якостями та використовувати новітні 
управлінські технології.  

Ключові слова: лідер, мотивація, управління, лідерські якості. 

Abstract 
Based on the analysis of the works of Niccolò Machiavelli and other theorists, the concept of "leadership" is 

defined and its characteristic features are given. It has been established that the head of modern Ukraine must 
possess not only professional knowledge and skills, but also leadership qualities and use the latest management 
technologies. 

Key words: leader, motivation, management, leadership qualities.  
 

Поняття лідера і його характерні риси неодноразово досліджувались провідними мислителями 
світу. Не обійшов цього у своїх роботах ти принципи [1]. 

Основу поведінки людей, як зазначав Мак’явеллі, визначають два головні мотиви – страх і 
любов, які владі потрібно гармонійно поєднувати. Однак, так як в реальному житті це зазвичай 
недосяжно, і страх є більш ефективним інструментом управління, ніж любов, то слід діяти так, 
аби він не перетворився у почуття ненависті до влади. Для того, аби цього не відбулося, лідер 
повинен уникати зазіхань на майнові та особисті права своїх підлеглих [4]. 

Мак’явеллі вважав, що для того, щоб лідерство було стабільним, успішний правитель мав 
уміло поєднувати наявні засоби заохочення та покарання. Він рекомендував правителям робити 
добрі справи поступово, розтягуючи їх у часі, а негативні стимули застосовувати негайно після 
неналежної поведінки та вчинків підлеглої особи. Також Нікколо  Мак’явеллі зазначав, що всім 
людям притаманні вроджені і набуті якості. Він стверджував, що такі якості як прямолінійність 
та обдарованість бувають у людей від народження, а самолюбство, амбітність, марнославство чи 
страх – формуються у процесі розвитку особистості. За словами Мак’явеллі, мудрі лідери мають 
поєднувати в собі чесність і силу та уміння ввести будь-кого в оману [2]. 

Доктрина Мак’явеллі враховує такі чотири положення: 
1) створення умов праці обдарованим людям;  
2) сприяння розвитку торгівлі, рільництву й ремеслам;  
3) встановлення оптимальних значень податків;  
4) забезпечення захисту приватної власності. 
Хоча підходи до розуміння лідерства Мак’явеллі були сформульовані у Середньовіччі, однак 

вони досі є актуальними [3].  
Питання лідерства також досліджували такі теоретики поведінкового підходу: Курт Левін, 

Ренсіс Лайкерт, Дуглас Макгрегор, Роберт Блейк і Джейн Мутон. На відміну від Мак’явеллі вони 
акцентували увагу на поведінці лідера, а не на його якостях. Не обійшли дослідження питань 
лідерства й Макс Вебер, Гюстав Лебон, Габріель Тард та ін.  

У ХХІ столітті дослідження лідерства почали використовувати нові концептуальні підходи. 
Зокрема, американський психолог Деніел Гоулман у своїй теорії «емоційного інтелекту» виділив 
п'ять навичок, якими людина має обов’язково володіти, розвивати та вдосконалювати.  

Отже, у різні історичні періоди поняття лідерства включало відмінні характеристики. 
Провідними вченими досліджувались різноманітні аспекти лідерства, зокрема, такі як вплив 
лідера на поведінку та вчинки інших людей, особистісні якості та навички лідера.  

Із загальних тлумачень лідерства можна виокремити наступні: 
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 особливий компонент лідерства полягає у здатності лідера мотивувати та надихати інших 
людей; 

 лідерство – це, з-поміж іншого, управлінський статус, який передбачає можливість 
прийняття важливих рішень;  

 лідерство – не є управлінням, оскільки управління скеровує увагу на те, щоб працівники 
робили речі «правильно», а лідерство – на те, щоб працівники робили «правильні речі»; 

 основою лідерства є авторитет керівника; 
 успіх країни певною мірою залежить від її лідера.  
Нинішній період історії України все більш переконує нас у тому, що керівник будь-якої ланки 

управління та сфери діяльності зобов’язаний бути не просто талановитим професіоналом, а ще й 
лідером, який володіє арсеналом новітніх дієвих управлінських технологій [2]. 
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Анотація 
У роботі розглядаються теоретичні аспекти закупівельної логістики та особливості аналізу та вибору 

постачальників. 
Ключові слова: закупівля, управління, підприємство, логістика, постачальник. 

 
Annotation 
The theoretical aspects of purchasing logistics and analysis and selection of suppliers are investigated. 
Keywords: procurement, management, enterprise, logistics, supplier. 

 
Вступ  

Однією з головних проблем управління закупівлями матеріальних ресурсів є вибір постачальника. 
Його важливість пояснюється не тільки тим, що на сучасному ринку багато постачальників подібних 
матеріальних ресурсів, але й головним чином тим, що постачальник може бути надійним партнером 
компанії в реалізації її логістичної стратегії. 

 
Результати дослідження 

Діагностика постачальницької політики підприємства - це всебічне, систематичне дослідження як 
маркетингового середовища, так і цілей у сфері поставки, маркетингових стратегій управління 
поставками та постачальницькою діяльністю, головною метою якого є виявлення слабких місць. 
Важливим елементом аналізу системи поставок є вивчення товарного портфеля підприємства, яке 
передбачає виявлення найбільш привабливих груп товарів, виходячи з міцності їх позицій по 
відношенню до інших груп товарів в асортименті підприємства. 

Аналіз постачання продукції тісно пов'язаний з аналізом виконання договірних зобов'язань з 
постачання продукції. Невиконання плану за договорами для підприємства тягне за собою зниження 
виручки, прибутку, сплату штрафів. Крім того, в умовах конкуренції підприємство може втратити 
ринки збуту продукції, що спричинить спад виробництва. 

Недопостачання продукції негативно позначається не тільки на результатах діяльності даного 
підприємства, а й на роботі торговельних організацій, суміжних підприємств, транспортних 
організацій тощо. Аналізуючи постачання продукції, особливу увагу слід звернути на виконання 
зобов'язань за державним замовленням (за наявності), кооперативні поставки та експорт продукції. 

У процесі аналізу виробництва та пропозиції продукції необхідно також оцінити ризик 
незатребуваності продукції, яка може виникнути внаслідок падіння попиту на неї; визначається 
розміром можливої матеріальної та моральної шкоди підприємству, завданої цією причиною. Кожне 
підприємство повинно знати розмір збитків, якщо якась частина продукції виявиться нереалізованою. 
Щоб уникнути наслідків невимогливості продукції, необхідно вивчити фактори її виникнення, щоб 
знайти шляхи запобігання або мінімізації втрат [1]. 

При виборі постачальників компанії враховують кілька важливих факторів [2-3]; 
‒ якість товарів або послуг; 
‒ ціна; 
‒ надійність і терміни доставки; 
‒ обсяг і потреби; 
‒ репутація та відгуки; 
‒ договір та умови співпраці. 
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Взявши до уваги ці фактори та проаналізувавши різних постачальників, ви зможете зробити 
усвідомлений вибір і знайти найкращого постачальника для свого бізнесу. 

 
Висновки 

Встановлено, що на сьогодні вітчизняні компанії при виборі постачальників в основному 
спираються на власну інформацію. У той же час компанії з великою кількістю постачальників можуть 
сформувати список перевірених і відомих партнерів. 

Вступ у ділові відносини з невідомими постачальниками тягне за собою певні ризики для компанії. 
У разі некомпетентності або несумлінності постачальників споживачі можуть зіткнутися з перебоями 
у виробничій програмі або прямими економічними збитками, тому підприємства шукають різні методи 
виявлення недобросовісних постачальників. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Єлетенко О.В. Проблеми сучасної логістики та шляхи їх вирішення. Актуальні проблеми 
економіки. 2023. №4. С. 135-141. 

2. Карп І. М. Роль інтегрованої логістики в управлінні підприємством. Актуальні проблеми 
економіки. 2022. №2. С. 166-177. 

3. Кондратюк Д. Оптимальний постачальник як чинник конкурентоспроможності підприємств. 
Економіка. Управління. Інновації. 2022. № 1. С. 48-54. 

 
Білоконь Тетяна Миколаївна — канд. екон. наук, доцент кафедри підприємництва, логістики та 

менеджменту, Вінницький національний технічний університет 
Верьовкін Павло Євгенійови — студент групи Л-21б, факультет менеджменту та інформаційної безпеки, 

Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: pavlover2003@gmail.com. 
 
Bilokon Tetiana M. — Cand. Sc. (Economics), Assistant Professor of Entrepreneurship, Logistics and Management 

Chair, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia 
Pavlo E. Verovkin - student of L-21b group, Faculty of Management and Information Security, Vinnytsia National 

Technical University, Vinnytsia, e-mail: pavlover2003@gmail.com. 

2059



УДК 658.8:005 
О.Й. Лесько 

В.О. Стець 
 

УДОСКОНАЛЕННЯ МАРКЕТИНГОВОЇ ДІЯЛЬНОСТІ В РОЗРІЗІ 
ГЛОБАЛЬНИХ МАРКЕТИНГОВИХ КОМУНІКАЦІЙ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В даній роботі було розглянуто удосконалення маркетингової діяльностї в розрізі 

глобальних маркетингових комунікацій. Розкрито необхідність використання глобальних 
маркетингових комунікацій в діяльності підприємства під час воєнного стану. Проаналізовано основні 
етапи впровадження глобальних маркетингових комунікацій та їх взаємозвязок. 

Ключові слова: маркетинг, глобальних маркетингових комунікації, підприємство, менеджмент, 
удосконалення, етапи, оптимізація.  

 
Abstract. In this work, the improvement of marketing activities in terms of global marketing 

communications was considered. The necessity of using global marketing communications in the company's 
activities during martial law is revealed. The main stages of implementation of global marketing 
communications and their interrelationship are analyzed. 

Keywords: marketing, global marketing communications, enterprise, management, improvement, stages, 
optimization. 

Вступ 
 

В сучасному світі глобалізації та постійних змін на ринках стає все більш актуальною необхідність 
удосконалення маркетингової діяльності в контексті глобальних маркетингових комунікацій. 
Глобалізація привнесла нові виклики та можливості для бізнесу, спонукуючи компанії до розширення 
географії своєї діяльності та до пошуку нових ринків збуту [1, 2]. Зростання конкуренції та зміна 
споживчих уподобань вимагають від підприємств постійного вдосконалення своїх маркетингових 
стратегій та комунікаційних підходів. 

З урахуванням постійного розвитку технологій та зростання значення онлайн-комунікацій, 
удосконалення маркетингової діяльності в розрізі глобальних маркетингових комунікацій стає 
надзвичайно актуальною темою для досліджень. Розуміння та використання сучасних маркетингових 
інструментів, таких як соціальні медіа, контент-маркетинг, відео-реклама та інші, є ключовими для 
успішного ведення маркетингової стратегії на глобальному ринку. 

 
Результати дослідження 

 
Проведення ефективної маркетингової діяльності в умовах глобалізації включає в себе розробку та 

впровадження стратегій, спрямованих на залучення та утримання клієнтів у міжнародному масштабі, а 
також на підвищення впізнаваності бренду на світовому ринку. Важливим елементом успішної 
глобальної маркетингової стратегії є ефективне використання різноманітних комунікаційних каналів та 
інструментів, які дозволяють компаніям досягати своїх цілей у міжнародному середовищі. 

Важливо зазначити, що питання удосконалення маркетингової діяльності в розрізі глобальних 
маркетингових комунікацій набуває ще більшого значення в умовах воєнного стану. Конфлікти та 
воєнні дії суттєво впливають на економічну ситуацію країн, включаючи міжнародну торгівлю та бізнес-
відносини. У таких умовах підприємствам доводиться шукати нові стратегії та методи ведення бізнесу, в 
тому числі й у маркетинговій сфері [2, 3]. 

Досягнення успішності на глобальних ринках під час воєнного стану вимагає від підприємств 
вдосконалення маркетингових стратегій, які б забезпечували ефективну комунікацію з міжнародними 
клієнтами та партнерами. Важливою стає здатність компаній адаптуватися до змін в геополітичному 
середовищі та виробляти ефективні стратегії маркетингового впливу на різних ринках у режимі 
реального часу [3]. 

Маркетинг виступає важливим інструментом стратегічного управління, що забезпечує організацію 
необхідною зовнішньою інформацією та дозволяє взаємодіяти з зовнішнім середовищем 
господарювання. Глобальні комунікації, особливо маркетингові, розглядаються як важливі процеси, що 
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швидко розвиваються та набувають значення в міжнародному бізнесі. Цей швидкий розвиток 
зумовлений потребою фіксувати, аналізувати та осмислювати складні процеси для їх ефективного 
використання. За цього сприяє стрімкий прогрес інтернету та інформаційно-комунікаційних технологій, 
які одночасно посилюють глобалізаційні тенденції, сприяють формуванню глобальних ринків та 
розвитку глобального маркетингу. 

Основні фактори, які підвищують рівень обґрунтованості рішень щодо глобальних комунікаційних 
стратегій як ефективного шляху удосконалення управління маркетинговою діяльністю відображено на 
рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1 – Основні етапи впровадження глобальних маркетингових комунікацій 
 

На рис. 1 представлено підхід до оптимізації використання глобальних маркетингових комунікацій 
визначає важливі етапи, які сприяють підвищенню рівня обґрунтованості рішень у сфері комунікаційних 
стратегій, планів та бюджетів. Ці етапи включають постійний моніторинг взаємодії зі споживачами, 
контроль відповідності контенту сучасним тематичним тенденціям, розуміння та врахування принципів 
використання Інтернет-маркетингу, а також урахування об’єктивних і суб’єктивних ризиків мікро- та 
макросередовища. До інших етапів належить вибір актуальних каналів комунікації для конкретної 
цільової аудиторії та адекватний розподіл маркетингового бюджету. 

Згідно з представленою на рис. 1 аналітико-графічною схемою, аналіз суб’єктивних мікрорівневих 
ризиків може стати основою для формулювання принципів їх уникнення, які мають бути 
універсальними та застосовними в умовах глобального масштабу. Це може призвести до зменшення 
ризиків, пов’язаних з підприємницькою діяльністю. Зокрема, до таких принципів можна віднести 
забезпечення моніторингу якості взаємодії зі споживачами, оцінку відповідності контенту цілям 
компанії та сучасним тематичним тенденціям, дотримання правил побудови стандартизованої 
інформації, вибір актуальних каналів комунікації, а також адекватний розподіл бюджету на комунікації 
та контроль відповідності іміджевим складовим компанії та бренду країни. 

Ці універсальні принципи можуть бути успішно застосовані на різних рівнях - від корпоративного до 
урядового чи громадського, що сприятиме зменшенню суб’єктивних мікрорівневих ризиків та створить 
сприятливі умови для поступового розвитку глобальних маркетингових комунікацій. 

 
Висновки 

 
Таким чином, дослідження з питань удосконалення маркетингової діяльності в контексті глобальних 

маркетингових комунікацій має важливе практичне значення для бізнесу, що діє на міжнародному 
ринку, а також сприяє розвитку наукових знань у галузі міжнародного маркетингу та комунікацій. 
Також, слід зазначити, що враховуючи складні умови воєнного стану, розгляд питання удосконалення 
маркетингової діяльності в контексті глобальних маркетингових комунікацій стає критично важливим 
для забезпечення стійкості та успішності підприємств у періоди неспокійних геополітичних умов. 
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Підходи до оптимізації використання цих комунікаційних стратегій відображають складність та 
динаміку сучасного ринкового середовища. Наявність постійного моніторингу, розуміння та врахування 
сучасних тенденцій, а також адаптивний підхід до вибору каналів комунікації є важливими 
компонентами успішної маркетингової стратегії.  
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Анотація. В даній роботі було розглянуто актуальність удосконалення менеджменту економічної 
безпеки підприємств як на макро-, так і на мікрорівні. Розглянуто взаємодію механізму забезпечення 
економічної безпеки промислового підприємства з зовнішнім середовищем та проаналізовано його 
залежить від зовнішніх чинників. Розроблено концептуальну схема гнучкого управління системою 
економічної безпеки підприємства. 

Ключові слова: економічна безпека, гнучке управління, механізм, схема,  менеджмент.  
 
Abstract. This work considered the importance of improving the management of economic security of 

enterprises at both the macro and micro levels. The interaction of the mechanism of ensuring the economic 
security of the industrial enterprise with the external environment was considered and its dependence on 
external factors was analyzed. A conceptual scheme of flexible management of the enterprise's economic 
security system has been developed. 

Keywords: economic security, flexible management, mechanism, scheme,  management. 
 

Вступ 
 

Удосконалення менеджменту економічної безпеки підприємства вважається надзвичайно важливим 
аспектом як на макро-, так і на мікрорівні, оскільки від цього залежить ефективне функціонування 
підприємств та стабільність економіки в цілому. 

На макрорівні, удосконалення менеджменту економічної безпеки підприємств впливає на загальну 
економічну стабільність країни. Економічна безпека підприємств є одним із ключових чинників, що 
впливають на економічну стійкість та конкурентоспроможність держави. Умови стабільної економічної 
безпеки підприємств сприяють збалансованому економічному розвитку, привабливості для інвесторів та 
забезпеченню соціальної стабільності. 

На мікрорівні, удосконалення менеджменту економічної безпеки підприємства має безпосередній 
вплив на його діяльність [1]. Економічна безпека включає в себе заходи, спрямовані на мінімізацію 
ризиків та забезпечення стабільності фінансового стану підприємства. Ефективне управління цими 
процесами дозволяє забезпечити надійність виробництва, зберегти фінансову стабільність та 
конкурентоспроможність на ринку. 

Актуальність проблеми удосконалення менеджменту економічної безпеки підприємств в Україні 
набуває особливого значення в умовах сучасних економічних та соціально-політичних викликів. 
Зокрема, ураховуючи воєнний стан, який може створити додаткові ризики для підприємств та 
загрожувати їхньому економічному благополуччю. Стійке функціонування підприємств в умовах кризи 
та неспокійного економічного середовища вимагає виваженого та ефективного підходу до управління 
економічною безпекою. 

Результати дослідження 
 
У контексті викликів, пов'язаних з воєнним станом, необхідно акцентувати увагу на вдосконаленні 

стратегій управління ризиками та адаптації до змін у зовнішньому середовищі. Застосування 
інноваційних методів та технологій у сфері менеджменту дозволить підприємствам оптимізувати 
процеси, забезпечити стійкість та зберегти економічну безпеку. 

Пропонується розглядати економічну безпеку підприємства як складову загальної національної 
безпеки, розробляти стратегії протидії економічним загрозам та вдосконалювати механізми реагування 
на економічні кризи та воєнний стан. 

Вплив механізму забезпечення економічної безпеки промислового підприємства на його 
функціонування орієнтований на взаємодію з зовнішнім середовищем та залежить від зовнішніх 
чинників [2, 3]. Основна мета цього механізму полягає у створенні та реалізації умов, спрямованих на 
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забезпечення економічної стійкості підприємства. Ці умови визначаються на основі критеріїв 
економічної безпеки та її рівня. В контексті забезпечення економічної безпеки необхідно провести 
аналіз факторів, які впливають на стійкість соціально-економічного розвитку промислового 
підприємства та його майбутній розвиток [3]. У цьому відношенні механізм забезпечення економічної 
безпеки промислових підприємств, базуючись на застосуванні інструментів гнучкого управління, 
включає в себе відповідні цілі, завдання, методи та інструменти. Схема гнучкого управління системою 
економічної безпеки підприємств і їх взаємозв'язок представлені на рисунку 1. 

 

 
Рис. 1 – Концептуальна схема гнучкого управління системою економічної безпеки підприємства 

(опрацьовано на основі [2, 3]) 
 

У представленій схемі, як і в безпосередній реалізації процесів забезпечення економічної безпеки, 
відіграє важливу роль відділ моніторингу і підтримки економічної безпеки, що є ключовим "драйвером" 
безпекоорієнтованого управління в цілому. Працівники цього відділу, взаємодіючи з управлінцями 
різних рівнів, створюють необхідний імпульс для запуску механізму, який враховує специфіку та 
потреби функціональних складових економічної безпеки. Даний механізм включає в себе відповідні цілі 
та принципи, а також використання специфічних методів та інструментів гнучкого управління. 

Далі формується оперативний перелік заходів до реалізації захисних процедур, який передбачає 
ідентифікацію загроз та факторний аналіз стану безпеки, оцінювання наслідків реалізації 
альтернативних варіантів ухвалення можливих рішень. Оптимальний варіант обирається, наприклад, за 
допомогою нейронних мереж та відповідної моделі, після чого рішення ухвалюється. Після реалізації 
рішення відбуваються процеси його контролю і оцінки результативності. Головним результатом є 
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достатній рівень економічної безпеки підприємства, який досягається шляхом нівелювання загроз та 
застосування превентивних заходів. 

Гнучкість управління передбачає систематичний аналіз альтернативних управлінських рішень і 
пошук оптимальних шляхів розвитку підприємства та системи економічної безпеки. У зв'язку з цим 
реалізується новий цикл щодо розробки переліку заходів з реалізації захисних процедур відповідно до 
існуючої ситуації. 

Представлена схема у спрощеному вигляді надає розуміння функціонування загальної системи 
економічної безпеки підприємства за умов дотримання принципів гнучкості у прийнятті управлінських 
рішень, що, в свою чергу, дозволяє менеджменту шукати нові підходи у попередженні негативних 
проявів загроз та шляхи мінімізації ризиків в управлінській діяльності. Зазначимо, що перелік методів та 
інструментів постійно розширюється з урахуванням нових можливостей інформаційно-аналітичного 
забезпечення діяльності підприємств. 

 
Висновки 

 
Таким чином, удосконалення менеджменту економічної безпеки підприємства має важливе значення 

як для економічної стабільності держави в цілому, так і для забезпечення ефективної та стійкої 
діяльності самого підприємства. Аналіз показав, що ефективне функціонування підприємств та 
стабільність економіки в цілому залежать від цього аспекту. На макрорівні управління економічною 
безпекою впливає на загальну економічну стабільність країни, що є важливим для її 
конкурентоспроможності та соціальної стабільності. На мікрорівні ефективне управління економічною 
безпекою дозволяє підприємствам забезпечити стабільність виробництва та фінансову стійкість. 

Результати дослідження свідчать, що для забезпечення економічної безпеки підприємства необхідно 
акцентувати увагу на вдосконаленні стратегій управління ризиками та використанні інноваційних 
методів і технологій. Пропонується розглядати економічну безпеку підприємства як складову загальної 
національної безпеки, що вимагає розробки стратегій протидії економічним загрозам та вдосконалення 
механізмів реагування на економічні кризи та воєнний стан. 
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ЧИННИКИ І ПЕРЕДУМОВИ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 

ЖИТЛОВОГО ФОНДУ В УКРАЇНІ 
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Анотація 
Здійснено характеристику сучасного вітчизняного в житлового фонду України. Визначено 

основні чинники і передумови енергозбереження житлового фонду.  
Ключові слова : енергоефективність, житловий фонд, енергозбереження, галузі економіки. 
 
Abstract 
The characteristics of the modern domestic housing stock of Ukraine was carried out. The main 

factors and prerequisites for energy saving of the housing stock have been determined. 
Key words: energy efficiency, housing stock, energy saving, economic sectors. 
 
 

Вступ 

Енергоефективність і енергозбереження об’єктів житлового фонду є головними 
стратегічними питанням розвитку економіки будь-якої держави. Для України проблема 
раціонального, ресурсозабезпечення існуючих об’єктів основних фондів набуває сьогодні 
надзвичайно важливого значення, як з точки зору енергонезалежності країни, так і з точки зору 
експлуатаційної енергоефективності житлових об’єктів.  

Основна частина 

Кількість об’єктів «застарілого» житлового фонду в Україні нараховує більше 10 млн. 
будинків загальною площею 1,03 млрд. м2. Для забезпечення обсягів щорічних витрат ресурсів 
нараховують близько 70 млрд. тонн умовного палива (еквівалент енергії, що виділяється при 
згоранні 1 кг вугілля) [1]. Рівень енергоспоживання в Україні 2,5-3 рази перевищує споживання 
енергії  в Євросоюзі. Вибіркові дослідження показників енерговтрат встановили , що через елементи 
огороджувальних конструкцій у таких будинках щорічно складають більше 50% втрат 
енергоресурсів . 

Для людей житло завжди мало особливе значення, воно є незмінною найважливішою 
умовою їх існування. Однак в теперішній час значна частина житлового фонду в Україні 
знаходиться у незадовільному технічному стані, що пов’язано з його моральним старінням і 
фізичним зношенням, та потребує свого оновлення, в умовах війни ця проблема значно 
посилюється.  

Житловий фонд України на данний час потребує значної роботи з його модернізації, 
оскільки більша частина перебуває в незадовільному технічному, а то і критичному стані,  через 
недостатнє фінансування його утримання; зберігається тенденція передчасного зношення  
житлового фонду. Проаналізувавши потенціал споживання енергії житловими будинками та 
потенціал об'єктів когенерації енергії, можемо виділити три основні рівні передумов 
енергозбереження житлового фонду в Україні: національний, регіональний, муніципальний.    
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На національному рівні спостерігається велика залежність від імпорту енергоресурсів; 
втрати виробленої та імпортованої енергії при її перетворенні й транспортуванні та  забезпечення 
захисту вразливих споживачів енергоресурсів.  Одним із чинників енергозбереження житлового 
фонду є енергетична бідність та  обмежений рівень державного фінансування. Через надання 
субсидій є надмірне навантаження на державний бюджет країни. Також одним із чинником  є 
незначний рівень енергоефективної свідомості громадян.  Також до проблем енергозбереження  
можемо віднести: високу залежність від органічних енергетичних ресурсів, незначну частка 
альтернативної енергії в енергобалансі.  

На регіональному рівні  можемо визначити такі чинники як: нераціональне використання 
енергоресурсів, складність ефективності використання енергоресурсів, заборгованість населення за 
житлово-комунальні послуги; застарілість житлового фонду та низькі темпи його модернізації; 
недосконалість фінансово-кредитних механізмів; дефіцит коштів на забезпечення 
енергоефективності житлового фонду. Недостатнє фінансування регіональних ініціатив у сфері 
ефективного використання енергоресурсів та розвитку альтернативної енергетики. Низька якість 
житлово - комунальних послуг;  

На муніципальному рівні забезпечення енергоефективності житлового сектора може бути 
подано, як сукупність завдань з урахуванням локальних особливостей житлового сектора таких як: 
збільшення терміну ефективної експлуатації житлового будинку;  невиправдані втрати енергії при 
її транспортуванні та розподілі (зношеність тепломереж); «клаптикові» утеплення замість 
комплексної термомодернізації житла; високий рівень фізичного і морального зносу теплових та 
електричних мереж; фінансовий бар’єр розвитку ринку енергосервісу. 

 
Висновки 

Серед усіх галузей, економіки держави  найбільшим споживачем енергетичних ресурсів є 
житлово-комунальний сектор. Характерними рисами об’єктів житлово-комунального господарства  
є достатньо високі показники морального зношення як самих будівель так і обслуговуючих 
інженерних систем та обладнання, що призводить до щорічного зростання втрат теплової енергії у 
мережах та безпосередньо в самих будинках. Неефективна структура імпорту енергоресурсів і 
нераціональне використання енергоресурсів перешкоджає отриманню оптимального 
співвідношення  споживання енергії. 
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Анотація.
Матеріали дослідження присвячено питанням ефективного управління ризиками на підприємствах

машинобудування.
Ключові слова: управління ризиками, ефективність, оптимізація, стратегія, машинобудівні

підприємства.

Abstract.
The research materials are devoted to the issues of effective risk management at machine-building enterprises.
Keywords: risk management, efficiency, optimization, strategy, machine-building enterprises.

Машинобудівна галузь, яка є важливим двигуном економічного розвитку, зазнає великої
кількості викликів та ризиків у сучасних умовах. Зміни в ринкових умовах, швидка еволюція
технологій та глобальні тенденції створюють низку складних завдань для машинобудівних
підприємств, особливо у сфері управління ризиками. Підприємства зазнають впливу постійних
змін у світовому ринковому середовищі. Зміни у тарифах, торгові війни, інші економічні і
політичні фактори створюють негативні умови для планування та прогнозування. Швидкий
розвиток технологій може надати конкурентні переваги, але також спричиняє технічні ризики і
виклики з питань безпеки. Впровадження нових технологій потребує значних інвестицій та може
призвести до збільшення технічних ризиків. Залежність від глобальних ланцюгів постачання
створює ризик нестабільності у забезпеченні компонентами і матеріалами. Політичні, економічні
або природні катастрофи в одній країні можуть мати каскадний ефект на всю галузь.

У зв'язку з особливостями виробництва та специфікою проєктів, машинобудівні підприємства
піддаються великому ризику несприятливих подій, таких як технічні збої, затримки виробництва
або непередбачені зміни у вимогах клієнтів. Високі витрати на дослідження і розробку, зміни
вартості сировини та зростаюча конкуренція можуть призвести до фінансових труднощів для
підприємств, що потребує ефективного управління фінансовими ризиками. Необхідно вивчити та
вирішити зазначені проблеми на більш глибокому рівні, щоб забезпечити стабільність та
оптимальність у цій стратегічно важливій галузі.

На сьогоднішній день “вагомими в теорії ризиків є питання ідентифікації, оцінювання та
мінімізації ризиків, а теорія ризиків, своєю чергою, відіграє значну роль при прийнятті
управлінських рішень щодо дієвого функціонування економіки на мікро-, мезо- чи макрорівні.
Результативному функціонуванню та розвиткові економіки як системи певного ієрархічного рівня
можуть сприяти оновлені підходи до розв’язання відповідних задач стосовно вибору оптимальних
управлінських рішень в умовах конкуренції, невизначеності та ризику, де стикаються інтереси
різних сторін із своїм баченням економічної ситуації” [1, с. 79].

“Сучасні умови розвитку економіки підприємств викликають необхідність знаходження
оновлених підходів і шляхів покращення результативності функціонування підприємств,
управління ним на підґрунті системного підходу” [2, с. 191] у контексті невизначеності та ризиків.

Для ефективного управління ризиками на машинобудівних підприємствах залишається
невирішеним ряд проблем:

- дефіцит уваги до моніторингу ризиків на підприємствах;
- відсутність ефективної системи оцінки ризиків на етапі планування та проектування;
- обмежена інтеграція сучасних технологій у процес управління ризиками.
Багато аспектів теоретичного та практичного управління різними видами ризиків, що

виникають у процесі функціонування підприємств, були ретельно проаналізовані в наукових
дослідженнях різних вітчизняних вчених, серед яких: Бурєннікова Н. В. [1-2], Єпіфанова І. Ю. [3],
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Тарасова К.І. [4], Вербіцька І. І. [5], Матвієнко-Біляєва Г. Л. [6], Дьяченко Я. Я. [7], Топоркова О. В.
[8], Башинська І. О. [9], Рязанова Н.О. [10], Клюс Ю. І. [11], Семенова К.Д. [12], Гуцалюк О.М.
[13], Радзіховська Л. М. [14] та інших досдідників. У публікаціях зазначених авторів ризики були
детально проаналізовані, виявлені, систематизовані та оцінені з урахуванням їхньої важливості та
впливу. Однак, через високу складність проблематики питання щодо найбільш ефективного
підходу до зменшення впливу ризиків на машинобудівні підприємства залишається відкритим та
потребує подальших досліджень.

Аналіз літературних джерел і досліджень провідних вітчизняних вчених [1-14] та результати
обробки нами думок експертів за 2017-2021 рр., котрим слугували керівники провідних
підприємств машинобудівної галузі Вінницької області, показують, що для вирішення
вищезазначених проблем стосовно управління ризиками на машинобудівних підприємствах можна
запропонувати певні шляхи, реалізація яких потребуватиме впровадження відповідного комплексу
рішень:

1. Розвиток імплементації системи контролю ризиків: під час впровадження ефективної
системи управління ризиками в машинобудівних підприємствах надзвичайно важливим є постійне
вдосконалення та впровадження механізмів моніторингу та контролю ідентифікованих ризиків.
Даний метод містить наступні етапи:

- аналіз поточного стану;
- визначення потреб;
- створення спеціалізованого підрозділу;
- розробка процедур і політик управління ризиками;
- інтеграція автоматизованих систем та інструментів;
- тестування та впровадження;
- навчання і підтримка;
- моніторинг та аналіз результатів.
2. Впровадження системи оцінювання ризиків на етапі планування та проєктування на

підприємствах: пропонуємо інтегрувати системи оцінювання ризиків у процес планування та
проєктування на машинобудівних підприємствах. Основні етапи процесу оцінювання ризиків:

2.1. Ідентифікація ризиків. Процес передбачає систематичне виявлення та документування
потенційних ризиків, які можуть вплинути на проект чи загальну діяльність підприємства. Основні
аспекти ідентифікації ризиків охоплюють:

- широкий спектр ризиків;
- використання даних та аналітики;
- участь зацікавлених сторін;
- методи ідентифікації ризиків;
- документування та реєстрація ризиків;
- оновлення та постійний моніторинг.
Правильна ідентифікація ризиків дозволяє підприємствам своєчасно розпізнати потенційні

проблеми та розробити стратегії для їх мінімізації або уникнення.
2.2. Аналіз ризиків. Цей процес містить декілька ключових кроків та методологій:
- ідентифікація та кількісна оцінка ризиків;
- використання методу матриці “Ймовірність-наслідки”;
- SWOT-аналіз;
- дерево ризиків;
- експертна оцінка;
- сценарний аналіз.
Такі кроки та методи допомагають не лише виявити й оцінити ризики, але і розробити

ефективні стратегії управління ними, забезпечуючи стабільність та успіх машинобудівних
підприємств.

2.3. Розробка стратегій управління ризиками. Цей процес передбачає наступні ключові аспекти:
2.3.1. Визначення стратегій управління ризиками. На основі проведеного аналізу ризиків,

підприємства мають розробити стратегії, які можуть містити:
- уникнення ризику;
- зменшення ризику;
- передача ризику;
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- прийняття ризику.
2.3.2. Розробка плану управління ризиками. Після визначення стратегій необхідно розробити

детальний план управління ризиками, який містить:
- визначення конкретних дій та заходів;
- розподіл відповідальностей;
- розробка плану реагування на ризики.
2.3.3. Контроль та оцінка ефективності стратегій. Важливим аспектом є періодичний перегляд

та оцінка ефективності реалізованих стратегій управління ризиками. Етап містить:
- моніторинг та оцінку результатів;
- внесення корегуючих змін.
3. Інтеграція передових технологій у сферу управління ризиками в машинобудівній галузі .

Сучасні машинобудівні підприємства зіштовхуються з необхідністю активного впровадження
передових технологічних рішень та інструментів у контексті управління ризиками. Серед таких
інструментів можна виділити програмне забезпечення для детального аналізу і моделювання
ризикових ситуацій, системи моніторингу та контролю ризиків у реальному часі для
прогнозування та ідентифікації потенційних ризиків.

Ключові аспекти використання новітніх технологій у процесі управління ризиками на
машинобудівних підприємствах:

- застосування аналітичного програмного забезпечення;
- використання систем управління проєктами;
- впровадження систем моніторингу та трекінгу;
- застосування хмарних технологій.
4. Розвиток культури управління ризиками представляє собою всебічний підхід, спрямований

на розвиток системного та інтегрованого розуміння важливості управління ризиками на всіх
рівнях організації. Цей процес містить кілька ключових компонентів:

- залучення керівництва;
- освіта та навчання персоналу;
- комунікація та зворотний зв'язок;
- ідентифікація та аналіз ризиків на різних рівнях підприємства;
- відповідальність та заохочення.
Розвиток культури управління ризиками в машинобудівній галузі має на увазі не тільки

впровадження процедур та політик, а й формування свідомого ставлення до ризиків, розвиток
навичок та компетенцій співробітників, а також створення сприятливого середовища для
неперервного вдосконалення та адаптації.

Управління ризиками на машинобудівних підприємствах є важливим елементом для досягнення
ефективності та стійкого розвитку підприємств. Ефективний ризик-менеджмент допомагає
підприємствам впевнено керувати потенційними загрозами та несприятливими обставинами, що
можуть виникнути у процесі виробництва. Розглянуті стратегії управління ризиками дозволяють
підприємствам знижувати витрати, забезпечувати сталість виробництва та збільшувати фінансову
стійкість. Відповідно до цього, можна зробити висновок про важливість та необхідність
системного підходу до управління ризиками на машинобудівних підприємствах для забезпечення
їхньої стійкості та конкурентоспроможності в глобальному ринковому середовищі.

Наші подальші дослідження будуть зосереджені на розробці відповідних стратегій управління
ризиками та методів вирішення проблем, пов'язаних з підвищенням ефективності підприємств в
умовах невизначеності та ризику.
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УДК 658.8:005 
Л.О. Нікіфорова 

М.С. Парвадов 
 

Удосконалення управління бізнес-процесами підприємства з 
урахуванням основних принципів TQM та EFQM 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В даній роботі було розглянуто вдосконалення управління бізнес-процесами підприємства 

з урахуванням основних принципів TQM та EFQM. Доведено необхідність використання основних 
принципів концепцій TQM та EFQM в управлінні бізнес-процесами підприємства. Удосконалено 
структурно-логічну схему оцінки якості бізнес-процесів на основі використання даних концепцій. 

Ключові слова: бізнес-процеси, TQM, EFQM, підприємство, концепцій, якість, структурно-логічна 
схема, управління. 

 
Abstract. In this work, the improvement of the management of business processes of the enterprise was 

considered, taking into account the basic principles of TQM and EFQM. The necessity of using the basic 
principles of the concepts of TQM and EFQM in the management of business processes of the enterprise is 
proved. The structural and logical scheme for assessing the quality of business processes based on the use of 
these concepts has been improved. 

Keywords: business processes, TQM, EFQM, enterprise, concepts, quality, structural and logical scheme, 
management. 

 
Вступ 

 
У сучасному конкурентному бізнес-середовищі підприємства постійно шукають ефективні стратегії 

для підвищення якості своєї продукції та послуг, оптимізації витрат та досягнення конкурентних 
переваг. Одним з ключових напрямків для досягнення цих цілей є удосконалення управління бізнес-
процесами. Особливу увагу при цьому привертають основні принципи Total Quality Management (TQM) 
та Європейської моделі якості (EFQM), які стали визнаними стандартами в галузі управління якістю та 
ділової досконалості. 

Актуальність цієї теми для України обумовлена потребою в адаптації до світових стандартів та 
підвищенням конкурентоспроможності національних підприємств. Україна, що йде на шлях інтеграції в 
європейський бізнес-простір, зобов'язана відповідати високим стандартам управління якістю. 
Впровадження принципів TQM дозволяє підприємствам ефективно управляти ресурсами, підвищувати 
якість продукції та послуг, а також підтримувати стійку конкурентну перевагу в умовах глобалізації 
ринків. 

Результати дослідження 
 
Бізнес-процес можна визначити як послідовність взаємопов'язаних дій та операцій, які спрямовані на 

досягнення певної мети або результату в рамках діяльності підприємства. Він описує спосіб 
виробництва товарів або надання послуг, включаючи всі необхідні етапи, ресурси, технології та 
взаємодії між учасниками процесу. Структурно-логічна схема є графічним інструментом, який 
відображає послідовність дій та зв'язки між ними в рамках бізнес-процесу. Вона дозволяє уявно 
представити компоненти процесу та зрозуміти його логіку і структуру.  

Необхідність використання структурно-логічних схем для оцінки якості бізнес-процесів на 
підприємстві полягає в тому, що вони надають можливість: 

1. Візуалізувати процес: структурно-логічна схема дозволяє чітко побачити кожен етап та крок 
бізнес-процесу, що сприяє кращому розумінню його функціонування та складнощів. 

2. Виявити проблеми та вузькі місця: аналізуючи схему, можна виявити можливі проблемні зони, де 
відбувається затримка або дефект, і вжити заходів для їх виправлення. 

3. Покращити ефективність: розуміння структури бізнес-процесу дозволяє здійснити оптимізацію та 
покращення процесу, спрямовані на зменшення витрат, підвищення продуктивності та підвищення 
якості продукції або послуг. 
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В свою чергу, концепції TQM і EFQM [1, 2] визначають стратегічний підхід до управління, який 
покликаний забезпечити постійне покращення продуктивності, якості та конкурентоспроможності 
підприємства. Враховуючи динамічні зміни у світовій економіці, зростаючі вимоги споживачів та 
постійне вдосконалення технологій, важливо розглядати удосконалення управління бізнес-процесами як 
стратегічний пріоритет. 

На рис. 1 відображено удосконалену [3] структурно-логічну схему оцінки якості бізнес-процесів на 
підприємстві, яка, на відміну від існуючих, враховує основні принципи TQM та ґрунтується на моделі 
Європейської досконалості EFQM. 

 

 
Рис. 1 – Структурно-логічна схема оцінки якості бізнес-процесів на підприємстві з урахуванням 

основних принципів TQM моделі Європейської досконалості  EFQM  
 

У контексті загального розуміння, без обмежень моделі EFQM, методика визначає наступні етапи:  
- на першому етапі проводиться визначення стратегічних цілей підприємства, що визначають 

характер і кількість бізнес-процесів; 
- на другому етапі відбувається ідентифікація та виділення ключових бізнес-процесів підприємства; 
- третій етап передбачає визначення показників, які характеризують якість бізнес-процесів; 
- на четвертому етапі визначаються показники якості через спостереження та вибір експертної групи; 
- п'ятий етап включає нормування показників, тобто перетворення їх у безрозмірні показники якості. 
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Останнім етапом передбачається підвищення потенційних оцінок за критеріями та підкритеріями 
моделі EFQM після впровадження системи управління якістю бізнес-процесів, наприклад, використавши  
шкалу бажаності Е. Харрінгтона. Призначення цієї шкали – встановлення відповідності між 
параметрами, які мають різні одиниці виміру. Також важливо відзначити, що у моделі EFQM 2020 є 
можливість самостійного встановлення вагомості підкритеріїв критеріїв 3 та 6, що дозволяє враховувати 
галузеву специфіку підприємств. 

Висновки 
 

Таким чином, принципи концепції TQM та EFQM акцентують увагу керівника на постійному 
вдосконалення бізнес-процесів. Вони доводять, що якість та результативність роботи підприємства 
напряму залежать від якості його процесів. Використання структурно-логічної схеми оцінки якості 
бізнес-процесів на підприємстві дозволяє впроваджувати ці принципи на практиці, виявляти області для 
покращення та забезпечувати стабільну якість продукції та послуг у відповідності з вимогами сучасних 
стандартів та очікуваннями клієнтів. 
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1Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Здійснено аналіз системи ризик-менеджменту приватного підприємства. Проведений аналіз дав змогу 

проаналізувати та узагальнити бачення науковців щодо трактування понять: «ризик-менеджмент», «система 
ризик-менеджменту підприємства», також проаналізовано підходи до формування системи ризик-менеджменту 
підприємства, зокрема найбільш ефективний – комплексний. 

Ключові слова: ризик, економічний ризик, ризик-менеджмент.  
 

Abstract 
An analysis of the risk management system of a private enterprise was carried out. The conducted analysis made it possible 

to analyze and generalize the vision of scientists regarding the interpretation of the concepts: "risk management", "enterprise 
risk management system", also analyzed approaches to the formation of an enterprise risk management system, in particular, 
the most effective - complex. 

Keywords: risk, economic risk, risk management. 
 

Вступ 
 

Наразі всі економічні системи працюють в умовах невизначеності що має суттєвий вплив на результати 
її діяльності. Тому стабільна робота підприємства в довгостроковій чи короткостроковій перспективі не 
можлива без запровадження спеціальною структури для виявлення економічних ризиків та управління 
ними. Як свідчить досвід зарубіжних компаній, ризик-менеджмент став найбільш ефективним 
інструментом сучасного менеджменту, що сприяє сталому розвитку будь-яких економічних систем і 
окремих компаній, а також їхній здатності до протидії негативному впливу внутрішніх і зовнішніх 
факторів. Але, як свідчить аналіз досліджень діяльності вітчизняних суб’єктів господарювання, методи 
ризик-менеджменту в їхню діяльність впроваджуються, тому що більша частина керівників не розуміє 
потреби в управлінні ризиками і, відповідно, не приділяє йому уваги. 

 
Основна частина 

 
Питанням сталого розвитку у різних аспектах присвятили свої дослідження багато закордонних і 

вітчизняних вчених-економістів, зокрема: О. Алимов, Н. Андрєєва, В. Андерсон, О. Бурбело, 
Н. Васюткіна, В. Вітлінський, Ю. Залознова, О. Новікова, С. Рамазанов, І. Смачило, Є. Хлобистов, 
Л. Шамілева та інші. Безпосередньо дослідженням в сфері ризик-менеджментуприсвячені праці 
В. Абчука, А. Альгіна, І. Балабанова, К. Балдіна, Т. Бартона, І. Брітченка, І. Вербіцької, П. Верченка, 
В. Вітлінського, Н. Демчук, Л. Донець, Ф. Зав’ялова, С. Іванчука, А. Камінського, P. Качалова, 
Т. Клебанової, Г. Клейнера, В. Кравченка, О. Кривди, І. Кривцуна, В. Лук’янової, А. Матвійчука, 
О.  Моргенштейна, Ф. Найта, С. Наконечного, Дж. Пікфорда, В. Романова, Ж. Сея, А. Старостіної, 
B. Ступакова, О. Таранухи, Г. Травіна, І. Тюнена, О. Устенка, Є. Уткіна, П. Федирка, М. Хохлова, 
П. Чалової, Г. Чернової, В. Чертиковцева, А. Шапкіна, У. Шенкира, М. Шоулза, В. Шумпетера, 
О. Ястремського та багато інших. Вчені розглянули сутність ризику, його види та причини виникнення, 
методи управління ними.  

Отже, для успішної економічної діяльності суб’єктів господарювання потрібно запровадити в його 
складі системи виявлення та управління ризиками в умовах невизначеності. Автори В. Грачов, Т. Коюда 
трактують систему ризик-менеджменту «як сукупність методів, прийомів і заходів, що допомагають 
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певною мірою прогнозувати настання ризикових подій і вживати заходів щодо уникнення або зниження 
негативних наслідків їх настання» [1, с. 59]. Дослідники К. Шелехов, В. Бігдаш систему ризик-
менеджменту вважають процесом «визначення ризику, його аналізу та зниження за допомогою засобів 
контролю або інших заходів, які дозволяють мінімізувати негативні наслідки, пов’язані із ризиком у 
виробничій діяльності» [2, с. 64].  

Зазвичай, ризики поділяються на природні, техногенні, соціально-політичні, екологічні, економічні, 
політико-правові та інші. Економічні ризики пов’язані з економічною діяльністю щодо виробництва та 
споживання товарів, яка може призвести до нераціонального та неефективного розподілу і використання 
фінансових і матеріальних ресурсів. Тому, «неможливо обійтись без стратегічного та операційного 
планування в управлінні ризиками, яке б будувалося на аналізі ризиків та внутрішньому контролю» [3]. В 
процесі управління ризиками потрібно враховувати та використовувати такі властивості ризиків: 
складність, різноманітність, динамічність, системність, цілісність, гнучкість, керованість тощо. На 
початковому етапі впровадження системи ризик-менеджменту потрібно визначити його мету й 
організувати збір та оброблення інформації. Достовірність і повнота інформації щодо зовнішніх і 
внутрішніх факторів, що впливають на діяльність суб’єктів господарювання, визначають ефективність 
функціонування як системи ризик-менеджменту, так і компанії в цілому. 

Розглянемо, яким чином відбувалося впровадження системи ризик-менеджменту в економічно 
розвинених країнах. У зв’язку з проявами корупції під час економічної діяльності та фінансування 
корпоративних політичних кампаній, за підтримки Національної комісії з питань шахрайства у сфері 
фінансової звітності (Комісія Тредвей) з 1985 року розпочалися роботи зі створення моделі управління 
ризиками – Комітетом організацій-спонсорів Комісії Тредвея – COSO (the Committee of Sponsoring 
Organizations of the Treadway Commission) [4]. До її розробки були залучені відомі зарубіжні вчені 
Д. Дікінс, Дж. Кунс, М. Лейтч, Д. Мінолі, Б. Нокко, М. О’Хара, Дж. Рейш, Р. Штульц та інші. Наразі 
модель COSO продовжує вважатися найкращою для управління ризиками. Так, один із розробників моделі 
управління ризиками COSO експерт Меттью Лейтч підкреслює: «Мені не спадає на думку жоден 
документ, який би мав більший вплив на роздуми про внутрішній контроль, ніж модель COSO» [5]. 

Значна кількість компаній у всьому світу впровадили модель управління ризиками COSO в практичну 
господарську діяльність для підвищення ефективності та продуктивності операційної діяльності, 
надійності фінансової звітності, а також забезпечення дотримання нормативно-правової бази, з метою 
запобігання реалізації ризиків і управління ними. Як довела практика, впровадження моделі COSO 
дозволило компаніям запровадити надійні та ефективні системи внутрішнього контролю. Нажаль, у 
вітчизняних дослідженнях результати аналізу ефективності впровадження моделі COSO не наведені, що 
не сприяє процесу її впровадження у вітчизняну практику економічної діяльності.  

В процесі розвитку світової економіки відбувалося й вдосконалення моделі COSO. Перший варіант 
моделі COSO (COSO І) був опублікований у 1992 році в звіті «Внутрішній контроль: інтегрована 
структура». В стандарті COSO запропоновані принципи побудови моделі внутрішнього контролю 
компаній і організації, включаючи банки, для оцінювання їхніх систем ризик-менеджменту. Можна 
виокремити, відповідно до цього стандарту, такі основні принципи внутрішнього контролю: 

– підтримка компаній і організацій у досягненні їхніх цілей; 
– внутрішній контроль – це постійний процес для досягнення цілей організації, а не одноразова 

акція; 
– внутрішній контроль повинен забезпечувати значну, але не абсолютну впевненість керівництва 

організації в досягненні запланованих цілей.  
В 2013 році була опублікована вдосконалена версія моделі COSO (COSO ІI), в якій була врахована 

важливість нефінансової звітності. У моделі COSO ІІ до складу Системи внутрішнього контролю було 
включено вже п’ять компонентів: середовище управління, оцінювання ризику, контрольна діяльність, 
інформація та комунікація, моніторинг. 

За методологією COSO до функціонування системи управління ризиками залучено всіх працівників 
компанії: ради директорів, менеджерів та інших співробітників, які приймають участь як під час 
розроблення стратегії реалізації системи ризик-менеджменту, так і у всій виробничо-фінансовій діяльності 
компанії. підприємства. Метою є виявлення потенційних ризиків, що можуть мати вплив на компанію, і 
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управляти ними, а також постійно контролювати, щоб не було перевищення допустимого ризику [6, с. 
286]. За вимогами системного підходу потрібно розробляти інтегровану систему управління ризиками, яка 
є елементом загальної системи управління компанії і складається з окремого спеціаліста з ризиків або 
групи таких спеціалістів. 

Наразі більшість іноземних компаній створюють комплексну систему ризик-менеджменту (enterprise – 
wide risk management – EWRM), яка передбачає управління ризиками в межах всього суб’єкта 
господарювання та у всіх напрямах його діяльності. Особливість її функціонування полягає в тому, що 
управління ризиками здійснює не тільки спеціально створений підрозділ, а й всі підрозділи компанії. Така 
система забезпечує нові підходи до управління ризиками та формування сучасної культури поводження з 
ними. Автори Л. Черчик, І. Івашкевич, С. Бегун виокремили основні елементи системи ризик-
менеджменту, як-от: «мета ризик-менеджменту; об’єкт та суб’єкт ризик-менеджменту; предмет ризик-
менеджменту; методи, способи, інструменти ризик-менеджменту; принципи ризик-менеджменту; 
функціональні напрями ризик-менеджменту» [7, с. 180]. У якості інструментів ризик-менеджменту 
застосовуються: створення резервів, лімітування, диверсифікація, страхування, опціони, самострахування, 
ф’ючерси, здобуття додаткової інформації та інші. Дослідник В. Шпандарук В. визначив особливості 
принципів управління системою ризик-менеджменту [8, с. 243]. 

Проаналізовані положення з впровадження комплексної системи ризик-менеджменту були 
запропоновані для практичної реалізації на ПП «ВО «Елна-сервіс», з метою правильного вибору елементів 
управління на підприємстві, яка забезпечить комплексне вирішення проблеми захищеності ПП «ВО 
«Елна-сервіс» від ризиків. 

Висновки. Проведений аналіз дав змогу проаналізувати та узагальнити бачення науковців щодо 
трактування понять: «ризик-менеджмент», «система ризик-менеджменту підприємства», також 
проаналізовано підходи до формування системи ризик-менеджменту підприємства, зокрема найбільш 
ефективний – комплексний. 
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1Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Здійснено аналіз фінансової стійкості приватного підприємства. Для стабільної роботи підприємства 

потрібно збільшувати їхню капітальну віддачу, в основному за рахунок зростання обсягу випуску 
конкурентоспроможної продукції в натуральному вираженні, що призведе до збільшення прибутку на гривню 
реалізованої продукції. Це дозволить збільшити власний оборотний капітал і використовувати його для 
створення мобільних запасів і витрат. 

Ключові слова: економічний аналіз, фінансова стійкість, оцінювання фінансової стійкості.  
 

Abstract 
An analysis of the financial stability of a private enterprise was carried out. For the stable operation of the enterprise, 

it is necessary to increase their return on capital, mainly due to the increase in the volume of production of competitive 
products in natural terms, which will lead to an increase in profit per hryvnia of sold products. This will allow you to 
increase your own working capital and use it to create mobile stocks and expenses. 

Keywords: economic analysis, financial stability, assessment of financial stability. 
 

Вступ  

Трансформація бувшої планової економіки у відкриту ринкову економіку потребує реструктурізації 
всіх підприємств у самостійні господарюючі суб’єкти, що функціонують та ефективно розвиваються в 
мінливих ринкових умовах, які хврактеризуються як значними ризиками, так і можливостями 
отримувати значні прибутки. У зв’язку зі складною економічною ситуацією в нашій країні впродовж 
ринкових перетворень, значна кількість підприємств мають незадовільну структуру капіталу та 
нестачу обігових коштів. Поліпшення фінансового стану таких підприємств, з метою відновлення 
іхньої платоспроможністі та рентабельності в довгостроковій перспективі, можливе тільки у випадку 
використання його топ-менеджментом фінансово-аналітичної інформації, яка буде отримана на основі 
результатів оцінювання фінансової стійкості підприємства. 

Тому, оцінювання фінансової стійкості повинно обов’язково застосовуватися під час фінансового 
менеджменту українських підприємств. Зрозуміло, що фінансово незалежне, стабільне та 
платоспроможне підприємство завжди має переваги над конкурентами. Чим вище рівень фінансової 
стійкості підприємства, тим вище його конкурентноздатність, і менший ризик банкрутства. Отже, 
оцінювання фінансової стійкості є важливим елементом фінансового аналізу для моніторингу 
господаської діяльності підприємсва, з метою оцінювання ризику порушення зобов’язань за його 
розрахунками. 

Основна частина 

Виробничі, фінансові та кадрові ресурси є основними складовими потенціалу підприємства і 
потребують ефективного управління. У якості важливого елемента системи управления застосовується 
економічний аналіз. Адже, завдяки економічному аналізу можна отримати достовірну інформацію про 
стан діяльності підприємств у потрібній кількості, що дозволяє визначити напрями підвищення 
ефективності цієї діяльності, контролювати резерви виробництва, приймати обґрунтовані управлінські 
рішення та прогнозувати перспективи майбутнього розвитку підприємства [1]. Якщо на початкових 
етапах свого розвитку економічний аналіз лише доповнював облік і статистику, то наразі – це окрема 
галузь знань стосовно всіх господарських процесів підприємства, їхніх взаємозалежності, 
взаємозумовленості та взаємозв’язків [2, с. 233]. 

Теоретичній і методологічній базі економічного аналізу присвятили свої дослідження багато 
вчених, зокрема М. Д. Білик, М. А. Болюї, А. В.Бормотіна, В. З. Бурчевський, Ф. Ф. Бутинець, Н. А. 
Волкова, М. І. Горбаток, В. А. Дерій, І. П. Житна, Житний П. Є., А. Г. Загородній, Я. О. Ізмайлов, 
Г. І. Кіндрацька, Ю. В. Ковтуненко, І. Д. Лазаришин, Б. М. Литвин, Є. В. Мних, Г. Л. Норд, О. С. 
Петрицька, М. В. Стельмах, І. В. Тацій, Р. Л. Телеганенко, Л. І. Федоришина, О. К. Фокін, 
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М. Г. Чумаченко, М. М. Шестерняк, С. І. Шкарабан та інші. Поява нових видів, прийомів і способів 
економічного аналізу сприяють позитивним змінам, які відбуваються у вітчизняній економіці. 

Одним із сновних завдань економічного аналізу є визначення рівня фінансової стійкості 
підприємства. Автор Л. Малюга вважає фінансовову стійкість станом фінансових ресурсів, 
ефективністю їхнього розміщення та використання на підприємстві, що гарантує збільшення 
виробництва продукції або інших сфер діяльності за рахунок підвищення прибутку, збільшенні активів 
при збереженні кредито- та платоспроможності [3]. Отже, фінансова стійкість передбачає здатність 
підприємства забезпечувати оптимальний режим його діяльності з дотриманням запланованих 
фінансово-економічних показників.  

Дослідниці О. А. Сметанюк і С. О. Кругляк виділяють такі ознаки взаємозв’язку фінансової безпеки 
та фінансової стійкості підприємства [4, с. 193]: 

- фінансова незалежність і платоспроможність, достатній рівень ліквідності активів визначають 
фінансовий стан підприємства та, відповідно, мають визначальний вплив на його фінансову стійкість; 

- прибутковість діяльності. Забезпечення прибутковості діяльності є основним фінансовим 
інтересом підприємства та вирішальною передумовою забезпечення його фінансової стійкості;  

- наявність потрібних резервів і сформована на їх основі стійкість до внутрішніх і зовнішніх загроз 
– взаємопов’язані чинники, що характеризують фінансову стійкість підприємства;  

- попередження банкрутства характеризує фінансову стійкість суб’єкта господарювання; 
- максимально ефективне використання корпоративних ресурсів дозволяє досягати підвищення 

прибутковості та ринкової вартості суб’єкта господарювання, що безпосередньо впливає на рівень його 
фінансової стійкості; 

- здатність фінансової системи підприємства забезпечувати реалізацію власних фінансових 
інтересів відображає створення передумов для постійного розвитку фінансової системи та 
забедзпечення її фінансової стійкості. 

Отже, економічна стабільність суб’єкта господарювання характеризується наявністю необхідної 
для стійкої господарської діяльності в ринкових умовах кількості грошових ресурсів, щоб їх 
використання забезпечувало його розвиток, який грунтується на збільшенні прибутку та покращення 
платоспроможності. Наразі постійно зростає потреба в оперативному та якісному аналізу фінансового 
стану підприємств, оцінюванні економічної стабільності, платоспроможності та ліквідності, а також 
розробки методів зміцнення та підвищення їхньої фінансової стійкості.  

Інформація про фінансову стійкість підприємств є відкритою, адже, базою для її оцінювання є 
загальнодоступний аналіз фінансового стану підприємства (бухгалтерський баланс і звіт про фінансові 
результати) [5]. Аналіз господарської діяльності підприємств передбачає застосовування таких джерел 
інформації: бухгалтерський баланс і звіт про фінансові результати підприємства за звітний період і 
попередній рік; звіт про майновий і фінансовий стан; звіт про витрати на виробництво продукції, 
виконання робіт та надання послуг; звіт з використання трудових ресурсів; звіт про наявність та рух 
основних засобів, амортизації; бізнес-план; матеріали маркетингових досліджень; результати 
проведених ревізій та інша інформація [6]. Відповідно, підприємство можна вважати фінансово 
стійким за умови здатності забезпечувати всі витрати і резерви за власний рахунок, вчасно гасити 
власні забов’язання та кредиторську заборгованість [7]. 

Було здійснено аналіз виробничої діяльності ПП «Виробниче об’єднання «Елна-Сервіс». 
Предметом діяльності підприємства є виробництво електропобутової техніки та комплектуючих до 
електротоварів; здійснення торгівлі, комерційної діяльності, маркетингу, посередницької, 
зовнішньоекономічної та іншої діяльності в межах, передбачених чинним законодавством. 

Проведемо факторний аналіз рентабельності виробництва за допомогою методичного прийому 
ланцюгової підстановки на підставі базисної моделі: 

𝑅𝑅в = П
ОЗ+ОФ

 100, 
де 𝑅𝑅в − рентабельність виробництва (виробничих фондів); 
П – загальний прибуток; 
ОЗ – середня величина основних засобів; 
ОФ – середня величина оборотних фондів. 
Показники для здіснення факторного аналізу рентабельності виробництва за допомогою 

ланцюгової підстановки наведено в таблиці 2 за показниками таблиці 1.  
Для створення першої базисної моделі застосовуємо показники 2020 року. 
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Рентабельність виробництва у попередньому періоді (2020 рік) становить: 
𝑅𝑅в0 = П

ОЗ0+ОФ0
 100 = 497

4050+32701
 100 = 1,35%. 

Таблиця 2 – Показників виробничо-господарської і фінансової діяльності ПП «ВО «Елна-Сервіс» 
у 2020-2022 роках, тис. грн. 

Показники 2020 2021 2022 

Загальний прибуток 497 399 705 
Величина основних засобів 4050 4642 4584 
Величина оборотних фондів 32701 37467 43671 

 
Ланцюгові підстановки: 

𝑅𝑅вОЗ = П0
ОЗ1+ОФ0

 100 = 497
4642+32701

 100 = 1,33%; 

𝑅𝑅вОФ = П0
ОЗ1+ОФ1

 100 = 497
4642+37467

 100 = 1,18%; 

𝑅𝑅вП = П1
ОЗ1+ОФ1

 100 = 399
4642+37467

 100 = 0,95%; 
Загальна зміна рентабельності виробництва у звітному періоді (2021 рік) порівняно з попереднім 

періодом (2020 рік) становить: 
∆𝑅𝑅в =  𝑅𝑅в1 −  𝑅𝑅в0 = 0,95 – 1,35 = − 0,4%, 

в тому числі під впливом змін: 
- середньої величини основних засобів 

∆𝑅𝑅вОЗ =  𝑅𝑅вОЗ −  𝑅𝑅в0  = 1,33 – 1,35 = − 0,02%; 
- середньої величини оборотних фондів 

∆𝑅𝑅вОФ =  𝑅𝑅вОФ −  𝑅𝑅вОЗ = 1,18 – 1,33 = – 0,15%; 
- загального прибутку 

∆𝑅𝑅вП =  𝑅𝑅вП −  𝑅𝑅вОФ = 0,95 – 1,18 = – 0,23%. 
Балансова перевірка: 

∆𝑅𝑅в =  ∆𝑅𝑅вОЗ +  ∆𝑅𝑅вОФ  +  ∆𝑅𝑅вП  = − 0,02 – 0,15 – 0,23 = − 0,4%. 
За результатами проведенного аналізу видно, що зростання вартості основних засобів (14,6%) та 

оборотніх фодів (14,6%), а також зменшення загального прибутка (19,6%) негативно вплинуло на зміну 
рентабельності виробництва – призвело до її зменшення на 0,4%. 

Для створення другою базисної моделі застосовуємо показники 2021 року. 
Рентабельність виробництва у попередньому періоді (2021 рік) становить: 

𝑅𝑅в0 = П
ОЗ0+ОФ0

 100 = 399
4642+37467

 100 = 0,95%. 
Ланцюгові підстановки: 

𝑅𝑅вОЗ = П0
ОЗ1+ОФ0

 100 = 399
4584+37467

 100 = 0,95%; 

𝑅𝑅вОФ = П0
ОЗ1+ОФ1

 100 = 399
4584+43671

 100 = 0,82%; 

𝑅𝑅вП = П1
ОЗ1+ОФ1

 100 = 705
4584+43671

 100 = 1,46%; 
Загальна зміна рентабельності виробництва у звітному періоді (2022 рік) порівняно з попереднім 

періодом (2021 рік) становить: 
∆𝑅𝑅в =  𝑅𝑅в1 −  𝑅𝑅в0 =  1,46 –  0,95 = + 0,51%, 

в тому числі під впливом змін: 
- середньої величини основних засобів 

∆𝑅𝑅вОЗ =  𝑅𝑅вОЗ −  𝑅𝑅в0  = 0,95 – 0,95 =  0%; 
- середньої величини оборотних фондів 

∆𝑅𝑅вОФ =  𝑅𝑅вОФ −  𝑅𝑅вОЗ = 0,82 – 0,95 = – 0,13%; 
- загального прибутку 

∆𝑅𝑅вП =  𝑅𝑅вП −  𝑅𝑅вОФ = 1,46 – 0,82 = + 0,64%. 
Балансова перевірка: 

∆𝑅𝑅в =  ∆𝑅𝑅вОЗ +  ∆𝑅𝑅вОФ  +  ∆𝑅𝑅вП  =  0 – 0,13 + 0,64 = 0,51%. 
За результатами проведенного аналізу видно, що відбулося зростання вартості оборотніх фодів 
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(16,6%), яке негативно вплинуло на зміну рентабельності виробництва – призвело до її зменшення на 
0,13%. Незначне меншення вартості основних засобів (1,2%) не вплинуло на рентабільність 
виробництва. Загалом же зростання рентабельності виробництва на 0,51% було досягнуто за рахунок 
збільшення загального прибутку на 76,7%. 

Орієнтація всієї діяльності підприємства не тільки на виробництво, але й на продаж продукції, робіт 
і послуг зумовлює потребу в розвитку ще одного напряму аналітичних досліджень – маркетингового 
аналізу, метою якого є вивчення ринків збуту, попиту на продукцію підприємства, її 
конкурентоспроможності, комерційного ризику, формування цінової політики підприємства. 
Наявність результатів такого аналізу підвищує зацікавленість потенційних інвесторів, лояльність із 
боку кредитних установ і сприяє, за потреби, залученню позикових і додаткових коштів. Результати 
аналізу дозволяють здійснити достовірне планування обсягів виробництва та реалізації продукції, 
розрахувати ціну та поріг рентабельності, величину очікуваного прибутку та інші показники. Такі 
розрахунки дозволяють комплексно поєднати економічний аналіз із функцією планування. 

Висновки. На фінансову стійкість підприємств впливають як внутрішні, так і зовнішні чинники: 
обсяги виробництва та реалізації продукції, її якість, цінова політика, попит на неї на ринку, 
взаємовідносини з її постачальниками та споживачами, стан основних виробничих і невиробничих 
фондів ті інші.  

Здійснено аналіз фінансової стійкості підприємства. Для стабільної роботи підприємства потрібно 
збільшувати їхню капітальну віддачу, в основному за рахунок зростання обсягу випуску 
конкурентоспроможної продукції в натуральному вираженні, що призведе до збільшення прибутку на 
гривню реалізованої продукції. Це дозволить збільшити власний оборотний капітал і використовувати 
його для створення мобільних запасів і витрат. 
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Анотація 
На основі аналізу робіт Нікколо Мак'явеллі та інших теоретиків визначено поняття «лідерство» та 

наведені його характерні риси. Встановлено, що керівник сучасної України має володіти не лише 
професійними знаннями та навичками, а також лідерськими якостями та використовувати новітні 
управлінські технології.  

Ключові слова: лідер, мотивація, управління, лідерські якості. 

Abstract 
Based on the analysis of the works of Niccolò Machiavelli and other theorists, the concept of "leadership" is 

defined and its characteristic features are given. It has been established that the head of modern Ukraine must 
possess not only professional knowledge and skills, but also leadership qualities and use the latest management 
technologies. 

Key words: leader, motivation, management, leadership qualities.  
 

Поняття лідера і його характерні риси неодноразово досліджувались провідними мислителями 
світу. Не обійшов цього у своїх роботах ти принципи [1]. 

Основу поведінки людей, як зазначав Мак’явеллі, визначають два головні мотиви – страх і 
любов, які владі потрібно гармонійно поєднувати. Однак, так як в реальному житті це зазвичай 
недосяжно, і страх є більш ефективним інструментом управління, ніж любов, то слід діяти так, 
аби він не перетворився у почуття ненависті до влади. Для того, аби цього не відбулося, лідер 
повинен уникати зазіхань на майнові та особисті права своїх підлеглих [4]. 

Мак’явеллі вважав, що для того, щоб лідерство було стабільним, успішний правитель мав 
уміло поєднувати наявні засоби заохочення та покарання. Він рекомендував правителям робити 
добрі справи поступово, розтягуючи їх у часі, а негативні стимули застосовувати негайно після 
неналежної поведінки та вчинків підлеглої особи. Також Нікколо  Мак’явеллі зазначав, що всім 
людям притаманні вроджені і набуті якості. Він стверджував, що такі якості як прямолінійність 
та обдарованість бувають у людей від народження, а самолюбство, амбітність, марнославство чи 
страх – формуються у процесі розвитку особистості. За словами Мак’явеллі, мудрі лідери мають 
поєднувати в собі чесність і силу та уміння ввести будь-кого в оману [2]. 

Доктрина Мак’явеллі враховує такі чотири положення: 
1) створення умов праці обдарованим людям;  
2) сприяння розвитку торгівлі, рільництву й ремеслам;  
3) встановлення оптимальних значень податків;  
4) забезпечення захисту приватної власності. 
Хоча підходи до розуміння лідерства Мак’явеллі були сформульовані у Середньовіччі, однак 

вони досі є актуальними [3].  
Питання лідерства також досліджували такі теоретики поведінкового підходу: Курт Левін, 

Ренсіс Лайкерт, Дуглас Макгрегор, Роберт Блейк і Джейн Мутон. На відміну від Мак’явеллі вони 
акцентували увагу на поведінці лідера, а не на його якостях. Не обійшли дослідження питань 
лідерства й Макс Вебер, Гюстав Лебон, Габріель Тард та ін.  

У ХХІ столітті дослідження лідерства почали використовувати нові концептуальні підходи. 
Зокрема, американський психолог Деніел Гоулман у своїй теорії «емоційного інтелекту» виділив 
п'ять навичок, якими людина має обов’язково володіти, розвивати та вдосконалювати.  

Отже, у різні історичні періоди поняття лідерства включало відмінні характеристики. 
Провідними вченими досліджувались різноманітні аспекти лідерства, зокрема, такі як вплив 
лідера на поведінку та вчинки інших людей, особистісні якості та навички лідера.  

Із загальних тлумачень лідерства можна виокремити наступні: 
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 особливий компонент лідерства полягає у здатності лідера мотивувати та надихати інших 
людей; 

 лідерство – це, з-поміж іншого, управлінський статус, який передбачає можливість 
прийняття важливих рішень;  

 лідерство – не є управлінням, оскільки управління скеровує увагу на те, щоб працівники 
робили речі «правильно», а лідерство – на те, щоб працівники робили «правильні речі»; 

 основою лідерства є авторитет керівника; 
 успіх країни певною мірою залежить від її лідера.  
Нинішній період історії України все більш переконує нас у тому, що керівник будь-якої ланки 

управління та сфери діяльності зобов’язаний бути не просто талановитим професіоналом, а ще й 
лідером, який володіє арсеналом новітніх дієвих управлінських технологій [2]. 
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Анотація 
У даній роботі виявлено сучасні виклики стратегічного та екологічного управління на підприємствах 

України, що потребують уваги та вдосконалення. Визначено, що ефективність управління комерційною 
діяльністю суттєво залежить від врахування екологічної складової. Аргументовано необхідність 
покращення ролі держави в екологічному управлінні, зокрема через посилення правового та методичного 
забезпечення екологізації підприємництва. 

Ключові слова: екологічний менеджмент, стратегічне управління, екологічна політика, екологічний 
паспорт, комерційна діяльність, міжнародний стандарт, екологічне маркування, екологічна сертифікація. 

 
 
Abstract 
This paper identifies the current challenges of strategic and environmental management at Ukrainian enterprises 

that require attention and improvement. It is determined that the effectiveness of commercial activity management 
significantly depends on the consideration of the environmental component. The author argues the need to improve 
the role of the State in environmental management, in particular by strengthening the legal and methodological 
support for the greening of entrepreneurship. 

Keywords: environmental management, strategic management, environmental policy, environmental passport, 
commercial activity, international standard, environmental labeling, environmental certification. 

 
Проблематика 

В умовах війни та постпандемії COVID-19 актуальним є питання результативності та 
ефективності діяльності підприємств. Зокрема, у зв'язку із складною екологічною ситуацією в 
Україні та здійсненням змін у комерційній сфері, більшого пріоритету набуває впровадження або ж 
удосконалення екологічного менеджменту. Проведення екологічної політики на підприємстві є 
стратегічно важливим кроком, що сприятиме покращенню стану навколишнього середовища, 
раціональному використанню ресурсів та зменшенню витрат. Це є вигідним і для держави загалом, 
і для конкретного підприємства, незалежно від виду його діяльності. 

Аналіз досліджень і публікацій останніх років 
 

Загальні проблеми, пов’язані із сучасним станом екологічного менеджменту та розвитком 
його окремих напрямів, були висвітлені у працях таких вчених, як О. Балацький, Т. Галушкіна, О. 
Барков, Є. Пашков, В. Пінко, О. Маслюковська, В. Бурков. Незважаючи на багаточисельні 
дослідження у цьому напрямі, питання ефективної реалізації екологічного менеджменту 
залишаються актуальними. 

 
Результати дослідження 

Згідно з міжнародними стандартами, система екологічного менеджменту є складовою 
загальної системи управління, що включає організаційну структуру, планування діяльності, 
розподіл відповідальності, практичне виконання, а також процедури, процеси і ресурси для 
розробки, впровадження, оцінки результатів і удосконалення екологічної політики. Отже, термін 
«екологічний менеджмент» можна також трактувати як екологічно безпечне управління сучасним 
виробництвом, за якого досягається оптимальне співвідношення між екологічними та 
економічними показниками. 

Основними завданнями екологічного менеджменту є: 
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 налагодження виробничих процесів, що відповідають екологічним стандартам, з 
урахуванням відсутності забруднюючих речовин, ефективного використання ресурсів та низьких 
показників енергоємності; 

 досягнення оптимальних еколого-економічних співвідношень, враховуючи мінімальну 
собівартість чи максимальний обсяг продукції за найменших збитків для навколишнього 
середовища; 

 уникнення негативного впливу на природу під час виробництва, споживання чи 
утилізації продукції; 

 перетворення екологічних обмежень на нові можливості для зростання виробничої 
діяльності, такі як утилізація відходів та впровадження маловідходних технологій; 

 оновлення продукції відповідно до соціальної відповідальності перед споживачами; 
 формування "зеленого" іміджу в очах громадськості, що включає вибір постачальників з 

урахуванням їхнього ставлення до навколишнього середовища та якості ресурсів, що постачаються; 
 стимулювання природоохоронних ініціатив, що призводять до зниження витрат 

(зменшення споживання енергії, природних ресурсів, ліквідація відходів) та зростання доходів (за 
рахунок продажу поліпшених чи дорожчих "зелених" товарів та створення принципово нової 
продукції) [1, с. 35]. 

Екологічне управління є сучасним напрямком в управлінні комерційною діяльністю, що 
передбачає ефективну роботу у вдосконаленні методів та інструментів екологічного регулювання. 
Один з таких інструментів, який має застосовуватися в процесі екологічного регулювання і вимагає 
поліпшень, це екологічний паспорт підприємства (табл. 1) [2]. 

 
Таблиця 1- Напрями вдосконалення механізму екологічної паспортизації підприємств 

Напрям вдосконалення Переваги 
Екологічний паспорт підприємства має точно 
відображати вплив суб’єкта господарювання 
на навколишнє середовище. Це може 
допомогти в установленні диференційованих 
ставок екологічного збору для різних 
забруднювачів, залежно від їхнього рівня 
небезпеки 

 зменшення класу небезпеки за рахунок 
природоохоронних заходів і формування екологічно 
орієнтованих стратегій розвитку може сприяти 
виробництву екологічно чистого продукту, виходу на 
зарубіжні ринки, зменшенню впливу на довкілля, 
зокрема на території, де розташоване підприємство 
 

Екологічний паспорт має включати 
ретроспективну та стратегічну інформацію 
щодо соціально відповідальної діяльності 
підприємства, планованих еколого-
економічних та соціальних ефектів від 
природоохоронних заходів, а також наявність 
екологічного сертифіката 

 покращення репутації підприємства (може бути 
досягнуто за допомогою інформування споживачів і 
інших зацікавлених сторін про наявність екологічного 
сертифіката)  
 детальна інформація полегшує ведення облікової, 
управлінської та маркетингової політики підприємства 

Необхідно закріпити у правовому полі 
можливість громадськості отримувати доступ 
до інформації, представленої в екологічному 
паспорті підприємства 

 реалізація підприємствами-забруднювачами 
природоохоронної діяльності не за залишковим 
принципом 
 ефективність екологічної політики та результативність 
управління екологічними аспектами життєвого циклу 
продукції 

В правовому плані зобов’язати підприємства 
створювати інформаційну базу у вигляді 
екологосоціоекономічних показників 

 детальніший інформаційний супровід діяльності 
суб’єкта господарювання, що полегшує ведення 
облікової, управлінської, маркетингової політики 
підприємства 

Удосконалення правових і методичних 
основ розробки екологічних паспортів 
підприємств з урахуванням чинного 
екологічного законодавства і напрямів його 
адаптації до вимог міжнародних  документів 
(угоди України з ЄС та ін.) 

 високий ступінь юридичної чистоти та відповідність 
стандартам 
 точні та зрозумілі вимоги до звітності 

Джерело: складено за [2] 

Для підвищення ефективності комерційної діяльності важливо застосовувати сучасні 
методи стратегічного управління. Варто визначити дієві стратегії для поводження на ринку, ведення 
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переговорів з партнерами і посередниками, які дають можливість сформувати взаємовигідні умови 
співпраці, збільшити надходження грошових коштів від реалізації шляхом задоволення потреб 
споживачів. 

Крім того, керівникам підприємства слід переконатися, що їх персонал, який залучений до 
маркетингу, має повну інформацію щодо принципів та методів екологічної сертифікації за 
стандартом ISO 14024 та вимог екологічних критеріїв, на відповідність яким сертифіковано об'єкт 
екологічного маркування. Підвищення кваліфікації персоналу слід проводити шляхом системного 
навчання. Також важливо інформувати всіх посередників, які беруть участь у ланцюгах постачання 
"від виробника до споживача", про переваги екологічно сертифікованої продукції та важливість 
екологічного маркування [3]. 

Сьогодні суспільство все більше усвідомлює необхідність раціонального 
природокористування і охорони навколишнього середовища. Галузі економіки використовують 
природу як обов’язкову умову свого існування та розвитку [4]. Задача ефективної організації такого 
виду природокористування – раціональне використання природних ресурсів та мінімізація 
забруднення навколишнього природного середовища. Саме ефективний екологічний менеджмент 
здатний забезпечити оптимальне співвідношення між екологічними можливостями природи та 
економічними потребами суспільства. 

  
Висновки 

Отже, в умовах нестабільності та непередбачуваності, таких як війна та період постпандемії 
COVID-19, екологічний менеджмент стає важливим стратегічним інструментом для підприємств. 
Зосередження на екологічних аспектах діяльності, використання механізмів екологічної 
паспортизації та стратегізація допоможуть підприємствам не лише адаптуватися до нових умов, але 
й створити стійкі та ефективні бізнес-моделі. Успішне впровадження екологічного менеджменту 
дозволить знижувати негативний вплив на довкілля, підвищувати ефективність виробництва, 
залучати нових клієнтів через покращення іміджу та відповідати високим стандартам якості. Такий 
підхід не лише сприяє сталому розвитку підприємства, але й вносить свій вклад у покращення 
екологічної ситуації в цілому. 
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Анотація: Цифровізація бізнесу є невід'ємною частиною сучасної економіки. Вона дозволяє компаніям 
підвищити свою конкурентоспроможність, ефективність та інноваційність. Дана теза розглядає основні 
аспекти цифрового управління та його впливу на конкурентоспроможність компанії. На основі аналізу наукових 
досліджень та практичного досвіду пропонуються рекомендації щодо впровадження цифрового управління в 
компаніях. 

Ключові слова: цифрове управління, конкурентоспроможність, цифрові технології, ефективність бізнес-
процесів, взаємодія з клієнтами, конкурентні переваги. 

DIGITAL MANAGEMENT AND COMPETITIVENESS OF 
ORGANIZATIONS 

Abstract: Digitalization of business is an integral part of the modern economy. It allows companies to increase their 
competitiveness, efficiency and innovation. This thesis examines the main aspects of digital management and its impact 
on the company's competitiveness. Based on the analysis of scientific research and practical experience, 
recommendations are offered for the implementation of digital management in companies. 

Keywords: digital management, competitiveness, digital technologies, efficiency of business processes, interaction with 
customers, competitive advantages. 

 
Цифровізація бізнесу є невід'ємною частиною сучасної економіки. Вона дозволяє компаніям 

підвищити свою конкурентоспроможність, ефективність та інноваційність. Щоб краще зрозуміти суть 
поняття «цифрове управління» процитуємо відомих науковців, Даррен Маккінлі, професор бізнесу в 
Університеті Каліфорнії в Берклі, стверджуй, що цифрове управління - це процес, за допомогою якого 
організації використовують цифрові технології для трансформації своїх бізнес-моделей, процесів і 
організаційних структур [1]. Кріс Андерсон, дослідник в галузі інновацій і підприємництва, стверджує, 
що це  новий підхід до управління, який використовує цифрові технології для підвищення 
ефективності, продуктивності та інноваційності [2]. Стівен Паккард, колишній генеральний директор 
HP вказує на те, що це не просто використання цифрових технологій, а про те, як ці технології 
змінюють спосіб роботи організацій [4]. Ці цитати показують, що цифрове управління є широким 
поняттям, яке включає в себе використання цифрових технологій для трансформації бізнесу. Цифрові 
технології можуть бути використані для підвищення ефективності, продуктивності та інноваційності, 
а також для зміни способу роботи організацій. 

Цифрове управління є ключовою стратегічною складовою ефективного менеджменту в сучасному 
бізнесі, оскільки воно забезпечує компаніям гнучкість, швидкість і інноваційний розвиток. Завдяки 
цифровому управлінню керівники отримують доступ до даних в реальному часі для прийняття 
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стратегічних рішень, що полегшує адаптацію до динамічного ринкового середовища. Цей підхід 
сприяє підвищенню продуктивності, зменшенню ризиків та вдосконаленню комунікацій між різними 
рівнями управління. Зрештою, цифрове управління стає необхідною складовою 
конкурентоспроможності сучасних підприємств у динамічному світі технологій. Загалом воно включає 
в себе такі аспекти, як [4]: 

• Впровадження цифрових технологій у всі сфери діяльності компанії. Це включає в себе
автоматизацію процесів, використання штучного інтелекту, BigData, хмарних технологій та інших 
інновацій. 

• Розробка та реалізація цифрових стратегій. Цифрові стратегії повинні визначати, як компанія
буде використовувати цифрові технології для досягнення своїх цілей. 

• Формування цифрової культури в компанії. Цифрова культура – це система цінностей, норм і
поведінки, яка сприяє ефективному використанню цифрових технологій. 

Цифрове управління впливає на рівень конкурентоспроможності організацій, перетворюючи їхні 
бізнес-процеси та стратегії у відповідності до вимог динамічного бізнес-середовища. Однією з 
ключових переваг є здатність швидко реагувати на зміни на ринку завдяки використанню аналізу даних 
у реальному часі. Це дозволяє підприємствам адаптуватися до нових умов, пристосовувати стратегії та 
оперативно впроваджувати необхідні зміни. Цифрове управління також сприяє підвищенню 
ефективності бізнес-процесів через автоматизацію та оптимізацію. Впровадження цифрових 
технологій дозволяє знижувати витрати, підвищувати якість продуктів та послуг, а також 
прискорювати час виготовлення та постачання. Це робить підприємство більш гнучким і 
конкурентоспроможним на ринку. Застосування аналітики даних та штучного інтелекту у цифровому 
управлінні дозволяє здійснювати прогнозування та робити точні рішення на основі об'єктивних даних. 
Це сприяє оптимізації стратегічного планування та забезпечує перевагу перед конкурентами, які 
можуть бути менш готовими до використання сучасних технологій. 

В цілому, цифрове управління не лише підвищує ефективність внутрішніх процесів організації, але 
і забезпечує її готовність до швидких змін у світі бізнесу. Організації, які успішно впроваджують 
цифрові технології у свою стратегію управління, здатні зберігати й розширювати свою конкурентну 
перевагу в сучасному діджиталізованому ринковому середовищі. 

Отже, цифрове управління не лише дозволяє підприємствам ефективно реагувати на зміни на ринку 
через отримання даних в реальному часі та аналітичних інструментів, але й сприяє оптимізації бізнес-
процесів, підвищенню якості продукції та збільшенню конкурентоспроможності в цілому. 
Впровадження аналітики даних та штучного інтелекту у цифровому управлінні робить можливим 
точне прогнозування тенденцій ринку та раціональне прийняття стратегічних рішень. Організації, які 
активно використовують ці можливості, мають перевагу у забезпеченні довгострокової стійкості та 
адаптивності в умовах постійних змін. Цифрове управління стає одним із ключових факторів для 
збереження та розширення конкурентоспроможності сучасних організацій. Високотехнологічні 
стратегії управління стають важливою складовою успіху в динамічному світі бізнесу, де швидкість, 
точність та інновації визначають подальший розвиток підприємств. 
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ЕКОНОМІЧНА СУТНІСТЬ ПОНЯТТЯ  
«КОНКУРЕНТНІ ПЕРЕВАГИ ПІДПРИЄМСТВА» 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. Проведено ідентифікацію поняття «конкурентні переваги підприємства». На основі аналізу літературних 

джерел узагальнено визначення цього поняття. Визначено, що на формування конкурентних переваг впливають чинники 
внутрішнього і зовнішнього характеру. Досліджено особливості конкурентних переваг згідно з цими факторами та 
узагальнено  класифікацію конкурентних переваг. 

 
Ключові слова: конкурентна перевага; конкуренція; конкурентоспроможність підприємства; стратегічні конкурентні 

переваги. 
 
 

ECONOMIC ESSENCE OF THE CONCEPT 
«COMPETITIVE ADVANTAGES OF THE ENTERPRISE» 

 
Vinnytsia National Technical University 

 
Abstract. The concept of "competitive advantages of the enterprise" was identified. Based on the analysis of literary 

sources, the definition of this concept is generalized. It was determined that the formation of competitive advantages is 
influenced by internal and external factors. Peculiarities of competitive advantages according to these factors were 
investigated and the classification of competitive advantages was generalized. 

 
Key words: competitive advantage; competition; competitiveness of the enterprise; strategic competitive advantages. 
 

Вступ 
 
Насиченість ринку аналогічними товарами та послугами, конкурентна боротьба між 

підприємствами за споживача та обмежені ресурси постійно посилюють інтерес до проблем підвищення 
конкурентоспроможності підприємства. Для підвищення ефективності та оптимізації управління 
конкурентоспроможністю постає необхідність виокремлення тих її елементів, вплив на які дасть 
максимальний ефект. Конкурентоспроможне підприємство наразі асоціюється із ефективним 
функціонуванням, гнучкістю та адаптивністю до змін, високою якістю продукції,  адекватністю цінової 
політики; позитивнім сприйняттям бренду та торгівельної марки споживачами, високим професійним 
рівнем персоналу тощо, тобто наявністю  певних конкурентних переваг, які і передумовою його 
виживання та успіху на ринку.  

Мета роботи полягає в систематизації та класифікації підходів до визначення поняття 
конкурентних переваг підприємства  

 
Результати дослідження 

 
Теоретичні та методологічні аспекти щодо ідентифікації та формування конкурентних переваг на 

підприємстві досліджувало такі вітчизняні та іноземні науковці як І. Ансоф, О. Виноградова, А. Войчак, 
А. Воронкова, О. Гудзь, І. Коломоєць,  Ф.  Котлер,  Г.  Мінцберг,  В.  Пономаренко, М. Портер, П.  
Стецюк,  Дж.  Робінсон,  А.  Томпсон, Р. Фатхутдинова, А. Чандлер та інші. 
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Однією з головних причин конкуренції в бізнесі є гонитва за економічним успіхом і прибутковістю 

за рахунок створення певної матеріальної/нематеріальної цінності для цільових споживачів, 
задовольняючи тим самим їхні потреби. Зауважимо, що саме прагнення перевершити конкурентів, 
залучити клієнтів і забезпечити більшу частку ринку змушує компанії постійно вдосконалювати свої 
продукти, послуги та ефективність роботи. 

Загалом, конкурентні переваги є рушійними силами, які надають можливість компанії виробляти 
товари та послуги більш ефективно, рентабельно та якісно, в результаті генеруючи більше продажів із 
вищою маржею, ніж її конкуренти [1], та поділяються на: переваги вартості, переваги диференціації, 
переваги технологій та інновацій, переваги в ефективності діяльності, переваги в зручності 
використання, персоналізації та клієнтського досвіду, а також переваги в каналах збуту, масштабуванні 
та відмінності (оскільки, чим унікальнішою є конкурентна перевага, тим важче її повторити супернику). 

Вперше концепція конкурентних переваг підприємства була розроблена М. Портером [2], який 
досліджуючи фактори успіху у конкурентній боротьбі підприємств, виділив два основних їх джерела – 
маркетинг і витрати. Автор відзначав, що перевага в маркетингу є конкурентною перевагою в товарах і 
послугах, які краще задовольняють потреби споживачів, порівняно із товарами  конкурентів. Водночас, 
перевага у витратах є конкурентною перевагою завдяки більш низьким виробничим і маркетинговим 
витратам, що дозволяє виходити на ринок з нижчою ціною або використовувати таку економію на 
просування товару та його розподіл.  

М. Портер також відзначає нерозривний зв'язок категорій «стратегічна конкурентна перевага» та 
«підприємство», оскільки власне наявність стратегічної конкурентної переваги є основною метою 
діяльності фірми [3]. 

У табл. 1 зведено основні підходи до визначення сутності поняття «конкурентна перевага» 
 
Таблиця 1 - Основі авторські підходи до визначення сутності поняття  «конкурентні переваги» 

Автор Визначення 
Портер М.  [2] Конкурентна перевага – перевага фірми в якійсь сфері чи діяльності з випуску товарів 

порівняно з конкуруючими фірмами. Cукупність факторів, які певним чином здатні 
визначати успіх чи неуспіх підприємства на ринку, використання наявних ресурсів 
підприємства тощо 

Ж.-Ж.  Ламбен [4] Конкурентна перевага – властивість товару  чи  торгової марки, які здатні 
забезпечувати підприємству перевагу над прямими конкурентами . Головними 
факторами досягнення стратегічної конкурентної переваги є відмінна якість, яка 
являє собою підвищену цінність для покупців та споживачів або за рахунок 
підвищення ефективності товару, або за рахунок зменшення їхніх затрат; витрати 
нижчі за рахунок високої продуктивності підприємства; ключові компетенції – 
технологія або особливий навик, які створюють унікальну цінність для споживачів 

Азарян О., 
Файвішенко Д. [5] 

Конкурентна перевага – висока компетентність підприємства роздрібної торгівлі, що дає 
йому найкращі можливості залучення та збереження клієнтів. 

Гаврилюк С.  [6] Конкурентна перевага – активи та сфери діяльності, які стратегічно важливі для 
підприємства і дають йому змогу перемагати в конкурентній боротьбі 

 
Павлова В.,  

Кузьменко О., 
Орлова В [7] 

 

Конкурентна перевага – діяльність підприємства, яка пов’язана зі зміцненням ринкової 
позиції підприємства, пристосуванням його діяльності до вибраної стратегії, 
вибором політики відносин до конкурентів, швидкою реакцією на зміни в 
конкурентному середовищі діяльності. Стратегічна конкурентна перевага 
підприємства є результатом більш ефективного управління процесами формування і 
розвитку таких якісних і кількісних властивостей продукту, які представляють 
цінність для покупця порівняно з конкурентами. 

Балабанова Л., 
Холод В.В. [8] 

Конкурентна перевага це ті сильні сторони підприємства, які  здатні  забезпечувати  
перевагу  над  конкурентами і є дуже важливим для цільового ринку  

Іванова О. [9] Конкурентна перевага – це певна категорія, яка здатна пристосовуватися  в  
конкурентному  середовищі  та мати достатньо високий рівень адаптації до зовнішніх 
подразників  
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Продовження табл 1.3. 
Автор Визначення 
Осадчук [10] Конкурентна перевага – рівень ефективного використання всіх видів ресурсів, наявних 

у розпорядженні підприємства. Це концентрований прояв переваги над конкурентами 
в економічній, організаційній та технічній діяльності. Стратегічною конкурентною 
перевагою є ті показники діяльності підприємства, які можна виокремити в економічні 
результати (більш висока рентабельність, додатковий прибуток, обсяг продажів, 
ринкова частка тощо). 

 
О. Пащенко [11] Конкурентні переваги підприємства мають не лише підтримувати високий рівень 

прибутковості, але й повинні забезпечувати систематичність прибутковості, оскільки 
їх можна оцінити лише шляхом порівняння основних напрямів діяльності 
підприємства з підприємствами-конкурентами 

Шебаніна О. В., 
Федосуєва Г.С [12] 

Конкурентні переваги – кращі порівняно з іншими учасниками ринку способи 
діяльності, які можуть забезпечити  вищу  споживчу  цінність  кінцевого  
результату  діяльності підприємства, що безумовно є заслугою менеджменту 
підприємства 

Бескорса О. А. [13] Конкурентні переваги включають абсолютні, які пов’язані з наявністю виробничих 
можливостей та унікальних ресурсів, і відносні, які обумовлені умовами або 
можливостями виробництва й реалізації товарів, робіт та послуг, що є кращими 
порівняно з іншими суб’єктами; кількісні (частка ринку) та якісні характеристики 
функцій регіону, товарів чи послуг його підприємств; виробничі та інвестиційно-
інноваційні; потенційні і фактичні (реалізовані). 

Барась Д [14]  Конкурентні переваги відрізяються за такими ознаками: тривалістю дії; джерелами 
виникнення; походженням; характером впливу на споживачів; стратегічною 
направленістю; концепцією маркетингової системи; впливом на потенціал; рівнем 
реалізації. 

Іванов Ю. [15] Конкурентні переваги залежно від характеру їх джерел виникнення поділяються на: 
стратегічні конкурентні переваги структурного плану, засновані на економічних 
факторах, на нормативно– правових актах; стратегічні конкурентні переваги, що 
ґрунтуються на географічних факторах, демографічних факторах, конкурентні 
переваги неправового характеру; стратегічні технічні конкурентні переваги; 
стратегічні конкурентні переваги, спричинені адміністративними заходами, зумовлені 
рівнем розвитку інфраструктури ринку, зумовлені гарною інформованістю  

Войчак А.,  
Камишніков Р. [16] 

Конкурентні переваги – характеристики або властивості, що забезпечують підприємству 
перевагу над прямими конкурентами  

Фатхутдінов Р.А., 
Осовська Г.В. . [17] 

Конкурентні переваги – це будь- яка ексклюзивна цінність, якою володіє система  і яка 
дає їй перевагу над конкурентами  

 
 Як видно з табл. 1 науковці по-різному намагаються трактувати це поняття, не завжди вірно і 

повно відображаючи його сутність, переважно торкаючись лише окремих сфер діяльності підприємств. 
Коливання конкурентного середовища підприємства вимагають від нього генерування, 

формування, розвитку та управління конкурентними перевагами як першоджерела системи 
забезпечення підвищення його конкурентоспроможності. Саме тому нині багато вчених роблять спроби 
ідентифікувати конкурентні переваги підприємства. 

У табл. 2 визначені основні, на нашу думку, види стратегічних конкурентних переваг 
підприємства. 

Таблиця 2. - Класифікація стратегічних конкурентних переваг підприємства сформовано на 
основі [18; 19] 

Критерії Види 
Засновані на економічних 
факторах 

Кращий загальноекономічний стан ринків, на яких діє підприємство  
Стимулююча політика уряду 
Економічний потенціал підприємства 
Можливість пошуку та ефективного використання джерел фінансування 

За можливістю 
імітації 

Унікальні 
Імітовані 
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Продовження табл. 2.  
Критерії Види 

За впливом на потенціал 
підприємства 

Формують 
Використовують наявний 

Засновані на 
нормативно- правових 
актах 

Пільги надані підприємству органами влади 
Можливість безперешкодного ввозу-вивозу товарів Виключні права 
на інтелектуальну власність 

За стратегічною 
спрямованістю 

Створені для сфери, де діють пріоритетні конкуренти 
Створені для задоволення нових потреб 

За часом дії Короткострокові 
Довгострокові 

За характером динаміки Сезонні 
Нестабільні 
Стійкі 

Засновані на 
географічних 
факторах 

Можливість економічного подолання географічних кордонів ринків  
Розташування на перетині торгових шляхів 
Близькість до порту 

Залежно від сфери 
реалізації 

Зовнішні  
Внутрішні  
Локальні 
Глобальні 

За сферою прояву НДДКР 
Виробництво Реалізація 
Сервіс та експлуатація 

За рівнем ієрархії На рівні товару 
На рівні  підприємства  
На рівні галузі 
На рівні країни 
На рівні світового ринку 

Інтелектуально- інноваційні 
фактори 

Рівень освіти 
Рівень участі у науково-дослідній роботі 
Інноваційна активність 

 
Також варто визначити термін дії стратегічних конкурентних переваг, адже їх стійкість виникає 

лише при умові створення унікальних переваг. Це, водночас, визначає необхідність розвитку 
внутрішнього потенціалу підприємства, що вказує на важливість та взаємозв’язок кожної з груп 
стратегічних конкурентних переваг підприємства. 
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ТЕОРЕТИЧНІ АСПЕКТИ НАУКОВОГО МЕНЕДЖМЕНТУ В
СУЧАСНИХ УМОВАХ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
В статті здійснено розгляд основних аспектів наукового менеджменту в сучасних умовах. Виокремлено

основні переваги та недоліки, які притаманні сфері наукового менеджменту. Зазначено, які ключові особливості
містить в собі науковий менеджмент. Сформовано пропозиції для успішної реалізації механізму наукового
менеджменту в сучасних умовах.

Ключові слова: аспекти, механізм, сфери, науковий менеджмент, особливості, умови.

Abstract
The article examines the main aspects of scientific management in modern conditions. The main advantages and

disadvantages inherent in the field of scientific management are highlighted. The key features of scientific management
are indicated. Proposals for the successful implementation of the mechanism of scientific management in modern
conditions have been formulated.

Key words: aspects, mechanism, spheres, scientific management, features, conditions.

Вступ

Науковий менеджмент залишається надзвичайно актуальним у сучасних умовах з багатьма
важливими причинами, однією з яких є насамперед швидкий темп змін та інновацій. Сучасний світ
швидко змінюється, інновації стають ключовим фактором успіху в бізнесі та науці. Науковий
менеджмент допомагає організаціям ефективно впроваджувати та керувати процесом інновацій,
впровадженням нових технологій та ідей. У сучасному світі глобалізації конкуренція стає все більшою.
Науковий менеджмент дозволяє компаніям залучати найкращі наукові та технологічні ресурси, щоб
підтримувати свою конкурентоспроможність. Тому усі ці фактори підкреслюють важливість наукового
менеджменту в сучасному світі, де швидкість змін, конкурентний тиск та потреба в інноваціях постійно
зростають.

Основними науковими джерелами дослідження аспектів наукового менеджменту в сучасних
умовах є наукові праці вітчизняних та зарубіжних вчених, таких як Лебединець Л., Чернишова Л.,
Звонарьова В., Куций О., Сумець О., Хаврова К. та ін.

Метою даної статті є дослідження основних аспектів наукового менеджменту в сучасних
умовах; виокремлення основних переваг та недоліків, які притаманні сфері наукового менеджменту;
формування пропозицій для успішної реалізації механізму наукового менеджменту в сучасних умовах.

Результати дослідження

Науковий менеджмент у сучасних умовах базується на ряді теоретичних аспектів, які
відображають сучасні вимоги та реалії, основними з яких є [1, 2]:

- гнучкість та адаптивність;
- інтердисциплінарний підхід;
- інноваційний підхід;
- знання та інтелектуальний капітал;

             - системний підхід.
Вищезгадані аспекти теоретичної бази наукового менеджменту допомагають сучасним

організаціям ефективно реагувати на виклики та можливості, що виникають у сучасному світі. В
умовах швидких змін на ринку важливою є гнучкість та адаптивність організацій. Теорія наукового
менеджменту розвиває методи та стратегії, спрямовані на створення гнучких структур та процесів
управління, які можуть швидко реагувати на зміни.
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Варто підкреслити, що сучасний науковий менеджмент визнає важливість
інтердисциплінарного підходу до вирішення складних проблем. Він поєднує в собі знання з різних
галузей науки та практики, таких як економіка, психологія, соціологія, технології тощо. Не менш
важливим аспектом у сучасному світі є й інновації, які виступають ключовим чинником
конкурентоспроможності. Теорія наукового менеджменту акцентує увагу на стимулюванні та
керуванні інноваціями в організаціях, використовуючи стратегічне управління, технологічний
перспективний аналіз та інші методи.

Одним з головних активів сучасних організацій є знання та інтелектуальний капітал. Теорія
наукового менеджменту вивчає способи збору, зберігання та ефективного використання цих ресурсів
для досягнення стратегічних цілей.

Також сучасний науковий менеджмент використовує системний підхід до управління, що
передбачає розгляд організації як інтегрованої системи, де всі компоненти взаємодіють та впливають
один на одного. Цей підхід дозволяє більш ефективно аналізувати та управляти складністю сучасного
бізнесу.

Варто також розглянути основні переваги та недоліки, які притаманні сфері наукового
менеджменту. Переваги включають в себе [3, 4]:

- гнучкість та адаптивність;
- ефективне використання ресурсів;
- стратегічне управління;

             - інновації та конкурентоспроможність;
- підвищення якості прийняття рішень.
Водночас недоліками виступають:
- складність впровадження;
- високі витрати;
- неоднозначність результатів;
- недоліки в залежності від контексту;
- ризики збереження конкурентної переваги.
Загалом, хоча науковий менеджмент має свої переваги та недоліки, ефективне його

використання може допомогти організаціям досягти більшого успіху та стабільності у сучасному
бізнес-середовищі. Застосування наукових методів управління дозволяє оптимізувати використання
ресурсів, що сприяє зниженню витрат та підвищенню ефективності. Водночас науковий менеджмент
дозволяє створювати гнучкі структури та процеси управління, що дозволяє організаціям швидко
реагувати на зміни у внутрішньому та зовнішньому середовищі.

Науковий менеджмент має більш ніж достатньо особливостей, що відрізняють його від інших
підходів до управління, однак ключовими з них є [5]:

1. Стратегічне управління знаннями. Науковий менеджмент сприяє створенню систематичного
підходу до управління знаннями в організації. Це включає в себе збір, зберігання, розповсюдження та
використання знань для досягнення стратегічних цілей.

2. Постійне вдосконалення. Науковий менеджмент відзначається постійним пошуком
оптимальних методів та практик управління, а також вдосконаленням існуючих систем та процесів на
основі нових досліджень та знань.

3. Науковий підхід до прийняття рішень. Науковий менеджмент покладає наголос на
використанні наукових методів та технік для прийняття рішень, зокрема математичне моделювання,
оптимізаційні методи, аналітичні техніки тощо.

4. Доказові дані та аналіз. Однією з основних особливостей наукового менеджменту є акцент
на зборі, аналізі та використанні доказових даних для прийняття рішень. Це може включати проведення
наукових досліджень, аналіз статистичних даних, експерименти тощо.

Можна з впевненістю сказати, що саме ключові особливості роблять науковий менеджмент
потужним інструментом для досягнення стратегічних цілей організації та підвищення її
конкурентоспроможності.

Успішна реалізація механізму наукового менеджменту в сучасних умовах вимагає
комплексного підходу та врахування різноманітних факторів. Важливими пропозиціями для
досягнення цієї мети виступають наступні аспекти [6]:

- створення культури інновацій та відкритості;
- інвестиції у дослідження та розвиток;
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- створення міждисциплінарних команд;
- впровадження технологій управління знаннями;
- підтримка навчання та розвитку співробітників;
- впровадження системи оцінки результативності;
- співпраця з університетами та дослідницькими інститутами.
Результат виконання даних рекомендацій однозначно допоможе покращити механізми

наукового менеджменту в сучасних умовах.

Висновки
Отже, досліджено основні аспекти наукового менеджменту в сучасних умовах. Можна сказати,

що сучасні підприємства все частіше використовують науковий менеджмент для підвищення
ефективності своєї діяльності та стимулювання інновацій. Це явище дозволяє керувати процесами
досліджень та розробками нових продуктів та впровадження новітніх технологій. Також на сучасних
підприємствах науковий менеджмент використовується для оптимізації виробничих процесів та
технологій, а також для удосконалення якості продукції.

Таким чином, сучасні підприємства використовують науковий менеджмент для досягнення
своїх стратегічних цілей та забезпечення конкурентоспроможності. У світі, де швидкість змін та
інновацій стає ключовою, науковий підхід до управління стає все більш важливим для успіху
підприємств у різних галузях навіть під час війни, тому що у такій ситуації науковий менеджмент
відіграє важливу роль у забезпеченні ефективного ведення військових операцій, максимізації ресурсів
та забезпеченні безпеки та захисту нації.
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Анотація 
Досліджено поняття та особливості застосування «дивних» маршрутів в логістиці. 
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Abstract 
The concepts and features of the use of "strange" routes in logistics have been studied 
Keywords: logistics, logistics system, logistics chain, "strange" route. 

 
Вступ 

В сучасному світі транспортна логістика є невід'ємною складовою ефективного функціонування 
бізнесу. Забезпечення швидкості, точності та вартісної ефективності у перевезенні товарів стає 
вирішальним для конкурентоздатності підприємств. Проте, серед різноманітних стратегій і методів, 
іноді вибір "дивних" маршрутів може здатися найбільш незвичайним, але водночас і найефективнішим 
рішенням. 

У цьому контексті виникають запитання: Які ситуації спонукають до вибору таких маршрутів? Які 
переваги і ризики пов'язані з цим підходом? Як він може впливати на ефективність ланцюга постачання 
та загальну продуктивність бізнесу? Тому розглянемо поняття «дивних» маршрутів, їх вплив та 
використання в TMS системі. 

 
Результати дослідження 

«Дивний» маршрут – шлях або маршрут який не є типовим чи звичайним з погляду стандартних 
логістичних підходів. Це може бути маршрут, який обходить загальноприйняті транспортні шляхи, 
використовує альтернативні методи перевезення та вибір неочікуваних точок відправлення чи 
призначення. Питання «дивних» маршрутів важливо вирішувати при побудові та впровадженні TMS 
систем. 

Наразі існує велика кількість TMS систем. Всі TMS (Transportation Management System) системи 
мають єдине завдання: забезпечення оптимізації транспортних маршрутів та ефективне управління 
логістичними процесами. 

Правильно побудована система управління перевезеннями дозволяє вирішити безліч проблем, серед 
яких: 

− Необхідність додаткових людських ресурсів. 
− Завищені витрати на транспортування. 
− Відсутність доступу до аналітичних даних. 
− Низька ефективність експлуатації транспортних засобів. 
− Суб'єктивність у процесі планування маршруту. 
− Неможливість зміни маршруту через Інтернет. 
Автоматизоване управління транспортною логістикою відкриває для транспортних компаній нові 

можливості. Його вплив на репутацію підприємства може привернути нових клієнтів та підвищити 
його прибутковість. З використанням TMS замовники отримують вантажі вчасно, безпечно та у 
належному стані. 

Розробники TMS систем пропонують автоматизоване програмне забезпечення для побудови 
маршрутів. Система  будує план маршруту для всіх автомобілів, що є в автопарку, враховуючи 
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кількість та обсяг замовлення, оптимально розподіляє навантаження, масу і тип виробів, що 
транспортуються. Також планування ґрунтується на відстані між пунктами призначення, витратами на 
амортизацію транспортних засобів, часових вікнах у замовників та на складах та тривалості 
оформлення документації. 

Ефективність TMS систем в цілому визначається наступними факторами: 
1) Здатністю проведення комплексного аналізу транспортних операцій та клієнтів, порівнюючи 

планові та фактичні обставини транспортування. 
2) Оцінкою транспортних витрат за такими параметрами, як автопарк, клієнти та торгові точки. 
3) Перевіркою відповідності витрат часу, встановлених часом [1]. 
ABM Rinkai TMS пропонують програмне забезпечення, що включає не лише класичні методи 

оптимізації маршрутів, таких як визначення найкоротшого шляху доставки, оптимізація розподілу 
ресурсів та передові технології для покращення ефективності логістичних операцій, а включення в 
транспортну систему «дивних» маршрутів [3].  

«Дивні» маршрути можуть виникати внаслідок різних причин, таких як потреба в уникненні 
дорожніх заторів, оптимізація вартості перевезення, врахування специфічних вимог клієнтів чи 
обставин, які обмежують  стандартні рішення маршрутизації. 

Також «дивні» маршрути включають точки які зменшують ефективність інших маршрутів. Тобто 
«дивний» маршрут не обов’язково є самостійною ланкою, що забезпечує найменші витрати, а є 
складовою системи ланцюжків, що за рахунок одного («дивного» маршруту) компенсують витрати на 
всіх інших. 

Отже, іноді, вибір «дивного» маршруту може виявитися найбільш ефективним та забезпечити 
значні переваги, такі як  скорочення часу доставки, зниження витрат або покращення обслуговування 
клієнтів. Але водночас, використання таких маршрутів має бути збалансованим, оскільки з 
впровадженням «дивного маршруту» підвищуються витрати на його здійснення, ускладнюється 
логістична система, система планування та управління даним маршрутом. 

 
Висновки 

При дослідження та побудові транспортних маршрутів важливо розуміти, що іноді традиційні 
методи не завжди є найефективнішими. «Дивні» маршрути виходять а межі традиційних підходів, 
пропонуючи альтернативні шляхи та стратегії доставки, що підвищують ефективність, знижують 
витрати та підвищують задоволеність клієнтів. Автоматизовані системи управління транспортом, такі 
як TMS, є важливим інструментом для впровадження та оптимізації таких «дивних» маршрутів. Їхні 
можливості не лише допомагають у плануванні та виконанні альтернативних маршрутів, але й 
сприяють покращенню управління логістичними процесами в цілому.  
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Abstract. The sources and consequences of the emergence of a crisis situation in the field of personnel management at 
the enterprise, as well as the peculiarities of the functioning of the enterprise in crisis conditions, are investigated. The 
sequence of stages of the anti-crisis personnel management process is determined. 
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Вступ 

 
Війна вплинула на всі сфери економіки та життя українців. Військові дії на території України 

спричинили повне чи часткове припинення діяльності підприємств, значні проблеми в організації роботи 
бізнесу та логістиці, зниження споживчого попиту. Наслідком цього стало і значне зростання частоти 
виникнення кризових явищ в управлінні персоналом підприємств, пов’язаних із масовими скороченнями 
чисельності працюючих, переходом на неповний робочий час, зниженням рівня оплати праці. В таких 
умовах особливої актуальності набирають питання антикризового управління персоналом, які 
фокусуються на проблемах менеджменту персоналу в умовах попередження кризи або з моменту її 
виникнення у напрямках оптимізації чисельності персоналу та тривалості робочого дня, зниження 
соціальної напруженості та недопущення конфліктів, посилення мотивації персоналу та підвищення 
рівня оплати праці.  

Питанням антикризового управління персоналом підприємства приділено досить багато уваги 
вітчизняними та зарубіжними науковцями, такими як: Тендюк А.О., Гераськіна О.А., Шершньова З.Є., 
Оборська С.В., Герасимчук В.Г., Василенко В.О., Дорощук В.А. та ін. Поряд із цим, багато питань 
ефективного антикризового управління персоналом залишаються невирішеними. 

 
Результати дослідження 

 
Повномасштабне вторгнення призвело до того, що ринок праці майже завмер. Проведені дослідження 

показували: половина українців, які до повномасштабного вторгнення були працевлаштовані, втратили 
роботу, зокрема через руйнування підприємств чи зниження обсягу їхньої діяльності [1] 

На сьогодні фахівці ринку праці виділяють такі  головні задачі бізнесу: 
-  всупереч усім зовнішнім факторам необхідно проводити реорганізацію і міняти бізнес-модель. 

Ринок звужується через скорочення кількості людей, які проживають на території України,  та обсягу їх 
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споживання відповідно. За таких умов збереження попередніх обсягів продажу стає все складнішим, що 
вимагає збільшення ефективності підприємств, автоматизації більшості процесів, (щоб потреба у 
людському капіталі стала меншою), а це потребує значних інвестицій.  

- разом із потребою у нових інвестиціях виникає потреба піднімати зарплату тим людям, які 
залишилися в компанії. Для залучення нових людей теж потрібно платити більше. Це складно для бізнесу, 
адже щоразу потрібно обирати, інвестувати у підвищення ефективності чи піднімати зарплату 
співробітникам. 

- особливості роботи з бронюванням працівників. Через складну ситуацію, що склалась у сфері 
зайнятості України, та значний відплив працездатного населення з ринку праці, зокрема, до лав Збройних 
сил України, волонтерських організацій, виїзд за кордон, зростає потреба в максимально раціональному 
використанні робочої сили та забезпеченні сприятливого рівня адаптивності працездатного населення до 
змін на ринку праці, а це потребує виважених державних рішень. 

Таким чином адаптивність – це те, що повинен мати бізнес в Україні. Щодня має бути готовність вести 
бізнес-процес інакше, ніж тиждень тому. Водночас потрібно будувати плани розвитку компанії на багато 
років наперед [1].  

Поза всяким сумнівом, криза є загрозою та небезпекою функціонування та розвитку підприємства, але 
в той же час стимулом та відкриттям безлічі перспектив. Діяльність підприємств в умовах кризи суттєво 
відрізняється від його стабільного функціонування. У зв’язку з цим антикризове управління персоналом 
значно відрізняється від традиційного управління персоналом і має носити системний характер. Зокрема, 
кризові ситуації суттєво змінюють організаційну поведінку персоналу, загострюють соціальне та 
психологічне напруження в колективі, потребують мобілізації власного потенціалу та нестандартних 
підходів до вирішення завдань. Антикризове управління персоналом потребує розробки і реалізації 
комплексу заходів тактичного та стратегічного характеру [2]. 

Криза управління персоналом може виникнути в двох випадках, криза управління персоналом як 
наслідок системної кризи та криза управління персоналом як першоджерело системної кризи. Відповідно, 
можна говорити про два типи криз управління персоналом, які різняться механізмом та причиною 
виникнення, а також обумовлюють суттєві відмінності у формуванні системи антикризових заходів, 
суттєво різняться завданнями, функціями, стратегією та тактикою антикризового менеджменту. 
Розглянемо кожен із цих типів криз. 

Перший тип кризи – криза управління персоналом, що є наслідком економічної, фінансової або іншого 
виду кризи, яка охопивши підприємство набула системного характеру. Результатом значного погіршення 
фінансово- економічного стану підприємства стає необхідність зниження витрат та переходу в режим 
економії, з відповідним відображенням на персоналі підприємства: скороченні його чисельності, 
скороченні тривалості робочого дня, простоях, зниженні рівня оплати праці за рахунок доплат, надбавок 
премій. Така ситуація потребує адаптації персоналу підприємства до кризових явищ, які виникли. 
Відповідно, для такого типу кризи доцільним є застосування стратегії адаптації, тобто пристосування 
персоналу до ситуації, що склалася [3].. 

Другий тип кризи - криза управління персоналом, яка виникає внаслідок невдалої кадрової політики, 
та може мати наслідком виникнення системної кризи на підприємстві. Така криза є результатом невдалої 
кадрової політики підприємства, тобто дисбалансу процесів відновлення та збереження чисельного і 
якісного складу кадрів, розвитку персоналу відповідно до потреб самої організації, вимог чинного 
законодавства, стану ринку праці. Система заходів у випадку виникнення такої кризи може мати 
ліквідаційний або превентивний характер. При виникненні системної кризи внаслідок кризи управління 
персоналом, потрібно застосовувати заходи орієнтовані на ліквідацію кризових явищ. При вчасному 
застосуванні заходів превентивного характеру, можливо не допустити розвитку системної кризи. 

Для реалізації стратегії попередження розвитку системної кризи можуть бути застосовані такі тактичні 
заходи:  

- створення гнучкої організаційної структури організації та ліквідація зайвих підрозділів;  
- часткове звільнення співробітників за рахунок перерозподілу обов'язків; 
- розширення «горизонтального набору» операцій, виконуваних одним працівником;  
- упровадження нового, більш досконалого механізму мотивації та стимулювання праці персоналу з 

посиленням трудової відповідальності; 
- запровадження систем оплати праці орієнтованих на загальний кінцевий результат;  
- впровадження методів кадрового маркетингу, що забезпечить якість кадрової селекції у процесі 

наймання персоналу; 
- впровадження ефективних систем атестації, аудиту персоналу;  
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- удосконалення форм та систем навчання персоналу;  
- діагностика та аналіз кризових явищ в системі управління персоналом;  
- систематичний перегляд положень про підрозділи, посадових інструкцій та інших регламентуючих 

діяльність персоналу документів з метою їх удосконалення; 
 - скорочення витрат на оплату праці працівників основного і допоміжного виробництва, за рахунок 

заходів інтенсифікації праці та підвищення її результативності [4]. 
Криза примушує компанії мотивувати в основному тих, хто здатний в сьогоднішніх умовах дати 

швидкий результат. Часто основним мотиватором в антикризовому управлінні стають гроші. При цьому 
системи довгострокової мотивації управлінського персоналу, такі як опційні програми і довгострокові 
бонуси, розраховані на період від шести років, при кризі малоефективні. В умовах нестабільності 
переважні короткострокові системи мотивації (від трьох до шести місяців), направлені на досягнення 
оперативних цілей, необхідних для подолання кризи [2]. 

Для здійснення ефективного антикризового управління персоналом необхідно дотримуватись такої 
послідовності етапів процесу антикризового управління персоналом:  

1. Аналіз проблемної ситуації і стану підприємства - визначення положення підприємства на траєкторії 
життєвого циклу; дослідження тенденцій розвитку підприємства; оцінка наявних ресурсів підприємства, 
вкладень у них; виявлення резервів для підвищення ефективності діяльності та ресурсів, що дозволять 
подолати кризовий стан; визначення можливостей і загроз; аналіз інформаційного забезпечення 
управління підприємством; побудова оптимістичного, песимістичного та найбільш імовірного сценарію 
майбутнього стану підприємства.  

2. Діагностика кадрового потенціалу - оцінювання структури персоналу; аналіз ступеня використання 
і розвитку компетенцій персоналу; дослідження кваліфікації персоналу; визначення сильних і слабких 
сторін у структурі персоналу і кадровому потенціалі підприємства.  

3. Розроблення і впровадження заходів щодо маркетингу персоналу - проведення зовнішніх 
маркетингових досліджень: ринку праці, конкурентів, посередників, товару «людські ресурси», рівень 
оплати праці, форм і методів регулювання розподілу робочої сили, системи комунікацій; організація 
внутрішніх маркетингових досліджень: системи формування кадрового складу, плинності персоналу, 
згуртованості колективу, розвитку персоналу, морально- психологічного клімату в колективі, системи 
мотивації.  

4. Розроблення антикризової кадрової стратегії і системи її маркетингової підтримки - аналіз 
корпоративної стратегії підприємства; розроблення антикризової кадрової стратегії, забезпечення її 
узгодження з генеральною стратегією; удосконалення комунікативних зв’язків; розроблення і 
впровадження програми адаптації персоналу до кризових умов діяльності; формування системи 
маркетингової підтримки.  

5. Проектування антикризової кадрової політики - забезпечення розуміння і прийняття працівниками 
цілей підприємства і кадрової політики в умовах кризи; активне залучення персоналу до антикризового 
управління, забезпечення справедливості, об′єктивності і відкритості ділового оцінювання персоналу; 
проведення атестації персоналу з метою виявлення  проблемних  аспектів;  забезпечення професійного і 
гармонійного розвитку персоналу; розширення функцій і прав працівників; оптимізація системи 
мотивації персоналу.  

6. Розроблення і організація виконання антикризових кадрових рішень - пошук необхідної інформації 
та її обробка; ранжування цілей з управління персоналом; виявлення можливостей ресурсного 
забезпечення реалізації антикризових кадрових рішень; підготовка нормативної, інструктивної і 
регламентуючої документації; раціональний розподіл завдань між підлеглими.  

7. Розроблення заходів щодо подолання і попередження конфліктів - формування нової системи 
цінностей у персоналу, залучення персоналу до процесу формулювання антикризових цілей 
підприємства; забезпечення високої якості взаємовідносин персоналу з керівництвом підприємства; 
розроблення особистого плану розвитку для кожного працівника, обговорення його з керівництвом.  

8. Визначення заходів щодо управління кадровими ризиками - аналіз джерел появи кадрових ризиків 
у кризових умовах; діагностика кадрових ризиків у кризовій ситуації; прогнозування та оцінка тенденцій 
зміни основних показників фінансово-господарчої діяльності підприємства при реалізації кадрових 
ризиків в умовах кризи.  

9. Контроль за виконанням антикризових кадрових рішень - здійснення контролю за: інформаційним 
обміном; умовами праці; реалізацією плану маркетингу персоналу, антикризової кадрової стратегії, 
політики та ін.; виявлення відхилень та їх попередження [3]. 

Враховуючи вищевикладене, слід відзначити що, в умовах кризи підприємствам слід рекомендувати 
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застосування активної кадрової політики, за якої керівництво підприємства має не тільки прогноз, але і 
засоби впливу на ситуацію; кадрова служба здатна розробити антикризові кадрові програми, проводити 
постійний моніторинг ситуації і корегувати виконання програм відповідно до параметрів зовнішнього і 
внутрішнього середовища. 

Таким чином, виважений підхід до розробки стратегії антикризового управління персоналом 
забезпечить своєчасну діагностику та реагування на виникнення кризових явищ в сфері управління 
персоналом, сприятиме зростанню конкурентоспроможності підприємства на ринку у довгостроковій 
перспективі 
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Анотація 
У статті розглянуто базові поняття та переваги інноваційної діяльності. Вивчено сучасні проблеми 

впровадження ефективної інноваційної діяльності та обґрунтовано шляхи їх вирішення.  
Ключові слова: інноваційна діяльність, ефективність виробництва, інвестиційна привабливість. 
 
Abstract 
Basic concepts and advantages of innovative activity are discussed in the article. Modern problems of implementing 

effective innovative activities have been studied and ways of solving them have been substantiated. 
Keywords: innovative activity, production efficiency, investment attractiveness. 
 

Вступ 

У сучасному світі національна економіка та успішна діяльність підприємств тісно пов'язані з 
інноваціями. Прагнення до постійного удосконалення виробництва змушує впроваджувати нові 
технології та впроваджувати наукові досягнення. Дослідження спрямоване на виявлення конкретних 
факторів діяльності, які забезпечують імплементацію інноваційної діяльності на українських 
підприємствах. Аналіз цієї проблеми дозволяє розробити стратегії, спрямовані на покращення ситуації 
в цій області.  Крім того, дослідження в області запровадження інновацій важливе для виявлення 
конкретних проблем та можливостей, що виникають в українському бізнес-середовищі. Знання цих 
чинників дозволяє створити ефективні стратегії підвищення інноваційного потенціалу підприємств, 
які, у свою чергу, сприяють економічному зростанню, створенню нових робочих місць та підвищенню 
життєвого рівня населення. Важливою складовою цього процесу є інноваційна привабливість, яка 
характеризується комплексом чинників, що спонукають керівництво підприємств до активної 
підтримки інноваційних ідей. Така стратегія підприємства спрямована на заохочення виявлених 
інвесторів до співпраці та максимізацію вигоди від інноваційних проєктів за умови мінімізації ризиків. 
До того ж, враховуючи геополітичне положення України, здатність країни до інноваційного розвитку 
також може мати стратегічне значення для її національної безпеки та геополітичної стабільності. Отже, 
надзвичайно актуальним є дослідження проблем інноваційного розвитку та шляхів їх вирішення. 

Результати дослідження 

Інноваційна привабливість – це сукупність об'єктивних властивостей і умов здійснення інноваційної 
діяльності на інноваційному ринку, що формуються керівництвом підприємств промислового 
виробництва, міністерствами і відомствами шляхом цілеспрямованого переконання потенційних 
інвесторів для прискорення досягнення інноваційних цілей та отримання максимального ефекту під 
час мінімізації інноваційних ризиків [1]. Інноваційна діяльність здійснюється з метою отримання 
конкурентних переваг, збільшення ефективності праці, збільшення вартості бізнесу, також не менш 
важливим завданням такої діяльності є відповідність вимогам ринку. Інноваційна діяльність важлива 
як для національної економіки в цілому, так і для окремих підприємств. Вона забезпечує більш якісне 
виробництво, застосовуючи нових технологій та наукових досягнень.  

Щоб забезпечити інноваційну діяльність, підприємствам необхідно створити певні умови, тому для 
більш точного відображення результатів інноваційної діяльності, потрібно брати до уваги економічні 
результати. Інновації повинні чітко вписуватися в існуючу бізнес-модель або план розвитку 
підприємства, та контролюватися керівником для кращої координації. Ідеї та концепції потрібно 
ранжувати та виділяти більш привабливі для діяльності підприємства, адаптувати застарілі ідеї та 
принципи до вимог ринку.  
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Розглянемо кластерний підхід – сучасну управлінсько-інноваційну технологію, що сприяє 
підвищенню конкурентоспроможності як окремого регіону, галузі або підприємства, так і держави в 
цілому, що зумовлено низкою характерних особливостей кластерних структур [2].  

Із точки зору ефективності інноваційної діяльності, виявляється, що виробнича структура кластера 
є більш вигідною, ніж галузева структура. Це пояснюється тим, що для розроблення інноваційного 
продукту необхідно поєднання зусиль підприємств різних галузей, що уможливлює отримання 
синергетичного ефекту, для оцінювання якого доцільним є використання показника, зумовленого 
дисконтованою економічною доданою вартістю: 

  

𝐸𝑉𝐴 = ∑ 𝐸𝑉𝐴𝑡/(1 + 𝐶)𝑡 → 𝑚𝑎𝑥

𝑇

𝑡=1

,  

 
де С – норма дисконту;  
     Т – часовий проміжок;  
     EVAt – економічна додана вартість у році t. 

Ефективне функціонування інноваційного кластеру вимагає проведення об’єктивного та 
комплексного аналізу, який визначає: місце розташування кластеру, встановлення його пріоритетів, 
ефективність підприємств, які входять до кластеру, а також ідентифікацію можливих проблем та 
перспективу його подальшого розвитку.  

У кластері може виникнути ситуація, коли підприємства замість співпраці та обміну інноваційними 
ідеями зосереджуються на конкуренції за ресурси, що може призвести до їх розподілу на конкурентну 
боротьбу, замість спрямування на спільні ініціативи та інноваційні проєкти. Якщо кластер сильно 
спеціалізований у певній галузі, зокрема, виробництво автомобілів або інформаційних технологій, він 
може бути вразливим до кризи в цій галузі або стрибків цін на певні матеріали. Недостатня координація 
та співпраця між учасниками кластера може призвести до непродуктивності та втрати інноваційного 
потенціалу. Конфлікти інтересів або порушення довіри можуть ускладнити спільні ініціативи та 
ефективну співпрацю.  

Кластерний метод має низку можливостей та недоліків, розглянемо їх у табл. 1. 
 
Таблиця 1 – Можливості та недоліки кластерного методу 

Можливості Недоліки 
Управлінський орган може встановити систему 
моніторингу та оцінювання ефективності клас-
теру: збір і аналіз даних про розвиток кластера, 
оцінювання результатів ініціатив та проєктів, ви-
значення базових показників ефективності і т.п. 

Відсутність єдиного управлінського органу: без 
єдиного управлінського органу кожна 
організація або установа в кластері може діяти 
окремо, що може призвести до втрати 
ефективності в досягнені спільних ініціатив.  

Управлінський орган може створити механізми 
стимулювання співпраці між учасниками 
кластеру та обміну знаннями та досвідом: 
організація конференцій, семінарів або 
воркшопів, створення платформи для обміну 
інформацією та комунікації. 

Закритість може призвести до обмеження 
потенціалу кластера для залучення нових ідей, 
технологій та інвестицій, що може гальмувати 
його розвиток. Обмеження доступу до зовнішніх 
інноваційних ідей та технологій може призвести 
до стагнації та втрати конкурентоспроможності 
кластера в майбутньому. 

Управлінський орган може сприяти забезпечен-
ню учасників кластера доступом до більшості 
ресурсів, включаючи фінансові, технічні, люд-
ські та інші ресурси: організація фінансової під-
тримки, відкриття доступу до спільних інфра-
структурних або технологічних платформ за 
згодою учасників чи створення спільного фонду. 

Відсутність диверсифікації в кластерній системі 
призводить до підвищення ризику для всього 
кластеру через залежність від обмежених видів 
діяльності. Кластери, які спеціалізуються тільки 
в певних галузях або продуктах, можуть стати 
вразливими перед економічними змінами, 
такими як зміни в попиті або цінах на ринку. 

Управлінський орган має приділити увагу 
питанням сталого розвитку, встановлюючи 
стратегії зменшення впливу на навколишнє 
середовище, раціональне використання ресурсів 

Слабкість перед зовнішніми чинниками: якщо 
кластер спеціалізується лише на певних галузях, 
він може бути особливо чутливим до 
економічних коливань, таких як рецесії або зміни 
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та підтримку соціальної відповідальності 
бізнесу. 

запиту. Глобальні кризи, політичні ризики 
значно значно більші для кластеру, через значну 
кількість елементів. 

 
Щоб запобігти деяким недолікам потрібно модернізувати кластерний підхід та створити для нього 

управлінський орган який буде регулювати діяльність, розподіляти ресурси інвестиції. Він буде 
створений за згодою учасників та мати доступ до різної інформації та ресурсів, при цьому має 
підпорядковуватися правилам, які встановлені та узгоджені учасниками. 

Зауважимо, що управлінський орган має планувати та створювати спільну інфораструктуру, 
розробляти стратегію для збльшення ефективності та здійснення планування. 

Завдяки перевагам такого модернізованого методу значні бенефіції отримує інноваційна та наукова 
діяльності, управлінський орган може сприяти активнішій співпраці між учасниками кластера та 
створенню сприятливого середовища для обміну знаннями та ідеями. Ефективний управлінський орган 
може допомогти залучити додаткові ресурси та інвестиції для підтримки інноваційних проєктів. 

Серед перешкод в інноваційній діяльності варто виділити такі, як відсутність інноваційної стратегії 
та неспроможність впровадити інновації у існуючу бізнес модель. Нездатність ефективно оцінити, як 
прибуток від впровадження інновацій, так і ризики від нововведень. Крім того, чинниками, що 
унеможливлюють імплементацію інновацій, є: відсутність кваліфікованого персоналу, низька 
конкуренція на ринку, нездатність оцінити попит на інновації товари чи послуги, відсутність політики, 
скерованої на розвиток інноваційної діяльності. 

Для пожвавлення інноваційного клімату на рівні країни державні органи мають створювати і 
застосовувати нові конкурентоспроможні технології виробництва товарів і послуг. Це особливо 
стосується промислових секторів. Інноваційна активність підприємств у цих галузях значною мірою 
залежить від державного регулювання, законодавчих нормативів та актів щодо здійснення виробничої 
діяльності та доступності фінансування для розроблення та впровадження нових ідей і технологій. Тут 
головне завдання держави полягає у сприянні інвестиційним процесам, створенні додаткових 
можливостей для її учасників, а також вирішенні завдань, які бізнес не може розв’язати самостійно. 
При цьому кластери не повинні перешкоджати діяльності держави, навпаки, полегшити взаємодію в 
галузі.  

Держава може надавати фінансову підтримку для інноваційних ініціатив кластера через різні 
програми грантів, субсидій або податкових пільг. Управлінський орган може сприяти координації та 
моніторингу використання цих ресурсів.  

Держава може сприяти розвитку кластера у міжнародному співробітництві, наприклад, шляхом 
підтримки участі в міжнародних виставках, конференціях та програмах обміну. Управлінський орган, 
у свою чергу, може брати активну участь у формуванні стратегії міжнародного співробітництва та 
реалізації спільних проєктів з партнерами інших країн. Державні органи можуть приймати законодавчі 
акти або регулювати політику, спрямовану на сприяння інноваційного розвитку кластерів. 
Управлінський орган може ділитися статистикою та брати участь у формуванні такої політики і 
сприяти її впровадженню. 

 Звісно, у різних сферах інноваційні можливості сильно відрізняються, зокрема, за результатами 
досліджень 2019 р. найбільше інновацій було впроваджено у виробництво харчових продуктів (16,8%), 
машин та устаткування (10,2%). У 2019 р. на інновації підприємства витратили 14220,90 млн. грн., у 
 т. ч. на придбання машин, обладнання та програмного забезпечення – 10185,11 млн. грн., на внутрішні 
та зовнішні науково-дослідні розробки 2918,85 млн. грн., на придбання інших зовнішніх знань 
(придбання нових технологій) – 37,49 млн. грн. та на інші роботи, пов’язані зі створенням та 
впровадженням інновацій (інші витрати), – 1079,45 млн. грн. [3]. 

Всесвітня організація інтелектуальної власності спільно зі школою бізнесу INSEAD та 
Корнельським університетом відвели Україні за рівнем інноваційної результативності економіки (80 
показників у 7 сферах) 45 місце серед 131 країни світу [4]. 

 Разом із тим, ВОІВ у 2021 р. ранжувала 132 країни за рівнем їх інноваційної результативності, серед 
яких Україна посіла 49 позицію [5].  

У 2022 році Україна погіршила свій рейтинг та здобула 57 позицію в рейтингу Глобального 
Інноваційного Індексу (із 132 країн), а також – 34 місце серед 39 економік Європи. 

У 2023 році відбулося певне покращення інноваційної привабливості Україна, зокрема, вона посіла 
55 позицію та 34 – серед економік 39 країн Європи [6].  
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Серед основних чинників, що гальмують інноваційну активність в Україні, важливе місце має 
недостатній обсяг та різноманітність джерел фінансування, серед яких головним джерелом 
забезпечення фінансовими ресурсами інноваційної діяльності є кошти самих підприємств [7]. 

Сучасні компанії ведуть свою діяльність у надзвичайно складних умовах: зниження попиту на 
продукцію, високий рівень конкуренції, позики під високі відсоткові ставки.  

Отже, розглядаючи проблеми впровадження інновацій на підприємстві можна виділити такі: 
- нестача власних коштів; 
- великі витрати на нововведення; 
- недостатня фінансова підтримка держави; 
- високий економічний ризик; 
- недосконалість законодавчої бази; 
- тривалий термін окупності нововведень; 
- низький платоспроможний попит на нову продукцію; 
- нестача інформації про ринки збуту; 
- нестача кваліфікованого персоналу; 
- відсутність коштів у замовників; 
- відсутність можливостей для кооперації з іншими підприємствами і науковими організаціями; 
- несприйнятливість підприємства до нововведень; 
- нестача інформації про нові технології 
Отже, необхідність інновацій для успішної діяльності підприємства та покращення конкуренто-

спроможності є обов’язковим підґрунтям. Для покращення інноваційної діяльності потрібно 
створювати кластер у певній (певних) галузі (сферах) та запроваджувати відповідний управлінський 
орган. Завдяки цьому стає можливим ефективне стимулювання розвитку та зростання 
конкурентоспроможності кластеру. Завдяки синергетичному ефекту збільшується продуктивність та 
конкурентоспроможність як кластера, так і окремих його елементів. 
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Анотація 
Дослідження зосереджене на виявленні шляхів підвищення продуктивності праці за допомогою автоматизованих 

систем управління. Проведено аналіз та порівняння програмних засобів з метою встановлення найбільш відповідних 
для контролю та підвищення рівня продуктивності праці на підприємстві. 

Ключові слова: продуктивність праці, програмні засоби, автоматизовані системи. 
 
Abstract 
Research is focused on identifying ways to increase labor productivity with the help of automated control systems. An analysis 

and comparison of software tools is carried out in order to identify the most appropriate ones for controlling and increasing the 
level of labor productivity at an enterprise. 

Keywords: labor productivity, software, automated systems. 
 

Вступ 
 

Завдяки швидкому технологічному розвитку та постійним змінам у глобальній економіці підприємствам 
дедалі більше потрібно швидко адаптуватися та вдосконалювати свої бізнес-процеси. Використання 
програмних засобів в роботі підприємства дозволяє оптимізувати робочі процеси та автоматизувати рутинні 
завдання. Автоматизовані системи допомагають в управлінні персоналом, плануванні ресурсів, аналізі даних 
та прийнятті стратегічних рішень. 

Оптимізація та автоматизація праці через використання програмних засобів представляє собою складний 
процес, що включає як позитивні, так і негативні аспекти. Серед переваг можна виділити підвищення 
продуктивності праці завдяки автоматизації рутинних операцій, прискорення виконання завдань, поліпшення 
співпраці між командами та покращення якості виробів або послуг. У той же час, вартість впровадження та 
підтримки програмних засобів може бути високою, в тому числі вимагаючи постійного навчання персоналу. 
Також до недоліків можемо віднести технічні проблеми та потенційні загрози безпеці даних. 

 
Результати дослідження 

 
На сьогоднішній час всі автоматизовані системи умовно можна розділити на такі, що засновані на 

концепції ERP (Управління підприємством), системи CRM (управління відносинами з клієнтами), фінансово-
аналітичні системи, системи захисту інформації, довідкові системи і системи проектування. Метою 
впровадження автоматизованих систем є досягнення підприємством таких цілей, як зменшення витрат 
підприємства та збільшення віддачі, підвищення продуктивності праці [1]. 

Дослідження питання підвищення продуктивності праці стало предметом уваги багатьох класиків 
менеджменту та економіки, зокрема – Д. Сінка, Ф. Тейлора, Г. Емерсона. Серед вітчизняних науковців, в 
цьому напрямку працюють А. Ю. Шахно, С. В. Мочерний, Д. П. Богиня, О. А. Грішнова та ін. 

Згідно з класичним баченням науковця Д. Сінка, продуктивність праці – це відношення кількості 
продукції, виробленої даною системою за даний період часу, до кількості ресурсів, спожитих для створення 
цієї продукції за той же період часу. 

Вітчизняний економіст С. В. Мочерний визначає продуктивність праці як ефективність виробничої 
діяльності людей у процесі створення матеріальних благ і послуг [2]. 

В таблиці 1 наведено перелік наявних програмних засобів, які мають вплив на рівень продуктивності праці 
та користуються значним попитом в галузі інформаційних технологій. 
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Таблиця 1 – Перелік програмних засобів, що виступають інструментарієм в процесі управління 
продуктивністю праці 

Програмний засіб Опис 
Jira» 
(https://www.atlassian.com/software/jira ) 

Jira - це програмне забезпечення для управління проектами та задачами, 
що розробляється компанією Atlassian. Воно дозволяє командам спільно 
працювати над проектами, відстежувати завдання, планувати роботу та 
контролювати процеси розробки. 
 

«ATS HURMA» 
(https://hurma.work/  ) 

Applicant Tracking System (ATS) – це програма, яка використовується для 
автоматизації роботи рекрутерів. Вона допомагає шукати претендентів, 
додавати інформацію в базу та обробляти її, а також відстежувати 
ефективність закриття вакансій. 
 

«WHMCS» 
(https://www.whmcs.com/  ) 

"WHMCS" (Web Host Manager Complete Solution) - це популярна 
платформа автоматизації бізнесу для хостинг-провайдерів і інших 
компаній, що працюють у сфері хмарних послуг. Вона надає широкий 
спектр функцій, включаючи автоматизацію замовлень, облік клієнтів, 
виставлення рахунків, підтримку клієнтів та інтеграцію з різними 
платіжними шлюзами. WHMCS допомагає підприємствам управляти 
своєю бізнес-діяльністю з більшою ефективністю і автоматизувати багато 
рутинних завдань. 
 

«SAP ERP» 
(https://www.sap.com/ ) 

"SAP ERP" - це інтегрована система управління підприємством, 
розроблена компанією SAP SE. Ця платформа надає широкий спектр 
функцій для автоматизації різних бізнес-процесів, включаючи фінанси, 
управління людськими ресурсами, виробництво, управління логістикою та 
багато інших. SAP ERP дозволяє компаніям ефективно управляти своєю 
діяльністю, збільшувати продуктивність та підвищувати 
конкурентоспроможність. 
 

«Trello» 
(https://trello.com/uk  ) 

"Trello" - це онлайн-інструмент для управління проектами та спільної 
роботи над завданнями. Він базується на системі дошок, списків та карток, 
які дозволяють користувачам створювати, організовувати та відстежувати 
різні завдання, робочі процеси та проекти. Trello надає можливість легко 
спілкуватися та співпрацювати з колегами, призначати завдання, 
встановлювати дедлайни та відстежувати прогрес виконання робіт. Це 
дуже популярний інструмент для організації робочих процесів у різних 
команд та компаніях. 
 

«UGLA ERP» 
(https://ugla.ua/  ) 

"UGLA ERP" - це інтегрована система управління ресурсами підприємства 
(ERP), яка розроблена для автоматизації та оптимізації бізнес-процесів на 
підприємствах. Ця система надає комплексний підхід до управління 
різними аспектами бізнесу, включаючи фінанси, управління складом, 
продажі, виробництво, персонал та багато іншого. "UGLA ERP" допомагає 
підприємствам підвищити ефективність своєї діяльності, знизити витрати 
та підвищити конкурентоспроможність на ринку. 
 

«Creatio» 
(https://www.creatio.com/ua/  ) 

"Creatio" (раніше відома як bpm'online) - це інтегрована платформа для 
автоматизації бізнес-процесів, управління відносинами з клієнтами (CRM) 
та управління проектами (PM). Ця система дозволяє підприємствам 
ефективно управляти всіма аспектами відносин з клієнтами, від залучення 
потенційних клієнтів до підтримки і розвитку відносин. Крім того, 
"Creatio" надає інструменти для автоматизації процесів управління 
проектами, включаючи планування, виконання, контроль та звітність. 
Вона допомагає підприємствам підвищити продуктивність, покращити 
якість обслуговування клієнтів і збільшити прибутковість бізнесу. 
 

 
На нашу думку, популярність програмних засобів наведених в таблиці 1, пояснюється їхньою здатністю 

легко інтегруватися з іншими інструментами. 
Також нами було проведено порівняльну характеристику обраних програмних засобів за сферою 

використання, видом продукту, функціональністю і тд . Результати аналізу наведено в таблиці 2. 
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Таблиця 2 – Аналіз програмних засобів, що виступають інструментарієм в процесі управління 
продуктивністю праці 

Назва Вид продукту 
 

Сфера використання Функціональність 
 

Розгортання Наявність пробної 
або демо - версії 

«Jira» PM IT-компанії, великі 
команди 

Управління проектами, 
задачами, звітність 

SaaS 
 

+ 

«ATS 
HURMA» 

HRM Середні та великі 
підприємства 

Постановка та 
управління цілями, база 
співробітників, 
управління 
відсутностями, 
розрахунок заробітної 
плати, проведення 
опитувань. 

SaaS 
 

+ 

«WHMCS» CRM Великі підприємства, 
здебільшого в сфері IT 

Автоматизація бізнесу, 
управління клієнтами, 
облік 

Сервер, хмара 
 

+ 

«SAP ERP» ERP Великі підприємства, 
здебільшого в сфері IT 

Управління ресурсами 
підприємства, 
бухгалтерія, звітність 

Сервер, хмара 
 

+ 

«Trello» PM IT-компанії, великі 
команди 

Управління завданнями, 
проектами, спільною 
роботою 

SaaS 
 

+ 

«UGLA ERP» ERP Малі та середні 
підприємства 

Управління 
виробництвом, облік, 
аналітика 

Хмара, SaaS + 

«Creatio» CRM та PM Великі підприємства Управління 
виробництвом, облік, 
аналітика 

Сервер, хмара 
 

+ 

 
На сьогоднішній день саме забезпечення високого рівня продуктивності праці в поєднанні із 

застосуванням високотехнологічних інформаційних технологій, дає змогу підприємству бути 
конкурентоздатними та виживати в умовах сьогодення вітчизняної економіки. 

Підвищення продуктивності праці полягає в ефективному використанні ресурсів, що призводить до 
зниження витрат і можливого збільшення прибутку підприємства. 

Повертаючись до таблиці 2, хочемо відзначити особливість автоматизованої системи Creatio, оскільки в 
ході дослідження було виявлено, що саме ця система поєднує в собі два види програмного забезпечення, а 
саме CRM (Customer Relationship Management) та PM (Project Management Systems & Services). 

CRM – це прикладне програмне забезпечення для організацій, призначене для автоматизації стратегій 
взаємодії з замовниками (клієнтами), зокрема, для підвищення рівня продажів, оптимізації маркетингу і 
поліпшення обслуговування клієнтів шляхом збереження інформації про клієнтів та історії взаємин з ними, 
встановлення і поліпшення бізнес процедур і подальшого аналізу результатів[3]. 

Управління проєктами або Project Management (PM) – це мистецтво керівництва й координації людських 
і матеріальних ресурсів протягом життєвого циклу проєкту шляхом застосування сучасних методів і техніки 
управління для досягнення певних у проєкті результатів за складом і обсягом робіт, вартістю, часом, якістю 
й задоволення учасників проєкту[4]. 

Об'єднання CRM (Customer Relationship Management) та PM (Project Management) систем має на меті 
покращення продуктивності праці шляхом оптимізації управління клієнтськими взаємовідносинами та 
проєктами. Це дозволяє підприємствам забезпечити більш ефективне управління ресурсами та досягти 
кращих результатів. 

Головне завдання CRM-системи – підвищення лояльності клієнтів до бренду під час взаємодії зі 
співробітниками. Вона дозволяє спростити та систематизувати бази даних про угоди, заявки та вподобання 
клієнтів, створювати нагадування про дзвінки та надсилати персональні акції та пропозиції. Операційні 
функції включають в себе реєстрацію вхідного трафіку, автоматизацію документообігу, фіксацію просування 
угод по воронці продажів, нагадування та контроль роботи співробітників [5] 
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Висновки 
 
Згідно думки автора, завдання сучасних теоретиків та практиків в сфері управління персоналом полягає в 

пошуку та розробці шляхів підвищення продуктивності праці, зокрема із використанням автоматизованих 
систем. Використання автоматизованих систем сприяє загальному підвищенню продуктивності праці на 
підприємстві шляхом оптимізації робочих процесів, зменшення людського втручання, що в свою чергу 
знижує ризик помилок, які можуть бути викликані людським фактором, прискорення виконання завдань та 
доступність інформаційних ресурсів. 

Згідно з проведеним дослідженням можемо зробити висновки, що на сьогодні найбільш прийнятним 
варіантом для підтримки процесу управління персоналом на сучасних підприємствах є саме CRM-системи з 
можливістю інтергації до інших систем.  
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Копильцева А. І.

ПРОБЛЕМИ СУЧАСНОГО МАРКЕТИНГУ НА
УКРАЇНСЬКИХ ПІДПРИЄМСТВАХ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
У цій статті розглянуто основні проблеми маркетингу на українських підприємствах, визначено ряд

негативних тенденцій у маркетинговій діяльності підприємств.
Ключові слова: маркетинг, маркетингова стратегія, підприємства.

Abstract:
This article examines the main problems of marketing at Ukrainian enterprises, а number of negative trends in the

marketing activities of enterprises have been identified.
Keywords: marketing, marketing strategies, enterprises.

Вступ
Маркетинг в Україні має неабиякий потенціал, проте через складність застосування інноваційних

та іноземних інструментів, через непристосованість до такої динаміки вітчизняних підприємств - фірми
зазнаю чималих втрат як і клієнтів, так і коштів.

Результати дослідження
У розрізі даного дослідження до основних проблем сучасного маркетингу на вітчизняних

підприємствах ми віднесемо такі:
1. Перевага досвіду над освітою. Цінування досвіду перетворили на нехтування освітою: керівники

різних відділів надають перевагу людям, які мають стаж роботи, не помічаючи при цьому
кваліфікованих спеціалістів. Унаслідок цього явища чималу кількість кадрів навчають наново,
оплачуючи різні курси та тренінги. Як результат втрачають кошти та час, отримують робітників, які
зовсім не орієнтуються на ринку.

2. Перевага пропозиції над попитом. Останнім часом на українських ринках сформувалась
тенденція переваги пропозиції над попитом, наслідком чого стали штучно створені потреби та
перенасичення пропозиціями з боку виробників. Необхідно докласти чимало зусиль для задоволення
потреб усього суспільства, а спершу – його частини. Тому, поки що підприємства не спроможні
виготовляти продукцію, яка буде корисною для більшості, та й при цьому приносити очікуваний
прибуток.

3. Короткостроковість та однобоке уявлення маркетингу. Більшість вітчизняних виробників не
орієнтується на довгострокову перспективу, розробляючи плани натомість на невеликий проміжок
часу. Сучасний світ потребує змін, тому потрібно йти на крок попереду, проте в Україні більшість,
навпаки, - позаду. Окрім цього, важливу роль відіграє однобоке уявлення маркетингових стратегій.
Одні вважають маркетинг чарівною паличкою, яка може враз вирішити всі проблеми підприємства.
Інші - зовсім не вірять у нього та вважають недоцільним: вони зосереджені виключно на собівартість
та суто технічних характеристиках продукції. Третя група відкидає стратегічний маркетинг і
використовує лише елементи операційного. Їх позиція зводиться до розробки елементів стратегії збуту
і просування. Наслідком цього стає негативний імідж маркетингу та зниження ефективності роботи
підприємства на ринку.

4. Понаднормовий контроль керівництва. Серед найпоширеніших помилок при формуванні
організаційних структур українських компаній можна виділити такі: відсутність чіткої структури
управління компанією, формалізована ієрархія, велика кількість горизонтальних зв'язків .Це
спричинено бажанням керівництва контролювати якомога більше процесів, що відбуваються в
компанії. Наслідком цього є те, що всі рішення приймаються на верхньому рівні, відсутні чіткі посадові
зобов'язання, формалізації функціональних та інформаційних зв'язків на підприємстві.
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5. Втрата конкурентоспроможності. Цьому сприяло безліч факторів: від погіршення соціального
середовища до військових дій, насамперед через інфляцію. Така ситуація негативно вплинула на
вітчизняні підприємства, їх дії і можливості. Щоб втриматися на ринку за складних часів, керівникам
підприємств довелося використовувати певні інструменти та підходи маркетингу: зниження якості за
рахунок супутніх матеріалів, зниження витрат на рекламу, зниження собівартості продукту через
використання більш дешевої сировини та ін. Також чимало іноземних підприємств було та з’явилось
на українському ринку. На жаль, це не дало поштовх українським виробникам розвиватись, а ,навпаки,
компанії почали закриватись, кваліфіковані кадри перейшли до інших фірм, скоротились інвестиції у
вітчизняне виробництво.

6. Нерозуміння мети маркетингу. Проаналізувавши маркетинг в Україні можна дійти висновку, що
стимулювання збуту-найважливіший аспект маркетингової діяльності, водночас вивченню потреб
споживачів належить другорядна роль. Більшість досліджень ринку, що проводять українські
підприємства, є простим збиранням фактів чи функціональним моніторингом.

Не лише кваліфіковані працівники, а й керівна ланка не може дати відповіді на питання “У чому
мета маркетингу?”. Часто компанії не мають чітко окресленої місії, стратегічного бачення бізнесу. Це
є наслідком неоптимальних організаційних структур, відсутності ринкової стратегії, бачення
конкретних цілей і напрямів розвитку підприємства.

Висновки
Найактуальнішим питанням для українських підприємств залишається необхідність активізації

маркетингової діяльності. Надзвичайно важливу роль у цьому відіграватиме швидкість адаптації до
нових тенденцій та змін у суспільстві. Варто звертати увагу на те, чого потребує споживач, його запити.
Не менш важливим аспектом залишається цілісне, а не побіжне вивчення маркетингу та ринку.
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Анотація 
Було розглянуто популярні питання щодо розвитку ШІ та сценарії його впровадження в життя людей. Було 

виявлено можливі шляхи взаємодії людини з ШІ. Було знайдено деякі загрози та занепокоєння пов’язані з 
удосконаленням ШІ. 
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Abstract 
Popular topics on AI development and scenarios of its implementing in humans lives were discussed. Possible ways 

of human-AI interaction were discovered. Some threats and concerns related to AI improvement were found. 
Keywords: artificial intelligence, humanity, robots, technology, future. 

 
Introduction 

 
The artificial intelligence has already changed our lives forever. It is like the Industrial Revolution and the 

Digital Revolution, it had happened and we can no longer live like before it. Since AI was created and given 
to the public, it had changed beyond recognition. And what will happen next? How the artificial intelligence 
will evolve and will it become something more than just a program? What will happen to humanity when 
something new and unexplored will spread to every corner? We don’t know exactly what will happen, but 
we can suppose and get ready if something goes wrong. 

 
Research results 

 
Let’s start with the question that is, perhaps, the most frequently asked: is the artificial intelligence 

actually the intelligence? Could it be equal to human intelligence or it is just a computer program? On one 
hand, AI is just software; it does only what the programmer told it to do. Let’s take self-driven cars as an 
example. They have exact algorithm how to behave in different situations. When a dangerous situation 
happens on the road, these cars know what to do. They are programmed to save the driver’s and passengers’ 
lives. Cars don’t have the mind, they don’t decide how to make the greatest decision from the moral 
principles. They save lives in case of the accident because they are programmed to do so, not because of the 
empathy. 

On the other hand, AI is not a typical program. It could take all the data it could access, analyze it, and 
make its own “conclusions”. Data is not processed by the real “mind”, but by the computer algorithms. 
However, AI can answer the questions that were not specified in the code. It is going through its “evolution”, 
and hypothetically could grow into something more complex than just the software. Maybe, in the future AI 
will have its own “virtual brain”. Brain that will have nothing in common with the human’s one, except for 
the ability to think. It will be the gathering of digital information, the software which will be able to deal with 
any problem by analyzing facts using computer algorithms. 

Another question that worth discussion is will the AI replace humans? The most possible scenario of the 
future human-AI interaction is when people will exist along with the AI. People and machines understand the 
commands and world in general, in different ways. When giving the task to the machine we have to specify it 
as much as possible to get the correct result. People understand the idea and can do it right without certain 
instructions. So humans are actually making the decisions, AI only help to perform them. And this is 
happening now. We have multiple tools to help people do some work better and faster, we have AI-devices 
which can make a huge amount of dull tasks to give people more free time. Even if AI will evolve and get 
new features, it will always rely on humans; it could not exist without our assistance. 
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However, we can suppose another scenario. Robots will become another part of society, just like humans. 
It is not likely to happen in the nearest future, but we can expect that in several hundred years. It could 
happen if people improve their knowledge and skills enough to create fully-functioned artificial humans. 
After some time they could be recognized as individuals. Artificial humans will never be like real ones; they 
could be better in one kind of activities, while worse in the other. If humans and robots will be able to 
recognize one another, live happily using advantages of this interaction, we will have the completely new 
world with endless possibilities.  

The problem that could appear in the world where robots are a significant part of humans’ lives is do they 
deserve the basic human rights or we have to fully control them? If you ask that question to the AI, for 
example Chat GPT, it will say that they definitely need to have the human rights. It is a very complex 
question in fact. If we will create artificial humans that will be similar to the real, and the only one thing that 
will be different between them and us will be the material they are made of, we will be forced to give them 
the rights. The artificial humans will be just like us, only with the different origin. 

However, there are some concerns about that decision. The artificial intelligence was made by humans; it 
is a program, but a very smart program. Human behavior is well-known, it is well-explored by scientists and 
we simply know a lot about it because we are humans. In case of the AI, it seems like we know how it works 
and what to expect from its behavior in any case. In fact, that is not true. We can never know exactly what 
the robot will do. We cannot trace the way of its self-improvement. We have to control everything we have 
made before it is too late. Giving human rights to a computer program means giving our future to the 
mysterious hands we know nothing about. 

 
Conclusions 

 
The artificial intelligence is just given to the public now. We can implement it in our lives to improve 

them as much as possible. Or we can lose our “real” world forever by replacing it with everything AI-
generated. The life has changed and we are no longer able to take it all back. What will happen next is only 
up to us. 
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Анотація 

У роботі розглянуто чинники, що найбільше впливають на організацію управління зовнішньоекономічною 
діяльністю підприємства. Проаналізовано теоретичні та методичні аспекти управління розробкою та 
реалізацією зовнішньоекономічної стратегії підприємства. Наведено алгоритми  розробки та управління 
зовнішньоекономічною стратегією підприємства. 

Ключові слова: підприємство, стратегія, стратегічні альтернативи, управління, ефективність.   
 

Abstract 

The work considers the factors that have the greatest influence on the organization of management of the 

enterprise's foreign economic activity. The theoretical and methodical aspects of managing the development and 

implementation of the enterprise's foreign economic strategy are analyzed. Algorithms for the development and 

management of the enterprise's foreign economic strategy are given. 

Keywords: enterprise, strategy, strategic alternatives, management, efficiency. 
 

Вступ 

        В сучасних надскладних умовах історичного розвитку України перед її підприємствами гостро 
постало питання про суттєве підвищення ефективності зовнішньоекономічної діяльності. Це 
повʼязано з необхідністю кардинально збільшити надходження валютної виручки в Україну, оскільки 
втрата Україною багатьох традиційних ринків збуту своєї продукції через військову агресію росії та 
низку інших причин спричинила в 2022-23-х роках суттєве падіння українського експорту, що 
негативно вплинуло на стабільність курсу національної валюти та сприяло зростанню суверенного 
зовнішнього боргу України.  
      Метою цієї роботи є аналіз теоретичних і методичних аспектів управління розробкою і 
реалізацією зовнішньоекономічної стратегії на вітчизняних підприємствах в сучасних умовах та 
розроблення рекомендацій щодо підвищення її ефективності. 
 

Результати дослідження 

Під час роботи було проаналізовано основні чинники, що найбільше впливають на організацію 
управління зовнішньоекономічною діяльністю підприємства, та складено їх класифікацію (рис. 1). 

 
   Рисунок 1 – Чинники, що  найбільше впливають на організацію управління ЗЕД підприємства 

Основні чинники, що впливають на організацію управління 
зовнішньоекономічною діяльністю на підприємстві 

 

Рівень економічної свободи в країні, де 
перебувають контрагенти

 
Рівень конкуренції на зовнішніх ринках 

 
 

Наявність та кількість виробничих,  
фінансових та інших видів ризиків  

 

Прогнозовані обсяги 
зовнішньоекономічної діяльності 

 

Величина витрат, необхідних 
підприємству для здійснення ЗЕД 

 
Накопичений підприємством досвід 

участі у ЗЕД у попередні роки 
 

Зовнішні Внутрішні 
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При здійсненні зовнішньоекономічної діяльності керівники підприємств мають постійно 

вивчати і аналізувати низку важливих питань, які завжди повинні бути в центрі їх уваги (рис. 2). 
 

     

Рисунок 2 – Перелік основних питань, які мають постійно перебувати в центрі уваги керівників 

підприємств, які займаються зовнішньоекономічною діяльністю  
 

Аналізуючи інформацію, наведену на рис. 1 та рис. 2, було зроблено висновок, що основними 
задачами, які потрібно розв’язати керівникам підприємства для створення на підприємстві 
ефективної системи управління зовнішньоекономічною діяльністю, є: а) розроблення адекватної 
реаліям стратегії зовнішньоекономічної діяльності; та б) побудова дієвої організаційної структури 
управління, яка була би здатною реалізувати цю зовнішньоекономічну стратегію.  

Зовнішньоекономічна стратегія підприємства – це напрям розвитку зовнішньоекономічної 
діяльності підприємства на певну перспективу, узгоджений із загальною  стратегією розвитку 
підприємства, який визначається керівниками підприємства за умов наявності неповної інформації 
про майбутній стан зовнішнього і внутрішнього середовища, в якому функціонує підприємство. 

Оскільки зовнішньоекономічна стратегія підприємства за своєю суттю є функціональною 
стратегією підприємства, то вона, яка частина загальної стратегії розвитку підприємства, має свої 
особливості. На основі проведеного аналізу низки наукових праць ([1], [2] та інші) нами виокремлені 
деякі важливі особливості стратегії зовнішньоекономічної діяльності підприємства, до яких 
належать: узгодженість, комплексність, змістовність та пріоритетність. 

Так, комплексність означає, що зовнішньоекономічна стратегія разом з іншими 
функціональними стратегіями підприємства (товарною, ціновою, маркетинговою, конкурентною 
тощо) утворює цілісну систему, яка повинна створити сприятливі умови для успішної реалізації 
загальної стратегії розвитку підприємства.  

Узгодженість означає, що зовнішньоекономічна стратегія підприємства має бути узгоджена з 
іншими функціональними стратегіями, насамперед,  з таких питань, як розподіл ресурсів, терміни 
виконання запланованих заходів, перелік виконавців тощо.  

Пріоритетність означає, що за певних умов має бути врахована послідовність виконання тих 
чи інших заходів, спрямованих на досягнення цілей у ЗЕД (насамперед, це характерно для 
підприємств, які здійснюють експортні операції).  

Змістовність означає, що перелік запланованих заходів може відрізнятися від заходів, які 
плануються в інших функціональних стратегіях. Наприклад, в [3], [4] наводяться такі заходи, як: а) 
створення стратегічних бізнес-підрозділів, які займаються окремими видами зовнішньоекономічної 
діяльності (наприклад, експортом певних видів продукції на певних ринках); б) визначення 
конкурентних переваг окремих видів продукції підприємства на певних ринках тощо. 

Одним із основних питань, які мають перебувати у центрі уваги керівників підприємств, є 
розробка ефективної зовнішньоекономічної стратегії та шляхів успішної реалізації цієї стратегії.  
Нами було досліджено [1], [2], [3], та інші і  запропоновано використовувати алгоритм розробки та 
реалізації зовнішньоекономічної стратегії підприємства, який наведено на рис. 3. 

Постійне аналізування ефективності 
використання функцій управління ЗЕД 

підприємства 

Постійне аналізування ефективності 
укладених у ЗЕД угод із іноземними 

контрагентами  

Постійне аналізування та врахування в 
організації ЗЕД діючих норм  

міжнародного права 

Постійна співпраця з керівними органами 
України, які займаються питаннями 

регулювання ЗЕД  

Правильний вибір стратегічного  
напряму ЗЕД підприємства   

 

Постійне аналізування внутрішніх та 
зовнішніх чинників, що впливають на 

організацію і ефективність ЗЕД   

Правильне обгрунтування стратегії ЗЕД  
підприємства та способів її реалізації 

(стратегічних альтернатив)  
 

Створення на підприємстві  ефективної 
організаційної структури з управління 

зовнішньоекономічною діяльністю 
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          Рисунок 3 – Укрупнений алгоритм розроблення зовнішньоекономічної стратегії підприємства  
          Використання запропонованого алгоритму розробки та реалізації зовнішньоекономічної 

стратегії підприємства дозволить забезпечити підприємству високі конкурентні позиції на ринку.  
 

Висновки 
 Правильно розроблена зовнішньоекономічна стратегія підприємства дозволяє обрати найкращий 

шлях експортно-імпортної діяльності підприємства. При цьому потрібно постійно оцінювати 
ефективність і результативність зовнішньоекономічних операцій, а також коригувати обрану 
зовнішньоекономічну стратегію залежно від змін на ринку і вимог споживачів. 
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Анотація. В даній роботі було розглянуто необхідність управління економічною безпекою 

підприємства в сучасних умовах воєнного стану. Розглянуто особливості управління економічною 
безпекою підприємства на базі мотиваційного механізму. Виділено мотивуючі і демотивуючі фактори, 
які безпосередньо впливають на економічну безпеку підприємства.  

Ключові слова: економічна безпека, мотиваційні фактори, механізм, схема,  менеджмент.  
 
Abstract. This work considered the necessity of managing the economic security of the enterprise in modern 

conditions of martial law. The peculiarities of managing the economic security of the enterprise based on the 
motivational mechanism are considered. Motivating and demotivating factors that directly affect the economic 
security of the enterprise are highlighted. 

Keywords: economic security, motivational factors, mechanism, scheme,  management. 
 

Вступ 
 

У сучасних умовах господарювання, управління економічною безпекою підприємств вимагає 
належної уваги до мотивації та стимулювання їх функціонування для досягнення оптимального рівня 
захищеності економічних інтересів, особливо в умовах воєнного стану. Однак динаміка середовища та 
постійні зміни призводять до появи нових та поглиблення існуючих загроз економічної безпеки 
підприємства [1,2]. Це охоплює кризові ситуації, неузгодженість нормативно-правової бази з 
інституційними складовими, нестабільність кадрового складу, і стрімке зростання цифровізації 
господарських процесів [3]. У таких умовах, ключову роль відіграють компетентність керівників 
підприємств, їх мотивація до забезпечення економічної безпеки, використання спеціальних 
інструментів, методів та стратегій [2]. Формування механізму мотиваційного управління економічною 
безпекою підприємств є актуальним та вимагає подальшого розвитку, особливо у період воєнного стану. 

 
Результати дослідження 

 
В умовах постійних змін та невизначеності, що характеризують сучасні умови діяльності 

підприємств, управління їх економічною безпекою стає надзвичайно важливим завданням. Це особливо 
актуально у період воєнного стану, коли підприємства стикаються з новими викликами та загрозами. На 
сьогоднішній день підприємства змушені швидко адаптуватися до різноманітних факторів, які 
включають динамічність та невизначеність, що суттєво впливають на їх діяльність. Ці зміни можуть 
призводити до загроз руйнування існуючого та майбутнього потенціалу підприємства та зменшення 
його здатності до розвитку. 

У такому контексті, ефективне управління економічною безпекою підприємства базується на 
впровадженні мотиваційного механізму. Цей механізм включає в себе комплекс дій, спрямованих на 
стимулювання працівників до досягнення стратегічних цілей, забезпечення ефективного управління 
ресурсами та мінімізацію ризиків. 

На сьогоднішній день, важливо розглядати фактори, які впливають на економічну безпеку 
підприємства, як на мотиваційні, так і на демотиваційні, які можуть мати як суб’єктивний, так і 
об’єктивний характер. Мотиваційні фактори сприяють розвитку підприємства, підвищенню його 
конкурентоспроможності та стимулюванню росту економічної безпеки. З іншого боку, демотиваційні 
фактори можуть гальмувати розвиток підприємства та призводити до зменшення його економічної 
стійкості. 

Мотиваційні фактори - це ті, що мають конструктивний, стимулюючий характер, сприяють 
зростанню рівня економічної безпеки підприємства.  
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На забезпечення економічної безпеки підприємства також впливають об’єктивні фактори, що 
зумовлені економічними законами суспільства та природними процесами. Ці фактори включають в себе 
економічні закони, дії уряду, стан міжнародного ринку та інші, які можуть впливати на функціонування 
підприємства. 

Суб’єктивні мотиваційні фактори, у свою чергу, можуть бути внутрішніми та зовнішніми. Внутрішні 
фактори включають економічну політику, позицію органів управління та інші аспекти, які можуть 
впливати на рішення підприємства. Зовнішні фактори охоплюють позицію власника та керівника 
підприємства, інформаційні шуми та професійно-кваліфікаційну підготовку керівництва. 

До мотиваційних факторів, які безпосередньо впливають на економічну безпеку підприємства можна 
віднести:   

1. Адаптивність стратегічного потенціалу підприємства. 
2. Інтенсивність кооперованих зв'язків підприємства з постачальниками ресурсів. 
3. Захист та акумуляція господарської інформації. 
4. Здатність прийняття управлінських рішень. 

Формування ефективного мотиваційного управління економічною безпекою підприємства вимагає 
аналізу та оцінки загроз, які можуть впливати на його функціонування. Забезпечення належного рівня 
економічної безпеки передбачає системну діагностику та прогнозування загроз, спрямованих на 
збереження стабільності та розвиток підприємства. У воєнний період особливості управління 
економічною безпекою підприємства на базі мотиваційного механізму полягають у підвищеній увазі до 
ризиків та загроз, потребі у гнучкості та швидкості реакції, мобілізації ресурсів, збереженні духу 
колективу та залученні до вирішення загальнодержавних завдань. 

 
Висновки 

 
Отже, управління економічною безпекою базі мотиваційного механізму сприяє досягненню 

таких характеристик інклюзивної економіки, як стійкий розвиток, що є особливо важливим під час 
воєнного стану в країні. Ефективне мотиваційне управління економічною безпекою підприємства сприяє 
підвищенню рівня розвитку підприємства, оскільки до забезпечення економічної безпеки підприємства 
будуть залучені всі зацікавлені та вмотивовані особи, а не лише керівник чи власник. Також, 
мотиваційні фактори здійснюють суб'єктивний або об'єктивний вплив на економічну безпеку 
підприємства, що призводить до створення або можливих загроз, або факторів розвитку підприємства, і 
є визначальними щодо формування на промислових підприємствах мотиваційного управління 
економічною безпекою. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

 
1. Лесько  О.Й., Причепа І.В., Лесько Т.В. Напрямки підвищення ефективності менеджменту підприємства за сучасних умов. 

Технологічний аудит та резерви виробництва.  №4/4(36), 2017.  № 97. K40. С. 9-15. 
2. Ковальчук А. М. Детермінанти забезпечення мотиваційного управління економічною безпекою підприємств в умовах 

стійкого розвитку. Вісник Київського національного університету технологій та дизайну. Серія «Економічні науки». 2020. 
№ 3(147). С. 98-107. 

3. Бабенко В., Назарова Т.Ю. Дослідження ризиків в системі управління фінансовою безпекою підприємства. The 12th 
International scientific and practical conference “Actual issues of the development of science and ensuring the quality of education” 
(March 28 – 31, 2023). Florence, Italy. International Science Group. 2023. С. 45-53. URL: https://isg-konf.com/wp-
content/uploads/2023/03/Actual-issues-of-the-development-of-science-and-ensuring-the-quality-of-education.pdf 

  
 

Лeсько Oлeксандр Йосипович – канд. екон. наук, доцент, професор кафедри економіки 
підприємства та виробничого менеджменту, Вінницький національний технічний університет, м. 
Вінниця, e-mail: lesko@vntu.edu.ua. 

  
Мороз Г.С. – студентка групи МПОУ-22мз менеджменту та інформаційної безпеки Вінницького 

національного технічного університету, м. Вінниця. 
 

Lesko Oleksandr – Dr. Sc. (Eng.), Professor, Head of the Department of Enterprise Economics and 
Production Management, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia. 

 
Moroz G.S. – master, Faculty of Management and Information Security, Vinnytsia National Technical 

University, Vinnytsia. 

2119



УДК 658.5 
О.Й. Лесько 
М.В. Буран  

 
СПЕЦИФІКА УПРАВЛІННЯ РОЗРОБКОЮ ТА РЕАЛІЗАЦІЄЮ 

ВИРОБНИЧОЇ СТРАТЕГІЇ НА ПІДПРИЄМСТВІ 
В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В даній роботі було розглянуто специфіка управління розробкою та реалізацією 

виробничої стратегії на підприємстві в умовах воєнного стану. Розглянуто особливості розробки 
виробничої стратегії підприємства як критично важливого фактору стійкості та успішного 
функціонування бізнесу.  

Ключові слова: виробнича стратегія, менеджмент, особливості, фактори, підприємство, воєнний 
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Abstract. In this work, the specifics of managing the development and implementation of the production 

strategy at the enterprise in the conditions of martial law were considered. The peculiarities of the development 
of the production strategy of the enterprise as a critically important factor of stability and successful 
functioning of the business are considered. 

Keywords: production strategy, management, features, factors, enterprise, martial law. 
 

Вступ 
 
У сучасних умовах швидкого технологічного розвитку та зміни вимог ринку [1], ефективне 

управління розробкою та реалізацією виробничої стратегії на підприємстві є ключовим фактором успіху 
і важливим напрямком конкурентної боротьби. Створення та реалізація виробничої стратегії дозволяє 
підприємствам адаптуватися до змін у середовищі, ефективно використовувати свої ресурси, планувати 
розвиток і визначати своє місце на ринку. У такому контексті, управління цим процесом стає 
надзвичайно актуальним для забезпечення стійкого розвитку підприємства та досягнення конкурентних 
переваг. 

 
Результати дослідження 

 
В умовах воєнного стану, тема дослідження набуває особливої актуальності. З одного боку, 

підприємства стикаються з численними викликами, пов'язаними з руйнуванням інфраструктури, 
перебоями в ланцюгах постачання, втратою кваліфікованих кадрів та падінням платоспроможності 
попиту. З іншого боку, ті підприємства, які зможуть ефективно адаптувати свої виробничі стратегії до 
нових умов, матимуть шанс не лише вижити, але й отримати конкурентні переваги  в майбутньому. 

Згідно з джерелом [2] виробнича стратегія – це сукупність цілей, завдань, методів і засобів 
формування та розвитку виробничого потенціалу підприємства, спрямованих на забезпечення його 
стійкої конкурентноспроможності в довгостроковій перспективі.  

В свою чергу, джерело [3] трактує виробничу стратегію, як систему прийняття управлінських рішень 
щодо виробничої діяльності підприємства, що визначає його виробничий потенціал, конкурентні 
переваги та шляхи їхнього досягнення.  

Отже, можна узагальнити, що виробнича стратегія  підприємства є сукупністю цілеспрямованих дій, 
які спрямовані на формування та розвиток виробничого потенціалу підприємства, який забезпечує його 
конкурентні переваги на ринку.  

Серед основних факторів, які впливають на розробку виробничої стратегії підприємства, можна 
виділити наступні: 

1. Необхідність забезпечення стійкості функціонування підприємств в умовах невизначеності. 
2. Зміна пріоритетів та потреб ринку. 
3. Обмеженість ресурсів. 
4. Зміна законодавчого та регуляторного середовища. 
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5. Нові вимоги до безпеки. 
Виробнича стратегія також може бути представлена як комплекс взаємопов'язаних рішень щодо: 
1. Виробничих потужностей та обладнання. 
2. Технологічних процесів. 
3. Людських ресурсів. 
4. Закупівель. 
5. Випуску продукції. 
6. Збуту продукції. 

Виробнича стратегія повинна бути розроблена з урахуванням цілей та завдань підприємства, його 
ресурсів, конкурентного середовища та інших факторів. Ефективна виробнича стратегія дозволяє 
підприємству знизити виробничі витрати, підвищити якість продукції, збільшити обсяги виробництва, 
покращити конкурентні позиції, забезпечити стійке зростання. 

Особливості реалізації виробничої стратегії на підприємстві під час воєнного стану полягають у: 
1. Підвищення гнучкості та адаптивності: 

 Швидка реакція на зміни. 
 Створення альтернативних планів. 
 Використання інноваційних рішень.  

2. Переорієнтація на нові ринки та продукти: 
 Аналіз нових ринкових можливостей. 
 Співпраця з новими партнерами. 
 Використання онлайн-каналів продажів. 

3. Ефективне управління ланцюгами постачання: 
 Створення запасів. 
 Оптимізація логістики.  
 Диверсифікація постачальників. 

4. Зосередження на збереженні персоналу: 
 Мотивація та підтримка співробітників. 
 Забезпечення безпечних умов праці. 
 Надання соціальної допомоги. 

5. Впровадження заходів з кібербезпеки та захисту фізичних активів: 
 Захист інформаційних систем. 
 Захист фізичних активів. 
 Підготовка до надзвичайних ситуацій. 

6. Активна комунікація з стейкхолдерами: 
 Регулярне інформування про діяльність підприємства. 
 Прозорість та чесність. 
 Співпраця з державними органами. 

 
Висновки 

 
Отже, виробнича стратегія є важливою складовою частиною загальної стратегії підприємства. Вона 

відіграє ключову роль у забезпеченні його успішного функціонування та адаптації до мінливих сучасних 
умов. А в умовах воєнного стану управління розробкою та реалізацією виробничої стратегії на 
підприємстві стає критично важливим фактором стійкості та успішного функціонування бізнесу, адже 
саме розробка ефективної виробничої стратегії є відповіддю підприємства на сучасні виклики та загрози, 
допомагаючи йому не лише вижити в умовах непевності, але й зберегти свою конкурентоспроможність 
та розвиток у будь-яких обставинах. 
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Анотація 
Досліджено сутність системи постачання сировини на переробне підприємство; визначено мету та складові 

процесу забезпечення підприємства сировиною; розглянуто елементи ефективності системи постачання на 
підприємство. 
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Abstract 
The essence of the raw material supply system for the processing enterprise was studied; the purpose and components 

of the process of providing the enterprise with raw materials are defined; elements of the efficiency of the enterprise supply 
system are considered. 

Keywords efficiency, enterprise, performance indicators, supply, procurement.. 
 

Вступ  
Ресурсне забезпечення діяльності підприємства має істотний вплив на його економіку, зважаючи 

на технологію виконання замовлень та формування величини витрат. При цьому у сфері постачання 
для сучасних промислових підприємств є характерним постійне вирішення таких питань, як визначення 
необхідної величини запасів, пошук оптимального постачальника сировини, найбільш повне 
використання сировини у виробничому процесі, контроль якості тощо.  

Таким чином, на одному рівні повинні бути пов’язані стратегія щодо рівня спеціалізації 
виробництва та стратегія щодо стосунків з постачальниками. 

 
Результати дослідження 

Як будь-яка економічна система, система постачання сировини на підприємство має свою структуру 
і зміст, що особливо яскраво виявляються на рівні конкретного суб’єкту господарювання. Незважаючи 
на комплексність та єдину цілісність множини різнорідних складових, система постачання, проте, може 
бути умовно розділена на певні функціональні області: виробничу, закупівельну, розподільчу, 
транспортну та інформаційну. При цьому транспортування є  складовою частиною перших трьох, однак 
іноді фахівці, щоб підкреслити важливість і складність процесів транспортування матеріальних 
ресурсів, поєднують ці процеси та їх вивчення в особливий розділ. 

Система закупівель організує вхід матеріального потоку в систему. В роботі Пономарьової Ю.В. 
вказується, що вона являє собою управління матеріальними потоками в процесі забезпечення 
підприємства матеріальними ресурсами, які необхідні для  виробничого процесу [10]. 

Метою системи постачання є адекватне і повне задоволення потреб виробництва в матеріалах в 
необхідній кількості, потрібної якості і з найменшими витратами часу, коштів і праці, тобто з 
максимально можливою економічною ефективністю. Для виконання цієї мети працівники відділу 
матеріально-технічного забезпечення повинні: 

• визначати реальну потребу підприємства в засобах виробництва і обсяги закупівлі; 
• знаходити таких товаровласників, які пропонують найвигідніші умови продажу матеріальних 

ресурсів, і укладати з ними договори поставки чи контракти; 
• звертатися до послуг транспорту загального користування або за допомогою відомчого чи 

приватного транспорту завозити сировину і матеріали на підприємство; 
•  аналізувати умови виконання планів матеріально-технічного постачання [11]. 
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У процесі управління системою постачання на підприємстві важливо дотримуватися принципу, 
згідно з яким розрахунки всіх параметрів виробничо-господарської діяльності проводяться в 
зворотному напрямку. Сутність цього підходу полягає в тому, що закупівельна діяльність визначається 
відповідно до моделі виробництва. Таким чином, розрахунок потреби у закупівлі здійснюється у 
зворотному до виробничого процесу напрямку – від кінцевого продукту до початкових сировини, 
матеріалів та напівфабрикатів. У разі, якщо в процесі виробництва використовуються початкові 
матеріали чи інші продукти, які перетворюються в готову продукцію, потік інформації та потреби 
виступають в протипотоці від збуту готової продукції до постачання матеріалів та інших товарів 
виробничого призначення. 

Однак, як відмічається в роботі Кучевської І. Ю., принцип інформаційного протипотоку не означає, 
що збут і виробництво пасивно диктують свої умови постачанню. Постачання істотно впливає на 
конкурентноздатність продукції підприємства не тільки шляхом скорочення витрат обігу і своєчасності 
виконання замовлень виробництва. Прямий вплив постачання здійснює на якість продукції, а також на 
формування асортименту, оскільки є безпосереднім джерелом інформації про ринок конкуруючих 
матеріалів і можливості постачальників [18]. 

Процес управління постачанням складається з двох основних складових: ефективне управління 
запасами матеріально-технічних ресурсів та систематичний аналіз, вибір і організація постачання цих 
ресурсів на підприємство, відомий як управління постачаннями. Однак ці складові повинні бути 
поєднані у єдину стратегію співпраці з основними постачальниками матеріальних ресурсів. Основними 
критеріями при розробці такої стратегії та формуванні загальної системи постачання є оптимальна 
періодичність постачань, оптимальна структура матеріальних потоків та мінімізація загальних витрат 
на постачання. 

Система постачання має займатися організацією пошуку та закупівлею необхідних матеріалів 
відповідної якості та за мінімальними цінами. У підвищенні ефективності заготівельної діяльності 
істотну роль відіграє аналіз можливих логістичних витрат. Хоча ступінь впливу постачальницьких 
витрат на рівень загальних виробничих витрат досить значний, у працемістких та капіталомістких 
галузях на відміну від інших, особливо матеріаломістких галузей, розрахунок витрат на придбання 
сировини та матеріалів визначає подальшу стратегію підприємства. На оптимізацію заготівельного 
ланцюжка впливають як зовнішні, так і внутрішні фактори. До зовнішніх слід віднести стосунки 
підприємців з кредиторами і постачальниками. Внутрішні фактори пов'язані з різним розумінням 
оптимальної діяльності ланок ланцюжка, необхідністю пошуку економічних компромісів між різними 
підрозділами підприємства. 

Ефективне проведення закупівель передбачає наявність широкого спектру інформації про стан 
ринків. Для аналізу ринку регулярно збирається та оцінюється детальна інформація з метою визначення 
його місткості та створення передумов для оптимізації закупівель. Цю інформацію отримують з 
внутрішніх та зовнішніх джерел. Внутрішні джерела пов'язані з управлінням запасами, виробництвом, 
розподілом готової продукції, фінансами та розрахунками. Зовнішня інформація включає дані про 
потреби у сировині та матеріалах, ціни на них, транспортні витрати тощо. На основі цих даних 
приймаються рішення з оптимізації управління матеріальним потоком від виробника до споживача. 

Кальченко А.Г. вказує, що ефективність підприємства визначається його функціонуванням у 
контексті системи постачання, орієнтованої на ринок кінцевої продукції та посередників, що 
здійснюють закупівлю матеріально-технічних ресурсів. При закупівлі та забезпеченні підприємства 
слід враховувати, що ресурси потребують кінцевих товарів, які стають більш вартісними, складними та 
різноманітними. Крім того, замовлення стають все більш дрібними, короткотерміновими та 
специфічними, що вимагає переорієнтації системи забезпечення та закупівельного процесу [9]. 

 
Висновки 

Отже, операційна діяльність будь-якого промислового підприємства починається з процесу 
забезпечення сировиною та матеріалами. Тому від вчасної поставки якісної сировини у необхідній 
кількості залежить ефективність всієї роботи підприємства. Процес закупівлі сировини було визначено 
як систему взаємодій між підприємством та постачальниками через проведення переговорів про 
поставку, укладання контрактів на поставку та виконання цих контрактів.  
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Метою системи постачання є адекватне і повне задоволення потреб виробництва в матеріалах в 
необхідній кількості, потрібної якості і з найменшими витратами часу, коштів і праці, тобто з 
максимально можливою економічною ефективністю. 

Система постачання повинна передбачати не лише визначення потреби у сировині, але й визначення 
можливостей постачальників та потреби споживачів готової продукції, яку пропонує підприємство. 
Тому на сучасному ринку з’являються окрім безпосередніх покупців продукції промислового 
призначення і проміжні продавці цієї продукції. 
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УДК 005.54:005.332.4 
В. О. Козловський 

М. В. Юрченко-Сиверчук 
 

ЕФЕКТИВНІСТЬ УПРАВЛІННЯ РОЗРОБКОЮ І РЕАЛІЗАЦІЄЮ 
КОНКУРЕНТНОЇ СТРАТЕГІЇ ПІДПРИЄМСТВА 

 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 

У роботі проаналізовано теоретичні та методичні аспекти управління розробкою і реалізацією конкурен-
тної стратегії підприємства. Визначено фактори конкурентного середовища, в якому функціонують сучасні 
підприємства. Наведено методи розрахунку ефективності реалізації конкурентної стратегії підприємства. 

Ключові слова: підприємство, стратегія, конкуренція, управління, ефективність.   
 

Abstract 

The paper analyzes the theoretical and methodical aspects of managing the development and implementation of the 

company's competitive strategy. The factors of the competitive environment in which modern enterprises function are determined. 

The methods of calculating the effectiveness of the implementation of the company's competitive strategy are presented. 

Keywords: enterprise, strategy, competition, management, efficiency.  
 

Вступ 
 

        В сучасних складних умовах історичного розвитку та загострення конкурентної боротьби перед 
підприємствами України гостро постало питання про суттєве підвищення рівня своєї конкурентосп-
роможності. Це повʼязано з тим, що останнім часом діяльність вітчизняних підприємств стикнулася з 
низкою проблем, пов’язаних із посиленням конкуренції виробників аналогічної продукції на регіона-
льних, європейських та світових ринках тощо. 
      Метою цієї роботи є аналіз теоретичних і методичних питань, пов’язаних з управлінням розроб-
кою і реалізацією конкурентних стратегій на вітчизняних підприємствах, а також підвищенням рівня 
конкурентоспроможності підприємств загалом.  
 

Результати дослідження 
 

   Під час роботи було встановлено, що поняття «конкурентоспроможність підприємства» сучасні 
дослідники розглядають за різними напрямами, основні з яких наведено на рис. 1. 

 
   Рисунок 1 – Напрями (підходи) дослідження терміну «конкурентоспроможність підприємства» 
 

        Так, методологічний підхід визначає конкурентоспроможність підприємства як відносність, тоб-
то з позиції оцінки його можливості задовольняти ті чи інші потреби у порівнянні з можливостями 
інших підприємств-конкурентів. Планово-цільовий підхід досліджує конкурентоспроможність як зда-
тність підприємства встановлювати обгрунтовані цільові орієнтири (плани та програми) свого розви-
тку як на даний період часу, так і на перспективу. Функціональний підхід спирається на твердження, 
що конкурентоспроможність сама по собі є важливою функцією підприємства, тобто це як би його 
властивість, яка сприяє формуванню успіху підприємства у досягненні поставлених ним цілей. Підхід 
конкурентних переваг орієнтує підприємство на досягнення в своїй діяльності таких показників, які 
забезпечать йому на ринку певні конкурентні переваги перед конкурентами. Причому ці переваги 
мають бути визначальними саме на цьому ринку, в цей час і за певних умов функціонування ринку. 
       Результативний підхід характеризує конкурентоспроможність підприємства як рівень ефектив-

ності розвитку підприємства (наприклад, отримання підприємством найвищого прибутку, «захоплен-
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ня» найбільшої частки ринку тощо). Структурний підхід базується на виокремленні окремих складо-
вих конкурентоспроможності підприємства, включаючи насамперед конкурентоспроможність проду-
кції підприємства. Системний підхід передбачає дослідження терміну «конкурентоспроможність під-
приємства» як системи, яка складається з безперервно взаємодіючих елементів та характеризує сту-
пінь реалізації потенційних можливостей підприємства щодо підтримки протягом тривалого часу 
своїх конкурентних переваг. Комбінований підхід являє собою дослідження конкурентоспроможності 
підприємства відносно інших конкурентів не за одним, а за низкою показників. 
       Основні фактори, які найбільше впливають на конкурентоспроможність підприємства, умовно 
можна розділити на зовнішні і внутрішні [1], [2].  
        До зовнішніх факторів відносять: політичну обстановку в державі; стан законодавчої бази; еко-
номічні зв'язки країни; наявність на ринку вагомих конкурентів; розміщення на території країни ви-
робничих потужностей; наявність потрібних сировинних ресурсів; загальний рівень техніки та техно-
логій, систему управління економікою і галузями; ступінь концентрації виробництв тощо. На ці фак-
тори підприємство практично впливати не може і вимушене тільки реагувати на них своїми діями. 
       Внутрішніми факторами є: система та методи управління підприємством; рівень технологій, які 
використовуються у процесі виробництва; система довгострокового планування; орієнтація підпри-
ємства на маркетингову (чи іншу) концепцію; інноваційний характер виробництва та інші. На ці фак-
тори підприємство може і повинно впливати, якщо ставить перед собою задачу досягти певного (ви-
сокого) рівня своєї конкурентоспроможності.    
       Серед нових внутрішніх факторів – стрімка діджиталізація виробництва. Діджиталізація – це пе-
ретворення бізнесу за допомогою використання інформаційних технологій. Діджиталізація підвищує 
ефективність бізнесу через: вихід на інтернет-аудиторію; залучення цільової аудиторії шляхом на-
дання додаткових послуг; підвищення лояльності клієнтів; автоматизацію процесів реалізації проду-
кції тощо. Все це суттєво впливає на підвищення конкурентоспроможності будь-якого підприємства. 
        Під час проведення досліджень було узагальнено зміст задач, які потрібно постійно аналізувати 
та розв’язувати на підприємстві для забезпечення його високої конкурентоспроможності. До основ-
них таких задач належать: а) розроблення і реалізація ефективної конкурентної стратегії;  б) побудова 
організаційної структури управління підприємством, спроможної розробляти та успішно реалізовува-
ти обрані конкурентні стратегії підприємства; в) розробка і реалізація заходів зі збереження та поси-
лення конкурентних переваг підприємства на ринку (в даний час, на перспективу тощо). 
       Запропоновано алгоритм розробки і реалізації конкурентних стратегій підприємства.  
       Аналіз наукової літератури показав, що існує багато підходів до оцінювання рівня конкурентосп-
роможності підприємства та ефективності управління розробкою і реалізацією його конкурентної 
стратегії. Це пояснюється тим, що будь-яке підприємство функціонує у конкретному конкурентному 
середовищі, а сам термін «конкурентоспроможність підприємства» має багато сутнісних характерис-
тик. Основною з цих характеристик є порівнюваність (відносність) за окремими конкурентоутворю-
ючими показниками: суб’єктами порівняння; регіонами, галузями, періодами часу; якістю власної 
продукції та цінами її реалізації; фінансовими можливостями; довірою до торгової марки підприємс-
тва; довірою до ділового іміджу і репутації підприємства і багатьма іншими показниками.  
         Тобто, наприклад, підприємство може бути конкурентоспроможним за одним (або кількома) 
показником свої діяльності, і неконкурентоспроможним за іншим показником (показниками). Все це 
створює суттєві складнощі в оцінюванні рівня конкурентоспроможності підприємства та розрахунку 
ефективності управління розробкою і реалізацією його конкурентних стратегій, що і призвело до від-
сутності єдиного універсального підходу (методу) до розв’язання цих питань [3], [4]. 
         В процесі проведення досліджень було встановлено, що можна більш-менш успішно використо-
вувати три основні підходи до оцінювання рівня конкурентоспроможності підприємства та розрахун-
ку ефективності управління розробкою і реалізацією його конкурентних стратегій: 

         а) перший підхід: оцінювання рівня виконання окремих показників конкурентної стратегії; 

         б) другий підхід: розрахунок ефективності реалізації обраної конкурентної стратегії; 

         в) третій підхід: оцінювання рівня конкурентоспроможності підприємства загалом. 

         Для першого випадку рівень виконання (досягнення) окремого конкурентоутворюючого показ-
ника РА обраної конкурентної стратегії підприємства може бути розрахований за формулою (1):        

                                                                     дос
А

пл

А
Р ,

А
                                                                             (1) 
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де    Адос – значення окремого конкурентоутворюючого показника, яке було досягнуто в процесі реа- 
       лізації обраної конкурентної стратегії; 
        Апл – значення окремого конкурентоутворюючого показника, досягнення якого було заплановано 
       обраною конкурентною стратегією. 
        Якщо РА > 1, то можна стверджувати про успішне виконання (досягнення) обраного для порів-
няння конкурентоутворюючого показника.  
        Для другого випадку ефективність управління розробкою та реалізацією конкурентної стратегії 
підприємства Ееф-кс розраховується за формулою (2): 

                                              дос дос дос дос
еф кс

пл пл пл пл

А Б В М
Е .... ,

А Б В М                                                      (2) 

де     Адос,  Бдос,  Вдос ……Мдос – значення окремих конкурентоутворюючих показників, які були досяг- 
         нуті в процесі реалізації конкурентної стратегії; 
         Апл,  Бпл,  Впл ……Мпл – значення окремих конкурентоутворюючих показників, досягнення яких  
         було заплановано під час розробки конкурентної стратегії;  
         α,  β,  γ …. μ –  питома вага кожного із конкурентоутворюючих показників: (α + β + γ +…+μ) = 1.  
         Якщо Ееф-кс > 1, то  можна стверджувати, що управління розробкою і реалізацією конкурентної  
          стратегії підприємства є ефективним.  
          Для третього випадку рівень конкурентоспроможності підприємства РКСП розраховується за 
формулою (3): 

                                                       п п п п
КСП

ан ан ан ан

А Б В МP .... ,
А Б В М

                                                    (3) 

де    Ап,  Бп,  Вп ……Мп – значення окремих показників, яких досягло підприємство у процесі своєї  
        діяльності, і які були віднесені до конкурентоутворюючих показників;  
        Аан,  Бан,  Ван…… Ман – значення окремих конкурентоутворюючих показників, які мають (або  
        планують досягти) конкуренти;  
        α,  β,  γ…. μ – питома вага кожного із конкурентоутворюючих показників; (α + β + γ +…+μ) = 1.  
        Якщо РКСП > 1, то рівень конкурентноспроможності підприємства буде вищим за рівень конку-
рентоспроможності підприємства-конкурента, вибраного для порівняння. 

 
 

Висновки 
 
 

 Правильно розроблена і реалізована конкурентна стратегія підприємства дозволяє обрати найефе-
ктивніший шлях підвищення його конкурентоспроможності. При цьому потрібно постійно оцінювати 
ефективність розроблених і реалізованих конкурентних стратегій та вчасно коригувати їх залежно від 
змін на ринку, дій конкурентів, вимог споживачів та інших факторів. 
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СУТНІСТЬ ТА ОСОБЛИВОСТІ ВІТЧИЗНЯНОГО 

МЕРЕЖЕВОГО РИТЕЙЛУ  
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація. Обґрунтовано сутність понять  «ритейл» та «мережевий ритейл» Визначено, що в основі поняття 
«мережевий ритейл» покладено формування мережі однотипних об’єктів торгівлі, об’єднаних одним власником 
та єдиним торговельним брендом. Запропоновано сучасні тренди розвитку мережевого ритейлу з урахуванням 
особливостей його функціонування в умовах війни. 

 
Ключові слова: торгівля,  ритейл,  мережевий  ритейл, формат ритейлу 
 

 
THE ESSENCE AND CHARACTERISTICS OF DOMESTIC 

NETWORK RETAIL 
 

Vinnytsia National Technical University 
 

Abstract. The essence of the concepts of "retail" and "network retail" was substantiated. It was determined that the 
concept of "network retail" is based on the formation of a network of the same type of trade objects united by one owner and 
a single trade brand. Modern trends in the development of network retail are proposed, taking into account the peculiarities 
of its functioning in wartime conditions. 

 
Key words: trade, retail, network retail, retail format. 

 
Вступ 

 
Динамічність умов зовнішнього середовища посилює розвиток конкурентного середовища в усіх 

сферах життєдіяльності суспільства. Не винятком є сфера торгівлі, завданням якої є доведення товарів до 
кінцевих споживачів та надання різних видів торговельних послуг.  Військові дії на території України 
спричинили повне чи часткове припинення діяльності багатьох підприємств, значні проблеми в 
організації роботи бізнесу та логістиці, зниження споживчого попиту. Водночас у період воєнного стану 
продуктова ритейл мережа залишається високо прибутковою. Так із загального товарообігу торговельних 
мереж майже дві третини – 64% – забезпечили компанії-члени Асоціації рітейлерів України, де прибуток 
становив понад 740 млрд. грн., з яких майже 150 млрд. грн. припали на мережу АТБ [1]  

Дослідженням категорій «ритейл» та «мережевий ритейл».  займались такі науковці як Антонюк Я., 
Братчик А., Власова Н., Ільченко Н., Демченко А., Кельман В., Кравець В., Миколайчук І., Лиса С., 
Поручинська І., Сак Т., Тещенко С., Цурська Б., інші. Проте, і досі не сформувалось єдиної позиції щодо 
змістового наповнення даних понять.  

У зв’язку із цим  актуалізуються питання розвитку сфери мережевого рітейлу в умовах воєнного та 
повоєнного періодів. 

 
 

Результати дослідження 
 

Сутність поняття «ритейл» походить від французького слова «ritaillier», що означає «відрізати, 
розбивати», що у зарубіжних виданнях трактується як аналог вітчизняної роздрібної торгівлі [2]. У 
сучасному бізнес-середовищі практично всі магазини, лотки, ринки, супермаркети і торгові центри є 
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частиною ритейлу, оскільки вони безпосередньо взаємодіють із покупцями і є заключною ланкою 
процесу купівлі товарів. Відповідно, ритейлер – це роздрібний торговець, який здійснює продаж товару 
або послуг споживачеві та є останньою ланкою в ланцюжку доставки товару покупцю. Оскільки при 
цьому розмір торговельної точки фактично не має значення, то ритейлером може бути як невеличкий 
продуктовий магазин або магазинчик біля дому, так і величезний супермаркет. Під його визначення 
підпадають також люди, які займаються продажем – представники мережевого маркетингу. Розглядаючи 
ринок ритейлу в цілому, потрібно зазначити, що він охоплює практично всі сфери бізнесу: малий, 
середній та великий бізнес. Використання ритейл-технологій дозволяє продавати товар вроздріб 
великими обсягами, у порівнянні з обсягами продажів оптової торгівлі. У таблиці 1 зведено підходи до 
визначення сутності поняття «ритейл» 

 
Таблиця 1. Підходи до сутності поняття «ритейл» [3] 

Автор Сутність поняття 
Антонюк Я. «вид торгівлі, що не має сезонного характеру та орієнтований на 

розвинену політику роботи з масовим клієнтом»  
 
Ільченко Н., Кавун О. 

«вид економічної діяльності у сфері товарообороту, що охоплює купівлю-продаж товарів 
кінцевому споживачеві та надання йому торговельних послуг» 

Сак Т., Грицюк Н. «сукупність роздрібних торгівців, що орієнтуються на масові продажі» 
Кельман В. «продаж товарів у роздріб пересічним громадянам та іншим кінцевим споживачам» 

Поручинська І., 
Поручинська І., 

Слащук А. 

«невеликий продуктовий магазин біля будинку, люди, які займаються продажами, не маючи 
певного локального розташування торгової точки (представники мережевого маркетингу)»  

Антонюк Я., 
Шиндировський І. 

«кінцевий продаж, орієнтований на масового покупця»  

 
 

Цурська Б. 

«вид комерційної діяльності, що уособлює роздрібний продаж товарів (у тому числі, 
супровідні послуги) фізичним та юридичним особам для особистого споживання або 
користування, не пов’язаного з підприємницькою діяльністю, через об’єкти магазинної 
торгівлі зі значним трафіком відвідувачів»  

 
Як видно з табл .1., поняття « ритейл»  розглядають як: 
– окремий вид економічної діяльності, який здійснюють різні суб’єкти господарювання; 
– елемент торговельної інфраструктури, а саме об’єкт торгівлі, який орієнтується на окремого 

споживача; 
– процес продажу товарів кінцевому споживачу. 
Таким чином можна виокремити таку основні характеристики ритейлу: 
- наявність спеціальних приміщень для здійснення торговельної діяльності та якісного надання 

торговельних послуг (торговельна зала, розрахунково-касова частина, складські приміщення тощо); 
- сучасне торговельне обладнання для організації роздрібної торгівлі. 
Також слід відмітити, що, зазвичай, кожен ритейл спеціалізується на продажу певної групи товарів, 

які можуть утворювати мережу із спеціалізованою асортиментною та маркетинговою політикою. 
У таблиці 2 зведено підходи до визначення сутності поняття «мережевий ритейл». 
Як видно з табл. 2., в якості критеріїв мережевого ритейлу виступають наступні:  
- мережа однотипних об’єктів торгівлі;  
- уніфікована концепція логістики та маркетингової політики;  
- ритейл-брендинг. 
Отже, мережевий ритейл – це мережа одноформатних (рідше різноформатних) магазинів, об’єднаних 

одним власником, єдиною системою логістики, закупівлі, єдиною товарною політикою, що дозволяє ще 
більше знизити витрати та запропонувати покупцеві ціни на продукцію значно нижчі, ніж у немережевих 
торгових точках. Саме це привертає до нього значну кількість споживачів і є чинником зростання 
прибутку за рахунок оборотності [4]. 

Функціонування та розвиток ринку продуктового ритейлу є важливим елементом існування будь-якої 
країни, оскільки дозволяє забезпечити населення продовольством. На базі дослідження підходів учених 
до трактування сутності мережевого ритейлу констатовано, що більшість українських науковців, які 
розглядали це питання під час своїх досліджень ототожнюють поняття «роздрібної торгівлі» і 
«мережевого ритейлу». Водночас, варто відмітити, що мережевий ритейл – мережа одноформатних 
магазинів, об’єднаних великим вибором послуг та продукції із застосуванням спеціальних прийомів та 
технологій продажу, розташованих як правило територіально вигідно як для споживачів так і 
співпрацівників [5]. 
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Таблиця 2. Підходи до сутності мережевого ритейлу [3] 
Автор Сутність поняття 

 
Демченко А. 

«мережа одноформатних (рідше різноформатних) магазинів, об’єднаних одним власником, єдиною 
системою логістики, закупівлі, єдиної товарної політикою» 

 
Миколайчук І., 

Силкіна Ю. 

«мережа одноформатних (рідше різноформатних) магазинів, об’єднаних одним власником, єдиною 
системою логістики, закупівлі, єдиною товарною політикою, що дозволяє ще більше знизити витрати та 
запропонувати покупцеві ціни на продукцію значно нижчі, ніж у немережевих торгових 
точках» 

 
 

Власова Н., 
Колючкова О. 

«торговельні об’єкти, що функціонують за єдиними принципами управління та керуються з єдиного 
центру, об’єднані однотипною назвою (вивіскою), асортиментною і ціновою політикою, стратегією 
розвитку і функціонування та реалізують принаймні одну з основних переваг 
мережевої компанії у порівнянні з окремим торговельним об’єктом» 

 
Лиса С. 

«структурні утворення з десятків або навіть сотень роздрібних торговельних 
підприємств, що належать єдиному власнику; структури, що 
різняться за ознаками адміністрування»  

 
Кравець В. 

«підприємства з двох або більше магазинів однієї зареєстрованої торгової марки, які перебувають під 
спільним володінням і контролем, мають той самий дизайн, розміщені в різних районах одного міста, в 
різних містах або різних країнах, продають товари аналогічного асортименту, мають спільну 
службу закупівель і збуту тощо»  

 
 

Кельман В. 

«масова роздрібна торгівля через операторів мереж, що мають різні масштаби діяльності (місцеві, 
міжрегіональні, національні, міжнародні, глобальні мережі) та можуть узагальнювати структури одно 
форматних, різноформатних об'єктів магазинної торгівлі (магазини), що різняться за ознаками 
адміністрування (зокрема, наявні: корпоративні та 
багатопрофільні структури, асоційовані на добровільній основі, франчайзингові)»  

 
Кельман В. 

«штучне об'єднання об'єктів ритейлу, відтак для її функціонування необхідний перехід до однорідності її 
членів, а отже, функціонування за 
єдиними правилами всередині (між членами мережі) і ззовні мережі (до одиниці мережі або до їх всієї 
сукупності)»  

Братчик А. 
«мережа одноформатних (рідше різноформатних) магазинів, об’єднаних одним власником, єдиною 
системою логістики, закупівлі, єдиною товарною політикою, що дозволяє ще більше знизити витрати та 
запропонувати покупцеві ціни на продукцію значно нижчі, ніж у немережевих торгових точках»  

Власова Н. 

«сукупність об’єктів, що функціонують за єдиними принципами управління та керуються з єдиного 
центру, об’єднані однотиповою назвою, асортиментною і ціновою політикою, стратегією розвитку і 
функціонування та реалізують принаймні одну з основних переваг мережевої компанії у порівнянні з 
окремим торговельним об’єктом»  

Цурська Б. 
сукупність розміщених на певній території підприємств роздрібного  ритейлу, що мають спільне 
конкурентне середовище здійснюють продаж 
товарів і надають торговельні послуги населенню з метою отримання комерційного результату 

Терещенко С. І., 
Гримайло О. В. 

мережа одноформатних (в окремих випадках різноформатних) магазинів, об'єднаних єдиною торговою 
концепцією  
 

 

Особливістю розвитку мережевого ритейлу є їх нерівномірність розміщення по території держави, 
наявність різних форматів організації їх діяльності, проникнення на український ринок торгівлі 
міжнародного ритейлу, який видозмінює роботу вітчизняних об’єктів торгівлі. За даними GT Partners 
Ukraine, в Україні нараховується 11 національних операторів роздрібної торгівлі [6]. Перелік 
національних мереж зі кількістю працюючих магазинів продовжують очолювати АТБ (Дніпро), Fozzy 
Group (Київ) та VolWest Retail (Луцьк) [1]. Інші здійснюють свою діяльність у межах або декількох 
регіонів (регіональні мережі), або однієї області (локальні мережі) [7]. 

Висновки 

Як бачимо, незважаючи на воєнний стан в країні, погіршення економічної ситуації в країні, яка 
супроводжується інфляційними процесами, мережевий ритейл зумів зберегти свої активи та 
продовжувати розвиватися. Активний розвиток мережевого ритейлу потребує удосконалення форматів в 
роздрібній торгівлі, асортиментної, маркетингової, цінової політики, рекламної компанії, цифровізації 
бізнес-процесів ритейлу, логістичних технологій ритейлу, запровадження інноваційний сервісів надання 
торговельних послуг, екологізації ритейлу тощо. 
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РОЛЬ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ В УДОСКОНАЛЕННІ 
УПРАВЛІННЯ ПРИБУТКОМ ПІДПРИЄМСТВА 

  
Вінницький національний технічний університет  

  
Анотація  
В доповіді представлено дослідження щодо впливу штучного інтелекту на ефективність управління 

прибутком підприємства, окреслені основні аспекти використання штучного інтелекту. 
 Ключові слова: штучний інтелект, прибуток, управління.  

  
Abstract  
The report presents a study on the impact of artificial intelligence on the effectiveness of the company's profit 

management, outlines the main aspects of the use of artificial intelligence. 
Keywords: artificial intelligence, profit, management.  

 
Вступ   

  
Штучний інтелект (ШІ) продовжує викликає інтерес як у наукових, так і в бізнес-колах, завдяки 

своїм потенційно безмежним можливостям. Зокрема, важливим є його застосування в управлінні 
бізнесом, де кожен крок, кожне рішення може вплинути на майбутнє підприємства. У сучасних 
ринкових умовах, де швидкість змін надзвичайно висока, важливо мати ефективні інструменти для 
використання їх у аналізі, прогнозуванні та прийнятті рішень. Тому доцільним є дослідження переваг 
та викликів застосування технології штучного інтелекту в управлінні прибутком підприємства, а також 
з'ясувати, як ці технології можуть допомогти підприємствам досягти більшої ефективності та 
стабільності в умовах постійних змін внутрішнього  та зовнішнього середовища. 

 
Результати дослідження  

  
Джон МакКарті вперше ввів термін «штучний інтелект» у 1956 році, коли був професором в 

Дартмутському коледжі. На його думку, «штучний інтелект – це розділ комп`ютерної лінгвістики та 
інформатики, що формалізує завдання, які нагадують справи, що виконує людина. Іншими словами, 
комп’ютер робитиме те, що донедавна виконували ми» [1, c. 81]. 

На сьогоднішній день, технології штучного інтелекту широко використовуються в різних галузях, 
сприяючи працівникам у виконанні складних операцій. Це допомагає звільнити їх від рутинних завдань 
та сприяє оптимізації управлінських рішень. 

Сучасна світова економіка активно розвивається завдяки інноваціям, зосереджених на 
інформаційних технологіях. У той же час, вплив міжнародних корпорацій на економіку призводить до 
змін у процесах збору та аналізу інформації про зовнішнє середовище. Використання штучного 
інтелекту, зокрема технологій машинного навчання, є ефективним рішенням для розподілу широкого 
спектру завдань, яке є ключем до успіху у сучасних ринкових умовах. Ще одним важливим аспектом 
є автоматизація бізнес-процесів та концепція «Індустрія 4.0», що спрямовані на трансформацію систем 
масового виробництва. Гнучкі виробничі системи з допомогою застосування штучного інтелекту  
можуть сприяти швидкому реагуванню на зміни потреб споживачів. 

Вплив штучного інтелекту на бізнес-процеси компаній в Україні став ключовим фактором 
забезпечення їх конкурентоздатності та виживання в кризових умовах. Використання штучного 
інтелекту для оптимізації внутрішніх процесів у бізнесі стає все більш очевидним. Це актуалізує 
необхідність інвестування в його розвиток. Більш того, екстремальні умови на ринку змушують 
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компанії переглядати свої цілі і навіть моделі ведення бізнесу. Це стимулює пошук нових підходів до 
оптимізації використання обмежених ресурсів у короткі строки та наближає до необхідності більшої 
гнучкості у відповіді на непередбачені зовнішні впливи [2, с. 94]. 

Багато вчених зосереджують свою увагу на вивченні можливостей впровадження штучного 
інтелекту в управління підприємством, що значно розширює нашу обізнаність у галузі 
автоматизованого управління. Головна мета застосування ШІ полягає у вирішенні потреб у тій чи іншій 
інформації персоналу різних підрозділів та рівнів усієї структури підприємства. Інформація, яку 
отримують за допомогою технології штучного інтелекту, часто подається у вигляді звітів, орієнтованих 
на управління, і містить дані про минуле, поточне та передбачуване майбутнє підприємства. 
Застосування штучного інтелекту дозволяє стандартизувати представлення та поширення інформації 
щодо сучасних інноваційних ідей, враховуючи специфічні вимоги учасників конкретного 
інноваційного проекту для їх подальшої реалізації.  

Існує кілька чинників, які сприяли стрімкому розвитку сучасних комп'ютерних технологій у 
сфері управління підприємством:  

1. Швидкі зміни зовнішнього середовища потребують швидкого ухвалення найбільш 
оптимальних рішень, які виконавець не здатен прийняти протягом обмеженого проміжку часу. 
Неправильні рішення при управлінні можуть призвести до великих втрат чи становити загрозу власне 
існуванню підприємства. Процес ухвалення стратегічних рішень складний і вимагає аналізу поточного 
стану, попередніх заходів та майбутніх тенденцій у технологічному розвитку. Використання технології 
штучного інтелекту для такого аналізу дозволяє значно знизити ймовірність управлінських помилок. 

2. Автоматизація управління підприємством та технологічними процесами стимулює 
швидкий розвиток підприємства чи його підрозділів, забезпечує економію фінансових ресурсів і 
підвищує ефективність виробничого процесу.  

3. Потреба в використанні спеціалізованих технологій пошуку для оперативного відбору 
потрібних даних, які можуть впливати на життєздатність підприємства або відкривати нові можливості 
для його розвитку [3]. 

13 березня 2024 року Європейський парламент ухвалив «Закон про штучний інтелект» [4]. Цей 
документ має за мету забезпечити безпеку та захист основних прав громадян, не обмежуючи при цьому 
розвиток інновацій. В ньому встановлено заборону на використання систем біометричної ідентифікації 
та маніпулювання поведінкою людей. Тепер штучно створені зображення потрібно позначатимуть 
спеціальними маркерами, щоб не вводити користувачів в оману. 

Закон забороняє певні застосунки ШІ, які загрожують правам громадян. Це включає системи 
біометричної ідентифікації, що ґрунтуються на конфіденційних даних, а також буде заборонене 
недоцільне збирання зображень обличь з інтернету або відеозаписів з камер відеоспостереження для 
створення баз даних розпізнавання обличь. 

Заборонено застосовувати штучний інтелект для виявлення емоцій на робочому місці та в освітніх 
закладах, а також для маніпулювання поведінкою людей. Також не дозволяється використання ШІ для 
поліцейського передбачення майбутніх подій, яке використовує алгоритми для аналізу великих обсягів 
даних з метою прогнозування і запобігання можливим злочинам. 

Проте, для правоохоронних органів передбачені винятки, які дозволяють їм використовувати 
біометричні системи ідентифікації, але лише у випадках, наприклад, пошуку зниклих осіб або 
запобігання терористичним актам. Навіть у таких випадках потрібно отримати попередній судовий або 
адміністративний дозвіл [5]. 

«Ми нарешті маємо перший у світі обов'язковий до виконання закон про штучний інтелект, щоб 
зменшити ризики, створити можливості, боротися з дискримінацією та забезпечити прозорість», – 
сказав співдоповідач комітету з питань внутрішнього ринку Брандо Беніфей [6]. 

Після внесення технічних уточнень, закон буде офіційно ухвалений Радою ЄС. Його дія набуде 
через двадцять днів після публікації в «Офіційному журналі» Євросоюзу, і він буде повністю 
застосовний через 24 місяці після набрання чинності, із деякими винятками. 

Законодавство, яке стосується штучного інтелекту, встановлює правила для збирання, аналізу та 
використання даних підприємствами для управління прибутком. Воно також регулює етичні та правові 
аспекти застосування штучного інтелекту в цій сфері. 

Штучний інтелект нині відіграє ключову роль у сучасному бізнес-середовищі, особливо в контексті 
управління прибутком підприємств та використовується в автоматизації процесів та аналізі великих 
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обсягів даних, ШІ з плином часу стає незамінним інструментом для підприємств, які прагнуть 
підвищити ефективність своєї діяльності.  

З огляду на вище викладене, доцільно розглянути напрями використання технології ШІ в управлінні 
прибутком підприємств: 

1) прогнозування та аналітика: оскільки технологія ШІ дозволяє аналізувати великі обсяги даних 
та прогнозувати майбутні ринкові тенденції, підприємства можуть ефективніше планувати 
виробництво, управляти запасами та оптимізувати стратегії продажів, що в результаті призводить до 
збільшення прибутку;  

2) автоматизація процесів: використання ШІ дозволяє автоматизувати бізнес-процеси, такі як 
управління фінансами, ціноутворенням та ланцюжок постачання, що впливатиме на скорочення витрат 
на операційну діяльність, час реагування на зміни ринку та, беззаперечно, на загальний обсяг прибутку; 

3) управління ризиками: шляхом аналізу даних і виявлення відхилень показників, технологія ШІ 
може попередити про можливі фінансові втрати, нестачу сировини або інші проблеми, що можуть 
вплинути на прибуток; 

4) персоналізація продуктів і послуг: завдяки ШІ підприємства можуть підвищувати ефективність 
діяльності маркетингових кампаній та створювати персоналізовані пропозиції, що дозволить не лише 
залучити нових клієнтів, але й утримувати існуючих. 

Аналізуючи напрями використання ШІ та його можливості і переваги, які він надає, доцільно буде 
звернути увагу на недоліки та застереження, з якими може зіткнутись підприємство при застосуванні 
ШІ в своїй діяльності: скорочення кількості робочих місць, високі фінансові витрати на впровадження 
продукту, низький рівень прийняття у суспільстві, недовіра клієнтів та необ'єктивна оцінка пропозицій 
штучного інтелекту, відсутність особистого спілкування та індивідуального підходу, можливість 
неврахування специфічних ризиків, ухвалення упереджених рішень через спотворення вихідних даних, 
помилки при впровадженні низькопродуктивних технологій ШІ [7]. 

 
Висновки  

Штучний інтелект впливає на управління прибутком підприємства у багатьох важливих аспектах, 
зокрема, дозволяє ефективно прогнозувати ринкові тенденції та оптимізувати стратегії виробництва та 
продажу. Автоматизація процесів з використанням технологій штучного інтелекту дозволяє знизити 
витрати та підвищити ефективність управління, що також має позитивний вплив на фінансовий 
результат. Підтримка прийняття рішень на основі аналізу даних та розробка персоналізованих 
стратегій продажу створює можливості для зростання прибутковості підприємства. 

Застосування штучного інтелекту в управлінні прибутком вимагає врахування законодавчих 
аспектів та етичних норм. Правове середовище впливає на розробку та впровадження інноваційних 
підходів, адаптацію до вимог звітності та захист даних. Етичні аспекти використання штучного 
інтелекту в управлінні прибутком також важливі, оскільки вони визначають межі використання 
технологій та вплив на споживачів та ринок в цілому. 

Наразі ШІ стає ключовим інструментом у роботі сучасних підприємств, що дозволяє їм ефективно 
управляти прибутком за умов дотримання етичних, правових та конфіденційних аспектів. Застосування 
цієї технології може допомогти підприємствам досягти нових рівнів ефективності та 
конкурентоспроможності на ринку, проте важливо забезпечити його використання відповідно до вимог 
законодавства та етичних норм. 
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Анотація 
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Abstract 
The research is devoted to the analysis of the problems of transport logistics and directions for ensuring its further 

development are proposed. 
Keywords: transport logistics, delivery, infrastructure, transport system, transportation. 

 
Вступ  

Транспортна логістика є важливою галуззю, яка вирішує проблеми, пов'язані з ефективним пере-
міщенням товарів та матеріалів від постачальників до кінцевих споживачів. Варто зазначити, що за-
гальнотеоретичні проблеми логістики досліджували вітчизняні та зарубіжні економісти: О. О. Бака-
єв [1] та Л. В. Фролова [2]. Вирішенню окремих завдань з формування та розвитку системи логістич-
ної інфраструктури присвячено дослідження Р.Р. Ларіної [3] та ін. У цих роботах розглядається необ-
хідність створення елементів логістичної інфраструктури з метою забезпечення розвитку транспорт-
ної системи. Отож, у дослідженні ми розглянемо деякі із зазначених науковцями проблем та можливі 
шляхи їх вирішення. 

 
Результати дослідження 

Транспортна логістика визначається як сфера діяльності, що охоплює три сфери [4]:  
- процес планування, організації і здійснення раціональної і недорогої доставки (перевезення) ван-

тажів (товарів) від місць їх виробництва і до місць споживання;  
- контроль за всіма транспортними і іншими операціями, що виникають на шляху доставки ванта-

жів з використанням сучасних засобів телекомунікації, інформатики і інших інформаційних техноло-
гій;  

- надання відповідної інформації вантажовласникам. 
На сучасному етапі розвитку транспортної логістики існують певні проблеми. 
Однією з основних проблем є неефективне використання транспортних ресурсів. Це може бути 

пов'язано з недостатнім плануванням маршрутів, недостатнім використанням вантажопідйомності 
транспортних засобів або недостатньою координацією між різними видами транспорту. 

Також до проблем транспортної логістики доцільно віднести високі витрати на транспортування. 
Вартість палива, оплата праці та інші витрати пов'язані з транспортом можуть значно збільшувати 
загальну вартість логістичних послуг. Для зниження витрат необхідно шукати ефективніші способи 
транспортування, використовувати нові технології та оптимізувати логістичні процеси. 

Ще однією з проблем є недостатня безпека транспортування. Викрадення вантажів, пошкодження 
товарів та інші проблеми можуть виникати під час транспортування. Для забезпечення безпеки необ-
хідно використовувати захисні заходи, такі як відеоспостереження, страхування та інші заходи безпе-
ки. 

Наступна проблема – недостатня інформаційна підтримка. Відсутність точної та своєчасної інфо-
рмації про рух вантажів, стан доріг та інші фактори можуть ускладнювати логістичні процеси. Вирі-
шенням цієї проблеми може бути використання сучасних інформаційних технологій, таких як систе-
ми GPS та інші системи моніторингу. 

Вирішальний вплив на транспортну логістику спричинили пандемія та війна в Україні. Перше, що 
слід відмітити, – це збільшення потреби в транспортних послугах. Потреба в швидкому та ефектив-
ному переміщенні військових сил, військового обладнання та припасів вимагає відповідної організа-
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ції та координації транспортних процесів. Друга проблема – це пошкодження транспортної інфра-
структури. Війна часто призводить до пошкодження доріг, мостів, залізниць, аеропортів, що усклад-
нює переміщення та постачання. Тому важливою складовою транспортної логістики під час війни 
стає відновлення та підтримка інфраструктури. Наступна проблема транспортної логістики у військо-
вий час є забезпечення безпеки переміщення. Під час війни транспортні маршрути можуть стати мі-
шенями для ворожих сил. Тому необхідно ретельно планувати маршрути та використовувати різні 
методи для забезпечення безпеки транспортування. Нестабільність умов транспортування також є 
значною проблемою транспортної логістики, адже війна вносить велику невизначеність у всі сфери 
життя, включаючи транспорт. Тому важливо мати гнучкі та адаптивні логістичні стратегії, які можуть 
швидко реагувати на зміну обставин [5].  

Розглянемо проблеми транспортної логістики, які вирішуються з провадженням в бізнес системи 
TMS-сервісу: 

1. Автоматизація управління транспортом, оптимізація маршрутів та відстеження товарів в реа-
льному часі можуть значно покращити ефективність транспортної логістики. 

2. Покращення логістичного простору України. Необхідно зосередитися на енергоефективності 
транспорту, оптимізації мультимодальних логістичних схем та більш ефективному використанні ло-
гістичної інфраструктури. 

3. Відновлення логістичної інфраструктури, пошкодженої війною. Створення регіональних логі-
стичних центрів та найм спеціалістів у сфері вантажних перевезень може сприяти відновленню логіс-
тичної інфраструктури. 

4. Контроль впливу дорожнього транспорту на навколишнє середовище. Держава має контро-
лювати вплив дорожнього транспорту на навколишнє середовище, застосовуючи вимоги ЄС. 
 

Висновки 
Більшість виявлених проблем потребують комплексних рішень, які включають організацію, тех-

нології, значні обсяги інвестицій та стратегічний фокус на інтеграцію національної системи транспо-
ртної логістики в міжнародну. Нові технологічні та організаційні рішення будуть фундаментом для 
всіх теперішніх тенденцій розвитку транспортної логістики.  

Сучасна політика компаній повинна будуватися на принципах гнучкості та адаптивності, як до ко-
роткострокових, так і до довгострокових змін. Сьогодні, необхідність оновлення існуючих стратегій 
розвитку транспортної логістики, як ніколи висока. Тільки за цих умов можна використати потенціал 
транспортної логістики для економічного розвитку країни в майбутньому. 
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Анотація 
У статті з’ясовано сучасні аспекти щодо сутності та системи прийняття управлінських 

рішень. Розглядаються етапи розробки і прийняття системи управлінських рішень на 
підприємстві. 
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Abstract 
The article clarifies modern aspects regarding the essence and system of management decision-

making. The stages of development and adoption of the system of management decisions at the enterprise 
are considered. 

Keywords: managerial decisions, process, technology, development and making of managerial 
decisions 

 
Вступ. Формулювання і прийняття ефективних управлінських рішень є важливою 

умовою для забезпечення конкурентоздатності підприємства та його продукції на ринку, 
створення оптимальної організаційної структури, ефективного управління персоналом, 
урегулювання соціально-психологічних відносин у колективі та формування позитивного 
іміджу. Цілісне функціонування бізнесу залежить від своєчасного прийняття 
керівництвом рішень щодо вирішення проблемних ситуацій та їхньої реалізації. Таким 
чином, ці процеси потребують постійного вдосконалення з метою підвищення якості 
управлінської діяльності. Незважаючи на очевидні передумови для розвитку 
підприємницьких структур у нашій країні, українські підприємства стикаються з 
численними проблемами та перешкодами. На нашу думку, основу ефективного розвитку 
будь-якого підприємства складають питання розробки та ухвалення управлінських рішень. 

Виклад основного матеріалу. Управлінське рішення представляє собою специфічну 
форму мислення, результат інтелектуальної активності людини, що включає процес 
вибору одного з можливих варіантів дій в умовах невизначеності, ризику або безпеки для 
досягнення поставленої мети. Цей процес включає такі етапи, як аналіз проблемної 
ситуації, вибір оптимального варіанту, затвердження та впровадження. Розробка 
управлінських рішень є ключовим процесом, який поєднує основні функції управління, 
такі як планування, організація, мотивація та контроль. Рішення, прийняті керівниками 
кожного підрозділу, визначають не лише ефективність їхньої діяльності, а й можливість 
стійкого розвитку та виживання в умовах швидкозмінного ринку. Управлінські рішення є 
результатом ретельного аналізу проблемної ситуації та вибору стратегій, етапів та 
інструментів для її вирішення відповідно до цілей системи управління. 

Управлінські рішення є вихідним і первинним моментом організаційної діяльності 
кожного менеджера. У зв'язку з цим, прийняття управлінських рішень можна вважати 
основним змістом управлінського процесу та важливим інструментом системного 
вивчення діяльності корпорації. Кожне підприємство є не лише виробником продукції, а й 
невід’ємною частиною суспільства. Тому при прийнятті управлінських рішень необхідно 
враховувати не тільки економічні аспекти діяльності, а й комплексно соціальні, 
ідеологічні, моральні та інші фактори [1]. 
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Управлінські рішення призначені для вирішення конкретних управлінських завдань і 
характеризують:  

  невизначеність, так як деяких випадках умови суперечливі;  
  відсутність інформації про можливі рішення та чітких алгоритмів; 
  обмежений час для знаходження рішень. 

У процесі управління організацією приймається величезна кількість різноманітних 
рішень, що володіють різними характеристиками. Підготовку управлінських рішень 
традиційно можна назвати технікою розробки та прийняття рішень, яка являє собою серію 
безперервно повторюваних дій, що складаються з окремих етапів, процедур і операцій. 
Вітчизняні та зарубіжні вчені пропонують різні схеми процесу розробки рішень, що 
відрізняються ступенем деталізації окремих етапів і операцій, але всі вони певною мірою 
включають п’ять етапів, що входять до так званої традиційної схеми (рис.1.) [2].  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Рисунок 1. Традиційна схема розробки і прийняття управлінських рішень  

 
Якість управлінського рішення – це ступінь відповідності сукупності параметрів 

рішення загальної стратегії розвитку підприємства і сформованої проблемної ситуації при 
загальній реальності його реалізації. Тобто поняття якості управлінських рішень можна 
розглядати окремо від його реалізації. Якість управлінських рішень можна оцінити лише в 
тому випадку, якщо його адекватність досягає поставлених цілей. Варто зазначити, що не 
всі прийняті рішення були виконанні у встановленні терміни – за деякими даними, їх 
питома вага в загальній кількості прийнятих рішень наближається до 30%. Крім того, 
деякі з впроваджених рішень не досягли бажаних результатів, тобто були недостатньо 
ефективними. Експертні оцінки самих керівників свідчать про те, що не менше 25% таких 
рішень використовуються в їх практиці [3]. 

Для розуміння перешкод, що ускладнюють прийняття ефективних та якісних 
управлінських рішень, важливо виділити як зовнішні, так і внутрішні фактори. До 
зовнішніх бар’єрів можна віднести невизначеність зовнішнього середовища, політичну та 
економічну нестабільність в Україні та сусідніх регіонах, несприятливі умови 
кредитування, недостатню розвиненість культури ділового спілкування та недостатню 
якість та своєчасність інформації. Щодо внутрішніх бар’єрів, до них можна віднести 
низьку якість управлінських рішень та порушення використовуваних методів, недостатню 
наукову базу, низьку вагу колективних рішень, незадовільну комунікацію, недостатню 

Контроль виконання рішення (попередження відхилень та зривів виконання 
рішення, можливість прийняття нового рішення)

Організація виконання прийнятого рішення (оформлення наказу чи 
розпорядження, розроблення плану і термінів реалізації рішення, призначення 

відповідальних осіб, проведення інструктажу)

Розроблення альтернативних варіантів рішень і вибір оптимального варіанту 
(розроблення й оцінка альтернативних варіантів, вибір оптимального рішення за 

заданими критеріями)

Збір інформації та виявлення обмежень (вивчення суті питання та умов для 
ефективного рішення)

Виявлення проблемної ситуації і постановка цілі (визначення цілі рішення, 
критеріїв оцінки результатів рішення)
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мотивацію співробітників, слабкі системи контролю, відтік кваліфікованих кадрів та 
обмежені корпоративні ресурси. Об’єктивна оцінка рівня ефективності управління 
підприємством має базуватися на думці кількох представників керівництва та враховувати 
погляд зацікавлених сторін, які мають основний інтерес у результативності діяльності 
підприємства. 

Підвищення ефективності управління передбачає підвищення якості розробки та 
прийняття управлінських рішень шляхом модернізації форм і змісту управлінської 
діяльності, оновлення внутрішньої системи комунікацій, посилення теоретичної 
підготовки керівників і спеціалістів, формування управлінської підготовки, підвищення 
розробки та прийняття управлінських рішень, самоосвіта та саморозвиток, формування та 
впровадження ефективних систем контролю та стимулювання персоналу. 

 
Висновок 

 
Таким чином, прийняття рішень є найважливішою функцією управління, і правильне 

виконання рішень забезпечує досягнення підприємством своїх цілей. Процес прийняття 
рішень має складний і багаторівневий характер. Під прийняттям управлінських рішень 
розуміють процес розробки та вибору управлінського рішення, яке є результатом вибору 
суб’єктом управління способу дій, спрямованих на розв’язання певної проблеми 
управління. Від правильно поставленого управлінського рішення залежить подальша 
діяльність підприємства. Дотримуючись етапів процесу прийняття рішення, наявність та 
достовірність інформації надасть можливість організації зменшити відсоток ризиків та 
провести дієві зміни для конкретного підприємства. Виділяють два типи прийняття 
управлінських рішень: теоретично знайденого і обґрунтованого в теорії та практично 
реалізованого. У першому випадку використовується термін «якість», а в другому 
«ефективність». 

Якість управлінських рішень є одним з основних чинників ефективності діяльності 
підприємств та залежить від великої кількості суб’єктивних та об’єктивних факторів, які 
вимагають розробки методів підготовки та прийняття управлінських рішень в умовах 
ринкової економіки.  
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Анотація 
В статті доведено, що функціонування підприємства значною мірою залежить від 

оптимізованої організації процесу управління його запасами. Розглянуто та з’ясовано умови 
мінімізації витрат при управлінні виробничими запасами.  

Ключові слова: запаси, виробничі запаси, витрати, управління запасами, менеджмент підприємства, 
ефективне управління. 

 
Abstract 

 The article proves that the functioning of the enterprise largely depends on the optimized organization 
of the process of managing its stocks. The conditions of cost minimization in the management of 
production stocks were considered and clarified. 
 Key words: stocks, production stocks, costs, stock management, enterprise management, effective 
management. 

 
Вступ. В сучасних умовах досить актуальним є питання удосконалення методів 

управління підприємством, важливим аспектом якого є організація управління запасами, 
що є одним з найбільш дорогих активів компанії і складають до 40% від загального 
інвестованого капіталу. Ефективне управління запасами дозволяє раціонально витрачати 
кошти, забезпечити високу якість продукції, надійність поставок і підвищує 
конкурентоспроможність підприємства. На початку ХХ ст. у промислово розвинених 
країнах ефективне управління запасами почали розглядати як важливу складову 
удосконалення діяльності підприємства. Розробці основних принципів і підходів до 
оптимізації систем управління запасами присвячено багато вітчизняних і зарубіжних 
праць. Управління запасами, як частина процесу реалізації продукції, не можна 
розглядати окремо від управління підприємством у цілому [1]. 

Виклад основного матеріалу. Сучасний стан виробництва потребує нових підходів у 
вдосконаленні управління підприємством, зокрема, в управлінні виробничим процесом та 
оптимізації використання різних ресурсів, таких як матеріальні запаси, основні фонди, 
робоча сила та фінансові ресурси. Основною метою цього удосконалення є зниження 
собівартості продукції, підвищення її конкурентоспроможності та збільшення прибутку. 

Ці аспекти повинні бути враховані разом із завданнями підвищення якості та надійності 
виробів, збільшення обсягів виробництва та розробки нових технологій. Керівництво 
підприємства зобов'язане систематично аналізувати результати за звітний період, 
включаючи обсяги реалізації продукції, її собівартість та відповідність плановим 
витратам, щоб визначити ефективність роботи різних відділів та спланувати подальші 
кроки. 

У зв’язку з цим, керівнику необхідно мати не лише вміння вести організаційну роботу 
та глибокі знання в галузі економіки, виробництва та фінансів. Він повинен мати в своєму 
арсеналі ефективний «інструментарій» для забезпечення ефективного управління 
фінансово-господарською діяльністю підприємства. Цей «інструментарій» представлений 
пакетом нормативних документів, розроблених професіоналами, що включають в себе 
норми виробництва, витрат сировини та матеріалів на одиницю продукції, використання 
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обладнання, запасів та інше. Для автоматизації процесів на основі цих документів 
створюються спеціалізовані програмні комплекси, які дозволяють оперативно оцінювати 
ефективність виробничо-господарської та фінансової діяльності. Крім того, вони 
дозволяють формувати і оновлювати нормативну базу відповідно до потреб виробництва. 
Наявність таких нормативних методик і програмних комплексів сприяє значній економії 
коштів на впровадження сучасних методів управління промисловим виробництвом. До 
цієї системи також органічно вписуються норми щодо запасів матеріальних ресурсів та 
вкладених у них оборотних коштів. 

Запаси підприємства – це ресурси (активи), які в даний момент не 
використовуються та є власністю підприємства, перебуваючи на складах 
підприємств, на складах постачальників та на складах споживачів, або в інших 
призначених для цього місцях, утримуються для забезпечення діяльності: 
виробництва, продажу, перепродажу, а також використовуються для управління 
підприємством [2, с.159]. 

Управління запасами є важливою складовою методології управління 
підприємством, оскільки обсяг запасів істотно впливає на його фінансовий стан і 
фінансові результати [3; 4]. Забезпечити високий рівень якості продукції та 
надійність її поставок споживачам неможливо без створення оптимальної величини 
запасу готової продукції, а також запасів сировини, напівфабрикатів, матеріалів, 
продукції незавершеного виробництва та інших ресурсів, необхідних для 
безперервного функціонування виробничого процесу. 

Недостатні запаси матеріальних ресурсів можуть спричинити витрати, пов'язані з 
простоями, не задоволеним попитом, втратою прибутку та потенційними клієнтами. У 
той же час великий обсяг запасів призводить до збільшення амортизаційних відрахувань 
через потребу у додаткових складських приміщеннях, затрат на заробітну плату для 
бухгалтерів та складського персоналу (комірників, вантажників), збільшені комунальні 
платежі за освітлення та опалення складських приміщень. 

До витрат на зберігання необхідно додати комерційні витрати: податки на капітал, що 
вкладений у запаси, відсотки за кредит, страхування; витрати, пов'язані з ризиком втрат 
внаслідок псування, старіння, продажу за зниженими цінами, уповільнення темпів 
споживання даного виду матеріальних ресурсів; втрати, пов'язані з втраченою 
можливістю використання вкладених у виробничі залишки коштів у інші альтернативні 
напрямки. 

Необхідно також враховувати витрати на виконання замовлень: витрати, що пов’язані 
з оформленням замовлення, телефонними переговорами, відрядженнями з укладання 
договорів поставки, прийманням замовлення, транспортні витрати. 

Ці додаткові витрати збільшують собівартість готової продукції і знижують її 
конкурентоспроможність на ринку товарів. Звідси, метою управління запасами є 
досягнення задовільного рівня обслуговування споживачів при мінімальних витратах на 
зберігання, оформлення замовлення, перевезення та страхування запасів. 

 
 

Висновок 
Таким чином, запаси є найбільш важливою частиною активів підприємства, а задача 

ефективного управління ними є однією з основних складових удосконалення управління 
підприємством у цілому. У кінцевому результаті будь-яка модель управління запасами 
має дати відповідь на два запитання: який має бути обсяг продукції та коли потрібно її 
замовляти. Розмір замовлення, що відповідно до ситуації може змінюватися в часі, 
визначається оптимальною кількістю ресурсів, які необхідно поставити на момент 
розміщення замовлення. Воно залежить від типу контролю системи. Періодичний 
контроль стану запасів забезпечує нову поставку ресурсів у обсязі розміру замовлення 
через рівні проміжки часу. При неперервному контролі за станом запасів розміщення 
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нового замовлення здійснюється у момент, коли його рівень досягає точки замовлення. 
Розмір та точка замовлення визначаються з умови мінімізації функції сумарних витрат 
моделі управління запасами. Ці витратами складаються з витрат на придбання, зберігання, 
оформлення, витрат від дефіциту та комерційних витрат. 
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Анотація 
У статті зроблено спробу висвітлити основні позитивні сторони найбільш популярних моделей управління 

персоналом та мотиваційні механізми. Зазначено, що зарубіжна управлінська практика направлена на 
співробітників, на формування ефективної команди, яка прагне досягти високих результатів за рахунок 
високої мотивації і професіоналізму. Вказано, що зарубіжну практику слід застосовувати у вітчизняних 
компаніях, але при цьому не забувати про багаторічний досвід, власні національні традиції та особливості, а 
також стан політичної і економічної ситуації.  

Ключові слова: персонал, трудовий потенціал, мотивація, співробітники, управління персоналом, моделі 
управління. 

Abstract  
The article attempts to highlight the main positive aspects of the most popular personnel management models and 

motivational mechanisms. It is noted that foreign management practice is aimed at employees, at the formation of an 
effective team that strives to achieve high results due to high motivation and professionalism. It is indicated that foreign 
practice should be applied in domestic companies, but at the same time, one should not forget about many years of 
experience, one's own national traditions and peculiarities, as well as the state of the political and economic situation. 

Keywords: personnel, labor potential, motivation, employees, personnel management, management models. 
 

Вступ 
 

Системи управління, використовувані національними компаніями показали свою 
недосконалість та неефективність, що призвело до високої плинності, низької продуктивності, 
складного психологічного клімату у колективі. Наслідки такої роботи невтішні - неефективна робота 
багатьох компаній, несвоєчасне виконання виробничого плану, збиткова діяльність, а в деяких 
випадках і банкрутство. 

Ефективне управління персоналом на даний момент є чи не найважливішим елементом ведення 
бізнесу. Жодна компанія не буде функціонувати в гармонії, якщо керівництво ігноруватиме 
організаційною структурою управління, системою мотивації та соціального захисту працівників. 

Досвіду та нових напрацювань в національній економічній школі на жаль, недостатньо для 
об’єктивної оцінки системи управління персоналом на окремих підприємствах. 

 
Результати дослідження 

 
Сучасний стан вітчизняної системи управління персоналом зумовлений специфічними умовами 

перехідного періоду. Його основними особливостями є практична відсутність зв’язків між 
підприємствами та неузгодженість їх спільної діяльності, нестабільність законодавчо-нормативної 
бази, практична відсутність економічної та політичної стабільності, свобода господарської діяльності 
тощо. 

Також далеко від ідеального знаходиться ринок вітчизняних освітніх послуг, де практично 
відсутня збалансованість між реальними потребами ринку та спеціалістами. Рівень кваліфікаційної 
підготовки вітчизняних фахівців значно поступається вимогам, що висуваються міжнародними 
ринками праці. Системи управління персоналом на більшості підприємствах є застарілими і не 
відповідають вимогам часу [1]. 

Задля запобігання повторення помилок минулого необхідно запровадити планування 
потенціалу персоналу, насамперед його природний рух (звільнення за станом здоров’я, вихід на 
пенсію за віком тощо). Такий процес потребує багато зусиль, проте їх затрати дадуть позитивний 
результат в майбутньому, а заздалегідь посилений потенціал персоналу, підвищення рівня його 
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конкурентоспроможності та підготовка достойного резерву персоналу дозволить запобігти багатьом 
невиправданим витратам. 

Проте не варто забувати й про рівень кваліфікації не лише робітників, а й персоналу, що займає 
керівні посади, оскільки ринок послуг з підготовки та перепідготовки працівників керівної ланки в 
перспективі буде займати достойне місце поряд із звичайними освітніми послугами. Програми, які 
будуть використовувати для навчання керівників повинні враховувати практичний досвід провідних 
зарубіжних підприємств, враховувати вимоги часу, бути орієнтовані на підвищення ефективності 
управління [2]. 

В Україні існує низка нагальних проблем, які потрібно вирішувати вже сьогодні. Значна 
частина цих проблем пов’язана з формуванням на підприємствах кадрового потенціалу. За умови 
підвищення ефективності формування кадрового потенціалу можна знайти такі методи, які дозволять 
створювати колективи на підприємствах та з мінімальними витратами будуть приносити очікуваний 
прибуток. З цією метою слід використовувати досвід розвинутих країн світу. Існує декілька основних 
моделей менеджменту – класична Японська та Американська моделі, модель ЄС, кожна з яких має 
свої особливості та комбінує певні елементи з інших моделей. Між собою вони відрізняються як 
трактуванням діяльності, так і мотивацією працівників, а також методами взаємодії з персоналом та 
впливу на нього. Україна стоїть перед вибором, куди їй рухатися далі, тому, використовуючи 
іноземний досвід й опираючись на українські реалії та ментальні особливості, із кожної моделі слід 
використовувати кращі підходи, що дозволить досягти бажаного ефекту за найменших витрат [3]. 

Сьогодні у світовій практиці використовуються декілька основних моделей управління 
персоналом. Найбільш поширеною є американська модель. З іншого боку, японська модель 
управління персоналом користується все більшим впливом внаслідок успіхів японських 
товаровиробників. Разом з тим, оскільки японська модель багато в чому пов’язана з японською 
культурою, яка має свої унікальні відмінні особливості, не всі їх елементи, в сфері управління 
персоналом можна з успіхом поширювати на інші країни. У будь-якому випадку американську і 
японську модель прийнято розглядати як такі, що знаходяться на різних полюсах, в першу чергу, з 
точки зору орієнтації на індивідуалізм (США) і колективізм (Японія). 

У свою чергу європейська модель також володіє важливими відмінними ознаками [3,4]. 
Звичайно, з точки зору ментальності, особливостей розвитку економіки країни, стилю життя, 

історичного розвитку, та навіть релігійних особливостей для вітчизняних підприємств найбільш 
близькою буде європейська модель управління персоналом, проте варто також зупинитись на 
особливостях американської та японської моделей. 

Американська філософія бізнесу побудована на традиціях конкуренції та заохоченні 
індивідуалізму робітників з чіткою орієнтацією на прибуток компанії і залежність власного доходу 
від нього. Характерною рисою є чітка постановка цілей і задач, висока оплата персоналу, заохочення 
споживацьких цінностей, високий рівень демократії в суспільстві, соціальні гарантії [5]. 

Особливістю системи управління персоналом США є використання найбільш доцільної 
системи оплати праці, постійна атестація службовців з метою кар’єрного просування, оцінка 
ефективності організації праці та оснащеності робочих місць працівників. На підприємствах 
здійснюється постійна оцінка заслуг працівників. 

Дуже поширена в останні роки в американських компаніях система «винагороди» "Pay for 
Performance" -«плата за виконання »(PFP), що пов'язано з використанням винагороди, коли 
винагорода у вигляді оплати праці, що отримує співробітник, залежить від індивідуальних і групових 
відмінностей в діяльності персоналу. Це виражається в гнучких платіжних системах оплати праці. 

Американські компанії цінують поліпшення в роботі своїх співробітників і сприяють 
раціональній організації праці та її стимулюванню. Вони все більше відмовляються від ієрархічних 
структур, усовують вертикальні адміністративні зв'язки, розширюють коло людей, відповідальних за 
виконання виробничих завдань і переносять повноваження на принципово іншу форму організації 
роботи - всередині робочої групи, команди, що мають певну самостійність виробництва [6]. 

Американські менеджери традиційно орієнтуються на особисті цінності і результати. Вся 
управлінська діяльність в американському бізнесі будується на індивідуальному механізмі 
відповідності та оцінці індивідуальної результативності, розробці кількісних показників 
короткострокових цілей. 

Управлінські рішення зазвичай приймаються певними особами, які і несуть за них 
відповідальність [7, с.102-103]. 
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Інтеграційні завдання для молодих фахівців вирішуються в компанії командою менеджерів. 
Команда складається з:лідера. Ним є менеджер з інформаційної політики (chief knowledge manager), 
який збирає і управляє даними з інформаційних технологій, здійснює рух цих даних; тренера. Ним є 
менеджер по навчанню (learning manager), який вибирає персонал для навчання і перекваліфікації 
відповідно до нових технологій; керуючого. Ним є менеджер інтелектуальних капіталів (intellectual 
capital manager), який об’єднує роботу перших двох і розраховує ефект впровадження знань в 
виробничий процес [8]. 

Ми не можемо ігнорувати японців і їхню практику управління людськими ресурсами. 
Характерна риса цієї системи, що вона являє собою гнучку групову систему. Суть її - 
відповідальність за кінцевий результат роботи, система мотивації і комунікації співробітників 
виконується в горизонтальній площині. Ця система передбачає пріоритетне вивчення характеристик, 
сильних і слабких сторін співробітника і в межах отриманих результатів йому призначають посаду, 
яка визначається посадовими обов'язками і обладнає робоче місце. 

В Японії немає традиції поділу працівників на три категорії (висококваліфіковані, 
малокваліфіковані і некваліфіковані). Усі співробітники не мають кваліфікації на момент прийому на 
роботу. Вони обов'язково поліпшуватимуть свої навички. Тут теж немає чіткої межі між інженерно – 
технічним персоналом і робочими [7, с.25-26]. 

На відміну від методів американських компаній, японські компанії в більшому масштабі 
перевагу надають відданості компанії. Це досягається шляхом визначення інтересів співробітників з 
інтересами компаній. 

Важливе значення надається також системі довічного найму співробітників і службовців, 
системі обліку виробничого стажу і повязаній з цим заробітній платі та іншому заохоченню, 
активному спілкуванню і просуванню і перестановці кадрів, акцентуванню на навчанні працівників 

Ключова ідея системи - повага до людей. 
В Японії як керівники вищої ланки, так і рядові керівники вважають себе представниками 

компанії. Всі організаційних рішення (система пільг, бонуси при отриманні компанією високого 
прибутку, оплата більшості лікарняних рахунків, продаж і оренда житлових будинків співробітникам 
по більш низькій ціні, кредити на покупку будинку по відсотку нижчому (близько 4-6%), ніж в 
комерційних банках) проводяться для створення унікального психологічного клімату [8]. 

Головний конкурент США в битві за економічну перевагу - Японія - «країна сонця, що 
сходить». Японський менеджмент показав таку високу ефективність, що забезпечив досягнення 
країною у ХХІ столітті звання «лідера світового економічного розвитку»[6]. Японська система 
управління працею і трудовим потенціалом є колективістською, орієнтованою на інновації, 
соціальний розвиток, централізованою, горизонтально спеціалізованою, саморегулівною [4].  

Японська модель передбачає, що керівник повинен бути фахівцем, який може виконувати 
практично будь-яку роботу. Таким чином, при підвищенні кваліфікації цей процес відбувається в 
інший, для співробітника новій сфері діяльності. 

В Японії кожна бізнес-структура дуже перебірлива у наймі нових співробітників. Для країни з 
низьким рівнем безробіття (близько 1,5-2%) ця проблема актуальніша безпосередньо для компаній, 
ніж для рівня державного управління. Але особливої уваги заслуговує практика прийому на роботу в 
Японії. Саму суть цього процесу можна сформулювати в короткому викладі: «Нам потрібен 
співробітник, як чистий аркуш паперу, і що писати на ньому ми напишемо самі»[6]. 

Японська філософія управління заснована на традиціях поваги до старших, колективізму, 
консенсусу, ввічливості, відданості ідеалам компанії, довічного найму у великі компанії, постійна 
перестановка кадрів, створення умов для ефективної спільної роботи[5]. Це як раз ті критерії, яких 
дуже не вистачає в українських національних компаніях, де практично немає культури спілкування в 
команді, вболівання за колег і ефективності кінцевих результатів компанії. Оскільки в японських 
компаніях практично відсутня плинність кадрів, це саме по собі має на увазі високий рівень 
продуктивності, стійкий психологічний клімат і бажання працювати бездоганно і ефективно. 

Система участі співробітників в управлінні виробництвом унікальна в Німеччині. 
Характерними рисами є: спільна участь у наглядових радах товариств капіталу і найманої праці; 
наявність «робочого-директора»; виробничі ради підприємств в складі яких є робочих.  

Вони створюються в компаніях, в яких є не менше 5 постійних співробітників з правом голосу 
(вік старше 18 років, професійний досвід не менше 6 місяців). При цьому роботодавці зобов'язані 
надавати співробітникам і раді директорів компанії відповідну інформацію, приймати їх запити і 
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пропозиції, вивчати і враховувати поради керівництва підприємства з питань соціально-економічного 
розвитку останнього [4, с.140-147]. 

Іншими словами, в Німеччині найбільша увага приділяється перепідготовці персоналу за 
відповідними програмами згідно роботи співробітників, стажуванню; відбувається постійна 
перепідготовка окремих категорій персоналу, навчання проводиться на суміжних посадах; широко 
використовувані сервіси; посадові інструкції, розроблені в компаніях, існують не тільки на папері, а й  
використовуються при реалізації обов'язків; використовуються різні види оплати праці в залежності 
від рівня кваліфікації, досвіду, володіння новими методами роботи, знання іноземних мов і т. д. 

У компаніях Франції на робочому рівні пред'являються високі вимоги, обумовлені існуванням 
конкуренції. 

Особливо приділяється увага перепідготовці персоналу: просування по службі можливе лише 
при постійній перепідготовці та підвищенні знань працівника, навчання всіх без виключення 
працівників за окремими спеціалізованими на підприємствах програмами, працівники постійно 
інформуються про стан підприємства та нові внутрішні вакансії. 

На підприємствах Італії на півночі країни більшістю фірм використовуються американські 
методи формування стратегії персоналом [8]. 

В південних районах управління кадрами проводиться без певної системи. В Італії, практично, 
«радянська» система відбору та переміщення кадрів на основі суб’єктивних факторів: родинних та 
товариських зв’язків і т.п. Відсутні стимули, які спонукали б до підвищення професійних навиків та 
майстерності. Надається перевага адміністративним методам управління, а не методам економіко-
соціального характеру [5]. 

Узагальнюючи досвід зарубіжних підприємств можна сформувати головну ціль системи 
управління персоналом: забезпечення кадрами, їх ефективне використання, професійний і соціальний 
розвиток. 

Зарубіжний досвід зібрав безліч позитивних тенденцій процесу управління персоналом, який 
однозначно варто використати на практиці вітчизняними підприємствами. 

Існуюча практика роботи в сфері управління персоналом в Україні не забезпечує якісного 
оновлення персоналу, фахівців і керівників. Відсутня на підприємствах і єдина система роботи з 
кадрами, насамперед система науково обґрунтованого вивчення здібностей і схильностей, 
професійного і посадового просування працівників. 

Через це, як правило, відділи з управління персоналом все ще не в змозі взяти на себе роль 
служби, що пропонує повний спектр заходів, які гарантують якість підбору і розстановки персоналу. 
Також слід зазначити руйнацію цінностей, які призводять до серйозних збоїв особистих переконань і 
цінностей. Стрес, тиск і невизначеність все частіше використовуються в управлінні людськими 
ресурсами. 

В більшості українських компаній є багато проблем з виробленням стратегії розвитку 
персоналу. Ще не сформований контингент «кадровиків», які відповідають сучасному рівню. У 
відділах кадрів часто працюють фахівці без спеціальної підготовки. Деякі керівники компаній живуть 
старими ідеями і законами, співробітники часто не знають перспектив розвитку компанії і  напрямків 
соціальної та стратегічної діяльність. Основною перешкодою для розвитку персоналу є нестача 
ресурсів для розвитку персоналу, хоча керівництво розуміє необхідність підвищення кваліфікації 
персоналу. 

З огляду на сучасні підходи до розробки стратегії розвитку персоналу в світових компаніях, 
актуальність системної реформи управління людськими ресурсами в національних компаніях більш є 
надто очевидною. Система управління персоналом, що сформована в основних національних 
компаніях, у порівнянні з дослідженими країнами є досить недосконалою і потребує революційних 
змін. 

По-перше, вважаємо, варто зосередити основний акцент на особистому потенціалі 
співробітника, вивчення слабких і сильних сторін, як роблять японці, адже в Україні в більшості 
випадків робітник не може повністю розкрити свій потенціал. За умови ефективного стимулювання 
можливе розширення освітніх можливостей і професійного зростання, що створюватиме умови для 
більш широкої участі співробітників у прийнятті управлінських рішень. 

В Україні, як відомо, головний девіз - «отримання прибутку понад усе», тобто про отримання 
максимальної вигоди з мінімальними зусиллями, тому і дружня атмосфера в колективі відходить на 
останній план. 
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У той час в Японії компанії - це не просто компанії. Вони виходять далеко за рамки норми, 
коли справа доходить до встановлення робочих відносин з співробітниками. 

Трудові відносини – понад усе. Вони значно зміцнюють роботу в команді і, як наслідок, 
формується високопрофесійна команда, націлена на кінцевий результат. Продуктивність в компанії 
значно зростає за рахунок хороших відносин між співробітниками, які грають велику роль в 
ефективна робота підприємства. Вважаємо, це дуже позитивний досвід і його в Україні катастрофічно 
не вистачає. 

Крім того, в Україні необхідно певною мірою ввести певні елементи системи «довічного 
найму», оскільки співробітник в вітчизняних компаніях не прив’язаний зобов'язаннями до компанії і 
за рахунок цього немає великого економічного і морального ефекту, тому що робітник не відчуває 
зв’язку з керівниками 

Українські менеджери в більшості випадків думають, як дешевше і простіше вирішити питання 
управління людськими ресурсами з плинністю, що не розраховано на довготерміновий період. 
Впровадження елементів цієї системи сприятиме зниженню плинності кадрів, що є ключем до успіху 
організації. 

 
Висновки 

 
В Україні варто звернути увагу на британську систему «Інвестори в людей». Вона навчає, 

розвиває і керує співробітниками для досягнення важливих бізнес-цілей. Вітчизняні компанії не 
повністю усвідомлюють вплив інвестицій в персонал на корпоративні результати. Практичні 
переваги цієї системи заключаються в тому, що вона підвищує ефективність і прибутковість, тому що 
кваліфіковані робітники працюють краще і продуктивніше, скорочується кількість прогулів (що 
особливо гостро для українських компаній). Враховуючи, що у Великобританії система «інвестори в 
людей» високо цінується, тому що участь у цій програмі робить її одночасно привабливою для 
співробітників, інвесторів і клієнтів. Було б доцільно впровадити її  і в Україні. 

Зарубіжна управлінська практика направлена в першу чергу на співробітників, на формування 
ефективної команди, яка прагне досягти високих результатів за рахунок високої мотивації і 
професіоналізму. Тому зарубіжну практику слід застосовувати у вітчизняних компаніях, але при 
цьому не забувати про багаторічний досвід, власні національні традиції та особливості, а також стан 
політичної і економічної ситуації.  
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АКТУАЛЬНІСТЬ ЛОГІСТИКИ В ДІЯЛЬНОСТІ ПІДПРИЄМСТВА 
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Анотація 
У статті розглянуто актуальність логістики в діяльності підприємства. Виділено: особливі характерні 

риси транспортних послуг; чинники, що слід враховувати при виборі транспорту; складові транспортного 
обслуговування. Зазначено, що головною перевагою логістичного управління є підвищення рівня транспортного 
обслуговування, що досягається в результаті злагодженого виконання комплексу робіт, пов’язаних з 
постачанням, збутом і перевезенням продукції. 

Ключові слова: логістика, транспорт, транспортування, логістичний ланцюг, виробництво. 
Abstract  
The article examines the relevance of logistics in the company's activities. Highlighted: special characteristics of 

transport services; factors that should be taken into account when choosing transport; components of transport service. 
It is noted that the main advantage of logistics management is an increase in the level of transport service, which is 
achieved as a result of the coordinated performance of a complex of works related to the supply, sale and 
transportation of products. 

Keywords: logistics, transport, transportation, logistics chain, production. 
 

Вступ  
 

Необхідність використання маркетингових методів управління на підприємствах, які 
здійснюють перевезення, обумовлена тим, що транспорт є безпосереднім і важливим учасником 
товароруху. Від того, наскільки успішно функціонує транспорт у ланцюгу створення цінності, 
залежить ефективність роботи усіх інших його ланок. Загалом інструментом забезпечення 
ефективної роботи транспорту та ланцюжку створення споживчої цінності виступає маркетинг. 

 
Результати дослідження 

 
Маркетинг, як концепція системного управління підприємством, передбачає досягнення 

кінцевої мети організації шляхом максимального задоволення потреб споживачів, активного 
впливу на середовище функціонування організації та пристосування до неконтрольованих 
зовнішніх умов. Головним у маркетингу є двоєдиний та взаємодоповнюючий підхід. З одного боку 
– це всебічне вивчення ринку, попиту, вподобань і потреб; з іншого – це стратегія впливу на ринок 
та існуючий попит, на формування потреб та бажань покупців. 

Вивченням даної проблематики займались такі вчені, як: Азаренкова Г.М.,Борисенко 
І.І.,Дрьомін М.С., Крикавський C.B., Мішина C.B.,Тридід О.М., Чорнописька Н.В., Чухрай Н.І. та 
ін. 

Виділення транспортування в окрему функціональну сферу логістики обумовлене такими 
факторами: 

• великою часткою транспортних витрат у загальному складі логістичних витрат; 
• неможливістю організації та існування матеріального потоку без транспортування. 
Транспортування - це ключова комплексна активність, пов'язана з переміщенням 

матеріальних ресурсів, незавершеного виробництва або готової продукції певним транспортним 
засобом у логістичному ланцюзі, яка складається, у свою чергу, з комплексних та елементарних 
активностей, що охоплюють експедирування, вантажопереробку, упакування, передачу прав 
власності на вантаж, страхування і т. ін. Транспортну логістику слід розглядати як функціональну 
сферу логістики, що оптимізує логістичні операції на шляху матеріального потоку від 
постачальника до кінцевого споживача, що здійснюється з застосуванням транспортних засобів. 

Транспорт у системі логістики відіграє подвійну роль: 
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 по-перше, він є складовою або компонентом основних функціональних галузей логістики 
(закупівельній, виробничій, розподільчій); 

 по-друге, транспорт є однією із галузей економіки, у якій також розвивається підприємницька 
діяльність: транспорт пропонує на ринку товарів і послуг свою продукцію - транспортні 
послуги, за які отримує доходи і мас прибуток. 

Основними характеристиками послуги, що визначають характер маркетингової діяльності на 
транспортних підприємствах, є нематеріальність, мінливість якості, невіддільність виробництва і 
споживання, неможливість зберігання. 

Встановлено, що транспортна послуга, окрім загальних характеристик послуги, має низку 
особливостей: 

1. Транспорт не виробляє нових речовинних продуктів, а продовжує виробничий 
процес, що почався на виробничих підприємствах, кінцевий результат транспортної діяльності 
реалізується у споживача. 

2. Транспортна послуга не є новою річчю, не може бути накопичена або перетворена 
у запас у вигляді конкретних речовинних продуктів чи товарів і споживається водночас з 
процесом транспортування. 

3. Транспортна послуга не має нової речовинної форми, але містить у своїй вартості 
витрати сировини на надання послуг. 

Кінцевий результат транспортного виробництва реалізується як виробничий процес. Тому 
об’єктивна необхідність підвищення якості й ефективності, повноти та своєчасності задоволення 
потреб споживачів у перевезеннях безпосередньо відноситься до транспортного процесу. У 
зв’язку з цим особливе значення мають безпека руху, прискорення обігу вагонів, підвищення 
статичного навантаження вагону і маси поїзду. 

На вибір типу транспортної складової логістичних систем впливають такі фактори, як: вид 
вантажу, вартість перевезень, мета транспортування, відстань, якість транспортних шляхів. У 
сучасних умовах роль транспортного обслуговування визначається не інтересами окремого 
відправника (одержувача), а оптимальним співвідношенням витрат і прибутку в зазначеному циклі 
виробництва і споживання, а також у мінімізації загальних логістичних витрат. 

Будучи галуззю матеріального виробництва транспорт має свою продукцію - це сам процес 
переміщення, який характеризується низкою істотних особливостей: 

- відсутність речової форми, але водночас, матеріальність за своїм характером, тому що в 
процесі переміщення затрачаються матеріальні засоби; 

- неможливість зберігання і нагромадження, тому транспорт може мати тільки деякий резерв 
своєї пропускної та провідної здатності для задоволення потреб у транспортних послугах; 

- втілення в додаткових транспортних витратах, які пов'язані з переміщенням матеріального 
потоку. 

Процес матеріалоруху в просторі відбувається завдяки транспорту як сукупності технічних 
засобів з перевезення вантажів [1, с. 173]. 

У сфері обігу, що поєднує матеріальне виробництво зі споживанням, переміщенням 
сировинно-матеріальних ресурсів і продуктів їх переробки - промислових і споживчих товарів 
виконує транспорт загального користування, що являє собою окрему галузь народного 
господарства. В Україні її очолювало Міністерство транспорту і зв'язку, а зараз Міністерство 
інфраструктури України [2, с. 102]. 

Характерною особливістю транспорту загального призначення є те, що він виступає 
неодмінним учасником будь - якого з логістичних ланцюгів - прямого, ешелонованого або 
гнучкого, де здійснює ключову функцію фізичного пересування матеріалопотоку від первинних 
власників до кінцевих споживачів. 

Про значення транспорту в постачальницько-збутовій роботі свідчить той факт, що в 
загальних логістичних витратах підприємств питома вага затрат із транспортування перевищує 
50% [2, с. 106]. 

Транспортна логістика інтегрує в комплексі планування, управління та фізичне 
транспортування матеріалів, покупних частин, виробів, виробничих відходів у супроводі 
необхідного для цього інформаційного потоку для мінімізації транспортних витрат та просторово - 
часової оптимізації [3, с. 156]. 
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Рисунок 1 - Основні рішення транспортної логістики 
Під час прийняття рішення щодо вибору власного чи найманого транспорту слід зважати на 

такі чинники: інвестування в обладнання, що включає вартість втрачених можливостей, ризик 
фізичних втрат і зношення майна; прямі експлуатаційні витрати на водіїв, обслуговування та 
пальне; податки за використання доріг та оплата реєстрації; інвестування у приміщення та витрати 
на їх технічне обслуговування, зберігання обладнання і пального; втрати на працюючий персонал 
для відправки, обслуговування та нагляду;адміністративні витрати [4, с. 99]. 

Досвід економічно розвинутих країн світу показує, що одним з важливих напрямів 
застосування маркетингу у сфері транспорту є комплексне транспортне обслуговування, яке за 
концепцією багаторівневості послуги включає власне переміщення в якості основної послуги, 
вантажні операції як допоміжні послуги та супутні послуги – інформаційні, складські, митні тощо. 
Разом вони складають сукупний транспортний продукт (рис. 2). 

 
Рисунок 2 - Складові транспортного обслуговування 

Послуги: складські, інформаційні, страхові, 
митні, охорона та супроводження, тощо.

Навантаження та розвантаження.

Перевезення.

Вибір 
використання 
власного чи 
найманого 
транспорту

вибір 
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их тарифів
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перевізника

вибір форми 
транспортуванн

я
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В умовах ринку для забезпечення прибуткової діяльності транспортні організації повинні 
намагатися максимально задовольнити вимоги своїх споживачів, які полягають передусім у 
надійності, своєчасності, безпеці, економічності перевезень. Найбільшого значення для 
споживачів у розвитку цього процесу набувають питання підвищення корисності наданих 
транспортних послуг і зниження витрат на їх придбання. При цьому важливим є постійне 
підвищення якості послуг, що надаються транспортною компанією. Світовий досвід показує, що 
саме у системах з розвинутими ринковими відносинами, в умовах гострої конкуренції, 
виявляються фактори, які роблять якість умовою виживання компаній та критерієм 
результативності їх господарської діяльності. 

Транспортна логістика вирішує комплекс завдань з організації переміщення вантажів 
транспортом загального користування. 

Крім виду транспорту, сьогодні важливе значення має вибір типу транспортування або 
транспортної складової логістичних систем. Вибір здійснюють за відповідними критеріями, 
наведеними у таблиці 1[5, с. 397]. 

 
Таблиця 1 - Оцінка виду транспорту за різними критеріями 

Вид транспорту 
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Залізничний  3 4 3 2 2 3 
Водний  4 5 4 4 4 1 

Автомобільний  2 2 2 1 1 4 
Трубопровідний  5 1 1 5 5 2 

Повітряний  1 3 5 3 3 5 
 
Здійснюючи вибір форми транспортування товарів визначаються з термінальної системою, 

розрізняють: 
Юнімодальна система - одновидова система, що передбачає участь автомобільного 

транспорту, який забезпечує поставку вантажів «від дверей до дверей»[2, с. 230]. Не зважаючи на 
доступність та поширення цієї системи, вона ускладнена за рахунок експлуатації автомашин та 
автопоїздіврізної вантажопідйомності на етапах підбору вантажів, формування великих відправок, 
особливо в умовах термінальної системи. 

Інтермодальна система передбачає доставку вантажів деякими видами транспорту за єдиним 
перевізним документом із переданням вантажів у пунктах перевантаження з одного виду 
транспорту на інший без участі вантажовласника. 

При створенні мережі мультимодальних перевезень найбільше значення надається 
створенню терміналів нових типів з новими функціями. Залежно від типу перевезень визначається 
тип терміналу, його організаційна структура, функції та місце в транспортній мережі. 

 
Висновки 

 
Враховуючи все вищесказане, до ключових параметрів якості транспортних послуг 

відносяться: прийнятна вартість доставки вантажу одержувачеві; надійність перевезень і 
можливість доставки за вимогою; гарантовані строки та тривалість доставки вантажу; 
забезпечення зберігання вантажу; швидкість доставки вантажу; ступінь доступності та гнучкості 
обслуговування; сервіс при оформленні, прийомі до перевезення та здаванні вантажу; 
інформаційна підтримка учасників транспортного процесу; стан інфраструктури транспортної 
організації. 
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Особливість і складність перевізного процесу визначають специфіку маркетингового 
забезпечення якості обслуговування споживачів транспортними організаціями, обумовлюють 
необхідність використання інструментів логістики, яка дозволяє стандартизувати й оптимізувати 
параметри якості транспортної послуги. Предметом логістики виступають потоки, що 
створюються рухом і трансформацією товарів, людей, інформації, фінансів тощо у процесі бізнес-
підприємництва і сприймаються як одне ціле. Логістичний підхід означає системність, цілісність, 
оптимізацію сумарних витрат, єдність проектування та реалізації проектів. 

Однією з головних переваг логістичного управління є підвищення рівня транспортного 
обслуговування, що досягається в результаті злагодженого виконання комплексу робіт, пов’язаних 
з постачанням, збутом і перевезенням продукції. 
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Анотація 
Стаття присвячена оцінюванню стійкості суб’єктів господарювання для виявлення їх ключових 

особливостей з метою розробки у майбутньому методичного підходу до оцінки антикризової стійкості 
підприємств. Проаналізовано сутність, напрями, функціональні складові і результати оцінювання різних видів 
стійкості (фінансової, економічної, антикризової). підприємства та якість його управлінської діяльності, від 
яких, в першу чергу, залежить виживання і стійкий розвиток у майбутньому. Обґрунтована необхідність 
використання економічного факторного аналізу для виявлення і відбору чинників впливу та формування системи 
показників за обраними групами функціональних складових. Для комплексного і всеохоплюючого дослідження 
стану справ на підприємстві запропоновано використовувати комбінацію одночасно трьох видів економічного 
факторного аналізу - техніко-, фінансово- і соціально-економічного. 

Ключові слова: стійкість, антикризова стійкість підприємства, напрями оцінювання, функціональні 
складові, економічний факторний аналіз, система показників. 

 
Abstract  

The article is devoted to the assessment of the sustainability of economic entities to identify their key features in 
order to develop a methodological approach to assessing the anti-crisis sustainability of enterprises in the future. The 
essence, directions, functional components and results of evaluation of various types of stability (financial, economic, anti-
crisis) are analyzed. enterprises and the quality of its management activities, which, in the first place, depends on survival 
and sustainable development in the future. The necessity of using economic factor analysis for the identification and 
selection of factors of influence and the formation of the system of indicators by selected functional groups are 
substantiated. For a comprehensive and comprehensive study of the state of affairs at the enterprise, it is proposed to use a 
combination of three types of economic factor analysis at the same time - technical, financial, and socio-economic. 

Keywords: stability, anti-crisis enterprise stability, directions of evaluation, functional components, economic 
factor analysis, system of indicators. 

 
Вступ  

 
В умовах ринкової економіки і жорсткої конкуренції економічна стійкість підприємства є 

запорукою його життєдіяльності та перспективного розвитку. Стабільне функціонування забезпечує 
платоспроможність і збалансованість діяльності підприємства, виконання планів виробництва, своєчасні 
виплати по зобов’язанням, додаткові можливості для залучення інвестицій та отримання кредитів, 
вибору постачальників та виходу на нові ринки тощо. Тому керівникам необхідно обирати не тільки 
шляхи підвищення економічної ефективності, а і вирішувати комплекс задач, що забезпечують стійку 
діяльність підприємств. При постійних змінах кон’юнктури ринка саме від економічної стійкості 
залежить ризик банкрутства більшості суб’єктів господарювання. 

 
Результати дослідження 

 
Забезпечення економічної стійкості - це складний і багатофакторний процес, обумовлений 

внутрішнім потенціалом під впливом зовнішнього середовища, у якому функціонує підприємство, його 
здатністю адаптуватися до постійних змін. Особливо актуальним на сьогодні залишається проблема 
забезпечення антикризової стійкості підприємств (АСП) незалежно від форми власності та 
організаційно-правової форми господарювання. За результатами проведених досліджень щодо 
економічної, фінансової чи антикризової стійкості була виявлена необхідність з наявності таких 
основних елементів [2,3]: база оцінки на основі системи показників; арсенал методів, прийомів, засобів 
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для аналізу та оцінки АСП; послідовність проведення оцінки АСП за основними функціональними 
складовими та відповідними показниками; комплекс заходів для розробки та прийняття управлінських 
рішень для виходу підприємства із кризового стану. 

Однією з найважливіших характеристик стану підприємств є забезпечення стабільності їх 
діяльності. Стійкість - це здатність підприємства функціонувати й розвиватися, зберігати рівновагу 
активів і пасивів у мінливому економічному середовищі, що гарантує його платоспроможність та 
інвестиційну привабливість у довгостроковій перспективі в межах допустимого рівня ризику [1]. 

Основні компоненти фінансово-економічного аналізу узагальнено в табл.1. 
 

             Таблиця 1- Компоненти фінансово-економічного аналізу [5] 
Вид аналізу Характеристика 

Аналіз 
бухгалтерської 

звітності 

Визначається склад майна організації, його фінансові вкладення, джерела 
формування власного капіталу, оцінюються зв'язки з постачальниками і покупцями, 
визначаються розмір і джерела позикових коштів, оцінюється об'єм виручки від 
реалізації і розмір прибутку. 

Горизонтальний 
аналіз 

Полягає в порівнянні показників бухгалтерської звітності з показниками попередніх 
періодів. Види: просте порівняння статей звітності і аналіз їх різких змін; аналіз змін 
статей звітності порівняно зі змінами інших статей. При цьому особливу увагу слід 
приділяти випадкам, коли зміна одного показника по економічній природі не 
відповідай зміні іншого показника. 

Вертикальний 
аналіз 

Проводиться в цілях виявлення питомої ваги окремих статей звітності в загальному 
підсумковому показнику і подальшого порівняння результату з даними 
попереднього періоду. 

Трендовий аналіз Заснований на розрахунку відносних відхилень показників звітності за ряд років від 
рівня базисного року 

Значна кількість підприємств в Україні має незадовільну структуру капіталу та відчуває нестачу 
оборотних коштів. За своєчасної розробки та впровадження заходів, спрямованих на поліпшення 
фінансового стану в довгостроковому періоді, такі підприємства можуть збільшити свій майновий 
потенціал, відновити платоспроможність та прибутковість. Попередження кризових явищ на 
підприємстві є можливим тільки за забезпечення управлінського персоналу інформацією про 
фінансовий стан підприємства [4]. 

Підприємства розглядаються на основі використання фінансових результатів діяльності 
підприємства за абсолютними та відносними показниками, тобто визначається фінансова стійкість. 
Спостерігається певна розбіжність у фахівців щодо використання як абсолютних, так і відносних 
показників та порівняння з еталонними (чи нормативними) показниками фінансової стійкості 
підприємства. Усе це ускладнює процес оцінки стійкості вітчизняних підприємств через суттєві 
відмінності, специфіку та особливості умов функціонування вітчизняних суб’єктів господарювання в 
ринкових умовах законодавчо-нормативного поля України. 

Детальний аналіз офіційних та авторських методик [6] дозволив виокремити три напрями 
оцінювання (рис. 1) різних видів стійкості (економічної, фінансової чи антикризової) підприємства. 
Саме методичний підхід оцінювання АСП повинен ґрунтуватися на ресурсно-управлінській основі за 
системою показників, які слід детально проаналізувати за розглянутими працями фахівців, вчених і 
практиків наведених трьох напрямів оцінювання. Для здійснення оцінки слід провести відбір 
оптимальної кількості показників, з максимальним охопленням результатів діяльності підприємства та 
потенційною можливістю використання інформаційної статистики промислових підприємств. При 
дослідженні та аналізі методик оцінки фінансової, економічної, антикризової стійкості підприємства [7], 
були виявлені наступні недоліки: не охоплюються основні функціональні складові (підсистеми) 
діяльності підприємства; відсутні критерії для порівняння та подальшого більш детального аналізу; 
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занадто велика кількість показників для проведення оцінки; обмеженість щодо практичного 
використання методик у часі; неможливість здійснення постійного моніторингу; відсутність результатів 
апробації. 

Зазначені недоліки обумовлюють необхідність формування методичного підходу для оцінки 
АСП на основі інтегрального методу, який дозволить врахувати та використати основні моменти у 
діяльності промислового підприємства на основі аналізу, оцінки та визначення пріоритетних заходів 
поліпшення стану справ, а саме: результати діяльності за минулий період за системою показників; 
розрахунки узагальнюючих показників за функціональними складовими та інтегрального показника 
АСП; розробку управлінських рішень для зниження ризиків, підвищення ефективності і забезпечення 
стабільного розвитку підприємства на перспективу. 

 

 
 

Рисунок 1 - Напрями і результати оцінювання стійкості підприємства [1,7] 
 

Використання в основному лише фінансових показників, відсутність нормативів (критеріїв) для  
порівняння, неоднозначність авторів по кількості показників для оцінки, неможливість проведення 
оцінки протягом року (півріччя, квартал, місяць тощо) та відсутність результатів апробації у більшості 
методик потребує обґрунтованого комплексного підходу до оцінки антикризової стійкості підприємства 
з урахуванням позитивних і негативних переваг, недоліків тощо. 

Дослідження авторських підходів [8] дозволило виявити наступне: загальна економічна стійкість 
підприємства визначається як сума груп оціночних показників; виокремлено дві складові економічної 
стійкості підприємства - фінансово- економічна та виробничо-технологічна. Тобто економічна стійкість 
визначається на основі розрахунку інтегрального показника за двома складовими з урахуванням 
вагового коефіцієнту. Разом з тим, у роботах [9] не зазначено, які конкретні оціночні показники та 
критерії слід використовувати для порівняння та класифікації підприємств за рівнем стійкості. 

До фінансово-економічної групи пропонується віднести наступні функціональні складові - 
фінансова, прибутковість, ліквідність, але необхідно уточнити їх змістовність і визначити систему 
показників для оцінювання антикризової стійкості промислового підприємства. На відміну від 
розглянутих методик [10,11] пропонується враховувати досягнутий рівень виконання управлінських 
функцій, які находять відображення в управлінській діяльності підприємства через інтеграцію основних 
функцій менеджменту (організація, планування, мотивування, контроль, координація і регулювання) і 
реалізуються через управлінські рішення для забезпечення антикризової стійкості суб’єкту 
господарювання. Оскільки процесний підхід управління організацією не є протиставленням 
функціональному, а функції і процеси не можуть існувати окремо. Аналіз раніше розглянутих трьох 
напрямів оцінювання стійкості підприємства доводить, що саме ресурсно-управлінський напрям є 
найбільш досконалим і відповідає вимогам часу, тому пропонується при оцінці АСП враховувати рівень 
використання ресурсного потенціалу конкретного промислового підприємства та якість його 
управлінської діяльності за відібраними для цього показниками. Тому замість виробничо-технічної 
пропонується об’єднати техніко-технологічну, кадрову і функціональну складову організації 
виробництва у виробничо-управлінську групу. 

Система показників повинна вміщувати показники ефективності використання ресурсного 
потенціалу та якості організації й управління підприємством. І тому пропонується здійснювати відбір 
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показників на основі їх взаємозв’язку і взаємообумовленості та їх ролі у господарській діяльності 
підприємства для виявлення факторів негативного й позитивного впливу на результативні показники 
конкретного суб’єкту господарювання. Відбір показників з урахуванням факторів (джерел) впливу 
пропонується здійснювати на основі економічного факторного аналізу. Вивчення даного методу [12], 
його характерні особливості, переваги й недоліки, змістовність, спрямованість, задачі і т.п. дозволяють 
стверджувати про його пріоритетність у порівнянні з іншими методами для практичного використання 
щодо оцінки антикризової стійкості підприємства в умовах сьогодення. 

Факторний аналіз забезпечує поступовий перехід від вхідної до результуючої факторної системи 
через виявлення чинників, зміни яких впливають на відповідні зміни результативного показника. Зміна 
фактора впливу може привести до декількох значень результату в залежності від сполучення інших 
чинників. Фактори в результаті аналізу можуть мати кількісну і якісну характеристику, а кожен 
показник бути у ролі і факторного, і результативного. Тому метою факторного аналізу насамперед є 
виявлення взаємозв’язків між чинниками і виокремлення найбільш суттєвих з них для опису об’єкту 
дослідження за допомогою використання методу головних компонент. 

Серед великої кількості різновидів економічного факторного аналізу, для оцінювання рівня АСП 
найбільш важливими є техніко-, фінансово- і соціально-економічний аналіз, оскільки лише комплексне 
вивчення взаємодії і взаємовпливу цих складових дає повне уявлення про стан справ на конкретному 
підприємстві. У цьому випадку задача об’єднання розрізнених показників у комплекс вирішується за 
допомогою інтегрального методу. В залежності від ситуації, обставин, методики вивчення об’єкту 
господарської діяльності щодо оцінки АСП найбільш доцільним є використання діагностичного 
(експрес) і маржинального аналізу. Експрес- аналіз дозволяє швидко виявити і досить точно виміряти 
відхилення показників від запланованих (нормативних) значень, встановити характер порушень без 
використання додаткових дій, засобів і часу. У разі необхідності більш комплексного і повного 
дослідження ситуації використовується маржинальний аналіз, який дозволяє обґрунтовувати ефективні 
управлінські рішення на підставі вивчення не тільки тенденцій змін окремих чинників, а і причинно-
наслідкових взаємозв’язків між ними. 

Таким чином, економічний факторний аналіз дозволяє всебічно і комплексно описати об’єкт 
дослідження, оцінити вплив окремих чинників на результуючий показник, виявити скриті змінні, які 
відповідають за наявність лінійних статистичних кореляцій. В результаті використання економічного 
факторного аналізу може бути побудована економіко-математична модель, яка описуватиме й даватиме 
можливість оцінити вплив окремих факторів на загальний рівень антикризової стійкості промислового 
підприємства. Завершальним етапом є розробка й прийняття управлінських рішень і заходів контролю 
стосовно найбільш вагомих факторів, які негативно вплинули на результати діяльності підприємства. 

Враховуючи відмічене виникає необхідність відбору показників на основі економічного 
факторного аналізу, уточнення їх для практичного використання на основі статистичної та фінансової 
звітності і формування остаточної системи показників для оцінювання антикризової стійкості 
промислового підприємства. 

Висновки 
 

У результаті оцінювання різних видів стійкості (економічної, фінансової, антикризової) були 
виявлені існуючі особливості, недоліки і переваги та виокремлені основні напрями їх оцінювання - 
традиційний, ресурсний, ресурсно-управлінський. Оцінку рівня АСП запропоновано та обґрунтовано 
виконувати в межах ресурсно-управлінського напряму, оскільки він є найбільш комплексним, 
відповідає одночасно процесному і функціональному підходам управління організацією. Було здійснено 
попередній аналіз показників оцінювання стійкості підприємства за виокремленими функціональними 
складовими і обґрунтована необхідність використання економічного факторного аналізу для відбору 
системи показників, що можуть бути використані у методичному підході щодо оцінки АСП, який 
дозволить виявити пріоритетні фактори і рівень їх впливу на загальні результати діяльності конкретного 
суб’єкта господарювання, розробити управлінські рішення для поліпшення стану справ за кожною 
функціональною складовою та в цілому по підприємству.  
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 ТЕОРЕТИЧНІ АСПЕКТИ УПРАВЛІННЯ КАПІТАЛОМ  

В СУЧАСНОМУ ПІДПРИЄМНИЦТВІ 
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Анотація 
У  статті розкрито економічну сутність капіталу підприємства та проаналізовано його основні  харак-

теристики,  розглянуто  складові  елементи капіталу. Зазначено,  що  ефективна  діяльності  будь  якого  суб'-
єкта  господарювання  напряму  залежить  від  якісного  управління капіталом підприємства.  

Ключові слова: капітал підприємства, управління капіталом підприємства, власний капітал, залучений ка-
пітал. 

 
Abstract 
The article reveals the economic essence of the enterprise's capital and analyzes its main characteristics, considers 

the constituent elements of capital. It is noted that the effective operation of any economic entity directly depends on the 
quality management of the enterprise's capital. 

Keywords: enterprise capital, enterprise capital management, own capital, borrowed capital. 
 

Вступ  

В умовах ринкової економіки капітал є визначальною умовою функціонування та економічного 
розвитку будь-якого підприємства. Під час створення підприємства його власний (статутний) капітал 
реалізується в активах, інвестованих засновниками підприємства і визначається вартістю майна підп-
риємства. Достатня величина власного капіталу дає можливість вести господарську діяльність, наро-
щувати її обсяги та бути фінансово незалежним від зовнішніх інвесторів та кредиторів. 

Результати дослідження 

В сучасних умовах в Україні важливим аспектом аналізу фінансово-економічної діяльності підп-
риємства є  удосконаленням системи управління власним капіталом підприємства, а саме його фор-
мування та використання, що є визначальною умовою сталого економічного розвитку. 

Економічне становище будь-якого підприємства характеризується величиною належного йому ка-
піталу, а успішна діяльність пов’язана з його зростанням і накопиченням. 

У сучасних економічних умовах капітал як фактор виробництва виступає ресурсом виробництва 
та інвестицій, джерелом доходу, об'єктом управління, об'єктом власності, купівлі-продажу та одер-
жання вигоди, що включає в себе фактори ризику та ліквідності. Основними складовими капіталу в 
сучасних умовах є фізичний, фінансовий та інтелектуальний капітал. 

З точки зору прикладного сприйняття капіталу, можна визначити два основних підходи до визна-
чення поняття «капітал» – фінансовий та економічний. Загалом поняття «капітал» має три форми: 
грошову, виробничу та ринкову. Ця класифікація видів капіталу, запропонована І. О. Бланком [1]. 

У сучасній економічній науці існують три основні підходи до розуміння поняття «капітал»: 
1) як багатства, яке є сукупністю засобів виробництва; 
2) як суспільні відносини (додана вартість); 
3) як сукупне відображення усіх факторів виробництва. 
Найширшим загальним поняттям капіталу є його грошова форма. В економічній теорії «грошовий 

капітал» розглядається як форма вартості всього капіталу, а не лише певної суми грошей, що спрямо-
вується в процес виробничо-господарської діяльності на придбання засобів виробництва, активів та 
предметів праці. 

У сучасних економічних умовах капітал як фактор виробництва виступає ресурсом виробництва 
та інвестицій, джерелом доходу, об'єктом управління, об'єктом власності, купівлі-продажу та одер-
жання вигоди, що включає в себе фактори ризику та ліквідності. Основними складовими капіталу в 
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сучасних умовах є фізичний, фінансовий та інтелектуальний капітал. 
З точки зору прикладного сприйняття капіталу, можна визначити два основних підходи до визна-

чення поняття «капітал» – фінансовий та економічний. Загалом поняття «капітал» має три форми: 
грошову, виробничу та ринкову.  

В ході господарської діяльності підприємства форма капіталу може змінюватися. Такі зміни обу-
мовлені  збільшенням  або  зменшенням  абсолютного  розміру  капіталу  або  окремих  його складо-
вих.  Відбувається  постійне  перетворення ресурсів  на  капітал,  на товари  або  інші  види цінностей. 
Власний капітал є базою для визначення фінансової незалежності підприємства, його фінансової 
стійкості  та  стабільності. Тому ефективність діяльності  будь  якого  суб'єкта господарювання на-
пряму залежить від якості управління капіталом підприємства [2]. 

 Оптимальна  структура  капіталу  передбачає  таке  співвідношення  власного  капіталу  й позико-
вого, яке має забезпечувати досягнення головної мети фінансово-господарської діяльності підприєм-
ства. Управління використанням капіталу підприємства передбачає раціональний перерозподіл фі-
нансових ресурсів підприємства для забезпечення їх ефективного використання, що позитивно впли-
не на отримання максимального можливого ефекту. 

 
Висновки 

При розробці фінансової політики підприємства необхідно обрати таку структуру капіталу, яка до-
зволить підвищити ринкову вартість економічної одиниці при найменшій вартості капіталу. Врахо-
вуючи обмеженість зовнішніх джерел фінансування, зниження прибутку, особливо актуальним для 
вітчизняних підприємств у сучасних умовах є управління власним капіталом. В умовах фінансової 
кризи та дефіциту оборотних засобів наявність власних фінансових ресурсів та їх ефективне викорис-
тання є одним із ключових факторів розвитку підприємства, а ефективність діяльності підприємства 
безпосередньо залежить від швидкості, з якою кошти будуть надходити. 
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Анотація 
Стаття присвячена дослідженню теоретичних та прикладних аспектів управління підприємствами в кон-

курентному середовищі. Проаналізовано особливості функціонування ринку кондитерських виробів в умовах 
військової агресії, визначено основні проблеми та перспективи його розвитку.  

Ключові слова: конкуренція, конкурентоспроможність, конкурентна позиція, конкурентні переваги. 
 

Abstract 
The article is devoted to the study of theoretical and applied aspects of enterprise management in a competitive 

environment. The peculiarities of the functioning of the confectionery market in the conditions of military aggression 
are analyzed, the main problems and prospects of its development are determined. 

Keywords: competition, competitiveness, competitive position, competitive advantages. 
 

Вступ  

Конкурентоспроможність є визначальною  категорією ринкової економіки, яка безпосередньо 
впливає на ефективність діяльності учасників конкурентного середовища та забезпечує стабільність 
розвитку ринкового механізму в цілому. Проблема ефективної діяльності вітчизняних підприємств 
ускладнюється веденням військових дій на території України, встановленням перешкод для доступу 
на світові ринки, посиленням конкурентної боротьби за збільшення частки внутрішнього і зовнішніх 
ринків, зростанням  ризикованості прийняття управлінських рішень.  

Результати дослідження 

Протягом останніх років  спостерігається значне зниження обсягів виробництва та продажів кон-
дитерських виробів підприємствами харчової галузі України. Така ситуація є наслідком військової 
агресії, що призвело до втрати ринку експорту (збуту) в росії та послаблення конкурентних позицій 
на міжнародному ринку. Також було втрачено підприємства, розташовані на окупованій території 
України. 

Також скорочення промислового виробництва і споживання кондитерських виробів та снеків 
пов’язане із скороченням попиту на внутрішньому ринку України через  вимушену міграцію за кор-
дон не менш ніж 7 млн українців, зниження купівельної спроможності вітчизняних споживачів, які 
почали менше коштів витрачати на кондитенські вироби і снеки. Також знизились можливості експо-
рту продукції та ускладнилась її логістика через блокаду морських портів, залізничних та автомобі-
льних перевезень.  

Не зважаючи на наведені негативні тенденції, на ринку України представлений весь спектр конди-
терських виробів, при чому переважають борошняні м’які солодощі. Перше місце займають борош-
няні кондитерські вироби, яких споживають приблизно 5 кг на людину щорічно, друге місце посіда-
ють цукерки (шоколад) – 2 кг на людину щорічно, інші кондитерські вироби до 7 кг на людину щоро-
ку. 

В структурі кондитерської промисловості України частка реалізованої продукції становить 13%, з 
них основна увага приділяється кондитерським борошняним виробам – 40%, решта залишається на 
вироби з цукру та шоколаду. Протягом останніх років основною статтею економії були кондитерські 
вироби, тому на обсяг виробництва кондитерської продукції вплинуло скорочення споживання, оскі-
льки споживач не має змоги купувати продукцію у тих об’ємах, як і раніше. 
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Падіння курсу гривні призвело до зростання вартості сировини, особливо какао бобів, що імпор-
туються для виробництва кондитерських виробів. Наслідком цього стало збільшення попиту на де-
шеві солодощі (вафлі, пряники, крекери). При цьому варто врахувати, що виробництво дешевих про-
дуктів з якісної сировини є нерентабельним. Тому зростання попиту на бюджетний сегмент солодо-
щів призвело до технологічних змін на виробництві найбільш популярної продукції. Виробники по-
чали використовувати замість імпортованої сировини вітчизняну продукцію або більш дешеві склад-
ники. Результатом стало перенасичення ринку кондитерських виробів, що призводить до зменшення 
збуту виробниками вітчизняної продукції. 

Також проблемою харчової галузі України є значний імпорт готової продукції, який характеризу-
ється не лише прийнятною ціною, а й високою якістю. В 2022 р. імпорт кондитерських товарів склав 
більше 30 тис. тон, а 2021 року більш ніж 35 тис. тон. У 2022 р. Україна поставила іноземним партне-
рам товарів загальною вартістю 104,5 тис. дол. обсягом 77,5 тис. тон. Найбільше експортується укра-
їнських кондитерських виробів до такі країни, як: Азербайджан, Казахстан, Туркменістан і Молдова. 

  
Висновки 

Таким чином, можна виділити чотири основні категорії проблем розвитку кондитерської галузі 
України: 

1) фінансові проблеми; 
2) зниження купівельної спроможності споживачів; 
3) проблеми, пов’язані з внутрішньою політикою держави; 
4) проблеми, пов’язані зі збутом.  
Проте розвиток кондитерської галузі України має значні перспективи, оскільки характеризується 

такими конкурентними перевагами, як наявність потужної  сировинної бази, інноваційного потенціа-
лу, об’ємного внутрішнього ринку. 
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Анотація 
Розкрито сутність поняття “витрати підприємства”. Досліджено шляхи удосконалення  обліку 

витрат діяльності підприємства. Розглянуто підходи до контролю витрат на підприємстві. 
Проаналізовано класифікацію витрат. 

Ключові слова: облік витрат, витрати підприємства, контроль виробничих витрат, класифікація 
витрат, управління витратами, собівартість. 

 
Abstract 
The essence of the concept of "enterprise costs" is disclosed. Ways to improve the accounting of enterprise 

costs are investigated. Approaches to cost control at the enterprise are considered. The classification of costs 
is analyzed. 

Keywords: cost accounting, enterprise costs, production cost control, cost classification, cost management, 
cost price. 
 

Вступ  

Під час розвитку економічних зв'язків виникає проблема пошуку нових методів управління для 
забезпечення конкурентоспроможності підприємства на ринку збуту. Таким чином, бухгалтерський 
облік проектних витрат можна ефективно організувати, щоб задовольнити інформаційні потреби 
користувачів щодо його впровадження та оптимізації. 

Витрати в діяльності підприємства неоднорідні як за складом, так і за значенням, тому важливо 
створити науково обґрунтовану класифікацію. Основними факторами, через які компаніям складно 
класифікувати свої витрати, є масштаб виробництва, різні технології та різноманітність самих витрат. 

Виклад основних результатів дослідження 

Витрати підприємства являють собою усі ресурси, які використовуються для виробництва 
продукту. Це включає витрати на матеріали, обладнання та оплату праці. Вони визначають вартість 
виробництва продукції для підприємства і складаються зі спожитих ресурсів та заробітної плати, 
утворюючи собівартість продукції. Різниця між ціною продажу і собівартістю визначає прибуток 
підприємства.  

Витрати підприємства відображають реальні виробничі умови ринкової економіки. Однією з 
ключових умов успішної діяльності є досягнення оптимального рівня витрат на виробництво, що 
призводить до підвищення конкурентоспроможності та забезпечує довгострокове економічне 
зростання [1]. 

Проблемою функціонування підприємств в Україні в умовах ринку є потреба у встановленні 
систематичного контролю над витратами як основного засобу досягнення ефективності діяльності 
підприємства. Система контролю виробничих витрат в сучасних умовах стає критичним чинником для 
впливу на результати роботи окремих відділів та всього підприємства [2]. 

Для успішного впровадження системи контролю виробничих витрат необхідно враховувати кілька 
ключових аспектів. По-перше, це визначення цілей контролю, які повинні бути чітко зрозумілі та 
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вимірювані. По-друге, важливо мати ефективну систему обліку, яка забезпечить достовірні дані для 
аналізу та контролю витрат. По-третє, важливо залучати персонал до процесу контролю, проводити 
навчання та мотивацію для активної участі у зниженні витрат та підвищенні продуктивності.  

Однак, для успішного впровадження системи контролю виробничих витрат необхідно враховувати 
кілька ключових аспектів, а саме [2]: 

 Визначення цілей та метрик контролю, які повинні бути чітко зрозумілі та вимірювані.  
 Мати ефективну систему обліку, яка забезпечить достовірні дані для аналізу та контролю витрат.  
 Залучати персонал до процесу контролю, проводити навчання та мотивацію для активної участі 

у зниженні витрат та підвищенні продуктивності. 

Такий підхід до контролю витрат дозволить підприємствам оптимізувати свою діяльність, 
зменшити ризики та підвищити конкурентоспроможність на ринку. 

Класифікація витрат підприємства зазвичай базується на різних критеріях, основні з них [3]: 

1. За призначенням: 
 Виробничі витрати – пов'язані з виробництвом товарів або послуг. 
 Збутові витрати – пов'язані з реалізацією товарів або послуг. 
 Адміністративні витрати – пов'язані з управлінням підприємством. 
2. За функціональним призначенням: 
 Прямі витрати: пов'язані з конкретним виробництвом товару або послуги, які можна прямо 

віднести до конкретного виробництва. 
 Непрямі витрати: не можна прямо віднести до конкретного виробництва, але вони все ще 

необхідні для виробництва товарів або послуг. 
3. За строковістю: 
 Постійні витрати – залишаються сталими незалежно від обсягу виробництва. 
 Змінні витрати – залежать від обсягу виробництва (наприклад, сировина, електроенергія). 
4. За економічним змістом: 
 Операційні витрати – пов'язані з основною діяльністю підприємства. 
 Фінансові витрати – пов'язані з утриманням фінансових ресурсів. 
 Податкові витрати – пов'язані з оподаткуванням. 

Класифікація витрат допомагає підприємствам аналізувати та керувати своєю діяльністю, визначати 
ефективність витрат, приймати стратегічні рішення та оптимізувати бізнес-процеси. 

Висновки 

Отже, облік витрат є важливою складовою управління фінансами підприємства. Підприємство 
повинно правильно визначати й класифікувати витрати, щоб забезпечити точність обліку та звітності. 
Облік витрат дозволяє керівництву приймати обгрунтовані рішення щодо стратегій розвитку, 
виробництва та ціноутворення. 

Облік витрат також є важливим інструментом для контролю за бюджетом підприємства. Він 
допомагає виявляти витрати, які можуть бути оптимізовані, щоб зменшити зайві витрати та підвищити 
ефективність використання ресурсів. 

У світлі постійних змін у бізнес-середовищі важливо постійно вдосконалювати системи обліку 
витрат, адаптувати їх до нових умов і вимог ринку. Тільки так підприємство зможе зберегти 
конкурентну перевагу і досягти стійкого успіху. 
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Анотація 
В статті розкрито основні функції логістики в сучасних умовах. Виявлено основні переваги та недоліки, які 

властиві сфері логістики. Зазначено, які ключові особливості містить в собі сучасна логістика. Сформовано 
пропозиції для успішної реалізації функціонування логістики в сучасних умовах.  

Ключові слова: функціонування, логістика, сфера, реалізація, особливості, умови.   
 
Abstract  
The article reveals the main functions of logistics in modern conditions. The main advantages and disadvantages 

inherent in the field of logistics have been identified. The key features of modern logistics are indicated. Proposals for 
the successful implementation of the logistics of functioning in modern conditions have been formulated. 

Key words: functioning, logistics, scope, implementation, features, conditions. 
 

Вступ 

Логістика залишається надзвичайно важливою та актуальною сферою в сучасному світі. Зростання 
світової торгівлі вимагає ефективного руху товарів через різні країни. Логістика забезпечує 
оптимальний транспорт, зберігання та розподіл товарів, забезпечуючи плавний потік матеріалів. У 
сучасному світі з популярністю онлайн-торгівлі логістика стала ще більш важливою для доставки 
товарів безпосередньо до споживачів, а швидкість і надійність доставки визначають 
конкурентоспроможність бізнесу. Тому споживачі стають більш вимогливими стосовно часу доставки 
і сервісу. Водночас логістика відіграє ключову роль у задоволенні цих очікувань, забезпечуючи швидку 
та точну доставку.  

Теоретичною основою дослідження функціонування логістики в сучасних умовах є наукові праці 
вітчизняних та зарубіжних вчених, таких як Шевчук А., Козак Ю., Моісєєв Д., Карінцева О., Харченко 
М., Ковбаса О., Кустріч Л. та ін.  

Метою даної статті є дослідження основних функцій та ключових особливостей логістики в 
сучасних умовах; виявлення основних переваг та недоліків, які властиві сфері логістики; формування 
пропозицій для успішної реалізації функціонування логістики в сучасних умовах. 

Результати дослідження 

Логістика відіграє важливу роль у сучасному бізнесі і суспільстві, забезпечуючи ефективне 
управління постачанням та розподілом ресурсів. Основні функції логістики в сучасних умовах 
включають [1, 4]: 

1. Управління запасами. Логістика вирішує питання оптимального рівня запасів, щоб уникнути 
зайвих витрат на зберігання та одночасно забезпечити необхідну наявність товарів для виробництва 
або продажу. 

2. Управління ризиками. Логістика допомагає ідентифікувати та управляти ризиками, пов'язаними 
з ланцюжком постачання, наприклад, затримки поставок, проблеми з якістю або несправності 
обладнання. 

3. Транспортування та дистрибуція. Логістика організовує оптимальний транспорт товарів від 
виробника до пункту продажу або безпосередньо до споживача. Це включає вибір виду транспорту, 
маршрутизацію, управління вантажами та відстеження доставки. 

4. Управління ланцюжком постачання. Логістика забезпечує планування, координацію та контроль 
за рухом матеріальних потоків від постачальників до кінцевих споживачів. Вона допомагає зменшити 
запаси, оптимізувати інвентаризацію та забезпечити належну наявність товарів у відповідний час і 
місце. 
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5. Управління інформацією. Логістика використовує інформаційні технології для координації 
різних елементів ланцюжка постачання. Це включає системи відстеження, системи управління 
запасами, електронну обробку замовлень та інші інструменти для забезпечення ефективного обміну 
інформацією між учасниками логістичного процесу. 

6. Оптимізація витрат і часу. Логістика спрямована на зниження загальних витрат постачання та 
доставки товарів, а також на скорочення часу, необхідного для реалізації цих процесів. 

7. Оптимізація складського управління. Логістика дозволяє ефективно управляти складськими 
запасами, щоб забезпечити швидку поставку товарів та знизити витрати на зберігання. 

Ці функції логістики стають особливо важливими в умовах глобалізації, швидкого розвитку 
технологій та зростання конкуренції, коли ефективність і швидкість постачання визначають успіх 
бізнесу.  

Загалом, логістика є ключовим елементом управління ланцюгом постачання та дозволяє 
підтримувати ефективність, економічність і конкурентоспроможність підприємств у сучасному бізнес-
середовищі. 

Сучасна логістика має численні переваги, які сприяють ефективному управлінню постачанням, 
розподілом та управлінням ресурсами. Основними перевагами логістики є [2, 3]: 

− сприяння сталому розвитку; 
− підвищення ефективності; 
− покращення рівня обслуговування клієнтів; 
− глобальна доступність; 
− підтримка стратегічного управління; 
− зниження витрат; 
− інноваційні технології; 
− мінімізація ризиків. 
Логістичні процеси дозволяють оптимізувати управління запасами, складське господарство та 

транспортування, що призводить до зниження загальних витрат на постачання, зберігання та доставку 
товарів. Також добре організована логістика дозволяє забезпечити вчасну поставку товарів та послуг, 
що підвищує задоволеність клієнтів і підтримує довіру до бренду. 

Водночас незважаючи на багато переваг, логістика також може стикатися з певними недоліками або 
викликами, які впливають на її ефективність і функціонування. Основні недоліки, характерні для сфери 
логістики, включають [1, 5]:  

− ризики безпеки і втрати; 
− конкуренція та розмаїття ринків; 
− складність управління ланцюгом постачання; 
− затримки в поставках; 
− технологічні виклики;  
− екологічні впливи; 
− специфічні проблеми індустрії; 
− високі витрати логістики. 
Непередбачувані затримки у поставках можуть виникати через різні причини, такі як транспортні 

проблеми, складність управління запасами або несправності в системах інформаційного обміну. Також 
впровадження технологій у логістику (наприклад, систем управління складом або відстеження 
поставок) може потребувати значних інвестицій і зусиль для налагодження і ефективного 
функціонування. 

Незважаючи на ці недоліки, ефективне управління логістикою забезпечує підприємствам 
конкурентні переваги і допомагає забезпечити ефективність та успішність в умовах сучасного бізнес-
середовища [3]. 

Сучасна логістика включає ряд ключових особливостей, які відображають сучасні тенденції і 
вимоги бізнесу в умовах глобалізації, швидкої зміни технологій та ринкового середовища. Основними 
особливостями сучасної логістики є [6]: 

− акцент на клієнтських потребах; 
− глобальний охоплення; 
− стрімкість і гнучкість; 
− інтеграція технологій; 
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− управління ризиками та сталість; 
− співпраця та партнерство; 
− стратегічне управління і аналітика; 
− управління складною мережею постачання. 
Сучасна логістика активно використовує інформаційні технології, автоматизацію процесів та 

аналітику для оптимізації управління ланцюгом постачання. Це включає використання систем 
управління складом (WMS), систем відстеження (RFID, GPS), електронних платіжних систем та інші 
інноваційні рішення. 

Також сучасна логістика враховує ризики та нестабільність на ринку, включаючи управління 
ланцюгом постачання під час непередбачуваних подій (наприклад, пандемій, природних катастроф, 
політичних криз). 

Для успішної реалізації функціонування логістики в сучасних умовах, де важлива швидкість, 
ефективність і точність постачання, варто розглянути наступні пропозиції: 

1. Управління ризиками. Необхідно розробити стратегії управління ризиками для непередбачених 
подій, таких як затримки в поставках, природні катастрофи або геополітичні турбуленції. Розробка 
альтернативних планів дій допоможе забезпечити стійкість логістичних операцій. 

2. Постійне вдосконалення і інновації. Потрібно сприяти культурі постійного вдосконалення та 
інновацій у логістиці. Необхідно впроваджувати нові технології та кращі практики для оптимізації 
процесів та підвищення конкурентоспроможності. 

3. Стратегічне планування запасів. Слід забезпечувати оптимальний рівень запасів за допомогою 
точних прогнозів попиту, розробки стратегій управління запасами та використанням методів JIT (Just-
In-Time) для зниження затрат на зберігання. 

4. Інтеграція інформаційних технологій. Використання сучасних систем управління ланцюгом 
постачання (SCM), програмного забезпечення для управління запасами (ERP), систем відстеження та 
моніторингу поставок дозволяє забезпечити високий рівень автоматизації та контролю всіх процесів 
логістики. 

5. Навчання та розвиток персоналу. Потрібно інвестувати у навчання та розвиток персоналу з 
логістики. Компетентний персонал знатиме сучасні тенденції та методи управління логістичними 
процесами. 

6. Партнерство з постачальниками та партнерами. Слід розвивати довгострокові партнерські 
відносини з надійними постачальниками та логістичними партнерами. Це дозволить покращити 
координацію і співпрацю в ланцюгу постачання. 

7. Фокус на сталому розвитку. Необхідно враховувати екологічні та соціальні аспекти управління 
логістикою. Слід застосовувати зелені ініціативи та методи управління для зменшення впливу 
логістичних операцій на довкілля. 

8. Оптимізація маршрутів та транспортування. Потрібно використовувати аналітику даних для 
оптимізації маршрутів та вибору оптимальних видів транспорту для доставки. Це допоможе знизити 
час і витрати на доставку товарів. 

В результаті ці практичні підходи допоможуть забезпечити успішну реалізацію логістичних 
функцій у сучасних умовах, забезпечуючи ефективність та конкурентоспроможність бізнесу. 

Висновки 

Отже, досліджено основні функції та ключові особливості логістики в сучасних умовах. Можна 
сказати, що зростання світової торгівлі і міжнародних бізнес-операцій вимагає ефективного управління 
логістичними процесами для забезпечення швидкої і надійної поставки товарів по всьому світу. Також 
умови конкурентного ринку ставлять вимоги до оптимізації логістичних процесів для зниження витрат 
і підвищення рівня обслуговування клієнтів. 

Таким чином, сучасна логістика є важливим елементом успішного функціонування підприємств у 
сучасних умовах, допомагаючи забезпечувати ефективність, конкурентоспроможність та стійкість у 
бізнесі.   
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АНАЛІЗ ТЕХНОЛОГІЇ FTTX ТА ВАРІАНТІВ ЇЇ РЕАЛІЗАЦІЇ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У даній роботі розглянуто технологію організації широкосмугових мереж FTTX. Проаналізовано варіанти 

реалізації даної технології, розглянуто особливості кожного з них та здійснено їх порівняльну 
характеристику. 

Ключові слова: мережа, оптоволокно, з’єднання, доступ. 
 

Abstract: 
This article considers the technology of organizing FTTx broadband networks. The article analyzes the options for 

implementing this technology, considers the features of each of them and provides a comparative characterization of 
them. 

Keywords: network, optical fiber, connection, access. 

Вступ 
Волоконно-оптичні мережі, особливо технологія FTTx, стають поширеними у сучасних системах 

зв'язку, задовольняючи високі вимоги швидкості передачі даних та надійності. FTTx, що означає 
«волоконно-оптична лінія зв'язку до...», відкриває широкі можливості для надання швидкісного 
Інтернету та інших послуг зв'язку безпосередньо до будинків, офісів та інших споживачів. Різні 
варіації FTTx, такі як FTTH, FTTB та FTTC та інші, розширюють її застосування та дозволяють 
адаптувати її до різних географічних та інфраструктурних умов. 

Результати дослідження 
Мережі доступу, що побудовані на базі оптичного волокна, зазвичай описують терміном Fiber To 

The X або FTTx (англ. fiber to the x – оптичне волокно до точки X) – це загальний термін для будь-
якої мережі, в якій від вузла зв'язку до певного місця (точка X) доходить волоконно-оптичний кабель, 
а далі, до абонента – мідний кабель (можливий і варіант, при якому оптика прокладається 
безпосередньо до абонентського пристрою). Таким чином, FTTx – це тільки фізичний рівень. Однак 
фактично це поняття охоплює велика кількість технологій канального і мережевого рівня [1]. 

Існує кілька варіантів реалізації технології FTTx [2]: 
1) FTTH – Fiber To The Home (прокладання волоконного кабелю до квартири); 
2) FTTB – Fiber To The Building (прокладання волоконного кабелю до будівлі); 
3) FTTN – Fiber to the Node (прокладання волоконного кабелю до мережевого вузла); 
4) FTTO – Fiber To The Office (прокладання волоконного кабелю до офісу); 
5) FTTC – Fiber To The Curb (прокладання волоконного кабелю до кабельної шафи/ мікрорайону, 

кварталу або групи будинків);  
6) FTTCab – Fiber To The Cabinet (аналог FTTC); 
7) FTTR – Fiber To The Remote (прокладання волоконного кабелю до віддаленого модуля, 

концентратора); 
8) FTTOpt – Fiber To The Optimum (прокладання волоконного кабелю до оптимального пункту); 
9) FTTP – Fiber To The Premises (прокладання волоконного кабелю до клієнта). 
Проте, основними з них є FTTN, FTTC, FTTB та FTTH.  
FTTN (Fiber to the Node) – є однією з перших технологій зв'язку. В даний час FTTN 

використовується в якості економного варіанту, так як не вимагає значних витрат. Якщо на 
місцевості розвинена кабельна інфраструктура, то FTTN досить просто підключити до мережевого 
вузла. На сьогодні FTTN використовують лише у віддалених районах, там, де прокладати оптику 
занадто складно [3]. 

FTTC (Fiber To The Curb) – це поліпшений варіант FTTN. У даній технології в основному 
використовуються мідні кабелі, прокладені усередині будівель, які, як правило, не схильні до 
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проблем, пов’язаних з попаданням води в телефонну каналізацію, з великою протяжністю лінії і 
якістю використовуваних мідних жил, що дозволяє досягти більш високої швидкості передачі на 
мідній ділянці [3]. 

Технологія FTTB (Fiber To The Building) набула найбільшого поширення, так як при будівництві 
мереж FTTx на базі Ethernet – це, найчастіше, єдина технічно можлива схема побудови мережі. Крім 
того, різниця між витратами на створення Ethernet-мережі з використанням FTTC і FTTB є 
незначною. У FTTB немає необхідності прокладати дорогий оптичний кабель з великою кількістю 
волокон, як при використанні FTTH [3]. 

FTTH (Fiber To The Home) –  технологія, яка проводить оптичний зв'язок прямо до будинку. Саме 
завдяки FTTH з'явилася можливість користуватися широкосмуговим доступом до інтернету. FTTH 
має високу пропускну смугу і дозволяє досягати високих швидкостей, надає можливість через один 
порт користуватися інтернетом, телефоном і телебаченням. При цьому, зберігає конфіденційність, 
адже для доступу до мережі необхідний пароль. Зламати FTTH або прослухати неможливо. Крім 
того, FTTH є фізично надійною технологією, так як оптичний кабель не іржавіє [3]. 

Порівняння описаних технологій представлено у таблиці 1.1. 

Таблиця 1.1 – Порівняння варіантів реалізації технології FTTx  
Параметр FTTN FTTC FTTB FTTH 
Повне 
найменування Fiber To The Node Fiber To The Curb Fiber To The 

Building Fiber To The Home 

Опис 
Оптичне волокно 
прокладається до 
мережевого вузла 

Оптичне волокно 
прокладається до кабельної 
шафи/ мікрорайону, 
кварталу або групи 
будинків 

Оптичне волокно 
прокладається до 
будівлі 

Оптичне волокно 
прокладається до 
квартири 

Використання 
мідних кабелів Ні Так Так Ні 

Вартість для 
абонента Низька Середня Висока Найвища 

Застосування Віддалені райони 
Місцевість з розвиненою 
кабельною 
інфраструктурою 

Багатоповерхові 
будинки, бізнес-
центри 

Багатоповерхові 
будинки, приватні 
будинки 

Поширення в 
Україні Обмежене Широке в невеликих містах 

Поширене у великих 
містах, планується 
розширення 

Обмежене 

Переваги 

Низька вартість 
впровадження; 
простий механізм 
підключення до 
мережевого вузла 

Більш висока швидкість 
передачі в порівнянні з 
FTTN; відносно низька 
вартість провадження 

Низькі операційні 
витрати; висока 
пропускна 
здатність; до одного 
пристрою 
приєднують 
мінімальну кількість 
абонентів, що 
дозволяє значно 
знизити рівень 
перешкод 

Має високу 
пропускну смугу і 
дозволяє досягати 
високих швидкостей; 
зберігає 
конфіденційність; 
фізична надійність 

Недоліки 

Низька пропускна 
здатність, 
схильність до 
зовнішніх впливів 

Вимагає 
висококваліфікованого 
виконавця; менш надійна, 
ніж FTTH 

Менш надійна, ніж 
FTTH 

Висока вартість 
впровадження 

Кожен з варіантів має низку переваг та недоліків. В залежності він потреб, бюджету та інших 
аспектів абонент може обрати найкращий для себе варіант. 

Висновки 
Отже, технологія FTTx – це технологія передачі даних, яка використовує оптичні волоконні лінії 

для передачі сигналів до певного пункту, де здійснюється розгалуження або подальший розподіл 
сигналу. Усі чотири варіанти реалізації технології FTTx – FTTN, FTTC, FTTB та FTTH – відіграють 
ключову роль у сучасному розвитку мережевих інфраструктур. Вони надають різноманітні підходи 
до підключення кінцевих користувачів до волоконно-оптичних мереж, враховуючи специфіку 
географічних та інфраструктурних умов. Ці технології дозволяють операторам зв'язку забезпечувати 
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високу швидкість передачі даних та надійність зв'язку, задовольняючи потреби сучасного цифрового 
суспільства. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

 
1. Жуленко М. О. Проектування мережі на основі ВОЛЗ: наук. роб. Харків: ХНУРЕ, 2020. 3 с. 
2. Gerd Keiser. FTTX Concepts and Applications. URL: https://books.google.nl/books?id=F9QVc-

YfZk8C&lpg=PR7&ots=ZyOtWXxJbl&dq=%20FTTx&lr&hl=uk&pg=PR3#v=onepage&q=FTTx&f=false 
3. Тєльчарова Д. О. Оптоволоконні мережі доступу FTTx, технології, принципи побудови, 

перспективи розвитку: наук. роб. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 83 с. 
 

Салієва Ольга Володимирівна − доктор філософії (PhD) за спеціальністю 125 «Кібербезпека», 
доцент кафедри менеджменту та безпеки інформаційних систем, Вінницький національний 
технічний університет, Вінниця, e-mail: salieva8257@vntu.edu.ua 

Скидан Тетяна Миколаївна – студентка групи УБ-21б, факультет менеджменту та інформаційної 
безпеки, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: tanaskidan1@gmail.com 

 
Saliieva Olha V. − Doctor of Philosophy (PhD) in 125 "Cybersecurity", Senior Lecturer, Department 

of Management and Security of Information Systems, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, 
e-mail: salieva8257@vntu.edu.ua 

Skydan Tetyana M. – student group SM-21b, Faculty of Management and Information Security, 
Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: tanaskidan1@gmail.com  
 

 

 

2174



УДК 004.7.056.5 

Козюк Ю.Ю. 
Салієва О.В.  

ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ СУЧАСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
ТУНЕЛЮВАННЯ В КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖАХ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація. Дана робота присвячена аналізу використання сучасних технологій створення конфіденційних 
каналів зв’язку (тунелів) у публічних та приватних комп’ютерних мережах.  

Ключові слова: комп’ютерна мережа; тунель; шифрування; конфіденційність; WireGuard; IPSec; GRE, L2TP; 
Open VPN; EoIP; IS. 

 
Abstract. This work is devoted to the analysis of the use of modern technologies for creating confidential 

communication channels (tunnels) in public and private computer networks.. 
Keywords: computer network; tunnel; encryption; confidentiality; WireGuard; IPSec; GRE, L2TP; OpenVPN; EoIP; 

ISP. 

Вступ 
Сучасні комп’ютерні мережі характеризуються різноманітністю технологічних засобів і каналів 

зв'язку. Так, корпоративні мережі підприємств поєднують внутрішні та зовнішні зв'язки для побудови 
своєї інфраструктури. Питання забезпечення конфіденційності передачі інформації в таких мережах 
набуває особливого значення. Зміни в робочому середовищі, зокрема збільшення кількості 
співробітників, що працюють віддалено, сприяють впровадженню захищених зовнішніх каналів зв'язку 
з інформаційними системами та підсистемами, розташованими у внутрішній приватній частині 
корпоративної мережі. Постійні вимоги до розробників програмного та апаратного забезпечення для 
комп’ютерних мереж призводять до впровадження нових програмно-апаратних рішень для 
забезпечення передачі конфіденційної інформації [1]. 

Результати дослідження 
Враховуючи мету даного дослідження, варто проаналізувати мережеву технологію тунелювання, 

перевагами якої є: захист приватності, створення безпечних з’єднань, прозорість мережевої 
інфраструктури та забезпечення доступу до внутрішніх ресурсів. До недоліків тунелювання варто 
віднести: збільшення навантаження мережі, можливість атаки на протоколи, складність 
налаштування й підтримки та можливість затримок і втрати пакетів. Незважаючи на ці недоліки, 
технологія тунелювання залишається важливим інструментом забезпечення безпеки і 
конфіденційності комп’ютерних мереж, особливо в умовах зростаючих загроз кібербезпеки [2].  

Розглянемо найвідоміші технології тунелювання в комп’ютерних мережах. 
Тунелювання з використанням протоколу WireGuard – це безпечний метод зв’язку для 

комп’ютерних мереж, що базується на однойменному інноваційному протоколі. WireGuard є простим 
у використанні, ефективним і безпечним механізмом для створення віртуальних приватних мереж 
(VPN), заснований на шифруванні трафіку та обміну ключами. Протокол є привабливим варіантом 
для використання в сучасних комп’ютерних мережах, оскільки забезпечує швидку передачу даних і 
мінімізує затримки. Тунелі з використанням WireGuard можна створювати як між окремими 
пристроями, так і між мережами, забезпечуючи безпеку і конфіденційність під час передачі даних 
через такі мережі як Інтернет [3].  

Тунелювання з використанням Generic Routing Encapsulation (GRE) та Internet Protocol Security 
(IPSec) – це спосіб безпечного з’єднання двох або більше мереж або пристроїв через загальнодоступну 
мережу. GRE використовується для пакування даних з протоколу в мережеві пакети IP і їх відправки 
через мережу, яка не підтримує цей протокол. IPSec забезпечує безпеку і конфіденційність даних, що 
передаються по мережі. При цьому GRE використовується для створення тунелю між віддаленими 
мережами або пристроями, а IPSec – для шифрування і аутентифікації мережевого трафіку.  
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Тунелювання з використанням протоколу тунелювання 2-го рівня (L2TP) і захисту інтернет-
протоколу (IPSec) – це метод безпечного з’єднання двох точок комп’ютерної мережі через 
загальнодоступну мережу. L2TP використовується для створення віртуального тунелю між двома 
вузлами мережі, а IPSec використовується для шифрування і захисту цих тунельних з’єднань. При 
використанні цього методу, L2TP використовується для створення логічного з’єднання між двома 
кінцями тунелю, що дозволяє передавати дані між двома вузлами в непублічній мережі. IPSec 
дозволяє шифрувати дані, що надсилаються через цей тунель, і забезпечує їх автентичність та 
цілісність. Тунелі з використанням L2TP + IPSec широко використовуються для створення захищених 
з’єднань між віддаленими користувачами і корпоративними мережами, а також для забезпечення 
безпеки і конфіденційності даних, що передаються через ці з’єднання. Такий підхід дозволяє 
ефективно захищати мережевий трафік і забезпечує безпечний доступ до мережевих ресурсів з будь-
якої точки, де є інтернет-з’єднання [4]. 

Тунелювання з використанням Ethernet over IP (EoIP) і Internet Protocol Security (IPSec) – це 
спосіб забезпечити безпеку і конфіденційність з’єднання між двома мережами або пристроями через 
загальнодоступну мережу. EoIP використовується для створення віртуального рівня Ethernet поверх 
IP-мережі для передачі кадрів Ethernet між вузлами мережі, тоді як IPSec використовується для 
шифрування і захисту цього тунельного з’єднання. При використанні цього методу, EoIP 
використовується для імітації рівня Ethernet поверх IP-мережі, що дозволяє передавати дані між 
вузлами мережі, навіть якщо вони знаходяться в різних локальних мережах або віддалених місцях. 
IPSec використовується для шифрування і захисту переданих даних. Тунелі EoIP + IPSec часто 
використовуються для з’єднання віддалених мереж і філій з центром та для забезпечення безпеки і 
конфіденційності даних, що передаються через ці з’єднання.  

Тунелювання за допомогою OpenVPN – це метод забезпечення безпечного з’єднання між двома 
точками комп’ютерної мережі через публічну мережу. OpenVPN використовується для створення 
віртуального приватного з’єднання, яке забезпечує шифрування і безпечне передавання даних. 
OpenVPN створює тунель, що забезпечує безпечну передачу даних між вузлами мережі. OpenVPN 
використовує протокол TLS/SSL для шифрування та аутентифікації даних, забезпечуючи високий 
ступінь безпеки. Тунелі з використанням OpenVPN широко застосовують для забезпечення безпеки 
та конфіденційності даних у корпоративних мережах і для захисту особистих даних користувачів у 
віртуальних приватних мережах. Такий підхід забезпечує безпечний доступ до мережевих ресурсів з 
будь-якого місця, де є під’єднання до Інтернету, і гарантує захист даних під час передавання за межі 
приватної мережі [5]. 

Здійснимо порівняльний аналіз описаних методів тунелювання, використовуючи рейтингову 
шкалу показників (табл.1). 

Таблиця 1 – Порівняльний аналіз сучасних методів тунелювання 

 
Метод 
тунелювання 

Швидкодія Рівень безпеки Складність 
налаштування 

Сумісність з 
різними 
платформами 

WireGuard Висока Високий Низька Середня 
L2TP + IPSec Середня Високий Середня Висока 
EoIP + IPSec Середня Високий Середня Висока 
OpenVPN Середня-Висока Високий Висока Висока 
GRE + IPSec Середня Високий Висока Низька 

 

Таким чином, можна зробити висновок, що WireGuard виділяється як метод тунелювання з високою 
швидкодією та низькою складністю налаштування, що робить його привабливим вибором для 
різноманітних сценаріїв. В свою чергу, OpenVPN вражає високою сумісністю з різними платформами 
та високим рівнем безпеки. 

Висновки 

Отже, сучасні комп'ютерні мережі вимагають надійних і безпечних методів передачі даних. 
Тунелювання є одним з таких методів, який гарантує конфіденційність та захист інформації під час 
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передачі через публічні мережі. У даній роботі було проаналізовано декілька сучасних методів 
тунелювання, зокрема WireGuard, L2TP+IPSec, EoIP+IPSec, OpenVPN та GRE+IPSec. Кожен із них має 
свої переваги та недоліки, але найпростішим у використанні виявився досліджуваний метод WireGuard. 
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СТРАТЕГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ УПРАВЛІННЯ 
ПЕРСОНАЛОМ В ІТ-СФЕРІ 
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Анотація: у статті розглянуто особливості управління персоналом вітчизняної ІТ-галузі та  
систематизовано основні проблеми та шляхи підвищення її конкурентоспроможності.  
Ключові слова: персонал, компетентність, ІТ-галузь, управлінська компетентність. 
 
 

STRATEGIC FEATURES OF HR MANAGEMENT IN THE 
IT SECTOR 

 
Abstract: The article deals with the peculiarities of personnel management in the domestic IT industry and 
systematizes the main problems and ways to increase its competitiveness.  
Keywords: personnel, competence, IT industry, managerial competence. 
 

Вступ 

Незважаючи на руйнування, котрих зазнала українська економіка в результаті військових 
дій, український бізнес продовжує працювати та забезпечує громадян роботою, а державу 
податками.  ІТ-індустрія за підсумками 2022 року стала єдиною галуззю, якій під час 
повномасштабного вторгнення вдалося наростити обсяги виробництва та експорту. Проте 
рівність  «ІТ-галузь» -  «економічне зростання» за підсумками 2023 року вже не виглядає таким 
сталим [1]. 

Більшість фахівців ІТ-галузі визначають основною конкурентної перевагою України – 
висококваліфікованих працівників. У 2022 році Україна в рейтингу Global Skill Report від 
освітньої платформи Coursera посіла 21 місце у світі за рівнем кваліфікації працівників та 8 місце 
за їхніми технічними навичками [2]. 

Це актуалізує необхідність виявити актуальні особливості системи управління персоналом 
саме в ІТ сфері та окреслити її  специфічні принципи. 
 

Результати дослідження 
 

Враховуючи стрімкий розвиток ІТ-напрямку, який щоправда у 2023 році дещо скорочує 
темпи зростання, він потребує  підбору широкого кола ІТ-спеціалістів, які повинні постійно 
навчатись та бути ефективно вмотивованими. Вирішенням цих питань в ІТ-компаніях займаються 
HR-менеджери, до яких висунуто ряд вимог: 

1. орієнтація у специфічних характеристиках ІТ-ринку; 
2. розбиратись у специфіці ІТ-професій (ERP-програміст, тестувальник програмного 

забезпечення, адміністратор бази даних, бізнес-аналітик,  контент-менеджер та інші); 
3. якісно аналізувати великі масиви інформації та працювати зі значною кількістю вакансій 

одночасно; 
4. вміти вибудовувати компанію з підбору персоналу; 
5. володіти дієвими методами пошуку, відбору та підбору персоналу; 
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6. вміти ефективно проводити співбесіди з претендентами із застосуванням спеціальних 
тестів та завдань, у т.ч. для оцінювання технічних компетентностей, та вміти 
абстрагуватись від зовнішнього вигляду, комунікабельності, манер претендентів  та 
іншого,  які для прикладу претендують на вакансію системного адміністратора, 
програміста або тестувальника; 

7. володіти сучасними методами адаптації працівників та їх мотивування; 
8. вдало презентувати вакансії, проекти та компанію в цілому, щоб зацікавлювати 

кандидатів; 
9. професійно супроводжувати відмови; 
10. високий рівень володіння англійською мовою. 

 
У зв’язку з такою громіздкістю функціональних обов’язків та вимогами сучасного бізнесу 

(управління витратами на персонал, забезпечення ефективності бізнес-процесів, відповідність 
законодавчим та регуляторним вимогам, підвищення цінності людського капіталу, управління 
талантами, аналіз, візуалізація) для управління кадрами в ІТ-компаніях широко використовують 
спеціалізовані системи класу HRM (Human Resource Management), до складу яких входять 
підсистеми для ведення штатних розкладів і оргструктур, обліку кадрів, обліку робочого часу, 
розрахунку заробітної плати тощо. Дані системи є повнофункціональними і забезпечують 
автоматизацію основних функцій управління персоналом, а також ефективне прийняття 
управлінських рішень. 

Також варто залучити увесь комплекс програм розвитку кадрового потенціалу 
підприємства (табл. 1)  
 
 Таблиця 1 - Програма розвитку кадрового потенціалу підприємства. 
 

Розвиток Окремого працівника Підприємства загалом 

Цілі Розвиток потенціалу особистості Розвиток кадрового потенціалу підприємства. 

Завдання 

1. Набуття нових компетенцій; 
2. Нарощування і поглиблення наявних 
компетенцій; 
3. Накопичення професійного досвіду; 
4. Особистісний розвиток. 

1.Досягнення необхідного рівня 
компетентності; 
2. Підвищення продуктивності праці; 
3. Підвищення гнучкості та адаптивності 
кадрового потенціалу; 
4.Ефективне використання та 
нарощування кадрового потенціалу; 
5. Розвиток управлінського потенціалу. 

Напрями 

1.Навчання, підготовка, перепідготовка на 
основі професійних компетенцій; 
2.Забезпечення більш повного використання 
компетенцій працівників та підвищення 
їхнього рівня компетентності; 
3.Сприяння саморозвитку працівників; 
4.Планування трудової кар’єри та просування 
по службі згідно з вимогами до професійної 
компетентності. 

Організація процесів розвитку 
кадрового потенціалу. 

Методи 

Ознайомлення. 
Методи трудового розвитку: 
Тимчасове заступництво; 
Застосування складних завдань; 
Ротація; 
Перехресний тренінг. 
Консультування, коучинг. 
 
 

Методи організаційного розвитку; 
Методи удосконалення організаційних 
структур; 
Методи розвитку та використання 
різноманітних інструментів 
спрямовані на засвоєння і отримання 
працівниками нових компетенцій, 
досягнення необхідного рівня 
компетенцій; 
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Продовження табл. 1 
 

Джерело: створено на основі [3-5]. 
 

На нашу думку, розвиток потенціалу окремих працівників будується на поглибленні 
наявних компетенцій та здобутті нових, накопичені професійного досвіду вирішення завдань та 
його різнобічного особистісного розвитку.  

Глобалізація ІТ сфери зумовлює широке залучення міжнародних стандартів, зокрема IPMA 
ICB 4, який є міжнародним стандартом, що визначає елементи компетентності, якими повинні 
володіти професіонали в керуванні проектами, програмами та портфелями проектів та програм 
ICB 4  [6]. 

Водночас, метою такого розвитку для підприємства  є досягнення конкретного рівня  
колективної компетентності, зростання показників продуктивності праці, вдосконалення 
гнучкості та адаптивності кадрового потенціалу, нарощення управлінських компетенцій щодо 
ефективнішої його реалізації. 

Таким чином, компанії шукають талановитих професіоналів, перевіряють і оцінюють в 
першу чергу їх професійні навички. Але тільки коли професійні та особисті якості гармонійно 
поєднуються в одній людині, він виростає видатним професіоналом. Досвідчені фахівці в свою 
чергу прагнуть участі не тільки у проектах з високою оплатою, але й у соціально значущих, 
відомих проектах, співпрацювати з трендовими ІТ-компаніями  [7]. 

Ще одна проблема в управлінні персоналом в ІТ-проектах полягає в збереженні 
кваліфікованих фахівців. Проектні команди по своїй природі мають тимчасову структуру. Вони 
формуються під конкретний проект та відповідно по його закінченню розпадаються. Завдання 
компанії найти інше заняття фахівцям, що звільнилися. В іншому випадку в пошуках роботи 
фахівці можуть перейти до іншої компанії. Нестабільність проектної команди ще раз підкреслює 
важливість особистих якостей розробників, бо кожний проект це різні виконавці та різні задачі.  

Так, згідно проведеним опитуванням, плинність кадрів в ІТ-компаніях становить близько 
37% за рік. Основні причини звільнення фахівців – закінчення проектів (35%), незадоволеність 
умовами праці (18%), незадоволеність оплатою праці (12%). Відповідно, керівники ІТ-компаній 
змушені постійно шукати нових фахівців та залучати сторонніх виконавців для нових проектів 
[7]. 

 
Висновки 

 
   Наведене вище актуалізує питання ідентифікації компетенцій в ІТ-галузі, які б сприяли 
формуванню команди та максимізували її продуктивність. Водночас, варто відмітити, що 

Методи Навчання: 
Курси підготовки і перепідготовки 
працівників; 
Методи підвищення кваліфікаційно- 
професійного рівня; 
Стажування; 
Лекції 
Професійні семінари; 
Конференції; 
Майстер-класи; 
Тренінги; 
Групові дискусії; 
Практичні ситуації; 
Бізнес-симуляції; 
Ділові, рольові та імітаційні ігри; 
Розвиваючі проекти і завдання; 
Індивідуальні плани розвитку; 
Професійний інструктаж; 
Демонстрування. 

Методи встановлення норм, стандартів, 
критеріїв оцінювання отриманих 
результатів після проходження 
працівниками програм удосконалення 
кадрового потенціалу; 
 
Методи контролю за програмами 
удосконалення і розвитку кадрового 
потенціалу підприємства. 
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компетентність та рольова ідентифікація кожного з членів  команди, а особливо її лідера, 
характеризується множиною чинників, які доволі складно формалізувати і обґрунтувати без 
врахування особливостей ведення господарської діяльності підприємства та специфіки 
конкретного проекту або задачі, для рішення якої і створюється команда.  Крім  того, можна 
припустити, що така ідентифікація буде залежати і від стадії життєвого циклу команди в наслідок 
впливу на неї зовнішніх та внутрішніх чинників. 
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Анотація.  
В доповіді проведено ідентифікацію поняття «фінансові результати підприємства». На основі аналізу 

літературних джерел узагальнено визначення даного поняття та систематизовано класифікацію фінансових 
результатів діяльності підприємства.  

Ключові слова: фінансовий результат; прибуток; збиток. 
 

Abstract. 
In the report, the concept of «financial results of the enterprise» was identified. Based on the analysis of 

literary sources, the definition of this concept is generalized and the classification of financial results of the 
enterprise is systematized. 

Keywords: financial result; profit; loss. 
 

Вступ 
 

Фінансові результати є одними із найважливіших елементів підприємства, які допоможуть оцінити 
його діяльність та визначити її позитивну або ж негативну тенденцію розвитку. Саме завдяки 
фінансовим показникам, можна побачити ефективність роботи підприємств, розмір прибутку, 
зростання якого і лежить у меті діяльності кожного підприємства. Дослідження шляхів визначення, 
покращення фінансових результатів, їх спільної роботи з іншими економічними показниками, що як 
наслідок приведе до підвищення конкурентоспроможності підприємства на ринку, створення 
стабільних умов розвитку господарської діяльності протягом певного періоду часу, відіграють 
важливу роль у розгляді та вивченні даної теми.  

 
Результати дослідження 

 
Аналіз дослідженої літератури та нормативно-правової бази України, дає зможу зазначити, що в 

законодавстві не визначено сутності поняття «фінансовий результат». Зокрема, в частині 
законодавчих актів з бухгалтерського обліку обґрунтовано лише сутність таких дефініцій, як 
«прибуток» та «збиток» (Н(С)БО 1 «Загальні вимоги до фінансової звітності»), що і спричиняє 
розмитість у визначені сутності, ролі та значення фінансових результатів. Згідно НП(С)БО 1, 
прибуток являє собою суму, на яку доходи перевищують пов’язані з ними витрати. Тоді як збитки – 
це перевищення суми витрат над сумою доходів, для отримання якого були  здійсненні дані витрати 
[1]. Отже, можна зробити висновок, що фінансовий результат діяльності підприємства утотожнюють 
з поняттями прибутку або ж збитку.  

Дослідженням підходів щодо розуміння категорії «фінансовий результат» займалися багато 
науковців, до них належать Ф.Ф. Бутинець, Я.В. Лебедзевич, О.О. Вороніна, Борисов А.Б., Р.В. 
Скалюк, Ж.С. Труфіна та інші. 

У табл. 1 зведено основні підходи щодо розуміння сутності поняття «фінансові результати» 
вітчизняними авторами. 

Таблиця 1 - Підходи науковців щодо розуміння терміну «фінансовий результат» 
Автор Сутність поняття 

Калюга О.В., Калюга 
Є.В. [2] 

потік грошових коштів, що надходять у резерв держави, підприємства або окремої особи в 
процесі розподілу національного доходу. 

 

2182



Продовження таблиці 1 
Автор Сутність поняття 

Бутинець Ф.Ф [3] приріст (зменшення) вартості власного капіталу підприємства, що утворився у процесі його 
підприємницької діяльності за звітний період. 

Пипко В.А [4] результат господарської діяльності, виражений в грошовій формі. 
Вороніна О.О. [5] якісна характеристика фінансово-господарської діяльності підприємства, яка у цілому 

характеризує результат економічних відносин підприємства та, зокрема, відображає 
значущість і сталість розвитку підприємства (з погляду отриманого доходу), впливовість на 
його фінансово-господарську діяльність чинників зовнішнього середовища (з погляду 
структури та обсягів витрат) і кількісно узагальнюється у вигляді прибутків (збитків), зміни 
власного капіталу, його окремих складових частин. 

Скаcюк Р.В. [6] підсумкова категорія результативності господарської діяльності, котра відображає величину 
економічних вигід, отриманих (втрачених) підприємством, визначених як різниця між 
сумами доходів та відповідних їм витрат, що виражена в абсолютних показниках прибутку 
(збитку), які характеризують потенціал прибутковості, економічного зростання та розвитку 
підприємства. 

Ткаченко Н.М. [7] утворюється з доходів діяльності підприємства за вирахуванням витрат діяльності. 
Лондар С. Л., 
Тимошенко О. В. [8] 

приріст (чи зменшення) вартості власного капіталу підприємства, що утворюється в процесі 
його підприємницької діяльності за звітний період. 

Греченко Ю. А. [9] чистий прибуток – сума, на яку доходи перевищують пов’язані з ними витрати, або чистий 
збиток – перевищення суми витрат над сумою доходів, для отримання яких було здійснено 
витрати. 

Худолій Л. М. [10] зіставлення доходів і витрат, регламентованих податковим законодавством. 
Патарідзе-Вишинська 
М. В. [11] 

узагальнює усі результати господарської діяльності та який характеризує ефективність 
діяльності суб’єкта господарювання. 

 
Отже, фінансовий результат можна характеризувати як підсумкову категорію результативності 

господарської діяльності, яка розраховується як різниця між доходами та витратами підприємства і в 
результаті відображається як прибуток чи збиток. 

Авторка – Вороніна  О.О. акцентує увагу на тому, що існує три найпоширеніших підходи до 
визначення поняття «фінансовий результат», а саме економічний (фінансовий), податковий та 
управлінський, їх детальний опис зображений на рис. 1 [12]. 

 
Рис. 1. Сутність поняття «фінансовий результат» за підходами 
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Отже, під час проведення аналізу визначень, які наводяться в проаналізованих матеріалах, 
можна дійти до висновку, що думки багатьох авторів є схожими між собою. З вищенаведених понять, 
ми бачити, що категорія «фінансові результати» може трактуватись як підсумки (результат), 
прибуток (збиток), приріст (зменшення) капіталу, крім цього і як різниця між отриманими доходами 
та витратами понесеними підприємством. Дана різноманітність є наслідком існування різних підходів 
щодо розуміння досліджуваного нами поняття. 

У табл. 2 детальніше розглянемо класифікацію фінансових результатів підприємницької 
діяльності та класифікацію прибутку за певними критеріями, оскільки саме фінансовий результат 
діяльності підприємства являє собою його прибуток. 

Таблиця 2  - Класифікація фінансових результатів підприємницької діяльності сформована на 
основі [13; 14] 

Критерії Види 
За значенням підсумкового результату 
господарювання 

1. позитивний фінансовий результат – прибуток; 
2. негативний фінансовий результат – збиток.  

За видами діяльності 1. фінансовий результат від операційної діяльності; 
2. фінансовий результат від не операційної діяльності.  

Залежно від формування та розподілу 1. валовий прибуток; 
2. прибуток від операційної діяльності;  
3. прибуток до оподаткування; 
4. чистий прибуток. 

За характером оподаткування прибутку 1. оподаткована частина; 
2. неоподаткована частина. 

За періодом формування 1. прибуток попереднього періоду (тобто періоду, що 
передує звітному); 
2. прибуток звітного періоду. 

За характером використання в складі чистого 
прибутку 

1. частину, що капіталізується; 
2. частину, що споживається. 

Кожен вид фінансових результатів, за вищеперерахованими критеріями, дає змогу авторам 
узагальнювати власні терміни, відштовхуючись від найважливіших на їх думку ознак чи сфер в яких 
вони досліджують дане поняття. 

 
Висновоки 

 
Фінансовий результат діяльності підприємства є актуальним, досить складним та 

багатовимірним індикатором. Саме позитивний фінансовий результат і є головною метою діяльності 
кожного підприємства на ринку, крім цього він являє собою один із ключових показників, який 
характеризує ефективність функціонування підприємства, виступає джерелом платежів до бюджетів 
усіх рівнів, а також забезпечує процес розширеного відтворення виробництва. 

До сьогоднішного часу в наукових колах сьогодні не сформовано єдиного остаточного 
варіанту до трактування фінансового результату діяльності підприємства та його вимірників, проте 
проаналізовані авторами поняття, показують нам схожість їх думок щодо розумінням досліджуваного 
терміну.  
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Анотація 
В роботі акцентується увага на стратегічних аспектах управління інноваціями на підприємствах усіх сфер 

агропромислового комплексу. Інноваційний шлях розвитку розглядається як підґрунтя забезпечення соціальної 
стабільності у суспільстві, посилення соціальної орієнтованості економічного розвитку. Обґрунтовано, що 
впровадження ефективних механізмів управління інноваціями підприємств АПК повинно відбуватися за  
дотриманням визначених принципів. 

Ключові слова: інновації, ринок інновацій, інноваційна діяльність, інноваційний менеджмент, тип 
інноваційної стратегії, стратегічний аспект управління 

 
STRATEGIC ASPECTS OF INNOVATION MANAGEMENT 

AT ENTERPRISES OF AGRICULTURE 
Abstract 
The work focuses on the strategic aspects of innovation management at enterprises of all spheres of the agro-

industrial complex. The innovative way of development is considered as the basis for ensuring social stability in 
society, strengthening the social orientation of economic development. It is substantiated that the implementation of 
effective innovation management mechanisms of agro-industrial complex enterprises should be carried out in 
accordance with the specified principles. 

Keywords:innovation, innovation market, innovation activity, innovation management, type of innovation strategy, 
strategic aspect of management 
 

На підприємствах агропромислового комплексу інновації займають ключове місце серед факторів, 
які впливають на їх стале зростання. Особливо важливою є необхідність узгодженого підходу до 
вирішення різних аспектів управління, таких як технічні та технологічні, організаційно-економічні та 
соціально-екологічні проблеми. Цей підхід сприятиме оптимізації стратегічного розвитку суб'єктів 
агропромислового комплексу. 

Комплексність інноваційної діяльності вимагає ретельної праці над інноваційною політикою 
суб'єктів АПК та формуванням ефективних механізмів управління інноваційним розвитком, відомих 
як інноваційний менеджмент. Важливим аспектом цього управління є його стратегічна орієнтація, 
яка дозволяє вирішувати широкий спектр питань щодо планування та впровадження інноваційних 
проектів і програм з метою внесення якісних змін у всі сфери функціонування підприємства. Таким 
чином, будь-які стратегічні кроки підприємства необхідно оцінювати як інноваційні, оскільки вони 
базуються на нововведеннях у виробництві, збуті, соціальному розвитку тощо [1]. 

Ринок інновацій в науковій літературі пропонується розглядати як дієвий елемент у сукупності 
інструментарію та важелів інноваційної моделі розвитку національної економіки. Загальноприйнято, 
що ринок інновацій має слугувати стратегічним орієнтиром подальшого економічного зростання 
підприємств АПК як у поточному періоді, так і у довготривалій перспективі. За переконанням 
авторів, гальмом у вирішенні такої проблеми потрібно вважати відсутність належної уваги до ринку 
інновацій з боку уряду України [2]. 

Для розуміння сутності ринку інновацій вкрай важливим є узагальнення його особливостей. 
Сучасне суспільство переживає трансформацію розвитку, що визначило формування моделі 
інноваційного господарювання. Ця модель віддає перевагу якості життя населення, акцентує на 
інтелектуальній складовій капіталу підприємств і усвідомленому забезпеченні збереження довкілля. 
Забезпечення соціально орієнтованого розвитку значною мірою залежить від розвитку технологій. 
Таким чином, широке впровадження інновацій, ресурсозберігаючих технологій та виробництво 
екологічно чистого продовольства в агропромисловому комплексі сприятимуть формуванню 
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конкурентних переваг його підприємств та забезпечать безперешкодну інтеграцію у світову 
економічну систему. 

Варто зазначити, що модель інноваційного розвитку суттєво перетворює економічну організацію 
країни, техніко-технологічну базу господарювання та має вплив на соціальні аспекти, надаючи новий 
зміст економічним функціям державних органів влади. Зважаючи на те, що власники приватного 
капіталу зазвичай не зацікавлені в інвестуванні у довгострокові науково-технологічні проекти, 
держава повинна виступити як безпосередній ініціатор інноваційного розвитку, замовник та 
організатор відповідних програм. Ми підтримуємо точку зору, що держава, стимулюючи 
впровадження сучасних технологій, сприяє економічному піднесенню країни, що є важливою 
гарантією її економічної безпеки [2]. 

Розвиток національного ринку інновацій потребує створення відповідної інфраструктури, яка 
сприятиме швидкому впровадженню технологічних нововведень. У цьому контексті роль суб’єктів 
малого та середнього підприємництва в сфері інноваційного бізнесу та створення спільних структур з 
іноземними підприємствами набуває значення, зокрема шляхом розширення мережі технопарків, 
технополісів, інноваційних інкубаторів тощо. Однак у сфері агропромислового комплексу України ці 
форми інфраструктури розвиваються надто повільно. 

Інноваційний розвиток господарської діяльності суб’єктів усіх галузей агропромислового 
комплексу передбачає управлінські трансформації, спрямовані на посилення використання 
інтелектуального потенціалу, зміцнення конкурентного статусу, збільшення обсягів діяльності та 
економічного зростання. Умови обмежених матеріальних ресурсів підкреслюють важливість 
впровадження інновацій, що стає важливим фактором у забезпеченні ресурсоощадного 
господарювання. Цей аспект відіграє ключову роль у формуванні інноваційної ідеології та культури в 
господарській діяльності підприємств агропромислового комплексу [3]. 

Особливу увагу варто звернути на те, що впровадження ефективних механізмів розвитку 
інноваційної діяльності підприємств у всіх сферах агропромислового комплексу повинно відбуватися 
за обов'язкового дотримання певних принципів. Серед них основними є: 

1. Безумовне врахування дії економічних законів у господарській діяльності. 
2. Створення сприятливого середовища для інноваційного розвитку підприємств. 
3. Оптимізація правового забезпечення інноваційної діяльності в країні. 
Ефективність управління та регулювання інноваційної діяльності залежить від ефективності 

використання інструментів на підприємствах агропромислового комплексу. Для цього необхідно: 
а) Чітко визначити пріоритети інноваційної діяльності в стратегії розвитку суб'єктів 

господарювання. 
б) Створити необхідну інфраструктуру (організаційно-координаційні підрозділи, інформаційно-

аналітичні та консультаційні мережі), яка забезпечить ефективне втілення пріоритетів інноваційної 
діяльності, визначених у стратегії підприємств агропромислового комплексу. 

в) Розробити ефективну систему мотивації для здійснення інноваційної діяльності. 
г) Забезпечити моніторинг та контроль з боку власника (керівництва) за виконанням заходів 

інноваційної політики суб'єктів господарювання. 
Проблеми стабілізації національної економіки, зокрема в сферах діяльності підприємств 

агропромислового комплексу, вимагають активізації інноваційних процесів. У зв'язку з цим, 
проблема формування ефективних механізмів управління розвитком суб'єктів господарювання в 
умовах впровадження інновацій стає пріоритетною. Це передбачає розроблення стратегії, що 
враховує потреби економічного розвитку на довгострокову перспективу. Вирішення цього складного 
завдання вимагає критичного комплексного аналізу та переосмислення існуючих підходів, а також 
створення основ для забезпечення ефективного розвитку суб'єктів господарювання в сфері АПК при 
впровадженні інновацій. 

Однією з основних перешкод у процесі залучення інноваційного потенціалу для вирішення 
господарських завдань підприємств агропромислового комплексу є відсутність відповідності між 
результатами наукових досліджень та практичною діяльністю суб’єктів ринку. Державу необхідно 
розглядати як ключового інтегратора таких процесів. Для перетворення наявного науково-технічного 
потенціалу в Україні у справжній чинник економічного розвитку необхідно розробити комплексну 
державну програму підтримки інноваційних процесів. 

Першочерговим завданням буде створення сприятливих економічно-правових умов для 
формування інноваційної системи, з особливим акцентом на підприємства агропромислового 
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комплексу, які відіграють ключову роль у виробництві продовольства та забезпеченні продовольчої 
безпеки країни. 

Стратегічні аспекти вирішення цієї проблеми включають опрацювання ефективних правил 
взаємодії між елементами наукових досліджень на законодавчому рівні, створення системи 
просування на ринок науково-технічних розробок та продукції, яка захищає права на інтелектуальну 
власність, і підвищення інноваційної активності підприємств АПК. 

Формування інноваційної системи потребує врахування відмінностей інноваційного потенціалу за 
окремими регіонами, виявлення регіонів з низькими перевагами, значним інноваційним та 
інвестиційним потенціалом та розвитком відповідних виробництв. 

Отже, застосування комплексного підходу до оцінки рівня та тенденцій розвитку підприємств 
агропромислового комплексу на основі інновацій дозволить обґрунтувати стратегічні цілі, стане 
основою для прийняття управлінських рішень та формування вимог до планів інноваційного 
розвитку суб’єктів цієї галузі. Крім того, інноваційний аспект буде значним фактором у формуванні 
організаційно-економічних взаємин підприємств АПК. 

Стратегічна спрямованість інноваційного менеджменту підприємств АПК зумовлює об’єднання 
цілей технічного розвитку (оновлення) та капіталовкладень, результатом такого поєднання буде 
запровадження нових технологій, що дозволить пропонувати ринку новий продукт. Можливості та 
рівень практичної реалізації інноваційних заходів суб’єктами агропромислового комплексу 
визначаються двома складовими, а саме: обсягами та рівнем використання наявних на підприємстві 
ресурсів (у тому числі й інформаційних); ринковою позицією підприємства (часткою на ринку, 
ступенем доступу до джерел сировинно-ресурсного забезпечення, позицією у конкурентній боротьбі 
тощо). Саме зазначені складові необхідно враховувати підприємствам під час вибору типу 
інноваційної стратегії.  

В світовій практиці зростає популярність інноваційної стратегії, яка передбачає прогнозування 
можливих кризових ситуацій на підприємствах та запровадження відповідних заходів на 
попередження криз та їх наслідків. На наш погляд. ця стратегія має бути орієнтиром для підприємств 
агропромислового комплексу України. При формулюванні інноваційних заходів для підприємств усіх 
галузей АПК важливо визначити пріоритетні напрями, що потребують інноваційних підходів, 
скоротити кількість управлінських рівнів для прискорення інноваційних процесів та оптимізувати 
терміни розробки та обґрунтування інноваційних проектів. Важливо також вибирати альтернативні 
інноваційні проекти, які при обмежених ресурсах та обладнанні підприємства забезпечують 
максимальне зростання вартості капіталу. 
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Анотація 
Розглянуто вплив штучного інтелекту на вивчення мов, наведено приклади, типи. Проаналізовано різні 

аспекти цього впливу, зокрема, розвиток інтерактивних мовних програм та адаптивних курсів, що базуються 
на алгоритмах машинного навчання. 
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Abstract 
The influence of artificial intelligence on language learning is considered, examples and types are given. Various 

aspects of this influence are analysed, in particular, the development of interactive language programmes and adaptive 
courses based on machine learning algorithms. 

Keywords: information technology, artificial intelligence, language learning, machine learning, individualization, 
learning efficiency. 

 
Introduction 

Artificial intelligence (AI) is becoming more and more prevalent in our fast-paced, technologically 
advanced world, impacting every part of our lives, including education. Language learning is one particularly 
fascinating area where AI has advanced significantly. The emergence of AI-powered technology has caused 
a significant shift in the field of language learning, providing students with new resources and approaches to 
improve their language skills. While these tools can provide efficient and personalized learning experiences, 
they can offer a different level of human interaction and personalized feedback than a human teacher or 
tutor. [1] 

Conventional language learning paradigms have been completely transformed by artificial intelligence, 
which makes use of machine learning algorithms and natural language processing powers. AI-powered 
platforms provide individualized learning experiences catered to individual needs and learning styles, 
ranging from interactive language learning applications to adaptive tutoring systems. These technologies 
give students real-time feedback and assessment in addition to immersive environments for speaking, 
listening, reading, and writing practice. 

This work aims to delve into the multifaceted influence of artificial intelligence on language learning, 
exploring its implications for learners, educators, and the future of language education. 

 
Research results 

 
The study of artificial intelligence’s (AI) effects on language acquisition has provided important new 

information about the revolutionary possibilities of AI-powered educational tools. The improved 
personalization provided by AI-powered language learning tools is one notable discovery. By adjusting 
content, pace, and difficulty levels based on individual learners' needs and preferences, these systems use 
cutting-edge algorithms to customize learning experiences. Improved learning outcomes are the ultimate 
result of this customization, which creates more effective and captivating learning experiences. 

Furthermore, research has shown that learners who use AI-driven language learning tools are more 
proficient in the target language than learners who use conventional approaches. Better information retention 
is made possible by the interactive nature of AI-powered platforms as well as features like real-time 
feedback and assessment. 

AI language learning tools can help people learn and improve their language skills, but how well they 
work depends on the person and the tool itself. Some research [2] shows that AI language learning tools can 
be just as good as traditional in-person classes or tutors, especially for beginners. 

The study’s other noteworthy result is the improved accessibility of AI-enabled language learning 
materials. Geographical and socioeconomic constraints have no longer been an obstacle to high-quality 
language training thanks to online platforms and mobile applications driven by AI algorithms. This increased 
availability of educational possibilities may enable students all around the world to follow their language 
learning objectives and open up new avenues for both career and personal development. 2189



Types of AI language learning tools 
 

There are various AI language learning tools available, each with unique characteristics and goals. Here 
are a few instances: 
 
a. Machine translation tools. They use AI algorithms to automatically translate text or speech from one 
language to another in real time. They are commonly used for quick translations of short phrases or 
sentences and are often found in mobile apps or online platforms. Some popular machine translation tools 
include Google Translate and Bing Translator [3]. 
 
b. Language tutoring systems. These tools use AI algorithms to give users personalized language lessons 
and feedback [4]. They might have interactive lessons, activities, and tests to assist students get better at 
speaking, grammar, and vocabulary. 
 
c. Language generation systems. These tools use AI algorithms to produce original text in a given language 
based on a set of input parameters [5]. They could produce reports, social media posts, or news stories. 
Software applications and internet platforms often have language generation technologies. Hugging Face’s 
Transformer and OpenAI’s GPT-3 are two instances. 

Some AI language learning technologies, such as chatbots that use natural language, mix elements of 
these categories.  

 
Conclusion 

 
Studies on how artificial intelligence (AI) affects language acquisition show how AI-driven technology 

have significantly advanced education and created new opportunities. Artificial Intelligence has shown 
promise in revolutionizing language training and empowering learners globally through tailored learning 
experiences, greater accessibility, and improved learning results. 

But there are certain difficulties with using AI into language learning. In order to guarantee that AI-
powered language learning systems respect the values of openness and justice, ethical concerns about 
privacy, data security, and algorithmic bias must be properly taken into account. Furthermore, to ensure 
appropriate language creation and interpretation in a variety of circumstances, AI algorithms must be 
continuously refined to address challenges like dialectal variances and cultural nuances. 

Despite these challenges, there is no denying AI’s revolutionary promise for language learning. Through 
ethical and effective use of AI-driven technologies, educators may leverage the power of natural language 
processing and machine learning to create immersive and engaging learning environments that are tailored to 
each learner’s needs and preferences. The field of artificial intelligence (AI) in language learning has the 
potential to open up new doors for career and personal development in the digital age with more research, 
cooperation, and innovations. 

 
REFERENCES 

 
1. Følstad, A., & Brandtzaeg, P. B. (2020). Users’ experiences with chatbots: findings from a questionnaire study. Quality and 

User Experience, 5(1), 1-14. 
2. Dodigovic, M. (2007). Artificial intelligence and second language learning: An efficient approach to error remediation. 

Language Awareness, 16, 99–113. 
3. Ducar, C., & Schocket, D. H. (2018). Machine translation and the L2 classroom: Pedagogical solutions for making peace with 

Google translate. Foreign Language Annals, 51(4), 779-795 
4. Woo, J. H., & Choi, H. (2021). Systematic Review for AI-based Language Learning Tools. arXiv preprint arXiv:2111.04455. 
5. Gatt, A., & Krahmer, E. (2018). Survey of the state of the art in natural language generation: Core tasks, applications and 

evaluation. Journal of Artificial Intelligence Research, 61, 65-170. 
 
Куцик Богдан Михайлович – студент групи КІТС-22б, факультет менеджменту та інформаційної безпеки, 

Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: mkkbodya@gmail.com  
Науковий керівник: Никипорець Світлана Степанівна — викладач англійської та німецької мов, кафедра 

іноземних мов, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, fotinia606@gmail.com 
 
Bohdan Kutsyk – group KITS-22b, Faculty of Management and information security, Vinnytsia National Technical 

University, Vinnytsia, email: mkkbodya@gmail.com. 
Supervisor: Svitlana Nykyporets — Teacher of English, Department of Foreign Languages, Vinnytsia National 

Technical University, Vinnytsia, fotinia606@gmail.com 
 

2190



 

 

УДК 005.338.984                                                                                                                          Боковець В.В. 
Хабас Н.Д. 

 
ОПТИМІЗАЦІЯ КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ 

ВІТЧИЗНЯНИХ ПІДПРИЄМСТВ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У статті розкрито суть конкурентоспроможності та її види. Наголошується увага на конкурентних 

перевагах, що впливають на конкурентоздатність підприємства та його роботу в цілому. Визначаються основні 
підходи до отримання конкурентних переваг в організації, їх види та особливості. Висвітлюються основні 
аспекти розвитку підприємства та підвищення його конкурентостійкості. Викладено погляди на особливості 
формування конкурентних переваг вітчизняних підприємств на основі аналізу особливостей розвитку фірми в 
умовах жорсткої конкуренції. На основі детального аналізу внутрішнього та зовнішнього середовища 
функціонування господарюючих суб’єктів, визначаються основні підходи формування ефективної, продуктивної, 
раціональної, маркетингової стратегії, реалізація якої, дозволить досягти бажаного результату. Основну увагу 
дослідження зосереджено на теоретичних засадах конкурентоспроможності та формуванні конкурентних 
переваг. 

Ключові слова: конкурентоспроможність, конкурентні переваги, конкурентний потенціал, стратегічний 
менеджмент, стратегічний маркетинг, стратегія розвитку, теорія конкуренції. 

 
Abstract  

The article describes the essence of competitiveness and its types. Emphasis is placed on the competitive advantages 
that affect the competitiveness of the enterprise and its operation as a whole. The basic approaches to obtaining 
competitive advantages in the organization, their types and features are determined. The basic aspects of development of 
the enterprise and increase of its competitiveness are covered. The views on peculiarities of formation of competitive 
advantages of domestic enterprises are presented on the basis of the analysis of peculiarities of firm development in the 
conditions of fierce competition. On the basis of a detailed analysis of the internal and external environment of the business 
entities, the basic approaches to the formation of an effective, productive, rational, marketing strategy, the implementation 
of which will allow to achieve the desired result. The main focus of the study is on the theoretical foundations of 
competitiveness and the formation of competitive advantages. It is argued that an important area of competitive advantage 
formation is to develop an effective development strategy for the enterprise, which will be based on the unique positioning 
of the enterprise, orientation to unique types of activity. It is specified that the process of forming competitive advantages of 
an enterprise begins with the idea of its creation by determining the appropriate source under the influence of internal and 
external factors, between which there is a close relationship. The results of the operation of enterprises depend to a large 
extent on the choice of competitive strategy, comprehensive development of a system of strategic management of 
competitiveness, achievement and realization of their competitive advantages. Mastering a competitive strategy is a vital 
problem and a necessary part of the strategic development management system for enterprises and organizations at the 
current level of development. In the context of globalization, it is essential to increase competition, which is accompanied 
by the emergence of a large number of competing enterprises in both domestic and foreign markets, increasing market 
demands, which is forcing the company constantly to develop its strategic potential, to look for possible ways of its effective 
use, to create new competitive advantages. 

Keywords: сompetitiveness, competitive advantages, competitive potential, strategic management, strategic 
marketing, development strategy, competition theory. 

 
Вступ  

 
Сьогодні у зв’язку з інтеграцією економіки України в європейський економічний простір та 

глобалізацією світової економіки суттєво змінюються умови функціонування підприємств України та 
спостерігається загострення конкурентної боротьби в усіх секторах економіки, а тому питання 
формування конкурентних переваг залишаються об’єктом актуального дослідження. Оптимізація 
конкурентоспроможності підприємства на пряму пов’язана із його прибутковістю. Актуальне завдання 
управлінського апарату на підприємстві – це пошук унікальних конкурентних переваг в організації 
власного бізнесу, їх розвиток та утримання.  
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Результати дослідження 
 

В економічній науці не існує точних відомостей відносно того, хто і коли першим запровадив у 
науковий обіг термін „конкуренція”. Перші найбільш цілісні теоретичні положення про рушійні сили 
конкурентної боротьби з’явилися лише у середині XVIII сторіччя. І головна заслуга в цьому належить 
класичній політичній економії, представники якої на основі багаторічних досліджень сформували 
принципи досконалої конкуренції. Вихідним положенням класичної теорії був принцип абсолютних 
переваг, сформульований А. Смітом. Видатний економіст вперше довів, що конкуренція, урівнюючи 
норми прибутку, приводить до оптимального розподілу праці і капіталу. У своїй фундаментальній 
роботі „Добробут націй. Дослідження про природу та причини добробуту націй” (1776 р.) він визначив 
поняття конкуренції як суперництво і ототожнив її з „непомітною рукою”, яка начебто смикає за 
ниточки підприємців, змушуючи їх діяти відповідно до якогось ідеального плану розвитку економіки 
[7]. 

У сучасній економічній науці немає однозначного поняття «конкурентоспроможності». 
Прийнято вважати  що, конкурентоспроможність – це ключові фактори успіху, що формуються 
підприємством в процесі визначення його мети та цілей існування при розробці стратегії успішного 
розвитку, у певній галузі з урахуванням тенденцій розвитку економіки країни. Також існує думка, що 
конкурентоспроможність – це загальна характеристика товарів, що вказує на певний ряд конкурентних 
переваг порівняно з аналогічними товарами-конкурентами на ринку в умовах жорсткої конкуренції. 

Таким чином, конкурентоздатність визначають двох видів: 
- конкурентоздатність підприємства; 
- конкурентоздатність продукції. 
Конкурентоспроможність підприємства – це рівень її компетенції відносно інших фірм-

конкурентів у нагромадженні та використанні виробничого потенціалу. 
Конкурентоспроможність товару – це ступінь його відповідності на певний момент вимогам 

цільових груп споживачів або обраного ринку за найважливішими характеристиками: технічними, 
економічними, екологічними і т.д. [2]. 

Зрозуміло, що для підвищення конкурентоспроможності підприємств необхідно вирішити ряд 
задач по розширенню асортиментної лінійки та вдосконаленню виробничої діяльності з підвищенням 
якісних показників готової продукції та визначити ряд конкурентних переваг [3]. 

Конкурентна перевага – це будь-який чинник, що дає змогу підприємству досягти фінансових 
результатів. Набуття й утримання конкурентних переваг підприємствами залежить передусім від їх 
джерел. До основних джерел стійкої конкурентної переваги М. Портер відносить: унікальну 
конкурентну позицію підприємства; ретельно підібрану систему видів діяльності; ставлення до 
конкурентів (компроміси, співробітництво тощо); визначення ключових факторів успіху [5]. 

Для визначення конкурентних переваг підприємства для початку потрібно обрати підходи, що 
будуть застосовуватися для цього. Такий аналіз наведено у статті Дж. Дея та Б. Венслі [6], які виділяють 
два основних підходи до отримання конкурентних переваг: перший підхід, акцентований на споживачах, 
а інший підхід - на конкурентах.  

Підхід, акцентований на споживачах, передбачає, що підприємство отримує конкурентні 
переваги, коли її товари краще, ніж товари конкурентів, задовольняють потреби споживачів. У силу 
останнього вважається, що цей підхід є більш задовільним із погляду концепції маркетингу. 
Застосування цього підходу передбачає концентрацію фірми на потребах споживачів, застосування 
методів, які посилюють об’єктивне та суб’єктивне задоволення споживачів товарами фірми [5].  

На противагу попередньому підхід, орієнтований на конкурентів, заснований на стратегії й 
тактиці протидії конкурентам. У межах цього підходу можуть використовуватися два способи 
досягнення конкурентних переваг: лідерство за витратами та сукупність дій із погіршення якості 
конкурентного середовища [1]. 

Основна відмінність більшості вітчизняних підприємств, а особливо промислових, від їх 
закордонних конкурентів полягає у тому, що вони на порядок чи у кілька разів менш ефективні й 
капіталомісткі. Відповідно, для формування власних конкурентних переваг необхідно або вкладати в 
розвиток стільки ж ресурсів, скільки вкладають закордонні конкуренти, що дуже проблематично, або 
концентрувати свої ресурси тільки на найбільш перспективних напрямах діяльності [4]. 

У сучасної теорії конкуренції є різноманітні концепції, методи, моделі й інструменти щодо 
підвищення конкурентоспроможності підприємства та зміцнення конкурентних переваг підприємства. 

2192



 

 

Але на жаль, в практиці вітчизняних підприємств впроваджують лише невелику частину теоретичних 
винаходів. Така тенденція пов’язана з їх невідповідністю до специфіки конкурентного середовища і 
недостатньою кваліфікацією окремих підрозділів керівництва, що значно гальмує розвиток 
підприємства та зміцнення його позицій на ринку серед конкурентів.  

Конкурентний потенціал – це певна економічна категорія, розвиток якої дозволяє сформувати 
механізми та інструменти для підвищення конкурентоспроможності підприємств, з урахуванням усіх 
сучасних умов господарювання, пов’язаних з глобалізацією економічних процесів і посиленням 
міжнародної конкуренції, особливостей функціонування підприємства та в залежності від його 
конкурентних переваг. 

Конкурентний потенціал підприємства відображає наявність у нього можливостей по 
формуванню довготривалих конкурентних переваг. Конкурентний потенціал, з одного боку, забезпечує 
ефективну реалізацію конкурентної стратегії, сприяє збереженню або збільшенню частки ринку і, тим 
самим, забезпечує конкурентоспроможність підприємства, а з іншого – створює умови для розвитку і 
поліпшення конкурентної позиції підприємства у майбутньому [6]. 

Через мінливі, сучасні економічні умови, підприємства змушенні постійно відслідковувати зміни 
коливання попиту на ринку, на вартість сировини, ресурсів, основних засобів і т.д., що впливають на 
діяльність підприємства. Тому, проблема підвищення конкурентоспроможності підприємства залежить 
від ступеня використання сучасних підходів управління, впровадження стратегічного менеджменту, 
застосування стратегічного маркетингу та проводження своєчасного контролю. Актуальним 
залишається питання щодо формування ефективної стратегії господарювання, яка б перетворила об’єкт 
господарювання на лідера ринку.  

В процесі оптимізації підходів конкурентоспроможності, також повинні досліджуватись такі 
питання як вивчення уподобань споживачів, аналіз діяльності конкурентів, створення нового продукту з 
високоякісної сировини, зменшення собівартості виробів, покращення обслуговування, вдосконалення 
технічної бази, налагодження зовнішньоекономічних зв’язків, розвиток логістики та стратегічного 
маркетингу, впровадження інноваційно-комунікативних та фінансово-облікових технологій, підвищення 
інвестиційної привабливості. 

Крім вищезазначених факторів, в сучасних умовах господарювання, також слід враховувати і 
такі важливі фактори як управління інноваціями та технологіями, процес та технологія виробництва, 
використання інформації, управління людськими ресурсами, управління змінами тощо. 

Утримання стійких конкурентних позицій на ринку, передбачає розробку шляхів підвищення 
ефективності виробництва за наявності стратегії функціонування в конкурентному середовищі. 
Досліджуючи конкурентоспроможність як довгостроковий процес, який здійснюється відповідно до 
обраної стратегії розвитку підприємства, можна виділити низку заходів, щодо забезпечення організацією 
досягнення власних конкурентних переваг, а саме:  

- зниження собівартості виробу;  
- підвищення її пріоритетності;  
- зміна якості та технічних параметрів виробу;  
- виявлення недоліків товарів конкурента;  
- впровадження інновацій;  
- виявлення переваг власних товарів порівняно із замінниками;   
- використання цінових факторів підвищення конкуренції;  
- вплив на споживача шляхом проведення реклами, надання кредиту;  
- пошук нових сфер використання та збуту продукції тощо [7]. 
Спрямованість підприємства на інноваційний вектор розвитку є першим кроком до підвищення 

ефективності ведення конкурентної боротьби як на внутрішньому, так і на зовнішньому туристичних 
ринках. Саме розуміння неминучості посилення вимог до гнучкості та індивідуалізації   продукції або 
послуг буде ключовим моментом у надані споживачами переваги, і ті, хто будує такі системи сьогодні, 
захищені від інформаційно-технологічних змін на ринку завтра. З погляду стратегічної 
конкурентоздатності підприємствам необхідно нарощувати темпи освоєння нових технологій у товарній 
та управлінській сферах, залучати додатковий капітал для розвитку ІТ-складника підприємства та 
розробляти власні інноваційні проекти для подальшої їх комерціалізації [2]. 
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Висновки 
 

Аналізуючи умови сучасних інтеграційних процесів, поглиблення процесів світової глобалізації в 
Україні, усі фактори та принципи забезпечення конкурентоспроможності підприємств та продукції, 
повинні бути послідовними, взаємопов’язаними та доповнювати одне одного. Запорука успішного, 
конкурентоздатного підприємства не тальки на ринку України, але й на всесвітньому – це розробка 
стратегії розвитку та підвищення конкурентоздатності вітчизняного виробництва, визначення цілей 
підприємства, організація та реалізація всіх необхідних заходів, для досягнення певної мети 
підприємства, та пильний контроль за дотриманням порядку виконання цих цілей. 
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Анотація 
У статті розкрито стратегічне управління на підприємстві, яке є однією з найважливіших завдань його 

керівництва. Не маючи плану стратегічного управління, діяльність підприємства не буде прогнозована, і  
спрямовується  тільки несистематизованим зовнішнім  впливом і внутрішніми рішеннями управління.  

Розглянуто сутність стратегічного управління на підприємстві, досліджуються підходи різних 
дослідників щодо проблеми стратегічного управління на підприємстві, аналізується сутність і структурні 
особливості стратегічного управління. Вказано про впровадження систем управління, яке особливо актуально для 
підприємств, які займаються випуском продукції повсякденного попиту, які змушені постійно боротися за 
виживання на ринку. Проаналізована суть стратегічного управління підприємством та розроблено ряд заходів по 
її вдосконаленню. Виявлено чинники, які впливають на систему стратегічного управління організацією. 
Удосконалення стратегічного управління значною мірою обумовлена необхідністю забезпечення оптимального 
використання наявних ресурсів для досягнення цілей функціонування підприємства. Вибір заходів щодо 
вдосконалення стратегії управління організацією залежать від мети його існування, сфери діяльності, впливу 
зовнішніх та внутрішніх факторів і спрямована на підвищення конкурентоспроможності підприємства в 
ринковій економіці. Особливу увагу приділено завданням стратегічного управління інноваційним розвитком 
підприємств де розглядаються підходи до визначення стратегічного управління та процесів розробки інноваційної 
стратегії підприємства. Проаналізовано роль, значення та вплив в період ринкової економіки де стратегічне 
управління є особливою технологією управління, яка забезпечує безперебійне здійснення виробничого процесу 
організації в постійно мінливих умовах. 

Ключові слова: стратегічне управління, стратегія, місія організації, стратегія обмеженого зростання, 
стратегія зростання, стратегія скорочення, комбінована стратегія, інноваційна стратегія. 

 
Abstract  

The article reveals the strategic management of the enterprise, which is one of the most important tasks of its 
management. Without a strategic management plan, the company's activities will not be predictable, and it is directed only 
by unsystematic external influences and internal management decisions.  

As an object of production management, strategic management is dynamically developed by a system whose 
elements are interconnected and interrelated, and effective activity of divisions requires a clear and purposeful interaction 
with the internal and external environment of each division for which strategic management is planned. The essence of 
strategic management at enterprise, we have studied the approaches of various researchers on strategic management in the 
enterprise, analyzes the nature and structural characteristics of strategic management. The introduction of management 
systems is indicated, which is especially important for enterprises that are engaged in the production of daily demand 
products, which are forced to constantly fight for survival in the market. The essence of strategic management of the 
enterprise is analyzed and a number of measures for its improvement are developed. The factors influencing the system of 
strategic management of the organization are revealed. Improvement of strategic management is largely due to the need to 
ensure optimal use of available resources to achieve the goals of the enterprise. The choice of measures to improve the 
management strategy of the organization depends on the purpose of its existence, scope of activity, the influence of external 
and internal factors and is aimed at improving the competitiveness of the enterprise in the market economy. Special 
attention is paid to the problems of strategic management of innovative development of enterprises where approaches to 
the definition of strategic management and processes for developing an innovative strategy of an enterprise are considered. 
The role, significance and influence of strategic management in a market economy where strategic management is a 
special management technology that ensures the smooth implementation of the organization's production process in 
constantly changing conditions are analyzed. 

Keywords: strategic management, strategy, organization mission, limited growth strategy, growth strategy, 
reduction strategy, combined strategy, innovative strategy. 
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Вступ  
 

Стратегічне управління сьогодні переживає підйом, обумовлений переглядом його базових 
постулатів у зв'язку зі зміненими умовами діяльності підприємств і не в останню чергу в запроваджені  
виникнення і широкого поширення інтегрованих систем.  Саме особливості структури і якості 
управління підприємством виконують найважливішу роль. Безумовно, даний аспект  висуває  технічні 
процеси, а також високі вимоги до якості управління.  

Важливу роль в стратегічному управлінні займають і інноваційні технології,  які 
використовуються в процесі управління і виробництва. 

Стратегічне управління не може давати точної та детальної картини майбутнього стану 
організації, тому що ґрунтується на бажаних цілях і потенційних способах їх здійснення. Стратегічне 
управління не може бути зведене до певного набору процесів і схем. Воно не має будь-якої теорії і 
багато в чому ґрунтується лише на теоретичних знаннях і досвіді людей що  беруть участь в прийнятті 
рішень та виробленні стратегій. Процес стратегічного управління вимагає мобілізації великої кількості 
ресурсів, а також великого проміжку часу для досягнення видимих  результатів. Сам план повинен бути 
максимально гнучким, з метою своєчасної реакції на можливі зміни. Помилки при стратегічному 
передбаченні є практично неприпустимими, оскільки в умовах створення нового товару, наслідки таких 
помилок можуть бути катастрофічними. Стратегічне управління в різних системах має свої особливості, 
які не можна не враховувати. 

 
Результати дослідження 

 
В даний час в умовах ринкової економіки стратегічне управління являє собою особливу 

технологію управління, що забезпечує безперебійну реалізацію виробничого процесу організації в 
постійно мінливих умовах, саме особливості структури і якості управління підприємством відіграють 
найважливішу роль в сучасних умовах. Якість управління підприємством дозволяє не тільки досягти 
поставлених цілей, а й забезпечити виживання підприємства в тих умовах, коли кожне підприємство 
прагне до досягнення перемоги в конкурентній перевазі.  

Для досягнення поставлених цілей важливо виявити продукцію, яка буде потрібна споживачам, а 
також виробляти якісну продукцію в порівнянні з конкурентами. Звичайно, цей аспект, з одного боку, 
пред'являє особливі вимоги до технічних процесів, а з іншого пред'являє високі вимоги і до якості 
управління. Це пов'язано насамперед з економічною, фінансовою та маркетинговою політикою компанії 
та її ефективністю, а для цього необхідно ефективне управління, яке повинно бути розроблено таким 
чином, щоб воно було здатне реагувати на всі події і явища, що відбуваються у зовнішньому 
середовищі. Важливу роль в стратегічному управлінні відіграють інноваційні технології, які 
використовуються в процесі виробництва і управління. 

Істотно зросла у світовій торгівлі частка продажів ліцензій на використання патентів і ноу-хау, що 
є найважливішою складовою боротьби за конкурентні переваги. Більш конкурентоспроможності 
продукти виграють і завойовують ринок, що викликає більший споживчий попит [1]. 

У сучасних умовах організації створюють спеціальні служби, покликані забезпечити створення 
такої продукції, яка не поступатиметься конкурентам підприємства. Важливою частиною цього процесу 
є також створення спеціальних ідей, які дають організації перевагу перед конкурентами, ця перевага 
повинна ґрунтуватися на особливій системі і її ефективності. 

Необхідно визначити основні особливості стратегічного управління організацією в сучасних 
ринкових умовах, і для того, щоб успішно здійснювати свою діяльність, організація повинна мати: 

1.Чітку спрямованість, іншими словами компанія повинна мати конкретну стратегію, яка буде 
визначати систему управління підприємством. 

2.Ефективність діяльності компанії безпосередньо має залежати від того, які стратегічні цілі були 
досягнуті. 

3.Стратегія повинна постійно змінюватися відповідно до змін, що відбуваються у внутрішньому 
середовищі. 

4. Стратегія організації повинна мати свою власну унікальність. 
Що стосується останнього пункту, то важливо підкреслити, що якщо організація використовує 

досить стандартні технології, які вже кимось запущені, то компанія не може розраховувати на великий 
результат, через те, що він вже досягнутий лідером даної галузі. Отже, для того щоб зайняти провідну 
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позицію, важливо розробити спеціальну технологію, яка за своєю структурою повинна бути унікальною. 
Іншими словами, стратегія повинна містити методи та напрямки, які ще не доступні в жодній організації 
[5].  

Відомий дослідник Р. Кох формулюючи специфіку стратегії організації підкреслює що організація 
повинна істотно відрізнятися від своїх конкурентів при розробці стратегії і виконувати те, що 
конкуренти не можуть зробити, вкрай важливо орієнтуватися не тільки на ті позиції, які компанія вже 
займає, але і на ті особливості, які формують успіх підприємства. 

Вчені Д. Шендель і К. Хагген визначають стратегічне управління як особливий процес, 
результатом якого є взаємодія підприємства із зовнішнім середовищем. 

Звичайно, в стратегічному менеджменті існують певні правила, схеми аналізу і вибору тієї чи 
іншої стратегії, але на практиці стратегічне управління можна розглядати з різних позицій.   Стратегічне 
управління – це досить широкий процес, що містить в себе безліч творчих ідей і кроків по їх реалізації. 
Стратегічне управління – це поєднання мистецтва та інтуїції керівника, спрямоване на вироблення 
особливої стратегічної мети на підприємстві. Саме високий рівень компетентності, професіоналізму та 
креативності співробітників забезпечують якісну взаємодію організації із зовнішніми умовами, а також 
сприяють реалізації намічених планів.   

Кожна організація повинна знати, що відсутність стратегії в організації завжди призводить до 
поразки в конкурентній боротьбі. У стратегічному менеджменті компанія намагається дивитися з 
майбутнього в сьогодення і в цьому процесі визначати пріоритети розвитку. Стратегічне управління в 
будь-який даний момент фіксує, що організація повинна зробити в сьогоденні для досягнення цілей в 
майбутньому, маючи на увазі, що навколишнє середовище може змінюватись [6]. 

Проблеми стратегічного управління часто виникають під впливом численних зовнішніх факторів. 
Найважливішою характеристикою результатів діяльності та мети стратегічного управління, яка 
неминуче пов'язана зі стратегіями та їх структурою, є конкурентоспроможність. Для того щоб 
відстежувати їх вплив, необхідно організувати постійний моніторинг навколишнього середовища, що 
важливо для ефективності та конкурентоспроможності підприємства. В цілому прийнято виділяти два 
основних типи стратегічного управління, першим це є регулярне управління, і містить у своїй структурі 
декілька систем, які доповнюють один одного, де в рамках даного виду стратегічного управління 
відбувається процес управління основними можливостями підприємства, а другий вид стратегічного 
планування здійснюється в рамках реального часу, а також пов'язаний з вирішенням завдань, які 
виникають раптово. Важливо відзначити, що цей тип планування також включає в себе уточнення 
стратегії. Критеріями оцінки виду стратегічного управління можуть служити доходи від комерційної 
діяльності. Тому необхідно приділяти особливу увагу якості управління, його здатності стратегічно 
поєднувати, ефективно аналізувати наявність ресурсів, пов'язуючи їх з компетенціями організації. Таким 
чином, найважливішою характеристикою стратегії для суб'єкта є пошук ресурсів, які будуть потрібні на 
ринку, і діяти в ньому. 

Основними етапами стратегічного управління є аналіз зовнішнього і внутрішнього середовища 
підприємства, визначення місії і основних цілей підприємства. Проблеми, що стосуються стратегічного 
управління, вимагають ретельного аналізу стратегічних ситуацій, в яких приймаються стратегічні 
рішення. Тут же важливо здійснити певний прогноз, який допоможе імовірно оцінити результати, які 
очікує підприємство. Важливо пам'ятати, що можливості стратегічного управління не безмежні, і є деякі 
обмеження, які підтверджують, що не кожен тип управління універсальний для цілей і завдань. Отже, 
перш за все, важливо відзначити той факт, що стратегічне управління не здатне забезпечити точної 
інформації про майбутнє, по-друге, стратегічне управління не може бути обмеженим будь-якою 
процедурою.  

Стратегічне управління досить широкий процес, який передбачає безліч креативних ідей і кроків 
по її реалізації. Безумовно, в стратегічному управлінні існують певні правила, схеми аналізу та вибору 
певної стратегії, проте, на практиці стратегічне управління можемо розглянути з різних позицій. 
Стратегічне управління являє собою поєднання мистецтва та інтуїції керівника для того, щоб виробити 
на підприємстві особливу стратегічну мету. Саме високий рівень компетентності, професіоналізму і 
творчий підхід співробітників забезпечують якісний взаємозв'язок організації з зовнішніми умовами, а 
також сприяють реалізації намічених планів. Стратегічне управління передбачає активну участь 
кожного співробітника в здійсненні поставлених цілей і завдань і звичайно ж, в пошуку найбільш 
оптимальних шляхів для досягнення цілей. Важливо також підкреслити що для того, щоб на 
підприємстві запустився процес стратегічного управління необхідні великі витрати часу і зусиль самих 
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працівників. Кожне підприємство повинно знати, що відсутність стратегії в організації завжди 
призводить до поразки в конкурентній боротьбі. При стратегічному управлінні компанія намагається 
ніби поглянути з майбутнього в сьогодення, і в цьому процесі визначити пріоритетні завдання розвитку. 
Стратегічне управління в будь-який даний момент фіксує, що організація повинна робити в сьогоденні, 
щоб досягти цілей в майбутньому, маючи на увазі, що навколишнє середовище і організація умов 
експлуатації можуть змінюватись [4]. 

Стратегічне управління базується на прийнятті стратегічних рішень, які характеризуються тим, що 
вони: 

- інноваційні за своєю природою і тому вимагають заходів з подолання опору, який може 
чинитися, як чиниться всьому новому; 

- направлені на перспективні цілі підприємства, а не на поточні задачі; 
- відрізняються від тактичних рішень тим, що тут множина альтернатив невизначена; 
- направлені в майбутнє і, отже, є невизначеними за своєю природою; 
- вимагають знань – результат, як правило, більше залежить від якості рішення, ніж від 

швидкості його прийняття; 
- суб’єктивні за своєю природою і майже не оцінюються об’єктивно; 
- незворотні і мають довгострокові наслідки [7]. 
Стратегічне значення ресурсів, як потенціал організацій складається, по-перше, з оптимальної для 

суб'єкта стратегії, яка розробляє джерела утворення,  по-друге, з впливу на зовнішнє середовище 
підприємства (форма застосування), і по-третє, зокрема в стратегічному формулюванні предметних 
цілей (напрямків дії). Дійсно,  розробки і реалізації бізнес-стратегії вимагають великих накладних 
витрат. Однак не всі фірми в рівній мірі здатні точно вибрати стратегічно вигідний для себе ринок. 
Помилково оцінюючи свої стратегічні можливості, компанії часто виявляються не 
конкурентоспроможними для їх стратегічної галузі, тому що потрібно звернути особливу увагу на якість 
управління, його здатність стратегічно об'єднати ефективно наявні ресурси, пов'язуючи їх з 
компетенцією організації. Таким чином, найбільш важливою характеристикою стратегії суб'єкта, 
насамперед є знайти  ресурси, ринок збуту і діяти в ньому.  

Стратегічне управління в різних системах має свої особливості, які не можна не враховувати. І 
змістом стратегії є відповідно і пошук конкурентних переваг, шляхів і способів їх збереження і 
активного використання з метою утримання або зміцнення ринкової позиції.  

По суті, будь-які стратегічні заходи, які вживаються підприємством, носять інноваційний 
характер, тому що вони так чи інакше засновані на інноваціях в його економічному, виробничому або 
маркетинговому потенціалі. Стратегічне управління інноваційним розвитком спрямоване на досягнення 
результатів  через інноваційний процес. Вона охоплює як концептуальні так і ділові, і організаційно-
процедурні аспекти стратегічного розвитку підприємства, а тому реалізує свою функцію через 
підсистеми загального та функціонального управління. 

Для ефективного управління інноваційним розвитком необхідно створити обґрунтований 
комплекс дій для розроблення інноваційної стратегії підприємства. Під інноваційною стратегією 
підприємства розуміється комплекс заходів щодо ефективного використання інноваційного потенціалу 
підприємства для забезпечення довгострокового розвитку. Під інноваційним потенціалом підприємства 
слід розуміти всі його ресурси, які можна використовувати для інноваційних процесів. Інноваційна 
стратегія повинна охоплювати основні цілі або завдання діяльності, правила і процедури що охоплюють 
сферу діяльності, а також послідовність заходів спрямованих на досягнення поставлених цілей. Поряд з 
цим повинна також враховуватися і еволюція цілей фірми. Розробка і здійснення стратегії пов'язані з 
непередбачуваними, а часто і невідомими факторами [3].  

Для всіх підприємств не існує єдиної за змістом стратегії, кожен господарюючий суб'єкт виступає 
унікальною відкритою системою зі своїми індивідуальними характеристиками. В даний час існує безліч 
підходів, що дозволяють розробити інноваційну стратегію розвитку підприємства. Зупинимося на 
найбільш відомих підходах до її формування та реалізації, які для зручності зведемо в таблицю 1 [8]. 
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Таблиця 1 -Підходи до формування та реалізації інноваційної стратегії розвитку підприємства 

Автори Етапи та кроки формування та реалізації інноваційної стратегії 
розвитку підприємства 

Ансофф І.  
внутрішня оцінка фірми, оцінка їх зовнішніх можливостей, 

формування цілей та  вибір завдань, портфельна стратегія, конкурентна 
стратегія, створення альтернативних проектів, відбір і реалізація проектів 

Мескон М., 
Альберт М., Хедоурі Ф.  

вироблення місії, цілей підприємства, оцінка та аналіз зовнішнього 
середовища, визначення сильних і слабких сторін підприємства, аналіз 

стратегічних альтернатив, реалізація та оцінка стратегії 

Вутон С.,  
Хорне Т.  

стратегічний аналіз, вибір стратегічного напрямку (прогнозування, 
визначення місії, цілей, знаходження стратегічних «розбіжностей» між 

цілями і прогнозами), реалізація стратегії (розгляд альтернативних варіантів 
стратегії), аналіз варіантів (як вплине на конкурентоспроможність, яка 
сумісність, здійсненність, який рівень ризику та ін.), план виконання 

стратегії 

Томпсон А., 
Стрикланд А. 

визначення сфери діяльності і формулювання стратегічних установок, 
формулювання стратегічних цілей і завдань для їх виконання; впровадження 
стратегії для досягнення поставлених цілей, реалізація стратегічного плану, 
оцінка результатів діяльності і при необхідності зміна плану і методів його 

реалізації 

Маркова В., 
Кузнецова С.  

визначення мети, оцінка зовнішнього та внутрішнього середовища з 
виявленням та аналізом проблем підприємства, формування, реалізація 

стратегії з використанням побудованих планів і бюджетів 

Виханский О.  аналіз середовища, визначення місії і цілей, вибір стратегії і її 
виконання, оцінка і контроль реалізації 

Трифілова А. 

аналіз зовнішнього і внутрішнього середовища, визначення місії і 
формулювання цілей, планування стратегії і постановка завдань, реалізація 
планів, проведення структурних змін, формування бюджетів, оперативне 

управління, оцінка і контроль. 
 
Розглядаючи вище названі підходи до формування та реалізації інноваційної стратегії розвитку 

підприємства можемо констатувати той факт, що інноваційна стратегія розвитку підприємства повинна 
містити такі структурні елементи:  

1) Місія підприємства (призначення підприємства, причина його існування; визначення орієнтирів 
для вибору мети і завдань на різних організаційних рівнях).  

2) Мета інноваційної діяльності (визначення бажаного кінцевого результату інноваційної 
діяльності при цьому мета не повинна суперечити місії і загальним цілям розвитку підприємства, 
повинна враховувати потенціал підприємства).  

3) Завдання інноваційної діяльності (кроки по досягненню цілей інноваційної діяльності, 
конкретизація поставлених цілей).  

4) Програма інноваційної діяльності (комплекс дій і заходів, спрямований на досягнення 
поставленої мети, узгоджений за термінами, результатами і виконавцям).  

5) Ресурси (людські, фінансові, інформаційні, матеріально-технічні та ін.).  
6) Витрати для реалізації цілей (заробітна плата, придбання матеріалів, сировини, оплата кредиту, 

оренда приміщень, обладнання і т.д.) [1]. 
Отже, суть процесу розробки ефективної інноваційної стратегії полягає в тому, щоб створити 

досить гнучку і сильну для досягнення поставлених цілей позицію. 
Дослідники виділяють різні складові етапи розробки стратегії інноваційного розвитку 

підприємства. Пропонована схема розробки стратегії інноваційного розвитку включає наступні етапи:  
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1. Визначення цілей інноваційного розвитку. В якості мети інноваційного розвитку можуть 
виступати: диверсифікація, збільшення ринкової частки, підвищення конкурентоспроможності 
підприємства, зниження собівартості і економія ресурсів, підвищення платоспроможності, зміцнення 
фінансової стійкості, підвищення ефективності системи управління.  

2. Оцінка і аналіз зовнішнього середовища. Де аналіз середовища буде мати в собі оцінку макро- і 
мікросередовища підприємства.  

3. Аналіз інноваційного розвитку підприємства в даний час. На цьому етапі необхідно визначити 
стан ключових показників інноваційної активності, таких як питома вага витрат і технологічні інновації 
в обсязі товарної продукції, частка доходів і технологічних інновацій в загальних доходах підприємств, 
термін окупності і рентабельність витрат на інновації та інші.  

4. Розробка альтернатив інноваційного розвитку. Метою цього етапу є організація проведення 
науково-пошукових досліджень, генерація ідей для розробки і впровадження інновацій у виробництво і 
подальшої їх комерціалізації.  

5. Формування системи ресурсного забезпечення стратегії інноваційного розвитку. Метою цього 
етапу виступає розробка процедур пошуку і відбору джерел фінансування інноваційної діяльності. 
Реалізація цього етапу є вирішальною для здійснення стратегії інноваційного розвитку підприємства. 
Для досягнення поставленої мети необхідно проаналізувати доступні для підприємства джерела 
фінансування інноваційної діяльності, визначити необхідний обсяг фінансових коштів, оцінити розмір 
наявного в розпорядженні підприємства власного капіталу. 

6. Оцінка стратегії інноваційного розвитку. При оцінці стратегії можна використовувати якісний і 
кількісний підходи. Якісний підхід орієнтований на оцінку стратегії з точки зору її відповідності 
поставленим цілям. Кількісний підхід пов'язаний з оцінкою рентабельності і прибутковості [2].  

В результаті оцінки ефективності інноваційної стратегії приймається рішення про доцільність для 
підприємства її реалізації. У разі необхідності проводиться коригування стратегії з урахуванням зміни 
ринкової кон'юнктури, а також можливостями фінансування. Таким чином, вибір стратегії 
інноваційного розвитку залежить від накопиченого досвіду інноваційної діяльності підприємства, 
професіоналізму менеджерів, прийнятті управлінських рішень щодо впровадження їх в інноваційному 
менеджменті. 

 
Висновки 

 
Враховуючи особливості системи стратегічного управління підприємством, можемо зробити такі 

висновки, що для розвитку стратегічного управління, собою особливу  увагу варто приділяти 
інноваційним технологіям в управлінні організації, адже в сучасних умовах, стратегічне управління є де 
що нестабільно розвинутим в зовнішньому середовищі і багатьох інших чинниках, які роблять значний 
вплив на організацію в цілому. Визначили особливості, та основні види стратегічного управління 
організації, для її успішної діяльності. Дослідили що особливу увагу варто приділити саме на якість 
управління, та його здатності стратегічно об'єднуватись і ефективно здійснити аналіз на наявність 
ресурсів, і тому найбільш важливою характеристикою стратегії для суб'єкта є саме знайти ресурси, які 
будуть користуватись попитом на ринку.  

Сенс існування фірми визначають місії і цілі, що розглядаються як один з процесів системи 
стратегічного управління. Однак, ми вияснили що ні сформульовані цілі організації ні методи 
стратегічного управління підприємством ще не дозволяють розробити програму досягнення поставленої 
мети, адже ще необхідне саме бачення організації, яка зможе виконувати задану місію і забезпечити 
досягнення поставленої мети, і тому на нашу думку, формулювання бачення поставленої мети є 
найскладнішим процесом у стратегічному управлінні.  

Що до інноваційного розвитку, то стратегічне управління охоплює широкий  вибір стратегії по 
інноваційного розвитку, яке безперечно залежать від раніше накопиченого досвіду інноваційної 
діяльності підприємства, професіоналізму менеджерів, споживачів і можливостей практичного 
застосування результатів передбачуваних проектів. Тому для реалізації цілей інноваційної стратегії 
необхідний спеціалізований апарат управління який буде здатний інтегрувати і координувати діяльність 
функціональних і виробничих підрозділів в інноваційному процесі. Також необхідно безперервно 
здійснювати моніторинг і діагностику ступеня відповідності ресурсного та інтелектуального потенціалів 
підприємства під постійну потребу ринку. Саме такі стратегії інноваційного розвитку зроблять 
підприємство більш конкурентним на ринку. 
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ВИКОРИСТАННЯ ІІS НА БАЗІ OLAP-ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ 
ОПТИМІЗАЦІЇ ПРИЙНЯТТЯ УПРАВЛІНСЬКИХ РІШЕНЬ 

 
 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В роботі було розглянуто необхідність використання інтелектуальних 

інформаційних систем (IIS) на базі OLAP-технології для оптимізації прийняття управлінських рішень, 
а також проаналізовано їх потенціал та переваги у сучасному бізнес-середовищі. 

Ключові слова: інтелектуальні інформаційні системи, управління, OLAP-технології, цифровізація, 
прийняття рішень, бізнес-середовище, інформаційні технології. 

 
Abstract. The work considered the need to use intelligent information systems (IIS) based on OLAP technology to 

optimize management decision-making, as well as analyzed their potential and advantages in the modern business 
environment 

Keywords: intelligent information systems, management, OLAP technologies, digitalization, decision-making, 
business environment, information technologies. 

Вступ 

У сучасному світі бізнесу та управління надзвичайно важливим є вміння аналізувати великі 
обсяги даних та приймати обґрунтовані управлінські рішення вчасно. Зі зростанням обсягів даних та 
постійною зміною умов бізнесу, виникає потреба у ефективних інструментах аналізу, які забезпечують 
швидке та точне прийняття рішень [1,2]. Саме в цій площині відкривається великий потенціал 
інтелектуальних інформаційних систем на базі OLAP-технології. 

 

Результати дослідження 

Інтелектуальні інформаційні системи (IIS) - це системи, які поєднують у собі функціональність 
інформаційних систем з можливостями інтелектуальних систем. Вони використовують передові 
технології штучного інтелекту для збору, аналізу та інтерпретації даних, що дозволяє автоматизувати 
процеси прийняття рішень та оптимізувати роботу організації [1]. 

IIS складаються з інтегрованого комплексу математичних, лінгвістичних і програмних 
інструментів, спрямованих на забезпечення підтримки різноманітних аспектів людської діяльності та 
виконання пошуку інформації у режимі розширеного діалогу на природній мові [2].  

OLAP (Online Analytical Processing) надає можливості для аналізу великих обсягів даних в режимі 
реального часу та швидкого створення звітів та аналітичних моделей. Ці системи дозволяють 
ефективно обробляти інформацію з різних джерел, структурувати її та перетворювати у корисну для 
прийняття рішень [3].  

Застосування інтелектуальних інформаційних систем на базі OLAP-технології може значно 
полегшити процес прийняття управлінських рішень та допомогти організаціям підвищити свою 
конкурентоспроможність на ринку. 

Основні переваги ІІС на базі OLAP-технології для сучасного бізнес-середовища: 
1. У зв'язку зі зростанням кількості та різноманітності даних у сучасному світі, потреба у системах 

аналізу та управління цими даними на основі IIS стає майже критичною і їх використання значно 
полегшує і пришвидшує процес прийняття рішень на основі аналізу Big Data. Використання OLAP-
технологій надає можливості для швидкого аналізу великих обсягів даних з різних джерел та їх 
перетворення у корисну інформацію для прийняття рішень. 

2. В умовах постійних змін у мінливому бізнес-середовищі компаніям необхідні ефективні 
інструменти для аналізу даних та прийняття обґрунтованих управлінських рішень, а використання ІІС 
на базі OLAP-технології сприяє швидкому пошук ефективних рішень. 

3. Використання інтелектуальних інформаційних систем на базі OLAP-технології може значно 
допомогти підприємствам підвищити ефективність своєї діяльності та конкурентоспроможність на 
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ринку шляхом швидкого та точного аналізу даних, виявлення нових можливостей і вдосконалення 
стратегічного управління. 

4. Завдяки використанню OLAP-технологій керівники та співробітники підприємств можуть 
отримувати доступ до актуальної та достовірної інформації, необхідної для прийняття обґрунтованих 
рішень, що може призвести до покращення результатів діяльності підприємства. 

5. Оптимізації бізнес-процесів на базі OLAP-технологій дозволяє швидко ідентифікувати та усунути 
неефективні бізнес-процеси, які можуть призвести до підвищення витрат та зниження ефективності 
діяльності підприємства. 

В цілому ІІS дозволяють аналізувати великі обсяги даних та приймати обґрунтовані стратегічні 
рішення за допомогою передових методів, таких як машинне навчання, штучний інтелект та аналітика 
даних. 

Висновки 
 

Отже, IIS на базі OLAP-технології є важливими інструментом для оптимізації процесів управління 
та прийняття стратегічних рішень у сучасних організаціях та ключовим фактором для виявлення нових 
можливостей та підвищення ефективності управління у сучасному бізнес-середовищі. Їх використання 
сприяє розширенню можливостей підприємства та забезпечує йому конкурентну перевагу на ринку. 
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Сучасна аутентифікація “Optic ID” та її порівняння з “Touch 
ID” 
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Анотація 
У роботі порівняно середовища Optic ID та Touch ID, розглянуто їхні переваги та недоліки. 
Ключові слова: аутентифікація, Optic ID, Touch ID, оптична аутентифікація, розпізнавання райдужної 

оболонки.  

Abstract 
This study compares environments of Optic ID and Touch ID, considered their advantages and disadvantages. 
Keywords: authentication, Optic ID, Touch ID, optic authentication, iris recognition, multi-factor authentication. 
 

Вступ 

У дослідженні розглянуто сучасну інтеграцію середовища Optic ID в Apple Vision Pro та 
використання двох різних методів біометричної ідентифікації: Optic ID і Touch ID. Optic ID 
характеризується здатністю працювати за допомогою оптичної ідентифікації та розпізнавання 
райдужної оболонки, тоді як Touch ID характеризується простотою та швидкістю розпізнавання 
відбитків пальців. Обидва методи мають свої переваги і вибір залежить від бажань користувача. У 
майбутньому можливо буде необхідно поєднати їхні переваги, щоб створити більш ефективні системи 
ідентифікації. 

Існує ймовірність того, що такий підхід до поєднання різних методів біометричної ідентифікації 
може бути дуже перспективним. Узгодження технологій Optic ID і Touch ID може підвищити безпеку 
та зручність для користувачів. Наприклад, існує потенціал для впровадження системи, яка спочатку 
перевіряє відбиток пальця за допомогою Touch ID, а потім використовує Optic ID для додаткової 
перевірки. Це підвищить рівень безпеки та запобігатиме потенційним шахрайствам. Майбутні 
інновації в галузі біометричних систем ідентифікації можуть залежати від цієї стратегії. 

 
Результати дослідження 

У досліджені розглянуто, що ефективність розпізнавання обличчя та об’єктів значно покращилася 
після додавання системи автентифікації «Optic ID» до технологій Apple Vision Pro.  

Багатофакторна автентифікація, яка включає розпізнавання райдужної оболонки та оптичну 
автентифікацію, дозволяє системі точно та швидко ідентифікувати користувачів і об’єкти в різних 
умовах[2].  

Крім того, багатофакторна автентифікація, яка включає розпізнавання райдужної оболонки та 
оптичну ідентифікацію, дозволяє уникати однобічного підходу до безпеки. Це означає, що необхідні 
додаткові процедури перевірки, щоб запобігти несанкціонованому доступу. Такий метод особливо 
важливий, оскільки багатофакторна автентифікація робить систему менш чутливою до атак і імітацій.  

Розпізнавання райдужної оболонки та оптичної ідентифікації можуть забезпечити комплексний 
захист ідентичності, що стає важливим аспектом сучасного цифрового середовища. 

Цей тип технологій дозволяє підвищити безпеку в цифрових середовищах, ідентифікуючи 
користувача за допомогою біометричних даних, таких як райдужна оболонка. Оскільки біометричні 
дані є унікальними для кожної людини, підробка чи використання без дозволу значно складніше. Такий 
метод захисту ідентичності стає все більш важливим у світі, де діджиталізація проникає в усі сфери 
життя. 

На рисунку 1 зображено принцип роботи ідентифікації завдяки визначенню райдужної оболонки та 
зіниці. Такий метод ідентифікації базується на дослідженні особливостей зіниці та райдужної 
оболонки, що є однією з найнадійніших методів ідентифікації. За допомогою спеціалізованих камер 
або сканерів можна отримати зображення райдужної оболонки та зіниці, які фіксують особливості цих 
частин ока. 
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Рисунок 1 – Визначення райдужки та зіниці [3] 

Особлива увага була приділена впливу освітлення на точність автентифікації. Результати показали, 
що «Оптичний ідентифікатор» добре адаптується до різних умов освітлення[3]. Система досить добре 
пристосована до змін яскравості та кутів падіння світла, що робить її досить надійною в різних умовах.  

Було також виявлено, що багатофакторна автентифікація “Optic ID” підвищує загальну безпеку 
системи, забезпечуючи високу відповідність і запобігаючи несанкціонованому доступу. 

 

Рисунок 2 – Графік залежності між чутливістю та безпекою в автентифікації [4] 

З одного боку, висока чутливість гарантує точне та швидке розпізнавання райдужної оболонки, 
забезпечуючи користувачеві безперервний та зручний доступ. З іншого боку, важливо розробляти 
механізми для ефективного контролю та управління доступом, щоб уникнути небажаних вторгнень або 
несанкціонованого використання біометричних даних. 

Для порівняння майбутньої автентифікації, варто порівняти Optic та Touch ID. Touch ID має деякі 
переваги, на відміну від Optic ID. Touch ID використовує сканування відбитків пальців для швидкої та 
простої біометричної ідентифікації[5]. Основною перевагою Touch ID є те, що він простий у 
використанні, дозволяючи швидко отримати доступ до пристрою без використання паролю чи PIN-
коду.  

Крім того, варто відзначити, що Touch ID добре сприймається користувачами завдяки відмінній 
швидкості та надійності процесу розпізнавання відбитків пальців. Це робить його популярним вибором 
для автентифікації комп’ютерів і мобільних пристроїв.  

Здібність оптичної ідентифікації та розпізнавання райдужної оболонки відрізняє Optic ID. Це 
підвищує адаптивність і дозволяє працювати в різних умовах освітлення. 
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Висновки 
У досліджені було порівняно технології авторизації Touch ID та Optic ID. Обидві технології 

мають на меті допомогти ідентифікувати особистість, проте їх способи реалізації кардинально 
відрізняються один від одного. 

Середовище Optic ID є новітнім різновидом розпізнавання особистості, яка застосовується лише 
у Apple Vision Pro, на відмінну від Touch ID. Ця автентифікація дозволяє підтвердити особистість, 
безпосередньо не контактуючи з пристроєм завдяки райдужній оболонці. Через унікальність та 
новітність даної технології ще невідомо більшість вразливостей та дефектів. 

Аутентифікація Touch ID є більш перевіреною та поширеною технологією серед користувачів. 
Це середовище інтегроване у різних операційних системах, таких як: Android, iOS, MacOS, Windows. 
Через простоту та розповсюдженість, відомо багато поширених вразливостей та недоліків, проте 
важливо зазначити, що інші методи аутентифікації, такі як розпізнавання обличчя або коди доступу, 
також мають свої власні переваги та недоліки.  

Наприклад, розпізнавання обличчя може бути зручним, але воно може стати менш ефективним 
у певних умовах освітлення або при зміні зовнішнього вигляду користувача. Коди доступу можуть 
бути надійними, але їх легше вкрасти чи вгадати. Тож вибір методу аутентифікації повинен бути 
зроблений з урахуванням конкретних потреб і загроз безпеці. 
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Анотація 
Розглянуто економічну сутність поняття «оборотні активи», проаналізовано їх основні  характеристики 

та заходи щодо підвищення ефективності їх використання.  
Ключові слова: оборотні кошти, оборотні активи, запаси, грошові кошти, дебіторська заборгованість. 

 
Abstract 
The economic essence of the concept of "current assets" was considered, their main characteristics and measures to 

increase the efficiency of their use were analyzed. 
Keywords: working capital, current assets, stocks, cash, receivables. 

 

Вступ  

В умовах нестабільної економічної ситуації Україна переживає значні проблеми, що характеризу-
ються падінням продуктивності та неплатоспроможністю. У зв'язку з цим перед керівництвом компа-
ній постає питання ефективного управління компанією з метою підтримки її конкурентоспроможнос-
ті та стабільності її фінансового становища. Значну частину всіх активів підприємства становлять 
оборотні кошти, які забезпечують стале функціонування господарської діяльності підприємства. 

Тому ефективне управління оборотними коштами є одним із найважливіших аспектів фінансової 
політики підприємства, оскільки забезпечує безперебійність процесів закупівель, виробництва та 
збуту, а також відіграє важливу роль у забезпеченні стабільності ринку та економічної безпеки. Рі-
шення щодо управління оборотним капіталом можуть істотно вплинути на ліквідність і прибутко-
вість активів, ефективність і конкурентоспроможність самого підприємства. 

 
Результати дослідження 

Забезпечення безперервної роботи підприємства здійснюється завдяки наявності оборотних акти-
вів - активів, які використовуються або окупаються протягом 12 місяців, або протягом нормального 
операційного циклу організації (якщо він перевищує 1 рік).  

На підставі аналізу наукових публікацій можна згрупувати визначення категорії оборотних акти-
вів за такими основними характеристиками:  

− як вартість товарно-матеріальних цінностей;  
− як вартість засобів обігу та коштів обігу;  
− як авансована вартість, що функціонує у формі оборотних виробничих фондів і фондів обігу 

[1]. 
Оборотні активи - це активи підприємства, які можуть бути легко і швидко перетворені на гроші 

або використані для генерації прибутку в найближчому майбутньому, зазвичай впродовж року. До 
них відносяться: 

1) запаси: товари, сировина, напівфабрикати та інші матеріали, які використовуються в процесі 
виробництва; 

2) дебіторська заборгованість: кошти, які повинні бути сплачені клієнтами за товари або послу-
ги, що були надані; 

3) грошові кошти: готівка, наявність на рахунках у банку, депозити, що можуть бути легко пере-
творені на грошові кошти; 

4) інвестиції в цінні папери: акції, облігації, які можуть бути продані швидко і перетворені на 
гроші [2]. 
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Оборотні активи є важливим показником ефективності фінансової діяльності підприємства, оскі-
льки вони дозволяють оцінити, наскільки швидко підприємство може перетворити свої активи на 
готівку для фінансування бізнесу і розширення діяльності. Управління оборотними активами направ-
лене на вирішення таких завдань: 

– формування достатнього обсягу оборотних активів із позиції забезпечення поточної платоспро-
можності; 

– оптимізація елементів оборотних активів, спрямована на виконання нормативів ліквідності; 
– ефективне використання оборотних 
активів для забезпечення прибутковості та рентабельності діяльності суб’єкта господарювання; 
– формування джерел фінансування оборотних активів із урахуванням вимог забезпечення фінан-

сової стійкості [3]. 
Висновки 

Таким чином, оборотні активи підприємства відіграють важливу роль у функціонуванні підприєм-
ства, на їх основі здійснюється циклічний операційний процес, обсяги якого впливають на процес 
відтворення капіталу підприємства, що становить основу комерційної діяльності суб'єкта господарю-
вання. Оптимальне використання оборотних коштів дає змогу збільшити фінансову стійкість та пла-
тоспроможність підприємства. 
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Анотація 
Дана робота присвячена аналізу окремих аспектів управління збутовою діяльністю ПрАТ «МХП». 

Управління збутом є ключовим елементом стратегічного управління підприємством і визначає успішність 
на ринку. Робота зосереджується на стратегічному плануванні, ефективності дистрибуційної мережі, 
маркетингових та рекламних заходах, а також співпраці з клієнтами. 

Ключові слова: управління збутом, маркетингові заходи, аналіз, ефективність, співпраця з клієнтами. 
 
Abstract 
This work is devoted to the analysis of certain aspects of management of sales activities of PJSC «MHP». Sales 

management is a key element of strategic enterprise management and determines success in the market. The work 
focuses on strategic planning, distribution network efficiency, marketing and advertising activities, as well as 
cooperation with customers. 

Keywords: sales management, marketing activities, analysis, efficiency, cooperation with customers. 
 

Вступ 
 

Управління збутовою діяльністю визначає успішність підприємства на ринку і є одним з 
ключових елементів стратегічного управління. ПрАТ «МХП» відома своєю активною участю на 
ринку та стратегічними зусиллями у розвитку. Однак ефективність її управління збутовою 
діяльністю потребує докладного аналізу та оцінки. 

 
Результати дослідження 
 

       Одним із найважливіших аспектів ефективного управління збутовою діяльністю є 
стратегічне планування. Стратегічне планування управління збутом передбачає аналіз ринкових 
умов, визначення цільових сегментів ринку, розробку маркетингових стратегій та планування дій 
[1]. Для цього підприємства стратегічне планування включає в себе оцінку місії, цілей та стратегій 
компанії на ринку збуту.  

Місія «МХП» полягає в постійному покращенні продукції та задоволенні потреб клієнтів.  
Цілі компанії можуть включати досягнення певного обсягу продажів, розширення асортименту 

продукції або збільшення частки ринку. 
Після цього проводиться оцінка стратегій, які обрані для досягнення цілей компанії. Включає в 

себе розробку нових продуктів, введення інноваційних маркетингових стратегій, підвищення якості 
обслуговування клієнтів тощо. 

У рамках аналізу стратегічного планування також важливо провести оцінку внутрішнього 
середовища компанії. Це аналіз фінансової стабільності, якість управління, наявність необхідних 
ресурсів та кадровий потенціал. 

Паралельно проводиться аналіз зовнішнього середовища, включаючи оцінку конкурентної 
ситуації на ринку, тенденцій розвитку галузі, аналіз політичних, економічних, соціокультурних та 
технологічних факторів, що можуть впливати на діяльність компанії. 

На основі проведеного аналізу формулюються стратегічні заходи для досягнення поставлених 
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цілей компанії. Ці заходи можуть включати удосконалення процесів, розвиток нових продуктів, 
розширення географії присутності на ринку та інші напрями розвитку. 

Детальний огляд стратегічного планування дозволить виявити його сильні та слабкі сторони та 
запропонувати рекомендації для подальшого вдосконалення. 

Другим ключовим аспектом є ефективність дистрибуційної мережі. Ефективна дистрибуційна 
мережа є ключовим чинником успішної збутової діяльності ПрАТ «МХП». Підприємство повинно 
забезпечити оптимальну логістику та діючі канали збуту для максимального охоплення цільової 
аудиторії та задоволення її потреб у продукції. 

Першим кроком у вивченні ефективності дистрибуційної мережі є оцінка її структури. Охоплює 
аналіз кількості та розміщення складів, магазинів та інших точок продажу, а також оцінку 
партнерських відносин з дистриб'юторами та роздрібними торговцями. 

Для підвищення ефективності дистрибуційної мережі важливо оптимізувати логістичні процеси. 
Включає в себе планування маршрутів доставки, використання сучасних систем управління 
складом, мінімізацію часу доставки та оптимізацію витрат на логістику. 

Для збільшення обсягів продажів та збільшення ринкової частки важливо розширювати 
географію присутності на ринку. Відкриття нових складів та магазинів у стратегічних регіонах, 
розвиток партнерських відносин з місцевими дистриб'юторами та торговцями. 

Для досягнення максимальної ефективності важливо аналізувати роботу кожного каналу збуту. 
Це включає в себе оцінку обсягів продажів, маржі прибутку, рівня обслуговування клієнтів та інших 
показників.  

Для підвищення ефективності дистрибуційної мережі також важливо впроваджувати сучасні 
інформаційні технології. Це враховує використання систем управління відносинами з клієнтами 
(CRM), автоматизацію процесів замовлення та доставки, а також впровадження електронної 
торгівлі. 

Після впровадження заходів з покращення ефективності дистрибуційної мережі важливо 
здійснювати постійний моніторинг та аналіз отриманих результатів. Дозволить вчасно виявляти 
проблемні питання та вносити необхідні корективи для подальшого покращення дистрибуційних 
процесів. 

Розробка та впровадження стратегій оптимізації дистрибуційних процесів дозволить 
підприємству забезпечити максимальну ефективність своєї дистрибуційної мережі та забезпечити 
стабільний розвиток на ринку. 

Третім аспектом є маркетингові та рекламні заходи. Маркетингові та рекламні заходи є 
важливою складовою стратегії збуту ПрАТ «МХП». Такі заходи допомагають компанії залучити 
увагу споживачів до її продукції, підвищити свідомість про бренд та стимулювати попит на 
продукцію. 

Першим кроком у розробці маркетингових та рекламних заходів є проведення маркетингових 
досліджень. Це включає в себе аналіз ринку, вивчення потреб цільової аудиторії, оцінку конкурентів 
та визначення стратегічних переваг компанії. 

ПрАТ «МХП» проводить рекламні кампанії з метою просування своєї продукції на ринку. Може 
включати телевізійну, радіо та інтернет-рекламу, розміщення рекламних банерів, організацію 
промо-акцій та розсилку рекламних листів. Компанія активно бере участь у виставках, ярмарках та 
інших заходах, пов'язаних з агропромисловим сектором. Що дозволяє компанії презентувати свою 
продукцію широкій аудиторії та залучати нових клієнтів. Також підприємство активно 
використовує соціальні медіа для комунікації зі споживачами та просування своєї продукції. Це 
включає в себе створення сторінок у популярних соціальних мережах, розміщення рекламних 
постів, співпраця з блогерами та активне спілкування з аудиторією. 

Ретельно розроблені та впроваджені маркетингові та рекламні стратегії допомагають компанії 
залучати нових клієнтів, підвищувати свідомість про бренд та забезпечувати стабільний розвиток 
на ринку. 

Четвертим аспектом є співпраця з клієнтами. Співпраця з клієнтами є ключовим елементом 
стратегії збуту ПрАТ «МХП». Цей аспект включає в себе всі аспекти взаємодії з клієнтами, 
починаючи від просування продукції і закінчуючи післяпродажним обслуговуванням.  

ПрАТ «МХП» активно досліджує потреби своїх клієнтів та розробляє продукцію, що відповідає 
їхнім потребам і вимогам. Складається із розробки нових сортів продукції, оптимізацію упаковки 
та підвищення якості продукції. Підприємство надає високоякісне клієнтське обслуговування, що 
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включає в себе консультації з питань вибору продукції, вирішення технічних питань та підтримку 
післяпродажного сервісу. ПрАТ «МХП» прагне розвивати довгострокові партнерські відносини з 
клієнтами на взаємовигідних умовах. Надання знижок та бонусів для постійних клієнтів, а також 
індивідуальний підхід до кожного клієнта. 

Підприємство враховує побажання та скарги своїх клієнтів і вживає заходів для їх вирішення. що 
включає в себе впровадження програм якості та забезпечення ефективного механізму зворотного 
зв'язку з клієнтами. 

Побудова довгострокових відносин з клієнтами дозволяє підприємству забезпечити стабільний 
потік замовлень та підвищити лояльність споживачів [2].  
 

Висновки 
     

На підставі проведеного аналізу можна зробити висновок, що управління збутовою діяльністю 
ПрАТ «МХП» відповідає сучасним вимогам та є ефективним. Однак, для подальшого розвитку 
рекомендується зосередитися на підвищенні ефективності маркетингових заходів та ще більшій 
увазі до потреб клієнтів. 
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Анотація 
Тема дослідження "Формування бренда підприємства; особливості та фактори впливу" є 

актуальною та важливою в контексті сучасного бізнесу. Бренд є одним із ключових активів 
підприємства, який визначає його імідж, конкурентоспроможність та відношення 
споживачів. У даному дослідженні будуть проаналізовані основні аспекти формування 
бренда, зокрема стратегічне планування, комунікаційні стратегії, створення унікальної 
ідентичності та управління репутацією. 
  
   Ключові слова:  бренд, підприємство, формування, імідж, конкурентоспроможність, 
споживачі, стратегічне планування, комунікаційні стратегії, ідентичність, управління 
репутацією. 
 
 
   Abctract 
   The research topic "Formation of the enterprise brand; features and influencing factors" is 
relevant and important in the context of modern business. A brand is one of the key assets of an 
enterprise that seeks its image, competitiveness and consumer attitudes. This study will analyze 
the main aspects of brand formation, including strategic planning, communication strategies, 
creating a unique identity and reputation. 
 
      Keywords: brand, enterprise, formation, image, competitiveness, consumers, strategic 
planning, communication strategies, identity, reputation management. 
                                
 

Вступ 
     Сучасний бізнес є надзвичайно конкурентним середовищем, де успіх підприємства в 
значній мірі залежить від його здатності визначати себе на ринку і привертати увагу 
споживачів. У цьому контексті поняття бренду набуває особливої вагомості. Бренд не лише 
створює унікальну ідентичність підприємства, але й визначає його імідж, 
конкурентоспроможність та взаємини з клієнтами.  
      Це дослідження має на меті розкрити важливі аспекти формування бренда 
підприємства, щоб надати підприємствам необхідні інструменти для підвищення їх 
конкурентоспроможності та успішної позиціонування на ринку. 
                                      

Результати дослідження 
Серед ключових переваг бренду можна виокремити наступні аспекти: додатковий 

приріст доходу; спрощена процедура вибору товарів; встановлення ідентичності компанії-
виробника та її продукції; легше проникнення на нові ринки зі свіжим асортиментом 
товарів; зручніше партнерство зі співробітниками; інвестування в майбутні можливості; 
встановлення емоційного зв'язку з покупцем; сприяння розвитку галузей, де діють бренди; 
створення історії та надання репутації.  

Формування бренда – це складний та багатогранний процес, що вимагає уважного 
розгляду різних аспектів для успішного встановлення та підтримки ідентичності та 
цінностей продукту або компанії. Нижче розглянемо основні аспекти, які варто враховувати 
при формуванні бренда: 
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1.Цінності та місія: Визначення основних цінностей та місії бренда є першочерговим 
кроком. Це допомагає установити його основний сенс та напрямок розвитку, від створення 
якості продукту до приносу користі суспільству. 

2. Цільова аудиторія: Розуміння потреб, бажань, цінностей та способу життя цільової 
аудиторії дозволяє налаштувати бренд так, щоб він максимально відповідав їхнім потребам 
та бажанням. 

3. Позиціонування: Визначення того, як ви хочете, щоб ваш бренд сприймався 
порівняно з конкурентами, важливо для його успішної позиціонування на ринку. 

4. Комунікації та маркетинг: Розробка ефективної стратегії маркетингу та комунікацій, 
яка передає унікальну ідентичність та цінності бренду, сприяє підсиленню сприйняття його 
цільовою аудиторією. 

5.Дизайн та ідентичність: Візуальний образ бренду, такий як логотип, кольори, шрифти 
і стиль, грають ключову роль у створенні його впізнаваності та унікальності. 

6. Досвід користувача: Позитивний та незабутній досвід взаємодії з продуктом або 
послугою допомагає сформувати позитивне уявлення про бренд у споживачів. 

7.Спільнота і взаємодія: Взаємодія з аудиторією через соціальні мережі, заходи та інші 
канали сприяє розвитку спільноти, що підтримує бренд. 

Ці аспекти взаємодіють, утворюючи унікальний образ бренду, який привертає та 
утримує цільову аудиторію, що відображається у його успішності на ринку. 

  Комуникаційні стратегії формування бренду є ключовим елементом успішного піару та 
позиціонування продукту чи послуги на ринку. Ось кілька кроків, які можна включити у 
таку стратегію: Визначення місії та цінностей бренду:  

Це визначає основу вашої комунікаційної стратегії. Місія повинна відображати те, що ви 
хочете досягти, а цінності - те, що ви вірите. 

Розробка унікального голосу та стилю: Сформуйте консистентний тон та стиль, які 
відображають особливості вашого бренду. Це може бути дружній, професійний, 
гумористичний або будь-який інший, але він повинен відповідати вашій місії та аудиторії. 
Канали комунікації: Виберіть канали, які найкраще підходять для взаємодії з вашою 
цільовою аудиторією. Це можуть бути соціальні медіа, блоги, PR-кампанії, електронні 
листи, подкасти тощо. 

Створення цільового контенту: Розробіть контент, який привертає увагу вашої аудиторії 
та відображає ваш бренд. Це можуть бути статті, відео, інфографіка, інтерактивний контент 
тощо. 

Залучення впливових осіб: Партнерство з впливовими особами або експертами у вашій 
галузі може допомогти підсилити ваш бренд та залучити нову аудиторію. 

Взаємодія з аудиторією: Будьте готові слухати та відповідати на відгуки своїх клієнтів. 
Активна взаємодія дозволить побудувати сильні відносини та підвищити лояльність. 

Створення унікальної ідентичності для формування бренду є складним процесом, який 
включає в себе ряд наукових підходів та методів. Цей процес базується на розумінні 
психологічних, соціальних та маркетингових аспектів взаємодії між брендом і споживачем. 
Використовуючи наукові принципи, комунікаційні та маркетингові дослідження, можна 
визначити найефективніші стратегії для створення ідентичності бренду. 

Науковий підхід до створення ідентичності бренду включає аналіз ринкових трендів, 
психологічних аспектів сприйняття брендів, а також вивчення поведінкових патернів 
цільової аудиторії. Дослідження з маркетингу сприяють визначенню унікальних 
особливостей бренду, його конкурентного переваги і позиціонування на 
ринку.Психологічні принципи використовуються для створення емоційного зв'язку між 
брендом і споживачем, що сприяє формуванню лояльності та позитивного сприйняття 
бренду. Наукові методи аналізу дозволяють визначити оптимальні канали комунікації та 
контент для досягнення цілей бренду. 
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Таким чином, створення унікальної ідентичності бренду - це процес, який базується на 
наукових дослідженнях і вимагає комплексного підходу до аналізу та розробки стратегій, 
спрямованих на формування впізнаваного образу та позиціонування бренду на ринку. 

Ідентичність управління репутацією та формування бренду є комплексним процесом, що 
базується на інтеграції наукових досліджень з різних галузей, таких як соціальна 
психологія, маркетингова стратегія, комунікаційні науки та управління. Цей підхід включає 
в себе ретельний аналіз психологічних механізмів сприйняття брендів та реакції 
споживачів, а також стратегічне використання маркетингових інструментів для 
позиціонування бренду на ринку.Наукові методи дослідження використовуються для 
розуміння різноманітних аспектів споживацької поведінки, таких як усвідомлення, 
емоційне сприйняття, утримання і відновлення інформації, а також формування уподобань 
та лояльності. Ці знання стають основою для розробки ефективних стратегій маркетингу та 
комунікації, спрямованих на підтримку позитивного образу бренду та управління його 
репутацією.Дослідження також зосереджені на аналізі динаміки споживацьких вподобань, 
конкурентного середовища та технологічних змін, що впливають на ринкову динаміку. Це 
дозволяє брендам адаптувати свої стратегії до змінних умов і зберігати конкурентну 
перевагу в довгостроковій перспективі. 

Узагальнюючи, ідентичність управління репутацією та формування бренду є 
результатом науково обгрунтованого підходу до аналізу, стратегічного планування та 
реалізації дій, спрямованих на підвищення впізнаваності, довіри та позитивного сприйняття 
бренду в очах споживачів. 
 

Висновки 
    Формування бренду – це інтегрований підхід, який поєднує наукові дослідження, 
стратегічне планування та творчий підхід для створення унікальної ідентичності, що 
відповідає потребам цільової аудиторії та забезпечує конкурентну перевагу на ринку. 
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АНАЛІЗ ТА ВИБІР ПОСТАЧАЛЬНИКІВ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розглянуто основні аспекти особливостей аналізу та вибору постачальників. 
Ключові слова: закупівля, управління, підприємство, логістика, постачальник. 
 
Abstract 
The main aspects of the analysis and selection of suppliers are considered. 
Key words: procurement, management, enterprise, logistics, supplier. 
 

Вступ 
 

Однією з головних проблем управління закупівлями матеріальних ресурсів є вибір постачальника. 
Його важливість пояснюється не тільки тим, що на сучасному ринку багато постачальників 
подібних матеріальних ресурсів, але й головним чином тим, що постачальник може бути надійним 
партнером компанії в реалізації її логістичної стратегії. 

Одним із основних шляхів підвищення ефективності постачальницько-постачальницької 
діяльності є використання нових форм організації постачальних процесів та розвиток елементів 
ринкової інфраструктури, задіяних у здійсненні матеріально-технічного постачання та в постачанні 
вироблена продукція [3]. 

Діагностика постачальницької політики підприємства - це всебічне, систематичне дослідження як 
маркетингового середовища, так і цілей у сфері поставки, маркетингових стратегій управління 
поставками та постачальницькою діяльністю, головною метою якого є виявлення слабких місць. 
Важливим елементом аналізу системи поставок є вивчення товарного портфеля підприємства, яке 
передбачає виявлення найбільш привабливих груп товарів, виходячи з міцності їх позицій по 
відношенню до інших груп товарів в асортименті підприємства. 

 
Результати дослідження 

 
Аналіз постачання продукції тісно пов'язаний з аналізом виконання договірних зобов'язань з 

постачання продукції. Невиконання плану за договорами для підприємства тягне за собою зниження 
виручки, прибутку, сплату штрафів. Крім того, в умовах конкуренції підприємство може втратити 
ринки збуту продукції, що спричинить спад виробництва. 

Недопостачання продукції негативно позначається не тільки на результатах діяльності даного 
підприємства, а й на роботі торговельних організацій, суміжних підприємств, транспортних 
організацій тощо. Аналізуючи постачання продукції, особливу увагу слід звернути на виконання 
зобов'язань за державним замовленням (за наявності), кооперативні поставки та експорт продукції. 

У процесі аналізу виробництва та пропозиції продукції необхідно також оцінити ризик 
незатребуваності продукції, який може виникнути внаслідок падіння попиту на неї. Він 
визначається розміром можливої матеріальної та моральної шкоди підприємству, завданої цією 
причиною. Кожне підприємство повинно знати розмір збитків, якщо якась частина продукції 
виявиться нереалізованою. Щоб уникнути наслідків невимогливості продукції, необхідно вивчити 
фактори її виникнення, щоб знайти шляхи запобігання або мінімізації втрат [1]. 

При виборі постачальників компанії враховують кілька важливих факторів: 
‒ якість товарів або послуг; 
‒ ціна; 
‒ надійність і терміни доставки; 
‒ обсяг і потреби; 
‒ репутація та відгуки; 
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‒ договір та умови співпраці. 
Взявши до уваги ці фактори та проаналізувавши різних постачальників, можна зробити 

усвідомлений вибір і знайти найкращого постачальника для свого бізнесу. 
Вибір критеріїв для відбору постачальників може залежати від різних факторів, таких як галузь 

бізнесу, специфікації товарів або послуг, підприємницькі цілі. Але в основному використовується 
усталена система загальних критеріїв, які можуть бути корисними при виборі постачальників. Так, 
щодо параметру якості товару або послуги, завжди необхідно перевіряти якість, яку надає 
остачальник. Це може включати тестування зразків, аналіз зворотного зв'язку від інших клієнтів та 
перевірку якості сертифікатів. Інші критерії можуть бути менш важливими, але вони теж беруться до 
уваги. 

 
Висновки 

 
Сьогодні вітчизняні компанії при виборі постачальників в основному спираються на власну 

інформацію. У той же час компанії з великою кількістю постачальників можуть сформувати список 
перевірених і відомих партнерів. 

Вступ у ділові відносини з невідомими постачальниками тягне за собою певні ризики для 
компанії. У разі некомпетентності або несумлінності постачальників споживачі можуть зіткнутися з 
перебоями у виробничій програмі або прямими економічними збитками, тому підприємства шукають 
різні методи виявлення недобросовісних постачальників [2]. 

Тому проведено огляд теоретичних аспектів взаємозв’язку закупівельно-збутової логістики, 
особливостей і завдань вибору постачальника та прийняття управлінських рішень щодо вибору 
посатчальників підприємства. 

Відбір постачальників у системі логістики має велике значення з кількох причин. Зокрема, якщо 
говорити про якість продукції, то від постачальників залежить якість матеріалів або товарів, які вони 
надають. Погана якість може призвести до проблем виробництва або послуг, втрати клієнтів та 
погіршення репутації бренду. 
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Анотація 
В Україні протягом дії воєнного часу спостерігаються значні зміни коливань облікової ставки НБУ. В цій 

роботі досліджуються вплив облікової ставки на кредитування, а також фактори, які можуть посилювати 
чи послаблювати цей вплив.  

Ключові слова: Облікова ставка НБУ, банківське кредитування, монетарна політика, економічне 
зростання, інфляція, війна в Україні. 

 
Abstract 
 Ukraine has seen significant changes in the NBU's key policy rate during wartime. This paper examines the impact 

of the key policy rate on lending, as well as the factors that may strengthen or weaken this impact. 
 

Keywords: The NBU discount rate, bank lending, monetary policy, economic growth, inflation, war in Ukraine. 
 

 
Вступ  

 В умовах війни в Україні питання впливу облікової ставки НБУ на ріст банківського 
кредитування набуває особливої актуальності. З одного боку, зростання облікової ставки може 
призвести до скорочення кредитування та погіршення економічної ситуації. З іншого ‒ 
стимулювання кредитування може сприяти відновленню економіки та підтримки розвитку 
підприємств. Мета цього дослідження полягає у дослідженні впливу облікової ставки НБУ на 
банківське кредитування в Україні та аналізі факторів, які можуть посилювати чи послаблювати цей 
вплив в умовах війни. 

 
Матеріали дослідження  

 Значення облікової ставки НБУ безумовно визначає обсяги банківського кредитування в 
Україні, що беззаперечно впливає на розвиток економіки. 

З одного боку, підвищення облікової ставки НБУ може призвести до скорочення банківського 
кредитування, оскільки: 

1. Зростає вартість запозичених ресурсів для банків, оскільки їхня ціна залежить від розміру 
облікової ставки НБУ. Отже, коли облікова ставка зростає, банки змушені підвищувати свої 
процентні ставки за кредитами, що робить кредитування менш привабливим для 
позичальників. 

2. Зменшується привабливість інвестицій у гривневі активи. Зростання облікової ставки 
робить гривневі депозити більш привабливими для інвесторів, оскільки вони можуть 
отримувати вищі доходи від розміщення у банках строкових вкладів.  

3. Банки переорієнтовують свою діяльність на менш ризикові напрями, на кшталт розміщення 
тимчасово вільних коштів у депозитні сертифікати НБУ, зменшуючи у такий спосіб ресурси, 
які могли бути спрямовані на кредитування юридичних і фізичних осіб [1]. 

      З другого боку, існують фактори, які можуть пом'якшити негативний вплив підвищення 
облікової ставки на банківське кредитування: 

1. Зростання економіки. У разі зростання економіки, підприємства та фізичні особи можуть 
мати більшу потребу в кредитах, навіть при зростанні процентних ставок. 

2. Зміна очікувань щодо інфляції. Якщо інвестори очікують, що інфляція буде зростати, вони 
можуть бути більш схильними інвестувати в гривневі активи, навіть при збільшенні 
процентних ставок. 
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3. Державні програми стимулювання. Уряд може запроваджувати програми стимулювання 
кредитування окремих галузей економіки або ж окремих програм. 

Існують також ряди інших факторів, які можуть посилювати чи послаблювати вплив облікової 
ставки НБУ[2]. 

До факторів, які можуть посилювати вплив облікової ставки відносять: 
1. Низька еластичність попиту на кредити. Якщо попит на кредити з боку позичальників 

нечутливий до зміни процентних ставок, то вплив облікової ставки на кредитування буде 
сильнішим. 

2. Слабкість банківського сектору. У випадку низької рентабельності та наявності значної 
кількості проблемних кредитів банки можуть бути більш чутливими до зміни облікової 
ставки. 

3. Нестабільність економічної ситуації. Якщо економіка перебуває в стані рецесії або високої 
інфляції, то вплив облікової ставки на кредитування може бути більш непередбачуваним [3]. 

Фактори, які можуть послаблюють вплив облікової ставки наступні: 
1. Висока еластичність попиту на кредити. Якщо попит на кредити з боку позичальників 

чутливий до зміни процентних ставок, то вплив облікової ставки на кредитування буде 
слабшим. 

2. Сильний банківський сектор. Якщо банки мають високу рентабельність та низький рівень 
проблемних кредитів, то вони можуть бути менш чутливими до зміни облікової ставки. 

3. Сприятливі економічні умови. Якщо економіка перебуває в стадії зростання та низької 
інфляції, то вплив облікової ставки на кредитування може бути менш значним. [4]. 

В умовах війни в Україні вплив облікової ставки НБУ на банківське кредитування може бути 
нетиповим та залежати від низки таких додаткових факторів: 

1. Банки зазнають додаткових ризиків у процесі кредитування в умовах війни, що призводить 
до скорочення кредитування, навіть за умов збереження розміру облікової ставки. 

2. Військові дії  обмежують доступ банків до фінансування, що негативно впливає на їхню 
здатність надавати кредити. 

3. Уряд може запровадити окремі програми кредитування, щоб допомогти банкам 
продовжувати кредитну діяльність а бізнесу ‒ активно працювати в умовах війни [5]. 

Висновки 
Наразі в Україні спостерігається неоднозначна картина. Облікова ставка НБУ значно 

підвищилася з початку 2022 року, що призвело до подорожчання кредитів та переорієнтації банків 
на вкладення тимчасово вільних ресурсів у депозитні сертифікати НБУ та цінні папери уряду. 
Починаючи з 2023 р. Національний банк почав знижувати облікову ставку і слід очікувати 
збільшення обсягів кредитування як юридичних, так і фізичних осіб. 

Українська економіка продемонструвала певну стійкість (зокрема й за умови зовнішньої 
допомоги), а інфляційні очікування покращилися. Тож, вплив облікової ставки НБУ на ріст 
банківського кредитування в Україні у подальшому залежатиме від низки факторів: економічної 
ситуації в країні, політики НБУ та уряду, продовження співпраці з міжнародними фінансовими 
інституціями та надходженнями прямої фінансової допомоги від наших партнерів.  

Дослідження показало, що вплив облікової ставки на кредитування може бути як прямим, так і 
непрямим. Прямий вплив полягає в тому, що зміна процентних ставок безпосередньо впливає на 
вартість запозичень для банків та на їхню здатність здійснювати кредитну діяльність. Непрямий ‒
може позначитися на попиті на кредити з боку юридичних і фізичних осіб. 
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АНАЛІЗ ПРИНЦИПІВ РОБОТИ ЛАЗЕРНИХ СИСТЕМ 
АКУСТИЧНОЇ РОЗВІДКИ  

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У даній роботі проаналізовано принципи роботи лазерних систем акустичної розвідки, з точки зору 

фізичних процесів, що використовуються для отримання акустичної інформації, наведено загрози, що 
спричиняє оптико-електронний технічний канал і, зокрема, використання даних систем розвідки. 
Розглянуто основні типи та можливості сучасних засобів ЛСАР. 

Ключові слова: лазерні системи акустичної розвідки, лазерні мікрофони, модуляція, світлові хвилі. 
 
Abstract 
This article analyses the principles of operation of laser acoustic reconnaissance systems in terms of physical 

processes used to obtain acoustic information, and presents the threats posed by the optoelectronic technical channel 
and, in particular, the use of these reconnaissance systems. The main types and capabilities of modern means of the LARS 
are considered. 

Keywords: laser acoustic reconnaissance systems, laser microphones, modulation, light waves. 
 

Вступ 
В сучасному світі зловмисники використовують різноманітні способи для отримання інформації. 

Окрім традиційних кібератак на інформаційні системи, вони можуть використовувати і спеціальні 
засоби технічної розвідки.  Одним зі способів отримання акустичної інформації є використання 
лазерних систем акустичної розвідки (ЛСАР) або лазерних мікрофонів. Такі системи дозволяють 
отримувати акустичну інформацію з приміщення на значних відстанях і взагалі без необхідності 
проникнення всередину. Зняття інформації здійснюється таким чином: лазерним променем 
опромінюється певна поверхня чи конструкція приміщення, яка вібрує в акустичному полі, лазерний 
промінь модулюється за законом вібрації поверхні і відбивається у зворотному напрямку, після чого 
він перехоплюється приймачем ЛСАР, демодулюється і з нього виділяється мовна інформація [1]. 
 

Результати дослідження 
Головною перевагою ЛСАР над іншими засобами розвідки є те, що вони дозволяють вирішувати 

задачі знімання мовної інформації максимально безпечно для зловмисника, оскільки виключається 
необхідність проникнення у приміщення з метою розміщення там закладних пристроїв і т.і. Принцип 
їх роботи полягає в наступному: лазерний промінь, направляється за допомогою оптичного прицілу на 
вікно приміщення, в якому ведуться потрібні розмови, потравляючи на скло промінь модулюється 
акустичним сигналом, що впливає на скло і відбивається у зворотному напрямку. Повторно 
пройшовши через атмосферу, він приймається фотоприймачем, і далі з допомогою детектора 
відновлюється акустичний сигнал. При відбитті лазерного променю від вібруючої поверхні може 
відбутись його частотна, кутова і фазова модуляція і в залежності від цього лазерні мікрофони мають 
різні види детекторів та демодуляторів у своєму складі [2]. Таким чином, необхідним є більш 
детальний аналіз даного питання, для кращого розуміння функціональних можливостей ЛСАР. 

Частотна модуляція на основі ефекту Доплера, який відбувається внаслідок коливання віконного 
скла під впливом акустичних сигналів. Однак, на практиці цей вид модуляції практично не 
використовується у існуючих лазерних мікрофонах, через технічну складність вимірювання змін 
частоти, оскільки рух відбиваючої поверхні має досить малу амплітуду. 

Фазова модуляція виникає через наявність у відбитому сигналі, як дзеркально-відбитого променю, 
так і його дифракційних компонентів. Цей метод базується на порівнянні фаз зондуючого і відбитого 
променів. Вихідний промінь розщеплюється напівпрозорим дзеркалом на два промені. Один з них 
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опромінює скло, а інший слугує опорним сигналом для приймача. В оптичному приймачі формується 
електричний сигнал, який відображає різницю фаз між опорним і відбитим променями тим самим 
фактично виділяючи коливання скла вікна. Цей метод забезпечує більшу чутливість системи 
підслуховування, але вимагає складнішої реалізації. 

Кутова модуляція відбувається внаслідок викривлення поверхні скла під час його коливання. 
Відбитий промінь приймається оптичним приймачем, розміщеним в точці його прийому. Зміни 
напряму такого променю при коливаннях скла викликають відповідні зміни положення «плями» 
відбитого світла на світлочутливому елементі. 

Складний фізичний процес модуляції зондувального сигналу на нелінійному елементі, в якості 
якого виступає віконне скло можна спростити так: звукова хвиля, що генерується джерелом 
акустичного сигналу, падаючи на межу повітря-скло, викликає відхилення поверхні скла від 
початкового положення. Це відхилення призводить до дифракції світла, що відбивається від цієї межі 
(цей процес можна спостерігати, наприклад, при падінні плоскої монохроматичної звукової хвилі на 
плоску межу). Відхилення межі від стаціонарного стану утворює біжучу уздовж скла «поверхневу» 
хвилю з амплітудою, пропорційною амплітуді зсувів середовища в полі звукової хвилі. Тоді відбите 
від збуреної поверхні світло містить зсунуті по частоті дифракційні компоненти. Якщо поперечний 
розмір падаючого пучка лазерного випромінювання значно перевищує довжину «поверхневої» хвилі, 
то відбите світло становить сукупність дифрагуючих пучків, що поширюються по дискретних 
напрямах. 

Лазерні системи акустичної розвідки викликають певні суперечки щодо можливостей їх 
застосування в різних умовах, зокрема у місті, проте, заперечувати їх ефективність, а відповідно і 
небезпеку, не можливо. Навіть у відкритих джерелах можна знайти приклади використання таких 
пристроїв з метою підслуховування, на значних відстанях. Більш того,  розвиток лазерної техніки 
значно покращив їх характеристики та надійність. Нові можливості включають реєстрацію коливань 
скла з надзвичайною точністю, роботу на значні відстані та довговічність пристроїв [3]. Проте варто 
зазначити що на якість роботи лазерних мікрофонів суттєво впливає велика кількість різних факторів: 
погодні умови, рівні фонових шумів, товщина і марка скла, жорсткість кріплення скла в рамі, спосіб 
кріплення рами до стіни, довжина хвилі передавача, точність юстування апаратури, обробки сигналу, 
довжина хвилі, рівень мови в приміщенні і тд. 

Висновок 
Лазерні системи акустичної розвідки є ефективним методом отримання інформації без необхідності 

фізичного контакту з об’єктом спостереження. Вони дозволяють зондувати тонкі поверхні, які 
відбивають лазерний промінь на значній відстані. Варто зазначити, що на сьогоднішній день такі 
системи не є досконалими і вимагають від користувачів гарних навичок для ефективного 
використання. Однак, технології постійно розвиваються, і з часом ЛСАР можуть досягти нового рівня, 
що покращить їхню точність та функціональність і, можливо, спростить процес отримання інформації. 
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ГЕНДЕРНИЙ РОЗРИВ В ОПЛАТІ ПРАЦІ ЖІНОК В УКРАЇНІ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Проаналізовано причини та тенденції гендерного розриву в оплаті праці жінок в Україні. 
Ключові слова: гендерний розрив, оплата праці, жінки, дефіцит кадрів. 

 
Abstract 
The causes and trends of the gender gap in women's wages in Ukraine are analyzed. 
Key words: gender gap, wages, women, staff shortage. 

 
Вступ  

 
Гендерний розрив в оплаті праці відображає нерівність у винагороді за працю між жінками та 

чоловіками. Це явище може бути наслідком різниці в оплаті за однакову або подібну роботу, а також у 
недостатньому представництві жінок у високооплачуваних посадах та секторах економіки. 

Багато факторів призводять до гендерного розриву в оплаті праці, включаючи стереотипи щодо 
ролей гендерів, дискримінацію на робочому місці, відсутність доступу до навчання та розвитку кар'єри, 
а також відмінності у відпустках для догляду за дітьми. 

Деякі країни вживають заходів для зменшення гендерного розриву в оплаті праці, таких як 
встановлення мінімальних стандартів оплати, розвиток політик сімейного і декретного відпочинку, 
стимулювання жінок. 

 
Результати дослідження 

 
Гендерний розрив в оплаті праці зафіксований по всьому світу, практично у всіх секторах та 

професіях. Є надія, що в Україні вдасться не лише подолати дефіцит кадрів, а й зменшити гендерний 
розрив у оплаті праці принаймні до рівня країн ЄС. В Україні цей показник становить 18,6%, у ЄС – 
майже 13%. 

Фахівці проаналізували резюме від жінок та чоловіків щодо рівня бажаної заробітної плати й 
прийшли до висновку, що фінансові амбіції жінок дещо скромніші. Наприклад, станом на листопад 
2023 року 26% жінок були готові прийняти зарплату до 10 тис. гривень, тоді як чоловіків лише 13%. 

У свою чергу український уряд розпочав реалізацію стратегії до 2030 року з метою зменшення 
гендерного розриву в оплаті праці з 18,6% до 13,6%. 

За даними звіту Жінки, Бізнес та Закон 2024, у жодній країні світу жінки не мають рівних умов праці 
з чоловіками. Гендерний розрив у оплаті праці в країнах ЄС у 2021 році становив 12,7%. Це означає, 
що жінки в середньому заробляють на 13% менше за годину, ніж чоловіки [5].  

У 2022 році розрив зменшився до 10,7%, проте лише 69,3% жінок в ЄС були працевлаштовані 
порівняно з 80% чоловіків, повідомляють у Єврокомісії. На приклад, у 2018 році загальний гендерний 
розрив у заробітках становив 36,7%.  

Згідно зі Звітом про глобальний гендерний розрив 2023 року, європейські країни досягнуть 
гендерного паритету за 67 років, а Сполученим Штатам знадобиться 95 років. Найгірша ситуація у 
Євразії та Центральній Азії, де про рівність у оплаті праці можна буде говорити за 167 років [8]. 

Гендерний розрив у оплаті праці варіюється від менше ніж 5% у Люксембурзі, Румунії, Словенії, 
Польщі, Бельгії та Італії до понад 17% – в Угорщині, Німеччині, Австрії та Естонії. Однак менший 
розрив у оплаті праці в певних країнах не обов'язково означає, що ринок є більш рівним. Просто 
зайнятість жінок у таких країнах може бути нижчою. 

Гендерний розрив у оплаті праці є досить широким поняттям і охоплює велику кількість 
нерівностей. Так, приблизно 24% гендерного розриву у оплаті праці пов'язано з тим, що у багатьох 
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професіях працюють переважно жінки: догляд, охорона здоров'я та освіта. Робочі місця, які переважно 
займають жінки, зазвичай систематично недооцінюються. 

Жінки, як правило, мають більше робочих годин на тиждень, ніж чоловіки, і при цьому витрачають 
більше часу на неоплачувану роботу, йдеться у звіті Європейської комісії. У ЄС менше, ніж один з 
десяти керівників великих компаній є жінкою. Найбільша різниця в погодинній оплаті праці в ЄС у 
менеджерів: заробітна плата жінок на 23% нижча, ніж у чоловіків. У деяких випадках жінки отримують 
менше, ніж чоловіки, за виконання рівноцінної роботи. 

Міжнародне об'єднання організацій Oxfam у своєму звіті за 2020 рік написало, що щодня у світі 
жінки витрачають 12,5 млрд годин на домашню роботу та догляд за дітьми та людьми похилого віку. І 
якщо за цю роботу платити хоча б мінімальні зарплати, то сума б вийшла просто колосальною – майже 
10,8 трлн доларів на рік [10]. 

 
Висновки 

 
Гендерний розрив у оплаті праці пов'язаний з тим, що жінки частіше працюють у сферах, що менше 

оплачуються, вони витрачають більше часу на домашню неоплачуєму роботу. Щодня жінки у світі 
витрачають 12,5 млрд годин на домашню роботу та догляд за дітьми та людьми похилого віку, а це  по 
оплаті праці рівнозначно 10,8 трлн доларів на рік. Тому в Україні сподіваються зменшити гендерний 
розрив у заробітній платі, приблизно до рівня країн ЄС, з 18,6% до 13,6% до 2030 року. 
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О. М. Косарук
В. В. Денисюк

ЕТИКА ПУБЛІКАЦІЙ ТА АВТОРСЬКИХ ПРАВ У
НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ

Вінницький національний технічний університет

Анотації:
Етика публікацій та авторські права в наукових дослідженнях визначають норми поведінки та

відповідальність дослідників у процесі публікації результатів. Важливо дотримуватися принципів
інтелектуальної власності та чесності у відносинах з колегами та читачами.

Ключові слова: авторські права, етичні стандарти, рецензування,  цитування джерел, відкрите доступне
публікування, відповідальність вчених, етика досліджень.

Annotations:
Publication ethics and copyright in scientific research apply the norms of behavior and responsibility of researchers

in the process of publishing results. It is important to adhere to the principles of intellectual property and honesty in
relations with colleagues and readers.

Keywords: copyright, ethical standards, peer review, citation of sources, open access publishing, responsibility of
scientists, research ethics.

Вступ
Принципи чесності, довіри та відповідальності в науковому співтоваристві підтримуються

дотриманням етики публікації та авторського права в наукових дослідженнях. Почнімо з початку.
Етика в наукових дослідження або наукова етика — сукупність норм, моральних принципів і правил,
визнаних науковою спільнотою. Рекомендації охоплюють моральні принципи та правила, які
диктують, як повинні поводитися автори, рецензенти, видавці та читачі наукових статей. Дотримання
етичних стандартів у публікаціях і захист авторських прав підвищує якість наукових досліджень,
перешкоджає плагіату та сприяє справедливості. Щоб підтримувати довіру до своєї роботи та нести
відповідальність перед суспільством, вчені та академіки повинні дотримуватися етики публікацій і
поважати авторські права.

Результат дослідження
Правила та норми, яких науковці повинні дотримуватися, ділячись результатами своїх досліджень,

викликають серйозне занепокоєння у сфері етики наукових публікацій та авторського права. Перефраз:
щоб дотримуватися етики публікації, ви не повинні використовувати слова чи думки інших людей, не
віддаючи їм належного значення. Це називається плагіатом. Результат: крім того, авторське право
означає, що автор може вирішувати, хто може використовувати та ділитися його роботами та
отримувати за це гроші.

Одна з вимог етики публікацій полягає в тому, що наукові публікації повинні подавати інформацію,
яка є правдивою та точною. Науковці повинні подавати у своїх статтях неупереджену та достовірну
інформацію, утримуючись від спотворення результатів досліджень або маніпулювання даними.

До інших питань, на які варто звертати увагу, входить також етика цитування та публікацій у
відкритому доступі. Науковці мають право використовувати чужі дослідження у своїх роботах, проте
при цитуванні обовʼязково повинні вказувати джерело. Також важливо враховувати етичні аспекти
публікації у відкритому доступі, забезпечуючи широкий доступ до наукової інформації для спільноти.

Етика публікацій та авторське право в наукових дослідженнях є важливою темою, яка потребує
належної уваги та дослідження. Основна інформація, яку можна знайти на цю тему, включатиме
наступне:

1. Важливо визначити, хто є автором конкретної роботи та як правильно це визнати. Є етичні
стандарти, які визначають умови для авторства наукових праць.

2. Важливо враховувати високі стандарти етики у публікаціях та уникати копіювання або
повторного використання власних робіт без належного визнання.

3. Включають у себе об'єктивність, справедливість, точність та інші аспекти, які мають бути
враховані під час підготовки та публікації наукових досліджень.
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4. Забезпечення авторських прав, використання ліцензій та правильне цитування матеріалів є
важливими аспектами в області етики публікацій.

Висновок
Етика публікацій та авторське право в наукових дослідженнях є надзвичайно актуальною темою в

сучасному науковому середовищі. Ці питання включають різні етичні та правові аспекти, які
вимагають уваги та дотримання вимог вчених і вчених. Публікуючи наукові дослідження, автори
повинні дотримуватися високих етичних стандартів і поважати авторські права, щоб забезпечити
чесність і довіру наукової спільноти. Один із ключових аспектів етики публікацій - це чесність та
достовірність висловлених думок і даних. Автори повинні представляти свої дослідження об'єктивно
та правдиво, уникати плагіату та недопущення фальсифікації даних. Дотримання цих принципів
допомагає запобігти поширенню недостовірної або викривленої інформації в наукових колах.

Етика виконує ключову роль у написанні наукових робіт. Без неї усі дослідження, статті були б
схожими або недостовірними. Саме завдяки наукової етики сучасна наука знаходиться не на
останньому місці. Важливо сформувати в суспільстві науковців етичну свідомість. Це покращить
рівень освіти, науки нашої країни. Допоможе вийти на рівень провідних країн світу. На сьогодні
наукова спільнота розвилась до того рівня, щоб запропонувати проект “Кодекс наукової етики”. На
даному етапі він знаходиться на етапі обговорення, та скоро набуде чинності. Наука як вид діяльності
має чітку позицію: для вченого найважливіша позиція – це істина.
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УДК 339.138 
А. С. Запорожець 

 
Концептуальні засади формування бренду 

   
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Це дослідження розглядає концептуальні засади формування бренду з точки зору стратегічного підходу та 

практичних інструментів, які можна використовувати для досягнення цієї мети. Аналізуються такі аспекти, як 
розуміння цільової аудиторії, інноваційність у комунікаційних стратегіях, впровадження корпоративної культури 
та зв'язок бренду з цінностями споживачів. 

 
Ключові слова: бренд, концептуальні засади, стратегія, цільова аудиторія, комунікаційна стратегія, 
 
Abstract 
This study examines the conceptual foundations of brand building from the perspective of a strategic approach and 

the practical tools that can be used to achieve this goal. Aspects such as understanding the target audience, innovativeness 
in communication strategies, implementation of corporate culture and connection of the brand with consumer values are 
analyzed.  

 
Keywords: brand, conceptual principles, strategy, target audience, communication strategy, 

 

Вступ  
У сучасному світі конкуренція на ринку надзвичайно висока, і створення успішного бренду є 

критично важливим завданням для будь-якої компанії. Для досягнення цієї мети необхідно мати чітке 
розуміння концептуальних засад формування бренду. Це дослідження спрямоване на розгляд ключових 
аспектів цього процесу з метою з'ясування стратегічних підходів, які допоможуть компаніям створити 
унікальну та конкурентоспроможну ідентичність на ринку. 

Результати дослідження 
Зважаючи на складність сучасного ринкового середовища, де конкуренція насичена і споживачі 

мають широкий вибір, важливо мати чітке розуміння процесу формування бренду. Одним із ключових 
аспектів є розуміння цільової аудиторії. Аналіз демографічних характеристик, психографічних 
особливостей та поведінкових моделей споживачів дозволяє не лише ідентифікувати цільову 
аудиторію, але й створювати персоналізовані стратегії взаємодії з нею. Використання інструментів 
аналітики дозволяє відстежувати зміни в уподобаннях та потребах споживачів, що дозволяє адаптувати 
брендові стратегії відповідно до ринкових умов.  Крім того, важливою складовою успішного 
формування бренду є інноваційність у комунікаційних стратегіях. З появою нових технологій та 
цифрових медіа змінився спосіб спілкування з аудиторією. Бренди повинні активно використовувати ці 
нові можливості для побудови довіри, залучення уваги та створення емоційного зв'язку зі споживачами. 
Відтак, інтеграція соціальних мереж, використання відео- та інтерактивних форматів контенту, а також 
взаємодія з впливовими особистостями стають необхідними складовими сучасної комунікаційної 
стратегії бренду. Нарешті, успішне формування бренду потребує впровадження корпоративної 
культури, що відповідає його цінностям і ідентичності. Внутрішній бренд, що відображається у 
корпоративній культурі, стає основою для зовнішнього бренду, що сприяє створенню стабільного і 
послідовного іміджу компанії у очах споживачів. 

У цілому, концептуальні засади формування бренду вимагають комплексного підходу, що 
поєднує в собі розуміння аудиторії, інноваційність у комунікаціях та впровадження корпоративної 
культури. Тільки завдяки цим елементам компанія може створити сильний та стійкий бренд, який буде 
привертати та утримувати увагу споживачів у сучасному конкурентному середовищі. Зазначений підхід 
до формування бренду також передбачає ретельний аналіз конкурентного середовища. Розуміння того, 
які бренди присутні на ринку та як вони позиціонують себе, дозволяє знайти унікальну нішу для 
власного бренду або знайти способи вирізнення серед конкурентів. Наприклад, якщо ринок насичений 
схожими продуктами чи послугами, бренд може зосередитися на створенні унікального 
пропозиційного пропозиції, що вирізняє його з ряду аналогічних пропозицій [1]. 

Окрім того, з погляду концептуальних засад формування бренду, важливим елементом є 
управління брендом в часі. Стабільність та послідовність у представленні бренду дозволяють 
побудувати довгострокові стосунки зі споживачами. Компанії повинні вміти адаптуватися до змін в 2227



суспільстві, реагувати на нові тренди та вимоги аудиторії, змінювати свої комунікаційні стратегії та 
корпоративні цінності для підтримки актуальності свого бренду. 

Крім того, успішне формування бренду передбачає створення цілісного брендового образу, що 
включає в себе не лише зовнішній вигляд інформаційних матеріалів (логотип, дизайн упаковки тощо), 
але й емоційне враження, яке бренд залишає у споживачів. Бренд повинен мати чітко визначену 
особистість та тон комунікації, які відповідають цільовій аудиторії та цінностям бренду [2]. 

Важливим етапом у формуванні бренду є також забезпечення його сталого розвитку та росту. 
Це може включати в себе розширення продуктової лінійки, введення нових послуг або розширення 
географії присутності. Такий підхід дозволяє бренду залишатися актуальним і конкурентоспроможним 
у динамічному ринковому середовищі. 

Отже, концептуальні засади формування бренду включають в себе аналіз ринкових умов, 
розуміння цільової аудиторії, створення унікального пропозиційного пропозиції, управління брендом в 
часі, створення цілісного брендового образу та забезпечення сталого росту. Реалізація цих засад 
дозволить компаніям створити сильний і впізнаваний бренд, який буде відповідати вимогам сучасного 
ринкового середовища і забезпечувати їм конкурентну перевагу.  Також, зважаючи на сучасні тренди та 
практики у формуванні брендів, важливо розглянути деякі додаткові аспекти, які можуть бути 
корисними для вивчення: 

1. Позиціонування Бренду: Визначення унікального пропозиційного пропозиції та способів 
вирізнення від конкурентів на ринку. 

2. Брендовий Імідж та Репутація: Розуміння впливу брендового іміджу та репутації на 
споживачів, а також методи їх підтримки та розвитку. 

3. Використання Технологій: Впровадження сучасних технологій, таких як штучний інтелект, 
аналітика даних та віртуальна реальність, у процес формування та просування бренду. 

4. Стратегія Відкритості та Співпраці: Взаємодія зі споживачами та залучення їх до процесу 
розробки продуктів та послуг, а також співпраця з впливовими особистостями та партнерами для 
підвищення впливу бренду. 

5. Управління Кризовими Ситуаціями: Розробка планів та стратегій для управління 
кризовими ситуаціями, такими як негативні відгуки або погані публічність, з метою збереження 
репутації бренду. 

Ці аспекти варто розглянути, оскільки вони можуть значно вплинути на успішність та стійкість 
бренду на ринку. 

Висновки 
Створення успішного бренду вимагає не лише креативності та інноваційності, але й чіткого 

розуміння концептуальних засад, на яких він ґрунтується. Розуміння цільової аудиторії, використання 
інноваційних комунікаційних стратегій та впровадження корпоративної культури є ключовими 
елементами успішного формування бренду, який буде відповідати потребам сучасного ринку і 
забезпечувати стійкий конкурентний перевагу. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Ковальчук К. В., Подорожна М. Р. Концептуальні засади формування бренду. Бізнес Інформ. 
2021. №5. C. 396–401. [Електронний ресурс] // – Режим доступу: https://www.business-
inform.net/article/?year=2021&abstract=2021_5_0_396_401 

2. Самодай  В., Машина  Ю., Ковтун, Г. Методичні засади створення бренду. Економіка та 
суспільство. 2023. №47.   [Електронний ресурс] // – Режим доступу: 
https://economyandsociety.in.ua/index.php/journal/article/view/2037 

3. Створення успішного бренду. Wezom. [Електронний ресурс] // – Режим доступу: 
https://wezom.com.ua/ua/blog/novyj-brend 

 
Запорожець Артем Сергійович – студент групи 2Л-22Б, факультет менеджменту та інформаційної безпеки, 

Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail : artem20050707@gmail.com 
Науковий керівник: Пілявоз  Тетяна Миколаївна – канд. екон. наук, доцент кафедри підприємництва, 

логістики та менеджменту, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
vitan1975.75@gmail.com 
Zaporozhets Artem S.– Department Faculty of Management and Information Security, Vinnytsia National Technical 
University, Vinnytsia, e-mail: artem20050707@gmail.com 

Supervisor: Piliavoz Tetiana M. – Cand. Sc. (Econ), Associate Professor at the Department of  Entrepreneurship, 
Logistics and Management, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail : vitan1975.75@gmail.com 

2228

https://www.business-inform.net/article/?year=2021&abstract=2021_5_0_396_401
https://www.business-inform.net/article/?year=2021&abstract=2021_5_0_396_401
https://economyandsociety.in.ua/index.php/journal/article/view/2037


 

 

УДК 004: 65.012.123 
                                                                                                             Михайлова О.І.                                                                 

                                                                                                                                          
 

ІНФОРМАЦІЙНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПІДПРИЄМСТВА 
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Анотація 
В реаліях сучасної економіки підприємства здатні ефективно функціонувати, якщо вони дотримуються 

однієї важливої умови - постійне отримання, оновлення й аналіз достовірної та оперативної інформації. 
Інформаційне забезпечення є «наріжним каменем» не тільки в процесі управління продуктивністю 
підприємства, але й на всіх інших етапах його економіко-господарської діяльності. 

Інформаційні процеси тісно пов’язані з управлінськими та слугують базою для вироблення та 
обґрунтування рішень стосовно шляхів досягнення цілей управління продуктивністю підприємства. 

Ключові слова: інформація, інформаційне забезпечення, показники інформаційного забезпечення. 
 
Abstract  
Under the condition of modern economics business companies, they are able to act valid, if they keep one important 

factor – permanent receiving, renewal and survey of reliable and latest update. Information support is important not 
only in the process of company management of productivity but also in all other stages of its economical activity. 

Rivne region consumer’s accomplished analyses results of companies management informatization have shown that 
current information technologies which are used for account, evaluation, and inner operations realization ask for 
current information base inspection, use of ways for enrichment and utilization of information in enterprise’s 
management activities. 

Information processes are closely related to management and serve as a base for decisions formulation and 
verification according to ways of achieving goals in management enterprise productivity. 

The importance of information support was discussed as one of the main instruments of general system in 
management enterprise productivity. 

Keywords:  information, information support, indicators of information support. 
 

Вступ 
 

Продуктивність підприємства насамперед залежить від його системи управління, досконалість 
якої визначається багатьма чинниками, серед яких можна назвати відповідність умовам 
господарювання та рівень координованості системи управління. Визначені чинники мають 
особливе  значення, адже  середовище господарювання підприємства має певну динаміку змін 
ринкової ситуації, яка збільшує рівень невизначеності зовнішнього середовища, та безпосередньо 
враховують рівень інформаційного забезпечення впливу зовнішнього середовища на діяльність 
підприємства. Умови невизначеності та значної динамічності навколишнього середовища вимагають 
від підприємств впровадження механізмів інформаційного забезпечення в системах управління, які б 
забезпечували  значну гнучкість, відкритість до зовнішнього середовища, здатність своєчасного 
вдосконалення. 

 
 Результати дослідження  

 
В реаліях сучасної економіки підприємства здатні ефективно функціонувати, якщо вони дотримуються 

однієї важливої умови - постійне отримання, оновлення й аналіз достовірної та оперативної інформації. 
Інформаційне забезпечення є «наріжним каменем» не тільки в процесі управління продуктивністю 
підприємства, але й на всіх інших етапах його економіко-господарської діяльності. 

Дійсно, в умовах постіндустріальної економіки в діяльності будь-якого підприємства можна спостерігати 
постійне збільшення інтенсивності інформації та її обсягу. Слід відмітити, що паперовий метод зберігання та 
переробки інформації, який передбачає постійне використання та передавання між підрозділами підприємства 
значного обсягу інформаційних потоків, даних є «застарілим» та вкрай неефективним. 

Нові умови господарювання виносять на перший план не тільки швидкість процедур управлінської 
оцінки, але й їх проведення під час оцінювання бізнес-процесу, виробничого процесу чи торговельної операції. 
Показники дають змогу задовольнити цю вимогу та створюють ще одну перевагу у вигляді можливості їх 
побудови, орієнтуючись на управлінські рішення, які будуть прийняті згодом. Можливість подальшого 
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використання системи показників для прийняття управлінських рішень і стає вирішальним фактором під час 
вибору АІС. 

Варто відзначити що, чим повніше і достовірніше інформація, чим оперативніше і якісніше її 
опрацьовано, тим вище обґрунтованість і потенційна ефективність управлінських рішень і дій [1]. 

Інформаційне забезпечення управління – це сукупність реалізованих рішень щодо обсягів інформації, її 
якісного та кількісного складу, розміщення і форм організації. При цьому метою інформаційного забезпечення 
управління є своєчасне надання необхідної і достатньої інформації для прийняття управлінських рішень, що 
забезпечують ефективну діяльність як підприємства в цілому, так і його структурних підрозділів [2]. 

Виділяють чотири  основні складові в системі інформаційного забезпечення управління підприємством: 
інформаційні ресурси, інформаційні технології, технічні засоби та  програмне забезпечення [3]. 

Показники подаються як найбільш ефективний і маючий особливе значення інструмент для здійснення 
моніторингу утворених за корпоративним типом різногалузевих та різноструктурових підприємств та контролю 
їх роботи. Вони дозволяють дати повну характеристику всім видам діяльності та ефективності роботи всіх 
складових частин підприємств. Наприклад, за допомогою фінансових показників здійснюється фінансовий 
контроль, а за необхідності оцінки продуктивності підприємства використовуються якісні показники 
результативності. 

Розглядаючи показники інформаційного забезпечення в аспекті управління продуктивністю 
підприємства  можна вирішити наступні питання: 

1. Визначати продуктивність підприємства, динамічні зміни за відповідними показниками. Для цього 
визначають кінцеві величини, що характеризують діяльність конкретного підприємства конкретної галузі, це і 
повинно стати критичними значеннями показників. Так, для забезпечення зміни продуктивності підприємства 
треба досягти оптимального співвідношення між обсягом виробленої продукції підприємства та витратами на її 
виробництво. 

2. Вдосконалювати процеси управління продуктивністю підприємств за рахунок переведення цілей на 
операційний рівень та визначення показників, необхідних для досягнення запланованих результатів. Тривалість 
звичайного звітного періоду (для обліку збитків та прибутків) складає один рік, при цьому показники 
перетворюються на індикаторну систему попередження завдяки їх цілодобовому використанню.  

3. Стимулювати процеси за рахунок поточного обліку показників. Це необхідно для виявлення змін або 
незапланованих характеристик. Так, при зміні рівня продуктивності праці можуть змінюватись показники 
результативності. 

4. Забезпечувати оперативний доступ до чинної нормативно-правової бази. Оскільки така база 
складається з цілої низки законодавчих, нормативно-правових актів, регламентів, інструкцій тощо, які постійно 
оновлюються, змінюються доповнюються, скасовуються, то для керівництва підприємства важливо оперувати 
достовірною інформацією при розробленні та прийнятті управлінських рішень. 

5. Контролювати процеси за рахунок поточного обліку показників, які надають необхідну інформацію у 
випадку виникнення розбіжностей у фактичних і планових результатах. За відхиленнями показників 
товарообороту вдається визначити відношення фактичного товарообороту до встановленого планом значення 
та відхилення цього показника від запланованої цифри. 

Також слід вказати на такий методично важливий факт, який треба враховувати при створенні 
інформаційного забезпечення. Мова йде про поділ всієї сукупності показників діяльності за видами та 
галузями, за рахунок чого вдається організовувати належним чином інформаційне забезпечення підприємства 
та формалізувати застосовувані інформаційні одиниці. 

Показники можуть виступати у таких якостях. 
1. Абсолютних величин : використовуються для оцінки обсягу виробництва (товарообороту) та витрат 

на виробництво (забезпечення) або досягнення результату. Такі величини легко визначаються, але є 
недостатньо змістовними. Проводити їх аналіз можна лише за умови використання критеріїв для порівняння у 
вигляді затрат за минулий період. При цьому маємо можливість визначати позитивні та негативні тенденції 
змін в кожному визначеному періоді витрат по відношенню до обсягу виробленої продукції (товарообороті) [3]. 

2. Відносних величин: складається відношення більшості показників. Такі дані можна використовувати 
як в порівнянні з іншими величинами, так і самостійно (при цьому вони стають більш інформативними). 
Відносні величини необхідні для визначення показників продуктивності, коли вхідні величини подають у 
відношенні до вихідних. При цьому отримують коефіцієнти, які є відношенням часткової величини до 
сукупної [3]. 

3. Розрахункових чисел: подаються у вигляді різнорівневих величин, що зіставляються одна з одною [3]. 
4. Індексів величин: показники змін, які відбулись протягом певного часу [3]. 
Всі зазначені види показників використовують в залежності від конкретно визначених управлінських 

цілей. Організовуючи інформаційне забезпечення підприємства обов’язковою умовою має стати можливість 
динамічної зміни вигляду показників діяльності в залежності від галузі, специфіки діяльності підприємства 
компонентів бізнес-процесів та рівня застосування. 
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Основною проблемою, яка завжди характеризувала існуючі системи управління об’єктами 
господарства, є правильне використання показників та їх інформативність. Завжди треба враховувати, що 
показники дають змогу отримати достовірні точні значення. При цьому немає впевненості у гарантованому 
встановлені зв’язку між змінними. Наслідком невірного розуміння існуючих між показниками сутнісних 
зв’язків можуть стати помилкові рішення, які будуть прийматись після того як підприємство показує 
результати діяльності. 

Також, можна говорити про обмеженість показників при взаємній компенсації деяких об’єктів або їх 
врівноваженості один одним. Враховуючи такі особливості, слід використовувати систему показників, 
побудовану при дотриманні ієрархічного принципу піраміди. При цьому на вершині має бути показник, 
залежний від усіх інших величин. Також, важливо пам’ятати про ускладнення управлінського аналізу та 
протиріччя, які стають наслідком введення в систему управління споживчої кооперації Рівненської 
споживспілки великої кількості показників. Але ця проблема є найпростішою для статистичної обробки, під час 
якої розраховуються показники та формується статистична звітність за допомогою комп’ютерних технологій. 

Тому варто для різних підприємств  розробити різноманітні системи показників з врахуванням 
особливостей галузі, основне завдання яких допомагати здійснювати систематичний аналіз та вивчати причини 
змін, що відбулись в внутрішньому середовищі підприємств. Основною ознакою таких показників має бути їх 
практично повна ідентичність величинам, встановленим наявною звітністю. Крім цього, слід прийняти до уваги 
можливість виникнення розрахункових (через математичні вирази) або логічних зв’язків між окремо взятими 
показниками при зміні характеру діяльності підприємства[2]. 

Завданням інформаційної діяльності підприємства є отримання, систематизація та використання 
максимально достовірної, точної інформації про стан зовнішнього середовища. Ця інформація повинна, 
передусім, стосуватися споживачів, конкурентів і змін у ринковому середовищі, коливань макроекономічних 
параметрів функціонування ринку та змін законодавства. Оскільки позитивні та негативні очікування 
споживачів та конкурентів по-різному впливають на діяльність окремого підприємства. 

Підсумовуючи викладене вище можна зробити висновок, що інформаційне забезпечення – це, 
насамперед, динамічний процес, за допомогою якого інформація циркулює в системі управління. Основою 
цього процесу є інформаційні потоки, які складають цю систему. Базовими етапами циркуляції інформаційних 
потоків в управлінні підприємствами слід визначити такі основні етапи: 

- підготовчий; 
- обчислювальний; 
- споживання. 

Інформаційні процеси тісно пов’язані з управлінськими та слугують базою для вироблення та 
обґрунтування рішень стосовно шляхів досягнення цілей управління продуктивністю підприємства. Таку 
систему можна формалізувати у вигляді функції: 

Ft = f (St; Gt ; Et; Ct)                                             (1), 
 де Ft – оцінка управління продуктивністю підприємства; 
St– інформаційні ресурси, запаси статистичної інформації, інформаційний потенціал та запас знань; 
Gt - інформаційні ресурси галузі (підприємств галузі); 
Et - фактична діяльність, прийняті управлінські рішення; 
Ct - показники діяльності підприємства; 
t – визначений проміжок часу діяльності підприємства, період[4]. 

Накопичення такої великої кількості даних формують великий масив статистично-інформаційних 
ресурсів, що дає змогу керівникам середнього та вищого рівнів отримувати не разовий зріз статичної 
інформації, а таку, яка розгортається в часі (місяць, квартал, рік), а також в просторі (галузь, підприємство, 
організація). Це створює їм можливість аналізувати динаміку результатів управління продуктивністю 
підприємства. 

 
Висновки 

 
Актуальність створення ефективних систем інформаційного забезпечення обумовлена необхідністю 

оброблення значних масивів даних про ресурси та параметри зовнішнього та внутрішнього середовищ, які 
необхідні для визначення напрямків  управління продуктивністю  підприємства. 

Комплекс невирішених завдань вимагає подальшого наукового обґрунтування необхідності формування 
організаційно-економічного механізму інформаційного забезпечення управління продуктивністю підприємств. 
Залишаються невирішеними проблеми організації та методології контролю в інформаційному забезпеченні, 
сходження рішень униз по щаблях управління, оцінки параметрів продуктивності підприємства, кількісних 
показників, оскільки в наукових публікаціях такі завдання  не є висвітлені. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАСТОСУВАННЯ ІНСТРУМЕНТІВ 

ЦИФРОВОГО МАРКЕТИНГУ В РЕКЛАМНО-ЗБУТОВІЙ 
ДІЯЛЬНОСТІ ТОВ «СІЛЬПО-ФУД» 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Сучасна економіка, в якій працює ТОВ «Сільпо-Фуд», відзначається загостреною конкуренцією між 

компаніями. У статті досліджені інструменти цифрового маркетингу, які у своїй рекламно-збутовій 
діяльності застосовує ТОВ «Сільпо-Фуд», їх місце при формуванні системи просування та підтримки 
необхідного інформаційного поля навколо компанії при зростаючій ролі інтернету та новітніх технологій, 
дана характеристика основним інструментам цифрового маркетингу, що використовує компанія. 

Ключові слова: рекламно-збутова діяльність, цифровий маркетинг, просування, комунікаційна політика, 
інструменти цифрового маркетингу. 

 
Abstract 
The modern economy in which LLC «Silpo-Food» operates is characterized by heightened competition among 

companies. The article explores the digital marketing tools utilized by LLC «Silpo-Food» in its advertising and sales 
activities, their role in shaping the promotion system, and maintaining the necessary informational environment around 
the company amidst the growing influence of the internet and advanced technologies. This characterization focuses on 
the primary digital marketing tools employed by the company. 

Keywords: advertising and sales activities, digital marketing, promotion, communication policy, digital marketing 
tools. 

 
Вступ 

 
У світі, що стрімко змінюється, інформаційні технології проникають у всі сфери життя, тому ТОВ 

«Сільпо-Фуд» виводить активно свою компанію в інтернет та проводить свою діяльність, 
використовуючи сучасні ІТ-системи. Ця тенденція має найбільший вплив на розробку комунікаційної 
політики маркетингового комплексу ТОВ «Сільпо-Фуд». Протягом останніх років відбулася 
кардинальна зміна засобів просування, оскільки традиційні методи відступили на другий план перед 
освоєнням інтернету та розширенням онлайн-комунікацій. 
 

Результати дослідження 
 
Цифровий маркетинг - це стратегія використання електронних та цифрових технологій для 

просування продуктів або послуг. Застосування інструментів цифрового маркетингу важливе через 
їхню здатність досягати ширшої аудиторії, ефективно взаємодіяти з клієнтами та покращувати 
ефективність маркетингових кампаній. 

Дослідження застосування інструментів цифрового маркетингу в рекламно-збутовій діяльності 
важливе та необхідне з кількох причин. По-перше, це дозволяє компаніям зрозуміти ефективність 
їхніх маркетингових зусиль та визначити оптимальні стратегії просування продуктів чи послуг. 
Дослідження допомагає виявити найбільш успішні інструменти та канали комунікації з аудиторією. 
По-друге, врахування та аналіз результатів досліджень дозволяє підприємствам вдосконалювати свої 
маркетингові стратегії, адаптувати їх до змін у споживчих уподобаннях та ринкових умов. Це може 
підвищити ефективність рекламних кампаній та забезпечити кращі результати в продажах. Крім того, 
дослідження застосування інструментів цифрового маркетингу дозволяє виявити нові можливості та 
тренди у галузі маркетингу, що дозволяє компаніям бути впереду конкурентів і адаптуватися до 
швидких змін у цифровому середовищі [1]. 

За допомогою сучасних комунікаційних технологій, ТОВ «Сільпо-Фуд» та його клієнти можуть 
взаємодіяти через мобільні додатки, вебсайти, електронну пошту та соціальні мережі, розширюючи 
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можливості спілкування й підвищуючи його ефективність. Використання цифрового маркетингу 
дозволяє ТОВ «Сільпо-Фуд» досягати конкурентної переваги, забезпечуючи результативну 
аналітичну роботу, покращення обслуговування та розвиток персоналізованого підходу до клієнтів. 
Таким чином, вивчення використання інструментів цифрового маркетингу, які застосовує ТОВ 
«Сільпо-Фуд», допоможе з’ясувати, наскільки підприємство використовує свій потенціал у даній 
галузі. 

Ця публікація важлива через те, що військові дії суттєво впливають на економічну діяльність 
внутрішніх компаній. Деякі проблеми, пов’язані з умовами кризи, вже були вирішені під час 
карантину COVID-19, коли багато підприємств перейшли на цифровий маркетинг. Однак ситуація 
стала ще складнішою через різке падіння платоспроможності населення, нестабільне податкове 
законодавство, повну реформу ринку праці та загрози повної або часткової втрати майна. У таких 
умовах компанії повинні адаптуватися та забезпечувати стабільну діяльність в умовах значних 
коливань на ринку. Цифровий маркетинг може допомогти їм досягти цієї мети. Тому аналізуючи 
компоненти цифрового маркетингу ТОВ «Сільпо-Фуд», слід приділяти увагу його доцільності, в тому 
числі й під час воєнних дій. 

Цифровий маркетинг, включаючи інтернет-маркетинг, має низку переваг, таких як взаємодія з 
аудиторією, точне націлювання, можливість аналізу результатів після кліків, що сприяє збільшенню 
конверсії вебсайту та ефективності рекламних кампаній. Система інтернет-маркетингу включає 
медійну рекламу, контекстну рекламу, пошуковий маркетинг загалом, SEO, просування в соціальних 
мережах (SMO і SMM), прямий маркетинг через електронну пошту та RSS, вірусний маркетинг і 
інтернет-брендінг. Також, як важлива складова цифрового та інтернет-маркетингу, електронна 
комерція відіграє ключову роль [2]. 

 За останні роки спостерігається значний ріст цього сектору, особливо внаслідок початку пандемії 
COVID-19, коли обсяги товарів, проданих через інтернет, стали становити 16,4% від загальних 
роздрібних продажів. Важливо відзначити, що за результатами глобального опитування 84% 
споживачів використовували онлайн покупки під час пандемії [3]. 

В кінці 2019 року у компанії ТОВ «Сільпо-Фуд» не було чіткої стратегії для участі в електронній 
комерції. Щоб пом’якшити негативний вплив пандемії та зберегти свою клієнтську базу протягом 
2020 року, протягом трьох тижнів вони впровадили онлайн магазин з власною доставкою. Цей крок 
не лише дозволив розширити спектр послуг, але й зберегти лояльних клієнтів не лише під час 
пандемії, а також в період війни.  

ТОВ «Сільпо-Фуд» активно користується різноманітними інструментами цифрового маркетингу., 
серед яких:  

1. Власний вебсайт та мобільний додаток. Мережа продуктових супермаркетів «Сільпо» надає 
своїм клієнтам можливість отримати інформацію про асортимент товарів, перевірити акційні 
пропозиції, робити замовлення онлайн і скористатися послугою доставки з магазину.  

2. Соціальні медіа. ТОВ «Сільпо-Фуд» присутнє в соціальних мережах, таких як Instagram, 
Facebook, Twitter і інші, де вони публікують новини, рекламують акції, анонсують відкриття нових 
магазинів, надають поради щодо екосвідомості та взаємодіють зі споживачами через коментарі та 
приватні повідомлення.  

3. Цифрові купони та знижки. «Сільпо» пропонує своїм клієнтам цифрові купони та знижки, які 
доступні в мобільному додатку. Це допомагає привернути увагу клієнтів і стимулює їх до покупок.  

4. Електронна розсилка. «Сільпо-Фуд» активно використовує електронну пошту для відправлення 
клієнтам рекламних листів, в яких інформує їх про акції та знижки. Крім того, вони створюють 
персоналізовані пропозиції на основі історії покупок та інших даних клієнтів.  

5. Програми лояльності. «Сільпо-Фуд» має програму лояльності під назвою «Власний Рахунок», 
де клієнти отримують бонуси або знижки за кожну покупку. Ця програма сприяє привертанню 
повторних клієнтів і збільшує ймовірність того, що клієнти оберуть цю мережу для своїх потреб.  

Навіть при урахуванні всього вищезазначеного, можна визнати, що ТОВ «Сільпо-Фуд» не 
використовує цифровий маркетинг належним чином. Більшість його складових, які є важливими та 
ефективними для сучасних компаній, вимагають подальшого вдосконалення у їхньому застосуванні. 
Наприклад, хоча наявність вебсайту та мобільних додатків є кроком у правильному напрямку, їх 
можливості та функціонал можуть бути обмеженими або неоптимізованими. Використання 
електронної пошти та соціальних медіа може бути недостатнім для активного залучення та взаємодії 
з клієнтами. Також можна відзначити, що використання цифрових купонів, знижок та програм 
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лояльності може бути обмеженим або недостатньо персоналізованим, що може погіршити їх 
ефективність у стимулюванні покупок та привертанні повторних клієнтів. 

 
Висновки 

 
Отже, цифровий маркетинг виявився надзвичайно важливим для сучасних компаній, зокрема в 

рекламно-збутовій діяльності. Дослідження застосування цифрового маркетингу в ТОВ «Сільпо-
Фуд» стало доцільним з ряду причин. По-перше, це сприяло розумінню переваг та можливостей, які 
відкриває цей вид маркетингу, таких як точне націлювання та взаємодія з аудиторією. По-друге, в 
контексті пандемії та війни, які значно змінили споживчі привілегії, виявилася необхідність адаптації 
до цифрового середовища для збереження конкурентоспроможності. І, нарешті, існувала потреба у 
вивченні можливостей підвищення ефективності маркетингових зусиль, зокрема через використання 
цифрових інструментів.  

Виробник продовольчих товарів «Сільпо-Фуд» зробив крок у правильному напрямку, 
впроваджуючи онлайн магазин з власною доставкою. Цей крок не лише відповів на потреби часу, але 
й дозволив зберегти лояльних клієнтів та розширити спектр послуг.  

У цифрову епоху, коли конкуренція в онлайн-середовищі надзвичайно висока, удосконалення 
цифрового маркетингу стає важливим кроком для рекламно-збутової діяльності ТОВ «Сільпо-Фуд» у 
залученні більшої аудиторії, збільшенні обсягів продажів та підвищенні задоволення клієнтів. 
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Анотація. Постійні зміни, які відбуваються в українській економіці: військовий стан, висока конкуренція, 

кризові умови, висока динамічність зовнішнього   середовища та інші  вимагають   від   українських підприємств 
постійного пошуку нових більш ефективних  систем  управління, які мають бути спрямовані на зміцнення 
конкурентних  переваг  підприємства  на  ринку  та  стабільну  діяльність  підприємства  у  стратегічній  
перспективі. Роботу присвячено дослідженню питань удосконалення системи управління на підприємстві. Також 
досліджуються шляхи вдосконалення системи управління підприємством, які будуть сприяти динамічності, 
перспективності управління, зростанню потенціалу, підвищенню професіоналізму в прийнятті рішень. 

 
Ключові слова: система управління,  стратегія, планування, шляхи удосконалення, організаційна структура.  

 
IMPROVEMENT OF THE MANAGEMENT SYSTEM AT THE 

ENTERPRISE 
 

Vinnytsia National Technical University 
 

Abstract. Constant changes taking place in the Ukrainian economy: martial law, high competition, crisis conditions, high 
dynamism of the external environment and others require Ukrainian enterprises to constantly search for new, more effective 
management systems, which should be aimed at strengthening the company's competitive advantages in the market and stable 
operations enterprises in a strategic perspective. The work is devoted to the study of issues of improvement of the management 
system at the enterprise. Ways to improve the company's management system are also being explored, which will contribute 
to dynamism, promising management, potential growth, and increased professionalism in decision-making. 

 
Key words: management system, strategy, planning, ways of improvement, organizational structure. 

 
 

Вступ 
 

Одним з вирішальних факторів забезпечення  життєздатності та ефективності підприємства  в умовах 
ринкової економіки є управлінська діяльність, яка постійно вдосконалюється відповідно до об'єктивних 
вимог виробництва та реалізації товарів, ускладнення господарських зв'язків, підвищення ролі споживача 
у формуванні техніко-економічних та інших параметрів продукції. Підвищення якості системи 
управління підприємства досягається при проведенні дослідження всіх сторін діяльності, зокрема, як 
керованої системи, так і керуючих підсистем. 

Проблемами удосконалення системи управління підприємства,  підвищення  його  ефективності  у  
різні  періоди  часу розглядалися в працях провідних вчених і практиків І. Ансоффа, Т. Давенпорта, Е. 
Демінга, П. Друкера, М. Портера, А. Сміта, Ф. Тейлора, А. Файоля, Г. Емерсона.  Разом  з  тим  багато  
питань,  пов'язаних з особливостями  організаційно-економічного  механізму  управління   
підприємством,   ще залишаються  маловивченими  і  дискусійними, як в економічній науці так і у 
практичній діяльності 
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Результати дослідження 
 

Cучасна система управління повинна бути постійно спрямована на забезпечення оптимальної адаптації 
до зростаючих проблем функціонування та розвитку виробничої діяльності організацій. Система 
управління підприємствами повинна володіти гнучкістю виробництва, враховувати серйозну 
конкуренцію на ринку товарів (послуг), враховувати вимоги до рівня якості обслуговування споживачів, 
брати до уваги необхідність врахування невизначеності зовнішнього середовища і для реалізації цих умов 
існує об'єктивна необхідність в дослідженнях, аналізі існуючого становища. 

Сучасне управління – особлива форма економічних відносин, що має свою логіку розвитку, зміну і 
розвиток концепцій. В основу сучасних концепцій управління бізнесом покладено принцип, за яким 
людина – основний ресурс, разом із її особистими якостями, потребами, цінностями та переконаннями. 

Багато авторів систему управління визначають як підсистему підприємства. Складовими частинами 
якої є групи взаємодіючих людей, при цьому функції системи управління є сприйняттям входів 
підприємства (певних проблем) і виходів (виконання комплексу дій, процесів, підсумком яких будуть 
певні рішення), при цьому повинні збільшуватися доходи внаслідок оптимізації взаємозв'язку всіх входів 
і виходів від діяльності всього підприємства. Тому, система управління підприємством включає такі 
елементи, як: функції управління, організаційну структуру управління, персонал управління, технічні 
засоби управління, інформацію, методи управління, технологію, фінанси, управлінські рішення [1]. 

Робота з удосконалення управління ведеться поетапно: 
На першому етапі ставиться завдання знайти «вузькі місця» в управлінні, які знижують його 

ефективність. Визначити їх можна на основі сформованої системи управління, використовуючи для цього 
різні методи вивчення, аналізу та критерії оцінки. Окремі підприємства з цією метою, а також для 
розробки рекомендацій залучають фахівців наукових установ і вищих навчальних закладів, інформаційно-
консультаційних служб по менеджменту. 

На другому етапі виявляють конкретні пропозиції керівників, фахівців, консультантів і рядових 
працівників, які можуть бути покладені в основу плану заходів. Проєкт плану робіт щодо вдосконалення 
системи управління обговорюється на технічній нараді (раді) за участю представників громадських 
організацій і затверджується керівництвом підприємства. 

Третій, завершальний етап – реалізація плану. Управління впровадженням розроблених заходів 
залежить від обсягу виділених грошових і матеріальних засобів, необхідності навчання кадрів для роботи 
в нових умовах, забезпечення нормальних взаємин між працівниками управління, прийнятих методів 
оцінки ефективності управління та інших факторів [1]. 

Болтак О. Л.  у своїй роботі «Шляхи вдосконалення системи управління підприємством» описує 
декілька основних напрямків удосконалення системи управління підприємством: 

– удосконалення організаційної структури управління підприємством; 
– оптимізація організації менеджменту і бізнес- процесів через поліпшення системи планування, 

обліку і контролю за основними показниками діяльності підприємства; 
– удосконалення управління виробничими ресурсами і запасами; 
– підвищення ефективності управління інноваційними процесами на підприємстві, поліпшення 

якості вироблюваної продукції [2]. 
Організаційні структури управління безпосередньо впливають на рівень використання потенціалу 

сучасних знарядь праці і, насамперед, техніки і технології останніх поколінь. Ці фактори значно 
впливають на якість виконання основних функцій управління виробничо-господарською діяльністю 
підприємства [3]. 

Місце організаційної структури управління в системі організаційно-економічних відносин визначає 
особливу важливість її корінного вдосконалення і послідовного приведення у відповідність з вимогами 
розвитку виробництва. Адже саме в результаті її раціональної побудови досягається найбільш повна 
реалізація стратегічних цілей підприємства, проведення прогресивних змін в економіці, переведення її на 
якісно нову організаційно-економічну і технічну основу. 

Отже, стратегія удосконалення системи управління зосереджується на: 
– цілях розвитку і порядку удосконалення комплексної системи управління підприємством і його 

складовими частинами для забезпечення ефективних рішень і взаємного погодження інформаційних 
потоків і процесів прийняття рішень, а також організаційних, кадрових і технічних рішень; 

– впровадження сучасних засобів і методів керування в межах вибраної комплексної концепції 
системи керування (інтегроване керування автоматизованим процесом виробництва); 
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– удосконалення організаційних структур керування підприємством головним чином шляхом 
використання сучасних гнучких форм (адаптивні, програмно-цільові та інші структури); 

– покращення інформаційної системи для керування підприємством з метою покращення якості 
інформаційного масиву і розширення можливостей його швидкого використання; 

– використання засобів автоматизації і обчислювальної техніки для вдосконалення техніко- 
економічного рівня і якості виробництва (роботизація, гнучкі виробничі ділянки); 

– використання світового досвіду, а також співпраця всередині країни з іноземними партнерами 
для забезпечення необхідного рівня якості розвитку системи управління на підприємстві[3]. 

Стратегія удосконалення системи управління підприємством має також ураховувати такий аспект, 
як синергія. Правильно розставлені акценти в стратегічному наборі – це запорука максимізації 
синергічного ефекту. В економіці синергічний ефект пов'язаний, зокрема, з тим, що комбіноване 
використання кількох взаємоузгоджених стратегій виявляється кориснішим, аніж ізольоване 
впровадження якоїсь однієї. Адже при цьому різні фактори так впливають один на одного, що здатні 
разом досягти більшого, ніж за окремого їх застосування [4]. 

 
Висновки 

 
Таким чином, об'єднуючи всі елементи системи управління підприємства, можна прийти до 

висновку, що сучасне управління підприємством має потребу у дослідному підході, який буде сприяти 
динамічності, перспективності управління, зростанню потенціалу, підвищенню професіоналізму в 
прийнятті управлінських рішень, науковості управління. 

Основними стратегічними цілями підприємств в ринкових умовах стають задоволення потреб 
покупців, як за кількістю, так і за якістю; підвищення конкурентоспроможності за рахунок зростання 
ефективності виробництва, максимізації прибутку, завоювання нових ринків. 

Головним завданням управління в сучасних умовах стає адаптація конкретних господарюючих 
суб'єктів до постійно мінливих умов. Вирішити це завдання можливо при побудові на підприємстві 
діяльності по самоорганізації, вдосконаленню, раціоналізації. 
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Анотація 
Досліджено управління економічною безпекою, яке розділено на попереджуюче та антикризове управл1 

іння. Розглянуто сутність попереджуючого управління та антикризового управління. Розкрито комплекс1 ний 
підхід до забезпечення економічної безпеки підприємства. 

Ключові слова: антикризове управління, підприємство, попереджуюче управління, управління економіч 
ною безпекою. 

 
Abstract  

Investigated the management of economic security, which is divided into a warning and crisis management. The 
essence of the warning management and crisis management. Disclosed is an integrated approach to economic security. 

Keywords: anticrisis management, enterprise, warning management, the management of economic security. 
 

Вступ  
 

Економічна безпека являє собою динамічний інститут, який, використовуючи свої економічні та 
політичні властивості в ринковій системі господарювання, виконує функції різнопланового забезпечення 
ефективної економічної діяльності всіх підрозділів та підсистем, функції по формуванню та підтримці 
відповідної конкурентоспроможності та функції захисту економічних інтересів у разі неефективного 
функціонування економіки. Відсутність системних наукових розробок управління економічною 
безпекою підприємства та потреби захисту практичної діяльності суб'єктів господарювання в умовах 
ринкових ризиків і економічної кризи обумовлюють необхідність розробки комплексу організаційних 
механізмів управління економічною безпекою підприємства. 

 
Результати дослідження 

 
Сутність економічної безпеки суб'єкта підприємницької діяльності досягається як забезпеченням 

його конкурентоспроможності протягом тривалого періоду, так і шляхом створення системи захисту від 
неефективно функціонуючої держави власних економічних інтересів. Вищесказане обумовлює 
необхідність ефективного управління економічною безпекою підприємства.  

Проте, на думку вчених, неефективність управління економічною безпекою викликає значні 
витрати і є досить розповсюдженим явищем.  

Механізм управління економічною безпекою доцільно розділити на такий, що забезпечує 
попереджуючий вплив, та механізм антикризового управління. Відповідно до такого підходу можна 
виділити його мету, завдання, методи та функції [3].  

Попереджуючим управлінням економічною безпекою підприємства є планування стратегій його 
розвитку, аналіз, прогнозування, планування необхідних змін і своєчасне реагування на події.  

Під антикризовим управлінням економічною безпекою підприємства слід розуміти реалізацію 
такого механізму управління, що забезпечує швидке скорочення втрат шляхом негайного реагування на 
події.  

Попереджуюче управління економічною безпекою підприємства доцільно здійснювати через 
асоціації підприємців. Антикризове ж управління економічною безпекою підприємства здійснюється 
окремим суб'єктом підприємництва.  

Сучасне розуміння антикризового управління є доволі неоднорідним і багатозначним, зі значним 
діапазоном його інтерпретацій. Зокрема, це розповсюджений погляд на антикризове управління як на 
управління підприємством в умовах загальної кризи економіки, далі — як на управління підприємством, 
що потрапило в кризову ситуацію в результаті незадовільного менеджменту. Розрізняється і ставлення 
до антикризового управління чи то як до управління підприємством на порозі банкрутства, чи то 
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управління ним в період банкрутства [1]. Зрозуміло, що різне трактування одного і того самого поняття 
призводить до теоретичної невизначеності і необгрунтованості практичних рекомендацій відносно 
розроблення й реалізації антикризового управління. 

Накопичений досвід західними країнами антикризового управління, безсумнівно, має велике 
значення для вирішення завдань, що стоять перед Україною, але слід враховувати, що цей 
управлінський досвід доводиться застосовувати в принципово інших умовах.  

Насамперед, антикризове управління практично здійснювалося і вже склалося як певна наукова 
"протопарадигма" в умовах сформованої ринкової економіки з діючими законами конкуренції, 
стабільною соціально-політичною ситуацією, коли й банкрутство, наприклад, прийнято розглядати як в 
цілому позитивне явище, котре сприяє очищенню ринку від слабких конкурентів.  

Тут, зокрема, відносно банкрутства як необхідного елемента антикризового управління в 
постадміністративно-командній економіці України слід зазначити, що розвиток та становлення 
інституту банкрутства безпосередньо пов'язані з приватизаційними процесами, оскільки саме вони 
надають поштовх передачі приватному сектору капіталу, котрим раніше володіла держава. 

Доречно зауважити, що мета приватизації в розвинених країнах Заходу — пошук нових, більш 
досконалих форм власності та структур, вирішення бюджетних проблем для підвищення конкурентос- 
проможності та ефективності підприємств. Тому приватизацію можна розглядати як певний, 
опосередкований компонент антикризового управління в тому сенсі, що вона покладає відповідальність 
за стан антикризовості на конкретних власників конкретних підприємств, фірм. 

При цьому, процедура приватизації, у тому числі і в контексті як однієї зі складових антикри- 
зового управління має здійснюватися, як правило, послідовно: спочатку підприємство піддається санації 
(оздоровленню), потім експертоцінювач визначає ситуацію і тільки потім передається — продається — 
приватному капіталу. За такою схемою, або із незначними відмінностями, відбулася і приватизація 
більшості підприємств Чехії, Словаччини, Угорщини і Польщі [4].  

Принципи та реальні результати приватизації в Україні і, зокрема, їх взаємозв'язок з далеким від 
досконалості законом "Про відновлення платоспроможності або визнання його банкрутом", по-перше, 
призвели до перетворення інституту банкрутства на засіб тіньової економіки — зумисного банкрутства 
життєздатних підприємств для придбання їх за мінімальною ціною, що, у свою чергу, посилювало 
економічну нестабільність в країні. По-друге, вони, полишаючи поза увагою моральний бік проблеми, 
значною мірою заклали основи недосконалого антикризового менеджменту, привчаючи діяти нових 
власників не в "кодах" економічної реальності, а за спрощених і вигідних для себе штучних умов [3].  

Розроблення теорії та аналіз практики антикризового управління має відбуватися і в контексті 
узагальнення результатів та коригування вже здійсненої приватизації українських підприємств, 
вирішуючи не тільки завдання антикризового менеджменту, а й ширші проблеми значної зміни 
соціально-економічної ситуації в країні на краще [2]. 

Як бачимо, вже зараз починає переважати погляд — і, можливо, як неявне усвідомлення 
необхідності створення метатеорії антикризового управління, — що будь-яке управління організацією 
(підприємством, фірмою) повинно бути в принципі антикризовим, тобто побудованим на врахуванні 
ризику та небезпеки кризових ситуацій. У такій редакції у найбільш загальному вигляді під 
антикризовим управлінням починають, звичайно, розуміти (підкреслимо — поки що тільки для 
реального сектора економіки) таке управління, яке буде запобігати та/чи демпфірувати (пом'якшувати) 
кризові ситуації в господарсько-фінансовій діяльності підприємства. Відповідно до зазначеного 
тлумачення суті антикризового управління в ньому органічно вирізняються такі його підвиди: 

 - передкризове (докризове) управління, котре здійснюється для своєчасного виявлення та 
розв'язання проблем (прийняття рішень) для запобігання кризи; 

 - управління в умовах кризи, із завданням стабілізації нестійких станів та збереження керованості 
підприємством; 

 - післякризове управління процесами виходу з кризи, котре здійснюється не тільки для 
відновлення втрачених підприємством можливостей, але й для набуття ним за цих умов нового 
потенціалу — у тому числі і економічної безпеки [4].  

Більш розлогий аналіз існуючих сучасних теорії і практики антикризового управління в країнах 
тривалого досвіду поводження в ринкових умовах веде до висновків, що воно за своєю природою 
сприймається в контексті загального стратегічного управління і будується на основі низки стратегій, де 
балансуються вектори безпосередньо цільової спрямованості діяльності фірм (підприємств) та вектори 
антикризової спеціалізації [2].  
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При цьому спільною і відкритою залишається проблема інструментального (модельно-
управлінського) забезпечення антикризового управління за такого вже сталого сучасного сприйняття. 
Очевидно, її розв'язання єдине і доцільне, і можливе, в рамках метатеорії антикризового управління з 
позицій синергетичного інструментарію метатеорії — власне як "інструмент інструменту" — тобто 
модельно-управлінських методів вже самої синергетики. Можна висловити припущення, що за 
предметними (кризогенними) особливостями цьому має відповідати так звана "м'яка" (або асимптотич! 
на) математика [1], котра зараз інтенсивно розвивається у синергетиці.  

Аналіз досвіду європейських підприємств свідчить про те, що для захисту економічної безпеки 
підприємства малого і середнього бізнесу найбільш ефективним способом є об'єднання в рамках 
асоціацій, що преставляють суб'єкти підприємництва у владних структурах.  

Крім того, до необхідного складового комплексного підходу до забезпечення економічної безпеки 
підприємства входять:  

1) розробка механізму узгодження інтересів підприємців усередині асоціації; 
2) розробка та впровадження механізмів самоорганізації суб'єктів підприємництва, що спрямовані 

на організацію колективного захисту і забезпечення їх безпеки; 
3) координація діяльності підприємців;  
4) постійне відстеження ситуацій, які можуть призвести до порушення економічної безпеки 

суб'єктів підприємництва. 
 

Висновки 
 

Механізм управління економічною безпекою доцільно розділити на такий, що забезпечує 
попереджуючий вплив, та механізм антикризового управління.  

Попереджуючим управлінням економічною безпекою підприємства є планування стратегій його 
розвитку, аналіз, прогнозування, планування необхідних змін і своєчасне реагування на події.  

Під антикризовим управлінням економічною безпекою підприємства слід розуміти реалізацію 
такого механізму управління, що забезпечує швидке скорочення витрат шляхом негайного реагування 
на події.  

Попереджуюче управління економічною безпекою підприємства доцільно здійснювати через 
асоціації підприємців. Антикризове ж управління економічною безпекою підприємства здійснюється 
окремим суб’єктом підприємництва. Під антикризовим управлінням розуміють (підкреслимо — поки що 
тільки для реального сектора економіки) таке управління, яке буде запобігати та/чи демпфірувати 
(пом'якшувати) кризові ситуації в господарсько-фінансовій діяльності підприємства.  

Аналіз досвіду європейських підприємств свідчить про те, що для захисту економічної безпеки 
підприємства найбільш ефективним способом є комплексний підхід.  

До необхідного складового комплексного підходу щодо забезпечення економічної безпеки 
підприємства входять:  

1) розробка механізму узгодження інтересів підприємців усередині асоціації;  
2) розробка та впровадження механізмів самоорганізації суб'єктів підприємництва, що спрямовані 

на організацію колективного захисту і забезпечення їх без! пеки;  
3) координація діяльності підприємців;  
4) постійне відстеження ситуацій, які можуть при! звести до порушення економічної безпеки 

суб'єктів підприємництва. 
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Анотація 
У статті розкрито стратегічне планування на підприємстві, яке є однією з найважливіших завдань його 

керівництва. Не маючи плану стратегічного управління, діяльність підприємства не буде прогнозована, і  
спрямовується  тільки несистематизованим зовнішнім  впливом і внутрішніми рішеннями управління.  

Розглянуто сутність стратегічного планування на підприємстві, досліджуються підходи різних 
дослідників щодо проблеми стратегічного управління на підприємстві, аналізується сутність і структурні 
особливості стратегічного управління. Вказано про впровадження систем управління, яке особливо актуально для 
підприємств, які займаються випуском продукції повсякденного попиту, які змушені постійно боротися за 
виживання на ринку. Проаналізована суть стратегічного управління підприємством та розроблено ряд заходів по 
її вдосконаленню. Виявлено чинники, які впливають на систему стратегічного управління організацією. 
Удосконалення стратегічного управління значною мірою обумовлена необхідністю забезпечення оптимального 
використання наявних ресурсів для досягнення цілей функціонування підприємства. Вибір заходів щодо 
вдосконалення стратегії управління організацією залежать від мети його існування, сфери діяльності, впливу 
зовнішніх та внутрішніх факторів і спрямована на підвищення конкурентоспроможності підприємства в 
ринковій економіці. Особливу увагу приділено завданням стратегічного управління інноваційним розвитком 
підприємств де розглядаються підходи до визначення стратегічного управління та процесів розробки інноваційної 
стратегії підприємства. Проаналізовано роль, значення та вплив в період ринкової економіки де стратегічне 
управління є особливою технологією управління, яка забезпечує безперебійне здійснення виробничого процесу 
організації в постійно мінливих умовах. 

Ключові слова: стратегічне управління, стратегія, місія організації, стратегія обмеженого зростання, 
стратегія зростання, стратегія скорочення, комбінована стратегія, інноваційна стратегія. 

 
Abstract  

The article reveals the strategic management of the enterprise, which is one of the most important tasks of its 
management. Without a strategic management plan, the company's activities will not be predictable, and it is directed only 
by unsystematic external influences and internal management decisions.  

As an object of production management, strategic management is dynamically developed by a system whose 
elements are interconnected and interrelated, and effective activity of divisions requires a clear and purposeful interaction 
with the internal and external environment of each division for which strategic management is planned. The essence of 
strategic management at enterprise, we have studied the approaches of various researchers on strategic management in the 
enterprise, analyzes the nature and structural characteristics of strategic management. The introduction of management 
systems is indicated, which is especially important for enterprises that are engaged in the production of daily demand 
products, which are forced to constantly fight for survival in the market. The essence of strategic management of the 
enterprise is analyzed and a number of measures for its improvement are developed. The factors influencing the system of 
strategic management of the organization are revealed. Improvement of strategic management is largely due to the need to 
ensure optimal use of available resources to achieve the goals of the enterprise. The choice of measures to improve the 
management strategy of the organization depends on the purpose of its existence, scope of activity, the influence of external 
and internal factors and is aimed at improving the competitiveness of the enterprise in the market economy. Special 
attention is paid to the problems of strategic management of innovative development of enterprises where approaches to 
the definition of strategic management and processes for developing an innovative strategy of an enterprise are considered. 
The role, significance and influence of strategic management in a market economy where strategic management is a 
special management technology that ensures the smooth implementation of the organization's production process in 
constantly changing conditions are analyzed. 

Keywords: strategic management, strategy, organization mission, limited growth strategy, growth strategy, 
reduction strategy, combined strategy, innovative strategy. 
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Вступ  
 

Стратегічне управління сьогодні переживає підйом, обумовлений переглядом його базових 
постулатів у зв'язку зі зміненими умовами діяльності підприємств і не в останню чергу в запроваджені  
виникнення і широкого поширення інтегрованих систем.  Саме особливості структури і якості 
управління підприємством виконують найважливішу роль. Безумовно, даний аспект  висуває  технічні 
процеси, а також високі вимоги до якості управління.  

Важливу роль в стратегічному управлінні займають і інноваційні технології,  які 
використовуються в процесі управління і виробництва. 

Стратегічне управління не може давати точної та детальної картини майбутнього стану 
організації, тому що ґрунтується на бажаних цілях і потенційних способах їх здійснення. Стратегічне 
управління не може бути зведене до певного набору процесів і схем. Воно не має будь-якої теорії і 
багато в чому ґрунтується лише на теоретичних знаннях і досвіді людей що  беруть участь в прийнятті 
рішень та виробленні стратегій. Процес стратегічного управління вимагає мобілізації великої кількості 
ресурсів, а також великого проміжку часу для досягнення видимих  результатів. Сам план повинен бути 
максимально гнучким, з метою своєчасної реакції на можливі зміни. Помилки при стратегічному 
передбаченні є практично неприпустимими, оскільки в умовах створення нового товару, наслідки таких 
помилок можуть бути катастрофічними. Стратегічне управління в різних системах має свої особливості, 
які не можна не враховувати. 

 
Результати дослідження 

 
В даний час в умовах ринкової економіки стратегічне управління являє собою особливу 

технологію управління, що забезпечує безперебійну реалізацію виробничого процесу організації в 
постійно мінливих умовах, саме особливості структури і якості управління підприємством відіграють 
найважливішу роль в сучасних умовах. Якість управління підприємством дозволяє не тільки досягти 
поставлених цілей, а й забезпечити виживання підприємства в тих умовах, коли кожне підприємство 
прагне до досягнення перемоги в конкурентній перевазі.  

Для досягнення поставлених цілей важливо виявити продукцію, яка буде потрібна споживачам, а 
також виробляти якісну продукцію в порівнянні з конкурентами. Звичайно, цей аспект, з одного боку, 
пред'являє особливі вимоги до технічних процесів, а з іншого пред'являє високі вимоги і до якості 
управління. Це пов'язано насамперед з економічною, фінансовою та маркетинговою політикою компанії 
та її ефективністю, а для цього необхідно ефективне управління, яке повинно бути розроблено таким 
чином, щоб воно було здатне реагувати на всі події і явища, що відбуваються у зовнішньому 
середовищі. Важливу роль в стратегічному управлінні відіграють інноваційні технології, які 
використовуються в процесі виробництва і управління. 

Істотно зросла у світовій торгівлі частка продажів ліцензій на використання патентів і ноу-хау, що 
є найважливішою складовою боротьби за конкурентні переваги. Більш конкурентоспроможності 
продукти виграють і завойовують ринок, що викликає більший споживчий попит [1]. 

У сучасних умовах організації створюють спеціальні служби, покликані забезпечити створення 
такої продукції, яка не поступатиметься конкурентам підприємства. Важливою частиною цього процесу 
є також створення спеціальних ідей, які дають організації перевагу перед конкурентами, ця перевага 
повинна ґрунтуватися на особливій системі і її ефективності. 

Необхідно визначити основні особливості стратегічного управління організацією в сучасних 
ринкових умовах, і для того, щоб успішно здійснювати свою діяльність, організація повинна мати: 

1.Чітку спрямованість, іншими словами компанія повинна мати конкретну стратегію, яка буде 
визначати систему управління підприємством. 

2.Ефективність діяльності компанії безпосередньо має залежати від того, які стратегічні цілі були 
досягнуті. 

3.Стратегія повинна постійно змінюватися відповідно до змін, що відбуваються у внутрішньому 
середовищі. 

4. Стратегія організації повинна мати свою власну унікальність. 
Що стосується останнього пункту, то важливо підкреслити, що якщо організація використовує 

досить стандартні технології, які вже кимось запущені, то компанія не може розраховувати на великий 
результат, через те, що він вже досягнутий лідером даної галузі. Отже, для того щоб зайняти провідну 
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позицію, важливо розробити спеціальну технологію, яка за своєю структурою повинна бути унікальною. 
Іншими словами, стратегія повинна містити методи та напрямки, які ще не доступні в жодній організації 
[5].  

Відомий дослідник Р. Кох формулюючи специфіку стратегії організації підкреслює що організація 
повинна істотно відрізнятися від своїх конкурентів при розробці стратегії і виконувати те, що 
конкуренти не можуть зробити, вкрай важливо орієнтуватися не тільки на ті позиції, які компанія вже 
займає, але і на ті особливості, які формують успіх підприємства. 

Вчені Д. Шендель і К. Хагген визначають стратегічне управління як особливий процес, 
результатом якого є взаємодія підприємства із зовнішнім середовищем. 

Звичайно, в стратегічному менеджменті існують певні правила, схеми аналізу і вибору тієї чи 
іншої стратегії, але на практиці стратегічне управління можна розглядати з різних позицій.   Стратегічне 
управління – це досить широкий процес, що містить в себе безліч творчих ідей і кроків по їх реалізації. 
Стратегічне управління – це поєднання мистецтва та інтуїції керівника, спрямоване на вироблення 
особливої стратегічної мети на підприємстві. Саме високий рівень компетентності, професіоналізму та 
креативності співробітників забезпечують якісну взаємодію організації із зовнішніми умовами, а також 
сприяють реалізації намічених планів.   

Кожна організація повинна знати, що відсутність стратегії в організації завжди призводить до 
поразки в конкурентній боротьбі. У стратегічному менеджменті компанія намагається дивитися з 
майбутнього в сьогодення і в цьому процесі визначати пріоритети розвитку. Стратегічне управління в 
будь-який даний момент фіксує, що організація повинна зробити в сьогоденні для досягнення цілей в 
майбутньому, маючи на увазі, що навколишнє середовище може змінюватись [6]. 

Проблеми стратегічного управління часто виникають під впливом численних зовнішніх факторів. 
Найважливішою характеристикою результатів діяльності та мети стратегічного управління, яка 
неминуче пов'язана зі стратегіями та їх структурою, є конкурентоспроможність. Для того щоб 
відстежувати їх вплив, необхідно організувати постійний моніторинг навколишнього середовища, що 
важливо для ефективності та конкурентоспроможності підприємства. В цілому прийнято виділяти два 
основних типи стратегічного управління, першим це є регулярне управління, і містить у своїй структурі 
декілька систем, які доповнюють один одного, де в рамках даного виду стратегічного управління 
відбувається процес управління основними можливостями підприємства, а другий вид стратегічного 
планування здійснюється в рамках реального часу, а також пов'язаний з вирішенням завдань, які 
виникають раптово. Важливо відзначити, що цей тип планування також включає в себе уточнення 
стратегії. Критеріями оцінки виду стратегічного управління можуть служити доходи від комерційної 
діяльності. Тому необхідно приділяти особливу увагу якості управління, його здатності стратегічно 
поєднувати, ефективно аналізувати наявність ресурсів, пов'язуючи їх з компетенціями організації. Таким 
чином, найважливішою характеристикою стратегії для суб'єкта є пошук ресурсів, які будуть потрібні на 
ринку, і діяти в ньому. 

Основними етапами стратегічного управління є аналіз зовнішнього і внутрішнього середовища 
підприємства, визначення місії і основних цілей підприємства. Проблеми, що стосуються стратегічного 
управління, вимагають ретельного аналізу стратегічних ситуацій, в яких приймаються стратегічні 
рішення. Тут же важливо здійснити певний прогноз, який допоможе імовірно оцінити результати, які 
очікує підприємство. Важливо пам'ятати, що можливості стратегічного управління не безмежні, і є деякі 
обмеження, які підтверджують, що не кожен тип управління універсальний для цілей і завдань. Отже, 
перш за все, важливо відзначити той факт, що стратегічне управління не здатне забезпечити точної 
інформації про майбутнє, по-друге, стратегічне управління не може бути обмеженим будь-якою 
процедурою.  

Стратегічне управління досить широкий процес, який передбачає безліч креативних ідей і кроків 
по її реалізації. Безумовно, в стратегічному управлінні існують певні правила, схеми аналізу та вибору 
певної стратегії, проте, на практиці стратегічне управління можемо розглянути з різних позицій. 
Стратегічне управління являє собою поєднання мистецтва та інтуїції керівника для того, щоб виробити 
на підприємстві особливу стратегічну мету. Саме високий рівень компетентності, професіоналізму і 
творчий підхід співробітників забезпечують якісний взаємозв'язок організації з зовнішніми умовами, а 
також сприяють реалізації намічених планів. Стратегічне управління передбачає активну участь 
кожного співробітника в здійсненні поставлених цілей і завдань і звичайно ж, в пошуку найбільш 
оптимальних шляхів для досягнення цілей. Важливо також підкреслити що для того, щоб на 
підприємстві запустився процес стратегічного управління необхідні великі витрати часу і зусиль самих 
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працівників. Кожне підприємство повинно знати, що відсутність стратегії в організації завжди 
призводить до поразки в конкурентній боротьбі. При стратегічному управлінні компанія намагається 
ніби поглянути з майбутнього в сьогодення, і в цьому процесі визначити пріоритетні завдання розвитку. 
Стратегічне управління в будь-який даний момент фіксує, що організація повинна робити в сьогоденні, 
щоб досягти цілей в майбутньому, маючи на увазі, що навколишнє середовище і організація умов 
експлуатації можуть змінюватись [4]. 

Стратегічне управління базується на прийнятті стратегічних рішень, які характеризуються тим, що 
вони: 

- інноваційні за своєю природою і тому вимагають заходів з подолання опору, який може 
чинитися, як чиниться всьому новому; 

- направлені на перспективні цілі підприємства, а не на поточні задачі; 
- відрізняються від тактичних рішень тим, що тут множина альтернатив невизначена; 
- направлені в майбутнє і, отже, є невизначеними за своєю природою; 
- вимагають знань – результат, як правило, більше залежить від якості рішення, ніж від 

швидкості його прийняття; 
- суб’єктивні за своєю природою і майже не оцінюються об’єктивно; 
- незворотні і мають довгострокові наслідки [7]. 
Стратегічне значення ресурсів, як потенціал організацій складається, по-перше, з оптимальної для 

суб'єкта стратегії, яка розробляє джерела утворення,  по-друге, з впливу на зовнішнє середовище 
підприємства (форма застосування), і по-третє, зокрема в стратегічному формулюванні предметних 
цілей (напрямків дії). Дійсно,  розробки і реалізації бізнес-стратегії вимагають великих накладних 
витрат. Однак не всі фірми в рівній мірі здатні точно вибрати стратегічно вигідний для себе ринок. 
Помилково оцінюючи свої стратегічні можливості, компанії часто виявляються не 
конкурентоспроможними для їх стратегічної галузі, тому що потрібно звернути особливу увагу на якість 
управління, його здатність стратегічно об'єднати ефективно наявні ресурси, пов'язуючи їх з 
компетенцією організації. Таким чином, найбільш важливою характеристикою стратегії суб'єкта, 
насамперед є знайти  ресурси, ринок збуту і діяти в ньому.  

Стратегічне управління в різних системах має свої особливості, які не можна не враховувати. І 
змістом стратегії є відповідно і пошук конкурентних переваг, шляхів і способів їх збереження і 
активного використання з метою утримання або зміцнення ринкової позиції.  

По суті, будь-які стратегічні заходи, які вживаються підприємством, носять інноваційний 
характер, тому що вони так чи інакше засновані на інноваціях в його економічному, виробничому або 
маркетинговому потенціалі. Стратегічне управління інноваційним розвитком спрямоване на досягнення 
результатів  через інноваційний процес. Вона охоплює як концептуальні так і ділові, і організаційно-
процедурні аспекти стратегічного розвитку підприємства, а тому реалізує свою функцію через 
підсистеми загального та функціонального управління. 

Для ефективного управління інноваційним розвитком необхідно створити обґрунтований 
комплекс дій для розроблення інноваційної стратегії підприємства. Під інноваційною стратегією 
підприємства розуміється комплекс заходів щодо ефективного використання інноваційного потенціалу 
підприємства для забезпечення довгострокового розвитку. Під інноваційним потенціалом підприємства 
слід розуміти всі його ресурси, які можна використовувати для інноваційних процесів. Інноваційна 
стратегія повинна охоплювати основні цілі або завдання діяльності, правила і процедури що охоплюють 
сферу діяльності, а також послідовність заходів спрямованих на досягнення поставлених цілей. Поряд з 
цим повинна також враховуватися і еволюція цілей фірми. Розробка і здійснення стратегії пов'язані з 
непередбачуваними, а часто і невідомими факторами [3].  

Для всіх підприємств не існує єдиної за змістом стратегії, кожен господарюючий суб'єкт виступає 
унікальною відкритою системою зі своїми індивідуальними характеристиками. В даний час існує безліч 
підходів, що дозволяють розробити інноваційну стратегію розвитку підприємства. Зупинимося на 
найбільш відомих підходах до її формування та реалізації, які для зручності зведемо в таблицю 1 [8]. 
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Таблиця 1 -Підходи до формування та реалізації інноваційної стратегії розвитку підприємства 

Автори Етапи та кроки формування та реалізації інноваційної стратегії 
розвитку підприємства 

Ансофф І.  
внутрішня оцінка фірми, оцінка їх зовнішніх можливостей, 

формування цілей та  вибір завдань, портфельна стратегія, конкурентна 
стратегія, створення альтернативних проектів, відбір і реалізація проектів 

Мескон М., 
Альберт М., Хедоурі Ф.  

вироблення місії, цілей підприємства, оцінка та аналіз зовнішнього 
середовища, визначення сильних і слабких сторін підприємства, аналіз 

стратегічних альтернатив, реалізація та оцінка стратегії 

Вутон С.,  
Хорне Т.  

стратегічний аналіз, вибір стратегічного напрямку (прогнозування, 
визначення місії, цілей, знаходження стратегічних «розбіжностей» між 

цілями і прогнозами), реалізація стратегії (розгляд альтернативних варіантів 
стратегії), аналіз варіантів (як вплине на конкурентоспроможність, яка 
сумісність, здійсненність, який рівень ризику та ін.), план виконання 

стратегії 

Томпсон А., 
Стрикланд А. 

визначення сфери діяльності і формулювання стратегічних установок, 
формулювання стратегічних цілей і завдань для їх виконання; впровадження 
стратегії для досягнення поставлених цілей, реалізація стратегічного плану, 
оцінка результатів діяльності і при необхідності зміна плану і методів його 

реалізації 

Маркова В., 
Кузнецова С.  

визначення мети, оцінка зовнішнього та внутрішнього середовища з 
виявленням та аналізом проблем підприємства, формування, реалізація 

стратегії з використанням побудованих планів і бюджетів 

Виханский О.  аналіз середовища, визначення місії і цілей, вибір стратегії і її 
виконання, оцінка і контроль реалізації 

Трифілова А. 

аналіз зовнішнього і внутрішнього середовища, визначення місії і 
формулювання цілей, планування стратегії і постановка завдань, реалізація 
планів, проведення структурних змін, формування бюджетів, оперативне 

управління, оцінка і контроль. 
 
Розглядаючи вище названі підходи до формування та реалізації інноваційної стратегії розвитку 

підприємства можемо констатувати той факт, що інноваційна стратегія розвитку підприємства повинна 
містити такі структурні елементи:  

1) Місія підприємства (призначення підприємства, причина його існування; визначення орієнтирів 
для вибору мети і завдань на різних організаційних рівнях).  

2) Мета інноваційної діяльності (визначення бажаного кінцевого результату інноваційної 
діяльності при цьому мета не повинна суперечити місії і загальним цілям розвитку підприємства, 
повинна враховувати потенціал підприємства).  

3) Завдання інноваційної діяльності (кроки по досягненню цілей інноваційної діяльності, 
конкретизація поставлених цілей).  

4) Програма інноваційної діяльності (комплекс дій і заходів, спрямований на досягнення 
поставленої мети, узгоджений за термінами, результатами і виконавцям).  

5) Ресурси (людські, фінансові, інформаційні, матеріально-технічні та ін.).  
6) Витрати для реалізації цілей (заробітна плата, придбання матеріалів, сировини, оплата кредиту, 

оренда приміщень, обладнання і т.д.) [1]. 
Отже, суть процесу розробки ефективної інноваційної стратегії полягає в тому, щоб створити 

досить гнучку і сильну для досягнення поставлених цілей позицію. 
Дослідники виділяють різні складові етапи розробки стратегії інноваційного розвитку 

підприємства. Пропонована схема розробки стратегії інноваційного розвитку включає наступні етапи:  
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1. Визначення цілей інноваційного розвитку. В якості мети інноваційного розвитку можуть 
виступати: диверсифікація, збільшення ринкової частки, підвищення конкурентоспроможності 
підприємства, зниження собівартості і економія ресурсів, підвищення платоспроможності, зміцнення 
фінансової стійкості, підвищення ефективності системи управління.  

2. Оцінка і аналіз зовнішнього середовища. Де аналіз середовища буде мати в собі оцінку макро- і 
мікросередовища підприємства.  

3. Аналіз інноваційного розвитку підприємства в даний час. На цьому етапі необхідно визначити 
стан ключових показників інноваційної активності, таких як питома вага витрат і технологічні інновації 
в обсязі товарної продукції, частка доходів і технологічних інновацій в загальних доходах підприємств, 
термін окупності і рентабельність витрат на інновації та інші.  

4. Розробка альтернатив інноваційного розвитку. Метою цього етапу є організація проведення 
науково-пошукових досліджень, генерація ідей для розробки і впровадження інновацій у виробництво і 
подальшої їх комерціалізації.  

5. Формування системи ресурсного забезпечення стратегії інноваційного розвитку. Метою цього 
етапу виступає розробка процедур пошуку і відбору джерел фінансування інноваційної діяльності. 
Реалізація цього етапу є вирішальною для здійснення стратегії інноваційного розвитку підприємства. 
Для досягнення поставленої мети необхідно проаналізувати доступні для підприємства джерела 
фінансування інноваційної діяльності, визначити необхідний обсяг фінансових коштів, оцінити розмір 
наявного в розпорядженні підприємства власного капіталу. 

6. Оцінка стратегії інноваційного розвитку. При оцінці стратегії можна використовувати якісний і 
кількісний підходи. Якісний підхід орієнтований на оцінку стратегії з точки зору її відповідності 
поставленим цілям. Кількісний підхід пов'язаний з оцінкою рентабельності і прибутковості [2]. 

В результаті оцінки ефективності інноваційної стратегії приймається рішення про доцільність для 
підприємства її реалізації. У разі необхідності проводиться коригування стратегії з урахуванням зміни 
ринкової кон'юнктури, а також можливостями фінансування. Таким чином, вибір стратегії 
інноваційного розвитку залежить від накопиченого досвіду інноваційної діяльності підприємства, 
професіоналізму менеджерів, прийнятті управлінських рішень щодо впровадження їх в інноваційному 
менеджменті. 

 
Висновки 

 
Враховуючи особливості системи стратегічного управління підприємством, можемо зробити такі 

висновки, що для розвитку стратегічного управління, собою особливу  увагу варто приділяти 
інноваційним технологіям в управлінні організації, адже в сучасних умовах, стратегічне управління є де 
що нестабільно розвинутим в зовнішньому середовищі і багатьох інших чинниках, які роблять значний 
вплив на організацію в цілому. Визначили особливості, та основні види стратегічного управління 
організації, для її успішної діяльності. Дослідили що особливу увагу варто приділити саме на якість 
управління, та його здатності стратегічно об'єднуватись і ефективно здійснити аналіз на наявність 
ресурсів, і тому найбільш важливою характеристикою стратегії для суб'єкта є саме знайти ресурси, які 
будуть користуватись попитом на ринку.  

Сенс існування фірми визначають місії і цілі, що розглядаються як один з процесів системи 
стратегічного управління. Однак, ми вияснили що ні сформульовані цілі організації ні методи 
стратегічного управління підприємством ще не дозволяють розробити програму досягнення поставленої 
мети, адже ще необхідне саме бачення організації, яка зможе виконувати задану місію і забезпечити 
досягнення поставленої мети, і тому на нашу думку, формулювання бачення поставленої мети є 
найскладнішим процесом у стратегічному управлінні.  

Що до інноваційного розвитку, то стратегічне управління охоплює широкий  вибір стратегії по 
інноваційного розвитку, яке безперечно залежать від раніше накопиченого досвіду інноваційної 
діяльності підприємства, професіоналізму менеджерів, споживачів і можливостей практичного 
застосування результатів передбачуваних проектів. Тому для реалізації цілей інноваційної стратегії 
необхідний спеціалізований апарат управління який буде здатний інтегрувати і координувати діяльність 
функціональних і виробничих підрозділів в інноваційному процесі. Також необхідно безперервно 
здійснювати моніторинг і діагностику ступеня відповідності ресурсного та інтелектуального потенціалів 
підприємства під постійну потребу ринку. Саме такі стратегії інноваційного розвитку зроблять 
підприємство більш конкурентним на ринку. 
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УКРАЇНСЬКА ТРУДОВА МІГРАЦІЯ У КОНТЕКСТІ ЗМІН 

СУЧАСНОГО СВІТУ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Тема української трудової міграції в контексті змін сучасного світу є актуальною та важливою з 
точки зору розвитку суспільства та економіки. У даній анотації розглянуті основні аспекти цієї проблеми, 
зокрема, причини та наслідки міграційних процесів для України та інших країн, соціокультурні та економічні 
аспекти міграції, а також можливі шляхи вирішення цієї проблеми через політику та законодавство. 
Висвітлені різні аспекти цієї проблеми допоможуть краще зрозуміти вплив трудової міграції на сучасне 
глобальне суспільство і визначити шляхи його оптимізації та покращення. 

Ключові слова: міграція, фактори, економіка.  

 

Abstract 

The topic of Ukrainian labor migration in the context of changes in the modern world is relevant and 
important from the point of view of the development of society and the economy. This abstract examines the main 
aspects of this problem, in particular, the causes and research of migration processes for Ukraine and other countries, 
socio-cultural and economic aspects of migration, as well as possible ways of solving this problem through policy and 
legislation. Highlighted different aspects of this problem better track the impact of labor migration on modern global 
society and apply ways of its optimization and improvement. 

Keywords: migration, factors, economy. 

 
Вступ 

У сучасному світі трудова міграція стала одним із найважливіших соціальних та 
економічних явищ. Її масштаби та вплив на країни зростають з кожним роком. Україна не є винятком 
з цієї тенденції. як країна зі значною кількістю трудових мігрантів. Важливо розуміти як позитивні, 
так і негативні аспекти трудової міграції для України та інших країн, зокрема в контексті сучасних 
змін у світовій економіці та політиці. 

 

Результати дослідження 
Трудова міграція є складним і багатогранним явищем, яке має як позитивні, так і негативні 

наслідки для України та інших країн.  
Ось кілька ключових аспектів: 
- Економічні фактори: Україна, подібно багатьом іншим країнам, стикається з 

економічними викликами. Багато українців шукають роботу за кордоном, особливо в країнах 
Європейського Союзу, де можуть заробляти більше, ніж в Україні. 

- Соціальні аспекти: Трудова міграція також впливає на соціальну ситуацію в Україні. З 
одного боку, від'їзд людей може сприяти зменшенню безробіття, але з іншого - це може призвести до 
відсутності кваліфікованих кадрів у деяких галузях. 
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- Політичні та правові аспекти: Регулювання трудової міграції потребує належного уваги 
з боку влади. Потрібні ефективні механізми захисту прав працівників, які працюють за кордоном, а 
також спрощення процедур для тих, хто планує працевлаштування за межами країни. 

- Культурний обмін: Трудова міграція також сприяє культурному обміну та 
взаєморозумінню між країнами. Українські працівники вивчають нові мови, отримують досвід 
роботи в міжнародних командах та розширюють свої горизонти. 

Після 2014 року, з початком збройного конфлікту на сході України та окупації Криму, 
спостерігається значне зростання трудової міграції з країни. За даними Державної служби 
статистики України, у 2023 році кількість українців, які працюють за кордоном, сягала 4,5 мільйонів 
осіб. Це близько 10% від загальної чисельності населення України.[1] Трудова міграція з України, 
яка значно зросла після 2014 року, має суттєвий вплив на країну, маючи як позитивні, так і негативні 
наслідки. Зрозуміння цих наслідків у різних аспектах – економічному, соціальному та політичному – 
є важливим для формування зваженої та ефективної міграційної політики. 

Економічні наслідки: 
- Збільшення доходів: Перекази від трудових мігрантів, які сягають мільярдів доларів 

щорічно, є значним джерелом надходження валюти в Україну. Це стимулює споживання, інвестиції 
та економічне зростання. 

- Зменшення безробіття: Міграція може полегшити тиск на ринок праці в Україні, 
особливо в регіонах з високим рівнем безробіття. 

- Втрата кваліфікованих кадрів: Міграція кваліфікованих фахівців може негативно 
вплинути на деякі галузі економіки України, призвести до дефіциту кадрів та уповільнити 
інноваційний розвиток. 

- Зміна структури економіки: Міграція може призвести до зростання сфери послуг та 
зменшення частки промисловості в структурі економіки. 

Соціальні наслідки: 
- Покращення рівня життя: Перекази від мігрантів можуть покращити рівень життя їхніх 

сімей, що залишилися в Україні, надаючи їм можливість доступ до кращого освіти, медичного 
обслуговування та інших життєво важливих послуг. 

- Роз'єднання сімей: Міграція може призвести до роз'єднання сімей, що може мати 
негативні наслідки для психологічного здоров'я та соціального благополуччя людей. 

- Зміна демографічної структури: Міграція може призвести до старіння населення та 
зменшення народжуваності в Україні, що може мати негативні наслідки в довгостроковій 
перспективі. 

- Соціальні негаразди: Зростання нелегальної міграції може призвести до зростання 
злочинності, тіньової економіки та соціальних негараздів. 

Політичні наслідки: 
- Вплив на діаспору: Зростання української діаспори у світі може мати як позитивні, так 

і негативні наслідки для політичних інтересів України. 
- Вплив на зовнішню політику: Міграційні питання можуть впливати на відносини 

України з країнами-отримувачами мігрантів. 
- Вплив на внутрішню політику: Міграція може призводити до політичних дебатів та 

суперечок, пов'язаних з питаннями національної ідентичності, культурної різноманітності та 
соціальної справедливості. 

Держава відіграє важливу роль у регулюванні та стимулюванні міграційних процесів. 
Зважена міграційна політика, спрямована на максимізацію позитивних та мінімізацію негативних 
наслідків, має ґрунтуватися на ретельному аналізі даних, враховувати різні аспекти та залучати до 
розробки всіх зацікавлених сторін.  

Уряд України вживає заходів для регулювання трудової міграції та захисту прав трудових 
мігрантів. Державна політика у сфері зовнішньої трудової міграції здійснюється за такими 
напрямами: 

1) здійснення ефективного державного регулювання зовнішньої трудової міграції; 
2) забезпечення соціального та правового захисту трудових мігрантів і членів їхніх сімей; 
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3) здійснення співробітництва з державними органами іноземних держав, міжнародними та 
громадськими об’єднаннями, заінтересованими у вирішенні питань зовнішньої трудової міграції; 

4) здійснення заходів із запобігання незаконній зовнішній трудовій міграції; 
5) створення умов для повернення в Україну та реінтеграції в суспільство трудових мігрантів 

і членів їхніх сімей; 
6) посилення інституційної спроможності закордонних дипломатичних установ України 

щодо надання правової, інформаційної та іншої допомоги трудовим мігрантам і членам їхніх сімей 
на території держави перебування; 

7) провадження науково-дослідної та інформаційно-роз’яснювальної діяльності у сфері 
зовнішньої трудової міграції; 

8) удосконалення системи збирання та оброблення статистичної інформації про трудових 
мігрантів і членів їхніх сімей, а також моніторингу стану зовнішньої трудової міграції; 

9) сприяння задоволенню національно-культурних, освітніх та мовних потреб трудових 
мігрантів і членів їхніх сімей; 

10) укладення міжнародних договорів з питань захисту прав трудових мігрантів і членів 
їхніх сімей у державі перебування.[2] 

 

Висновки 

Враховуючи всі фактори, важливо пам'ятати, що трудова міграція – це складне явище, яке 
має як позитивні, так і негативні наслідки. Зрозуміння всіх аспектів цього впливу є важливим для 
формування ефективної міграційної політики, яка буде сприяти розвитку країни та покращенню 
життя людей. 
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ГЛОБАЛІЗАЦІЯ ЕКОНОМІКИ ТА ЇЇ ВПЛИВ НА ЗАЙНЯТІСТЬ 
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Анотація 
      Досліджено вплив глобалізації економіки на ринок праці в сучасних умовах. Розглянуто теоретичні аспекти 
глобалізації та проаналізовано її вплив на зайнятість, безробіття, продуктивність праці, трудову міграцію, 
соціально-трудові відносини, рівень та якість життя. Дослідження висвітлює сучасний стан та перспективи 
глобалізаційних процесів у світовій економіці, а також їх вплив на національний ринок праці. 
  
Ключові слова: глобалізація, ринок праці, зайнятість, трудова міграція, світова економіка . 
 
Abstract 

The impact of economic globalization on the labor market in modern conditions is studied. Theoretical aspects of 
globalization are considered and its impact on employment, unemployment, labor productivity, labor migration, social 
and labor relations, level and quality of life is analyzed. The study highlights the current state and prospects of globali-
zation processes in the world economy, as well as their impact on the national labor market 
 
Keywords: globalization, labor market, employment, labor migration, world economy. 

 
Вступ  

Перехід України до ринкової економіки супроводжується низкою викликів, що негативно вплива-
ють на ринок праці. Спад виробництва, зниження інвестицій, безробіття та застійні тенденції призве-
ли до погіршення життя значної частини населення. 

Системні економічні трансформації зумовили значні зміни у структурі зайнятості, які мають як 
позитивні, так і негативні наслідки. Формування ринку праці в Україні як складової ринкової еконо-
міки відбувається під впливом глобалізаційних процесів, а також закономірностей трансформаційно-
го періоду та специфічних внутрішніх факторів. 

 
Результати дослідження 

У сучасному світі поняття "глобалізація" стало одним із найпоширеніших і найактуальніших. Хо-
ча сам термін є новим, сам процес сягає корінням у далеке минуле. 

Глобалізацію можна розглядати як вищий етап інтернаціоналізації, коли зв'язки між усіма сферами 
світової спільноти стають значно інтенсивнішими, що призводить до переплетення економічних, со-
ціальних, політичних, демографічних, правових, етнічних та інших аспектів людської діяльності. 

Однак глобалізація відрізняється від інтернаціоналізації революційним розвитком інформаційних 
технологій, а також уніфікацією норм поведінки суб'єктів міжнародних економічних відносин на 
основі рішень міжнародних організацій та транснаціональних компаній [1]. 

Різні дослідники трактують термін глобалізації по-різному: як лібералізацію міжнародних еконо-
мічних відносин, посилення взаємозв'язків між національними економіками, інтернаціоналізацію 
господарського життя або економічну інтеграцію окремих країн. 

Хоча всі ці характеристики мають певні підстави, вони не розкривають повної сутності глобаліза-
ції, що відрізняє її від інших подібних явищ. 

В основі глобалізації лежить еволюція продуктивних сил, торгових зв'язків та поглиблення міжна-
родного поділу праці. Саме критична маса змін у міжнародних економічних відносинах, вихід еконо-
мічних процесів за національні межі та спільне вирішення окремими державами глобальних проблем 
призвели до переходу світової економіки на новий рівень – рівень глобалізації. 

Глобалізація має значний вплив на трудові відносини, національні ринки праці та зайнятість насе-
лення. Вона вивільняє економічні сили, які можуть поглиблювати нерівність у сфері зайнятості, рівні 
заробітної плати, особливо некваліфікованої та кваліфікованої робочої сили. 
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Найбільш чітко процес глобалізації проявляється саме в економічній сфері, де відбувається посту-
пове перетворення світового господарства в єдиний ринок товарів, послуг, капіталу, робочої сили та 
знань. Тому термін "глобалізація" часто вживається саме в контексті "глобалізації економіки" [2]. 

Одним із ключових напрямків глобалізації економіки є міжнародна міграція капіталу та робочої 
сили. Іноземні інвестиції значно стимулюють розвиток національних економік, часто супроводжую-
чись впровадженням передових технологій. Приплив іноземних інвестицій стає можливим лише за 
умови, коли уряд країни створює та підтримує сприятливий інвестиційний клімат. 

Важливим компонентом економічної глобалізації є активний розвиток економічної інтеграції та 
поширення регіональних економічних об'єднань. 

Однак, незважаючи на позитивні аспекти, глобалізація економіки мала й негативні наслідки. Най-
важливішим з них стало зростання соціальної нерівності у світі, що призвело до поглиблення розриву 
між багатими та бідними верствами населення. 

Цей розрив у рівні матеріального добробуту між багатими та бідними країнами посилюється нері-
вномірним доступом до освіти, знань та інформації, що може свідчити про збереження подібної не-
справедливості в майбутньому [3]. 

У сучасному світі ринок праці став не просто важливою сферою, а й невід'ємною частиною глоба-
льної економіки. Як країни-експортери, так і країни-імпортери робочої сили залежать від ефективно-
го функціонування міжнародного ринку праці, який охоплює весь світ Українські емігранти найчас-
тіше обирають для переїзду три країни: Німеччину, Ізраїль та США. Їдуть переважно люди працезда-
тного віку, які отримали в Україні необхідну освіту та кваліфікацію. Науковці, лікарі та викладачі 
становлять понад п'яту частину всіх емігрантів з України. "Відплив умів", який збагачує людський 
капітал розвинених країн, негативно впливає на економічний стан України та загострює й без того 
складну демографічну ситуацію в країні. 

У сучасному світі рівень зайнятості населення є не лише економічним, але й соціальним індикато-
ром розвитку країни. Незважаючи на кризові явища в соціально-трудовій сфері, Україна в довгостро-
ковій перспективі стикається з низкою викликів, пов'язаних зі зміною демографічної структури насе-
лення. З одного боку, спостерігається зменшення чисельності та старіння населення. З іншого боку, 
стрімкий розвиток технологій породжує нові вимоги до кваліфікації робочої сили. 

Глобалізаційні процеси, ймовірно, призведуть до перерозподілу робочої сили на світовому рівні, 
що може поставити під загрозу втрату Україною інтелектуального потенціалу. Водночас, в Україні, 
як і в багатьох інших країнах, відбувається трансформація традиційної зайнятості, з'являються її нові 
форми. Провідною тенденцією стає поступове скорочення стандартної зайнятості та зростання неста-
ндартних форм праці. Також, варто зазначити, що визначення зайнятості, запропоноване українським 
законодавством, може застосовуватися як до стандартної, так і до нестандартної зайнятості. Адже 
воно лише констатує, що зайнятість – це діяльність, яка спрямована на задоволення особистих та 
суспільних потреб і, як правило, приносить дохід [4]. 

Сучасний ринок праці характеризується трансформацією стандартних трудових відносин та пос-
тійної зайнятості в нестандартні та нестабільні форми. Цей процес, який супроводжується послаб-
ленням захисту працівників та інтенсифікацією праці, відомий як прекаризація. В Україні прекариза-
ція має ряд особливостей. Зокрема, широко використовується аутсорсинг як форма залучення праці, а 
також поширені приховані трудові відносини. Розвиток інформаційних технологій в Україні призвів 
до зростання популярності дистанційної зайнятості. Цей різновид зайнятості має значні переваги як 
для працівників, так і для роботодавців. 
 

Висновки 

Підсумовуючи дане дослідження, важливо підкреслити, що формування нового ринку праці в Ук-
раїні є не лише ключовою передумовою, але й органічною складовою частиною сучасних соціально-
економічних умов. Цей ринок має стати ефективним механізмом регулювання зайнятості, об'єднуючи 
економічні, організаційні та правові відносини, що виникають у процесі реалізації попиту та пропо-
зиції на робочу силу. Важливо усвідомлювати, що зайнятість не просто є індивідуальним правом лю-
дини на працю, але й колективною економічною необхідністю. Робоче місце не можна розглядати як 
побічний продукт економічного розвитку, адже саме воно є рушійною силою прогресу та добробуту 
як для окремих людей, так і для суспільства в цілому. 
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СУЧАСНІ МІЖНАРОДНІ АСПЕКТИ ПРОБЛЕМ 

ЗАЙНЯТОСТІ ТА БЕЗРОБІТТЯ В ПРОМИСЛОВО 
РОЗВИНЕНИХ КРАЇНАХ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
 Досліджено сучасні міжнародні аспекти проблем зайнятості та безробіття в промислово розвинених 

країнах. Встановлено головні причини та наслідки безробіття та зайнятості населення. 
 
Ключові слова: зайнятість, безробіття, глобалізація, міграція, проблеми, наслідки, вплив. 

 
Abstract 
 Modern international aspects of employment and unemployment problems in industrialized countries are studied. 

The main causes and consequences of unemployment and employment of the population have been established. 
 

Keywords: employment, unemployment, globalization, migration, problems, consequences, impact 
 

 
Вступ  

   Проблеми зайнятості та безробіття на сьогоднішній день є одними з найактуальніших у світі, а 
особливо в промислово розвинених країнах. Сучасні міжнародні аспекти проблем зайнятості та 
безробіття в промислово розвинених країнах обумовлені комплексом факторів, включаючи 
економічні, соціальні, технологічні та політичні чинники, які взаємодіють на глобальному рівні. Ці 
проблеми мають серйозні наслідки для окремих осіб, сімей та всіх вервств населення в цілому, тому 
потребують комплексних та скоординованих міжнародних зусиль для їх вирішення. 

 

Матеріали дослідження  

 Рівень зайнятості в промислово розвинених країнах загалом високий, але він може значно 
відрізнятися від країни до країни. Наприклад, у 2023 році рівень зайнятості в Організації 
економічного співробітництва та розвитку (ОЕСР) становив 74,7%, але в Ісландії він був 84,8%, а в 
Греції – лише 60,1%. 

Рівень безробіття в промислово розвинених країнах також може значно відрізнятися. У 2023 
році рівень безробіття в ОЕСР становив 5,8%, але в Чехії він був 2,6%, а в Іспанії – 13,7% 

Існує багато причин безробіття, включаючи: 
1. Економічні спади: Економічні спади призводять до скорочення виробництва та втрати 

робочих місць. 
2. Глобалізація: Глобалізація може призвести до переміщення робочих місць з промислово 

розвинених країн до країн з низькою заробітною платою. 
3. Технологічні зміни: Технологічні зміни можуть призвести до автоматизації деяких робочих 

місць, що призведе до втрати робочих місць. 
4. Нестача навичок: Деякі люди можуть не мати навичок, необхідних для роботи, яка доступна. 
5. Дискримінація: Деякі люди можуть бути дискриміновані на ринку праці через їхню расу, 

стать, вік або інші фактори. 
Безробіття може мати негативні наслідки для окремих осіб, сімей та суспільства в цілому. 
Наслідки безробіття можуть включати:  

1. Втрата доходу: Безробітні люди втрачають дохід, що може призвести до фінансових 
труднощів. 

2. Психічні проблеми: Безробіття може призвести до депресії, тривоги та інших проблем з 
психічним здоров'ям. 
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3. Соціальна ізоляція: Безробітні люди можуть відчувати себе соціально ізольованими та 
виключеними з суспільства. 

4. Зростання злочинності: Безробіття може призвести до зростання злочинності. 
Уряди промислово розвинених країн вживають різних заходів для боротьби з безробіттям. Ці 

заходи можуть включати: стимулювання економіки, уряди можуть стимулювати економіку, щоб 
створити нові робочі місця; професійна підготовка: уряди можуть надавати людям професійну 
підготовку, щоб допомогти їм отримати навички, необхідні для роботи; соціальні програми: уряди 
можуть надавати соціальні програми, щоб допомогти безробітним людям отримати доступ до їжі, 
житла та медичної допомоги; закони про недискримінацію: Уряди можуть приймати закони про 
недискримінацію, щоб заборонити дискримінацію на ринку праці  [1]. 

Ось деякі з ключових проблем зайнятості з якими стикаються промислово розвинені країни: 
Зростання нестабільності зайнятості. Зменшується кількість постійних робочих місць, зростає 
частка тимчасової та неформальної зайнятості. Це робить людей більш вразливими до бідності та 
соціальної незахищеності; Посилення структурного безробіття: Зростає розрив між потребами 
ринку праці та навичками та кваліфікацією робочої сили. Це призводить до того, що багато людей 
не можуть знайти роботу, навіть маючи бажання та можливість працювати; Зростання безробіття 
серед молоді: Рівень безробіття серед молоді значно вищий, ніж серед дорослих. Це пов'язано з 
низкою факторів, таких як недосвід роботи, брак навичок та дискримінація; Зростання гендерної 
нерівності: Жінки частіше, ніж чоловіки, стикаються з проблемами безробіття та неповного 
робочого дня. Це пов'язано з низкою факторів, таких як дискримінація, сімейні обов'язки та 
стереотипи; Зростання вікової дискримінації: Люди старшого віку стикаються з труднощами при 
пошуку роботи після втрати постійного місця роботи. Це пов'язано з низкою факторів, таких як 
упередження роботодавців, брак навичок та вік робітників  [2]. 

      Міжнародні зусилля для вирішення проблем зайнятості та безробіття: 
Міжнародна організація праці (МОП): МОП – це спеціалізована агенція ООН, яка 

займається питаннями праці та соціальної політики. МОП розробляє та впроваджує міжнародні 
стандарти праці, надає технічну допомогу країнам та сприяє соціальному діалогу між урядами, 
роботодавцями та профспілками  [3]. 

Організація економічного співробітництва та розвитку (ОЕСР): ОЕСР – це міжурядова 
економічна організація, яка об'єднує 38 розвинених країн. ОЕСР проводить дослідження та 
аналітичну роботу з питань зайнятості та безробіття, а також розробляє рекомендації для урядів 
щодо політики зайнятості  [4]. 

Міжнародний валютний фонд (МВФ): МВФ – це міжнародна фінансова організація, яка 
надає кредити та технічну допомогу країнам, що розвиваються. МВФ надає рекомендації країнам 
щодо політики зайнятості, яка може допомогти їм створити більше робочих місць та скоротити 
безробіття  [5]. 

      
Висновки 

 Ситуація зайнятості та безробіття у світі складна та багатогранна. Її коріння сягає безлічі 
чинників, а наслідки можуть бути руйнівними. Уряди розвинених країн вживають різних заходів 
для бородьби з безробіттям. Міжнародні організації, такі як МОП, ОЕСР та МВФ, можуть 
відігравати велику роль у наданні кваліфікованої допомоги країнам у розробці та впроваджені 
ефективної політики зайнятості. 
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ШЛЯХИ УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ НАВЧАННЯ І РОЗВИТКУ 

ПЕРСОНАЛУ ПІДПРИЄМСТВ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ГАЛУЗІ 
1 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розглянуто шляхи вдосконалення системи навчання і розвитку персоналу підприємств енергетичної галузі. 

Обґрунтовано зміст проекції «Навчання і розвиток персоналу» для підприємства ДП «НАЕК «Енергоатом»  
відповідно до методики збалансованої системи показників (ЗСП).  Розроблені рекомендації можуть бути 
використані підприємствами енергетичної галузі для підвищення ефективності системи навчання і розвитку 
персоналу. 

 
Ключові слова: персонал, навчання і розвиток, збалансована система показників, ефективність, енергетична 

галузь.  
 

Abstract 
Ways to improve the system of training and development of personnel of enterprises in the energy sector are 

considered. The content of the projection ‘Training and Development of Personnel’ for the enterprise of SE NNEGC 
‘Energoatom’ in accordance with the methodology of the balanced scorecard (BSC) is substantiated.  The developed 
recommendations can be used by enterprises of the energy sector to improve the efficiency of the system of training and 
development of personnel. 

 
Keywords: personnel, training and development, balanced scorecard, efficiency, energy industry.  

 
Вступ  

Сучасний динамічний світ бізнесу вимагає постійного вдосконалення, а війна в Україні лише 
підкреслила цю необхідність. Енергетика, як одна з найважливіших галузей, опинилася в епіцентрі 
подій, адже від безперебійного енергопостачання залежить життя людей. ДП «НАЕК Енергоатом», як 
флагман української енергетики, сьогодні стикається з низкою викликів, пов'язаних з нестачею 
кваліфікованих кадрів, змінами на ринку праці та постійно мінливою ситуацією. Ефективна система 
навчання та розвитку працівників стає ключовим фактором виживання та розвитку ДП «НАЕК 
Енергоатом» в умовах війни. 

Результати досліджень 

Для вирішення питань управління підприємством, зокрема навчанням та розвитком персоналу, вже 
тривалий час активно використовується збалансована система показників (ЗСП). Особливостям 
використання цієї методики присвятили свої наукові дослідження такі вчені, як Р. Каплан, Д. Нортон, 
Д. Отлі та інші. У даній статті наведено приклад використання цієї методології для управління 
персоналом енергетичного підприємства. Використання методики ЗСП, зокрема, формування проекції 
«Навчання та розвиток персоналу»[3] для збалансованої системи показників може бути корисним для  
ДП «НАЕК Енергоатом» в умовах війни і дозволить, по-перше, встановити цільові значення показників 
та спланувати заходи для їх досягнення. По-друге, підвищити рівень обґрунтованості управлінських 
рішень у сфері навчання та розвитку персоналу, що відповідають стратегії розвитку ДП «НАЕК 
Енергоатом» в умовах війни. По-третє, оцінити ефективність інвестицій у людський капітал та 
підготувати персонал до нових викликів та ризиків, пов'язаних з війною. В свою чергу, усе перелічене 
буде додатковим фактором забезпечення безперебійної роботуи енергосистеми України в умовах 
війни. 

В табл.1 наведено основні параметри проекції БП «Навчання та розвиток персоналу» для ЗСП 
ДП «НАЕК Енергоатом».  
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Таблиця 1 − Основні параметри проекції БП «Навчання та розвиток персоналу» для ЗСП 
Основні цілі: 
Підвищення рівня задоволеності працівників своєю професійною діяльністю 
Підвищення рівня кваліфікації працівників 
Підвищення ефективності працівників 
Покращення інформаційного забезпечення для прийняття управлінських рішень[1] 

Цільові 
значення 

показників на 
плановий 

період 

Пропозиції для досягнення цільових значень 

Рівень 
задоволе-
ності 
працівни-
ків роботою 
(80%) 

Проведення регулярних опитувань працівників: 
-проводити опитування працівників щонайменше двічі на рік, щоб визначити їхні потреби, 
очікування та рівень задоволеності роботою. 
-використовувати різні методи опитування, такі як анонімні опитувальники, фокус-групи та 
інтерв'ю. 
Розробка та впровадження програм навчання та розвитку: 
Створення сприятливих умов для роботи та розвитку працівників: 
-створити робоче середовище, яке є підтримуючим, інклюзивним та сприяє командній роботі. 
-надати працівникам можливість брати участь у прийнятті рішень, які впливають на їхню 
роботу. 
Додаткові пропозиції: 
-провести тренінги для керівників з питань мотивації та залучення працівників. 
-створити систему менторства, яка допоможе новим працівникам адаптуватися до компанії та 
розвивати свої навички. 

Відсоток 
висококвалі
фі-кованих 
працівників 
(80%) 

Проведення аналізу кваліфікації працівників: 
Розробка та впровадження програм навчання та розвитку[2]: 
Заохочення працівників до проходження навчання та підвищення кваліфікації: 
-надати працівникам фінансову підтримку для проходження навчання та підвищення 
кваліфікації. 
-запропонувати працівникам гнучкий графік роботи, який дозволить їм відвідувати курси та 
тренінги. 
Співпраця з навчальними закладами: 
-співпрацювати з навчальними закладами для розробки та впровадження програм навчання, які 
відповідають потребам компанії. 
-запропонувати працівникам можливість проходити стажування та практику в навчальних 
закладах. 

Покращен-
ня інформа-
ційного 
забезпе-
чення для 
прийняття 
рішень 
(+10%) 

Розробити систему збору та аналізу інформації, яка дозволяє збирати дані з різних джерел, 
таких як клієнти, ринок, конкуренти та внутрішні процеси компанії. 

Використовувати сучасні технології, такі як штучний інтелект та машинне навчання, для 
аналізу даних та виявлення ключових тенденцій та закономірностей. 

Підвищення доступності інформації для керівництва: 
-надати керівництву доступ до інформації, яка їм необхідна для прийняття обґрунтованих 

рішень. 
-розробити систему звітності, яка надає керівництву чітку та лаконічну інформацію про 

ключові показники ефективності (KPI). 
Покращення комунікації між відділами: 
Заохочення зворотного зв'язку від клієнтів: 

Використовувати зовнішні джерела інформації, такі як галузеві звіти, аналітичні дослідження 
та новини, для отримання інформації про ринок, конкурентів та інші фактори, які впливають 
на компанію. 
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Продовження табл.1 

Продуктивн
ість праці 
(зростання 
на 5%) 

Визначення факторів, які впливають на продуктивність працівників: 
-провести опитування працівників, щоб визначити, які фактори, на їхню думку, впливають на 
їхню продуктивність. 
-проаналізувати дані про продуктивність працівників, щоб визначити ключові показники 
ефективності (KPI), які впливають на продуктивність. 
Впровадження заходів щодо покращення факторів, які впливають на продуктивність 
працівників: 
Заходи, які залежать від працівників: тренінги для працівників з питань підвищення 
продуктивності; програми менторства та коучингу. 
Заходи, які не залежать від працівників: забезпечити працівників необхідними технологіями, 
інструментами та ресурсами; оптимізувати робочі процеси та процедури. 
Використання систем моніторингу та контролю продуктивності працівників: 
-впровадити систему моніторингу та контролю продуктивності працівників, яка дозволяє 
відстежувати KPI та визначати сфери, які потребують покращення. 
-використовувати дані про продуктивність працівників для прийняття обґрунтованих рішень 
щодо покращення продуктивності. 
Заохочувати працівників до пошуку нових та інноваційних способів підвищення 
продуктивності. 

 
Висновки 

В умовах війни в Україні, яка вимагає від енергетичної галузі особливої уваги до внутрішніх 
бізнес-процесів, покращення управління персоналом стає надзвичайно критичним завданням. Зокрема, 
для ДП «НАЕК Енергоатом», використання запропонованої методики ЗСП має вирішальне значення. 
Впровадження запропонованих заходів допоможе керівництву краще розуміти важливість інвестицій 
у навчання та розвиток персоналу, що дозволить приймати більш обґрунтовані рішення щодо стратегії 
розвитку людських ресурсів, збільшить віддачу від інвестицій у професійний розвиток. Окрім того, це 
підвищить рівень мотивації та залученості персоналу, що в свою чергу позитивно позначиться на 
конкурентоспроможності підприємства на ринку та його життєздатності в кризових та форс-мажорних 
умовах.  

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Analysis of Personal Training and Development in a Balanced Scorecard [Електронний ресурс] – 
Режим доступу до ресурсу: 
https://www.researchgate.net/publication/372526366_Analysis_of_Personnel_Training_and_Development_i
n_a_Balanced_Scorecard  

2. The Strategy Map [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: 
https://www.linkedin.com/pulse/strategy-map-federico-pirola-tdc9f  

3. Збалансована система показників (BSC): що включає та як впровадити [Електронний ресурс] – 
Режим доступу до ресурсу: https://finacademy.net/ua/materials/article/sbalansirovannaya-sistema-
pokazatelej-bsc  

4. Збалансована система показників (Balanced Scorecard - BSC) [Електронний ресурс] – Режим 
доступу до ресурсу: https://www.maxzosim.com/balanced-scorecard-bsc/  

 
Шварц Ірина Володимирівна - кандидат економічних наук, доцент Вінницького національного 

технічного університету, Вінниця, e-mail: shvarz@vntu.edu.ua 
Янковой Володимир Олександрович – студент групи ЕМ-23м, факультет електроенергетики 

електротехніки та електромеханіки, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
vovayanko1@gmail.com 

 
Shvarts Irina Volodimiryvna - PhD in Economics, Associate Professor of Vinnytsia National Technical 

University, Vinnytsia, e-mail: shvarz@vntu.edu.ua 
Yankovoy Volodimir Aleksandrovich – student of the EM-23m group, Faculty of Electric Power 

Engineering, Electrical Engineering and Electromechanics, Vinnitsa National Technical University, Vinnitsa, 
e-mail: vovayanko1@gmail.com 

2261

https://www.researchgate.net/publication/372526366_Analysis_of_Personnel_Training_and_Development_in_a_Balanced_Scorecard
https://www.researchgate.net/publication/372526366_Analysis_of_Personnel_Training_and_Development_in_a_Balanced_Scorecard
https://www.linkedin.com/pulse/strategy-map-federico-pirola-tdc9f
https://finacademy.net/ua/materials/article/sbalansirovannaya-sistema-pokazatelej-bsc
https://finacademy.net/ua/materials/article/sbalansirovannaya-sistema-pokazatelej-bsc
https://www.maxzosim.com/balanced-scorecard-bsc/
mailto:shvarz@vntu.edu.ua
mailto:vovayanko1@gmail.com
mailto:shvarz@vntu.edu.ua
mailto:vovayanko1@gmail.com


УДК 621.395.7 (043.2) 

В. В. Гуменюк1  
К. Б. Безпалий1 

  
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИЙ АНАЛІЗ ДАНИХ З ПІДВИЩЕНОЮ 

ДОСТОВІРНІСТЮ НА ОСНОВІ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ  
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Анотація  
У роботі розглянуто проблеми аналізу кіберзагроз для забезпечення інформаційної безпеки у 

сучасному світі, значення інтелектуального аналізу даних, зокрема за допомогою нейронних мереж, у 
виявленні кіберзагроз та розробці стратегій захисту. Розглядаються переваги використання нейронних 
мереж для аналізу даних та кластеризації об’єктів для виявлення потенційно небезпечних об'єктів, а 
також питання покращення інтелектуального аналізу даних та їхнього практичного застосування для 
забезпечення інформаційної безпеки.  

Ключові слова: кіберзагрози, інтелектуальний аналіз даних, нейронні мережі, дескриптивний 
аналіз, аномальні об'єкти, кластерний аналіз, карти Кохонена. 

Abstract  
The work examines the problems of analyzing cyber threats to ensure information security in the modern 

world, the importance of intelligent data analysis, in particular with the help of neural networks, in detecting 
cyber threats and developing protection strategies. The advantages of using neural networks for data analysis 
and clustering of objects to identify potentially dangerous objects are considered, as well as the issue of 
improving intelligent data analysis and their practical application to ensure information security.  

Keywords: cyber threats, intelligent data analysis, neural networks, descriptive analysis, anomalous 
objects, cluster analysis, Kohonen maps.  

  
Вступ  

На сьогодні зростання кількості кіберзагроз є критичною щодо забезпечення інформаційної безпеки 
користувачів та бізнесу. Аналіз кіберзагроз стає необхідним інструментом для забезпечення безпеки в онлайн 
середовищі, дозволяє отримати інформацію про методи, які використовують зловмисники, та створює 
можливість ідентифікувати їх для подальшого захисту інформаційних ресурсів. Інтелектуальний аналіз даних, 
зокрема за допомогою нейронних мереж, може стати важливим інструментом у боротьбі з кіберзагрозами, і 
дозволяє виявляти правила та закономірності у великих наборах даних і ефективно виявляти загрози. 
Нейронні мережі широко використовуються для розпізнавання образів, прогнозування, управління та 
ідентифікації електронних систем. Вони дозволяють автоматизувати процеси аналізу даних і забезпечують 
високу точність виявлення кіберзагроз. Тому дослідження, спрямовані на покращення інтелектуального 
аналізу даних на основі нейронних мереж для виявлення загроз, зокрема веб-ресурсу, є актуальними і мають 
на меті підвищення достовірності та ефективності виявлення кіберзагроз. Інтелектуальний аналізу даних як 
засіб обробки інформації дозволить виявляти та застосовувати знання з наявних наборів даних, 
використовуючи такі техніки, як класифікація, асоціація, кластеризація, прогнозування та інші. 

 
Інтелектуального аналізу даних з підвищеною достовірністю 

Інтелектуальний аналіз даних з підвищеною достовірністю на основі математичного апарату 
нейронних мереж буде включати методи data mining, що дадуть змогу виявляти загрози безпеці веб-
ресурсів, а також досліджуються можливості використання нейронних мереж для інтелектуального 
аналізу даних та виявлення загроз веб-ресурсу, інтелектуальний аналіз даних на основі нейронних мереж 
та кластеризації для виявлення загроз веб-ресурсу.  
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Для інтелектуального аналізу даних використовуються різні методи математичної статистики, теорії 
баз даних, теорії штучного інтелекту, серед яких слід виділити штучні нейронні мережі, генетичні 
алгоритми, асоціативний аналіз, дерева рішень та інші. Цей аналіз може бути використаний для 
виявлення загроз і вразливостей на веб-сайтах. Основні завдання включають дескриптивний аналіз, 
аналіз зв’язків, багатовимірний статистичний аналіз, аналіз тимчасових рядів, розпізнавання, 
кластеризацію, прогнозування та інші. Загалом інтелектуальний аналіз даних дозволяє виявляти загрози 
та вразливості, а також розробляти оптимальні стратегії для їхнього нейтралізації і кластеризації даних. 

Кластеризація є важливим інструментом для розподілу сукупності об’єктів на групи за певними 
схожими параметрами. У даному випадку, застосування нейронних мереж для кластеризації може допомогти 
виявити групи аномальних чи потенційно небезпечних об’єктів, які можуть вказувати на наявність загроз для 
інформаційної системи. Дані про об’єкти спочатку подаються на вхід нейронної мережі, яка буде навчатися 
розпізнавати певні патерни або характеристики, які відокремлюють об’єкти на групи. Після навчання мережі 
здійснюється процес кластеризації, де об’єкти розділяються на групи відповідно до вивчених патернів. 
Нейронні мережі мають кілька переваг для кластеризації даних, вони можуть автоматично виявляти складні 
залежності та нелінійні взаємозв’язки між даними. Крім того, навчання нейронних мереж може відбуватися 
без необхідності вручну визначати алгоритми кластеризації або передбачати структуру даних наперед. Це 
робить їх ефективним інструментом для виявлення небезпеки в інформаційних системах, особливо, коли дані 
мають складну структуру або великий обсяг. Задача навчання з учителем включає у себе середовище, вчителя 
та машину, що навчається. Машина, що навчається, намагається навчитися функції, яка найкраще апроксимує 
бажаний відгук. Це досягається через мінімізацію функціоналу середнього ризику. Існує кілька способів 
вирішення цієї задачі, таких як відновлення розподілу ймовірностей, побудова рекурентної послідовності та 
заміна на функціонал емпіричного ризику. 

Нейромережа створюється на основі попередньо оброблених даних, де кожен вхідний вектор 
представляє поведінку користувача за певний період часу у вигляді проміжних статистичних значень. 
Навчання мережі відбувається на основі "нормальної" поведінки користувачів, використовуючи дані 
безпечного періоду. Для навчання наявності загрози використовуються дані, що відповідають критеріям 
загрози. Після навчання мережі застосовується метод кластерного аналізу. Це допомагає описати 
властивості кластера на основі аналізу характеристик даних і поділу їх на групи. Визначається структура 
мережі, включаючи кількість нейронів у шарі Кохонена. Це може бути зроблено на основі характеристик 
даних та потреб застосування. Вагові коефіцієнти мережі ініціалізуються випадковими значеннями, що 
відповідають заданим обмеженням для забезпечення нормалізації. Виконується навчання мережі за 
алгоритмом Кохонена, включаючи визначення нейрона-переможця, корекцію вагових коефіцієнтів та 
умови закінчення циклу. Умови для завершення циклу навчання включають вичерпання заданої кількості 
епох, незначних змін вагових коефіцієнтів або вичерпання заданого часу навчання. 

Для вдосконалення методу запропоновано проводити додатковий аналіз на основі відстаней між 
точками у кластері та міжкластерних відстаней. Після першого етапу кластеризації буде проведено 
аналіз неврахованих кластерів, що може покращити результати аналізу. 

Алгоритмом роботи програмного засобу для визначення загроз веб-ресурсу є: 
- визначення загроз для веб-ресурсу та запобігання їм; 
- використання методу кластеризації на основі карт Кохонена або використання алгоритму 

вдосконалення методу кластеризації для детальнішого аналізу даних; 
- проведення першого етапу кластеризації на основі карт Кохонена; 
- аналіз неврахованих кластерів та внесення змін за допомогою вдосконаленого методу кластеризації; 
- використання алгоритму аналізу відстаней між точками у кластері та міжкластерних відстаней; 
- уточнення та внесення змін до кластерів на основі результатів аналізу відстаней; 
- визначення загроз для веб-ресурсу на основі покращених результатів аналізу. 
Модель інтелектуального аналізу даних для виявлення загроз веб-ресурсу базується на навчанні 

нейронної мережі Кохонена та методі кластеризації. Підготовка даних включає у себе збір і аналіз, 
зокрема таких параметрів як країна підключення, час сесії та об’єм трафіку. Розробка програмного 
забезпечення буде здійснюватися на основі описаного методу, з можливістю виведення висновків та 
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графічного представлення результатів аналізу. Після підготовки даних програмний засіб проводитиме 
навчання нейронної мережі та обробку отриманих результатів для виявлення ознак кіберзагроз. 

Розроблено програмне забезпечення на основі описаного методу, використовуючи нейронну 
мережу Кохонена та метод кластеризації. Після завантаження даних програмний засіб проводитиме 
навчання нейронної мережі та аналіз отриманих результатів для виявлення ознак кіберзагроз. Результати 
аналізу представляються у вигляді висновків щодо виявлених ознак кіберзагроз. Після аналізу даних 
програмний засіб формує рішення про наявність кіберзагроз на веб-ресурсі. Якщо виявлено ознаки 
кіберзагроз, система генерує відповідне сповіщення, рішення базується на результаті аналізу, 
проведеному за допомогою навчання нейронної мережі та методу кластеризації. Графічні дані можуть 
включати у себе візуалізацію різних параметрів, таких як час сесії, обсяг трафіку тощо. Для забезпечення 
подальшої обробки даних програмний засіб надає можливість вивантажити опрацьовані результати у 
вигляді файлу. Ці дані можуть бути використані у інших програмах для подальшого аналізу або для 
прийняття подальших рішень щодо кібербезпеки. 

 
Висновки  

Проведено дослідження можливості покращення інтелектуального аналізу даних на основі 
нейронних мереж для виявлення загроз, зокрема веб-ресурсу. Здійснено розробку модуля аналізу даних 
на основі нейромережі та вдосконалення методу кластеризації, а також розробку алгоритму для 
виявлення загроз веб-ресурсу. 
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СТАН ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ ПІДПРИЄМСТВ УКРАЇНИ 

  
Вінницький національний технічний університет  

  
Анотація  
В доповіді представлено огляд поточного стану сільськогосподарських підприємств в Україні та 

перспективи розвитку в сучасних умовах економіки. 
 Ключові слова: сільське господарство, підприємство, ринкова економіка. 

  
Abstract  
The report presents an overview of the current state of agricultural enterprises in Ukraine and prospects for 

development in modern economy conditions.. 
Keywords: agriculture, enterprise, economy.  

 
Вступ   

  
Сільськогосподарський сектор завжди був важливою складовою національної економіки України. 

Від його ефективного функціонування залежить продовольче забезпечення, незалежність на 
зовнішньому продовольчому ринку, розвиток усіх інших галузей економіки, що виробляють продукти 
харчування, рівень цін на них і, зрештою, добробут населення. Сільське господарство є ключовою 
галуззю в Україні, яка забезпечує продовольством як первинний, так і вторинний сектори національної 
економіки. Тому доцільним є дослідження сучасного стану сільськогосподарських підприємств 
України та перспектив їхнього подальшого розвитку.  

 
Результати дослідження  

  
Сільське господарство завжди відігравало ключову роль і було важливою складовою 

господарського комплексу України. Перспективи та тенденції розвитку галузі визначається загальним 
станом економіки країни, що, в свою чергу, впливає на основні показники сільськогосподарської 
діяльності. 

У сучасних умовах, в яких діє аграрний сектор економіки України, варто відзначити, що існують 
певні соціально-економічні та геополітичні фактори, які мають безпосередній вплив на проблематику 
розвитку аграрного сектору. Розвиток аграрного сектору повинен враховувати сучасні соціальні 
виклики, такі як кризовий стан соціальної сфери в селах та виродження сільських династій, економічні 
умови, що характеризуються перевагою дрібнотоварного сільськогосподарського виробництва та 
дисбалансом у аграрній інфраструктурі, а також екологічні проблеми, такі як надмірна забудова 
сільськогосподарських земель та деградація ґрунтів, а також питання щодо якості 
сільськогосподарської продукції [1, c. 328]. 

Сільське господарство виокремлюється рядом особливостей, що впливають на результативність 
аграрних підприємств. Серед цих особливостей: 

1. у сільському господарстві використовуються живі організми, такі як рослини і тварини, які 
розвиваються відповідно до природних законів біології, тому економічні принципи нерозривно 
пов'язані з природними законами, що визначають розвиток живих організмів; 

2. основним засобом виробництва у сільському господарстві є земля, яка безпосередньо пов'язана 
з процесом праці та виробництвом продукції, її якісні та кількісні характеристики мають прямий вплив 
на результати господарської діяльності суб'єкта; 
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3. природні умови суттєво впливають на функціонування сільськогосподарських підприємств, і 
тому необхідно мати широкий обсяг інформації для зменшення ризиків та невизначеності у процесі 
виробництва продукції; 

4. для виробництва сільськогосподарської продукції необхідні територіальні ресурси, що в свою 
чергу вимагає значної кількості транспортувань техніки, матеріалів (насіння, паливо, добрива) і 
продукції (картопля, буряки, зерно); 

5. між робочим періодом та періодом виробництва існує часовий проміжок, який може бути 
пройденим лише за умови відповідного впливу природних факторів та безпосередньої участі людей, 
цей період включає такі етапи, як оранка, догляд та збирання врожаю; 

6. внаслідок вищезазначеного, виникає сезонність виробництва, що призводить до змін у 
організації праці та ефективного використання трудових ресурсів; 

7. водні ресурси важливі для виробництва на аграрних підприємствах, і їх недостатність у певних 
регіонах може впливати на вартість продукції; 

8. перевезення робочих засобів вимагає значних витрат енергії та грошей [2, с. 17]. 
Агропромисловий комплекс генерує приблизно 12,1% валової доданої вартості України і є однією 

з ключових галузей, що формують бюджет національної економіки [3]. 
Україна має площу 60,3 млн гектарів, з яких 41,5 млн гектарів (що становить 68,7% території країни) 

припадає на сільськогосподарські землі [3]. З них 32,5 млн гектарів використовуються для 
вирощування сільськогосподарських культур. При цьому, для успішного розвитку 
сільськогосподарського сектору важливими факторами є близькість до основних ринків збуту, 
наявність транспортної інфраструктури (залізниць, доріг, портів), постійне зростання попиту на 
продукти харчування та альтернативну енергетику, а також наявність доступних робочих ресурсів [3]. 
Ці фактори визначають конкурентні переваги сільськогосподарських підприємств і повинні бути 
враховані при стратегічному плануванні, включаючи інновації у використанні земель та перехід до 
альтернативних джерел енергії.  

У 2024 році Україна залишається одним з провідних світових виробників та експортерів зернових 
культур. Країни-партнери високо оцінюють якість і кількість української продукції, що дозволяє 
утримувати стійкі позиції на міжнародному ринку. 

Протягом останніх десятиліть українське сільське господарство пройшло великий шлях у напрямку 
модернізації та підвищення ефективності. Перехід від колективного землекористування до приватної 
власності на землю відкрив нові можливості для фермерів та інвесторів. Впровадження сучасних 
агротехнологій, використання генетично модифікованих сортів та покращений менеджмент сприяли 
підвищенню конкурентоспроможності українського сільського господарства. 

Крім того, внутрішні проблеми, такі як обмежений обсяг інвестицій у сільське господарство, 
нерівномірний розподіл земельних ресурсів і неефективна система управління, ускладнюють 
подальший розвиток галузі.  

Для подолання цих викликів, Україна повинна зосередитися на кількох стратегічних напрямках. 
Важливо залучати більше інвестицій у сільське господарство, сприяти розвитку інфраструктури та 
підтримувати дослідження та інновації у галузі. 

Незважаючи на виклики, український аграрний сектор залишається одним із найбільш обіцяючих 
галузей економіки. Великий обсяг сільськогосподарських земель, різноманітність природних умов і 
висококваліфікована робоча сила дають Україні значну конкурентну перевагу. 

Однією з ключових перспектив розвитку є використання інноваційних технологій у всіх сферах 
сільського господарства. Впровадження штучного інтелекту, інтернету речей та автоматизації процесів 
може значно підвищити продуктивність та ефективність виробництва, зменшити витрати та 
негативний вплив на навколишнє середовище. 

З урахуванням змін клімату, важливою стає розробка та впровадження сортів та технологій, що 
стійко реагують на погодні умови. Інвестування в дослідження та розробки в цій області допоможе 
аграрному сектору адаптуватися до змін клімату й зберегти високу врожайність. 

Зростаюча популярність органічних продуктів створює перспективи для розвитку органічного 
сільського господарства в Україні. Значні земельні ресурси й потенціал для вирощування екологічно 
чистої продукції дозволять країні вийти на лідерські позиції в цій галузі. 

Україна вже є одним з найбільших експортерів зернових у світі, але є потенціал для розширення 
ринків збуту та диверсифікації продукції. Розвиток нових ринків збуту та підвищення 
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конкурентоспроможності української сільськогосподарської продукції є ключовими завданнями на 
шляху до успіху. 

Для забезпечення сталого розвитку агропромислового сектору необхідно створити сприятливий 
інвестиційний клімат. Це включає вдосконалення законодавства, захист прав власності, стимулювання 
інвестицій у сільське господарство та підтримку малих та середніх фермерських господарств. 

Однією із серйозних перешкод для успішного розвитку та функціонування аграрного сектору в 
Україні є недосконалість нормативно-правових актів, які регулюють аграрну політику держави. Це 
вимагає перегляду та удосконалення правової бази для захисту інтересів сільськогосподарських 
виробників. Щодо організаційно-правового механізму підтримки розвитку аграрного сектору, в 
Україні спостерігається недостатнє фінансування прийнятих законів та низька виконавча дисципліна в 
державних органах, що викликає проблеми у їхньому реальному впровадженні. 
 

Висновки  

Сільськогосподарське підприємство в Україні на 2024 рік залишається важливим галузевим 
сектором економіки, який має значний потенціал для подальшого розвитку та зростання. Навіть з 
урахуванням різних викликів, з якими вона стикається, при належному підході вона може зберегти своє 
провідне положення в глобальній сільськогосподарській сфері. 

Для досягнення цих цілей необхідно вирішувати такі проблеми, як недостатній рівень інвестицій, 
нерівномірний розподіл земельних ресурсів та неефективна система управління. Залучення інвестицій, 
підтримка інновацій та розвиток інфраструктури - це лише деякі з кроків, які можуть сприяти 
стабільному та сталому розвитку аграрного сектору в Україні. 
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ТОВАРНА ПОЛІТИКА ПІДПРИЄМСТВА ТА ОСОБЛИВОСТІ ЇЇ 

УПРАВЛІННЯ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація.  
Досліджено поняття «маркетингова товарна політика підприємства» та його трактування вітчизняними і 

зарубіжними дослідниками. Визначено елементи товарної політики і проаналізовано особливості управління ними. 
Ключові слова: маркетингова товарна політика, потреба, товар, управління товаром.  
 
Abstract.  
The concept of «marketing product policy of the enterprise» and its interpretation by domestic and foreign researchers 

have been studied. The elements of commodity policy are defined and the peculiarities of their management are analyzed. 
Keywords: marketing product policy, need, product, product management. 

 
Першим та найважливішим елементом комплексу маркетингу є товар. В умовах посиленої конкуренції 

між виробниками, постійній появі нових товарів та їх диференціації, підвищеної уваги споживачів до 
якості пропонованої продукції – саме ефективний у виробництві та споживанні товар сприятиме успіху та 
впізнаваності компанії на ринку.  

З плином часу, поняття «товар» у маркетингу набуло значних змін. Якщо спочатку він розглядався 
переважно як фізичний об’єкт, який можна придбати або продати, то зараз він сприймається як засіб для 
вирішення проблеми або задоволення певної потреби, що акцентується на споживчих властивостях та 
вигодах.  

Як зазначає американський професор, «батько сучасного маркетингу» Ф. Котлер: «Товар – це все те, що 
має задовольнити знадобу чи потребу та пропонується на ринку з метою привертання уваги, придбання, 
використання і споживання» [1]. 

Щоб забезпечити попит та конкурентоспроможність створеного товару, необхідно приймати безліч 
підприємницьких та маркетингових рішень. Тому сьогодні товарна політика займає ключову роль у 
діяльності підприємства. 

Сучасна теорія маркетингової товарної політики базується на результатах таких зарубіжних 
дослідників, як Ф. Котлер, Д. Еванс, М. Портер, Д. Кревенс, Ж.-Ж. Ламбен та вітчизняних – В. Я. Кардаш, 
Н. В. Карпенко, С. М. Ілляшенко та інших. Проаналізуємо деякі з них та визначимось з сутністю поняття 
«товарна політика». 

Ф. Котлер зазначає, що маркетингова товарна політика – це сукупність рішень, що стосуються 
формування ефективної, орієнтованої на ринок, виробничої програми підприємства. Це «серце 
маркетингу», так як товари визначають конкурентні переваги підприємства на ринку, забезпечують його 
розвиток та успіх [2].  

Д. Кревенс стверджує, що маркетингова товарна політика – це сукупність заходів і стратегій, що 
орієнтовані на досягнення підприємницьких цілей і включають вихід нового товару або групи товарів на 
ринок, модернізацію товарів, що вже знаходяться на ринку, або виведення з виробничої програми товару, 
що випускається, а також асортиментну політику [2].  

В. Я. Кардаш звертає увагу на те, що товарна політика – сукупність засобів впливу на споживачів за 
допомогою товару [3].  

C. М. Ілляшенко зазначає, що маркетингова товарна політика – це маркетингова діяльність 
підприємства, яка пов’язана з реалізацією стратегічних і тактичних заходів щодо забезпечення 
конкурентоспроможності товарів, а також формування товарного портфеля з метою задоволення потреб 
споживачів та одержання прибутку [2]. 
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Проаналізувавши вищенаведені визначення науковців, можна зробити висновок, що найбільш точно 
відповідає поняттю «маркетингова товарна політика» твердження С. М. Ілляшенка, оскільки його 
трактування зосереджується саме на тому, що це маркетингова діяльність і охоплює необхідні для 
ефективної товарної політики підприємства сфери. 

Отже, товарна політика – це маркетингова діяльність, яка включає планування та здійснення сукупності 
заходів і стратегій по формуванню конкурентних переваг та створенню таких характеристик товару, які 
становлять постійну цінність для споживачів, а отже і в максимальному обсязі задовольняють ту чи іншу 
потребу. 

Загалом виділяють три види маркетингової товарної політики:  
- концентрична (розробка нових товарів, які були б схожі з уже існуючими товарами на підприємстві, 

але приваблювали нових споживачів),  
- горизонтальна (розробка нового  товару як продовження того, що вже існує), 
- конгломератна (розробка абсолютно нового товару, який не схожий на існуючі товари). 
Основними цілями маркетингової товарної політики є: 
- задоволення потреб споживачів; 
- збільшення частки підприємства на ринку; 
- отримання прибутку; 
- покращення збуту продукції; 
- зниження витрат на виробництво та маркетинг; 
- підвищення іміджу як товару, так і підприємства загалом [4]. 
Структура  маркетингової  товарної  політики містить в собі три складові:  
- розробка товару (передбачає створення нового унікального товару або вже існуючого, але 

модернізованого, вносячи зміни у структуру технологічних, екологічних, естетичних та інших 
характеристик); 

- обслуговування  товару (вказує на те, що параметри товару мають бути сталими та постійними, на 
товар  є  попит і він задовольняє потреби споживачів); 

- зняття товару  з  виробництва (в разі невідповідності товару вимогам ринку та його споживачів, 
підприємством приймається рішення про його зняття з виробництва або ж заміну та покращення) [5].  

Зняття товару з виробництва відбувається поступово: зменшуються витрати на виробництво даного 
товару, його збут та просування; вилучається товар з продуктових ліній; відбувається концентрація 
ресурсів підприємства на виробництві більш вигідних товарів. 

Основні елементи маркетингової товарної політики та аспекти управління ними наведено в таблиці 1. 
 

Таблиця 1 – Елементи маркетингової товарної політики та аспекти управління ними 
 

Елементи МТП Деякі аспекти здійснення управління та контролю 
Якість та конкурентоспроможність товару Встановлення стандартів якості, контроль якості на всіх 

етапах виробництва, вдосконалення процесів виробництва для 
забезпечення відповідності продукції вимогам споживачів і 
підвищення її конкурентоспроможності. 

Життєвий цикл товару Планування на кожному етапі життєвого циклу товару, 
введення нових видів товару, застосування різноманітних 
засобів стимулювання збуту для підтримки продажів на різних 
етапах життєвого циклу. 

Товарний знак, упаковка Розробка стратегії бренду, створення унікального  образу 
товару, дослідження вподобань та вимог споживачів до 
вигляду упаковки та впровадження змін у відповідності до цих 
вимог. 

Товарний асортимент Аналіз попиту на ринку, дослідження основних конкурентів, 
визначення напрямків розвитку асортименту, введення нових 
товарів та зняття з виробництва продукції, що не приносить 
прибутку підприємству.  

Інновації Запровадження нових технологій, модифікація товару, його 
властивостей, дизайну або створення абсолютно нових, з 
використанням іншої технології. 
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Продовження таблиці 1 
 

Сервіс Розробка програми обслуговування клієнтів, навчання 
персоналу щодо надання високоякісного сервісу, моніторинг 
задоволеності клієнтів та реагування на їхні вимоги. 

Збут Вибір оптимальних каналів збуту, розвиток мережі 
дистрибуції, співпраця з роздрібними торговцями та 
оптовиками, просування продукції на ринку через рекламні 
кампанії та промоакції. 

Ціноутворення Аналіз витрат, оцінка цінових стратегій конкурентів, 
дослідження готовності споживачів платити за товар, 
проведення цінових експериментів та зміни цін відповідно до 
ситуації на ринку. 

 
Особливістю управління маркетинговою товарною політикою є те, що вона має бути 

орієнтована на ринок, бути гнучкою і адаптивною, інтегруватись з іншими елементами комплексу 
маркетингу та спрямовуватись на створення цінності для клієнтів. 

В цілому управління товаром здійснюється на трьох основних рівнях: 
- торговельної марки; 
- товарного асортименту; 
- товарної номенклатури. 

Ціллю управління товаром на вищенаведених трьох рівнях є  оптимізація,  в  процесі  якої  відбувається 
вплив  на  загальні  характеристики  товару:  насиченість,  глибину,  гармонійність  та  широту.  

Система управління товаром зображена на рисунку 1. 
  

 
Рисунок 1 – Система управління товаром [6] 

Як бачимо, до кожного з рівнів приймаються різні рішення в системі управління товаром. 
Марка – це назва, термін, символ, дизайн або комбінація усіх цих елементів. Вона використовується для 

того, щоб ідентифікувати товар, а також для встановлення його відмінностей від товарів конкурентів. 
Товарний асортимент – це набір товарів, об’єднаних між собою за певними ознаками. Збільшення груп 

товарів в товарному асортименті відбувається у двох напрямках: розширення та насичення. Також він 
характеризується шириною (кількістю асортиментних груп), глибиною (кількістю різновидів товарів у 
кожній асортиментній групі). 

Рівні управління товаром

Торговельна марка

- вибір сегмента для марки;
- позиціонування марки;
- розробка маркетинг-міксу для 
марки.

Товарний асортимент

- вибір сегмента для товарного 
асортименту;
- позиціонування товарного 
асортименту;
- розробка маркетинг-міксу для 
товарного асортименту;
- структура асортименту  та 
виключення з нього окремих товарів;
- координація марок у межах 
товарного асортименту.

Товарна номенклатура

- оцінка товару, портфеля товарів;
- розподіл ресурсів між товарними 
асортиментами;
- доповнення новими 
асортиментними групами або 
зняття з виробництва.
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Розширення товарного асортименту відбувається вверх, вниз та двосторонньо, тобто поповнення 
асортименту за рахунок товарів вищого чи нижчого рівня. 

Товарна номенклатура – це сукупність всіх асортиментних груп товарів і товарних одиниць, що 
пропонуються споживачам конкретним продавцем. Вона характеризується широтою, насиченістю, 
глибиною та гармонійністю. 

Управління товарним асортиментом та номенклатурою – це прийняття рішень щодо нововведень та 
елімінування. Нововведення здійснюється через диференціацію або диверсифікацію. 

Одним з прикладів використання ефективної маркетингової товарної політики є корпорація Apple. 
Компанією створений успішний та сильний бренд, що асоціюється у споживачів з інноваціями, високою 
якістю та преміум-продукцією.  

Найбільший фокус Apple робить саме на інноваціях. Також вони всесвітньо відомі унікальним і 
впізнаваним дизайном своєї продукції. При виробництві використовуються найновіші технології і це 
створює враження у споживачів про те, що вони купують щось унікальне і передове. 

Отже, роль товарної політики полягає у формуванні стратегічного напрямку підприємства, створенні 
конкурентних переваг, задоволенні потреб споживачів, отриманню максимального прибутку, підтримці 
бренду та адаптації до змін в економічному середовищі. Ефективна маркетингова товарна політика 
забезпечує успіх діяльності підприємства на ринку в довгостроковій перспективі. 
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Анотація 
У цій статті досліджується, як краудфандинг впливає на підприємництво, полегшуючи доступ до 

фінансування інноваційних проектів через онлайн-платформи. Незважаючи на свої переваги, краудфандинг 
стикається з такими проблемами, як регуляторні питання та захист прав інтелектуальної власності. 
Зміцнення ринку краудфандингу може сприяти економічному зростанню, особливо в Україні, надаючи 
альтернативний шлях фінансування для компаній на ранніх стадіях розвитку та сприяючи діджиталізації всіх 
секторів. 

Ключові слова: краудфандинг, підприємництво, інновації, онлайн-платформи, виклики, інтелектуальна 
власність, економічне зростання, альтернативне фінансування. 

 
Abstract 
This article explores the way crowdfunding impacts entrepreneurship by facilitating access to funding for innovative 

projects through online platforms. Despite its advantages, crowdfunding faces challenges such as regulatory issues and 
protection of intellectual property rights. Strengthening the crowdfunding market can contribute to economic growth, 
especially in Ukraine, by providing an alternative financing path for companies in the early stages of development and 
promoting the digitalization of all sectors. 

Keywords: crowdfunding, entrepreneurship, innovation, online platforms, intellectual property protection, economic 
growth, alternative financing. 

 
Introduction 

In the modern world, the economic development of society and its individual entities depends on many 
aspects, including the search for and attraction of financial resources for the development of innovative sectors 
of the economy. Innovative methods of obtaining financing through web services create greater competition 
for traditional methods such as bank loans. Globalization and the development of information technologies 
have created new forms of financing based on social networks and citizen participation. The realization that 
self-financing is a viable way to seek resources for self-development is becoming increasingly widespread in 
modern society. This document explores the potential of such an innovative fundraising tool as crowdfunding 
[4]. 

 
Research Results 

Crowdfunding platforms are websites that facilitate interaction between fundraisers and the crowd, through 
which financial contributions are made and collected. After all, public fund-givers have the opportunity to 
donate money to your cause. Usually, all platforms take a commission fee from the funds raised if the 
fundraising campaign is successful. In such cases, these platforms must provide services securely and with 
ease of use. Most operability takes place on an all-or-nothing trail. If you reach your goal, you get the money, 
and if not, everyone gets the money back – no hard feelings and no financial loss. 

Navigating a way through difficult financial situations can be hard when the government and non-profit 
sources don't provide enough money to assist you. It is in this that crowdfunding becomes a precious resource 
to consider. With this form of funding, anyone can easily reach out to their local community members for 
support they need without much hassle involved in going around seeking help from the government which is 
always bureaucratic hence time-consuming. Crowdfunding offers a platform where people can ask for financial 
donations towards various purposes including capital investments such as starting a business or an organization 
as well as personal expenses like medical bills among others [2]. 

Depending on the company’s objectives, there are several variations of crowdfunding: 
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1. Charitable – when charity support is directed at non-commercial projects without any reward for donors.
2. Reward-based – an investor gets repaid through gift or long-lasting subscription to corporation’s service

or product. 
3. Debt Based or Peer to Peer (P2P) – in essence it is a like loan where the later receives extra income after

the end if term. 
4. Equity-based means when an investor has the opportunity to buy a stake in a company at an early stage.
The world’s most famous crowdfunding platforms are: Indiegogo, Kickstarter, GoFundMe, Patreon, 

SeedInvest Technology [1]. 
Supporters of crowdfunding argue that it helps good ideas that do not fit traditional that don't fit the mold 

of traditional financiers to break through and get money thanks to the wisdom of the crowd. If a project gains 
traction, meaning it successfully launches its fundraising campaign, this translates to even greater chances of 
success for the entrepreneur, as their potential future customers become involved in the business creation 
process and additionally, spread word-of-mouth promotion about the project. The only drawback is that the 
idea must be fully disclosed on the website to garner support from people, making it vulnerable to theft and 
interception by competitors. 

The influence of crowdfunding on the development of entrepreneurship is reflected in a number of key 
aspects that contribute to the stimulation of innovation, the development of new projects and the support of 
entrepreneurs. 

A fundraising campaign is a limited activity which is aimed at gathering finance as initiated on any Internet 
crowdfunding center. An individual is usually expected to have a target, but persuasive presentation and then 
look for potential donors or investors to support his campaign. crowdfunding market success is normally 
attached to the presence of it on social media, beautiful images and a distinct value proposition. 

In spite of its success, crowdfunding confront a number of issues like regulation, security as well as 
competition with other financial products however it remains a significant instrument for assisting business 
start-ups and fostering innovative projects globally. 

It is difficult to submit new ideas to crowdfunding sites because the sites may not be able to protect ideas 
adequately. The problem of using this funding option for submissions is that there’s no protection of 
intellectual property on the platform. The solution to this is by doing all patents’ forms before submitting them 
in the platform as well as resorting to copyright and trademarks. In fact these days, there are even other forms 
of protection such as creative barcodes supported by the World Intellectual Property Organization that can be 
also used [3]. 

Conclusion 
Crowdfunding transformed fundraising by making it possible for everyone to access global audience using 

the internet. It supports projects and brings folks together, meaning that those seeking funds must be open with 
their information and must be able to tell an impressive story. But there are many difficulties that go along 
with this process such as being responsible for the donations received. However, at its very core it allows 
individuals without such privilege before gain entry into finance thereby nurturing new ideas through 
rewarding inventors and those who put their money towards something that they believe in. 
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Анотація 
Консалтинг у маркетингу, який представляє в наш час одну з найбільш значущих частин ефективного існування 

бізнесу. Поєднавши в собі всі способи й інструменти, рекламний консалтинг здатний допомогти бізнесу отримати 
більш чітке розуміння ринкової історії, позначити своє місце серед конкурентів і побудувати на основі отриманих 
відомостей вдалу тактику ведення бізнесу. 

Ключові слова: маркетинг, бізнес, менеджмент, ринок. 

Abstract 
Consulting in marketing, which is nowadays one of the most significant parts of effective business existence. By combining 

all methods and tools, advertising consulting is able to help businesses gain a clearer understanding of market history, mark 
their place among competitors, and build successful business tactics based on the information received. 

Keywords: marketing, business, management, market 

Introduction 
Constant study of its conditions is considered an indispensable condition for the effective formation of the market. This 

provision allows not only to quickly react to changes, but also to predict the situation on the market and the influence of 
competitors. Such actions will not only help to avoid certain losses, but will also give an opportunity to find new promising 
niches for previously existing products, as well as encourage the formation of others. For this, in the field of marketing consulting, 
multi-faceted business studies are conducted, competitive opportunities and “bottlenecks” are formed, the company’s advertising 
tasks are developed and the necessary funds are specified. Marketing consulting provides assistance in the implementation of 
initiatives in the field of business development and strengthening, in determining promising niches and choosing the optimal 
direction of the company’s activity in the target market, and is also based on marketing analysis and controls all the nuances of 
the company’s interaction with the outside world. To determine the right consulting strategy, a marketer must determine a large 
analysis of the volume, sales segment, and evaluate the future prospects of the company’s development. 

Research Results 
The result of the tasks of advertising consulting is the creation of a qualified doctrine of branding, which involves the 

formation of an original image of the company and the products it produces and makes it unique on the market. This involves 
both the creation of a completely different brand and the transformation of an existing one with the purpose of engaging the right 
audience. 

Marketing consulting is necessary when the company is affected by many factors, namely, when the company’s margin 
decreases sharply, the company’s share of sales decreases, the level of service decreases due to customer complaints. The 
company creates new markets, develops new projects, creates a branding or rebranding company. New directions of marketing, 
new tools are emerging. There are questions that cannot be answered by the customer’ team or require an assessment of the work 
of a qualified contractor. 

Consulting can have a significant impact on the development of companies in many aspects, as well as increasing 
competitiveness when the company team evaluates its competitors, as well as applying their strengths and weaknesses to the 
company. Based on this analysis, consultants develop strategies that contribute to increasing the company’s competitiveness 
using new technology to promote business and tools to improve your marketing efforts. This may include the use of data 
analytics, artificial intelligence, marketing automation, etc. Effective customer communication is designed to help companies 
improve their communication with customers, leading to increased customer loyalty and satisfaction. This can be achieved by 
developing effective strategies for communicating with customers, including through social media, email and other channels. 

Conclusion 
Consulting in marketing does not involve typical conclusions and uniform principles. In each specific situation, experts in 

this field create a unique model of the company’s further actions. Without exception, all conclusions of advertising consulting 
are considered the result of an in-depth audit of the company’s activities, based on its history, existing internal reserves and 
needs. 
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Анотація 
Маркетингова стратегія − це формування цілей і завдань, які ставить перед собою компанія, визначення 

способів і засобів їх досягнення. Це інструмент, що дозволяє випередити конкурентів на кілька кроків. 
Стратегія маркетингу є складовою загальної стратегії компанії, тому їх цілі повинні бути взаємопов’язаними. 
В основі маркетингової стратегії лежать головні складові комплексу маркетингу «4Р»: продукт, ціна, місце і 
просування. В даному випадку розглянуто: товарна стратегія, цінова стратегія, стратегія збуту і 
комунікативна стратегія. Розробляючи маркетинговий план, треба вибрати стратегію для кожного з цих 
напрямків. 

Ключові слова: маркетинг, стратегія, менеджмент, підприємство. 

Abstract 
Marketing strategy is the formation of goals and objectives that the company sets for itself, determination of ways and 

means of their achievement. This is a tool that allows you to be several steps ahead of your competitors. The marketing 
strategy is a component of the company’s overall strategy, so their goals should be interconnected. The marketing strategy 
is based on the main components of the “4P” marketing complex: product, price, place and promotion. In this case we 
deal with product strategy, price strategy, sales strategy and communication strategy. When developing a marketing plan, 
you need to choose a strategy for each of these areas. 

Keywords: marketing, strategy, management, enterprise 

Introduction 
An enterprise that aims to obtain a high-quality result needs to draw up a step-by-step action plan that will 

allow you to identify the strengths of the business, outline goals and think about ways to achieve them. A 
marketing strategy is necessary for a company to choose the direction in which it will develop, or for existing 
businesses that are experiencing a decline in sales, to increase the scale of the business and touch a larger 
segment of the market. In addition, it helps to find opportunities and prospects for the development of the 
company and its products, to determine growth points. That is why experienced Internet marketers are 
entrusted with the development of a marketing strategy. This will allow you to achieve the desired indicators 
in a short period of time and save the budget. 

Research Results 
To develop the correct marketing strategy, it is necessary to refer to the main stages of development. The 

first one is determination of the direction of the company’s development and setting of strategic goals. To the 
second belongs analysis of the current state of the company, analysis of internal information and reporting that 
allows you to identify the company’s future client and figure out how exactly to offer him the product. The 
easiest way to implement this stage is through segmentation, then it will be possible to focus only on a group 
of consumers who need this product, and not waste the budget. 

Carrying out a SWOT analysis means strengths, weaknesses, opportunities and threats; marketing market 
research, determination of the company’s role and position on the market. 

Study of competitive companies and their activity considers various methods and tools for implementation. 
Most often, marketers use the M. Porter’s 5 Forces of Competition model, which consists of 5 blocks that 
describe the most important players: competitors, consumers, companies that offer substitute goods, suppliers, 
other factors (barriers to entry and exit). In addition, short characteristics are indicated. These are market share, 
advantages (for competitors), purchase volumes, and the possibility of substitution (for suppliers). In the 
process of assembling the model, dangers for the company are revealed. The future strategy is built in such a 
way as to minimize them. 
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Conducting marketing research in order to create a portrait of the consumer is very important. Also great 
attention is paid to building a strategy and analyzing the results for the further development of the company 
and description of the principles of marketing strategy based on the "4P" concept. 

Conclusion 
Creating the right marketing strategy for an enterprise can play one of the important roles in business 

promotion, as it directly participates in the formation of demand, conducting clear market segmentation, 
increasing sales volume, and also controls your marketing activities, which can be used to analyze their 
effectiveness , and also evaluates the results for further improvement of the strategy. 
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Анотація 
В умовах сьогодення технології стають невід’ємною частиною нашого повсякденного життя. В даній 

роботі було проаналізовано роль штучного інтелекту в автономних транспортних засобах. 
Ключові слова: штучний інтелект, автомобіль, транспорт, промисловість, технології, автономний 

автомобіль. 

Abstract 
Today, technology is becoming an integral part of our daily lives. During the work, the role of artificial intelligence 

in autonomous vehicles was analyzed. 
Keywords: artificial intelligence, car, transport, industry, technologies, autonomous car. 

Вступ 

У сучасному світі розвиток не стоїть на місці. Використання штучного інтелекту (ШІ) стає все 
більш популярним у сучасному світі, охоплюючи різні сфери життя, включаючи побутові потреби, 
важливі ситуації та промисловість. Технологічна промисловість використовує нові методи для 
покращення  техніки. Важливу роль ШІ відіграє й в автомобільній індустрії.  

Використання штучного інтелекту у розробці ефективних алгоритмів планування маршруту та 
управління автомобілем є ключовим аспектом розвитку автономних транспортних засобів. 
Використання ШІ в розробці алгоритмів планування маршруту та управління автомобілем 
допомагає покращити ефективність, безпеку та комфорт автономних транспортних засобів, що 
робить їх більш привабливими для користувачів. ШІ враховує різноманітні фактори, такі як 
дорожні умови, трафік, дорожні обмеження та правила руху. Крім того, штучний інтелект може 
підтримувати постійний моніторинг стану автомобіля та вчасно виявляти будь-які несправності 
або потенційні проблеми [1]. 

Безпілотні автомобілі ще 20 років тому здавалися нам чимось фантастичним і можливим тільки 
в далекому майбутньому. Однак зараз це вже частина реальності [3]. 

Метою даної роботи є дослідження ролі штучного інтелекту (ШІ) в автомобільній 
промисловості. 

Результати дослідження 

Штучний інтелект обіцяє принести значні зміни в розвиток автомобілів на різних рівнях . Він 
дозволить автомобілям стати автономними, здатними приймати рішення та керувати собою без 
прямого втручання водія. Це відкриє нові можливості для зручності, безпеки та ефективності у 
дорожньому русі. Алгоритми штучного інтелекту допоможуть оптимізувати використання енергії 
та ресурсів автомобілів, знижуючи споживання палива або електричної енергії та зменшуючи 
викиди шкідливих речовин. Системи штучного інтелекту допоможуть автомобілям реагувати на 
небезпеку та уникати аварій, шляхом швидкого аналізу середовища та прийняття відповідних 
заходів [1]. 

Безпілотний режим керування автомобілем відкриває нові можливості для транспортування 
вантажів і пасажирів, а безпілотні таксі та шатли поступово стають все більш популярними та 
широко використовуваними. Усе більшої популярності набирає безпілотне таксі. Наприклад, в 
Естонії незабаром курсуватиме безпілотний шатл на водневому паливі, що є дуже цікавим 
рішенням, оскільки водневі технології можуть допомогти зменшити викиди CO2 та інших 

2279



шкідливих речовин у повітря. Це також може сприятиме розвитку екологічно стійкого транспорту 
та зменшенню залежності від традиційних джерел енергії.  В Британії були запущені перші 
маршрутки без водіїв, що відкриває нові можливості для громадського транспорту. Це може 
полегшити доступність громадського транспорту для мешканців міст та зменшити затори на 
дорогах  [3]. Отже, безпілотні автономні транспортні засоби представляють собою ефективне та 
інноваційне рішення для поліпшення мобільності, зменшення викидів та розв'язання проблем 
транспортних заторів. 

Штучний інтелект керується знаннями, закладеними в нього, а не морально-етичними 
аспектами [4]. З боку правил та законів це достатньо практично. ШІ не порушуватиме правил 
дорожнього руху, не перевищуватиме швидкість та, можливо, запобігатиме аварій. З іншого боку 
важко спрогнозувати, як саме себе поведе штучний інтелект в тій чи іншій ситуації.  Оскільки 
процес прийняття рішень штучним інтелектом за своєю суттю відрізняється від процесу прийняття 
рішень людиною, виникають питання щодо того, як штучний інтелект зважує рішення, як ми маємо 
бути посередниками у прийнятті цих рішень і що такі рішення означають для інших людей. 
Наприклад, виникає безвихідне становище, коли уникнути аварії неможливо та наїзд на людей 
неминучий. Перед ШІ виникає дилема: врятувати групу підлітків чи мати з двома дітьми. Навіть 
людині буде складно в екстремальній ситуації зробити такий непростий вибір, не кажучи вже про 
машину. Для запобігання таких випадків, важливо розробити плани регулювання технології в 
екстремальних ситуаціях.  

Використання штучного інтелекту в транспорті також несе певні загрози та ризики як для 
пасажирів, транспортом яких керує ШІ, так і для звичайних пішоходів. За допомогою ШІ, який з 
часом стає тільки кращим, кількість дорожніх аварій можна буде істотно зменшити. Проте зараз, 
ще недосконалість алгоритмів або помилки в системах штучного інтелекту можуть призвести до 
серйозних аварій. Так, вже згадана компанія Tesla повідомила регуляторам США щодо 17 
летальних аварій за участі автопілота з червня 2021 року. Останній стався у квітні цьогоріч в Сан-
Франциско: Tesla Model S зіткнулася з автомобілем швидкої допомоги [2]. 

З поширенням безпілотних транспортних рішень в новинах все ж таки з'являється інформація 
про нещасні випадки за участю таких автомобілів. Час покаже, наскільки це хороша ідея і які ще 
підводні камені вона в собі приховує. Однак при грамотній реалізації та обліку відповідних правил 
дорожнього руху це повинно значно убезпечити рух на дорогах, а також допомогти вирішити 
проблеми із заторами [3]. 

Введення автономних автомобілів може внести значні зміни в сегмент використаних 
автомобілів. Якщо автономні автомобілі стануть повсякденністю, це може змінити спосіб, яким 
люди сприймають власність автомобілів, а також вартість і попит на традиційні вживані авто [4]. 

У контексті України, сервіси, як автовикуп в Києві, можуть відчути зміни від цієї тенденції. 
Наприклад, автомобілі, які були в аварії, можуть стати менш затребуваними, коли автономні 
автомобілі, з їх заявленою здатністю до зменшення дорожньо-транспортних пригод, стануть більш 
поширеними. З іншого боку, розвиток автономних автомобілів може відкрити нові можливості для 
ринку автовикупу після ДТП. Такі автомобілі можуть потребувати спеціалізованого 
обслуговування та ремонту, що може створити попит на послуги з відновлення та ремонту 
автомобілів, які були в аварії. З появою автономних автомобілів може з'явитися попит на 
спеціалізовані служби по ремонту та обслуговуванню цих автомобілів. Ці служби повинні мати 
спеціалізовану кваліфікацію та обладнання для виконання робіт з технічного обслуговування та 
відновлення автомобілів з високотехнологічними системами [5]. В цілому, розвиток автономних 
автомобілів в Україні може вплинути на ринок автовикупу, створюючи нові виклики та можливості 
для галузі. 

Висновки 

Штучний інтелект відіграє важливу роль в автомобільній промисловості. Він здатний допомогти в 
розробці і вдосконаленні транспортних засобів, спростити користування автомобілями та зробити 
дорожній рух більш безпечним і ефективним. ШІ вміє розраховувати ризики та враховувати певні 
фактори під час дорожнього руху (погодні умови, правила руху, дорожні обмеження тощо). Його 
алгоритми допоможуть в розрахунках ресурсів автомобіля та запобіганню критичного стану 
транспорта.  
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Але, варто зазначити, що використання штучного інтелекту в автономних транспортних засобах 
несе ризики. Проте зростаючий інтерес та поступові технологічні вдосконалення дозволяють 
очікувати, що в майбутньому роль штучного інтелекту в автономних транспортних засобах буде лише 
зростати. Завдяки постійним технологічним вдосконаленням, а також зростаючому обсягу даних та 
досвіду використання штучного інтелекту, можна очікувати значний розвиток цієї галузі. Тому 
необхідно розробляти плани регулювання технології перед її використанням. 
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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДОСТОВІРНОСТІ КОНФІДЕНЦІЙНОГО 
ГОЛОСУВАННЯ НА ОСНОВІ СМАРТ-КОНТРАКТІВ У МЕРЕЖІ 

БЛОКЧЕЙН

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Робота представляє результати досліджень, заснованих на зібраних даних про методи побудови 

децентралізованих мереж та розробки додатків із використанням анклавів. Проаналізовано основні 
принципи створення децентралізованих мереж, а також описано функціонування технології 
blockchain. Визначено вимоги до систем голосування та застосування мережі blockchain. Розглянуто 
питаня пов'язані з розробкою децентралізованих додатків. Проведено аналіз платформ blockchain. 

Ключові слова: інформаційна безпека, кіберзагрози, децентралізовані мережі, анклави, blockchain, 
системи голосування. 

Abstract 
The paper presents research findings based on collected data on methods for building decentralized 

networks and developing applications using enclaves. The fundamental principles of creating decentralized 
networks are analyzed, and the operation of blockchain technology is described. Requirements for voting 
systems and the application of blockchain networks are established. The work addresses issues related to the 
development of decentralized applications, conducts an analysis of blockchain platforms, and designs, 
develops, improves, and tests a decentralized application for internet voting. 

Keywords: information security, cyber threats, decentralized networks, enclaves, blockchain, voting systems. 

Вступ 
Інформаційні технології поступово стають невід’ємною частиною людського життя. Перехід від 

реального світу до цифрового простору приносить численні переваги. Голосування є основою успішної 
демократії, тому воно повинно бути доступним та безпечним для усіх громадян. На сьогодні паперові 
системи голосування є доступними і недорогими, але мають два основні недоліки. Багато експертів 
вважають, що такі системи не масштабуються належним чином, що призводить до проблем з точністю. 
Крім того, вони вимагають довіри до організаторів, які повинні правильно і чесно проводити процедуру 
[1]. Регулярно з’являються повідомлення про злами інформаційних систем, які надають зловмисникам 
несанкціонований доступ до конфіденційних даних [2]. Метою роботи є можливість мінімізації таких 
ризиків завдяки швидкому розвитку криптографії, зокрема технології blockchain. Blockchain може 
запропонувати масштабоване рішення для сучасних і застарілих виборчих систем, забезпечуючи 
безпечне і захищене від фальсифікацій цифрове голосування. Розглянемо питання розробки 
децентралізованих додатків з використанням технології blockchain, а також проведемо порівняння різних 
blockchain платформ. 

Забезпечення достовірності конфіденційного голосування на основі смарт-контрактів 
Голосування відіграє важливу роль у функціонуванні демократичного суспільства. Традиційне 

голосування вимагає присутності виборців на виборчих дільницях, що зазвичай пов’язано з витратами 
часу та значними фінансовими витратами на організацію процесу. Електронне голосування є процесом 
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прийняття рішень шляхом використання спеціальних електронних засобів для голосування та технічних 
засобів для підрахунку голосів і оголошення результатів. Одним із різновидів такої процедури є вибори 
через Інтернет. Ця технологія дозволяє значно скоротити час, необхідний для підрахунку голосів, а також 
спрощує процедуру голосування для виборців, яким не потрібно фізично з’являтися на виборчі дільниці.  

Електронне голосування, засноване на криптографічних методах, забезпечує повнофункціональне 
онлайн-голосування на будь-яких пристроях з автоматичним і анонімним підрахунком голосів. Це 
економічніша, прозоріша та неупереджена система порівняно з традиційними методами. Проте, 
безпекові ризики, такі як можливість злому системи або маніпуляції з результатами, залишаються 
значним викликом. Для мінімізації цих ризиків використовуються різні протоколи, зокрема гомоморфне 
шифрування, "кільцевий підпис", Mix networks, "сліпий підпис" та докази з нульовим розголошенням. 
Попри ці заходи, ризики фальсифікацій і компрометації результатів електронного голосування можуть 
бути навіть вищими, ніж у традиційних систем. 

Аналізуючи критику існуючих систем електронного голосування, можна виділити кілька основних 
недоліків, які потребують покращення: недостатня прозорість процесу голосування, низька стійкість до 
відмов системи, а також вразливість до зламів і крадіжок конфіденційних даних. Виходячи з цих 
загальних вимог безпеки та відмовостійкості, все частіше пропонується використовувати протокол на 
основі технології блокчейн, який може суттєво покращити зазначені аспекти. 

Позитивні властивості блокчейну та біткоїну можна проілюструвати на прикладі угод з 
нерухомістю. Власник може бути визначений як особа, яка останньою продала будинок, але право 
власності можна підтвердити лише через повне паперове дослідження усіх пов’язаних транзакцій. Ця 
"паперова доріжка" зазвичай зберігається та перевіряється титульними компаніями. Хоча система не 
повністю запобігає шахрайським транзакціям, таким як продаж будинку, яким людина не володіє, або 
продаж одного й того ж майна декільком сторонам, шахрайство зрештою виявляється, і реальне право 
власності встановлюється. Подібна перевірка необхідна для фінансових транзакцій, включаючи продаж 
криптовалют та інших фінансових інструментів. Зазвичай проблема вирішується шляхом запису усіх 
транзакцій в одному централізованому реєстрі, але такий підхід не завжди є практичним через 
масштабування та необхідність довіри до зберігача реєстру. Для усунення цих проблем блокчейн надає 
механізм розподіленої довіри: кілька сторін зберігають записи транзакцій, і кожна з них може 
перевірити, чи не було змінено порядок та часові позначки транзакцій. 

Основний принцип децентралізованих мереж базується на розподіленому реєстрі. Подібно до 
бухгалтерської книги, в яку записуються всі грошові перекази та нарахування, блокчейн зберігає записи 
про всі проведені операції. Ці записи можуть включати грошові трансакції та укладені контракти. Копії 
реєстру з повною історією зберігаються у всіх учасників мережі. Блокчейн є одноранговою мережею, де 
ресурси використовуються для підтвердження та схвалення кожної транзакції. У такій мережі відсутнє 
центральне управління, і немає можливості змінювати або підробляти реєстр. Усі учасники мають 
однакову інформацію, і будь-яка зміна у мережі відбивається на кожному вузлі. Це унеможливлює 
підробку даних, оскільки будь-які помилкові дані на одному з вузлів не будуть збігатися з даними інших 
вузлів, що робить їх недостовірними. 

Кожна нова транзакція перевіряється учасниками, отримує схвалення та зберігається у блоці. Блоки 
формуються майнерами, які вирішують складні математичні завдання. Майнинг полягає у виконанні 
серії обчислень для знаходження хешу із заданими властивостями, що потребує значних операційних 
витрат. Блок складається із заголовка, хеша заголовка попереднього блоку та певної кількості транзакцій. 
Блоки об’єднуються в ланцюг (chain), звідси й назва «blockchain». Кожен блок дійсний лише тоді, коли 
він зв'язаний з попереднім, що виключає можливість зміни реєстру. Для зміни одного блоку необхідно 
переписати усю його історію в блокчейні. Щоб контролювати всю мережу, потрібно більше 50% 
обчислювальної потужності, що в масштабах великої системи практично неможливо. Атака 51% у 
мережі біткоїн потребує зламу 150 000 серверів одночасно, що робить її малоймовірною. 

Першим типом є публічний блокчейн. Це відкрита база даних, у якій кожен учасник має можливість 
читати та записувати дані. Така система не підходить для організацій, що працюють з конфіденційною 
інформацією, оскільки всі вузли в мережі рівноправні, і дані не можуть бути змінені після внесення. 
Крім того, всі транзакції у такій базі є загальнодоступними, що забезпечує прозорість, але не гарантує 
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конфіденційності необхідної для обробки приватних даних. Основною перевагою публічного блокчейну 
є децентралізація, що виключає потребу в посередниках, таких як банки. Наприклад, передача біткойнів 
фіксується у блокчейні без можливості зміни або скасування.  

Другим типом є приватний блокчейн. Він має обмеження для читання та запису даних і 
використовується приватними організаціями. Доступ до такої мережі можливий лише за запрошенням, а 
учасники повинні мати відповідні дозволи. Інформація шифрується для забезпечення конфіденційності. 
Приватний блокчейн швидший за публічний та дозволяє визначати пріоритетні вузли. Особливим видом 
приватного блокчейну є консорціум, де транзакції обробляються групою заздалегідь визначених компаній.  

Основні принципи побудови децентралізованих мереж включають розподіл, публічність і безпеку. 
Блокчейн працює на комп’ютерах добровольців по всьому світу, забезпечуючи стійкість до зламу. Будь-
який користувач може переглядати блокчейн у будь-який момент, що гарантує прозорість. Високі 
обчислювальні витрати роблять «атаку 51%» практично неможливою, а система шифрування захищає 
дані. При побудові децентралізованих мереж важливо враховувати ці принципи, а також забезпечити 
правильну роботу протоколів та налаштування компонентів мережі, що є завданням розробників. 

Оскільки велика кількість сторін бере участь у верифікації кожної транзакції, а копії даних 
зберігаються у багатьох учасників, система блокчейн забезпечує високий рівень прозорості. Ця 
властивість дозволяє переконатися, що реєстр не редагувався несанкціонованим шляхом. Кожна 
транзакція здійснюється з використанням унікального цифрового підпису, що підтверджує факт її 
виконання певним користувачем відповідно до правил системи. 

Структура блоку в технології блокчейн складається зі списку транзакцій (тіла) та заголовка, який 
містить ключі транзакцій. Тіло блоку включає список усіх попередніх транзакцій, а заголовок зберігає 
результат виконання хеш-функції поточних і попередніх транзакцій. Хеш ідентифікаторів обчислюється з 
хешів транзакцій поточного блоку та ідентифікатора попереднього блоку. Це забезпечує зв’язок кожного 
блоку з попереднім і наступним, зберігаючи надійність системи. Зашифрована у заголовках інформація 
про дані з попередніх блоків дозволяє відстежувати усі коригування даних, оскільки зміни в одному 
блоці вплинуть на ідентифікатори всіх наступних блоків. 

Маючи ланцюг блоків, що містять хеші попередніх блоків, можна перевірити оригінальність 
ланцюга, коректність даних у кожному блоці та виявити підроблені блоки. Для досягнення угоди між 
учасниками щодо внесення змін до блокчейну використовуються алгоритми консенсусу, такі як proof-of-
work (доказ виконання роботи) та proof-of-stake (доказ частки володіння). Доказ виконання роботи (PoW) 
захищає мережеві системи від зловживань, вимагаючи вирішення складних математичних завдань, які 
потребують обчислювальних ресурсів і часу, що забезпечує сильний захист від фальсифікацій. Хеш 
ідентифікатора блоку повинен задовольняти певну умову складності обчислень. Доказ частки володіння 
(PoS) є альтернативою PoW і заснований на доказі засобів, що шукаються, де блок із більшою 
ймовірністю записується обліковим записом з більшим балансом токенів. 

В останні роки активно розвиваються децентралізовані цифрові валюти, основними перевагами 
яких є захищеність від втручання третіх осіб у фінансові системи та прозорість. Деякі дослідники 
шукали спосіб голосування та підрахунку голосів за допомогою технології блокчейн. У 2015 році Дж. С. 
Чеплач з IT Університету Копенгагена представив доповідь про сфери використання блокчейна, зокрема 
зазначаючи його можливості для електронного голосування. Того ж року З. Жао та Т. Чан запропонували 
метод голосування з використанням технологій блокчейн та zk-SNARK, який забезпечував 
конфіденційність, перевіряльність та незмінюваність. У 2016 році було запропоновано протокол з 
використанням Zerocoin для забезпечення більшості вимог електронного голосування. Також П. С. 
Джейсон та К. Ючі розробили протокол із застосуванням сліпого підпису та карт Біткоїн. 

Недоліками системи голосування на базі Bitcoin є низька швидкість транзакцій через недостатню 
пропускну здатність мережі. Надмірна популярність криптовалюти призводить до накопичення черг 
транзакцій, що збільшує час їх обробки та вартість комісій. Ці проблеми ускладнюють ефективну 
реалізацію системи голосування на основі блокчейн. Технологія блокчейн, завдяки децентралізованості, 
реплікації бази даних між учасниками, незмінності даних та збереженню усіх транзакцій у вигляді 
ланцюжка блоків, має потенціал для використання в електронних системах голосування, усуваючи 
недоліки традиційних систем. 
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Висновки 
Технологія блокчейн, завдяки децентралізованості, реплікації бази даних між учасниками, 

незмінності даних та збереженню всіх транзакцій у вигляді ланцюжка блоків, має потенціал для 
усунення недоліків електронного голосування. Проаналізовано різницю між паперовим та електронним 
голосуванням, основні принципи побудови децентралізованих мереж і технології блокчейн, а також 
вимоги до голосування із застосуванням блокчейн. За результатам аналізу розглянуто можливість 
підвищення достовірності системи електронного голосування у мережі блокчейн із захистом 
конфіденційності на основі смарт-контрактів. 
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ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ УДОСКОНАЛЕННЯ 
РЕЗУЛЬТАТИВНОСТІ ДІЯЛЬНОСТІ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У роботі досліджується теоретичні основи вдосконалення результативності діяльності організацій. 

Розглядається відмінність між поняттями "результативність" та "ефективність", різні підходи до визначення 
сутності результативності. Пропонуються методи та інструменти підвищення результативності, такі як 
бенчмаркінг, реінжиніринг бізнес-процесів, системи управління якістю та розвиток персоналу. Наголошується 
на важливості комплексного та системного підходу до вдосконалення результативності організації. 

Ключові слова: результативність, ефективність, підвищення результативності, бенчмаркінг, 
реінжиніринг бізнес-процесів, системи управління якістю, розвиток персоналу. 

Abstract 
This paper explores the theoretical foundations for improving the performance effectiveness of organizations. It 

distinguishes between the concepts of "effectiveness" and "efficiency" and examines different approaches to defining the 
essence of effectiveness. Methods and tools for enhancing effectiveness are proposed, such as benchmarking, business 
process reengineering, quality management systems, and personnel development. The importance of a comprehensive 
and systematic approach to improving an organization's effectiveness is emphasized. 

Keywords: effectiveness, efficiency, performance improvement, benchmarking, business process reengineering, 
quality management systems, personnel development. 

Вступ 
Підвищення результативності є одним з ключових факторів успіху будь-якої організації в 

досягненні її стратегічних цілей та забезпеченні стійкої конкурентоспроможності. В умовах мінливого 
бізнес-середовища та зростаючої конкуренції, здатність організації ефективно використовувати наявні 
ресурси та максимізувати свої результати стає визначальною для її виживання та розвитку. Тому 
питання вдосконалення результативності діяльності організацій є актуальним та потребує ґрунтовного 
дослідження теоретичних основ та практичних методів її підвищення. 

Результати дослідження 
Підвищення результативності є одним з ключових факторів успіху будь-якої організації в 

досягненні її стратегічних цілей та забезпеченні стійкої конкурентоспроможності. В умовах мінливого 
бізнес-середовища та зростаючої конкуренції, здатність організації ефективно використовувати наявні 
ресурси та максимізувати свої результати стає визначальною для її виживання та розвитку. 

Важливо розрізняти поняття "результативність" та "ефективність", оскільки вони часто 
переплітаються, але мають різні значення. Результативність (effectiveness) стосується ступеня 
досягнення поставлених цілей, тобто наскільки організація виконує те, що було заплановано,  а 
ефективність (efficiency), в свою чергу, відображає співвідношення між отриманими результатами та 
використаними ресурсами, тобто наскільки раціонально організація витрачає свої ресурси для 
досягнення цілей. 

На рис. 1 відображено головні підходи до сутності поняття «результативність». 
Теоретичні підходи до вдосконалення результативності організації ґрунтуються на 

системному, процесному та ситуаційному підходах. Системний підхід розглядає організацію як 
складну систему взаємопов'язаних елементів, де ефективна взаємодія та координація всіх елементів 
має вирішальне значення для досягнення цілей і підвищення загальної результативності. Процесний 
підхід зосереджується на оптимізації та безперервному вдосконаленні бізнес-процесів шляхом аналізу, 
усунення "вузьких місць" та непродуктивних дій, що сприяє ефективнішому використанню ресурсів. 
Ситуаційний підхід наголошує на важливості враховувати специфічні обставини, контекст та 
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особливості організації, оскільки універсальні рішення рідко є ефективними, і методи покращення 
результативності повинні адаптуватися до конкретної ситуації. 

Рисунок 1 - Теоретичні підходи до результативності [1, c. 45-46] 

Щоб дати більш ґрунтовне визначення поняттю «результативність», дослідимо інші 
трактування цього терміну, представлені на сьогодні в науковій літературі (табл. 1.1). 

Таблиця 1.1 – Визначення сутності поняття "результативність діяльності" [2, c. 190] 
Автор Визначення 

А. Я. Лінник Ступінь досягнення поставлених цілей, яка визначається співвідношенням 
фактично досягнутих результатів з плановими. 

В. А. Афанасьєв Кількісна та якісна характеристика корисних результатів, одержаних в процесі 
діяльності, що відображає ступінь досягнення поставлених цілей. 

І.М. Фурсенко 
Міра досягнення поставлених цілей, яка визначається співвідношенням між 
фактично досягнутими результатами та тими, яких можна було б досягти за 
даних умов. 

О.В. Петренко 
Комплексна характеристика, яка відображає ступінь досягнення поставлених 
цілей, ефективність використання ресурсів, якість виконання робіт та інші 
аспекти діяльності. 

На нашу думку, результативність - це інтегральна характеристика діяльності організації, що 
відображає ступінь досягнення поставлених стратегічних і тактичних цілей шляхом оптимального 
використання наявних ресурсів (людських, матеріальних, фінансових, інформаційних тощо) в умовах 
конкретного зовнішнього та внутрішнього середовища функціонування, з урахуванням взаємозв'язків 
і взаємодії всіх елементів організаційної системи та її бізнес-процесів, а також впливу різноманітних 
факторів результативності. 

Для підвищення результативності організації можуть використовуватися різноманітні методи 
та інструменти. Одним з ефективних підходів є бенчмаркінг - вивчення і запозичення кращих практик 
та досвіду лідерів галузі або інших успішних компаній. Шляхом порівняння власних показників з 
еталонними та аналізу процесів конкурентів, організація може виявити можливості для вдосконалення 
та впровадити перевірені рішення. 

Реінжиніринг бізнес-процесів передбачає кардинальну перебудову існуючих процесів з метою 
радикального підвищення їх ефективності. Це може включати усунення зайвих етапів, оптимізацію 
потоків інформації та документообігу, автоматизацію рутинних операцій тощо. Реінжиніринг часто 
вимагає застосування новітніх технологій та зміни організаційної структури. 

Упровадження систем управління якістю, таких як Загальне управління якістю (TQM), 
Бережливе виробництво (Lean) або Шість Сигм (SixSigma), дозволяє організації впроваджувати 
філософію безперервного вдосконалення та залучати весь персонал до процесу оптимізації. Ці підходи 
фокусуються на запобіганні дефектам, скороченні витрат та марних витрат, максимізації створення 
цінності для клієнта. 

Розвиток персоналу відіграє ключову роль у вдосконаленні результативності. Інвестиції в 
навчання, коучинг та наставництво співробітників сприяють підвищенню їхньої кваліфікації, мотивації 
та залученості. Делегування повноважень та розширення можливостей для прийняття рішень на 
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нижчих рівнях також може значно підвищити продуктивність та ефективність роботи персоналу [3, c. 
780 ]. 

Висновки 
Важливо усвідомлювати, що для досягнення стійкого зростання результативності необхідний 

комплексний і системний підхід, який охоплює всі аспекти діяльності організації - від оптимізації 
процесів та впровадження інновацій до розвитку людських ресурсів та формування сприятливої 
корпоративної культури. Перспективи подальших досліджень у цій сфері можуть включати розробку 
більш конкретних методик та інструментів для оцінки та вдосконалення результативності залежно від 
специфіки галузі, розміру організації та інших факторів. Крім того, актуальним напрямком є вивчення 
впливу новітніх технологій, таких як штучний інтелект та автоматизація, на результативність 
організацій та пошук шляхів їх ефективного застосування. 
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І. О. Шепета1

ВСТАНОВЛЕННЯ ЦІЛЕЙ ТА ІДЕНТИФІКАЦІЯ БІЗНЕС-
ПРОЦЕСІВ ПІДПРИЄМСТВА 

1 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто процес встановлення цілей та ідентифікації бізнес-процесів підприємства на прикладі сучасного 

підприємства енергетичної галузі ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ». Класифіковано бізнес-процеси підприємства на 
основні та допоміжні. Обґрунтовано зміст та послідовність етапів впровадження бізнес-функцій і бізнес-
процесів у діяльність підприємства.   

Ключові слова: цілі, стратегія, бізнес-процес, управління, енергетичне підприємство, ефективність, 
конкурентоспроможність. 

Abstract 
The article considers the process of setting goals and identifying business processes of an enterprise on the example of a 

modern enterprise in the energy sector, NESS ENERGY LLC. The business processes of the enterprise are classified into main 
and auxiliary ones. The content and sequence of stages of implementation of business functions and business processes in the 
enterprise's activities are substantiated.   

Keywords: goals, strategy, business process, management, energy enterprise, efficiency, competitiveness. 

Вступ 

Встановлення цілей відіграє ключову роль в управлінні бізнес-процесами підприємства та досягненні 
успіху, оскільки дозволяє визначити напрямок спрямування зусиль, створює базис для мотивації 
персоналу, допомагає розподілити ресурси (людські, фінансові, часові) відповідно до пріоритетів. На 
додачу до перелічених чинників, цілі служать критеріями успіху, за якими можна виміряти прогрес у 
реалізації бізнес-процесів та вчасно вносити корективи у стратегії. Саме цілі визначають перелік основних 
бізнес-процесів підприємства, без ідентифікації яких неможливо здійснювати господарську діяльність.  

Питання управління бізнес-процесами та встановлення організаційних цілей є предметом тривалих 
наукових досліджень багатьох вчених, таких як О. Тур, А. Матусевич, О. Ревенко, В. Коюда, Д. Ван [1-4]. 

Результати дослідження 

Розглянемо процес цілеутворення підприємства та ідентифікації його основних та допоміжних 
бізнес-процесів на прикладі сучасного підприємства енергетичної галузі ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ». Ця 
компанія – ліцензований постачальник електроенергії промисловим споживачам України, що працює на 
території усіх операторів систем розподілу, організатор балансуючих груп та мікромереж, оператор 
комплексу battery energy storage. Підприємство входить до групи компаній KNESS, яка протягом 13 років 
своєї роботи в енергетичному секторі зарекомендувала себе як надійний бізнес партнер для багатьох 
підприємств України і за її межами, та втілила понад 1,2 ГВт проектів відновлюваної енергетики [5]. 

Процес цілеутворення підприємства – це складний, багатоетапний процес, що включає в себе 
формулювання місії, визначення цілей, стратегій, тактик та контрольних механізмів для досягнення цих 
цілей. На рис.1 наведено модель цілеутворення підприємства. 
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Рис. 1 Модель утворення бізнес-цілей підприємства ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ» 

На основі інформації щодо основних бізнес-цілей можна ідентифікувати основні бізнес-процеси 
підприємства: 

1. Виробництво енергії. Енергетична компанія є виробником відновлювальної електроенергії із
сонячної енергія. 

2. Транспортування і розподіл енергії: ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ» забезпечує транспортування
електроенергії по мережах до споживачів. Окрім цього підприємство займається будівництвом та 
введенням в експлуатацію електромереж, підстанцій, сонячних мініелектростанцій, трансформаторних 
підстанцій. 

3. Торгівля енергією. ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ» бере участь у торгівлі енергією на ринку
електроенергії, включаючи закупівлю та продаж електроенергії на оптовому ринку, укладення угод на 
постачання енергії. 

4. Енергоефективність. Підприємство надає послуги з енергоефективності, а саме, проведення
аудиту енергоспоживання, консультації з оптимізації споживання енергії, встановлення енергоефективних 
та заощадливих сонячних колекторів. 

5. Обслуговування та ремонт. Компанія проводить обслуговування та ремонт
електроенергетичного обладнання, включаючи технічне обслуговування та модернізацію обладнання. 

6. Дослідження і розвиток. Енергетична компанія KNESS Energy займається дослідженням та
розробкою нових сучасних технологій в області виробництва, транспортування та споживання енергії, а 
зокрема, у сфері відновлюваних джерела енергії та системах збереження електроенергії. 

7. Фінанси. Як і в будь-якій компанії, в KNESS Energy є фінансовий відділ, який включає в себе
бухгалтерів та економістів, які відповідають за фінансову сторону підприємства, зокрема за фінансове 
планування та бухгалтерський облік. 

У теорії управління бізнес-процесами найбільшого поширення набула класифікація бізнес-
процесів підприємства на основні та допоміжні [1]. У таблиці 1 представлено поділ сукупності 
ідентифікованих бізнес-процесів ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ» згідно цієї класифікації. 

KNESS Energy

ЩО?

Виробництво 
енергії 
Транспортування 
і розподіл енергії 
Торгівля 
Обслуговування 
Інновації 

ЯК?

Менеджмент

Виробництво ЕЕ

Транспортування і розподіл

Збут ЕЕ

Сервіс та 
обслуговування

Інновації 

Фінанси ХТО? і ДЕ?

Директор з виробництва - 
виробництво електроенергії, 
планування 
Директор з транспортування та 
розподілу - керування 
електромережами, підстанціями. 
Менеджери зі збуту 
електроенергії – робота з 
клієнтами 
Технічні спеціалісти – 
обслуговування, ремонт, 
модернізація обладнання 
Інженер-конструктор – розробка 
інновацій 
Спеціаліст з енергоефективності 
– впровадження
енергоефективності 
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Таблиця 1 – Основні та допоміжні бізнес-процеси ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ» 
Основні бізнес-процеси Допоміжні бізнес-процеси 

Керуючі Операційні 
Планування виробництва 
електроенергії 

Запуск та моніторинг роботи 
енергетичних установок та обладнання. 

Проведення технічного обслуговування 
та ремонту установок для забезпечення 
безперебійної роботи. 

Розробка та реалізація 
програм енергоефективності 
для клієнтів. 

Планування основних та 
резервних маршрутів 
транспортування енергії до 
споживачів. 

Проведення технічних інспекцій та 
ремонтних робіт для підтримки і 
надійності електромереж. 

Моніторинг ринкової 
активності. 

Аналіз ринкових цін та умов 
на електроенергію. 

Укладення контрактів на купівлю та 
продаж енергії. 

Проведення наукових 
досліджень у сфері 
виробництва та використання 
енергії. 

Планування робіт та 
призначення технічного 
персоналу для 
обслуговування та ремонту 
обладнання. 

Проведення планових і запобіжних 
заходів з обслуговування та ремонту 
обладнання. 

Фінансове планування та 
бухгалтерський облік. 

Важливе значення у процесі управління бізнес-процесами має врахування етапів бізнес-циклу, 
часу та послідовності їх реалізації. Етапи визначають послідовність упровадження різних бізнес-функцій 
і бізнес-процесів в межах підприємства [2]. Для енергетичної компанії ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ» вони 
можуть бути розміщені у наступній послідовності: 

1. Оцінка потреб ринку і внутрішніх можливостей компанії.
2. Розробка стратегії розвитку.
3. Будівництво та модернізація енергетичних установок, мереж та супутньої інфраструктури.
4. Вироблення та постачання електроенергії споживачам.
5. Впровадження систем управління та моніторингу.
6. Розробка стратегій продажу енергії.
7. Запуск програм енергоефективності та обслуговування клієнтів.
8. Оптимізація бізнес-процесів.
9. Розширення географічного покриття та розширення асортименту послуг.
10. Постійний моніторинг ринкових тенденцій та внутрішньої ефективності [3].
Кожна з фаз має забезпечувати максимальне досягнення стратегічних цілей підприємства. 
Визначення зв'язку між розподілом функцій та ролей (що, як, де, коли і хто має виконувати) є 

ключовим елементом для успішного управління бізнес-процесами в межах підприємства.  
Наприклад, зв'язок між функцією (що робити) і організаційною структурою (де робити) вказує на 

те, що кожна бізнес-функція повинна бути чітко призначена конкретному підрозділу або відділу в межах 
організаційної структури. Наприклад, виробництво енергії має бути призначене відділу із виробництва 
електроенергії. Кожна бізнес-функція повинна мати відповідну роль або групу ролей, які відповідають за 
її виконання [4]. Наприклад, директор з виробництва енергії відповідає за виконання функцій, які 
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стосуються виробництва електроенергії. Бізнес-процес повинен бути пов'язаний з конкретними 
підрозділами або відділами в організаційній структурі, які відповідають за виконання цих процесів. 
Наприклад, процес транспортування енергії має бути пов'язане з відділом транспортування та розподілу 
енергії. Будь-яка фаза процесу повинна включати виконання певних бізнес-функцій. Наприклад, фаза 
«Розробка сучасної енергетичної інфраструктури» може включати функцію «Будівництво та модернізація 
енергетичних установок».  

Розглянуті правила допоможуть встановити системний підхід до управління бізнес-процесами 
забезпечуючи ефективну координацію і спільну роботу різних функцій та підрозділів в межах 
підприємства. 

Висновки 

ТОВ «НЕСС ЕНЕРДЖІ» займається енергетичним бізнесом вже тривалий період часу. 
Конкурентоздатність підприємства великою мірою залежить від ефективного управління бізнес-
процесами, розумного використання ресурсів та оптимізації виробничих процесів. Цілевстановлення є 
першим кроком управління бізнес-процесами енергетичного підприємства. Це ключовий етап, який 
визначає напрямок розвитку підприємства, ставить перед ним чіткі завдання та критерії успіху. Для 
кожного бізнес-процесу, в свою чергу, доцільно визначати конкретні цілі, які допоможуть досягти 
стратегічних цілей. Наприклад, для процесу виробництва енергії цілі можуть включати зниження часу на 
обслуговування обладнання або підвищення ефективності використання ресурсів. Саме цей напрям на 
даний момент є переспективним для подальших наукових досліджень у сфері управління бізнес-
процесами. 
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ECONOMIC CRISES AND PROBLEMS OF SOCIAL SECURITY 

Vinnytsia National Technical University 

Анотація 
Досліджено вплив економічних криз на соціальний добробут в суспільстві. Розглянуто причинно-наслідкові 

зв’язки економічної та соціальної нестабільності, а також роль державної політики у пом’якшенні соціальних 
наслідків економічних криз. Аналізовано вплив економічних спадів на нерівність доходів та соціальну 
стратифікацію, а також можливості адаптації місцевих громад перед обличчям економічних труднощів. 
Особлива увага приділяється психологічному впливу економічних криз на психічне здоров’я населення. 

Ключові слова: економічні спади, соціальні заворушення, втручання уряду, соціальне розшарування, 
економічні труднощі, психологічний вплив. 

Abstaract 
The impact of economic crises on social well-being in society is studied. The cause-and-effect relationships of 

economic and social instability, as well as the role of state policy in mitigating the social consequences of economic 
crises are considered. The impact of economic downturns on income inequality and social stratification, as well as the 
adaptation possibilities of local communities in the face of economic difficulties are analyzed. Special attention is paid 
to the psychological impact of economic crises on the mental health of the population. 

Keywords: economic downturns, social unrest, government intervention, social stratification, economic hardship, 
psychological impact. 

Introduction 
In recent years, the world has witnessed numerous economic crises that have had far-reaching 

implications for social welfare. This study delves into the multifaceted impacts of economic downturns on 
society, shedding light on various aspects that are often overlooked. By examining the causal relationship 
between economic instability and social unrest, we aim to highlight the critical importance of proactive 
government intervention in mitigating the social consequences of such crises. Additionally, we explore how 
income inequality and social stratification are exacerbated during economic downturns, emphasizing the 
need for targeted policies to address these disparities. Furthermore, we investigate the resilience of local 
communities in the face of economic hardship, providing invaluable insights into how communities can 
adapt and thrive amidst challenges. Lastly, we delve into the often-neglected psychological impact of 
economic crises, underscoring the profound effects of prolonged instability on mental health. Through a 
comprehensive analysis, this study seeks to provide a nuanced understanding of the intricate interplay 
between economic crises and social welfare. 

Research Results 
Economic crises can have a significant impact on social welfare, as evidenced by various studies. It 

highlights the interconnectedness of economic stability and social well-being. The work “Economic 
Instability and Social Instability: A Causal Relationship” explores how economic crises can lead to increased 
social tension and unrest. This suggests that economic problems can spark social issues, highlighting the 
importance of addressing both aspects simultaneously. 

As economic crises continue to shape our world, it becomes imperative to understand their multifaceted 
impacts on society. The following theses aim to explore the intricate relationship between economic 
downturns and social conditions: 

1. Economic crises often lead to a rise in poverty rates, amplifying social inequalities and deepening
existing divides within communities. 

2. Unemployment levels tend to skyrocket during economic downturns, causing widespread financial
insecurity and psychological distress among individuals. 

3. Social services and safety nets are put to the test during economic crises, underscoring the need for
robust welfare systems to support vulnerable populations. 
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4. Economic instability can breed social unrest and political upheaval, as disenfranchised citizens seek
change and reform in response to deteriorating living standards. 

5. The long-term effects of economic crises on social mobility and opportunity can hinder generational
progress, perpetuating cycles of poverty and deprivation. 

6. Despite the challenges posed by economic downturns, resilient communities have shown the capacity
to adapt, innovate, and support one another in times of crisis. 

Conclusion 
In conclusion, economic crises have far-reaching impacts on society, exacerbating poverty, inequality, 

unemployment, and social unrest. The need for strong social safety nets and welfare systems becomes 
increasingly evident during such challenging times. However, resilient communities have demonstrated their 
ability to adapt and support each other, highlighting the importance of collective action in navigating through 
economic downturns. Addressing the multifaceted impacts of economic crises requires a holistic approach 
that prioritizes both short-term relief and long-term solutions to foster sustainable social well-being. 
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УДК 621.395.7 (043.2) 

В. В. Гуменюк1

К. В. Безпалий1

СИСТЕМА ЕЛЕКТРОННОГО ГОЛОСУВАННЯ З ПІДВИЩЕНОЮ 
ДОСТОВІРНІСТЮ

1 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі описано розробку децентралізованої системи електронного голосування з використанням 

смарт-контрактів на платформі Ethereum. Особливу увагу приділено забезпеченню конфіденційності 
введених даних та запобіганню їх несанкціонованому доступу. Для підвищення достовірності 
електронного голосування в блокчейн-мережі були впроваджені механізми захисту на основі смарт-
контрактів. Поставлена мета досягнута шляхом створення смарт-контракту на блокчейн-платформі 
Ethereum, інтеграції системи голосування з мережею блокчейн з можливістю обробки даних у 
довіреному середовищі виконання (Trusted Execution Environment), та налаштування взаємодії між 
мережею і системою голосування. Конфіденційність даних забезпечено криптографічними методами. 

Ключові слова: кіберзагрози, інформаційна безпека, децентралізована система електронного 
голосування, смарт-контракти, Ethereum, блокчейн-мережа. 

Abstract 
The study describes the development of a decentralized electronic voting system using smart contracts on 

the Ethereum platform. Special attention is given to ensuring the confidentiality of the entered data and 
preventing unauthorized access. To enhance the reliability of electronic voting in the blockchain network, 
security mechanisms based on smart contracts were implemented. The goal was achieved by creating a smart 
contract on the Ethereum blockchain platform, integrating the voting system with the blockchain network with 
the capability to process data in a Trusted Execution Environment, and setting up interaction between the 
network and the voting system. Data confidentiality is ensured through cryptographic methods. 

Keywords: cyber threats, information security, decentralized electronic voting system, smart contracts, 
Ethereum, blockchain network. 

Вступ 
Голосування є ключовим методом прийняття рішень у групах, що включає підрахунок голосів 

кожного виборця для визначення колективної думки. Існують конфіденційне та відкрите голосування. У 
відкритому голосуванні всі знають, хто і як голосував, що забезпечує прозорість, але може призвести до 
тиску або підкупу. Конфіденційне голосування захищає інформацію про вибір кожного від третіх осіб, 
знижуючи ризики підкупу чи тиску, але у масштабних виборах може бути важко перевірити, що створює 
можливості для маніпуляцій. Електронне голосування використовує спеціальні електронні засоби для 
голосування, підрахунку голосів та оголошення результатів. Однією з його форм є Інтернет-голосування, 
яке скорочує час на підрахунок голосів і дозволяє виборцям голосувати дистанційно, зменшуючи витрати 
часу та коштів. Електронне голосування, засноване на криптографії, забезпечує анонімність і 
автоматичний підрахунок результатів, роблячи систему економічною, прозорою та неупередженою. 
Питання безпеки залишається ключовим, тому було розроблено низку протоколів, включаючи Mix 
networks, сліпий підпис, гомоморфне шифрування, кільцевий підпис та нульові докази. Інтернет-
голосування стало ще надійнішим і ефективнішим з появою криптовалют та вдосконаленням 
шифрування, що підвищило довіру виборців до результатів голосування. 
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Проектування системи електронного голосування з підвищеною достовірністю на основі 
смарт-контрактів 

Технологія blockchain, завдяки своїй децентралізованій природі, реплікації бази даних між 
учасниками, незмінності даних та збереженню усіх транзакцій у вигляді ланцюжка блоків, має значний 
потенціал для використання в електронних системах голосування. Ці характеристики дозволяють 
усунути основні недоліки традиційних електронних систем голосування, забезпечуючи високу ступінь 
безпеки та довіри до процесу голосування. Основні принципи побудови децентралізованих мереж і 
технології blockchain, а також вимоги до голосування із застосуванням blockchain вимагають підвищення 
достовірності системи електронного голосування з використанням смарт-контрактів для захисту 
конфіденційності. Для досягнення цієї мети необхідно виконати такі завдання: побудувати смарт-
контракт на блокчейн-мережі Ethereum, інтегрувати систему голосування з можливістю обробки даних у 
довіреному середовищі виконання (Trusted Execution Environment), налаштувати зв'язок між мережею та 
системою голосування із забезпеченням конфіденційності даних криптографічними методами, та 
розробити графічний інтерфейс для взаємодії із системою голосування. 

На даний момент існує значна кількість реалізацій блокчейнів, таких як Bitcoin, Ethereum, zCash, 
Waves, Ripple, Cardano, Stellar, IOTA тощо. Серед них, особливо Ethereum та Waves, мають на меті 
створення платформ для вирішення різних завдань за допомогою смарт-контрактів, які забезпечують 
різноманітні маніпуляції з даними у блокчейні. Хоча кожна з цих платформ має свої переваги, 
найефективнішою для розробки децентралізованих додатків наразі є Ethereum, оскільки інші платформи 
є відносно новими, мають менше навчальних матеріалів, а засоби для розробки на цих платформах часто 
змінюються, що ускладнює та робить менш ефективною реалізацію децентралізованих додатків. 

Можливість виконувати різні маніпуляції з даними в ланцюжку блоків забезпечується 
спеціальним комп'ютерним алгоритмом, який називається смарт-контракт. Смарт-контракт задає правила 
зберігання даних та описує набори функцій для операцій з ними. Усі ці маніпуляції здійснюються за 
допомогою інтерфейсу, який створюється з вихідного коду окремо від компіляції і надає можливість 
виконувати двійковий код. Як і передбачається для блокчейну, всі дані в Ethereum надаються кожному 
учаснику мережі, оскільки вони реплікуються та розподіляються між користувачами. Зміни вносяться у 
вигляді транзакцій. У Ethereum конструкція транзакції включає: одержувача, електронний підпис 
відправника, суму переказу у валюті "ETH" (токен, що використовується в системі), коментар, ліміт 
"палива" на транзакцію (gasLimit) та вартість одиниці "палива" (gasPrice). 

При взаємодії з Ethereum Dapp, користувач має можливість звертатися безпосередньо до 
блокчейну за допомогою спеціалізованого програмного забезпечення або через командний рядок на 
своєму пристрої. Для створення смарт-контрактів на платформі Ethereum найчастіше використовується 
об'єктно-орієнтована мова програмування Solidity, яка спеціалізується на предметній області. Вона була 
представлена ще у 2014 році і рекомендується до використання командою проекту Ethereum. В 
офіційному репозиторії Ethereum доступні документація та посібники для цієї мови програмування. 

Система голосування надає такі основні функції: створення опитування з можливістю 
адміністративного контролю та реєстрації виборців, голосування з внесенням власних даних за обраний 
об'єкт, перегляд результатів голосування та перевірка пов'язаних зі смарт-контрактом транзакцій для 
забезпечення їх чесності (рис. 1). При зверненні до смарт-контракту користувач може створити опитування, 
передавши масив з елементами, такими як назва опитування, питання та варіанти голосування. Після 
створення опитування він може реєструвати нових користувачів, які зможуть голосувати. 

Смарт-контракт також дозволяє отримати доступ до блоку з даними про результати голосування 
та переглядати історію транзакцій, завдяки можливостям блокчейн-мережі, у якій розгорнутий смарт-
контракт. Логічне моделювання передбачає перевірку функціонування логічної схеми додатка без повної 
реалізації на даному етапі розробки. Цей процес дозволяє перевірити як логічні функції додатка, так і 
його тимчасові співвідношення. Для здійснення моделювання необхідно побудувати діаграму 
послідовності та діаграму варіантів використання програми, що допомагає виявити та виправити 
потенційні помилки на ранніх стадіях розробки. 
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Рисунок 1. Діаграма роботи системи електронного голосування 

Спочатку необхідно визначити базові вимоги до смарт-контракту, а саме які операції з даними в 
блокчейні він повинен виконувати. Виходячи з цих вимог, слід написати програмний код смарт-
контракту. На початковому етапі у смарт-контракті мають бути реалізовані основні функції: конструктор, 
який отримуватиме масив об'єктів для голосування, надання автору опитування статусу адміністратора, 
функція, що дозволяє голосувати за обраний об'єкт, шифрування вибраного імені об'єкта для 
забезпечення конфіденційності, функція, яка повертає кількість голосів за кожний об'єкт, та функція, що 
передає дані у захищене середовище. У розроблюваній системі голосування на початку контракту 
використовується структура як комплексний тип даних, до яких будуть звертатися основні функції. 

Intel SGX була розроблена для забезпечення безпечних віддалених обчислень, тобто для запуску 
програмного забезпечення на віддаленому комп'ютері, що потенційно належить ненадійній стороні, з 
гарантіями цілісності та конфіденційності даних. Intel SGX забезпечує захист від апаратних та 
програмних атак шляхом заборони зовнішнього читання з анклаву та запису до нього, незалежно від 
рівня привілеїв та режиму центрального процесора. Налагодження експлуатованих анклавів недоступне, 
але розробник може дозволити налагодження під час процесу розробки. Спілкування з анклавом 
здійснюється через спеціальні функції ECALL (Enclave Call) та OCALL (Outside Call), що ізолює анклав 
від основної ОС. Пам'ять анклаву зашифрована з використанням алгоритмів шифрування з відкритим 
ключем, ключі шифрування змінюються випадково при включенні живлення або перезавантаженні 
системи та зберігаються в ізольованому сховищі процесора. Доступ до даних анклаву можливий лише за 
допомогою коду, що використовує цей анклав. 

Основний чейнкод мережі включає смарт-контракт PDnSC, який відповідає за прийняття 
персональних даних від peers, їх збереження у форматі JSON у базі даних як ключ-значення, 
встановлення загального секретного ключа з анклавом SGX, перевірку хеша анклаву, шифрування 
персональних даних за допомогою відкритого ключа, відправку даних у захищене середовище, 
розшифровку та запис результатів обробки до бази даних, з якої peers можуть отримати результати у 
відкритому вигляді. 

Під час роботи програми з Intel SGX процес включає кілька ключових етапів. Спочатку програму 
поділяють на довірену і ненадійну частини. Анклав створюється у захищеному компоненті, і виконання 
коду передається в анклав через довірений виклик функції з ненадійної частини програми. Код анклаву 
обробляє дані у відкритому вигляді, при цьому доступ до цих даних із привілейованого рівня ОС 
заборонений. Після завершення обробки результати передаються назад у ненадійну частину програми, 
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яка продовжує виконання у звичайному режимі. Застосування довірених обчислювальних ресурсів поза 
мережею дозволяє збільшити пропускну спроможність і покращити конфіденційність даних. 
Використання Trusted Execution Environment забезпечує цілісність виконання програмного коду і 
гарантує дотримання вимог конфіденційності, що особливо важливо для обробки чутливих даних. 

Висновки 
Проаналізовано найбільш поширені платформи blockchain і обрано найбільш розвинену для 

побудови системи електронного голосування. Підвищено достовірність системи електронного 
голосування, для цього спочатку визначено мову програмування і реалізовано смарт-контракт, розвинуто 
механізм Trusted Execution Environment на прикладі Intel SGX з використанням особливостей реалізації 
додатків із застосуванням анклавів. Також Intel SGX використано для створення довіреного середовища 
обробки персональних даних при голосуванні завдяки ефективному механізму «сліпої» обробки 
конфіденційних даних. Використання анклавів забезпечило безпечне передавання персональних даних 
користувачів у довірене середовище. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Robert Watson, Trusted Code Base in a UNIX Environment [Електронний ресурс]. – Режим доступу:
https://lists.freebsd.org/pipermail/trustedbsddiscuss/2000-April/000050.html 

2. Thomas Knauth, Michael Steiner Integrating Intel SGX Remote Attestation with Transport Layer
Security [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://arxiv.org/pdf/1801.05863.pdf 

3. Rui Yuan, Hai-Bo Chen ShadowEth: Private Smart Contract on Public Blockchain [Електронний
ресурс]. – Режим доступу: https://www.trustkernel.com/uploads/ pubs/shadoweth.pdf 

4. Blockchain Security Solutions [Електронний ресурс]. – Режим доступу:
https://safenet.gemalto.com/blockchain 

5. Gisolfi D., Patel M., Radulovich R. Decentralized Identity Introduction. 2018 [Електронний ресурс]. –
Режим доступу: https://www.ibm.com/downloads/cas/OPEQYEL 

6. Dominik Meißner, Felix Engelmann PeQES: A Platform for Privacy-enhanced Quantitative Empirical
Studies [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://arxiv.org/pdf/2103.05544.pdf 

Гуменюк В’ячеслав Володимирович – асистент кафедри менеджменту та безпеки інформаційних 
систем, Вінницький національний технічний університет, Вінниця,  e-mail: hvv@vntu.edu.ua 

Безпалий Кирило Валерійович – асистент кафедри менеджменту та безпеки інформаційних систем, 
Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: kyrylo.bezpalyi@vntu.edu.ua 

Humeniuk Vyacheslav Volodymyrovych – associate assistant of the Department of Management and Security 
of Information Systems, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: hvv@vntu.edu.ua 

Bezpalyi Kyrylo Valeriovitch – associate assistant of the Department of Management and Security of 
Information Systems, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: kyrylo.bezpalyi@vntu.edu.ua 

2298



УДК 330 
О. В. Безсмертна 

В. В. Химич 

WAREHOUSE MANAGEMENT SYSTEM В УПРАВЛІННІ 
СКЛАДАМИ ПІДПРИЄМСТВА 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Охарактеризовано систему управління складом WMS. Досліджено принципи та складові Warehouse 

Management System. 
Ключові слова: логістика, логістична система, ефективність управління складом. 

Abstract 
The WMS warehouse management system is characterized. The principles and components of the Warehouse 
Management System were studied. 
Keywords: logistics, logistics system, efficiency of warehouse management. 

Вступ 

На сьогодні існує велика кількість програмного забезпечення в галузі інформаційних технологій, 
спрямованих на управління складською діяльністю. Вони пропонують різноманітні можливості для 
оптимізації та автоматизації різних аспектів складських операцій. Серед них Warehouse Management 
Systems, Enterprise Resource Planning, Transportation Management Systems, Inventory Management 
Systems, Robotics and Automation Solutions та інші. Ці інформаційні системи не лише спрощують 
рутинні операції, але також сприяють підвищенню ефективності, зменшенню помилок і оптимізації 
процесів управління запасами та логістикою на підприємстві. 

Результати дослідження 

Системи управління складом (WMS - Warehouse Management System) представляють собою 
комплексне програмно-апаратне забезпечення, яке призначене для автоматизації та оптимізації 
операцій на складі, сприяючи підвищенню ефективності та керованості складськими процесами. 

Розглянемо функції даної системи управління (табл. 1) [1]. 

Таблиця 1 – Характеристика функцій Warehouse Management System 
Функції WMS Характеристика функцій WMS 

Інвентаризація та відстеження 
Система управління складом (WMS) дозволяє здійснювати точний облік запасів, 

відстежувати переміщення товарів з урахуванням відповідності, контролювати партії 
товарів та враховувати дані про дату придатності та серійні номери. 

Оптимізація зберігання місць Система сприятиме ефективному розміщенню товарів на складі, зменшуючи час, 
потрібний для їхнього знаходження та завантаження. 

Управління замовленнями 
Система управління складом (WMS) автоматизує процес обробки та виконання 

замовлень, розпочинаючи від введення даних в систему і закінчуючи відвантаженням 
товарів. 

Оптимізація робочих процесів Мета системи полягає в підвищенні продуктивності персоналу шляхом зменшення 
часу виконання операцій та мінімізації помилок. 

Інтеграція з іншими системами 
Стандартна система управління складом (WMS) може бути інтегрована з іншими 

корпоративними системами, такими як система управління товаром (ERP), 
транспортні системи та ін. 

Звітність та аналітика Система управління складом (WMS) надає можливість створення звітів та аналізу 
продуктивності, використовуючи зібрану інформацію в базі даних. 

Підтримка стандартів безпеки Функціонал систем управління складом (WMS) включає заходи безпеки даних та 
контроль доступу, спрямовані на збереження конфіденційності та захист інформації. 

2299



Застосування системи управління складом (WMS) сприяє підвищенню продуктивності у складських 
операціях, уникненню помилок та оптимізації використання простору на складі. Всі процеси, що 
відбуваються на складі - від обліку товарів та їхнього зберігання до переміщення, збору замовлень, 
підготовки комплектів для відправлення та інвентаризації - при недостатній автоматизації стають 
менш керованими. У великих складських господарствах із широкою номенклатурою товарів ручне 
управління стає менш ефективним, збільшується ймовірність помилок, затримок та втрат [2]. 

Як і будь-яка інша система WMS класифікується. 
Класифікація систем WMS включає наступні типи: 
1. Системи початкового рівня, призначені для невеликих компаній та магазинів з обмеженою

номенклатурою. 
2. Коробкові системи управління складом, спроектовані для складів з площею від 1000 до 10 000 м²

з значною номенклатурою, але невеликим товарообігом. 
3. Системи, що адаптуються, призначені для великих логістичних компаній, розподільних центрів

та складів площею понад 5000 м². 
4. Конфігуровані системи, призначені для складів площею понад 5000 м² з обширною

номенклатурою та великим товарообігом [1]. 
Впровадження WMS-системи дозволяє здійснити наступні переваги: 
- Ефективно організувати оптимальне розташування та зберігання продукції. 
- Забезпечити ефективне керування процесами прийому та відвантаження товарів, прискорити 

формування партій товарів і уникнути помилок при підготовці відвантажень. 
- Спростити виконання всіх функцій, виключити неефективну роботу з паперовою документацією. 
- Підняти якість та контроль роботи персоналу складу. 
- Прискорити та полегшити доступ до інформації про кількість та розташування товарів. 
- Оптимізувати використання складських просторів. 
- Забезпечити ефективне управління товарами з обмеженим терміном придатності. 
- Мінімізувати роботи з інвентаризації складу [3]. 
Впровадження систем управління складом (WMS) на невеликих складах та в розподільних центрах 

відкриває широкі можливості для ефективного оптимізованого управління запасами та процесами 
логістики. Незалежно від розміру підприємства чи специфіки його діяльності, автоматизація може 
призвести до значних економічних вигод. 

На невеликих складах впровадження WMS може покращити точність обліку товарів, зменшити час 
на їхнє знаходження та підготовку до відвантаження. Це сприяє не тільки підвищенню продуктивності, 
але і зменшенню можливості виникнення помилок у складських операціях. 

У розподільних центрах, де може бути велика кількість товарів та складських операцій, WMS 
дозволяє оптимізувати процеси управління запасами, прискорює виконання замовлень, забезпечує 
точність відвантаження та допомагає в управлінні різними типами товарів. 

У будь-якому випадку, впровадження WMS стає стратегічним кроком, що спрямований на 
підвищення ефективності, зменшення витрат та забезпечення більш точного та керованого управління 
складськими процесами, що є ключовим фактором для успішної діяльності будь-якого підприємства 
[4]. 

Висновки 

Впровадженя систем управління складом (WMS) на підприємствах має величезний потенціал для 
покращення ефективності та оптимізації логістичних процесів. WMS дозволяє раціонально 
організовувати складські операції, забезпечує точний облік запасів та ефективний контроль за їхнім 
рухом. 

Підприємства будь-якого розміру та галузі можуть відчути переваги автоматизації управління 
складом - від малих складів з обмеженою номенклатурою до великих розподільних центрів з великим 
обсягом товарообігу. Впровадження WMS сприяє ефективному використанню простору, зменшенню 
часу на виконання операцій, уникненню помилок та поліпшенню керованості всіма аспектами 
складської діяльності. 

Окрім цього, системи WMS вносять значний вклад у підвищення якості обслуговування клієнтів, 
покращення планування та прогнозування запасів, а також сприяють забезпеченню високого рівня 
безпеки даних та контролю за доступом. 
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У світлі сучасних викликів та конкурентного середовища в управлінні складом, WMS стає 
невід'ємною частиною стратегії підприємства, сприяючи його стабільному та успішному розвитку. 
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Елементи соціального капіталу компанії Kernel Holding s.a. в 
контексті сталого розвитку 

1 Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Соціальний капітал компанії відображає сукупність взаємовідносин, довіри, зв'язків та 

ресурсів, які підтримують її ефективність та конкурентоспроможність в суспільстві. 
Ключові слова: аграрний сектор, Kernel Holding S.A., сільське господарство, інноваційні ідеї. 
Abstract 
A company’s social capital reflects the set of relationships, trust, connections and resources that 

support its efficiency and competitiveness in society. 
Keywords: agricultural sector, Kernel Holding S.A., agriculture, innovative ideas, social goal, 

economic goal, environmental goal. 

Вступ 
Актуальність вивчення проблем сталого розвитку для підприємств переробної промисловості 

обумовлена руйнуванням ланцюгів збуту продукції через повномасштабне вторгнення Росії в Україну, 
наслідками пандемії COVID-19, імплементацією «Grean Deal» в Європейському союзі, відмовою 
споживачів від придбання продукції соціально-безвідповідальних компаній та світовим бойкотом таких 
компаній тощо. Розв’язання цих проблем передбачає оцінку рівня сталості підприємств і визначення 
необхідних інструментів для забезпечення їх збалансованого розвитку. Науковці з усього світу, такі як 
Дж. Д. Сакс, Дж. Шмідт-Трауб, С. Кроль, С. Вонг та інші, а також українські дослідники, такі як М. 
Шашина, З. Бурик, М. Кравченко, Н. Горбаль, І. Пліш, Р. Зварич та інші, займалися розглядом сутності 
поняття "сталий розвиток" та «соціальний капітал». 

Мета роботи полягає у визначенні компонентів соціального капіталу компанії «Kernel Holding s.a.» 
як одного з драйверів її сталого розвитку і важливої передумови зростання обсягів господарської 
діяльності.  

Результати дослідження 

Kernel Holding S.A. є однією з провідних компаній в аграрному секторі України, що спеціалізується 
на вирощуванні та переробці сільськогосподарських культур [1]. 

У 2018 ФР чистий прибуток компанії склав $52,1 млн (-71,4% до 2017 ФГ), виручка — $2,4 млрд 
(+10,8%), EBITDA — $222,5 млн (-30,3%). «Кернел-Трейд» («Кернел») у 2018 р. отримав 6,7 млрд грн 
відшкодування ПДВ. За I півріччя 2019 ФР чистий прибуток «Кернел» склав $164 млн (+83% до I 
півріччю 2018 ФГ), виручка — $2,26 млрд (виросла в 2,1 разу), EBITDA — $229,9 млн (+87%).  За 9 
місяців 2019 ФР чистий прибуток «Кернел» склав $189,9 (+3,7 разу до 9 місяців 2018 ФГ), виручка — 
$3,06 млрд (виросла на 89%), EBITDA — $285,2 млн (+45%). 

Мета компанії Kernel Holding s.a у сфері сталого розвитку та соціальної відповідальності полягає у 
сприянні розвитку суспільства через активну участь бізнесу у сферах соціальної, економічної та 
екологічної діяльності, спрямованої на досягнення стратегічних цілей компанії [2] : 
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1. Соціальна мета включає в себе розвиток потенціалу людей, забезпечення безпеки та охорони
здоров'я працівників, створення умов для їхнього особистісного та професійного зростання, а також 
внесок у розв’язання соціальних проблем та розвиток місцевих громад. 

2. Економічна мета передбачає досягнення максимальної прибутковості шляхом ефективного
використання ресурсів, впровадження новітніх технологій та постійного вдосконалення процесів, а 
також здійснення діяльності з максимальною прозорістю та відкритістю. Компанія працює над 
впровадженням інновацій, збереженням земельних ресурсів та виготовленням продукції відповідно до 
міжнародних стандартів якості, бізнес-етики та потреб клієнтів. 

3. Екологічна мета полягає у максимізації енергоефективності, зменшенні негативного впливу на
довкілля, зниженні викидів парникових газів, переробці та мінімізації відходів, а також у збереженні 
природних ресурсів та їх відновленні. 

З початком повномасштабного російського вторгнення компанія стикнулася із відтоком професійних 
кадрів внаслідок мобілізації, еміграції, неможливості продовжувати операційну діяльність на 
окупованих територіях. З урахуванням зазначених кадрових ризиків  у рамках соціальних ініціатив для 
молоді Kernel Holding s.a. уже третій рік поспіль реалізує освітній проєкт "Open Agro University". 
Проект має на меті підготувати майбутніх співробітників компанії, орієнтуючись на студентів останніх 
курсів, які мають мотивацію пройти спеціальну підготовку з сільськогосподарських технологій, 
харчової промисловості та корпоративного менеджменту. Учасники проекту, які успішно пройшли 
програму, отримують роботу в Kernel [2]. 

Процес відбору учасників програми є інклюзивним та орієнтованим на різноманітність, що 
забезпечує рівні можливості для кандидатів різної статі з різних регіонів, міст та університетів.  

Університет пропонує навчання за семи спеціальностями, посадами, а саме: 

⎯ агроном; 
⎯ інженер-енергетик; 
⎯ інженер-механік у с.-г; 
⎯ інженер-механік на виробництві; 
⎯ інженери АСУ ТП системи; 
⎯ інженер-технолог з видобутку нафти; 
⎯ інженер-технолог в лабораторіях і силоси. 

Команда експертів і викладачів налічує понад 100 штатних експертів Кернел, викладачів провідних 
університетів України, зовнішніх партнерів (світових виробників сільгосптехніки, добрив і засобів 
захисту рослин) та міжнародних експертів.   

Висновок 

Проаналізувавши звітність «Kernel Holding s.a» [3], в т.ч. розділи, присвячені висвітленню рівня 
залученості компанії у впровадження сталих практик господарювання і здійснення позитивного 
суспільного впливу, можемо зробити висновок,  що матриця її соціального капіталу включає: 

1. Відносини з клієнтами: Це включає репутацію бренду, лояльність клієнтів,
маркетингові зусилля та програми для залучення й утримання клієнтів. 

2. Відносини з постачальниками та партнерами: Міцні довгострокові відносини,
контракти, спільні проекти та ініціативи з ключовими постачальниками та бізнес-партнерами. 

3. Відносини з місцевими громадами: Залученість у місцеві громади, соціальні програми,
благодійність, участь у життя територіальних громад, де компанія здійснює свою діяльність. 

4. Відносини з урядовими/регулюючими органами: Взаємодія та комунікація з
державними установами, дотримання нормативних вимог, лобіювання інтересів галузі. 

5. Репутація, етика та корпоративна культура: Корпоративна культура, етичні цінності,
правила та політики компанії, її імідж та громадська репутація. 

6. Людський капітал: Навички, досвід, таланти та мотивація співробітників, програми
навчання та розвитку персоналу. 

7. Інтелектуальний капітал: Патенти, торгові марки, ноу-хау, бізнес-процеси,
корпоративні знання та інтелектуальна власність. 
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8. Інноваційний потенціал: Інвестиції в дослідження та розробки, інноваційні проекти,
партнерства з університетами та дослідними центрами. 
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УДК 339.138 

О.О. Попова 

О.В. Штовба   
  

АНАЛІЗ АСОРТИМЕНТУ ЙОГУРТІВ БРЕНДУ «МОЛОКІЯ» 
 

Вінницький національний технічний університет 
  

Анотація   
Здійснено аналіз асортименту йогуртів бренду «Молокія» та сформовані пропозиції щодо його розширення. 
Ключові слова: маркетинг, асортимент, асортиментна карта, йогурт, жирність, консистенція, наповнювач. 
 
Abstract    
An analysis of the Molokiya yoghurt assortment is carried out and suggestions for its expansion are proposed. 
Keywords: marketing, assortment, assortment map, yoghurt, fat content, consistency, filler. 
 
Під брендом «Молокія» молочну продукцію виробляє ПрАТ «Тернопільський молокозавод». 

Брендована продукція підприємства включає такі асортименті групи як молоко, кефір, сметана, йогурт, 
масло та кисломолочний сир. Найбільш широко представлена асортиментна група йогуртів, яка налічує 
32 позиції, тоді як в інших асортиментних групах від 3 до 8 позицій. Аналіз асортименту проведемо для 
найширшої асортиментної групи – для йогуртів. 

Аналіз асортименту важлива маркетингова задача з очевидним практичним зиском. Ця задача є 
цікавою як для практикуючих маркетологів, так і для науковців. Це зумовило розробку низки 
теоретичних моделей та практичних рекомендацій з аналізу та покращення асортименту. Найбільш 
популярні з яких, описано в статтях [1, 2, 3].  

Пропонований в роботі асортиментний аналіз базується на розробленій нами асортиментній карті, яка 
наведена на рис. 1. Карту побудовано за описом асортиментних позицій на офіційному сайті 
підприємства та на сторінках інтернет-магазинів. На рисунку числа в квадратних дужках означають 
кількість асортиментних позицій відповідного типу. Карта побудована для 6 класифікаційних атрибутів: 
консистенція, жирність, маса, наповнювач, тара та особливості. Найбільше можливих варіантів 
реалізації мають атрибути наповнювач та маса – 14 та 11, відповідно. Найменше можливих варіантів 
реалізації мають атрибути консистенція та тара – 2 та 5, відповідно. Атрибут жирність має 7 варіантів 
реалізації, а атрибут особливості – 8 варіантів. Теоретично, варіюючи значення атрибутів можна 
згенерувати 2*7*14*11*5*8=86240 асортиментних варіантів йогурта, але підприємство на сьогодні 
обмежилося 32 варіантами.  

Відповідно до статистичних даних з рис. 1 найпопулярнішим варіантом є питний йогурт з жирністю у 
1.4% без наповнювача з розфасовкою у 240 грамовий стакан без будь-яких особливостей. Цей варіант 
сформовано за самими поширеними реалізаціями за кожним окремим атрибутом. Такий варіант на 
асортиментній карті виділено жовтим. Але, цей варіант відсутній в асортиментному ряді підприємства. 
Тому є сенс провести додаткові акцентовані дослідження з виведення на ринок саме цього варіанту.  

На рис. 1 також здійснено кластеризацію можливих значень трьох атрибутів: жирність, наповнювач 
та маса продукту. Це призвело до того, що жирність замість 7 числових значень представлена трьома 
порядковими значеннями – низька, середня та висока. Атрибут наповнювач замість 14 видових значень 
описується чотирма категоріальними значеннями: відсутній, фрукти, злакові та суміш. Атрибут маса 
замість 11 числових значень описується трьома порядковими значеннями: мала, середня та велика. 
Запропонована категоризація дозволяє виділити дві малочисельні асортиментні підгрупи, яку є сенс 
розширити. Перша підгрупа – це густий йогурт високої жирності великої розфасовки з ягідно-злаковим 
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наповнювачем. Друга підгрупа – це густий йогурт середньої жирності великої розфасовки з ягідно-
злаковим наповнювачем великої розфасовки. Ці варіанти на асортиментній карті позначено зеленим. 
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Рисунок 1 – Асортиментна карта йогуртів «Молокія» 

2306



СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

1. Chernev A. Product assortment and consumer choice: An interdisciplinary review // Foundations and Trends in Marketing.
2012. Vol. 6. №1. P. 1-61.

2. Kök A. G., Fisher M. L., Vaidyanathan R. Assortment planning: Review of literature and industry practice // Retail supply
chain management: Quantitative models and empirical studies. 2009. P. 99-153.

3. Xu Y., Wang Z. Assortment optimization for a multistage choice model // Manufacturing and Service Operations Management.
2023. Vol. 25. №5. – P. 1748-1764.

Попова Ольга Олександрівна – ст. гр. МР-20б факультету менеджменту та інформаційної безпеки, Вінницький 
національний технічний університет.  
Штовба Олена Валеріївна − доцент, кандидат економічних наук, доцент кафедри менеджменту, маркетингу та 
економіки Вінницького національного технічного університету. 

Popova Olga O. – student of the MR-20b group, Faculty of Management and Information Security, Vinnytsia National 
Technical University. 
Shtovba Olena V. – Associate Professor, PhD, Associate Professor on Department of Management, Marketing and 
Economics, Vinnytsia National Technical University. 

2307



УКД 339 
В.М. Валько 

СУЧАСНІ ОСОБЛИВОСТІ МАРКЕТИНГОВОГО 
ПОЗИЦІОНУВАННЯ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В статті здійснено розгляд основних аспектів маркетингового позиціонування в сучасних умовах. 

Виокремлено основні підходи до трактування маркетингового позиціонування. Зазначено, які ключові 
особливості містить в собі маркетингове позиціонування.  

Ключові слова: маркетингове позиціонування; комплекс маркетингу; стратегічне планування та маркетинг; 
ціннісна пропозиція; ринкова ніша; унікальна ідентичність; цільова аудиторія бренду; відмінні характеристики; 
відношення до продукту; конкурентний продукт.  

Abstract 
The article considers the main aspects of marketing positioning in modern conditions. The main approaches to the 

interpretation of marketing positioning are allocated. The key features of marketing positioning are indicated.  
Keywords: marketing positioning; marketing mix; strategic planning and marketing; value proposition; market niche; 

unique identity; target audience of the brand; distinctive characteristics; attitude to the product; competitive product. 

Зважаючи на сучасні економічні умови, де кон’юнктура ринку динамічно змінюється, підприємства 
знаходяться у постійному процесі конкуренції за увагу споживача. Саме чітке позиціонування допомагає 
підприємству виділитися серед конкурентів та забезпечити перевагу на ринку. Споживачі, під впливом 
безперервної зміни бізнес-середовища, стають більш вибагливими та постійно шукають нові та унікальні 
продукти чи послуги. Ефективне позиціонування дозволяє підприємству адаптуватися до змін уподобань та 
очікувань цільової аудиторії. 

Основними науковими джерелами дослідження аспектів маркетингового позиціонування в сучасних умовах 
є наукові праці таких вчених, як: Ф. Котлер, Г. Ассель, М. Портер, Дж. Траут, Е. Райс та інші. 

 Є декілька трактувань поняття «маркетингове позиціонування». Ф. Котлер визначає маркетингове 
позиціонування як комплекс заходів, завдяки яким у свідомості цільових покупців даний товар відносно 
конкуруючих товарів посідає власне, відмінне від інших та вигідне для компанії місце [1]. У трактуванні Портера 
– це дії, спрямовані на забезпечення товару конкурентоспроможного становища на ринку та у свідомості цільових
споживачів, а також на розробку відповідного комплексу маркетингу для зайняття своєї товарної ніші (позиції) 
[2]. 

Можна узагальнити, що маркетингове позиціонування — це стратегічний процес створення унікальної 
ідентичності або образу продукту чи послуги в свідомості цільових клієнтів. Цей процес включає диференціацію 
пропозиції шляхом виокремлення її відмінних характеристик та порівняння з конкурентами. 

Наукові дослідження аспектів маркетингового позиціонування включають різноманітні підходи та 
визначення. 
    Процес позиціонування може бути розбитий на наступні етапи: 

1. Визначення ринкової ніші: Визначення місця, яке пропозиція повинна займати на ринку, щодо інших
альтернатив, доступних клієнтам; 

2. Розробка ціннісної пропозиції: Адаптація загальної ціннісної пропозиції до потреб та інтересів
конкретного цільового сегмента; 

3. Стратегічне планування: Визначення конкретних дій, які необхідно здійснити для забезпечення продукту
або послуги на обраному позиціонуванні. 

Ефективне позиціонування завжди спрямоване на конкретний цільовий сегмент і включає в себе такі 
компоненти, як місце, ранг, ставлення та результати, які визначають, як продукт або послуга протиставляються 
своїм конкурентам у сферах, оцінених клієнтами. 

У цифрову епоху, що постійно розвивається, концепція позиціонування бренду вийшла за межі традиційних, 
ставши багатогранною та динамічною стратегією, що дозволяє виділитися на насиченому ринку. Це вже не 
просто зайняти нішу у свідомості споживача; мова йде про створення унікальної цифрової ідентичності, яка 
резонує на різних онлайн-платформах. Ця ідентичність має бути гнучкою, адаптуватися до швидких змін 
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цифрових тенденцій, зберігаючи при цьому основне повідомлення, яке відповідає цінностям і очікуванням 
цільової аудиторії. 

Існує декілька базисних стратегій, що гарантують не тільки увагу користувачів, а і їх зацікавленість. При 
побудові міцного бренду, важливо зберігати узгодженість у всіх каналах, бренд повинен представляти єдиний 
образ на всіх цифрових фронтах, від веб-сайту до профілів у соціальних мережах. Нерідко, зараз можна зустріти 
залучення через оповідання, тобто розповідь історій, що може значно підвищити запам’ятовуваність бренду та 
підігріти зацікавленість споживачів. Важливо використовувати аналітичні дані для розуміння поведінки 
споживачів та вдалої адаптації свого позиціонування.  

Цікавим та, як правило, результативним рішенням є створення інтерактивної взаємодії споживача з брендом. 
Це може бути реалізовано різноманітними способами: 

− спілкування від обличчя бренду, живої людини (часто цю роль на себе бере CEO, SMM-менеджер, або 
маркетолог); 

− створення персонажа, талісмана бренду, присвоєння йому свого характеру та манери спілкування; 
− комунікація напряму від бренду (відповідь на листи, коментарі та повідомлення без виділення 

особистості). 
У цифрову епоху взаємодія між поведінкою споживачів і сприйняттям бренду стає все більш динамічною. 

Поява платформ соціальних медіа та розповсюдження цифрових каналів розширили можливості споживачів, 
надаючи їм голосніший голос і більший вплив на наративи брендів. Ця зміна вимагає, щоб бренди не лише 
відстежували споживчі настрої, але й активно брали участь у їх формуванні, тут можна виділити декілька 
основних тенденцій: 

1. персоналізація та налаштування: сучасні споживачі очікують від брендів розуміння їхніх індивідуальних
потреб і вподобань; 

2. стійкість та етичні практики: наразі споживачі стають все більш екологічно свідомими та віддають перевагу
брендам, які демонструють прихильність до сталого розвитку; 

3. прозорість і автентичність: оскільки інформація є легкодоступною, споживачі шукають бренди, які є
прозорими щодо своєї діяльності; 

4. спільнота та соціальна залученість: бренди, які розвивають почуття спільноти та займаються соціальними
проблемами, часто бачать позитивний вплив на сприйняття споживачів; 

5. інноваційний досвід: бренди, які пропонують унікальний та інноваційний досвід, як правило, виділяються;
6. гнучкість і оперативність: здатність швидко адаптуватися до змін ринку та відгуків споживачів має

вирішальне значення. 
Позиціонування вирішує ключове питання: “Чим ви хочете бути відомими?” Воно забезпечує базову основу 

для ефективного маркетингу будь-якого продукту або послуги цільовій аудиторії. Позиціонування та 
диференціація пропонують дорожню карту для маркетингу продукту чи послуги клієнтам, на яких ви 
орієнтуєтесь 
     Отже, позиціонування — це створення для товару певної позиції серед конкуруючих товарів, своєрідної ніші, 
яка знайшла б віддзеркалення в ієрархії цінностей, сформованій у свідомості потенційного покупця. 
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ЕКОЛОГІЧНО ОРІЄНТОВАНИЙ ЗБУТ ТОВАРІВ ТА ПОСЛУГ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В умовах зростаючої стурбованості екологічними проблемами та підвищення екологічної свідомості  у 

споживачів, компанії повинні переходити до екологічно орієнтованих підходів збуту своїх товарів та послуг. У 
цій роботі розглядаються різні аспекти екологічного збуту, включаючи екодизайн продуктів, використання 
екологічної упаковки, зелений маркетинг та комунікації, а також оптимізацію самих процесів збуту з точки 
зору сталого розвитку.  

Ключові слова: зелений маркетинг, екологічний збут, поведінка екологічно-свідомих споживачів. 

Abstract 
In the context of growing concern about environmental issues and increasing environmental awareness of consumers, 

companies must move to environmentally oriented approaches to marketing their products and services. This paper 
examines various aspects of sustainable sales including eco-design of products, the use of eco-friendly packaging, green 
marketing and communications and the optimization of sales processes themselves from a sustainability perspective. 

Key words: green marketing, eco-friendly sales, environmentally conscious consumer behavior. 

Вступ 

У сучасному світі екологічні проблеми, такі, як зміна клімату, зменшення кількості 
невідновлювальних ресурсів та забруднення навколишнього середовища, стають все більш 
нагальними. Споживачі стають більш свідомими щодо впливу їхніх купівельних рішень на навколишнє 
середовище. Тому, компанії, які прагнуть залишитися конкурентоспроможними та відповідати 
очікуванням клієнтів, повинні впроваджувати екологічно орієнтовані підходи до збуту своїх товарів і 
послуг.  

Результати дослідження 

Дослідження демонструють, що ринкове позиціонування компанії як соціально відповідальної (в 
тому числі, в частині екологічного маркетингу), із включенням відповідних елементів в місію та 
основний слоган, стає важливим інструментом талант-менеджменту в частині залучення кращих top- 
та middle-менеджерів та їх утримання в організації, в якості «кадрового ядра». Пояснення такій 
тенденції наступне. Ефективний менеджер, за дослідженнями, має бути: 1) компетентним (в 
технічному та управлінському аспектах); 2) ініціативним; 3) моральним. Саме 3-й критерій і є 
основним мотивом для людей «У» (тобто людей відповідальних, активних, творчих тощо) бути членом 
соціально відповідальної команди. Це питання особистих цінностей, які в сукупності формують 
цінності організаційні, створюючи комфортну зону для щоденної діяльності людей певної 
ментальності[1]. 

Екологічно орієнтована реалізація товарів та послуг починається з безпечного дизайну самих 
продуктів. Компанії повинні розробляти товари та послуги, які мінімізують негативний вплив на 
довкілля протягом всього їхнього життєвого циклу - від виробництва до утилізації. Результатом може 
бути залучення використання екологічно чистих матеріалів, енергоефективних технологій, зменшення 
відходів та спрощення можливості переробки або повторного використання продукту після закінчення 
терміну служби. 

Екологічна упаковка. Упаковка несе важливу роль в екологічному збуті. Компанії можуть зменшити 
свій екологічний слід, використовуючи упаковку з перероблених або біорозкладних матеріалів, 
мінімізуючи її розмір та оптимізовуючи її для ефективного транспортування. Деякі компанії навіть 
приймають упаковку для повторної переробки. 

Зелений маркетинг та комунікації. У загальній концепції зелений маркетинг — це підсфера, яка 
зосереджена на екологічно чистій, стійкій орієнтації маркетингових заходів. Простіше кажучи, 
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інтеграція екологічних аспектів у всі сфери маркетингу . Основою для цього є класичний комплекс 
маркетингу з його чотирма складовими: Продукт, Ціна, Місце та Просування[2]. Успішний 
екологічний збут вимагає ефективних маркетингових комунікацій для підвищення обізнаності 
споживачів та демонстрації екологічних переваг продуктів чи послуг. Компанії можуть 
використовувати екологічний брендинг, зелене позиціонування та маркування на упаковці чи рекламі 
для висвітлення своїх зусиль. Однак, слід уникати "грінвошингу" — введення споживачів в оману, 
щодо екологічності продукту. Прозорість та обґрунтованість екологічних заяв є вкрай важливими. 

Екологічно орієнтований збут. Кожен з етапів збуту також має бути орієнтованими на захист 
навколишнього середовища. Головну роль відіграють: використання електронної комерції та 
цифрового маркетингу для зменшення паперового документообігу, оптимізацію логістичних шляхів 
для зменшення викидів транспортом, а також навчання персоналу принципам екологічного продажу 
та обслуговування клієнтів. 

Переваги та загрози. Впровадження збуту, орієнтованого на захист екології принесе компаніям 
низку переваг, такі як: покращення іміджу бренду, лояльність та підтримка з боку екологічно свідомих 
споживачів та зниження витрат у довгостроковій перспективі. Проте, компанії зіткнуться з загрозами, 
пов’язаними з додатковими витратами на нешкідливий дизайн та екологічні ініціативи, які були 
спричинені зміною виробничих процесів та ланцюгів поставок, а також потребою в екологічній 
сертифікації та відповідності нормативним вимогам. 

Також, «зелені» продукти часто сприймаються як малоцінні продукти, та які насправді не 
виконують своїх екологічних обіцянок. Обізнані покупці навряд чи підуть на компроміс щодо 
традиційних атрибутів продукту, таких як ціна, якість, цінність та продуктивність. Зелені продукти 
повинні відповідати атрибутам неекологічних продуктів, щоб бути привабливими для клієнтів. Ранні 
дослідження в цій галузі, які включали контекст B2C, рекомендують ширший діапазон вибірки (інші 
країни, інші культурні цінності, інші галузі) та додавання нових змінних, як можливих факторів 
задоволеності споживачів[3]. 

 В подальшому компаніям потрібно зосередитись на розробці та використанні актуальних методів 
та технік для вимірювання даних про ефективність захисту екології під час збутових операцій, а також 
на дослідженні споживчої поведінки, щодо екологічно орієнтованих продуктів та послуг. 

Інструменти дослідження та аналізу: 
1. Оцінка вуглецевого сліду ‒ розрахунок викидів парникових газів, пов'язаних зі збутом, 

включаючи транспортування, зберігання та інші логістичні процеси. Для цього, наприклад існує 
Протокол парникових газів (GHG Protocol), який використовує загальновизнану методологію. 

2. Аналіз життєвого циклу товару (ЖЦТ) ‒ систематична оцінка екологічних наслідків продукту 
протягом всього його життєвого циклу, від отримання сировини до його утилізації після використання. 

3. Показники ефективності збутових операцій - вимірювання ключових екологічних показників, 
таких як, відсоток відходів, що підлягають переробці, ефективність використання ресурсів (палива, 
електроенергії тощо) під час транспортування та зберігання. 

4. Сертифікації та стандарти – отримання екологічних сертифікатів, з метою підтвердження 
екологічної відповідності. 

5. Звітність про планомірний розвиток ‒ регулярні звіти про екологічні ініціативи, досягнення 
цілей компаній у сфері сталого розвитку відповідно до визначених стандартів. 

Об’єднання цих інструментів дозволяє компаніям не лише покращити ефективність та відстежувати 
вплив своїх екологічно орієнтованих збутових операцій, а й дає змогу глибше розуміти потреби 
цільових споживачів, для подальшого покращення та адаптації своїх пропозиції і маркетингових 
стратегії. 

Зважаючи на зміни маркетингової стратегії компаній, підходи до створення бренду та візуальної 
айдентики, також мають видозміненими:  

1. Логотип. Логотип має бути простим, сучасним та впізнаваним.  
2. Фірмові кольори.  Відмовитись від елегантних відтінків на користь більш життєрадісних, 

енергійних кольорів, які асоціюються з молодістю та сучасними трендами, наприклад, жовтий, 
помаранчевий, блакитний.  

3. Шрифти. Застосовувати прості, мінімалістичні, зрозумілі шрифти без зайвих декоративних 
елементів.  

4. Візуальні елементи. Замість вишуканих візерунків, зосередитися на простих, стилізованих 
графічних елементах, які легко запам'ятовуються та асоціюються з молодіжними трендами.  
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5. Тон спілкування. Загальне сприйняття бренду має бути дружнім, невимушеним та зрозумілим для 
широкої цільової аудиторії. Комунікації зобов’язані бути позитивними та життєрадісними.  

6. Упаковка продукту. Упаковка має бути простою, але стильною, без надмірної розкоші. 
Використовувати яскраві кольори, мінімалістичний дизайн, екологічно чисті матеріали.  
 

Висновки 
 

Екологічно орієнтований збут товарів та послуг є вкрай необхідним для досягнення сталого 
розвитку та задоволення рівня попиту екологічно свідомих споживачів. Інтеграція екологічних 
принципів у всі аспекти маркетингової діяльності, від дизайну продукту до процесів збуту та 
комунікацій, дозволяє компаніям не лише зменшити свій негативний вплив на навколишнє 
середовище, а й отримати низку конкурентних переваг. Хоча, впровадження екологічно орієнтованого 
збуту пов’язане з певними ризиками, довготривалі вигоди, такі, як зміцнення іміджу бренду, лояльності 
клієнтів та ресурсозбереження, зроблять цей підхід необхідним для забезпечення стійкості бізнесу в 
майбутньому. 
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СУЧАСНІ АСПЕКТИ МАРКЕТИНГОВИХ КОМУНІКАЦІЙНИХ 
СТРАТЕГІЙ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розглянуто основні аспекти комунікаційної стратегії підприємства. Виокремлено основні складові комуні-

каційної стратегії та сучасні тенденції до їх наповнення. 
Ключові слова: маркетинг, маркетингові комунікації, стратегія, комунікаційна стратегія, стратегічний мар-

кетинг, комунікація. 
 
Abstracts 
The main aspects of the communication strategy of enterprise are considered. The main components of the 

communication strategy and current trends in their content are identified. 
Keywords: marketing, marketing communications, strategy, communication strategy, strategic marketing, 

communication. 
 

У сучасній економіці комунікації мають важливу роль, адже забезпечують не лише ефективне пе-
редавання інформації в межах організації, але й є важливим інструментом для побудови взаєморозу-
міння з клієнтами, партнерами та іншими зацікавленими сторонами. Ефективна комунікаційна стра-
тегія дозволяє виділитися серед конкурентів, отримати перевагу на ринку завдяки кращому задово-
ленню потреб цільової аудиторії. Правильно спланована і реалізована маркетингова комунікаційна 
система може допомогти підвищити конкурентоспроможність компанії, залучити нових клієнтів, збі-
льшити лояльність і задоволеність існуючої аудиторії, а також зміцнити позиції бренду на ринку. Про-
те успіх такої системи залежить від постійного вдосконалення, адаптації до змін відносно до ринко-
вих тенденцій та потреб аудиторії, а також вміння ефективно реагувати на негативні ситуації і кризи. 

Основними науковими джерелами дослідення аспектів комунікаційної стратегії є класичні наукові 
праці таких вчених, як Сміт П., Беррі К., Пулфорд А., Гриффін Т., Шульц Д. Але світ змінюється до-
волі динамічно, тому важливо виявити сучасні аспекти маркетингових стратегій, що і є метою дослі-
дження. 

Маркетингові комунікаційні стратегії – це набір планів та дій, спрямованих на досягнення мети з 
використанням ефективних комунікаційних засобів. Це стратегічне планування, яке об'єднує всі мар-
кетингові активності, спрямовані на залучення уваги, збільшення розпізнаваності бренду та сприяння 
продажам. Маркетингові комунікаційні стратегії мають велике значення для будь-якої компанії, оскі-
льки вони допомагають встановити та зберегти взаємозв'язок з цільовою аудиторією, забезпечують 
спілкування із клієнтами та забезпечують їхнє відчуття важливості і підтримки. Добре спланована 
маркетингова комунікаційна стратегія дозволяє досягти успіху на ринку і збільшити конкурентний 
потенціал компанії. Успішне використання маркетингових комунікаційних стратегій вимагає ретель-
ного дослідження ринку, аналізу поведінки споживачів та вивчення конкурентного середовища. Ком-
панії повинні бути гнучкими і адаптовуватися до змін у споживчому попиті та тенденціях ринку [1]. 

Маркетингові комунікаційні стратегії можуть включати рекламні кампанії, відносини з громадські-
стю, прямий маркетинг, просування через соціальні медіа та багато іншого. Вони повинні бути нале-
жним чином координовані для забезпечення єдиної та послідовної комунікації з цільовою аудиторією.  

Маркетингові комунікаційні стратегії також можуть включати використання різних каналів та пла-
тформ для досягнення максимальної ефективності і проникнення на ринок. Окрім того, вони можуть 
враховувати географічні, культурні та соціальні особливості різних регіонів та аудиторій. Всі ці аспе-
кти мають значення при розробці та впровадженні маркетингових комунікаційних стратегій. Загалом, 
успішна маркетингова комунікаційна стратегія вимагає цілеспрямованості, креативності, аналітичних 
навичок та розуміння потреб та очікувань цільової аудиторії. Вона створює перевагу для компанії на 
ринку та сприяє її розвитку та зростанню. 

Одним з ключових аспектів визначення цілей маркетингової комунікації це визначення загального 
напрямку комунікаційної стратегії, розуміння потреб цільової аудиторії. Для цього необхідно іденти-
фікувати демографію характеристики цільової аудиторії, її інтереси та поведінкову реакцію на кому-
нікаційні сигнали. Важливим є і вибір правильних каналів для передачі повідомлень, що є своєрідним 
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ключем до ефективної комунікаційної системи. Таким каналами є веб-сайти, соціальні мережі, прес-
релізи, рекламні кампанії, електрона пошта та інші. Але щоб це було ефективно працювало потрібно 
правильно підібрати текст, графіку, відео, аудіо та будь-які інші елементи, які передають інформацію. 
Наявність контексту і знання культури допомагає уникнути непорозумінь та конфліктів в процесі ко-
мунікації. Тобто, розуміння культурних нюансів дозволяє належним чином налаштувати зміст та тон 
повідомлень.   

Врахування можливих ризиків і розробка стратегій кризової комунікації є важливими елементами 
комунікаційної системи., яка допоможе підтримувати готовність до вирішення негативних ситуацій 
сприяє збереженню репутації та довіри аудиторії [2]. 

Отже, сучасними аспектами комунікаційної стратегії є: 
1. Забезпечення зв’язку: Основною метою є забезпечення безперешкодного зв’язку між різними 
відділами та рівнями управління в організації. Це дозволяє координуватидії, обмінюватися ідеями 
та інформацією, що сприяють ефективній роботі підприємства; 

2. Побудова взаєморозуміння: Комунікаційна стратегія допомагає створити взаєморозуміння між 
співробітниками та зацікавленими особами, що веде до покращення співпраці та вирішення всіх 
проблем; 

3. Підтримка цілей організації: Метою комунікаційної стратегії є ефективне розповсюдження  
інформації та мобілізація ресурсів; 

4. Збільшення продуктивності: Ефективна комунікація сприяє підвищенню продуктивності, так 
як вона дозволяє запобігти зайвих запитів на уточнення, непорозуміння та помилок; 

5. Підвищення задоволеності клієнтів: Ефективна комунікація спрямована на покращення відно-
син з клієнтами шляхом обміну інформацією та відповідній підтримці клієнтів.  

Отже, маркетингові комунікаційні системи є необхідним елементом успішної маркетингової стра-
тегії, що дозволяє компаніям ефективно взаємодіяти зі своєю аудиторією та досягати стратегічних 
цілей у конкурентному середовищі. 

Ключові елементи маркетингових комунікаційних систем включають в себе визначення комуніка-
ційної мети, аналіз цільової аудиторії, використання різноманітних каналів комунікації, створення 
якісного та релевантного змісту, зворотний зв'язок та оцінку результатів. Ці аспекти дозволяють ком-
паніям ефективно спілкуватися зі своєю аудиторією, залучати нових клієнтів, зміцнювати лояльність 
та підтримувати конкурентоспроможність. 

Проте важливо пам'ятати, що успіх маркетингових комунікаційних систем вимагає постійного вдо-
сконалення та адаптації до змін у вимогах ринку та поведінці аудиторії. Лише ті компанії, які активно 
працюють над удосконаленням своїх комунікаційних стратегій та швидко реагують на зміни відносно 
до внутрішнього та зовнішнього середовища, можуть досягти успіху в сучасному бізнесі. 
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УДК 336 
М. В. Левіцький, 

О. В. Штовба  
 

РОЗВИТОК ПІДПРИЄМСТВ ЯК БЕЗПЕРЕРВНИЙ 
ПРОЦЕС АДАПТАЦІЇ ДО СУЧАСНИХ БІЗНЕС-УМОВ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В роботі розглянуто сутність поняття "розвиток підприємства". Визначено, 

що  глибокі зміни бізнес-середовища породженого впливом багатьох факторів змушують 
формувати та змінювати підходи до управління підприємством. Розвиток підприємства є 
незворотним процесом, який забезпечує спонтанні чи керовані переходи від одного неповторного 
стану до іншого через процес різної природи змін.  

Ключові слова: розвиток; управління; форми розвитку підприємства. 
 
Abstract. The work examines the essence of the concept of "enterprise development". It was 

determined that deep changes in the business environment caused by the influence of many factors force 
the formation and change of approaches to enterprise management. Enterprise development is an 
irreversible process that provides spontaneous or controlled transitions from one unique state to another 
through the process of various nature of changes. 

Keywords: development; management; forms of enterprise development. 
 
Глобалізаційні процеси у світовій економіці та швидкозростаючі темпи соціально-

економічного розвитку суспільства призводять зміни структури підприємств і організацій та, як 
наслідок, актуалізують проблему управління ними.  

 В умовах нестабільного зовнішнього середовища організації змушені постійно змінюватися. 
Зміна розвитку організацій не лише внаслідок еволюції, але й від впливу ціленаправлених зусиль 
керівників, тобто внутрішні чинники також сприяють перетворенням.  

«Розвиток» у вираженні сутності цього терміна розуміють як процес динамічної зміни 
глобальних цілей соціально-економічної системи, які зумовлюють її життєдіяльність протягом 
досить тривалого історичного періоду [1]. Головне в розвитку не кількісні зміни обсягу, а якісні 
зміни складу, структури, базових характеристик. 

Автори О. Ю. Щеглова, О. І. Судакова, І. О. Каширнікова зазначають, що поняття «розвиток 
підприємства» слід трактувати з точки зору наступних чотирьох аспектів, науково-теоретичний, 
методологічний, методичний, прикладний. Отже, відповідно до них розвиток підприємства – це: 

- сукупність внутрішньо та зовнішньо зумовлених послідовностей переходів підприємства 
(чи окремих його підсистем) з одного стану відносної стійкості у інший, починаючи від 
моменту його створення до повного припинення функціонування; 

- це постійні зміни структури, функцій, елементів, а також їх окремих властивостей, які 
дозволяють більш чи менш ефективно функціонувати соціально-економічній системі 
підприємства за умов динамічного середовища господарювання; 

- процес поступової зміни кількісних і якісних характеристи окремих бізнес-процесів і 
цільової ефективності підприємницької діяльності у цілому; 

-  постійні зміни (підвищення) цільової ефективності використання основних засобів, 
оборотних коштів, персоналу, земельних ділянок тощо у короткостроковій, 
середньостроковій і довгостроковій перспективах. 

Основними ознаками розвитку підприємства є [3]: 
– удосконалення (модернізація) основної діяльності, яка носить безповоротний характер; 
– націленість на досягнення позитивного результату розвитку діяльності підприємства. 
До основних факторів розвитку підприєства відносять наступні: 
– неминучість змін устрою підприємства під впливом зовнішніх та внутрішніх умов, але при 

цьому основна діяльність залишається незмінною; 
– зміни, повʼязані з потребами підприємства, суспільства, споживачів; 
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– розвиток з метою вдосконалення діяльності підприємства, модернізація існуючих структур 
і технологій;  

– відповідність сучасним тенденціям стійкого розвитку, яка включає в себе не тільки 
економічний розвиток, але соціальний і екологічний. Визнання важливості екологічної складової і 
перетворення своєї діяльності для мінімізації впливу на навколишнє середовище;  

– відповідність сучасним тенденціям в галузі розвитку технологій інноваційного 
вдосконалення. 

Існують наступні види розвитку:  
Сталий розвиток – це процес змін, який характеризується стійкістю та стабільністю 

протягом тривалого періоду часу. 
Керований розвиток – це процес кількісних та якісних змін у плановому напрямі, які 

відбуваються у всіх підрозділах підприємства за допомогою інноваційних інструментів та методів. 
. Збалансований розвиток – це процес змін якісної інтеграції всіх ресурсів підприємства з 

метою зростання його ринкової вартості та формування його фінансової стабільності. 
Стратегічний розвиток- це напрям підвищення ринкової вартості підприємства, який 

реалізується за допомогою методів, інструментів управління та стратегій розвитку, з урахуванням 
впливу факторів середовища та основною метою якого є досягнення стратегічних цілей 
підприємства. 

Організаційний розвиток – це процес змін, у концепцію якого покладено підхід, 
спрямований на вдосконалення організаційної культури та прийняття управлінських рішень. 

В свою чергу управління організаційним розвитком – це поступовий процес вплив на 
об'єкти задля забезпечення цілеспрямованої зміни параметрів і властивостей основних 
структуроутворюючих елементів організаційного розвитку на основі використання 
інструментарію здійснення змін і форм їх реалізації. 

Управління організаційним розвитком включає до себе: визначення цілей управління 
організаційним розвитком, оцінку зовнішніх умов функціонування підприємства, діагностику 
діючої організаційної структури підприємства, а також оптимізацію ОСП, що взагалі направлено 
на реалізацію стратегії організаційного розвитку підприємства та оцінку її ефективності. Отже, 
організаційний розвиток передбачає як зміну структури; задач; технологій виробництва і 
управління; організаційної культури; персоналу; ефективності роботи організації; ділового іміджу 
підприємства. 

Сучасне успішне управління підприємством повинно враховувати швидкоплинніcть 
зовнішнього середовища і базуватися на вмінні керівництва обирати правильний вектор 
організаційного розвитку. В звʼязку з цим зʼявляється необхідність перетворення системи 
управління, яка буде направлена на підвищення ефективності діяльності, підтримання 
конкурентоздатності і стійкості як підприємства, так і промислового комплексу в цілому. 

Отже, необхідність управління організаційним розвитком підприємства обґрунтована 
наявністю динамічних змін, що відбуваються в сучасних економічних умовах, та їх впливом, часто 
негативним, на функціонування підприємства як економічної системи. 
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ІДЕНТИФІКАЦІЯ БІЗНЕС-ПРОЦЕСІВ  
ПІДПРИЄМСТВА 

1Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В статті розглянуто існуючи концепції ідентифікації бізнес–процесів згідно процесної моделі управління 

підприємством. Уточнене поняття «бізнес-процес», обґрунтовано основні фактори, які мають бути враховані 
при побудові процесної моделі підприємства. Досліджено висхідний та низхідний  підходи до ідентифікації 
бізнес-процесів підприємства. 

 
Ключові слова: бізнес-процеси, стратегія, процесна модель, організація, регламентування, ідентифікація. 
 
Abstract 
The article considers existing concepts of identification of business processes in accordance with the process model 

of enterprise management. The concept of ‘business process’ is clarified, the main factors that should be taken into 
account when building a process model of an enterprise are substantiated. The top-down and bottom-up approaches to 
identification of business processes of an enterprise are studied  

 
Keywords: business processes, strategy, process model, organisation, regulation, identification. 
 

Вступ 
 

 Моделювання бізнес-процесів в умовах модернізації економіки та управління є актуальним 
напрямком, який сприяє оптимізації процесів діяльності підприємства і підвищенню результативності 
бізнесу. Сучасні підприємства в умовах безперервної конкурентної боротьби, ускладнення виробничо-
технічних і організаційно-економічних систем змушені постійно займатися покращенням своєї 
діяльності.  
      Це вимагає розробки нових технологій і прийомів ведення бізнесу, підвищення якості кінцевих 
результатів діяльності і, звичайно, впровадження нових, більш ефективних методів управління і 
організації діяльності підприємств. Моделювання бізнес-процесів дозволяє проаналізувати не тільки, 
як працює підприємство в цілому, як воно взаємодіє із зовнішніми організаціями, замовниками та 
постачальниками, а й як організована діяльність на кожному окремо взятому робочому місці. В 
контексті цього, актуальними є дослідження особливостей побудови бізнес-процесів на підприємстві 
та їх аналіз. Проблемами вивчення теорії бізнес-процесів займалися як вітчизняні, так і зарубіжні 
фахівці, серед яких особливий внесок у вивчення даного питання внесли: Дж. Харрінгтон, Авгест-
Вильгельм Шеер, В. Верба та інші.  

Незважаючи на те, що для бізнес-процесів розроблені методи проектування, аналізу, оцінки, 
інструментальні засоби опису, інформаційні технології підтримки, питання ідентифікації бізнес-
процесів як перший етап їх моделювання все ще потребують вдосконалення і розвитку. 
 

Результати дослідження 
 

      Якщо повернутися до визначення бізнес-процесу, то стане зрозуміло, що діяльність підприємства 
в цілому може розглядатися як бізнес-процес. Але очевидно, що для налагодження управління 
підприємством на рівні бізнес-процесів вони мають бути представлені на більш детальному рівні. У 
той же час, постає питання: наскільки деталізованим має бути представлення бізнес-процесів і в якому 
саме «розрізі» їх слід представляти. 

Склад бізнес-процесів підприємства значною мірою визначається тим, яке місце воно собі відводить 
у системі створення споживчої цінності, які операції виконує самостійно, а від яких відмовляється, 
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отримуючи результат їх виконання від постачальників (субконтракторів) або передаючи продукт 
іншим організаціям, які додають йому цінність [1]. 

Крім того, склад бізнес-процесів визначається рівнем їх опису. Так, на першому рівні можна 
виділити бізнес-процес управління персоналом, який на наступному рівні буде декомпозовано з 
виділенням, наприклад, у бізнес-процеси наймання персоналу, його оцінки й атестації, розрахунку 
заробітної платні тощо. В ході виділення бізнес-процесів підприємства доцільно деталізувати бізнес-
процеси до такого рівня, на якому їх можна представити у вигляді безперервної послідовності кроків. 
Це означає, що, наприклад, бізнес-процес маркетингової діяльності, якщо він виділений на першому 
рівні, має бути декомпозований, адже не є безперервним: його підпроцеси опосередковані іншими 
бізнес-процесами, що не входять до складу маркетингового процесу [2]. Так, дослідження ринку, 
ціноутворення, розробка заходів з просування продукції є скоріше фрагментами, ніж послідовністю 
маркетингових дій. Якщо підприємство є широко диверсифікованим, то аналогічні бізнес-процеси, які 
входять до різних систем створення цінності, не можна об’єднувати: наприклад, бізнес-процеси 
виробництва металургійної й агропромислової продукції, поєднані в межах одного підприємства, не 
слід розглядати як складові однорідного бізнес-процесу виробництва в межах підприємства. 

Навіть на недиверсифікованому підприємстві можуть існувати суттєво різні ланцюжки створення 
вартості. Так, близькі за конструкцією і призначенням види продукції можуть вироблятися за моделлю 
«виштовхування» або «витягування», що суттєво змінює структуру аналогічних бізнес-процесів у 
складі таких ланцюжків і примушує розглядати їх окремо. 

Таким чином, можна узагальнити фактори, які мають бути враховані при побудові процесної моделі 
підприємства (рис. 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Основні фактори, які мають бути враховані при побудові процесної моделі підприємства 
 
Незважаючи на те, що бізнес-процеси підприємства існують окремо від його організаційної 

структури (іншими словами, представляють альтернативний організаційному – процесний – «зріз» 
підприємства), іноді, при наявності сумнівів щодо визначення межі бізнес-процесу можна враховувати 
межі організаційних підрозділів, щоб, зробивши бізнес-процес процесом підрозділу, значно спростити 
управління ним [3]. 

Врахування вказаних факторів дозволяє коректно побудувати процесну модель підприємства. При 
цьому можна використовувати два альтернативні підходи: «згори вниз» і «знизу догори»  (рис. 2). 

Підхід «знизу догори» передбачає, що ідентифікація бізнес-процесів починається з найнижчих 
рівнів організації – від конкретних операцій і задач до більш загальних процесів. 

Його перевагами є створення можливості отримати детальне розуміння операцій на найнижчому 
рівні; практичність та легкість виявлення дрібних недоліків на початку процесу. Серед недоліків слід 
зазначити великі затрати часу, можливість припущення помилок через надмірну концентрацію на 
деталях і труднощі, що виникають при інтегруванні виявлених дрібних процесів у загальне. 

Підхід згори-вниз передбачає початок аналізу з найвищого рівня організації – від стратегічних цілей 
і основних бізнес-процесів до конкретних задач і операцій. 

Його перевагами є системний підхід, швидке виявлення ключових процесів та можливість легко 
інтегрувати процеси зі стратегічними цілями організації. До недоліків слід віднести недостатню 
деталізацію (через що можна пропустити важливі деталі, що знаходяться на нижчих рівнях) та високі 
витрати на планування.  
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Рис. 2. Підходи до ідентифікації та опису бізнес-процесів підприємства 
 
Вибір того чи іншого підходу залежить від конкретних умов організації, її розмірів, складності 

процесів та стратегічних цілей. У багатьох випадках може бути ефективним комбінований підхід, який 
поєднує елементи обох методів для досягнення оптимального результату. 

 
Висновки 

      Бізнес-процес є цілеспрямованим, стійким, структурованим потоком взаємозв'язаних 
послідовних і паралельних дій, виконуваних для перетворення «входів» (ресурсів) у бажані «виходи» 
(кінцеві результати) – задоволення ціннісних потреб зовнішніх або внутрішніх споживачів. Важливим 
заходом ефективного управління бізнес-процесами підприємства є їхня ідентифікація, що дозволить 
підприємству: виділити повний перелік бізнес-процесів, що протікають на підприємстві; сприятиме 
уточненню мети, змісту, функцій, масштабу процесу, його тривалості, проблемності для підприємства. 
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ВИЗНАЧЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ КОНКУРЕНТНОГО СЕРЕДОВИЩА ТА ПОВЕДІНКИ 
КОМПАНІЙ В УМОВАХ ОЛІГОПОЛІЇ 

 
Вінницький технічний національний університет 

 
Анотація. У роботі розглядається концепція олігополії, її основні характеристики, стратегії поведінки 

фірм, економічні наслідки, переваги та недоліки, а також реальні приклади олігополій у різних галузях .  
Ключові слова: олігополія; ринкова структура ; взаємозалежність фірм; кооперативна поведінка; 

конкурентні стратегії; економічні наслідки. 
Abstract. The paper discusses the concept of oligopoly, its main characteristics, strategies of firm behavior, 

economic consequences, advantages and disadvantages, as well as real examples of oligopolies in various industries . 
Keywords: oligopolу; market structure; interdependence of firms; cooperative behavior; competitive strategies; 

economic consequences. 
 

Розуміння особливостей олігополії є надзвичайно важливим для багатьох учасників економічного 
процесу, включаючи бізнесменів, споживачів, регуляторів та аналітиків. Знання про цю ринкову структуру 
дозволяє оцінювати динаміку ринку та передбачати поведінку основних гравців, що має вирішальне 
значення для прийняття стратегічних рішень. Розуміння олігополії допомагає забезпечити баланс між 
економічною ефективністю та соціальною справедливістю, сприяючи створенню здорового ринкового 
середовища. 

Олігополії відіграють важливу роль в економіці, оскільки вони можуть значно впливати на ціни, якість 
продукції та рівень інновацій у галузі. Олігополія — це тип ринкової структури, де домінує невелика 
кількість великих фірм, що мають значний вплив на ринок. Основними характеристиками олігополії є 
наявність невеликої кількості фірм, що призводить до взаємозалежності їхніх дій. Високі бар'єри для входу 
на ринок можуть бути зумовлені значними початковими інвестиціями або контролем над ключовими 
ресурсами, такими як патенти або природні ресурси. Фірми в олігополії можуть випускати як 
диференційовані, так і недиференційовані продукти, що дозволяє їм контролювати значну частку ринку та 
впливати на споживачів через маркетингові стратегії та брендінг [1]. 

Стратегії поведінки фірм в умовах олігополії можуть бути різноманітними. Кооперативна поведінка, 
як-от картелі, дозволяє фірмам домовлятися про ціни та обмежувати конкуренцію. Це може мати як 
позитивні, так і негативні наслідки: з одного боку, стабільні ціни можуть бути вигідними для споживачів, 
з іншого — змови можуть призводити до завищених цін і обмеження вибору. Неконкурентні моделі, такі 
як лідерство у цінах, коли одна фірма встановлює ціну, а інші слідують за нею, або дуополія Курно, де 
фірми конкурують за обсягом виробництва, також поширені в олігополіях. Конкурентні стратегії 
включають рекламні війни, інновації в продуктах і послугах, що дозволяє отримати конкурентні переваги 
та залучати більше споживачів [2]. 

Приклади реальних олігополій можна знайти в різних галузях економіки. В автомобільній 
промисловості кілька великих компаній домінують на ринку, контролюючи більшу частину виробництва 
та продажів. Це дозволяє їм встановлювати ціни та стандарти якості, але також змушує їх інвестувати в 
інновації для збереження конкурентоспроможності. У телекомунікаціях невелика кількість провайдерів 
забезпечує більшість послуг, що часто обмежує вибір споживачів, але водночас сприяє інвестиціям у 
розвиток інфраструктури та нових технологій. В енергетиці домінують кілька великих нафтових компаній, 
що контролюють значну частину ринку нафти та газу, визначаючи глобальні ціни та забезпечуючи 
стабільність постачання [3]. 

До найпоширеніших прикладів олігополій належать автомобільна промисловість, де такі компанії, як 
Toyota, Ford і General Motors, контролюють значну частку ринку, а також телекомунікаційна галузь, 
представлена AT&T і Verizon. Крім того, у сфері енергетики домінують великі корпорації, такі як 
ExxonMobil і Shell, які визначають глобальні тренди у видобутку і розподілі нафти та газу.  
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Переваги олігополії включають економію на масштабах виробництва, що може знижувати витрати на 
одиницю продукції та сприяти зростанню ефективності. Стабільність ринку, забезпечена олігополіями, 
дозволяє фірмам здійснювати довгострокове планування та інвестиції, що в кінцевому підсумку може бути 
вигідним для економіки. Проте є і значні недоліки, такі як можливість змов між фірмами, що можуть 
обмежувати конкуренцію, призводити до завищених цін та зниження стимулів до інноваційного розвитку. 
Відсутність конкуренції може також призводити до меншого вибору для споживачів та зниження якості 
продуктів і послуг. 

Економічні наслідки олігополії є багатогранними. Для споживачів олігополії можуть призводити до 
вищих цін та обмеженого вибору продуктів, але також можуть сприяти стабільності цін та покращенню 
якості через конкуренцію між фірмами. Для ринку в цілому олігополії можуть стимулювати інновації, 
оскільки фірми вкладають значні кошти в наукові дослідження та розробки, щоб отримати перевагу над 
конкурентами. Водночас олігополії можуть створювати перешкоди для нових учасників і знижувати 
загальну ефективність ринку через монопольні практики та концентрацію ринкової влади. Державне 
регулювання часто є необхідним для запобігання змовам та зловживанням ринковою владою, що 
здійснюється через антимонопольні закони та інші заходи, спрямовані на підтримку конкуренції  [4]. 

Олігополія, як ринкова структура, має свої унікальні характеристики, що впливають на ринок та 
економіку загалом. Розуміння особливостей олігополій допомагає розробляти ефективні стратегії 
регулювання та підтримувати баланс між конкуренцією та кооперацією на ринку. Перспективи розвитку 
олігополій у сучасній економіці включають можливості для інновацій та ризики, пов'язані з обмеженням 
конкуренції. В умовах глобалізації та швидких технологічних змін олігополії можуть сприяти 
економічному зростанню та розвитку, але водночас вимагають ефективного регулювання для запобігання 
негативним наслідкам для споживачів і ринку загалом. 
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БІЗНЕС – МОДЕЛІ КОМПАНІЙ -РОЗРОБНИКІВ ІГОР 
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Анотація 

В цій роботі досліджуються бізнес-моделі, які використовують відомі ігрові компанії. 

Ключові слова: ігрова індустрія; бізнес-моделі; продаж ігор, фрі-ту-плей; підписка; мікротранзакції; реклама. 

Abstract 

This paper explores the business models used by well-known gaming companies. 

Keywords: gaming industry; business models; game sales; free-to-play; subscriptions; microtransactions; advertising. 

Вступ 

Ігрова індустрія – це динамічно розвивається сфера, яка постійно оновлюється новими технологіями, жанрами 
та бізнес-моделями. Щоб залишатися конкурентоспроможними, компаніям з розробки ігор  потрібно постійно 
адаптуватися та шукати нові шляхи монетизації своєї продукції. За останніми даними Newzoo, у 2023 році 
глобальний ринок відеоігор сягнув 180,3 мільярда доларів США, і прогнозується, що до 2025 року він досягне 204,8 
мільярда доларів. Успіх цієї індустрії багато в чому обумовлений різноманітними бізнес-моделями, які 
використовують ігрові компанії для монетизації своїх продуктів. 

Основна частина 

Ігрова індустрія - це родючий ґрунт для безлічі бізнес-моделей, кожна з яких пристосована для задоволення 
різноманітних потреб розробників, видавців і споживачів. Нижче наведено деякі з найпоширеніших бізнес-моделей, 
що переважають в ігровому ландшафті: 

Продаж ігор: Історично закріпившись у фізичних роздрібних магазинах, роздрібна модель передбачає продаж 
ігрового програмного та апаратного забезпечення через традиційні заклади або онлайн-платформи. Хоча цифрова 
дистрибуція значною мірою витіснила фізичні копії, роздрібна торгівля залишається важливим каналом продажів, 
особливо для консольних ігор. 

Продаж ігор: Історично закріпившись у фізичних роздрібних магазинах, роздрібна модель передбачає продаж 
ігрового програмного та апаратного забезпечення через традиційні заклади або онлайн-платформи. Хоча цифрова 
дистрибуція значною мірою витіснила фізичні копії, роздрібна торгівля залишається важливим каналом продажів, 
особливо для консольних ігор. Приклади: продажів ігор на дисках, продажів цифрових копій ігор в Steam, Epic 
Games Store, GOG.com. 

Фрі-ту-плей: Модель freemium, що використовується на мобільних ігрових платформах, пропонує ігри 
безкоштовно, заманюючи гравців необов'язковими внутрішніми покупками або преміум-контентом. Ця модель 
використовує парадигму «free-to-play», використовуючи мікротранзакції для монетизації залучення користувачів. 
Ефективна реалізація залежить від дотримання тонкого балансу між доступністю та монетизацією без 
відштовхування гравців. Приклади: Dota 2, League of Legends, Genshin Impact, Fortnite. 
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Підписка: Характеризується періодичними платежами, модель підписки надає гравцям доступ до бібліотеки 
ігор за фіксовану плату. Ця модель пропонує безпрецедентну цінність, надаючи широкий вибір ігор за частку їхньої 
індивідуальної вартості. Крім того, підписка часто включає ексклюзивні привілеї та знижки, щоб стимулювати 
постійне членство. Приклади: Xbox Live Gold, PlayStation Plus, Ubisoft+, EA Play. 

Мікротранзакції: Центральне місце в стратегії монетизації багатьох ігрових компаній займає модель 
мікротранзакцій, яка полягає в продажу віртуальних товарів, апгрейдів або косметичних поліпшень в іграх. 
Пропонуючи необов'язкові покупки, розробники можуть підтримувати поточні зусилля з розробки та генерувати 
значні потоки доходів, зберігаючи при цьому цілісність ігрового процесу. Приклади: Candy Crush Saga, Clash of 
Clans, Call of Duty: Mobile. 

Реклама: Використовуючи внутрішньоігрову рекламу, рекламна модель монетизує ігровий досвід за 
допомогою цільових маркетингових ініціатив. Ця модель дозволяє розробникам пропонувати ігри безкоштовно, 
монетизуючи залучення користувачів через покази та кліки реклами, від прихованого розміщення продуктів до 
інтерактивних рекламних оголошень. Приклади: CrossFire, War Thunder, PlanetSide 2. 

Розглянемо приклади застосування бізнес моделей різними компаніями на стратегічному рівні: 

1. Electronic Arts (EA) 

EA використовує широкий спектр бізнес-моделей, серед яких э «Продаж ігор», «Фрі-ту-плей», 
«Мікротранзакції», «Підписка». Це дозволяє їм охопити якомога ширшу аудиторію. Їхні ігри, такі як FIFA, Madden 
NFL та Battlefield, зазвичай продаються за повну ціну, але також пропонують мікротранзакції для покупки 
косметичних предметів та пакетів з покращеннями. У них також є безкоштовні ігри, такі як Apex Legends, які 
генерують дохід за рахунок мікротранзакцій. Крім того, EA пропонує підписку EA Play, яка надає доступ до 
ексклюзивних знижок, раннього доступу до нових ігор та бібліотеки ігор. EA майстерно поєднує різні бізнес-моделі, 
щоб максимізувати прибуток. Їхні дорогі ігри з мікротранзакціями приваблюють хардкорних гравців, безкоштовні 
ігри з мікротранзакціями охоплюють ширшу аудиторію, а підписка EA Play забезпечує постійний дохід [1]. 

2. Activision Blizzard 

Activision Blizzard, як і EA, використовує комбінацію таких моделей як «Продаж ігор», «Фрі-ту-плей», 
«Мікротранзакції» для монетизації своїх ігор. Їхні франшизи, такі як Call of Duty, World of Warcraft та Candy Crush, 
продаються за повну ціну, але також пропонують мікротранзакції для покупки косметичних предметів, бойових 
пропусків та іншого контенту [2]. У них також є безкоштовні ігри, такі як Call of Duty: Warzone, які генерують дохід 
за рахунок мікротранзакцій. Activision Blizzard успішно використовує мікротранзакції в своїх іграх, щоб генерувати 
значний дохід. Їхні ігри розроблені таким чином, щоб спонукати гравців витрачати гроші на додатковий контент, 
що робить їх дуже прибутковими. 

3. Tencent 

Tencent відома своїми безкоштовними іграми для мобільних пристроїв, такими як Honor of Kings, PUBG Mobile 
та League of Legends: Wild Rift. Ці ігри генерують дохід за рахунок мікротранзакцій для покупки косметичних 
предметів, ігрової валюти та інших покращень. Tencent також інвестує в інші ігрові компанії, такі як Epic Games, 
Supercell та Ubisoft, що дає їм доступ до нових інтелектуальних прав та ринків. Tencent використовує модель фрі-
ту-плей, щоб охопити якомога ширшу аудиторію, а потім стимулює витрати за допомогою мікротранзакцій [3]. Їхні 
інвестиції в інші ігрові компанії дають їм конкурентну перевагу та доступ до нових можливостей зростання. 

 

4. Epic Games 

Epic Games відома своєю грою Fortnite, яка є безкоштовною для завантаження та гри, але пропонує 
мікротранзакції для покупки косметичних предметів, бойових пропусків та V-Bucks (ігрова валюта). Epic Games 
також продає цифрові товари, такі як саундтреки та анімації, пов'язані з Fortnite, через свій магазин Epic Games Store. 
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Epic Games майстерно використовує модель фрі-ту-плей з мікротранзакціями у Fortnite [4]. Вони регулярно 
оновлюють гру новим контентом та співпрацюють з відомими брендами, щоб підтримувати високий рівень 
зацікавленості гравців. Їхній магазин Epic Games Store також пропонує альтернативний канал розповсюдження для 
розробників ігор, конкуруючи з такими платформами, як Steam. 

5. Ubisoft 

Ubisoft пропонує як платні ігри, такі як Assassin's Creed та Far Cry, так і безкоштовні ігри, такі як Rainbow Six 
Siege. Їхні платні ігри часто мають сезонний або післярелізний контент, який можна придбати окремо. Вони також 
використовують мікротранзакції для покупки косметичних предметів та бустів. Крім того, Ubisoft пропонує 
підписку Ubisoft+, яка надає доступ до бібліотеки ігор, ексклюзивного контенту та знижок. Ubisoft використовує 
«Продаж ігор», «Фрі-ту-плей», «Мікротранзакції», «Підписка», щоб охопити якомога ширшу аудиторію. Їхні 
високобюджетні ігри з сезонним контентом приваблюють хардкорних геймерів, безкоштовні ігри з 
мікротранзакціями розширюють їхню аудиторію, а підписка Ubisoft+ забезпечує постійний дохід [5]. 

6. Sony 

Sony відома своїми консолями PlayStation, які продаються за повну ціну. Їхня бібліотека ігор включає як 
ексклюзивні ігри для PlayStation, так і мультиплатформні ігри. Sony також пропонує підписку PlayStation Plus, яка 
надає доступ до онлайн-мультиплеєра, безкоштовних ігор щомісяця та ексклюзивних знижок. Деякі з їхніх ігор 
пропонують мікротранзакції для покупки косметичних предметів та ігрової валюти. Sony фокусується на продажу 
ігор та підписок, щоб генерувати дохід. Їхні ексклюзивні ігри для PlayStation є ключовою перевагою, яка приваблює 
гравців до їхньої платформи. Підписка PlayStation Plus також забезпечує постійний дохід та стимулює лояльність 
до бренду [6]. 

 

Висновки 

Ігрова індустрія – це динамічна сфера, яка постійно оновлюється новими технологіями, жанрами та бізнес-
моделями. Щоб залишатися конкурентоспроможними, компаніям з розробки ігор потрібно постійно адаптуватися 
та шукати нові шляхи монетизації своєї продукції. Важливо зазначити, що багато ігрових компаній використовують 
комбінацію цих моделей. Наприклад, гра може бути безкоштовною для завантаження, але пропонувати платні 
доповнення, або вона може бути платною, але також містити мікротранзакції. Успіх бізнес-моделі залежить від 
багатьох факторів,  таких як якість продукту, цінова стратегія, маркетинг та загальний стан ринку. Компаніям, які 
хочуть бути успішними в ігровій індустрії,  важливо розуміти різні бізнес-моделі, які є доступними, та обирати ті, 
які найкраще відповідають їхнім продуктам та аудиторії. 
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РЕНТАБЕЛЬНІСТЬ ЯК ОСНОВНИЙ ІНДИКАТОР СТІЙКОСТІ 

ТА РОЗВИКУ ПІДПРИЄМСТВА  
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У статті досліджується роль рентабельності як основного індикатора стійкості та розвитку 

підприємства. Розкривається вплив рентабельності на фінансовий стан підприємства та його інвестиційну 
привабливість. Наголошується на важливості моніторингу та аналізу рентабельності для прийняття 
управлінських рішень, спрямованих на підвищення ефективності роботи підприємства. 

Ключові слова: рентабельність, стійкість, розвиток, фінансовий стан, інвестиційна привабливість. 
Abstract 
The article examines the role of profitability as the main indicator of sustainability and development of the 

enterprise. The influence of profitability on the financial condition of the enterprise and its investment attractiveness is 
revealed. The importance of profitability monitoring and analysis is emphasized for making management decisions 
aimed at increasing the efficiency of the enterprise. 

Keywords: profitability, sustainability, development, financial condition, investment attractiveness. 
 

Вступ 
У сучасному динамічному світі підприємства стикаються з численними викликами та 

можливостями. Зберегти стійкість та ефективність діяльності, а також забезпечити стійке зростання 
може лише те підприємство, яке ефективно використовує свої ресурси та генерує прибуток. 

Традиційні показники, такі як обсяг виробництва та реалізації, чи прибуток, не завжди дають 
повну картину ефективності роботи підприємства. Їх абсолютні значення не враховують ресурси, 
інвестовані в господарську діяльність, тому використовують показники рентабельності. У цьому 
контексті рентабельність відіграє ключову роль, слугуючи ключовим індикатором ефективності, 
успішності та рушійною силою розвитку господарюючих суб’єктів. 

Результати дослідження 
Обсяги виробництва та реалізації продукції не дають інформації про те, наскільки економно 

використовуються ресурси підприємства. Прибуток, хоча й відображає результативність, але не 
враховує розмір інвестованих ресурсів. Рентабельність тісно пов'язана з прибутком, але дає більш 
глибоку інформацію, вказуючи, скільки прибутку генерується з кожної гривні, вкладеної в майно 
підприємства. 

Рентабельність як відносний показник співвідносить прибуток з витраченими ресурсами, 
відображає рівень віддачі від інвестованих ресурсів та ефективність використання капіталу. 
Розрахунок показників рентабельності дозволяє порівнювати ефективність діяльності різних 
підприємств, незалежно від їх розміру та сфери господарювання. 

Рентабельність є важливим показником фінансового здоров'я та успішності підприємства. Вона 
відображає здатність компанії генерувати прибуток від своєї діяльності. У сучасному бізнес-
середовищі, яке постійно змінюється та вимагає адаптації, рентабельність стає ключовим 
індикатором, який визначає стійкість та потенціал росту підприємства. 

Рентабельність дозволяє керівництву підприємства оцінити ефективність своєї стратегії 
управління та використання ресурсів. Вона допомагає ідентифікувати сильні та слабкі сторони 
бізнес-процесів, а також знаходити можливості для оптимізації виробничих процесів і зниження 
витрат. 

Інвестори та кредитори активно вивчають рентабельність підприємства перед тим, як приймати 
рішення про вкладення капіталу чи надання кредиту. Висока рентабельність свідчить про те, що 
підприємство має потенціал для генерації прибутку та віддачі інвестованих коштів. Це робить 
підприємство більш привабливим для залучення нових інвестицій та розвитку. 
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Для довгострокових кредиторів інвесторів, що вкладають гроші у власний капітал підприємства, 
даний показник рентабельності є надійнішим індикатором, ніж показники фінансової стійкості і 
ліквідності, що визначаються на основі співвідношення окремих статей балансу. Встановлюючи 
зв'язок між сумою прибутку і величиною вкладеного капіталу, показник рентабельності можна 
використовувати в процесі прогнозування прибутку. В процесі прогнозування з фактичними і 
очікуваними інвестиціями зіставляється прибуток, який передбачається отримати на ці інвестиції. 
Оцінка передбачуваного прибутку базується на рівні прибутковості [1]. 

Підприємство з високою рентабельністю зазвичай має більшу стійкість до зовнішніх загроз та 
ризиків. Генерація прибутку дозволяє компанії створити фінансовий запас, який може 
використовуватися для покриття непередбачених витрат або згладжування впливу негативних 
факторів. 

Висока рентабельність створює додаткові можливості для розвитку підприємства. Збільшення 
прибутковості дозволяє залучати нові інвестиції, розширювати асортимент продукції, впроваджувати 
нові технології та здійснювати інші стратегічні ініціативи. 

Низька рентабельність може бути ознакою проблем у діяльності підприємства, таких як 
неефективне використання ресурсів, високі витрати або низька конкурентоспроможність. Це може 
призвести до труднощів з отриманням кредитів та залученням інвестицій. 

Рентабельність як показник ефективності господарювання має відповідні характеристики: 
є відносним показником (рентабельність не є абсолютною величиною, а показує співвідношення 

між отриманим прибутком та вкладеними ресурсами); 
дає можливість порівнювати ефективність різних компаній та бізнес-процесів; 
є основним показником ефективності (характеризує, наскільки вдало підприємство використовує 

свої ресурси для генерування прибутку); 
відображає віддачу ресурсів (показує, скільки прибутку приносить кожна одиниця вкладених 

ресурсів). 
Згідно з результатами дослідження рентабельність можна визначити як індикатор, який 

характеризує ефективність і рівень прибутковості бізнес-процесів та діяльності підприємства в 
цілому, і розраховується як співвідношення реальних прибутків і витрачених ресурсів. 
Рентабельність як показник характеризує адекватність системи управління та доцільність 
управлінських рішень в процесі функціонування підприємства. 

Для успішного розвитку будь-якого підприємства та забезпечення ефективності його діяльності 
необхідно постійно моніторити його рівень рентабельності та працювати над пошуком максимізації 
прибутку та шляхів підвищення рівня рентабельності підприємства. Дуже важливим моментом у 
діяльності підприємства є виявлення та кількісне вимірювання впливу факторів на показники 
рентабельності підприємства, пошук резервів їхнього зростання та обґрунтування і розробка заходів 
щодо використання виявлених резервів [2]. 

Висновки  
Рентабельність є ключовим показником успішності та стійкості підприємства. Вона відображає 

ефективність управління, привабливість для інвесторів, стійкість до ризиків та потенціал для 
розвитку. Аналіз рентабельності допомагає керівництву приймати обґрунтовані рішення та 
розробляти стратегії, спрямовані на досягнення успіху та стабільності у довгостроковій перспективі. 
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Анотація 
У статті розглянуто сутність, переваги та недоліки хеджування. 
Ключові слова: хеджування, ризики, цінові ризики, стратегії хеджування. 

 
Abstract 
The article discusses the essence, advantages and disadvantages of hedging. 
Keywords: hedging, risks, price risks, advantages and disadvantages of hedging. 
 

Вступ  
Характерною рисою сучасної ринкової системи є наявність великої кількості ризиків. Тому 

підприємницька діяльність щоденно знаходиться під дією різних системних та несистемних ризиків. 
При прийнятті управлінських рішень підприємствам вкрай важливо своєчасно враховувати фактори 
ризику. Добре організований процес управління ризиками необхідний для того, щоб підприємство 
могло адаптувати свою діяльність до зовнішнього та внутрішнього середовища, що постійно 
змінюється. Методи управління ризиками залежать від конкретних ризиків, які можуть виникнути під 
час діяльності підприємства, а також здатності точно оцінити кожну ризикову ситуацію та визначити 
найбільш оптимальний курс дій, враховуючи наявні ресурси. 

 
Результати дослідження 

Хеджування (англ. hedge – захищатися від можливих втрат, ухилятися, обмежувати) – це 
діяльність, спрямована на захист від можливих майбутніх втрат [1]. 

Хеджування як система економічних зв'язків на фінансовому ринку служить для пом'якшення 
кредитних і цінових ризиків. Це досягається шляхом одночасного виконання торговельних угод у 
протилежних напрямках на ф'ючерсному ринку та ринку матеріальних товарів.  

Основними об’єктами хеджування є активи, зобов’язання або майбутні операції, які створюють 
можливість коливань справедливої вартості вказаних активів і зобов’язань або змін у грошових 
потоках, пов’язаних з їх майбутнім використанням. В основі процесу хеджування знаходиться його 
субєкт – хеджер, тобто економічний суб’єкт, що працює в певній галузі, де виконуються фінансові 
операції. 

Стратегія хеджування основана на управлінні фінансовою діяльністю і її головною метою є 
пом’якшення або зменшення ризиків. За допомогою стратегії хеджування підприємство може 
ефективно підтримувати прибутковість при мінімальному рівні ризику, забезпечуючи стабільні 
результати незалежно від коливань на фінансових ринках. 

Для хеджування фінансових ризиків використовуються різні фінансові інструменти, а професійні 
учасники фондового ринку використовують різноманітний набір похідних фінансових інструментів, 
включаючи форвардні контракти, свопи, опціони та ф’ючерсні контракти. За допомогою цих 
інструментів можна зменшити ризик і перерозподілити фінансові потоки між різними секторами [2]. 

Поняття хеджування є складним і має кілька тлумачень. Це дає змогу максимізувати ефективність 
різних інструментів та їх різних типів залежно від цілей, обставин і вимог. Хеджування за способом 
реалізації може бути коротким або довгим. Коротке хеджування передбачає продаж ф'ючерсних 
контрактів, тоді як довге хеджування передбачає купівлю ф'ючерсних контрактів. Довге хеджування 
забезпечує захист від несприятливих коливань цін на актив. З іншого боку, коротке хеджування 
служить для захисту ціни продажу базового активу, що належить продавцю. 

До переваг хеджування можна выднести: 
- суттєве зниження цінового ризику; 
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- мінімізація невизначеносты майбутніх грошових потоків і досягнення більш ефективного 
управління фінансами; 

- захист від зниження чистого прибутку нижче попередньо встановленого рівня; 
- встановлення мінімальної потреби в капіталі, зниження якої небажано суб’єкту господарювання 

[3]. 
Існують певні недоліки, пов’язані з хеджуванням: 
- потенційна втрата капіталу в ситуаціях, коли існують обмеження фондового ринку або необхідно 

прийняти термінові рішення; 
- ускладнення структури угод; 
- зниження потенційної прибутковості; 
- більша участь в аналізі ринку та виділення додаткового часу для торгівлі; 
- виникнення додаткових витрат та ін.  
Однак важливо зазначити, що хеджування не порушує звичайну роботу підприємства та 

забезпечує засіб підтримки цінового захисту без зміни політики запасів.  
 

Висновки 
Отже, практика хеджування охоплює використання похідних фінансових інструментів, зокрема 

майбутніх ринкових інструментів, як засіб пом’якшення або усунення будь-яких несприятливих 
наслідків, спричинених коливаннями цін на активи або обсягів грошових потоків, які воони 
генерують. Хеджування виявилося надзвичайно ефективним через відносно низьку вартість та 
ефективністю стратегій хеджування. Однак важливо зазначити, що хеджування не завжди є 
виправданим і вимагає значних інформаційних та інтелектуальних ресурсів. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Fabozzi F.J., Focardi S.M., Kolm P.N. Quantitative Equity Investing. Techniques and Strageies : New 
Jersey: John Wiley & Sons, Inc, 2010. 533p. 

2. Солодкий М.О., Яворська В.О. Механізм хеджування на біржовому товарному ринку. 
Приазовський економічний вісник. 2019. Випуск 3(14). С.100-104. 

3. Гуріна О. В., Корнєва Н. О. Управління фінансовими ризиками: навчальний посібник. Миколаїв: 
видавець Румянцева Г. В., 2022. 359 с. 

 
Пілявоз Тетяна Миколаївна – к.е.н., доцент кафедри підприємництва, логістики та менеджменту, 

Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: vitan1975.75@gmail.com 
Рибак Богдан Володимирович — студент групи П-20б, факультет менеджменту та інформаційної 

безпеки, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: 
bogdanribak1111@gmail.com  

 
Piliavoz Tetiana – Cand. Sc. (Econ.), Assistant Professor of the Department of Entrepreneurship, 

Logistics and Management, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia. e-mail: 
vitan1975.75@gmail.com 

Rybak Bogdan V. — student, Faculty  of  Management  and  Information  Security, Vinnytsia National 
Technical University, Vinnytsia, email : bogdanribak1111@gmail.com 

 

2329

mailto:vitan1975.75@gmail.com
mailto:vitan1975.75@gmail.com


УДК 004.8 
В.В. Карпінець 

І.С. Зоря 
 

ЗАСТОСУВАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ В ОСВІТНЬОМУ 
ПРОЦЕСІ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В даній роботі здійснено аналіз застосування штучного інтелекту в освітньому процесі. Розглянуто 

можливості, переваги та недоліки використання ресурсів штучного інтелекту викладачами та здобувачами освіти 
під час навчання, а також наведено рекомендації для ефективної роботи із вказаними ресурсами. Досліджено 
найпопулярніші веб-сервіси на базі штучного інтелекту. 

Ключові слова: штучний інтелект (ШІ), освіта, освітній процес, веб-ресурс. 
 
Abstract. This paper analyzes the use of artificial intelligence in the educational process. The possibilities, advantages, 

and disadvantages of using artificial intelligence resources by teachers and students in the course of education are 
considered, and recommendations for effective work with these resources are given. The most popular web services based 
on artificial intelligence are studied. 

Keywords: artificial intelligence (AI), education, educational process, web resource. 
 

Вступ 
Стрімкий розвиток інформаційних технологій поступово вносить свої корективи у всі сфери життя, 

зокрема, в освітній процес. Одним із таких нововведень є застосування штучного інтелекту (ШІ) у 
різних видах освітньої діяльності, оскільки, звертаються до нього як здобувачі освіти, так і викладачі.  

Актуальність дослідження ролі штучного інтелекту в освітньому процесі є доцільною з кількох 
причин, зокрема: 

– покращення процесу та результатів навчання; 
– зростаючий попит на персоналізоване навчання; 
– розширення можливостей доступу до освіти; 
– впровадження сучасних технологій в навчальний процес. 
Застосування ШІ в професійній діяльності багатьох напрямків лише набуває своєї популярності та 

є досить перспективним. Проте, поряд із значними перевагами використання ШІ, є ряд негативних 
сторін (наприклад, якість результатів, їх етичність). Тому, метою даної роботи є дослідження переваг, 
недоліків та можливостей застосування ШІ, зокрема, в освітньому процесі. 

 
Основна частина 

Штучний інтелект розвивається швидкими темпами, а його застосування в діяльності є не 
майбутньою перспективою, а сьогоденням [1]. Досить часто з’являються нові розробки, а досягнення 
у галузі розвитку ШІ вражають, зокрема, слід відзначити, що алгоритми машинного навчання стають 
дедалі потужнішими, що призводить до значного прогресу в таких областях, як розпізнавання 
зображень, обробка природної мови та прийняття рішень. Зростання популярності Інтернету та інших 
джерел даних призвело до появи величезних обсягів даних, які можна використовувати для навчання 
систем ШІ. Разом з цим, доступність більш потужних комп'ютерів дозволяє розробляти більш складні 
та амбітні системи ШІ, а тому уряди та приватні компанії вкладають значні кошти в дослідження та 
розробку ШІ. 

Штучний інтелект – це інструмент, який нікуди не зникне, і здобувачам освіти потрібне навчання, 
щоб використовувати його правильно, етично та якісно. Стрімкий розвиток штучного інтелекту змушує 
викладачів використовувати цю технологію для підготовки студентів до майбутнього. 

Розглянемо можливості та переваги застосування ШІ в освітньому процесі станом на сьогодні [1]: 
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– персоналізований підхід та індивідуальні завдання (практичні результати свідчать про те, що ШІ 
допомагає розширювати спектр завдань, підказувати нові ідеї, системи ШІ можуть використовуватися 
для  надання учням негайного зворотного  зв'язку, адаптивних практичних завдань  та персоналізованих 
рекомендацій щодо  навчання); 

– підвищення рівня аналізу даних (на основі використання ШІ можна аналізувати великі обсяги 
даних про навчання, що допоможе викладачам робити більш обґрунтовані рішення щодо навчального 
процесу та поліпшення результатів здобувачів); 

– підвищення ефективності викладання (ШІ може допомогти викладачам знайти більш ефективні 
методи викладання, а також зменшити їхнє навантаження завдяки автоматизації деяких аспектів 
навчального процесу); 

–  розвиток критичного мислення (ШІ є помічником у генерації більшої кількості завдань, які 
сприяють розвитку творчості та критичного мислення, спонукають до аналізу, стимулюючи 
інтелектуальні здібності); 

– доступність та практичність (наявність доступу до мережі Інтернет дозволяє в повній мірі 
використовувати можливості ШІ без додаткових оплат чи реєстрацій, що дає змогу процес навчання 
зробити доступнішим для всіх, забезпечуючи інструменти та ресурси для успішного навчання). 

Проте, поряд із численними перевагами та можливостями застосування штучного інтелекту, не 
варто забувати та недооцінювати недоліки та ризики таких технологій. Насамперед, необхідно навчити 
та пояснити здобувачам освіти, що ШІ – це не шлях виконання того чи іншого завдання, а лише 
інструмент, який може допомогти у пошуку інформації чи наштовхнути на певну ідею. Штучний 
інтелект допомагає автоматизувати процес збору інформації, зробити його швидшим та якіснішим, 
оскільки багато інформації не по темі відсіюється. Але, разом з тим, не варто покладатись цілком на 
отримані результати, оскільки, в першу чергу вони потребують якісного аналізу та ефективного підбору 
матеріалу.  

Якщо ШІ інтелект використовувати як готове рішення для кінцевого результату виконаного 
завдання, це призведе до ряду проблем: 

– не навчить здатності мислити критично та обробляти отриману інформацію; 
– розвиватиме залежність від технологій, що може призвести до зниження навичок вирішення 

проблем та міжособистісного спілкування; 
– використання ШІ в освіті викликає низку етичних питань, таких як конфіденційність даних, 

контроль виконання завдань, якість знань; 
– зниження взаємодії між викладачами та здобувачами освіти, що може мати негативний вплив на 

формування стосунків, соціально-емоційний розвиток здобувачів та їхнє загальне задоволення 
навчанням. 

Особливо важливо, звернути увагу на те, що застосування в практичній діяльності ШІ не замінить 
«живого» спілкування. Критично необхідно сформувати правильне розуміння необхідності 
застосування ШІ під час навчання. Для усунення можливих негативних наслідків роботи із ШІ, 
викладачам слід навчати здобувачів правилам його використання, розрізняти необхідність пошуку 
інформації на веб-ресурсі чи зверненням до викладача, наукових джерел. 

На сьогодні існує велика кількість ресурсів із штучним інтелектом, одним із найбільш популярних 
у використанні є ChatGPT. 

ChatGPT – це чат-бот з штучним інтелектом, розроблений компанією OpenAI і представлений 
широкому загалу 30 листопада 2022 року. Він ґрунтується на моделі GPT-3.5 і використовує техніки 
керованого та некерованого машинного навчання для покращення своїх можливостей [2]. 

Окрім того, до топ-найпопулярніших ресурсів входять [3]: 
– Notion AI – схожий до чату GPT за функціоналом сервіс, що працює на базі додатка Notion; 
– Copy AI – сервіс для створення текстів, в основному, для соціальних мереж; 
– Jasper AI – додаток для генерації тексту, який робить акцент на створенні контенту для соціальних 

мереж та E-mail розсилок; 
– GPT Zero – дозволяє розпізнати текст, написаний через ChatGPT чи інші сервіси штучного 

інтелекту; 
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– Mindjourney – сервіс для генерації зображень за текстовим описом, має дуже велику бібліотеку 
стилів та промтів – теги, за якими можна згенерувати максимально релевантні зображення; 

– Scribble Diffusion – сервіс, в якому можна схематично зобразити ідею і він перетворить її в 
повноцінне зображення. 

Дані ресурси надають можливість ефективно працювати з інформацією, обробляти її, 
пришвидшувати процес пошуку необхідних даних. Правильний підхід до використання наведених 
ресурсів на основі штучного інтелекту дозволить заощадити час, розвинути свої креативні ідеї та 
залучати необхідні дані у свою освітню діяльність. Далі наведемо кілька порад, які доцільно 
враховувати при використанні штучного інтелекту в освітньому процесі: 

– конкретизація цілей та завдань (отримання найбільш відповідної інформації можливе лише при 
чіткому формулюванні питання, окрім того, важливо звертатись до штучного інтелекту для пошуку 
окремого питання, а не комплексної задачі, яка потребує «живого» аналізу); 

– вибір інструментів відповідно до поставлених завдань (сьогодні засоби ШІ дозволяють знаходити 
необхідні дані, генерувати текст, зображення, адаптувати дані, надавати зворотній зв'язок, тому важливо 
підбирати правильні ресурси згідно наявної задачі); 

– етична відповідальність (робота зі ШІ повинна бути відповідальна, зібрані дані – достовірні, 
інформація надана ШІ не повинна замінювати «живе» спілкування чи слугувати повноцінною 
відповіддю). 

Отже, на сьогодні, штучний інтелект – це засіб, що надає великі можливості для подолання 
труднощів, які можуть виникати в освітньому процесі [4], правильний підхід до його використання та 
ефективна робота з ним дозволять створювати індивідуальні підходи та якісні методи навчання. 

 
Висновки 

Таким чином, застосування штучного інтелекту в освітньому процесі може позитивно вплинути на 
якість навчання та забезпечити більш ефективну передачу знань. Перевагами використання ШІ в 
навчанні є оптимізація освітнього процесу, адаптивне та індивідуальне навчання, підвищення мотивації 
та автоматична оцінка знань і навичок [5]. Проте, разом з тим не варто недооцінювати можливі 
негативні наслідки невідповідальної роботи із ШІ. Вивчення можливостей веб-ресурсів на базі ШІ та 
вміння їх правильного використання, дозволить якісніше та ефективніше навчати та навчатись, а також 
впроваджувати нові рішення в освітній процес. 
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Анотація 
Розглянуто різні точки зору щодо трактування поняття ресурсного забезпечення підприємства. Досліджено 

суть та значення інформаційних ресурсів для сучасного підприємства. Визначено місце інформаційних ресурсів в 
стратегії управління ресурсним забезпеченням підприємства. 

Ключові слова: ресурсне забезпечення, ресурси, інформаційні ресурси, управління ресурсами 
 
Abstract 
Different points of view regarding the interpretation of the concept of resource provision of enterprise are considered. 

The essence and significance of information resources for a modern enterprise are investigated. The place of information 
resources in the strategy of management of resource provision of enterprise is defined. 

Keywords: resource support, resources, information resources, resource management 
 

Вступ 
 

Ресурсне забезпечення кожної організації визначається не лише специфікою галузі та економічним 
розвитком, а також потенціалом для майбутнього зростання та обраною стратегією. Керування ресурсами 
відтінює цю індивідуальність, оскільки в кожній галузі існує унікальна структура ресурсного потенціалу, 
яка вимагає індивідуального підходу. Сучасні тенденції до глобалізації та цифровізації суспільства та 
економіки посилюють важливість ефективного управління інформаційними ресурсами в рамках 
загальної стратегії управління ресурсним забезпеченням підприємств. 

 
Результати дослідження 

 
Для кожного підприємства ресурси є основою його функціонування. Правильне накопичення та 

ефективне використання цих ресурсів є ключем до забезпечення якісної операційної діяльності. 
Автоматизація управління ресурсами відкриває шлях до вирішення стратегічних завдань підприємства, 
сприяючи оптимізації процесів, підвищенню продуктивності та зниженню витрат. 

Ресурси (англ. resources) — все, що можна використати для виробництва благ для задоволення потреб 
людини. Включають природні і людські ресурси. Також ресурсами вважають інвестиції і 
інфраструктуру.[1] 

Було здійснено огляд літературних джерел щодо трактування поняття ресурсного забезпечення 
підприємства (табл. 1). 

У сучасній економічній літературі існують різні підходи до класифікації ресурсів. Найбільш 
поширеною є класифікація ресурсів за фізичним змістом, що передбачає їх поділ на чотири основні види 
ресурсів: матеріальні, людські, фінансові та інформаційні. 

Проаналізувавши існуючі підходи до класифікації ресурсів, зупинимося на розподілі ресурсів за 
фізичним змістом, що передбачає їх поділ на чотири основні види ресурсів: матеріальні, людські, 
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фінансові та інформаційні. 
 
Таблиця 1. Перелік трактувань поняття “ресурсне забезпечення” 

Автор/джерело Пропоноване визначення 
В. Алькема, Т. 
Пазєєва [2] 

комплекс заходів забезпечення підприємства ресурсами 
відповідного виду та складу, що включає механізми пошуку, отримання, зберігання, накопичення, 
планування, обліку, використання та витрат. 

О. М. Кремінь [3] сукупність певних видів ресурсів (матеріальних, технологічних, трудових, фінансових, інформаційних, 
інтелектуальних) і джерел їх формування, що беруть безпосередню участь у процесах розвитку 
підприємства або можуть бути мобілізовані з метою забезпечення широкомасштабного використання його 
потенційних можливостей та переходу до якісно нового стану. 

Тєлєгіна Дар. [4] комплекс заходів, призначених для забезпечення підприємства ресурсами відповідного типу і складу, 
включаючи механізми пошуку, придбання, зберігання, накопичення, планування, обліку, використання та 
витрат. 

Феєр О.В., Дрозд 
М.В. [5] 

сукупність (комбінацію) ресурсів необхідних підприємству для здійснення господарської діяльності із 
задіянням (формуванням) управлінського механізму, що забезпечить ефективне використання ресурсів і 
задоволення суспільних і особистих потреб 

 
Таким чином, ресурсний потенціал організації кожної галузі характеризується наступним: структурою 

необхідних і доступних ресурсів залежно від галузевої належності, характеру виробництва, 
місцезнаходження; системою прийняття рішень щодо ресурсного забезпечення розробки та виконання 
ресурсних стратегій, залежних від форм власності та рівня управління підприємством; оптимальним 
співвідношенням ресурсів для досягнення певних цілей розвитку. Для, прикладу, впровадження інновацій 
в організації супроводжується додатковим залученням фінансових ресурсів, кваліфікованих кадрів, 
інформаційних ресурсів тощо [6]. 

Оскільки подальше наше дослідження буде базуватися на підприємствах, вважаємо, шо саме така 
класифікація є найбільш прийнятною для підприємств будь-якої сфери діяльності (рис. 1). 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

Рис. 1. Складові ресурсів підприємств 
 

Одним не менш важливим видом ресурсів підприємств є інформаційні ресурси. Інформаційні ресурси 
є інформацією, яка використовується підприємствами в процесі своєї діяльності, сприяє зниженню 
ризику або підвищенню її ефективності. 

У той же час слід враховувати, що інформаційні ресурси, як і будь-які інші види ресурсів, мають 
основні характеристики: 

– є предметом праці в процесі обробки інформації; 
– проходять етапи забезпечення, аналогічні етапам забезпечення матеріальними ресурсами: 

придбання, створення, зберігання, перетворення, використання, вибуття; 
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– результатом процесу створення інформаційних ресурсів може бути інтелектуальний ресурс; 
– в процесі забезпечення інформаційних ресурсів формується комплекс витрат, яким при формуванні 

інтелектуального ресурсу нематеріальний актив є основою оцінки його вартості [7]. 
Інформаційні ресурси є надзвичайно важливими для сучасних підприємств з багатьох причин. А саме: 

Оптимізація операцій (інформаційні ресурси дозволяють автоматизувати багато процесів на 
підприємстві, що збільшує ефективність та знижує витрати часу та ресурсів), підвищення продуктивності 
(інформаційні ресурси допомагають у зборі, аналізі та обробці даних, що дозволяє приймати кращі та 
більш обгрунтовані рішення, а також прогнозувати тенденції на ринку), забезпечення доступу до 
ресурсів, підвищення конкурентоспроможності (використання сучасних інформаційних технологій 
дозволяє підприємствам швидше реагувати на зміни на ринку, а також забезпечує можливість реалізації 
інноваційних стратегій), підвищення рівня безпеки (інформаційні ресурси також включають в себе 
системи кібербезпеки, які допомагають захищати підприємство від кібератак та витоків даних). Узагалі, 
інформаційні ресурси є необхідною складовою сучасного бізнесу, яка дозволяє підприємствам 
залишатися конкурентоспроможними та адаптивними у швидкозмінному середовищі. 

Висновки 
 

Отже, згідно з проведеним дослідженням, доцільним є таке визначення: ресурси представляють собою 
сукупність складових, необхідних для забезпечення функціонування підприємства шляхом їх включення 
у виробничий процес для створення різноманітних споживчих цінностей. Ефективна діяльність будь-якого 
підприємства можлива лише при вірному використанні інформаційних ресурсів, їх вірному використанні 
у поєднанні з усіма іншими ресурсами підприємства. 

Разом з тим, необхідною умовою ефективного використання наявних ресурсів є їх інтенсивне 
застосування, що базується на впровадженні передових досягнень науково-технічного прогресу у 
виробництво, застосуванні нових технологій, підвищенні рівня освіти і кваліфікації працівників, 
поліпшенні форм і методів організації виробництва, економній витраті людських, фінансових та 
інформаційних ресурсів тощо. 
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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИЙ ПОТЕНЦІАЛ ПІДПРИЄМСТВА ЯК 

ОСНОВНА КАТЕГОРІЯ ЙОГО КОНКУРЕНТНОГО СТАНУ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У статті досліджується визначення поняття інтелектуального потенціалу як основної економічної 

категорії конкурентоспроможності підприємства, його основних складових та місця в структурі 
потенціалу підприємства. 

Ключові слова: інтелектуальний потенціал, економічна категорія, інтелектуальний капітал, 
інтелектуальна власність, інтелектуальні ресурси, конкурентний стан 

 
Abstract 
The article examines the definition of the concept of intellectual potential as the main economic category of the 

enterprise's competitiveness, its main components and its place in the structure of the enterprise's potential. 
Keywords: intellectual potential, economic category, intellectual capital, intellectual property, intellectual 

resources, competitive status 
 

 
Вступ. Процеси, що відбуваються в сучасній підприємницькій економіці, показують, що оцінка 

вартості підприємства вже не ґрунтується на традиційному розумінні капіталу, тобто на 
матеріальних і фінансових активах. Замість цього, інтелектуальні ресурси набувають все більшого 
значення як фінансові інструменти, що допомагають досягти різних цілей, таких як збільшення 
ринкової вартості, стабілізація бізнесу та залучення інвестицій. У минулому десятилітті передові 
компанії в усіх сферах бізнесу все більше наголошували на інтелектуальному капіталі як основі 
свого успіху, розглядаючи його як ключовий елемент у створенні інноваційної продукції з 
високим рівнем прибутку на світовому ринку. 

Світовий розвиток у XXI столітті чітко спрямований на економіку знань. В Україні також 
формується концепція інтелектуально-інноваційного розвитку, що передбачає нагромадження 
інтелектуального потенціалу, соціальну відповідальність та постійну увагу до інвестицій у 
людські ресурси. Особлива увага приділяється розвитку освіти і науки, охороні здоров’я з метою 
зробити людський капітал вирішальним фактором конкурентоспроможності.Ефективність 
функціонування будь-якого підприємства в сучасних умовах перш за все залежить від 
ефективного управління його потенціалом. Ключовим фактором успіху стає сукупність ресурсів і 
можливостей, які підприємство має в своєму розпорядженні, і які утворюють «інтелектуальний 
потенціал». Цей потенціал дозволяє впроваджувати передові науково-технічні розробки, 
створювати нові продукти і послуги, що потребують сприятливих умов для проведення наукових 
досліджень, які базуються на високому рівні освіти та постійному підвищенні кваліфікації. Це 
сприяє постійним змінам у розвитку підприємства. Всі ці аспекти впливають на соціально-
економічні процеси в українській економіці, сприяють підприємствам досягненню 
конкурентоспроможності як на внутрішніх, так і на зовнішніх ринках [1] та визначають практичне 
значення розуміння сутності терміну «інтелектуальний потенціал» як основної категорії 
конкурентного стану підприємства та підвищення його цінності на ринку. Звідси актуальною 
задачею є визначення поняття інтелектуального потенціалу як економічної категорії, його 
основних складових, ключових аспектів, особливостей оцінки та місця в структурі потенціалу 
підприємства.Виклад основного матеріалу. Результати дослідження вказують на те, що 
інтелектуальний потенціал підприємства можна визначити як сукупність інтелектуальних 
можливостей і ресурсів, доступних у теперішньому та майбутньому, для досягнення конкретних 
цілей підприємства. З економічної точки зору, цей потенціал складається не лише з можливостей 
та ресурсів, але також з коштів та запасів, які використовуються для досягнення підприємницьких 
цілей. 
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Інтелектуальний потенціал розглядається як система, що має характерні елементи, такі як 
управління знаннями та інтелектуальний капітал, властивості, такі як конкурентоспроможність та 
інноваційність, а також зв'язки та забезпечення у формі організаційних, інформаційних, 
функціональних, кадрових, фінансових, маркетингових, наукових, технічних та виробничих 
аспектів. Існують два види інтелектуального потенціалу: об'єктивний та суб'єктивний. 
Об'єктивний потенціал охоплює ресурси та можливості, які будуть використані підприємством, в 
той час як суб'єктивний потенціал включає ресурси та можливості, які використовуються 
колективом та працівниками для досягнення ефективного управління та створення матеріальних 
благ та послуг. 

Ефективна кадрова політика підприємства є ключовим чинником для підвищення 
кваліфікаційного рівня персоналу та розвитку креативного мислення, що в свою чергу сприяє 
формуванню успішного інтелектуального потенціалу. 

Особливу увагу приділяють потенціалу, пов'язаному з трудовими ресурсами, оскільки він має 
як об'єктивний, так і суб'єктивний характер. Трудова сила може зазнавати регресу та деградації 
через вплив різноманітних факторів, таких як організаційні, виробничі, інформаційні, 
функціональні, кадрові або фінансові аспекти. Сучасні умови значно змінюють трудову діяльність 
персоналу, спрямовуючи її на інтелектуальну працю. 

Таким чином, можна стверджувати, що трудовий потенціал є формою інтелектуального 
розвитку. Поняття «інтелектуального потенціалу» як економічної категорії вивчається у різних 
наукових працях та дослідженнях. Проте, деякі визначення не достатньо чітко відображають 
сутність, структуру та сучасні особливості цього поняття. Зокрема, вони не враховують креативне 
мислення та генерацію ідей, які, на наш погляд, є важливими складовими інтелектуального 
потенціалу. 

Запропоноване нами визначення «інтелектуального потенціалу» передбачає систему 
накопичених знань, навичок, умінь, кваліфікації та досвіду персоналу, що формується під впливом 
природних здібностей та інвестицій в них. Це сприяє ефективності діяльності підприємства, його 
саморозвитку та покращенню якості умов праці в сучасному суспільстві. У цьому визначенні 
враховані ключові аспекти інтелектуального потенціалу, такі як знання, навички, кваліфікація 
персоналу, інвестиції, ефективність та інші. Точне дослідження кожної з цих складових може бути 
складним через їх міждисциплінарний характер, тому вказано важливість стислої характеристики 
визначень інтелектуального потенціалу. 

Таблиця 1 
Наукові підходи до визначення терміну «інтелектуальний потенціал» 

 
Автори Визначення терміну 

Мойсенко І. П. Інтелектуальний потенціал – це можливості, які можуть бути розкриті або 
часто не розкриті, але реально існують для виконання конкретних дій [2]. 

Река Г. В. Інтелектуальний потенціал підприємства – це сукупність можливостей та 
здібностей людини взагалі, які незалежні від використання у тому чи іншому 
виробництві [3]. 

Кендюхов О. В. Інтелектуальний потенціал – можливості сьогодення та майбутнього, які 
використовуються для досягнення конкретних цілей [4]. 

Перерва П. Г., 
Глізнуца М. Ю. 
 

Інтелектуальний потенціал підприємства – система знань, яка формує 
інноваційну економіку та нове високорозвинене суспільство, при цьому 
забезпечує соціально-економічний розвиток [5]. 

Ситник Й. С. Інтелектуальний потенціал – це приховані знання та навички економічної 
системи для здійснення інтелектуальної, організаційної, технічної, наукової, 
соціальної, управлінської діяльності, котрі можуть реалізувати себе у формі 
інтелектуального капіталу на ринкових засадах [6]. 

Вовканич С. Й. Інтелектуальний потенціал підприємства – це здатність накопичувати та 
застосовувати нові знання, інформації, навички, ідеї, проекти, котрі можуть 
стати інтелектуальною власністю України [7]. 

Лаврентєв В. А., 
Шаріна А. В. 
 

Інтелектуальний потенціал – сукупність індивідуальних особливостей 
працівників, їх теоретичних знань та практичного досвіду, які вони 
використовують для створення інновацій на різних промислових, торгових 
підприємствах [8].  
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Отже, в широкому розумінні інтелектуальний потенціал підприємства охоплює різноманітні 
інтелектуальні здібності та ресурси, які використовуються для досягнення мети, забезпечення 
самозбереження та розвитку. У вузькому контексті його часто порівнюють з інтелектуальним 
капіталом, який включає організаційний, економічний, управлінський досвід, знання, навички, 
кваліфікацію, культуру підприємства, етику, креативне мислення тощо. 

Інтелектуальний потенціал підприємства на рівні національної економіки є важливим резервом 
економічної ефективності та активності, що є ключовим фактором для розвитку інновацій та 
створення високотехнологічного суспільства.  

Термін «потенціал» увійшов у науковий обіг приблизно у 60-х роках двадцятого століття та 
походить з латинського слова «potentia», що означає «приховані здібності, можливості, могутність, 
силу, потужність, засоби та запаси, які можуть бути приведені у конкретну дію», тобто все, що 
може існувати або вже існує, але ще не розкрилося цілком і повністю. Сучасний тлумачний 
словник української мови трактує «потенціал» як приховані сили, здатності, запаси та резерви 
будь-чого для будь-якої сфери діяльності, які можуть проявлятися за певних умов. 

Згідно з підходом Перерви П. Г., інтелектуальний потенціал підприємства часто виступає у 
формі інтелектуального капіталу, що сприяє розвитку інновацій та ефективно впливає на 
економічні та соціальні явища. Інтелектуальний капітал встановлює індивідуальний темп та 
характер для оновлення технологій у виробництві різних продуктів, що призводить до 
конкурентних переваг на ринку та значного зростання прибутків підприємства. У цьому розумінні 
інтелектуальний потенціал конкретної організації представляє собою сукупність інтелектуального, 
людського та інформаційного капіталів, що є ключовим фактором у досягненні 
конкурентоспроможності [5]. 

На наш погляд, інтелектуальний потенціал як економічна категорія, представляє собою 
сукупність інтелектуальних можливостей та ресурсів підприємства для досягнення конкретних 
завдань і цілей. Структура цього потенціалу визначається організацією його елементів, включаючи 
їх склад, принципи, будову, методи формування та розвитку в цілому. Економічна категорія 
потенціалу відображає взаємозв'язки між різними елементами, що складають інтелектуальний 
капітал (такі як інтелектуальна власність, кваліфікація персоналу, інновації, технології), які 
формуються в процесах промислової діяльності: виробництва, обміну, розподілу, проектування, 
реалізації, управління та споживання продукції. Також інтелектуальний потенціал може сприяти 
формуванню стійких управлінських рішень на основі елементів інтелектуального капіталу, що 
сприяють швидкому досягненню визначених бізнес-стратегій підприємства. 

Вовканич С. Й. описує «інтелектуальний потенціал» як здатність до нагромадження, створення 
та використання нових знань, ідей, проектів, моделей поведінки, наукової та технічної інформації, 
які стануть інтелектуальною власністю України і сприятимуть її розвитку та інтеграції [7]. 

Ситник Й. С. вважає, що з економічного погляду «інтелектуальний потенціал» – це приховані 
навички економічної системи для здійснення інтелектуальної, технічно-наукової, соціальної, 
економічної та управлінської діяльності, які можуть реалізуватися в формі інтелектуального 
капіталу на ринкових засадах. В основному ці якості та ресурси можуть бути використані 
економічною системою для ефективного вирішення поставлених завдань щодо свого 
самозбереження та подальшого розвитку [6]. 

На підставі аналізу наукових досліджень поняття «інтелектуальний потенціал підприємства», 
як економічної категорії, можна зробити висновок, що її складовими є наука, освіта, інновації, 
технології, ідеї та всі види інтелектуальної діяльності, здатні до створення, використання, 
впровадження та розвитку інноваційних продуктів і технологій за допомогою перетворення знань, 
навичок, проектів та набутого досвіду. 

Склад інтелектуального потенціалу включає в себе такі елементи: накопичений обсяг знань, 
рівень інтелектуальної кваліфікації працівників, досвід у сфері інноваційної діяльності, сукупність 
інтелектуальних здібностей працівників (включаючи знання, вміння, навички, інформацію, ідеї, 
цінності, досягнення і т. д.) і можливості їхнього розвитку, виявлення та використання. 

Інтелектуальний потенціал розглядається як комплексний показник, що характеризується його 
структурними компонентами, такими як фізичний, освітній, науково-інноваційний, інформаційно-
комунікаційний та соціально-культурний потенціал, що визначаються особливостями та 
факторами розвитку. Такий підхід дозволяє формувати інтелектуальний потенціал у середовищі, 
яке можна визначити як інноваційне, при активній взаємодії всіх перерахованих елементів. 

Наукові концепції економічної категорії «інтелектуальний потенціал» підприємства виявляють 
три основних підходи: ресурсний, структурний (функціональний) та результативний (цільовий). 
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Перший підхід, або ресурсний, визначає інтелектуальний потенціал як сукупність 
різноманітних видів ресурсів. Це включає трудові, інтелектуальні, духовні, матеріальні, 
інформаційні та фінансові ресурси, які активно взаємодіють у процесі виробництва та сприяють 
ефективному функціонуванню та розвитку підприємства. Також до цього підходу відносяться інші 
сфери, такі як освіта і наука, підвищення кваліфікації персоналу, а також управління та організація 
виробництва. 

У цьому підході інтелектуальний потенціал переважно розглядається як сукупність 
інтелектуальних ресурсів, таких як інтелектуальна власність, знання, здібності, досвід, освіта, 
наука та інформаційне та технічне забезпечення. Таким чином, ресурсний підхід має велике 
значення для планування, організації та управління виробничими процесами, але не вичерпує всіх 
ключових чинників інтелектуального потенціалу. Цей підхід відображає загальний характер 
інтелектуального потенціалу, який можливий лише за умови системної взаємодії всіх його 
елементів для раціонального функціонування економічної системи. 

Інша група авторів, яка відділяється другим підходом, тобто структурним (функціональним), 
розглядає інтелектуальний потенціал як сукупність лише матеріальних та трудових ресурсів, які 
забезпечують досягнення виробничих цілей підприємства. За цим підходом інтелектуальний 
потенціал визначається не прямо через інтелектуальні ресурси, а через фактори, які стрімко 
впливають на ці якості. Суть та зміст інтелектуального потенціалу полягає у можливості 
економічної системи виконувати конкретні дії для відновлення її інтелектуальних ресурсів. Проте 
сам інтелектуальний потенціал, без визначеної цілі, не може існувати, оскільки немає сенсу його 
досліджувати, оцінювати чи використовувати 

Вчені третього підходу – результативного (цільового) – розглядають категорію «потенціал» як 
здатність елементів та ресурсів економічної структури виконувати зазначені завдання. Тут 
акцентується увага на тому, що сукупність інтелектуальних ресурсів здатна досягати поставленої 
мети. Інтелектуальний потенціал розглядається як узагальнене цілісне поняття, яке охоплює 
взаємозв'язок та єдність функцій і структури інтелектуальних елементів. Тому чим більш вдалими 
будуть структура та функціональність персоналу, тим ефективнішим стане підприємство. Цей 
підхід є найбільш системним, оскільки він враховує інтелектуальні ресурси економічної системи 
для досягнення поставлених цілей і завдань 

Потенціал включає три рівні взаємозв'язків: перший – набір здібностей і властивостей, 
накопичених системою протягом її становлення, що дозволяють їй ефективно функціонувати та 
розвиватися, відображаючи минулий час; другий – використання наявних можливостей у 
сучасному контексті; третій – навички, ресурси, знання і досвід для майбутнього розвитку. 

Інтелектуальний потенціал, як економічна категорія, складається з цих трьох рівнів. По-перше, 
він відображає минуле як систему накопичених знань і досвіду, необхідних для функціонування та 
розвитку підприємства. Порівнюючи свій потенціал з інтелектуальними ресурсами, організація 
аналізує своє минуле та враховує динаміку свого розвитку. Однак такий підхід має свої 
обмеження, оскільки організація може робити прогнози розвитку свого потенціалу, порівнюючи 
його з галузевими стандартами. 

В другу чергу, інтелектуальний потенціал визначається застосуванням та впровадженням 
знань, навичок, досвіду тощо на практиці у сучасному періоді. На даному етапі ми розглядаємо 
такі поняття, як «реалізовані» та «нереалізовані» здібності (можливості), де «резерв» виступає 
частковим проявом потенціалу. З нереалізованими можливостями пов'язане зниження розвитку 
підприємства, тоді як ефективне використання можливостей сприяє продуктивності та 
конкурентоспроможності. Це так звані відхилення між наявними можливостями та їх фактичним 
використанням. Нереалізовані можливості представляють собою «резерв», який в кінцевому 
рахунку відображає рівень використання інтелектуального потенціалу. 

По-третє, інтелектуальний потенціал, як економічна категорія, спрямований на перспективний 
та стратегічний розвиток організації у майбутньому.  

Отже, інтелектуальний потенціал підприємства має свою вихідну точку у минулому, де 
накопичені знання визначають його початковий рівень. На сьогоднішній день цей потенціал може 
проявляти або позитивну динаміку, яка полягає в збільшенні ресурсів та їх ефективному 
використанні, або негативну, яка характеризується дефіцитом інтелектуальних ресурсів та 
втратою повноважень. Натомість, в майбутньому встановлюються прогнози щодо стратегічного 
розвитку та поповнення резервів. 
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Враховуючи часові аспекти інтелектуального потенціалу підприємства, можна зробити 
висновок, що рівень його розвитку залежить від поточного стану економічної системи і 
визначається взаємодією всіх трьох часових періодів (минулого, сьогодення і майбутнього). 

Таким чином, традиційними складовими для оцінки інтелектуального потенціалу підприємства 
є: фізичний, освітній, науково-інноваційний, інформаційно-комунікативний потенціали. Крім 
перелічених потенціалів існує ще соціально-культурний, який засновується на національних і 
культурних традиціях суспільства. На нашу думку, його варто додати до структури 
інтелектуального потенціалу. Адже саме соціально-культурний потенціал значно активізує 
діяльність інтелектуального потенціалу, при цьому містить опорні та стійкі ознаки, позитивний 
досвід. Тому являється одним із базових складових потенціалу, з нашої точки зору. 

Інтелектуальний потенціал часто виступає в формі інтелектуальних ресурсів та 
інтелектуального капіталу. В різній науковій літературі зазвичай ці терміни плутають та 
порівнюють між собою. Тому, вважаємо за доцільне розмежувати їх. 

Інтелектуальні ресурси – це головна складова частина всіх наявних ресурсів підприємства, які 
використовуються протягом довгого часу. Ця складова немає ні матеріальної, ні речової форми, 
але забезпечує економічну корисність. Інтелектуальні ресурси дають змогу підприємству бути 
конкурентоспроможними на внутрішніх і зовнішніх ринках, формують вдалі інтелектуальні 
можливості для потенціалу. Ефективне управління ними призводить до збільшення ринкової 
частки, до збільшення та розширення бізнесу, до оптимізації витрат, до динамічного зростання 
інновацій, до ефективного використання всіх існуючих ресурсів підприємства за рахунок 
інтелектуалізації виробничих процесів. 

Інтелектуальний капітал в свою чергу, займає досить важливе значення в структурі 
інтелектуального потенціалу. Саме він допомагає оцінити стан сучасного виробництва, впливає на 
результат діяльності, дає можливість збільшити рентабельність підприємства, оптимізувати 
витрати, збалансувати систему управління інтелектуальним потенціалом. 

Спираючись на методологічні підходи і структурні складові системи управління потенціалом 
підприємства, під інтелектуальним потенціалом будемо розуміти економічно-ефективну 
можливість підприємства, яка спрямована на вдале застосування управлінських знань, умінь, 
навичок та професійних здібностей із метою підвищення результативності діяльності 
підприємства за рахунок створення інтелектуальної змоги перемагати своїх конкурентів у 
довгостроковій перспективі за умов мінливого зовнішнього та внутрішнього середовища. 
Запропоноване визначення категорії «інтелектуальний потенціал» передбачає здатність 
підприємства комплексно використовувати інтелектуальні ресурси відповідно до потреб ринку.  

Отож, підсумовуючи викладене, можна зробити висновок, що інтелектуальний потенціал є 
одним із фундаментальних факторів, який визначає інноваційну активність на різних рівнях 
економічної системи. Звідси, в основу управління інтелектуальним потенціалом має бути 
закладена методика виміру його величини в економічних системах різного рівня. А для 
формування і розвитку інтелектуального потенціалу необхідно створювати мотиваційний 
механізм у корпоративному кадровому менеджменті. 

 
ВИСНОВОК 

Таким чином, інтелектуальний потенціал є основною складовою економічного потенціалу 
підприємства, при цьому забезпечує його конкурентні переваги на ринку. Одночасно, 
інтелектуальний капітал (зміцнює стан інтелектуального потенціалу) створюється на основі 
інтелектуальних ресурсів (вони змінюють свою речову форму, своє призначення та формують 
інтелектуальний капітал) і ці дві категорії беруть участь в управлінні інтелектуальним 
потенціалом. 

Отже, здійснений аналіз наукової літератури дозволяє зробити висновок про те, що 
інтелектуальний потенціал в сучасних умовах повинен бути: 1) запасом економічної міцності 
підприємств та могутності країни; 2) стратегічним (перспективним) розвитком економіки знань 
при переході національної економіки на інноваційний шлях; 3) гарантом економічної та 
національної безпеки; 4) конкурентоспроможним фактором підприємств на світових ринках. 
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MANAGING FINANCIAL FLOWS AT THE ENTERPRISE 
 
Анотація 
Дана робота розглядає важливість управління фінансовими потоками на підприємстві для забезпечення його 

фінансової стабільності та успішності. Автор аналізує основні аспекти управління фінансовими потоками, 
такі як планування, контроль та оптимізація, і висвітлює їх вплив на фінансову діяльність підприємства. 
Зазначається, що ефективне управління фінансовими потоками дозволяє підприємству адекватно реагувати на 
зміни у ринкових умовах та досягати стратегічних цілей. 

Ключові слова: управління фінансовими потоками, планування, контроль, оптимізація, фінансова 
стабільність, конкурентність, підприємство. 

 
Abstract 
This paper considers the importance of managing financial flows in an enterprise to ensure its financial stability and 

success. The author analyzes the main aspects of financial flows management, such as planning, control and optimisation, 
and highlights their impact on the financial performance of the enterprise. It is noted that effective management of 
financial flows allows an enterprise to respond adequately to changes in market conditions and achieve strategic goals. 

Keywords: financial flows management, planning, control, optimisation, financial stability, competitiveness, 
enterprise. 

 
Introduction 

Scientific reseаrch on the manаgement of corporate financial flows began to develop only in the second 
half of the 20th century. At the sаme time, management was mainly reduced to solving individual tasks and did 
not provide a comprehensive overview of the processes of formаtion, distribution and use of capital flows at 
enterprises [1, p.9]. 

Mаnagement of financial flows within the enterprise is one of the aspects of effective financial management 
that affects the stаbility and success of the enterprise. This issue is especially relevant in today’s competitive 
market environment, where effective management of capital flows determines the competitiveness of the 
compаny. The article describes the maіn aspects of controlling financial flows at enterprises and their impact 
on business activities 

 
Research Results 

The movement of financial flows is initiated by an economic system of any level in the course of its 
functioning. It is financial flows that transform the financial resources formed in a certain way into purposeful 
movement characterized by a positive or negative result for this economic system.  economic system. Thus, 
financial flows as a dynamic form of financial resources movement are manifested at the micro-, meso-, macro- 
and, meso-, macro- and global levels [2, p. 3]. 

Financial flows in an enterprise include payments and receipts of cash from various sources, such as sales 
of goods or services, investments, loans, etc. Effective management of these flows requires careful planning 
and control over their movement. 

Firstly, cash flow planning involves determining the expected expenditures and receipts for a certain period 
of time. This allows the company to adequately assess its financial needs and develop strategies to meet them. 
For example, to forecast in advance the working capital requirements to ensure uninterrupted production or to 
calculate the necessary costs for the development of a new product. 

Secondly, control over financial flows involves systematically tracking their movement and comparing 
actual figures with planned ones. This allows you to identify deviations in time and take corrective measures 
to avoid financial problems. For example, if actual expenses are higher than planned, it may be necessary to 
revise the budget and take measures to use resources more efficiently. 

In addition, effective management of financial flows also includes the rational use of financial instruments, 
such as loans, investments, and optimization of contractual terms with counterparties. For example, favorable 
lending terms can help a company secure the liquidity it needs in the short term. 
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In summary, managing a company’s financial flows is a complex and multifaceted process that requires 
consistency, analytical skills and the ability to make important financial decisions. Effective management of 
these flows not only ensures the financial stability of the company, but also helps it to develop and achieve its 
strategic goals. 

 
Conclusion 

Cаsh flow mаnаgement plays an important role in ensuring the financial stability and success of a company 
in a competitive mаrket environment. Through effective plаnning, control and optimization of financial flows, 
companies can flexibly respond to changes in internal and externаl circumstаnces, ensure optimal use of 
resources and аchieve strаtegic goals. Proper manаgement of financial flows should be viewed as a strаtegic 
tool that contributes to the stable development of enterprises and mаrket competitiveness. 
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Анотація 
Якісний та привабливий інтерактив, на відміну від статичного контенту, робить взаємодію з аудиторією 

тіснішою. Він підвищує конверсію та дозволяє зібрати цінні дані про користувачів. Адже вони не просто 
споживають ваш контент (переглядають, кликають, ділиться ним), але й тісно з ним взаємодіють, виявляють 
бажання повідомити особисту інформацію, набуваючи позитивного користувальницького досвіду. 

Ключові слова: маркетинг, інтерактив, аудиторія, менеджмент. 
 
Abstract 
High-quality and attractive interactive, unlike static content, makes the interaction with the audience closer. It 

increases conversion and allows you to collect valuable user data. After all, they not only consume your content (view, 
click, share it), but also closely interact with it, show a desire to provide personal information, acquiring a positive user 
experience. 

Keywords: marketing, interactive, audience, management. 
 

Introduction 
All content that involves direct user interaction with the site is called interactive. It encourages him to be 

active, arouses interest and prompts him to take certain actions. To build this kind of engagement on the site, 
you should create all the conditions for visitors. Then they will willingly participate in the process. 
Qualitatively created interactive content will be useful for both the brand and the audience. Various 
configurators and calculators help to decide on the choice of product and, accordingly, to make a purchase 
decision faster. Surveys and tests will help to segment the audience according to interests and preferences. By 
placing a questionnaire on the site or a feedback form, you will be able to collect information about visitors to 
your resource. 

 
Research Results 

By contacting the site’s visitors, you will help to choose the right product and offer the “warmed up” client 
to buy it. Pros and cons of interactive content are the following: 
 Сompanies thus receive feedback from their consumers who interact with the content, and can better learn 

about their preferences. 
 Help in retaining the audience – it will help to stand out against the background of other brands and form 

the status of a leading company around itself, which will increase the loyalty of the audience. It’s one way 
to attract an audience that wasn’t interested in other content, but it can work. 

 Interactive content in any form can be promoted through any channels: in social networks, through e-mail 
or blog, with the help of mass media and third-party sites. 

 Interactive content benefits your audience, not just you. This will increase the likelihood that consumers 
will come to you again next time. 
Promotion of interactive content does not require a large budget. Usually, the interactive will promote itself, 

but you need to consider the costs of creation and other factors that affect its final cost. 
There are many interactive formats – from quizzes with prizes to webinars and mortgage calculators. Each 

type of interactive is used for a specific purpose. Quests, for example, help to learn more about the product, 
and webinars help to get answers to important questions and feedback from the audience. Among popular types 
of interactive content one can mention the following: contests with prizes (giveaways, quizzes), surveys – help 
to better understand the interests of the audience and monitor how their needs change, games and quests, 
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interactive map, infographics – a popular way of visualizing content among digital marketers. In addition, this 
format does not require a large budget, webinars, interactive videos and slideshows. 

 
Conclusions 

Interactive can turn standard advertising into an entertaining and unique story. This is an attempt to break 
through the information noise, to talk about complex things in a simple and interesting way, to make the content 
more personalized and, therefore, more useful and catchy. Well-designed interactive content will make your 
audience more involved in the process, increase the number of clicks, give people more opportunities to learn 
and enjoy the publications. 
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Анотація 
В статті досліджено основні напрямки розвитку розподільчої логістики.. 
Ключові слова: логістика, розподільча логістика. 
 
Abstract 
The article examines the main directions of development of distribution logistics. 
Keywords: logistics, distribution logistics. 
 

Introduction 
Within the interconnected international of world commerce, distribution logistics is additional imperative 

than ever. The undetectable motor powers the clean drift of items from makers to shoppers, making sure that 
stock presently not least difficult accomplish their locations however finish that proficiently, securely, and on 
the correct time. 

Whether it’s making beyond any doubt that the advanced tech gadget is to be had on the shop rack, or your 
on line arrange arrives at your doorstep, distribution logistics is an necessarily portion of it. 

 
Research Results 

Distribution logistics, as an imperative component of the supply chain, is continually advancing, adjusting 
to changing advertise needs and mechanical progresses. The most bearings of advancement of distribution 
logistics nowadays are: digitalization, development of online exchange, natural supportability, globalization 
and personalization. 

Digitization incorporates the presentation of manufactured insights (AI) and machine learning (ML), the 
Internet of Things (IoT) and Big Data and analytics. AI and ML are utilized to estimate request, optimize 
courses, computerize warehouse forms, move forward energetic estimating and stock administration. IoT 
sensors collect data on the condition of merchandise, vehicles and warehouses, giving way better supply chain 
straightforwardness and the capacity to create more educated decisions. Analysis of expansive volumes of data 
(Big Data and analytics) approximately logistics operations makes a difference to distinguish wasteful aspects, 
optimize forms and move forward by and large efficiency. 

The development of online commerce incorporates multi-channel logistics, omni-channel logistics and final 
mile delivery. Multi-channel logistics is characterized by guaranteeing uninterrupted delivery of orders from 
different deals channels (online, offline, versatile) and to different addresses (domestic, store, conveyance 
point). Omni-channel logistics is characterized by the integration of logistics forms with other viewpoints of 
the trade, such as showcasing, deals and customer service, to make a personalized involvement for clients. Last 
mile delivery optimizes the delivery of merchandise to end consumers, counting express delivery, same-day 
delivery and self-pickup. 

Environmental maintainability incorporates decreasing the carbon impression, squander logistics and the 
circular economy. Decreasing the carbon impression is characterized by the utilize of naturally inviting 
vehicles, optimization of courses to diminish mileage, utilize of energy-efficient warehouses and packaging. 

Reverse logistics is the viable administration of product returns, utilization and reusing of squander. The 
circular economy is characterized by the move from a straight “production-consumption-waste” show to a 
circular one, where resources are reused and the affect on the environment is minimized. 

Globalization includes overseeing global supply chains, localization and international cooperation. Global 
supply chain management is characterized by the optimization of logistics forms for proficient delivery of 
goods around the world. Localization characterizes the situation of warehouses and generation offices closer 
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to deals markets to reduce delivery time and logistics costs. Universal participation is characterized by 
participation with logistics accomplices completely different nations to guarantee the smooth operation of the 
supply chain. 

Personalization incorporates personalized delivery, supply chain flexibility and centralized logistics 
solutions. Personalized delivery is the delivery of goods concurring to the person needs and inclinations of 
clients. Supply chain adaptability is the capacity of a supply chain to rapidly adjust to changing advertise needs 
and client requests. Center-oriented logistics solutions are characterized by the development of logistics 
solutions that take into consideration the particular needs and characteristics of different client bunches. 

 
Conclusion 

Advanced distribution logistics is powerfully creating, fortified by the changing needs of the showcase, 
mechanical accomplishments and the crave for natural supportability. Subsequently, it is vital to keep up with 
the world and execute the most recent mechanical solutions to make strides the image of the company. 
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Анотація 
У даному дослідженні розглянуто роль штучного інтелекту в кібербезпеці. Завдяки своїй здатності 

аналізувати великі обсяги даних, виявляти вразливості в системах безпеки та  прогнозувати потенційні 
кіберзагрози штучний інтелект стає одним із ключових інструментів у боротьбі із кіберзагрозами та захисті 
від кібератак. 

Ключові слова: штучний інтелект, кібербезпека, загрози, хакери, машинне навчання, алгоритми 
машинного навчання, аналіз даних 
 

Abstract 
In this study, the role of artificial intelligence in cybersecurity has been examined. Thanks to its ability to analyze 

large volumes of data, identify vulnerabilities in security systems, and forecast potential cyber threats, artificial 
intelligence becomes one of the key tools in combating cyber threats and protecting against cyberattacks. 

Keywords: artificial intelligence, cybersecurity, threats, hackers, machine learning, machine learning algorithms, 
data analysis 

 
Вступ 

У сучасному цифровому світі загрози в сфері кібербезпеки розвиваються дуже стрімко. Через 
зростаючу складність кібератак, організації все частіше звертаються до інструментів штучного 
інтелекту (ШІ) для зміцнення своєї оборони та захисту активів. Інструменти ШІ для кібербезпеки 
використовують алгоритми машинного навчання та прогностичний аналіз для виявлення загроз, 
реагування на інциденти та захисту конфіденційних даних в реальному часі [1]. 

Штучний інтелект стає дедалі популярнішою темою розмов, коли йдеться про технології в наш 
час, особливо з публічним випуском таких інструментів, як ChatGPT. І хоча ШІ має законні та 
корисні застосування, деякі його негативні аспекти затьмарюють позитивний потенціал. Однією з 
великих проблем, коли мова йде про використання ШІ, є те, як його використовують хакери та 
шахраї для зловмисних цілей. 

 
Результати дослідження 

Сучасні системи штучного інтелекту (ШІ) використовуються для машинного навчання, що 
передбачає навчання на основі великих обсягів даних. Ці дані використовуються для створення 
моделей, які дозволяють системам ШІ аналізувати нові дані та робити висновки або приймати 
рішення, покращувати свою продуктивність без явного програмування. Тренування моделі за 
допомогою великої кількості даних дозволяє їй розпізнавати шаблони в цих даних, а потім робити 
прогнози або класифікації. Модель "навчається", налаштовуючи свої параметри на основі зворотного 
зв'язку і порівнюючи свої прогнози з фактичними результатами. Процес навчання включає аналіз і 
використання великих обсягів даних, щоб ідентифікувати закономірності та шаблони. Ці дані можуть 
бути збережені у вигляді навчальних наборів даних, які будуть використовуватися для тренування 
моделей ШІ. Коли модель навчання завершується, вона може бути використана для прогнозування 
або прийняття рішень на основі нових даних. Це дозволяє системам ШІ реагувати на нові ситуації та 
робити висновки навіть без чітко визначених правил чи інструкцій. 

Отже, завдяки цьому процесу навчання системи машинного навчання стають більш точними та 
ефективними у вирішенні конкретних завдань, таких як розпізнавання зображень, розпізнавання мови 
та аналіз даних [1]. 
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Штучний інтелект стає все більш помітним у сферах виявлення шахрайства та кібербезпеки, 
пропонуючи інноваційні рішення для боротьби з новими загрозами в сучасному цифровому 
ландшафті. Від фінансових установ до платформ електронної комерції – організації з різних секторів 
використовують технології на основі штучного інтелекту для посилення заходів із запобігання 
шахрайству та кібербезпеки. 

Увага хакерів та шахраїв до ШІ викликана можливістю отримати доступ до цінної інформації та 
потенційною загрозою, яку вони можуть представляти для систем безпеки. Зловживання штучним 
інтелектом зловмисниками та шахраями для злочинних цілей є серйозною проблемою. Наведемо 
приклади деяких з найпоширеніших методів: 

– Використання  ШІ для автоматизації процесів злому або атак на комп’ютерні системи може 
робити такі атаки швидшими, ефективнішими та складними для їх виявлення.  

– Створення переконливих повідомлень електронної пошти або текстових повідомлень за 
допомогою ШІ може допомогти зловмисникам в імітації відомих осіб або організацій з метою обману  
і викрадення даних.  

– Використання ШІ для створення переконливих фейкових профілів у соціальних мережах або 
чат-ботів, що імітують людську поведінку, для ведення обману та маніпуляції користувачами з метою 
отримання конфіденційної або  фінансової інформації. 

– Генерація за допомогою ШІ відео та аудіо дипфейків, що дозволяють здійснювати підробки, що 
призводить до крадіжки особистих даних або маніпуляції громадською думкою. 

– Алгоритми ШІ допомагають хакерам виявляти вразливості, використовувати слабкі місця та 
вилучати цінні дані з скомпрометованих систем у безпрецедентному масштабі. 

– За допомогою штучного інтелекту хакери можуть прискорювати процес злому паролів, 
використовуючи техніки машинного навчання для аналізу шаблонів і передбачення ймовірних 
комбінацій [1]. 

– Використання ШІ для аналізу великого обсягу біометричних даних та створення імітацій 
голосових команд авторизованих користувачів і відбитків пальців, які можуть бути використані для 
несанкціонованого доступу до системи [2]. 

На протидію хакерам у кібербезпеці також активно використовуються ШІ. На сьогоднішній день є 
чимало інструментів із штучним інтелектом для захисту інформації. 

Кібербезпека дійсно може отримати значну користь від використання штучного інтелекту. Там, де 
традиційні системи безпеки можуть бути обмеженими у швидкості та ефективності, методи ШІ 
можуть підвищити їхню загальну ефективність і забезпечити кращий захист від постійно зростаючої 
кількості складних кіберзагроз. 

ШІ може виявляти підозрілу активність та незвичайні патерни, які можуть бути важко виявити 
традиційними методами. Використання алгоритмів глибокого навчання дозволяє системам ШІ 
виявляти аномальні патерни, навіть якщо вони раніше не були відомі. Це може допомогти вчасно 
виявляти та запобігати кібератакам та іншим загрозам: 

– Використання ШІ системами виявлення вторгнень та аномалій для аналізу трафіку в мережі та 
виявлення аномальної активності, що може свідчити про потенційні кібератаки або інциденти 
безпеки. 

– Для прогнозування загроз штучний інтелект використовується для аналізу великих обсягів даних 
з метою прогнозування потенційних кіберзагроз та виявлення вразливостей у системах безпеки.  

– В системах виявлення загроз ШІ може автоматично реагувати на кібератаки шляхом блокування 
систем, або їх ізоляцією, також використовується для виявлення та видалення шкідливого 
програмного забезпечення, відновлення нормального функціонування мережі або системи [3]. 

Використання ШІ у кібербезпеці дозволяє ефективно виявляти, аналізувати та відповідати на 
кіберзагрози в реальному часі, що допомагає підтримувати безпеку інформаційних систем та 
захищати конфіденційні дані від зловмисників. 
 

Висновки 

Хакери та шахраї активно використовують штучний інтелект (ШІ) для вдосконалення своїх атак. 
Вони використовують алгоритми ШІ для автоматизації атак, збільшуючи швидкість, масштаб та 
складність нападів. Інструменти на основі ШІ дозволяють аналізувати великі обсяги даних для 
створення персоналізованих фішингових листів, повідомлень та чат-ботів, що робить їх шахрайство 
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більш ефективним. Також він прискорює процес злому паролів та обходить біометричні системи, 
створюючи вражаючі копії відбитків пальців та голосу. 

Інструменти кібербезпеки на основі штучного інтелекту, хоч і складні, проте є корисними для 
кожної комп'ютерної системи та мережі. Вони відіграють важливу роль у протидії кіберзлочинам, 
реагуючи на будь-які ризики та мінімізуючи загрози безпеці. Автоматизований процес безпеки 
створений для розрізнення між загрозливою інформацією та корисними даними. 

Інтеграція інструментів ШІ у комп’ютерні системи допомагатиме знизити ризики кіберзагроз та 
кіберзлочинів.  

Важливо розуміти, що не зважаючи на те, що штучний інтелект надає зловмисникам нові 
можливості для реалізації складних атак, які можуть призвести до серйозних наслідків для 
інформаційної безпеки та конфіденційності даних, важливо визнати й потенційну користь ШІ, що 
допомагає забезпечити більш ефективний захист від кібератак та зменшити загрози безпеки [4]. 
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Анотація 

Розглянуто питання забезпечення ефективності управління витратами на підприємстві. Основна 
увага приділяється теоретичним основам управління витратами, включаючи поняття та класифікацію 
витрат, а також методам управління ними. Аналізуються основні проблеми, пов'язані з управлінням 
витратами, та наводяться приклади ефективного управління витратами на українських і зарубіжних 
підприємствах. Пропонуються заходи для підвищення ефективності управління витратами, зокрема 
використання сучасних інформаційних технологій і оптимізація бізнес-процесів. 

Ключові слова: управління витратами, управління підприємством, витрати підприємства, 
зменшення витрат, ефективність, організація. 

Abstract 

The issues of ensuring the effectiveness of cost management in an enterprise. The main focus is on 
the theoretical foundations of cost management, including the concept and classification of costs, as well 
as cost management methods. The key problems associated with cost management are analyzed, and 
examples of effective cost management in Ukrainian and foreign enterprises are provided. Measures to 
improve the effectiveness of cost management are proposed, including the use of modern information 
technologies and business process optimization. 

Keywords: cost management, enterprise management, enterprise costs, cost reduction, efficiency, 
organization. 

Вступ 

Управління витратами є ключовим аспектом діяльності будь-якого підприємства. 
Ефективне управління витратами дозволяє не тільки знизити загальні витрати, але й підвищити 
конкурентоспроможність, забезпечити стійке зростання та розвиток. У сучасних умовах ринкової 
економіки, коли конкурентна боротьба посилюється, підприємства змушені шукати нові способи 
оптимізації своїх витрат. Високий рівень конкуренції на ринку змушує компанії постійно 
вдосконалювати свої процеси, щоб залишатися конкурентоспроможними. Це особливо важливо в 
умовах глобалізації та постійного розвитку технологій, що вимагає від підприємств адаптації до 
нових умов і вимог ринку. Основними цілями управління витратами є зниження собівартості 
продукції або послуг, підвищення рентабельності та забезпечення фінансової стійкості 
підприємства. У цій доповіді буде розглянуто теоретичні основи управління витратами, проведено 
аналіз поточного стану управління витратами на підприємствах, а також запропоновано заходи для 
підвищення ефективності управління витратами. Забезпечення ефективного управління витратами 
включає в себе ряд складних завдань, таких як оптимізація використання ресурсів, мінімізація 
невиробничих витрат, а також впровадження новітніх технологій і методів управління. Для цього 
необхідно володіти глибокими знаннями в області економіки та менеджменту, а також мати 
здатність до аналізу та прийняття стратегічних рішень. 
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Результати дослідження  

Витрати - це зменшення економічних вигод у вигляді вибуття активів або зростання 
зобов’язань, що приводить до зниження власного капіталу. Витрати можуть бути класифіковані за 
різними критеріями: постійні витрати (що не змінюються зі зміною обсягу виробництва, такі як 
оренда чи амортизація), змінні витрати (що залежать від обсягу виробництва, такі як сировина або 
заробітна плата працівників), прямі витрати (безпосередньо пов’язані з виробництвом конкретного 
продукту, як матеріали чи праця) та непрямі витрати (які не можуть бути безпосередньо віднесені 
до конкретного продукту, як загальновиробничі витрати). 

Існує багато методів управління витратами, серед яких можна виділити традиційні та 
сучасні підходи. Серед традиційних методів варто згадати бюджетування, що є процесом 
планування фінансових ресурсів і витрат для досягнення поставлених цілей, та використання 
стандартних витрат, що передбачає встановлення стандартів для контролю за ефективністю 
використання ресурсів. До сучасних підходів належать ABC-костинг (Activity-Based Costing), метод 
обліку витрат, що базується на розподілі витрат за видами діяльності та визначенні собівартості 
продукції з урахуванням витрат на кожну діяльність, а також Lean-менеджмент, що є методом 
управління, спрямованим на зменшення втрат і підвищення ефективності всіх процесів на 
підприємстві. 

Основні проблеми управління витратами включають недостатність інформації для 
прийняття рішень та складність контролю за витратами. Відсутність достовірної і своєчасної 
інформації про витрати може призвести до неправильних управлінських рішень, а у великих 
підприємствах важко контролювати всі витрати, що може призвести до їх зростання. Водночас 
існують приклади ефективного управління витратами як серед українських, так і зарубіжних 
підприємств. Деякі українські компанії успішно впровадили системи управління витратами, що 
дозволило їм знизити витрати і підвищити рентабельність. Наприклад, підприємство "Х" змогло 
знизити витрати на 15% завдяки впровадженню ABC-костингу. Серед міжнародних компаній, таких 
як Toyota, широко використовують Lean-менеджмент для зниження витрат і підвищення 
ефективності. 

Аналіз витрат підприємства допомагає визначити найбільш затратні процеси і виявити 
можливості для їх оптимізації. Наприклад, підприємство "Y" провело детальний аналіз своїх 
виробничих витрат і виявило, що значну частку витрат становлять енергоносії. В результаті було 
прийнято рішення про модернізацію обладнання, що дозволило знизити енергоспоживання на 20%. 
Інше підприємство, "A", використовуючи метод Lean-менеджменту, оптимізувало логістичні 
процеси і знизило транспортні витрати на 10%. 

З метою покращення управління витратами підприємства можуть застосовувати різні 
методи аналізу, такі як SWOT-аналіз, PEST-аналіз та аналіз ABC. SWOT-аналіз дозволяє виявити 
сильні та слабкі сторони підприємства, а також можливості та загрози зовнішнього середовища. 
PEST-аналіз допомагає оцінити вплив політичних, економічних, соціальних та технологічних 
факторів на діяльність підприємства. Аналіз ABC дозволяє класифікувати витрати за рівнем їх 
важливості та приділяти найбільшу увагу управлінню витратами, що мають найбільший вплив на 
загальні витрати підприємства. 

Для підвищення ефективності управління витратами слід використовувати сучасні 
інформаційні технології. ERP-системи є інтегрованими системами управління ресурсами 
підприємства, які дозволяють автоматизувати процеси обліку і контролю витрат, забезпечуючи 
своєчасну і точну інформацію для прийняття рішень. Інтеграція даних і використання аналітичних 
інструментів дозволяє більш точно прогнозувати витрати і виявляти можливості для їх зниження. 
Стратегії зниження витрат включають оптимізацію процесів та аутсорсинг. Оптимізація процесів 
передбачає проведення аналізу і реінжинірингу бізнес-процесів для виявлення і усунення 
неефективних витрат, а аутсорсинг дозволяє передати деякі функції зовнішнім підрядникам, 
знизивши витрати на утримання штатних працівників і підвищивши ефективність. 

Нижче наведено таблицю, яка демонструє різні підходи до класифікації витрат, що може 
бути корисним для розуміння і управління ними: 
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Таблиця 1 Підходи до класифікації витрат 

Критерій класифікації Категорії витрат 

За відношенням до обсягу 
виробництва 

Постійні витрати (оренда, амортизація) 
Змінні витрати (сировина, заробітна плата) 

За способом віднесення 
на собівартість продукції 

Прямі витрати (матеріали, праця) 
Непрямі витрати (загальновиробничі витрати) 

За економічним змістом 
Матеріальні витрати (сировина, енергоносії) 
Витрати на оплату праці 
Витрати на соціальні потреби 

За елементами витрат Основні витрати (прямі матеріали, пряма праця) 
Накладні витрати (загальновиробничі, адміністративні) 

За контролем Контрольовані витрати (витрати, які можна регулювати) 
Неконтрольовані витрати (податки, амортизація) 

 

Висновки 

Управління витратами є важливим елементом діяльності будь-якого підприємства. 
Ефективне управління витратами дозволяє знизити загальні витрати, підвищити рентабельність і 
забезпечити фінансову стійкість підприємства. Для досягнення цих цілей підприємства повинні 
використовувати сучасні методи управління витратами і впроваджувати новітні інформаційні 
технології. Впровадження таких методів, як ABC-костинг і Lean-менеджмент, а також використання 
ERP-систем і постійна оптимізація бізнес-процесів, сприятиме підвищенню ефективності 
управління витратами та забезпечить стійкий розвиток підприємства. 
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ЛОГІСТИКА ЯК ІНСТРУМЕНТ ПІДВИЩЕННЯ 
КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ ПІДПРИЄМСТВА                              

ТОВ «НОВА ПОШТА» 

1 Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У статті розглянуто логістичні інструменти, які сприяють покращенню ефективності підприємства ТОВ 

«Нова Пошта» в сучасному середовищі. Обґрунтовано складові системи логістичного управління на основі 
процедур ухвалення рішень. Проаналізовано логістику підприємства ТОВ «Нова пршта», яка представляє собою 
організований процес управління матеріальними та інформаційними потоками від постачальника через систему 
розподілу компанії (склади і транспорт) доставки покупцю. 

 
Ключові слова: конкурентоспроможність, підприємство, логістика, процес управління, потокові процеси, 

склади,  оптимізація, транспорт.  
 

Abstract 
The article considers logistics tools that contribute to improving the efficiency of the enterprise ‘Nova Poshta’ LLC 

in the modern environment. The components of the logistics management system based on decision-making procedures 
are substantiated. It analyses logistics of the enterprise ‘Nova Poshta’ LLC, which is an organised process of management 
of material and information flows from the supplier through the distribution system of the company (warehouses and 
transport) to the buyer. 

 
Keywords: competitiveness, enterprise, logistics, management process, flow processes, warehouses, optimization, 

transport. 
 

Вступ  

У сучасних умовах зростає значимість логістики у забезпеченні конкурентоспроможності 
підприємств, що створює необхідність перегляду підходів до визначення цього терміну. Щодо 
транспортних компаній, то логістичний комплекс має першочергове значення не тільки у контексті 
конкурентоспроможності, а й для життєздатності таких компаній загалом.  Основною метою сучасної 
логістики є забезпечення оптимального переміщення товарів, сировини, інформації та інших ресурсів 
від виробника до споживача з мінімальними витратами та врахуванням потреб клієнтів. 

Проблематику використання логістичних інструментів для забезпечення конкурентоспроможності 
досліджували такі вчені, як М. Науменко, Л. Ачкасова, О. Птащенко, Г. Савіна, І. Процик та ін. [1-7]. 
Проте досвід практичної реалізації логістичного інструментарію, запропованого у працях згаданих 
вчених, беззаперечно є корисним та представляє великий інтерес. З огляду на це доцільно розглянути 
використання логістики як базисного елементу конкурентоспроможності ТОВ «Нова пошта».  
 

Результати досліджень 

Логістична діяльність на підприємстві спрямована на раціональну організацію, підтримку ритмічної 
роботи та оптимізацію господарської діяльності підприємства в цілому, забезпечення йому таких 
конкурентних переваг:  

-лідерство за мінімальними витратами;  
- гарантоване своєчасне виконання всіх замовлень і своєчасна поставка готової продукції;  
-за бажанням клієнтів вироби можуть бути унікальними;  
- залежно від умов попиту та пропозиції можливе гнучке регулювання обсягу виробництва; 

розширення сервісних послуг;  
-підвищення конкурентоспроможності виробленої продукції тощо.  
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Логістична діяльність підприємства спрямована не тільки на оптимальну організацію внутрішніх 
потоків, а й на зовнішнє середовище з метою зниження витрат у ланцюгах постачання, виробництва та 
збуту. Це потребує комплексного аналізу логістики, який проводиться з метою розробки заходів щодо 
зниження витрат на логістику та кращого задоволення вимог споживачів. [6, с. 48] 

На сучасному етапі розвитку компанія «Нова пошта» є одним із провідних операторів експрес-
доставки в Україні, а логістика визначає її конкурентоспроможність. Постійний розвиток є основною 
причиною високого рейтингу серед клієнтів. Важливо зазначити, що фулфілмент відіграє ключову 
роль у діяльності компанії ТОВ «Нова пошта». Ця послуга включає в себе комплекс процесів, 
спрямованих на виконання замовлень клієнтів з мінімальними затримками та максимальною 
ефективністю. У 2023 році компанія почала надавати цю послугу, що є новинкою на вітчизняному 
ринку. Фулфілмент від Нової пошти охоплює управління та оптимізацію всіх операцій, пов'язаних зі 
зберіганням товарів на складі та їх відправкою клієнтам. Основні переваги цієї послуги полягають у 
більш доступній першій милі, роботі без вихідних, відправці замовлень щодня, особистому менеджері 
підтримки, скороченні витрат за рахунок оптимізації та автоматизації процесів, а також можливості 
отримання замовлення ще того ж дня у містах, де розташовані склади [8]. 

Також важливою конкурентною перевагою на ринку експрес-доставки для компанії ТОВ «Нова 
пошта» є їх міжнародна діяльність, що набуває особливого значення в контексті сучасних реалій 
України, яка перебуває в стані війни з Росією, що спричинило масовий відтік українців за кордон. 
Очевидним є факт зростання відправлень за рахунок розширення мережі у міжнародному напрямку 
ТОВ «Нова пошта». У поточний час компанія активно реалізує створення своїх відділень на 
міжнародному ринку. Протягом останніх місяців ТОВ «Нова пошта» активно впроваджує та 
продовжує відкривати свої відділення у Польщі. Окрім Варшави та Кракова, у 2023 році відділення 
запрацювали ще у двох містах цієї країни: у Познані та Жешуві. Наразі існує можливість відправляти 
або отримувати посилку до 30 кг у 8 відділеннях, розташованих у 4 містах Польщі [9]. 

Протягом перших дев'яти місяців 2023 року прибуток компанії відзначився зростанням на 52% і 
досяг рекордних 3,2 мільярда гривень за виторгу в розмірі 25,8 мільярда гривень, що перевищує 
показники за весь 2022 рік на 9%. 

За той самий період ТОВ «Нова пошта» розширила свою мережу, відкривши 1646 нових відділень 
та здійснивши доставку 290 мільйонів посилок та вантажів, що на 10% перевищує обсяги під час 
аналогічного періоду в довоєнному 2021 році. У планах компанії до кінця року відкрити перші 
відділення в Італії та Франції, розширивши свою присутність на 17 європейських ринках. У 2024 році 
планується відкриття 3000 нових відділень та 5000 поштоматів в Україні, що сприятиме скороченню 
термінів доставки на 2 години. Крім того, заплановано будівництво 10 нових сортувальних центрів та 
розширення мережі на 3000 нових відділень та 5000 поштоматів. Відповідно до стратегії, у 2024 році 
планується подальше скорочення термінів доставки в Україні на 2 години, до середнього значення 22 
годин. Крім того, планується збільшення обсягів відправлень на 10% та розширення міжнародної 
експансії на 17 європейських країн [10]. 

Також, досліджуючи конкурентні переваги компанії ТОВ «Нова пошта» варто наголосити на її 
безперервному розвитку у міжнародному напрямку. У 2023 році ТОВ «Нова пошта» демонструвала 
високий рівень професіоналізму у плані розширення: протягом короткого періоду менше, ніж за рік, 
відділення з відповідним біло-червоним логотипом з'явилися у шести країнах Європейського Союзу, а 
саме: Польщі, Литві, Чехії, Румунії, Німеччині та Словаччині. За словами співзасновника компанії, цей 
період був присвячений навчанню та вдосконаленню, не зважаючи на обмежений бюджет на експансію 
у розмірі $10 млн. У 2024 році планується розширення мережі відділень «Nova Poshta»  на всі великі 
країни Європи, а також тестування доставки посилок між країнами Європейського Союзу, що стане 
наступним важливим етапом у розвитку компанії, перетворюючи її на повноцінного поштового 
оператора всередині ЄС [10]. 

 
Висновки 

     Отже, досліджуючи логістику як інструмент конкурентоспроможності компанії варто наголосити 
на тому, що використання цього потенціалу дозволить ідентифікувати приховані резерви розвитку 
підприємства, що в свою чергу сприятиме підвищенню віддачі від більш обґрунтованого використання 
сучасних економічних інструментів, підвищенню ефективності операційної діяльності та досягненню 
економічного ефекту за рахунок скорочення витрат і часу в сферах виробництва та обігу. У статті було 
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розглянуто логістичний потенціал компанії ТОВ «Нова пошта». Варто наголосити, що ця компанія на 
сьогоднішній день є висококонкурентною, та що головніше, розвивається у даному напрямку. 
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Підхід до вбудовування цифрових водяних знаків у медичні 
зображення DICOM із застосуванням згорткової нейронної 

мережі CNN 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Запропонований підхід стеганографічного вбудовування цифрових водяних знаків у медичні зображення 

DICOM із застосуванням згорткової нейронної мережі CNN. Модель передбачає попереднє оброблення 
зображень та навчання CNN виявляти оптимальні ділянки для вбудовування ЦВЗ без втрати діагностичної 
цінності. Забезпечується висока непомітність вбудованих даних при збереженні якості зображень. 

 
Ключові слова: стеганографія, цифрові водяні знаки, DICOM, нейронні мережі. 

 
An approach to embedding persistent digital watermarks in DICOM medical images using 

convolutional neural network CNN 
 

Abstract 
The paper proposes an approach to steganographic embedding of digital watermarks in DICOM medical images 

using a convolutional neural network CNN. The model involves image preprocessing and training of CNNs to identify 
optimal areas for embedding DWMs without losing diagnostic value. It ensures high invisibility of embedded data while 
maintaining image quality. 

Keywords: steganography, digital watermarks, DICOM, neural networks. 

Вступ  

Захист важливих медичних даних у цифрову епоху набуває особливої актуальності. 
Стеганографічне вкладення цифрових водяних знаків (ЦВЗ) у медичні зображення DICOM забезпечує 
автентичність та цілісність інформації. Однак традиційні методи можуть призводити до втрати якості 
зображень [1-3]. Тому пропонується удосконалений підхід із залученням згорткових нейронних мереж 
(CNN) для оптимізації вкладення ЦВЗ без суттєвого впливу на діагностичну цінність зображень. 

Результати дослідження 

Опрацьовано значний теоретичний доробок в галузі стеганографічного захисту інформації, 
зокрема, варто відзначити таких закордонних та вітчизняних науковців: Блум Д., Весельська О., 
Денисюк В., Зюбіна Р., Калкер Т., Карпінець В., Кащук В., Кейр Ф., Кокс І., Кошкіна Н., Мельник С., 
Мілер М., Фрідріх Д., Хорошко В., Юдін О., Яремчук Ю. Незважаючи на наявність теоретичних 
напрацювань у галузі стеганографічного захисту даних, питання застосування сучасних методів 
глибокого машинного навчання, зокрема згорткових нейронних мереж CNN, для непомітного та 
стійкого вкладення цифрових водяних знаків у медичні зображення DICOM залишається недостатньо 
висвітленим і потребує додаткових досліджень. 

У даній роботі пропонується підхід до стеганографічного вкладення ЦВЗ у медичні зображення 
DICOM, що ґрунтується на використанні згорткової нейронної мережі CNN. Запропонована 
структурна модель передбачає попереднє оброблення зображень, включно з фільтрацією, 
бінаризацією та виявленням зсувів і потоків за допомогою вейвлет-перетворень. 

Ключовим етапом є навчання CNN на наборі медичних зображень та відповідних ЦВЗ із 
застосуванням методів регуляризації для покращення узагальнення. Навчена модель CNN стає 
здатною автоматично виявляти найменш зашумлені та найбільш стійкі ділянки кожного окремого 
зображення для безпосереднього вкладення ЦВЗ шляхом модифікації значень пікселів у цих регіонах. 

CNN навчається на великому наборі прикладів медичних зображень DICOM для визначення 
оптимальних ділянок вкладення з мінімальним впливом на якість візуалізації. Це досягається шляхом 
оптимізації мережі за допомогою функції втрат, що поєднує візуальну подібність та надійність 
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вилучення ЦВЗ.  
Запропонований підхід передбачає попереднє оброблення зображень, включно з фільтрацією, 

бінаризацією та виявленням зсувів і потоків за допомогою вейвлет-перетворень. Ключовим етапом є 
навчання CNN на наборі медичних зображень та відповідних ЦВЗ із застосуванням методів 
регуляризації для покращення узагальнення. Навчена модель CNN стає здатною автоматично 
виявляти найменш зашумлені та найбільш стійкі ділянки кожного окремого зображення для 
безпосереднього вкладення ЦВЗ шляхом модифікації значень пікселів у цих регіонах [4]. 

Цей підхід дозволяє адаптувати та вдосконалити процес вбудовування, забезпечуючи високу 
точність і ефективність за рахунок точного визначення найкращих регіонів на зображенні для 
безпечного розміщення додаткової інформації при збереженні візуальної цілісності медичних 
зображень без втрати діагностичної цінності. 

Таким чином, структурна модель процесу вбудовування ЦВЗ у медичні зображення DICOM у 
роботі пропонується такою (рис. 1). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 1 Структурна модель процесу вбудовування ЦВЗ у DICOM 

 
Запропонована структурна модель процесу вбудовування цифрових водяних знаків у медичні 

зображення формату DICOM складається з чотирьох послідовних етапів. 
Першим етапом є фільтрація вхідного зображення, що є стандартною процедурою попередньої 

обробки в задачах комп'ютерного зору. Фільтрація дозволяє виявити внутрішні особливості 
зображення, необхідні для подальшої обробки. 

Другим етапом є бінаризація зображень шляхом застосування порогового значення для виділення 
областей гістограми. Під час бінаризації RGB-зображень або зображень у відтінках сірого порогове 
значення використовується для розподілу пікселів зображення на дві категорії. Для вибору 
оптимального порогового значення застосовується адаптивний алгоритм, заснований на аналізі піків 
гістограми. Зазначається, що бінаризація є ефективним способом сегментації кольорів на зображенні 
при використанні гістограм. 

Третім етапом є виявлення зсувів та оптичних потоків (кореляція відеопотоків) за допомогою 
кореляційних відношень, заснованих на вейвлет-перетвореннях. Ці підходи є важливими 
інструментами в системах комп'ютерного зору, оскільки дозволяють виявляти зсуви та рухи об'єктів. 
Прості детектори зсуву реалізуються шляхом обчислення різниць корелятором. 

Ключовим і завершальним етапом процесу вбудовування стійких ЦВЗ у медичні зображення 
DICOM є навчання згорткової нейронної мережі CNN на основі попередніх етапів обробки 
зображень. 

І Етап 
Завантаження зображення 

ІІІ Етап 
Обчислення розміру довжини бінарного тексту 

ІV Етап 
Визначення кількості бітів для вбудовування, які можна вбудувати в зображення 

 

ІІ Етап 
Перетворення тексту на бінарний формат 
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Таким чином, модель поєднує традиційні методи обробки зображень та машинне навчання для 
вирішення завдання вбудовування ЦВЗ у медичні зображення формату DICOM [5].  

Алгоритм вкладення ЦВЗ включає завантаження та передоброблення зображення, розрахунок 
доступного простору вкладення, перевірку достатності ємності й безпосереднє кодування інформації 
ЦВЗ у канали кольорів визначених оптимальних пікселів зображення. Координація процесу 
вкладення відбувається на основі параметрів, отриманих завдяки аналізу CNN. Таким чином, 
запропонований метод забезпечує високу непомітність вбудованих даних без втрат якості медичного 
зображення (рис.2). 

 
 
 

                                                                               

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                               

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2 Деталізована структурна модель процесу вбудовування ЦВЗ у DICOM 

І Етап 
Завантаження зображення 

ІІ Етап 
Перетворення тексту на бінарний формат 

ІІІ Етап 
Обчислення розміру довжини бінарного тексту 

VІІІ Етап 
Збереження вихідного зображення 

 

ІV Етап 
Визначення кількості бітів для вбудовування, які можна вбудувати в зображення 

 

V Етап 
Перевірка наявності достатньої кількості бітів 

 

ІX Етап 
Пам'ять зайнята зображенням, звільняється після завершення обробки 

 

VІ Етап 
Визначення кількості бітів для вбудовування кількість бітів (місця) 

 

VІІ Етап 
Вбудовування бітів тексту у зображення 
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Запропонована деталізована структурна модель складається з 9 етапів, що включають 
завантаження зображення, кодування тексту ЦВЗ, визначення доступного місця для вбудовування, 
безпосереднє вкладення біт ЦВЗ у канали кольорів оптимальних пікселів зображення визначених за 
допомогою CNN, збереження результату та звільнення пам'яті на рис.2. 

Етап 1. На початковому етапі відбувається завантаження вихідного зображення у пам'ять. Функція 
отримує шлях до зображення та виконує його читання та передачу у внутрішнє подання даних. 

Етап 2. Вхідний текст, який необхідно вбудувати у зображення, конвертується у бінарне подання 
для забезпечення сумісності з подальшою обробкою. 

Етап 3. Визначається довжина бінарного подання тексту в бітах. Ця інформація є необхідною для 
наступного етапу - визначення достатності місця у зображенні для вбудовування. 

Етап 4. Кількість бітів, які можна вбудувати у зображення, обчислюється як добуток кількості 
пікселів та параметра сили вкладання. Цей параметр вказує ступінь стійкості вбудованого тексту до 
можливих спотворень зображення. 

Етап 5. На цьому етапі відбувається порівняння довжини бінарного тексту з кількістю доступних 
бітів у зображенні. Якщо довжина перевищує доступне місце, генерується повідомлення про помилку. 

Етап 6. Відбувається безпосереднє вбудовування біт бінарного тексту у зображення. Для кожного 
пікселя змінюється його колір таким чином, щоб останній значущий біт відповідав чергового біту 
вбудованого тексту. 

Етап 7. Після завершення вбудовування тексту, зображення з вбудованим текстом зберігається у 
вказаний вихідний файл. 

Етап 8. Оскільки під час роботи алгоритму зображення завантажувалось у пам'ять, на цьому етапі 
відбувається звільнення займаної ним пам'яті для вивільнення системних ресурсів. 

Етап 9. Після виконання всіх попередніх кроків робота алгоритму завершується. Вихідним 
результатом є зображення з вбудованим текстом. 

Цей підхід забезпечує високу непомітність вбудованих даних при збереженні якості медичних 
зображень, що є важливим для їх діагностичної цінності.  

Підсумовуючи, запропонований підхід із залученням потужних можливостей CNN для вибору 
оптимальних регіонів вкладення ЦВЗ є проривом у галузі стеганографічного захисту медичних 
зображень. Він дозволяє безпечно приховувати велику кількість аутентифікаційних даних без жодного 
візуально помітного впливу на діагностичну цінність зображень. 

Висновки 

У роботі запропоновано удосконалений підхід до вбудовування стійких цифрових водяних знаків у 
медичні зображення формату DICOM із застосуванням згорткових нейронних мереж. Основні 
висновки полягають у наступному: 

Розроблена структурна модель процесу вбудовування ЦВЗ у медичні зображення DICOM поєднує 
попереднє оброблення зображень, включно з фільтрацією, бінаризацією та виявленням зсувів і 
потоків за допомогою вейвлет-перетворень, з навчанням згорткової нейронної мережі на основі цих 
даних. 

Навчена модель CNN стає здатною автоматично виявляти найменш зашумлені та найбільш стійкі 
ділянки окремих зображень для безпосереднього вбудовування ЦВЗ шляхом модифікації значень 
пікселів у цих регіонах. 

Застосування CNN дозволяє адаптувати й оптимізувати процес вбудовування, забезпечуючи високу 
точність і ефективність за рахунок точного визначення найкращих регіонів на зображенні для 
безпечного розміщення додаткової інформації. 

Запропонований підхід забезпечує високу непомітність вбудованих даних при збереженні 
візуальної цілісності медичних зображень без втрати їх діагностичної цінності. 

Алгоритм вбудовування ЦВЗ включає завантаження та передоброблення зображення, розрахунок 
доступного простору вбудовування, перевірку достатності ємності й безпосереднє кодування 
інформації ЦВЗ у канали кольорів визначених оптимальних пікселів зображення на основі 
параметрів, отриманих від навченої моделі CNN. 

Таким чином, запропонований підхід демонструє перспективність використання методів глибокого 
навчання, зокрема згорткових нейронних мереж, для удосконалення процесів стеганографічного 
вбудовування цифрових водяних знаків у медичні зображення DICOM з метою забезпечення 
автентичності та цілісності важливих медичних даних. 
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БАГАТОФАКТОРНА МОДЕЛЬ ЕФЕКТИВНОСТІ 

ВИКОРИСТАННЯ НЕОБОРОТНИХ АКТИВІВ 
ПІДПРИЄМСТВА 

1 Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
В статті побудована багатофакторна модель ефективності використання необоротних активів на 

прикладі ПрАТ «Барський машинобудівний завод». 
Ключові слова: фондовіддача, коефіцієнт зносу, багатофакторна модель, ефективність необоротних 

активів, прогнозування. 
 

Abstract 
The article builds a multifactor model of efficiency of use of non-current assets on the example of PJSC company 

«Bar Machine-Building Plant». 
Keywords capital efficiency, depreciation rate, multifactor model, efficiency of non-current assets, forecasting. 

 
Вступ 

Традиційно основними показниками для вимірювання ефективності використання засобів 
виробництва є фондовіддача і фондоємність, машиновіддача і машиноємність, загальна і технічна 
фондооснащеність, частка активної частини основних фондів у загальному їх складі. Зростання цих 
показників вказує на підвищення ефективності і навпаки. Показники віддачі та місткості 
взаємообернені і використовуються з метою оцінки ефективності використання активів. В 
економічній літературі для визначення ефективності використання основних фондів в основному 
використовується показник фондовіддачі. 

 
Результати дослідження 

На прикладі ПрАТ «Барський машинобудівний завод» було визначено, що на показник 
фондовіддачі впливають такі фактори як частка необоротних активів в активах підприємства, 
коефіцієнт зносу основних засобів та питома вага робітників на підприємстві. За допомогою засобів 
економетричного моделювання буда побудована трьохфакторна економетрична модель зміни 
фондовіддачі [1]: 

 
Yp = 55,1344 – 0,786X1 – 45,8027X2 – 0,0105X3.                          (1) 

 
Відповідно до побудованої моделі, найбільший вплив на зміну ефективності використання засобів 

виробництва має коефіцієнт зносу основних засобів. Доведено, що зі збільшенням даного коефіцієнта 
рівень фондовіддачі зменшиться на 45,8027 грн.  

Побудована модель має високий коефіцієнт детермінації 0,7933. Це показує, що 79,33 % із трьох 
факторів впливають на зміну фондовіддачі, і лише 20,67 % пов’язані з факторами, які не включені в 
цю модель. Тому модель (1) адекватна для більших значень коефіцієнта детермінації, оскільки він 
перевищує 0,75. 

Достовірність параметрів трьохфакторної моделі фондовіддачі можемо оцінити за критерієм 
Стьюдента. Параметр є надійним, якщо його розраховане значення перевищує його табличне 
значення (2,57). За нашими розрахунками, достовірним є лише параметр моделі зі змінним 
параметром a2, оскільки його значення (2,919) більше табличного значення стандарту Стьюдента 
(табл. 1) [2]. 
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Таблиця 1 – Оцінка достовірності параметрів за критерієм Стьюдента 
Розрахункові значення критерія Стьюдента Табличне значення критерія Стьюдента 

ta3 ta2 ta1 tтабл 
1,948 2,919 0,135 2,57 

 
Оскільки встановлена модель (1) є достатньою як для вищих значень коефіцієнта детермінації, так 

і за критерієм Фішера, то було проведене прогнозування показника фондовіддачі на наступні 3 роки 
(табл.. 2). 

Таблиця 2 – Результати прогнозування фондовіддачі ПрАТ «Барський машинобудівний завод» 
Показники Рік 

Прогнозні  дані факторів: 2023 2024 2025 
Частка необоротних активів в активах, % X1 14,61 14,76 14,91 
Коефіцієнт зносу основних засобів, п. X2 0,803 0,811 0,819 
Питома вага робітників, % X3 72,92 73,65 74,39 
Прогнозні дані фондовіддачі Yp 6,104 5,614 5,119 

 
Отже, припустивши, що у 2023 році частка необоротних активів в активах становить 14,61 %, 

коефіцієнт зносу основних засобів  – 0,819, питома вага робітників – 72,92 %, тоді фондовіддача буде 
становити 6,104 грн. У майбутньому буде спостерігатись зниження показника фондовіддачі: у 2024 
році фондовіддача становитиме 5,614 грн, зниження на 15,14 % від фактичного значення в 2022 р. та 
зниження на 14,81 % від змодельованих даних у 2022 році, у 2025 році рівень фондовіддачі 
становитиме 5,119 грн., що на 22,62 % нижче за фактичне значення та на 22,32 % нижче за 
змодельовані дані 2022 року. 

Результати, прогнозовані за моделлю (1), свідчать про подальше зниження фондовіддачі, що 
свідчить про зниження ефективності використання необоротних активів у майбутньому. 

 
Висновки 

Була побудована модель залежності фондовіддачі від основних факторів та здійснене 
прогнозування показника фондовіддачі на 3-річний перспективний період. Відповідно до 
побудованої моделі, найбільший вплив на зміну ефективності використання засобів виробництва має 
коефіцієнт зносу основних засобів. Доведено, що зі збільшенням даного коефіцієнта рівень 
фондовіддачі зменшиться на 45,8027 грн. Результати прогнозу фондовіддачі на 2023-2025 рр. 
свідчать про подальше зниження фондовіддачі, що свідчить про зниження ефективності 
використання необоротних активів у майбутньому. 
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Л.О. Нікіфорова 
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УДОСКОНАЛЕННЯ ОРГАНІЗАЦІЙНО-ЕКОНОМІЧНОГО 
МЕХАНІЗМУ ПІДПРИЄМСТВА В РОЗРІЗІ ФОРМУВАННЯ 

ЗБУТОВОЇ СТРАТЕГІЇ ПІДПРИЄМСТВА 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація. В даній роботі було розглянуто основні аспекти удосконалення організаційно-
економічного механізму підприємства в розрізі формування збутової стратегії підприємства. Доведено 
необхідність використання сучасних елементів формування збутової стратегії підприємства, а також 
представлено узагальнену схему ефективної розробки організаційно-економічного механізму управління 
збутовою діяльністю на прикладі ПрАТ «Інфузія». 

Ключові слова:  організаційно-економічний механізм, підприємство, збутова стратегія, Data 
Science, логістика, CRM, ERP. 

 
Abstract. In this work, the main aspects of improving the organizational and economic mechanism of the 

enterprise in the context of the formation of the enterprise's sales strategy were considered. The necessity of 
using modern elements of the formation of the company's sales strategy is proven, and a generalized scheme of 
effective development of the organizational and economic mechanism of sales activity management is presented 
using the example of PJSC "Infuzia". 
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Вступ 
 

В умовах динамічного розвитку ринкових відносин та зростання конкуренції підприємства 
стикаються з необхідністю постійного вдосконалення своїх організаційно-економічних механізмів. 
Однією з ключових складових успішної діяльності є ефективна збутова стратегія, яка забезпечує 
стабільні продажі та сприяє зміцненню позицій на ринку [1,2]. Удосконалення організаційно-
економічного механізму підприємства в контексті формування збутової стратегії є важливим напрямком 
досліджень, що потребує уваги з боку науковців та практиків.  

Актуальність даного дослідження обумовлена зростаючою конкуренцією на ринку, швидкими 
змінами у споживчих вподобаннях та розвитком технологій, що створює нові можливості та виклики 
для підприємств. Ефективне формування та реалізація збутової стратегії дозволяє підприємствам не 
лише задовольняти поточні потреби споживачів, але й прогнозувати майбутні тенденції, адаптуючи 
свою діяльність відповідно до змін ринкового середовища. Таким чином, дослідження механізмів 
удосконалення організаційно-економічних аспектів підприємства є важливим для забезпечення його 
конкурентоспроможності та довгострокового розвитку. 

 
Результати дослідження 

 
Удосконалення організаційно-економічного механізму підприємства в розрізі формування збутової 

стратегії підприємства, яке представлено на рис 1 на прикладі ПрАТ «Інфузія», вимагає: 
1. Детального аналізу існуючих підходів до формування збутової стратегії. У ході дослідження було 

проаналізовано основні підходи до формування збутової стратегії підприємства, зокрема класичні 
методи, орієнтовані на продукт та ринок, а також сучасні підходи, що враховують цифрову 
трансформацію бізнесу. З'ясовано, що успішні підприємства використовують комплексний підхід, який 
включає детальний аналіз ринку, потреб споживачів та внутрішніх ресурсів підприємства. 

2. Ефективної розробки організаційно-економічного механізму, який включає такі  компоненти, як 
аналіз ринку і конкурентів: використання інструментів Data Science [3] для аналізу великих обсягів 
даних, виявлення ринкових тенденцій і поведінкових моделей споживачів, впровадження ERP-систем 
для автоматизації та інтеграції основних бізнес-процесів, що дозволяє підвищити ефективність 
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управління ресурсами, визначення цільових ринків, сегментація споживачів, вибір каналів збуту та 
розробка маркетингових кампаній. 

3. Впровадження цифрових технологій у збутову діяльність. Цифрові технології відіграють ключову 
роль у сучасній збутовій діяльності підприємств. Зокрема, використання CRM-систем дозволяє 
підприємствам ефективно управляти взаємовідносинами з клієнтами, аналізувати їх поведінку та 
потреби, а також оптимізувати маркетингові кампанії. Використання аналітичних інструментів на базі 
штучного інтелекту та машинного навчання сприяє точному прогнозуванню попиту та виявленню нових 
ринкових можливостей. 

4. Вдосконалення логістичних процесів. Логістика є важливим елементом збутової стратегії. 
Удосконалення логістичних процесів шляхом впровадження сучасних ІТ-рішень дозволяє 
підприємствам оптимізувати управління запасами, знижувати витрати на транспортування та 
забезпечувати своєчасну доставку продукції споживачам. Важливим аспектом є також співпраця з 
надійними постачальниками та використання моделі Just-In-Time для мінімізації запасів. 

5. Управління ризиками у збутовій діяльності. Збутова діяльність підприємства супроводжується 
різними ризиками, зокрема ринковими, фінансовими та операційними. Впровадження системи 
управління ризиками, яка включає ідентифікацію, оцінку та моніторинг ризиків, дозволяє підприємству 
своєчасно вживати заходів для їх мінімізації. Важливим інструментом у цьому контексті є використання 
аналітичних платформ, які дозволяють прогнозувати ризики та розробляти відповідні стратегії 
реагування. 

6. У сучасних умовах важливою складовою збутової стратегії є дотримання відповідних принципів, 
на кшталт соціальної відповідальності та сталого розвитку. Підприємства, що впроваджують екологічні 
та соціальні ініціативи, підвищують свою репутацію на ринку та приваблюють лояльних клієнтів. 
Важливим аспектом є також інтеграція сталого розвитку у всі етапи виробничого процесу та збутової 
діяльності. 

 
 

Рисунок 1 – Організаційно-економічний механізм управління збутовою діяльністю підприємства 
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Висновки 
 

На основі проведеного дослідження можна зробити висновки, що ефективна збутова стратегія 
вимагає комплексного підходу, який включає аналіз ринку, оптимізацію внутрішніх процесів, 
використання цифрових технологій та управління ризиками, впровадження сучасних цифрових 
технологій, зокрема CRM-систем, ERP-систем та аналітичних інструментів, є ключовим фактором 
успіху у збутовій діяльності, удосконалення логістичних процесів шляхом впровадження ІТ-рішень 
сприяє підвищенню ефективності збутової діяльності та зниженню витрат, дотримання принципів 
соціальної відповідальності та сталого розвитку підвищує репутацію підприємства та сприяє залученню 
лояльних клієнтів. 

Таким чином, удосконалення організаційно-економічного механізму підприємства в розрізі 
формування збутової стратегії є важливим напрямком для підвищення конкурентоспроможності та 
забезпечення стійкого розвитку підприємства в сучасних умовах ринкової економіки. Впровадження 
сучасних інструментів та технологій дозволяє підприємствам ефективно адаптуватися до змін ринкового 
середовища та задовольняти потреби споживачів.  
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Анотація 
У статті розглянуто переваги та недоліки ERP-систем в управлінні витратами підприємства. 
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Abstract 
The article discusses the advantages and disadvantages of ERP-systems in enterprise cost management. 
Keywords: costs, information technology, automation, ERP-systems. 
 

Вступ  
 

Витрати є важливою та складною економічною категорією та одним із вирішальних факторів, 
що впливають на фінансову діяльність суб’єкта господарювання. Тому інформація про витрати 
займає центральне місце в системі управління всім підприємством і його різними структурними 
підрозділами. Управління витратами підприємства необхідно також тому, що вони є основою 
формування цінової політики, характеризують технічний рівень і рівень організації виробництва та 
ефективність управління підприємством в цілому.  

Одним із важливих факторів конкурентоспроможності сьогодні стало використання сучасних 
інформаційних технологій в управлінні бізнесом, без яких була б неможлива успішна діяльність у 
багатьох сферах підприємництва. Удосконалення інформаційних технологій і систем, розвиток 
технологічних платформ, розробка новітніх категорій програмних продуктів призвели до змін у 
методах управління виробництвом.  

ERP-системи призначені для автоматизації бізнес-процесів і господарської діяльності 
підприємств. Впровадження ERP-систем сприяє раціональному зниженню витрат і розподілу 
ресурсів, а разом з тим полегшує процес управління. 

Незважаючи на різноманіття сучасного ринку інформаційних систем і технологій, питання 
вибору та оцінки ефективності обраних систем для підприємств залишаються актуальними. Якщо 
підприємство використовує неправильно обрану інформаційну систему, це не тільки не принесе 
очікуваного економічного зростання, але й може призвести до збитків. 

 
Результати дослідження 

 
ERP-системи – це системи управління бізнесом, яка об’єднує інформацію про діяльність різних 

структурних підрозділів і функцій компанії в єдину систему [1]. 
Появу ERP-систем можна пояснити постійними змінами економічної ситуації та значним 

прогресом у технологіях. Ці системи стали необхідними, оскільки традиційні бізнес-процеси більше 
не відповідають поточній реальності та не відповідають новим викликам і нагальним потребам. Що 
стосується формування витрат, ERP-системи пропонують цілий ряд можливостей [2]. 

ERP-системи надають ідеальну можливість для об’єднання та інтеграції інформації. Ці системи 
мають можливість працювати з планами рахунків і класифікувати різні типи витрат. У випадку, якщо 
витрати виникають у різних модулях або підрозділах підприємства, система може легко 
ідентифікувати та об’єднати їх, пропонуючи точне та неупереджене уявлення про поточну ситуацію 
[3]. 

ERP-системи забезпечують ефективні можливості контролю витрат і функцій моніторингу. 
Завдяки технічним можливостям у режимі реального часу можна запобігти перевитратам і 
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оперативно усунути будь-які відхилення у вартості чи моделях витрат. Така динаміка дозволяє 
швидко реагувати на нестандартні ситуації, що виникають. 

У ERP-системах усі процеси формування витрат ретельно стандартизовані. Це означає, що якщо 
певний відділ подає заявку на закупівлю ТМЦ, то ці витрати не будуть визнані, доки вони не 
отримають погодження з керівництвом і відповідна первинна документація не буде введена в 
систему. По суті, це слугує додатковим засобом моніторингу та контролю за бізнес-операціями. 

Крім того, ERP-системи пропонують можливість виконувати аналіз витрат за допомогою 
аналітичних процедур. Одним з таких варіантів є можливість аналізу затвердженого бюджету 
підприємства, що дозволяє оцінити його відповідність або відхилення від запланованих показників 
шляхом порівняння фактичних і прогнозованих показників. 

Розмежовуючи центри відповідальності (центри витрат), індивідуальні рахунки та різні види 
витрат, можна вивчити елементи витрат і оцінити загальну прибутковість суб’єкта господарювання.  

Однак важливо зазначити, що ERP-системи, які використовуються для управління витратами, 
мають свої недоліки та несуть значні ризики. Найбільш критичний ризик полягає не лише у значних 
фінансових інвестиціях, необхідних для впровадження та обслуговування ERP-систем як цінного 
нематеріального активу, а й у потенційних наслідках невдалого впровадження, які можуть призвести 
навіть до банкрутства підприємства [4]. 

Якщо говорити про загальні витрати підприємства, ERP-системи пропонують широкий набір 
функціональних можливостей і дозволяють управлінському персоналу отримувати доступ до 
важливої інформації щодо діяльності організації. 

 
Висновки 

 
Проведений аналіз наукових праць дослідників щодо особливостей використання ERP-систем в 

управлінні витратами підприємства дав змогу краще зрозуміти переваги та недоліки використання 
таких систем. Було встановлено, що важливо приділяти увагу ефективному використанню сучасних 
ERP-систем при управлінні витратами підприємства. В подальших дослідженнях планується 
обґрунтувати доцільність використання визначених ERP-систем в управлінні витратами конкретного 
підприємства. 
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Д. А. Ратушняк 
 

УПРАВЛІННЯ ФІНАНСОВОЮ ДІЯЛЬНІСТЮ 
ПІДПРИЄМСТВА В СУЧАСНИХ УМОВАХ 

ГОСПОДАРЮВАННЯ 
 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Розглянуто сутність управління фінансовою діяльністю підприємства в широкому і вузькому розумінні. 

Висвітлено основні аспекти управління фінансовою діяльністю підприємства в сучасних умовах господарювання. 
Наведено основні рекомендації щодо покращення управління фінансовою діяльністю підприємства.  

Ключові слова: фінансова діяльність, ліквідність, інвестиції, капітал, фінансовий аналіз 
 
Abstract 
The essence of managing the financial activities of the enterprise in a broad and narrow sense is considered. The 

main aspects of managing the financial activities of the enterprise in modern economic conditions are covered. The 
main recommendations for improving the management of the company's financial activities are given. 

Keywords: financial activity, liquidity, investments, capital, financial analysis 
 

Управління фінансовою діяльністю підприємства в сучасних умовах господарювання є складним 
і багатогранним процесом, що охоплює різні аспекти фінансового менеджменту, включаючи 
планування, контроль, аналіз та прийняття рішень щодо фінансових ресурсів.  

Проблеми управління фінансовою діяльністю підприємства були розглянуті багатьма 
вітчизняними науковцями, такими як Г. Заболотний, Л. Пронько, О. Самборська, І. Фурман, І. 
Салькова, А. Римар та іншими. Визначення та трактування понять «фінансова діяльність 
підприємства» та «управління фінансовою діяльністю підприємства» висвітлювалися у працях таких 
учених, як В. Прохоров, В. Чобіток, І. Зайцева, О. Терещенко, Г. Крамаренко, О. Чорна та багатьох 
інших. Незважаючи на значний внесок цих досліджень, питання управління фінансовою діяльністю 
підприємства залишається досить відкритим. 

Управління фінансовою діяльністю підприємства можна розглядати як в широкому так і вузькому 
розумінні. У широкому розумінні управління фінансовою діяльністю підприємства включає всі 
аспекти фінансового менеджменту, необхідні для забезпечення ефективної роботи і стабільного 
розвитку компанії. Це багатогранний процес, який охоплює такі ключові напрямки як: фінансове 
планування, яке включає розробку довгострокових і короткострокових фінансових стратегій та планів, 
прогнозування фінансових результатів, складання бюджетів; залучення капіталу, а саме пошук джерел 
фінансування (власний, позичковий капітал, інвестиції); інвестиційний аналіз, а саму оцінка 
ефективності інвестиційних проектів, управління інвестиційними портфелями, аналіз ризиків 
інвестицій; фінансовий контроль, який включає моніторинг і аналіз фінансових показників; управління 
ризиками, а саме ідентифікація фінансових ризиків, розробка стратегій їх мінімізації, захист активів 
компанії від можливих фінансових втрат; управління ліквідністю та фінансова звітність і аналіз.  

Управління фінансовою діяльністю у вузькому розумінні фокусується на конкретних аспектах 
фінансового менеджменту, які мають особливу важливість для досягнення поточних і стратегічних 
цілей компанії. Це може включати: бюджетування, яке включає створення та контроль за виконанням 
бюджету підприємства, а саме планування доходів і витрат на визначений період часу, контроль за 
виконанням бюджету, аналіз відхилень; фінансовий аналіз (аналіз фінансових показників компанії, 
ліквідності, рентабельності, платоспроможності та ін.); контроль витрат, яке включає управління і 
оптимізацію витрат; управління дебіторською та кредиторською заборгованістю; управління 
грошовими потоками компанії, підтримання належного рівня ліквідності, оптимізація руху грошових 
коштів. Управління фінансовою діяльністю підприємства у широкому розумінні охоплює весь спектр 
фінансового менеджменту, спрямованого на забезпечення стабільного розвитку та ефективної 
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діяльності компанії. У вузькому розумінні цей процес фокусується на конкретних фінансових аспектах, 
які мають ключове значення для досягнення фінансових і стратегічних цілей компанії.  

Основні аспекти управління фінансовою діяльністю в сучасних умовах господарювання наведені 
на рис. 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Основні аспекти управління фінансовою діяльністю на підприємстві. 
 
Розглянемо основні аспекти управління фінансовою діяльністю на підприємстві в сучасних 

умовах господарювання більш детально. Фінансове планування включає розробку бюджетів та 
фінансових прогнозів, що дозволяє підприємству ефективно розподіляти ресурси і забезпечувати 
стійкий фінансовий стан. Прогнозування допомагає передбачити майбутні фінансові потреби та 
визначити оптимальні джерела фінансування. Ефективне управління капіталом включає в себе 
контроль за рухом оборотного капіталу, оптимізацію структури активів і пасивів, а також управління 
дебіторською і кредиторською заборгованістю. Це допомагає забезпечити достатній рівень ліквідності 
та фінансової стабільності підприємства. Фінансовий аналіз полягає у вивченні фінансових звітів 
підприємства для оцінки його фінансового стану та ефективності діяльності. Основні методи 
фінансового аналізу включають горизонтальний і вертикальний аналіз, аналіз фінансових коефіцієнтів, 
аналіз грошових потоків тощо. Сучасні умови господарювання характеризуються високим рівнем 
невизначеності та ризику. Управління фінансовими ризиками передбачає ідентифікацію потенційних 
ризиків, їх оцінку та розробку заходів щодо їх мінімізації або усунення. Це включає страхування 
ризиків, хеджування, диверсифікацію інвестицій та інші методи. Підприємства повинні знаходити 
оптимальний баланс між власним і позиковим капіталом для забезпечення фінансової стійкості та 
максимізації вартості підприємства. Це вимагає ретельного аналізу вартості капіталу, рівня 
заборгованості та впливу на рентабельність. Прийняття інвестиційних рішень є ключовим аспектом 
фінансового управління. Воно включає оцінку інвестиційних проектів, аналіз їх рентабельності та 
ризиків, а також визначення джерел фінансування. Важливо враховувати не лише фінансові, але й 
стратегічні аспекти інвестиційної діяльності. В сучасних умовах господарювання підприємства 
стикаються з низкою викликів, таких як глобалізація, зміни в законодавстві, нестабільність фінансових 
ринків, інноваційний розвиток та технологічні зміни. Це вимагає від фінансових менеджерів гнучкості, 
здатності швидко адаптуватися до нових умов і ефективно використовувати сучасні фінансові 
інструменти та технології. 

Покращення управління фінансовою діяльністю підприємства в сучасних умовах господарювання 
може бути досягнуто через реалізацію кількох ключових напрямків: 

1. Вдосконалення фінансового планування та аналізу. Розробка детальних довгострокових та 
короткострокових фінансових планів. Це передбачає прогнозування грошових потоків, складання 
бюджетів, визначення фінансових цілей та розробку стратегій їх досягнення. Регулярний аналіз 
фінансових звітів та показників для виявлення проблемних областей і прийняття обґрунтованих 
управлінських рішень. Використання сучасних аналітичних інструментів для оцінки ліквідності, 
рентабельності, платоспроможності тощо. 

2. Оптимізація управління грошовими потоками. Забезпечення необхідного рівня ліквідності для 
виконання поточних фінансових зобов'язань. Впровадження ефективних методів управління 

Управління фінансовою 
діяльністю підприємства 

Фінансове планування і 
прогнозування 

Управління капіталом Фінансовий аналіз 

Управління ризиками Оптимізація структури 
капіталу 

Інвестиційна діяльність 
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оборотним капіталом. Застосування сучасних інструментів казначейського управління для оптимізації 
руху грошових коштів і зниження витрат на фінансування. 

3. Розвиток системи внутрішнього контролю та аудиту. Розробка і впровадження системи 
внутрішнього контролю для забезпечення точності і достовірності фінансової інформації, запобігання 
шахрайству і неефективному використанню ресурсів. Регулярне проведення внутрішніх аудитів для 
оцінки ефективності систем управління та контролю, виявлення слабких місць і надання рекомендацій 
щодо їх усунення. 

4. Управління ризиками. Виявлення і оцінка фінансових ризиків, які можуть впливати на діяльність 
підприємства. Розробка і впровадження стратегій та заходів щодо мінімізації виявлених ризиків. 
Використання страхових інструментів та хеджування для захисту від фінансових втрат. 

5. Вдосконалення системи бюджетування. Створення системи бюджетування, яка дозволяє 
контролювати і оптимізувати витрати підприємства. Впровадження бюджетів для окремих підрозділів 
і проектів. Моніторинг виконання бюджету, аналіз відхилень і внесення корективів у фінансові плани. 

6. Використання сучасних інформаційних технологій. Впровадження сучасних інформаційних 
систем та програмного забезпечення для автоматизації фінансових операцій, звітності, аналітики та 
управління ризиками. Використання великих даних і сучасних аналітичних інструментів для 
прогнозування фінансових показників, виявлення трендів і прийняття більш обґрунтованих рішень. 

7. Інвестиційна політика. Проведення ретельного аналізу інвестиційних проектів, оцінка їхньої 
рентабельності та ризиків. Розподіл інвестиційних коштів між різними проектами та активами для 
зниження ризиків і підвищення стабільності доходів. 

8. Підвищення кваліфікації фінансового персоналу. Постійне підвищення кваліфікації фінансових 
спеціалістів через навчання, семінари, курси та участь у професійних заходах. Заохочення фінансового 
персоналу до отримання професійних сертифікатів, таких як CPA, CFA, ACCA, для підвищення 
їхнього професійного рівня. 

Висновки 
Покращення управління фінансовою діяльністю підприємства потребує комплексного підходу, 

який включає вдосконалення фінансового планування, управління грошовими потоками, внутрішнього 
контролю, ризиків, бюджетування, використання сучасних інформаційних технологій, інвестиційної 
політики та підвищення кваліфікації персоналу. Реалізація цих напрямків допоможе підприємствам 
підвищити ефективність управління фінансами, знизити витрати та покращити фінансові результати. 
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ВИЯВЛЕННЯ АТАК ОТРУЄННЯ DNS-КЕШУ З 
ВИКОРИСТАННЯМ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

  

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Проаналізовано проблему атак "отруєння кешу DNS" та їх вплив на безпеку комп'ютерних мереж. 

Розглянуто застосування методів машинного навчання для виявлення аномальних патернів у DNS-трафіку як 
підхід до боротьби з такими атаками. 

Ключові слова: DNS-кеш, отруєння кешу, атаки, машинне навчання, виявлення аномалій, кібербезпека. 
 
Abstract 
The problem of "DNS cache poisoning" attacks and their impact on the security of computer networks is analyzed. 

The application of machine learning methods to detect anomalous patterns in DNS traffic is considered as an approach 
to combating such attacks. 

Keywords: DNS cache, cache poisoning, attacks, machine learning, anomaly detection, cybersecurity. 
 

Вступ 
 

В епоху цифрових технологій і розповсюдження Інтернету, безпека комп'ютерних мереж та 
інформаційних систем стає все більш критичною. Одним з важливих компонентів, що забезпечує 
функціонування мережі Інтернет, є система доменних імен (DNS - Domain Name System). DNS 
перетворює людино-зрозумілі доменні імена в IP-адреси, необхідні для маршрутизації трафіку. Однак, 
DNS вразлива до атак «отруєння кешу», при яких зловмисники намагаються підмінити легітимні 
записи DNS невірними даними. Такі атаки можуть призводити до перенаправлення користувачів на 
шкідливі сайти, крадіжки конфіденційних даних, недоступність важливих мережевих служб, фінансові 
втрати та інших серйозних наслідків. 

Постійність та еволюція атак DNS Cache Poisoning підкреслюють нагальну потребу у вдосконалених 
стратегіях виявлення та усунення наслідків. Традиційні заходи безпеки, хоча і є необхідними, 
виявилися недостатніми проти деяких складних атак, що призвело до нагальної потреби в інноваційних 
рішеннях. Метою цього дослідження є не тільки усунення безпосередніх загроз, пов'язаних з отруєнням 
кешу DNS, але й внесок у більш широку сферу кібербезпеки шляхом підвищення стійкості 
інфраструктури DNS за допомогою інтелектуальних, адаптивних засобів захисту. 

У зв’язку з вище розглянутими аспектами, можна зробити висновок, що розробка ефективних 
методів виявлення та протидії атакам "отруєння кешу DNS" є актуальним завданням забезпечення 
кібербезпеки. 

 
Результати дослідження 

 
Атаки "отруєння кешу DNS" (DNS cache poisoning) є однією зі значних загроз безпеці інтернет-

протоколів, особливо в контексті сучасного цифрового світу, де доступ до мережі є необхідністю. Ця 
форма атаки може призвести до серйозних наслідків, включаючи перенаправлення трафіку на веб-
сайти зловмисників, крадіжку конфіденційних даних та порушення конфіденційності користувачів. 

DNS дозволяє веб-користувачу повідомити доменне ім’я у своєму веб-браузері для доступу до веб-
сайту. Потім браузер «розв’язує» це доменне ім’я, щоб отримати IP-адресу веб-сервера, який розміщує 
цей веб-сайт і відображає його. Даний процес називається «дозвіл DNS». 

З основною функцією DNS (Domain Name System) пов'язані ключові аспекти функціонування 
інтернету, такі як перетворення доменних імен в IP-адреси. Однак, через цей процес також можуть 
виникати вразливості, які використовуються зловмисниками для отруєння кешу DNS. Це стає особливо 
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актуальним у сучасному світі, де безпека мережевих систем і захист від кіберзагроз стають все більшою 
проблемою [1]. 

На сьогоднішній день у світі Інтернету актуальність проблеми виявлення та реагування на атаки 
"отруєння кешу DNS" підкреслюється швидким розвитком технологій та зростаючою складністю 
мережевих середовищ. Сучасні атаки можуть бути здійснені з використанням різноманітних 
інструментів та методів, що вимагає від фахівців з кібербезпеки постійного вдосконалення методів 
виявлення та захисту [2]. 

У зв'язку з цим, розробка та впровадження ефективних та надійних захисних механізмів стають 
ключовим завданням для організацій, які прагнуть забезпечити безпеку своїх мереж та інфраструктури. 
Правильна реакція на потенційні загрози "отруєння кешу DNS" вимагає співпраці між фахівцями з 
кібербезпеки, мережевими адміністраторами та іншими зацікавленими сторонами, а також 
вдосконалення систем виявлення та моніторингу [3]. 

Так, використання машинного навчання для виявлення аномальних патернів може бути дуже 
корисним в контексті боротьби з атаками "отруєння кешу DNS". Машинне навчання може допомогти 
виявляти незвичайні та аномальні активності в мережі, які можуть свідчити про спроби атаки або 
зловмисну поведінку. 

Машинне навчання (ML) є перспективним напрямком для покращення безпеки DNS, оскільки воно 
може виявляти аномальні патерни, що вказують на DoS-атаки. На відміну від традиційних механізмів 
безпеки, які покладаються на заздалегідь визначені підписи та шаблони, алгоритми ML можуть 
навчатися на даних і виявляти потенційні загрози на основі відхилень від встановлених норм. Ця 
функція особливо актуальна для отруєння кешу DNS, оскільки вектори атак постійно змінюються. За 
допомогою ML можна розробляти системи, які адаптуються до нових загроз і підвищують стійкість 
інфраструктури DNS до сучасних атак. 

Розробка та впровадження систем виявлення на основі ML вимагає суворої методології. Це включає 
збір і попередню обробку даних DNS-трафіку, вибір і навчання відповідних моделей ML, а також 
постійне оцінювання та вдосконалення моделей для підтримки високої точності виявлення. 
Ефективність таких систем залежить від їхньої здатності збалансувати чутливість (здатність виявляти 
атаки) і специфічність (здатність уникати помилкових спрацьовувань), щоб гарантувати, що 
легітимний DNS-трафік не буде перехоплений неналежним чином. 

Для розробки інтелектуальної архітектури системи, яка виявляє аномальні патерни в DNS-трафіку, 
необхідно спроектувати діаграму активності для візуалізації та аналізу процесів і взаємодії 
компонентів системи. 

Діаграми діяльності - це тип діаграм, що використовується для моделювання послідовних кроків 
або дій у процесі. Діаграми діяльності використовуються для візуалізації послідовності подій, дій та 
обміну інформацією в системі. Діаграми діяльності часто використовуються для моделювання бізнес-
процесів, програмного забезпечення або інженерних систем, щоб зрозуміти і відобразити їх логіку і 
функції. 

Оскільки метою даної роботи є розробка системи захисту від DNS Cache Poisoning, головна задача 
роботи є розробка сервісу, що надасть користувачеві можливість виявляти аномальні патерни в DNS-
трафіку.  

Виходячи з мети системи, опишемо структуру сервісу наступним чином, розбивши її на етапи: 
– отримання DNS-трафіку від користувачів або мережевих пристроїв; 
– передача до системи аналізу; 
– система використовує алгоритми машинного навчання для виявлення незвичайних патернів у 

DNS-трафіку; 
– виявлення аномальних або підозрілих шаблонів у трафіку; 
– створення звітів або сповіщень; 
– виконання дій блокування; 
– моніторинг та оновлення. 
Залежно від серйозності аномалії, система може автоматично вжити заходів для мінімізації 

потенційних загроз. Про виявлені аномалії можуть бути створені звіти або надіслані оповіщення 
адміністратору для подальших дій. 

На етапі моніторингу відбувається збір даних про DNS-трафік у мережі за допомогою різних засобів 
моніторингу та захоплення трафіку. 
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Вхідні дані отримуються від системи моніторингу та проходять первинну обробку, таку як 
фільтрація, нормалізація та перетворення даних у формат, придатний для подальшого аналізу. 

Кластеризація та виявлення аномалій - це ключовий етап, на якому застосовуються алгоритми 
машинного навчання та аналізу даних для виявлення відхилень від нормального трафіку. 
Передбачається групування (кластеризація) даних на основі подібних характеристик. 

На кроці перевірки на аномалії система визначає, чи є виявлене відхилення справжньою аномалією, 
що вимагає втручання, чи це легітимна поведінка. Якщо відхилення класифіковано як аномалію, 
система ініціює процес оповіщення адміністратора через відповідні канали сповіщення. Адміністратор 
має можливість проаналізувати інформацію про аномалію та вжити необхідних дій, наприклад, 
заблокувати певні IP-адреси чи домени. Результати дій адміністратора записуються до бази даних 
разом з іншими деталями виявленої аномалії. Якщо ж відхилення не було класифіковано як аномалія, 
дані про нього все одно записуються до бази даних для подальшого аналізу та навчання моделей. 

Вихідні дані формуються на основі зібраної інформації про DNS-трафік, виявлені аномалії та дії 
адміністратора. Ці дані можуть використовуватися для подальшого аналізу, покращення моделей та 
звітності. 

 
Висновки 

 
Отже, значущість системи доменних імен (DNS) для функціонування Інтернету робить її 

привабливою мішенню для зловмисників, що використовують тактики отруєння кешу для 
перенаправлення користувачів на шкідливі сайти, що може призвести до втрати даних та порушення 
конфіденційності. Традиційні методи захисту, такі як статичні брандмауери і системи виявлення за 
сигнатурами, виявляються неефективними проти динамічних і адаптивних характерів цих загроз, що 
зумовлює необхідність використання передових технологій як машинне навчання для виявлення 
аномалій і проактивне управління безпекою. 

Зловмисники, використовуючи ці атаки, намагаються вплинути на процес перетворення доменних 
імен у відповідні IP-адреси, що може призвести до серйозних наслідків для безпеки мереж та 
конфіденційності користувачів. 

Для ефективного захисту від таких атак необхідно використовувати комплексний підхід, який 
включає в себе використання різноманітних методів та інструментів. Машинне навчання виявляється 
одним із потужних інструментів, які можуть бути використані для виявлення аномальних патернів у 
мережевому трафіку та ефективного реагування на них. 
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Анотація  
Досліджено ключові тенденції, зміни і виклики, що відбулися в галузі реклами протягом 2020-2023рр. 

Розглянуто динаміку обсягів та структуру рекламного ринку, висвітлено вплив технологій та 
соціокультурних факторів на ринок реклами, окреслено зміни які відбуваються в окремих сегментах 
рекламного ринку та наведені можливі тенденції його подальшого розвитку. 

Ключові слова: реклама, рекламний ринок, радіореклама, інтернет-реклама, медіаспоживання.    
 

Abstract 
The main trends, changes and challenges in advertising in 2020-2023 are identified. The dynamics of the volume 

and structure of the advertising market are considered, the influence of technologies and socio-cultural factors on the 
advertising market is highlighted, changes in certain segments of the advertising market are outlined, and possible 
trends in its further development are given. 

Keywords: advertising, advertising market, radio advertising, internet advertising, media consumption.    
 

Протягом останніх років рекламний ринок зазнав значних змін, а саме збільшення кількості 
інтернет-реклами, персоналізація реклами, зростання популярності відеоконтенту, збільшення 
значення впливового маркетингу тощо. Одними з ключових факторів впливу, які призвели до таких 
змін, є пандемія Covid-19, зміни у соціальних медіа, вплив повномасштабної війни та розвиток 
штучного інтелекту. 

Так, за даними Книжкової палати у 2020 році (дані за 9 місяців) падіння загального тиражу 
друкованих журналів і серійних видань склало 60%, газет – 40% [3]. Найбільше постраждали 
національні газети та журнали, оскільки вони найбільше залежать від налагодженої роботи системи 
розповсюдження та рекламодавців. Зменшення надходжень від загальноукраїнських видань у 
регіонах дозволило зберегти, а в деяких випадках і збільшити випуск регіональних газет і журналів, 
оскільки вони менш залежні від роботи національної матеріально-технічної системи, крім того, 
змогли знайти нові канали збуту (наприклад, у торгових точках, які не закривалися під час 
локдауну). Через кризу, спричинену пандемією, у світовому та українському сегменті журналів 
пришвидшився перехід на електронні версії газет і журналів, а також відмова від випуску їх 
паперової версії. Це значно здешевило видання та спростило процес їх розповсюдження. Видання 
почали шукати інші моделі фінансування, які б зменшили залежність від отримання рекламних 
грошей – краудфандинг, платний доступ (paywall), фандрейзинг, клуби читачів тощо. 

Розвиток національного та міжнародного ринку реклами у 2020 році відбувався в умовах 
економічної, соціальної та політичної нестабільності. Пандемія короновірусної інфекції спричинила 
виникнення глобальної економічної кризи та радикальні зміни в економічному та соціальному житті 
країн та їх населення. Згідно з докарантинними прогнозами eMarketer, зростання глобальних витрат 
на рекламу в 2020 році мало скласти 7%, але через пандемію вони фактично знизилися на 4,5% 
порівняно з 2019 роком [1] . Незважаючи на це, у 2020 році обсяг світового ринку реклами склав 647 
мільярдів доларів. [2]. 

У 2021 році ринок реклами продемонстрував значне відновлення та адаптацію до змін, 
спричинених пандемією. Основні тенденції включали: 

- зростання цифрової реклами: цифрова реклама продовжувала стрімко розвиватися, 
показуючи зростання на 22% у 2021 році; 
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- відновлення традиційних медіа: рекламний ринок телебачення також показав ознаки 
відновлення, зокрема через великі події, такі як Олімпійські ігри та Супербоул; 

- персоналізація та використання даних: маркетологи активно використовували дані для 
персоналізації рекламних кампаній.  

Ці тенденції свідчать про те, що ринок реклами в 2021 році продовжив розвиватися, 
пристосовуючись до нових умов і змінюючи свої стратегії відповідно до нових викликів та 
можливостей. Експерти ринку реклами наголошують, що у 2021 році зміцнилась тенденція 
збільшення частки реклами, яку видавничі компанії залучають самостійно. В середньому 70% 
реклами, яка сьогодні розміщується в друкованих медіа, видавці залучають самостійно, і 30% 
розміщують рекламні агентства [3]. 

У 2022 році рекламний медіаринок впав на 63%. Про це йдеться у дослідженні обсягів ринку, яке 
провела Всеукраїнська рекламна коаліція. Найбільше падіння відбулось у рекламі в кінотеатрах, на 
телебаченні та у пресі. Через повномасштабне вторгнення спостерігалось падіння бюджетів реклами 
приблизно на 70%, попри прогнози зростання. Незважаючи на це у 2022 році рекламний ринок 
продовжив своє динамічне зростання та адаптацію до нових умов. Основні тенденції включали: 

- цифрова реклама: витрати на цифрову рекламу продовжували зростати, очікується, що вони 
досягнуть понад 300 мільярдів доларів до 2025 року; 

- метавсесвіт: хоча концепція метавсесвіту все ще знаходиться на етапі розвитку, багато 
брендів почали експериментувати з цим новим середовищем для реклами; 

- стійкість та соціальна відповідальність: рекламні кампанії все частіше звертали увагу на 
питання стійкості та соціальної відповідальності. Бренди, які активно демонструють свою 
прихильність до екологічних та соціальних цінностей, отримують більше підтримки від 
споживачів (Deloitte United States). 

Ці тенденції свідчать про те, що рекламний ринок у 2022 році продовжував адаптуватися до 
швидкозмінних умов та використовувати новітні технології для покращення взаємодії зі 
споживачами[4]. 

Ринок телебачення, незважаючи на складні умови, адаптувався та зміг продовжити свою 
діяльність під час війни. Головними рекламодавцями стали фармакологічні компанії, крім того 
станом на друге півріччя спостерігається попит з сектору FMCG. Зовнішня реклама поступово 
повертає свої позиції, зростає попит з боку рекламодавців, впроваджується системне планування та 
розширюється перелік рекламних послуг. Стабільна робота енергосистеми держави дозволила 
підвищити попит на використання цифрових екранів, та подібних носіїв. 

Основні моменти реклами в 2023 році включають:  
- широке використання штучного інтелекту та автоматизації: штучний інтелект  став 

ключовим інструментом у сфері реклами, використовуючись для оптимізації та 
персоналізації рекламних кампаній. 

- розвиток соціальної комерції: інтеграція електронної комерції з соціальними медіа 
платформами продовжує зростати. Бренди активно використовують соціальні мережі, такі як 
Instagram, TikTok та Facebook, не лише для реклами, але й для прямих продажів товарів. 

- акцент на інклюзивність та різноманітність: рекламні кампанії все частіше зосереджуються 
на темах інклюзивності та різноманітності[5]. 

Прогноз на 2024 рік позитивний. Очікується продаж рекламних можливостей одразу від трьох 
Sales House через єдиний пул. Потужно зростає і цифрове телебачення. До компанії, що продає 
рекламні можливості трьох найбільших операторів ОТТ платформ, додались менші, які продаються 
окремо. Вони мають великий потенціал, адже аудиторія хоче споживати якісний контент, а 
транслятори монетизацію, щоб мати змогу зростати та допомагати в комунікації зі споживачем. 
Дослідження також обіцяють цікаві зміни з наступного року, що є одним з пунктів позитивного 
відновлення ринку телебачення.  

Також залишаться такі основні тенденції: штучний інтелект та автоматизація, інфлюенсер-
маркетинг, соціальна комерція, відеореклама, аудіореклама. 
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Ці тенденції вказують на те, що у 2024 році рекламний ринок буде активно використовувати 
інноваційні технології та адаптуватися до нових споживчих звичок, забезпечуючи більш 
персоналізований та ефективний підхід до реклами [6]. 

Висновки 
За останні роки рекламний ринок зазнав значних змін, які вплинули на його розвиток. Однією з 

найбільших тенденцій є зростання впливу цифрових медіа на рекламну індустрію. З поширенням 
інтернету та соціальних мереж рекламодавці звертають увагу на онлайн-платформи для просування 
своїх товарів і послуг. 

Додатково, персоналізована реклама та використання аналітики даних стають все важливішими 
для ефективної рекламної кампанії. Це дозволяє компаніям звертатися до аудиторії з більш точними 
та релевантними пропозиціями. Також, екологічна свідомість споживачів стає все більшою та 
впливає на рекламні стратегії компаній. Бренди активно використовують "зелені" ініціативи та 
позиціонування для залучення уваги споживачів. 

З урахуванням цих тенденцій можна сказати, що рекламний ринок у період з 2021 по 2024 рік 
продовжував активно розвиватися в напрямку цифрових технологій, персоналізації та стійкого 
розвитку. Важливими факторами стали інновації, а також врахування екологічних аспектів у 
рекламних стратегіях. 

Зважаючи на продовження цих тенденцій, можна очікувати, що рекламний ринок і надалі буде 
переважно цифровим і орієнтованим на онлайн-платформи. Технології штучного інтелекту, 
машинного навчання та аналітики даних продовжать вдосконалюватися, що дозволить 
рекламодавцям ще точніше налаштовувати свої кампанії під конкретну аудиторію. 

Зростання популярності стрімінгових платформ для перегляду відео змусить рекламодавців 
шукати нові способи реклами, які будуть відповідати форматам цих платформ, таким як реклама в 
серіалах або інтерактивні рекламні кампанії. Однак, разом із цим може зростати і вимогливість 
споживачів до реклами. Люди будуть уникати нав'язливі та нецікаві рекламні повідомлення, тому 
рекламодавцям потрібно буде створювати контент, який буде цікавим та корисним для аудиторії. 

Отже, рекламний ринок зберігатиме свій темп розвитку, спрямований на інновації та врахування 
потреб аудиторії, включаючи цифрові технології, персоналізацію, стрімінгові платформи та 
соціальну відповідальність. 
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Анотація. У статті подано результати дослідження вітчизняного ринку металопластикових 

віконних конструкцій, наведено основні характеристики галузі металопластикових вікон в Україні в умовах 
війни. 

Ключові слова: ринок металопластикових віконних конструкцій, будівельна галузь, війна. 
 
Abstract. The article presents the results of a study of the domestic market of metal-plastic window structures, 

the main characteristics of the industry of metal-plastic windows in Ukraine in wartime conditions are given. 
Key words: market of metal-plastic window structures, construction industry, war. 

 
Вступ 

Будівництво як галузь має значний інвестиційний потенціал в Україні, займає одне з провідних 
місць в індустріальному комплексі країни і вносить величезний внесок в розвиток економіки. 
Підприємства будівельної галузі тісно взаємодіють практично зі всіма галузями економіки.  

Останніми роками відбувається швидке і значне ускладнення діяльності підприємств 
будівельної галузі, в тому числі підприємств, які займаються виробництвом алюмінієвих та 
металопластикових віконних конструкцій. У зв’язку з цим керівникам підприємств доводиться швидко 
реагувати на виклики зовнішнього середовища і шукати способи адаптації до нових умов 
функціонування.  

Результати дослідження 
За 2022 рік через війну виробництво вікон в Україні знизилось майже вдвічі порівняно з 2021 

роком, а ціни виросли на 80%. Крім того, на галузь негативно вплинули відключення світла через 
російські обстріли енергетичної інфраструктури. Особливо це стосується виробників ПВХ профілів, 
де обладнання вимагає безперервного електропостачання [1]. Падіння показників на ринку вікон 
пов’язано не лише зі скороченням будівництва, а й зі зниженням попиту на модернізацію старого 
житлового фонду, яке займає 70 % від загального ринку вікон.  

До повномасштабної війни вітчизняні виробники вікон задовольняли 95-98% внутрішнього 
ринку і навіть експортували свою продукцію. Хоча комплектуючі часто були імпортними. Так, 
фурнітура на 45% була українського виробництва, єдиний завод що її виробляв знаходився в Дніпрі. 
Віконний профіль на українському ринку також на 50% був вітчизняного виробництва. Його 
виготовляв завод в Новій Каховці, цей завод через війну був релокований до Тернополя [1].  

До 2022 року віконне скло в Україну переважно експортувалось з Росії та Білорусі. Після 
повномасштабного вторгнення виробники вікон майже одразу переорієнтувалися на поставки з 
Туреччини та країн ЄС.  

Зростання цін на вікна головним чином пов’язано з девальвацією гривні та збільшенням частки 
імпортних комплектуючих. Також зіграли свою роль здорожчання логістики, зростання цін на 
пальне та вартість електроенергії.  

У 2021 році Україна імпортувала 340 тис. тон скла. При цьому, приблизно 250 тис. тон із 
загального обсягу були імпортовані з Росії та Білорусі. Тобто українські підприємства, найчастіше, 
здійснювали вивіз у ці країни сировини для виготовлення скла, а потім вона поверталася в Україну 
у вигляді готового продукту. У 2024 році імпорт здійснюється з Польщі, Азербайджану, Туреччини 
та інших країн. Втім, варто зазначити, що стосується питання власного виробництва скла для 
виготовлення склопакетів, то в Україні досі немає підприємств з виготовлення термополірованого 
скла.  
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Таблиця 1 - Характеристика галузі металопластикових вікон України 
 

 
 

Основні економічні 
характеристики 
галузі 

Ринок металопластикових вікон до війни зростав відносно повільно, 
проте в 2022 році впав майже вдвічі порівняно з 2021 роком. Попит на 
металопластикові віконні конструкції залежить від попиту на будівельні 
послуги. У своєму розміщенні підприємства з виробництва вікон 
орієнтовані на концентрацію споживачів. 

 
 

Аналіз 
конкурентного 
середовища 

Конкуренція доволі інтенсивна. Вхідні бар’єри на ринок є високими, 
оскільки ринок характеризується значною капіталомісткістю. Ймовірність 
входження на ринок нових компаній - середня. Конкурентний тиск із 
сторони виробників товарів-замінників помірний. Ступінь впливу 
постачальників сировини високий. Ступінь впливу компаній-покупців – 
високий, оскільки у галузі існує багато виробників аналогічних товарів, 
тому необхідно встановлювати партнерські зв’язки із споживачами. 

Рушійні сили 
розвитку галузі 

Суттєвий вплив має науково-технічний прогрес, процес сертифікації, 
володіння ліцензіями, патентами, ноу-хау, ексклюзивність представництва. 
Стан розвитку будівництва нового житлового фонду та попиту на 
модернізацію житлового фонду. 

 
 

Конкурентна позиція 
стратегічних груп 

Конкурентною перевагою у галузі може бути виготовлення товарів з 
урахуванням індивідуальних вимог споживачів. Важливими факторами 
також є ширина асортименту, ціни на товари, швидкість виготовлення, 
оперативна доставка товарів у будь-яку область України, надання послуг 
монтажу, професіоналізм працівників, ефективний контроль якості. У 
якості клієнтів виступають як фізичні, так і юридичні особи. 

 
Аналіз конкурентів 

Основними підприємствами, що пропонують свою продукцію на ринку, 
є Veka (Німеччина), Viknaroff (Україна), Velux (Данія), WDS (Україна), 
Rehau (Німеччина), та інші.  Основна увага у їх діяльності зосереджується 
на ширині асортименту та рівні сервісу. 

Відомою є торгова марка «Вікна КОРСА» - розгалужена мережа філій 
та представництв у різних містах України, з головним офісом і виробничою 
базою в місті Вінниця. У кожному представництві споживачам пропонують 
широкий асортимент продукції: металопластикові вікна та двері, 
алюмінієві вікна та двері, розсувні конструкції, ворота та ролети, а також 
додаткові елементи. 

Ключові фактори 
успіху 

Безпека товарів, високий рівень сервісу, контроль якості сировини та 
товарів, гнучкість та мобільність у виконанні замовлень клієнтів, високий 
рівень кваліфікації персоналу. 

 
Перспективи галузі і 
її загальна 
привабливість 

Динаміка показників будівництва в Україні є позитивною, проте 
негативний вплив чинять високий ступінь бюрократизації при отриманні 
дозволів на будівництво, високий ступінь інвестиційних ризиків через 
нестабільну економічну та політичну ситуацію в Україні, а також недовіра 
до забудовників, відсутність вигідних кредитів для розвитку бізнесу, 
відсутність кваліфікованих кадрів у будівельних компаніях внаслідок 
мобілізації та трудової міграції за кордон. 

Джерело: систематизовано на основі [3] 
 
Згідно аналізу, підготованого «Віконним консалтингом», загальний обсяг вироблених у 2023 році 

в Україні світлопрозорих конструкцій оцінюється в 3,9-4,1 млн одиниць (рис. 1). За висновками 
експертів «Віконного консалтингу», порівняно з 2022 роком зростання становило приблизно 26%. 
Таке значне зростання відбулося в першу чергу завдяки відновленню та збільшенню нового 
будівництва у 2023 році порівняно із 2022 роком [2]. 
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Рис. 1 – Кількість світлопрозорих конструкцій, вироблених в Україні, млн одиниць [2] 

 
Деякі з топ-5 компаній-виробників вікон практично вийшли на обсяг виробництва 2021 року, 

незважаючи на всі труднощі, які принесла війна. 
Також за даними «Віконного консалтингу», відсоток кольорових вікон на українському ринку 

постійно зростає (наразі білі вікна займають 63% ринку, а кольорові – 37%). Вони особливо 
популярні в багатоповерховому будівництві та на заході України. 

Щодо експорту вікон, то у 2023 році вітчизняні компанії-виробники світлопрозорих конструкцій 
та дилери за даними «Віконного консалтингу» експортували за кордон вікон на майже $29 млн. У 
2022 році в грошовому еквіваленті експорт вікон склав $22 млн. Це було зумовлене тим, що деякі 
європейські дистриб’ютори, враховуючи складну ситуацію в Україні, зменшували обсяги контрактів 
з українськими компаніями і переорієнтовувалися на польські чи на місцеві. Проте, побачивши, що 
українські віконні компанії тримаються та виконали у 2022 році всі свої зобов’язання, іноземні 
дистриб’ютори збільшили обсяг замовлень, і український експортний ринок вікон отримав приріст 
в 31,8%. 

Згідно аналізу, виконаного командою «Віконного консалтингу», у 2023 році, на відміну від 2022 
року, 24% дилерів вказали на зростання трафіку у віконних салонах і у 17% він не змінився. Також 
позитивним фактом є зменшення запиту на вікна економ-сегменту порівняно зі стандартними. Так, 
якщо 2022 року частка вікон економ-сегменту на українському ринку за даними опитування дилерів 
складала 57%, то у минулому році вона зменшилася до 37%. 

Опитування дилерів також показало, що кваліфікований менеджер є золотим фондом будь-якої 
компанії – ще більше зросла вага фахової роботи менеджера з продажу (до 67% у 2023 році проти 
50% у 2022 році). Проте, як тільки доходить справа до ціни, то кваліфікація менеджера втрачає свою 
провідну роль і відходить на другий план. 

Найвагомішими причинами втрати клієнтів у спадному порядку опитані відзначили демпінг з 
боку конкурентів, ціну та очікування «кращих часів». 

Щодо активності у соціальних мережах, то вона зменшилася: у 2023 році мають свої сторінки 
66% опитаних проти 78% у 2022 році, хоча ще 15% вказали, що планують зайнятися соцмережами 
у поточному році. 

Також за даними «Віконного консалтингу» відбувся перерозподіл роботи з постачальниками. Із 
одним постачальником у 2023 році працювало 28% опитаних дилерів проти 18% у 2022 році, два 
постачальника у 2023 році мали 32% порівняно із 68% у 2022 році, три та більше – 40% у 2023 році 
проти 15% у 2022 році (купляють, де дешевше – зазначив «Віконний консалтинг»). 

Також суттєво збільшився відсоток дилерів, які шукають саме низьку ціну і це є чітким 
відображенням попередніх відповідей в частині втрати замовника через ціну та демпінг зі сторони 
конкурентів, зазначили у «Віконному консалтингу» [2].  

Ще один висновок із проведеного аналізу – не приділяється достатньої уваги якісному мотажу. 
При тому кількість самих вікон, які відповідають діючому ДБН, зростає. 
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Висновки 
Отже, загальний обсяг вироблених у 2023 році в Україні світлопрозорих конструкцій оцінюється 

в 3,9-4,1 млн одиниць – зростання становило приблизно 26% завдяки відновленню та збільшенню 
нового будівництва. Деякі компанії-виробники вікон попри війну практично вийшли на обсяг 
виробництва 2021 року. Також зріс український експортний ринок вікон – він отримав приріст у 
31,8%. Незважаючи на війну, експерти прогнозують збільшення продаж віконної продукції у 2024 
році. 

Проте умови функціонування виробників металопластикових віконних конструкцій в Україні є 
надзвичайно складними, їм доводиться шукати дієві інструменти для того, щоб втриматися на 
ринку, а також забезпечити конкурентоспроможність власної продукції не лише в Україні, а й за 
кордоном. 
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ІНСТРУМЕНТ ПОДОЛАННЯ КРИЗ 
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Анотація: розглянуто управління інноваційним розвитком та його вплив на кризові явища, досліджено 
взаємозв’язок кризи із інноваційним розвитком. 

Ключові слова: криза, підприємство, управління, інноваційний розвиток. 
Abstract: the management of innovative development and its impact on crisis phenomena are considered, the 

relationship between the crisis and innovative development is investigated. 
Keywords: crisis, enterprise, management, innovative development. 

 
Інноваційний розвиток сьогодні є одним із основних передумов успішного функціонування 

вітчизняних підприємств різних сфер економіки, рушійною силою підвищення ефективності 
виробництва, фундаментом їх конкурентоспроможності та подальшого розвитку. Саме тому навіть за 
несприятливих економічних умов господарювання зміни інноваційного характеру залишаються одним 
із стратегічних пріоритетів в управлінні діяльністю сучасних промислових підприємств. [1] 

Основою інноваційного розвитку є цілеспрямований і безперервний процес пошуку нововведень, 
які б забезпечували належне функціонування підприємства. Нерозуміння менеджерами основних цілей 
підприємства викликає кризову ситуацію, яка призводить до погіршення загального економічного 
стану. Саме тому для підприємства, що розвивається, необхідні фахові управлінські рішення, які, в 
свою чергу, мають бути інноваційними за своїм походженням. 

Серед стратегічних напрямів виходу із кризи лідируючих країн – це рух у бік інноваційного 
розвитку економік на підставі втілення передових інноваційних розробок, які мають відношення до 
відкритих інновацій, «зелених технологій», перспективних розробок 7-го технологічного укладу 
(нанотехнологій) із соціальною спрямованістю. [2] 

Враховуючи те, що кризи в ритмі циклічної динаміки можна передбачати та прогнозувати, то на них 
можна і впливати, застосовуючи управлінські рішення, з метою зменшення фінансових втрат, а також 
скорочення строку їх тривалості. Отже шлях до виходу з кризових ситуацій лежить через прийняття 
інноваційних рішень. З часом наявні технології і продукції втрачають свою актуальність і цінність, 
тому, щоб мати можливість мінімізувати вплив кризових ситуацій, необхідно постійно займатись 
нововведеннями, а не тільки тоді, коли настає критичний стан. Саме несвоєчасне впровадження 
інновацій призводить до кризових ситуацій. 

Активізація інноваційного напряму формування антикризової програми вбачається у необхідності 
диференціації інструментів управління шляхом виділення економічних складових державних 
механізмів, а також можливостей самого підприємства, таких як управлінські, маркетингові, 
організаційні здібності , фінансування. Оскільки засоби управління забезпечують цілеспрямованість 
усього комплексу антикризового управління, вони потребують першо-чергового застосування – для 
цього необхідно обґрунтувати подальшу місію та систему цілей підприємства, яке потребує втручання 
для подолання кризи чи її виникнення, що забезпечить спрямованість антикризової програми суб’єкта 
господарювання. Детальне обґрунтування цих аспектів забезпечить вибір та формування стратегічних 
напрямків розвитку ринкових інноваційних можливостей підприємства, здатних забезпечити 
отримання належних фінансово-економічних результатів для стабілізації становища суб’єкта 
господарювання.[3] 

З метою уникнення кризових ситуацій на підприємстві, слід приділяти велику увагу формуванню 
системи інноваційного управління, заснованої на принципах, які б позитивно впливали на 
функціонування економічної системи. Переважно ці принципи спрямовані на формування системи 
ефективного управління, постійне прагнення до підвищення якості послуг і товарів, вдосконалення 
системи виробництва, підвищення освіти, знань та кваліфікації працівників тощо. Отже прийняття 
інноваційних управлінських рішень на підприємстві допомагають вийти на новий кращий рівень 
розвитку постійно перебуваючи у конкурентному середовищі та в умовах кризових ситуацій. 
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Підприємство досягає успіху, коли управління виробничими процесами та всією системою 
управління адаптовано до зовнішніх умов. Дотримується баланс між зовнішніми факторами, що діють 
на підприємство, та її внутрішнім механізмом, що забезпечує стабільність системи управління та її 
гнучкість. За цих умов повертається до свого попереднього стану рівноваги або до нового стану 
рівноваги, залишаючись неушкодженим. Якщо під впливом зовнішніх факторів накопичуються 
суперечності, внутрішній механізм ослаблює сили саморегуляції, система втрачає здатність 
повернутися до рівноваги, виникає загроза кризи, її неліквідності як вираження значного фінансового 
дисбалансу. [4] 

Характер розвитку є універсальним і застосовується до економічних, соціальних, технічних та 
біологічних систем. Інноваційний розвиток набуває великого значення в поступовому нарощуванні 
економічного потенціалу та державотворенні. Сприяння держави, як основного учасника інноваційної 
діяльності, зміцнює економіку забезпечуючи впровадження інновації у промислові підприємства. З 
досвіду розвинених країн динаміка розвитку та економічного зростання притаманна тим країнам, 
державний устрій яких базується на інноваційній моделі розвитку. 
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Анотація 
Дана робота присвячена аналізу браузерів з точки зору їхнього використання для наукового пошуку та 

доступу до наукової інформації. Розглянемо популярні браузери, зокрема Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft 
Edge, Safari та Tor. Робота включає в себе аналіз функціональних можливостей кожного браузера, наприклад: 
швидкість та зручність використання, безпека та конфіденційність, доступність інформації, розширення та 
плагіни. А також  оцінку їхньої ефективності для наукового пошуку. 

Ключові слова: браузер, науковий пошук, інформація, аналіз. 

Abstract 
This work is devoted to the analysis of browsers from the point of view of their use for scientific search and access to 

scientific information. It covers popular browsers such as Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Safari and 
Tor. The work includes an analysis of the functionality of each browser, such as: speed and usability, security and privacy, 
information availability, extensions and plugins. As well as an assessment of their effectiveness for scientific research. 

Keywords: browser, scientific search, information, analysis 

Вступ 

В сучасному цифровому світі доступ до наукової інформації відіграє важливу роль у науковому 
дослідженні та освіті. Завдяки швидкому розвитку технологій інтернету маємо доступ до широкого 
спектру інформації з будь-якого куточка світу. Однак, ефективний пошук та організація цієї інформації 
можуть бути завданням складним, особливо для науковців, які шукають точні та авторитетні джерела. 

 Браузери відіграють ключову роль у забезпеченні доступу до інформації в Інтернеті, тому важливо 
розуміти їхні можливості та обмеження, особливо з точки зору наукового пошуку. Дане дослідження 
присвячене аналізу різних браузерів і їхніх можливостей для наукового пошуку, з метою ідентифікації 
кращих практик та можливостей для покращення доступу до наукової інформації. 

Результати дослідження 

Як відомо, найбільш популярний браузер для пошуку інформації є Google Chrome. Відповідно до 
даних AIN.ua в 2023 році,  щохвилини користувачі глобальної мережі надсилають понад 250 мільйонів 
електронних листів, здійснюють 9 мільйонів пошуків у Google та 6 мільйонів купівель онлайн [1].А 
також нещодавнє дослідження ринку, проведене Statista, показує, що Google Chrome є провідним 
браузером з точки зору частки ринку браузерів: 66% усіх користувачів віддають йому перевагу [2]. 

Проте, не зважаючи на лідерство Google Chrome, на ринку доступні й інші браузери. Варто 
враховувати, що вибір браузера для наукових досліджень повинен враховувати не лише популярність, 
але й швидкість та зручність використання, безпека та конфіденційність, доступність до інформації, 
розширення та плагіни. Тому важливо провести детальний аналіз кожного браузера з огляду на його 
можливості та переваги в контексті наукових досліджень. 

Отже, відповідно до дослідження Statista [2],  було вибрано такі браузери для порівняння Google 
Chrome, Safari, Microsoft Edge Mozilla Firefox, а також браузер Tor.  

Google Chrome є один з найшвидших браузерів на ринку завдяки двигуну V8. Простий та інтуїтивно 
зрозумілий інтерфейс. Має вбудовані функції безпеки, такі як Safe Browsing [3],  але, слід зважати на 
те, що Chrome збирає дані користувачів для покращення цільової реклами, що  викликає занепокоєння 
у людей. Забезпечує доступ до широкого спектру веб-сайтів а також інтеграція з Google Scholar 
полегшує пошук наукової інформації. Має найбільший магазин розширень, де можна знайти безліч 
безкоштовних та платних інструментів для різних цілей [4]. 
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Safari швидкий та оптимізований для macOS та iOS з мінімалістичним інтерфейсом. Відомий своїм 
акцентом на конфіденційність, пропонуючи функції, як запобігання відстеженню та блокування 
сторонніх файлів cookie. Швидкість роботи Safari порівнянна з Chrome, але деякі веб-сайти можуть 
відображатися некоректно, адже оптимізовані під Chrome. Магазин розширень менший, ніж у Chrome, 
але пропонує офіційні розширення від Apple та інших авторитетних розробників [5]. 

Microsoft Edge завдяки використанню апаратного прискорення значно покращену швидкість роботи 
з текстом, відео та графікою. Сучасний інтерфейс та інтеграцію з операційною системою Windows. 
Edge підтримує розширення з магазину Chrome, що дає користувачам доступ до широкого спектру 
функцій. Рівень безпеки Edge порівнянний з Chrome, пропонуючи подібні функції захисту. Недоліком 
браузеру є: відсутність підтримки багатьох сучасних стандартів та технологій (JavaScript, DOM, 
CSS)[4]. 

Mozilla Firefox відомий своїм акцентом на конфіденційність, Firefox надає користувачам жорсткий 
контроль над збором даних. Браузер пропонує широкий спектр налаштувань, що дозволяє 
користувачам підлаштувати його під свої потреби. Швидкість роботи Firefox може варіюватися 
залежно від кількості встановлених розширень, але загалом браузер є досить швидким. Магазин 
розширень пропонує широкий вибір доповнень, але деякі з них можуть бути несумісні з новішими 
версіями браузера [6]. 

Tor даний браузер розроблений для забезпечення максимальної анонімності та конфіденційності в 
Інтернеті. Він використовує багаторівневу систему шифрування та маршрутизації трафіку через 
мережу Tor, що робить практично неможливим відстеження активності користувача [7]. Однак, 
використання Tor Browser іноді може бути повільнішим, ніж інших браузерів [8]. З переваг браузера є 
доступ до сайтів в темній мережі, які недоступні в звичайному Інтернеті, що дозволить знайти 
унікальну інформацію. Підтримує обмежену кількість розширень з фокусом на конфіденційність та 
безпеку. 

Висновок 

Отже, коротко розглянувши та проаналізувавши найбільш популярні браузери, можна підвести 
невеликий підсумок. Однозначної відповіді який браузер є найкращий для пошуку наукової інформації 
немає, адже вибір браузера залежить від конкретних потреб та пріоритетів дослідника. Наприклад, 
якщо пріоритетом є швидкість роботи та доступ до великої кількості розширень, то Google Chrome 
може бути найкращим вибором. Якщо ж дослідник більше турбується про приватність та безпеку, то 
варто розглянути Mozilla Firefox. Таким чином, остаточний вибір браузера слід робити, враховуючи 
специфічні вимоги та уподобання кожного окремого дослідника. 
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ПРОБЛЕМИ РОЗВИТКУ МАШИНОБУДІВНИХ 
ПІДПРИЄМСТВ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація. Розглянуто особливості функціонування машинобудівних підприємств в Україні, виокремлено 
низку проблем їх діяльності. Особлива увага приділена техніко-технологічним проблемам та інноваційній 
діяльності машинобудівних підприємств 

Ключові слова: машинобудування, підприємство, проблема, інновація 

Abstract. The peculiarities of the functioning of machine-building enterprises in Ukraine are considered, and a 
number of problems of their activity are highlighted. Special attention is paid to technical and technological problems 
and innovative activities of machine-building enterprises 

Key words: mechanical engineering, enterprise, problem, innovation 

Вступ 

Машинобудування  є  базовою  галуззю  промисловості в Україні, яка покликана забезпечувати 
державу обладнанням та устаткуванням. Винятковою особливістю  машинобудівних  підприємств  є 
висока  капіталомісткість та визначальний вплив науково-технічного прогресу. Відзначаючи підвищені 
вимоги до машинобудівної продукції, що проявляються у постійному науково-технічному прогресі, 
машинобудівні підприємства мають особливу організацію виробничих процесів, характеризуються 
певними особливостями управління, використання капіталу та навіть оцінювання  ефективності 
діяльності. Відтак, в процесі заюезпечення ефективності роботи машинобудівних підприємств 
важливим напрямом у забезпеченні ефективності роботи машинобудівних  підприємств  є  вчасне 
виявлення  сукупності проблем діяльності та адекватна реакція на них [1, с. 61]. 

Результати дослідження 

Проблеми українського машинобудування на сьогодні були спровоковані багатьма факторами, 
серед яких одними із найбільш важливих ж зовнішньоекономічні. Так сталося, що Україна досить 
швидко приєдналася до процесів світової економічної глобалізації, через розширення зон  вільної 
торгівлі, через зниження або скасування тарифних і нетарифних бар’єрів між країнами, сприяння 
офшорингу та нарощенню толінгових операцій. Крім того, значний вплив на розвиток українських 
машинобудівних підприємств мала зростаюча конкуренція між українськими виробниками та 
провідними корпораціями і країнами-лідерами на світовому ринку машинобудівної продукції, перш за 
все із Китаєм, США. Японією, Німеччиною. Відтак, під впливом таких тенденцій машинобудування за 
останні десятиріччя суттєво змінило свою структуру, динаміку, функціональне призначення і 
результативність [2, с. 33]. 

Серед основних негативних тенденцій розвитку галузі машинобудування можна відзначити 
зниження прибутковості підприємств і ефективності використання всіх видів виробничих ресурсів, 
скорочення чисельності персоналу. Однак найбільш гострі проблеми пов'язані зі станом матеріально-
технічним потенціалом підприємств, який проявляється у таких проблемних аспектах функціонування 
галузі: 

1. дестабілізуючий вплив соціально-економічних трансформацій на інноваційно-інвестиційні
заходи машинобудівних підприємств;

2. невідповідність науково-технологічного потенціалу підприємств вимогам прогресивного
розвитку економіки;
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3. відсутність стимулювальної ролі в технологічному розвиткові промислової галузі
машинобудівного комплексу;

4. збільшення критичного рівня спрацювання основних виробничих засобів машинобудівної
галузі;

5. висока матеріаломісткість промислового виробництва;
6. структурна незбалансованість машинобудівного комплексу [3].

Такі проблеми виникли через скорочення інвестування вітчизняних машинобудівних
виробництв, своєю чергою, спричинило падіння витрат на інновації, обсяг яких стабільно скорочується 
протягом багатьох років. Витрати на інновації у виробництві машинобудівної продукції відображають 
загальні негативні тенденції як у машинобудуванні, так і в промисловості, і загалом у розвитку країни. 
Так сталося, що інновації в розвиток машинобудівних підприємств не лише не зростали у 2018—2023 
роках, більше того відбувалося скорочення абсолютних значень здійснених інновацій. При врахуванні 
зростаючих інфляційних впливів, ситуація виглядає вкрай складною. За усіма чотирма напрямками 
виробничої діяльності, а саме: виробництвом електричного устатковання, виробництво машин і 
устатковання, виробництвом автотранспортних засобів, причепів і напівпричепів та виробництвом 
інших транспортних засобів спостерігалося скорочення вартості виконаних науково-дослідних робіт 
як власними силами, так із залученням інших підприємств, так й інших видів інновацій, що свідчить 
про відсутність бачення перспектив менеджменту цих підприємств у розвитку, а з іншого боку — про 
відсутність таких можливостей до розвитку [4, с. 63].  

Особливо  катастрофічними  є  зміни  в  обсягах виробництва машинобудівних підприємств 
після повномасштабного  вторгнення  в  Україну.  У  довоєнний  період до 2021 року Україна входила 
до топ-40 країн світу  за  обсягами  товарообороту  продукції  машинобудівної  промисловості  [1,  с. 
7].  Однак, подальше зниження  обсягів  виробництва  та  реалізації  продукції  машинобудування 
становить  загрозу  подальшому функціонуванню машинобудівних підприємств,  оскільки  в  умовах 
високої  конкуренції  на  зовнішніх  ринках вітчизняні товари легко заміщуються продукцією 
конкурентів,  а  натомість  зростає  імпортозалежність національної економіки. 

Варто зазначити, що  з початком війни машинобудівні підприємства  потерпають від 
порушення логістичних ланцюгів, ускладнень з виконання контрактів та фінансовими розрахунками 
на територіях, близьких до зон бойових дій, розбалансування внутрішнього попиту й виробництвом 
товарів, обтяжених імпортозалежністю, в тому числі від продукції походженням з білорусі та рф. 
Військові  дії  призвели  до  втрати  обсягів  українського  експорту  продукції  машинобудування  до 
70% від  рівня  2021  р.  (6107,56  млн  дол.  у  2021  р.  проти 4216,9 млн дол. за 2022 р.). Втрата 
виробничих потужностей компенсується значним імпортом машинобудівної продукції в обсязі 
15983,54 млн дол. у 2022 році, що  підтверджує  високу  імпортозалежність  внутрішнього ринку 
продукції машинобудування і негативно характеризує перспективи розвитку українського 
машинобудування [5, с. 219]. 

Важливим проблемним напрямом функціонування машинобудівних підприємств є кадровий, 
оскільки соціально-економічні умови праці на підприємствах машинобудування є менш привабливі 
порівняно з іншими сферами економічної діяльності, що також не сприяє притоку 
висококваліфікованих працівників на підприємства машинобудівного комплексу та обумовлює високу 
плинність кадрів. Проблема збереження персоналу на підприємстві безпосередньо пов’язана з 
проблемою розвитку людських ресурсів. Вибуття висококваліфікованих працівників зменшує 
потенціал підприємства. Адже разом із вибуттям працівників втрачаються і інвестиції, які були 
вкладені в їхній пошук, навчання та ін. Але проблема збереження персоналу пов’язана не стільки з 
втратою інвестицій, скільки із збереженням і підвищенням професійної кваліфікації працівників, які є 
головним ресурсом, що забезпечує високий рівень виробництва конкурентоспроможної продукції. 

За таких обставин розвиток машинобудівної промисловості потребує ряду конкретних заходів 
з боку держави, а не лише написання нічим фінансово не підкріплених довгострокових державних 
програм підтримки розвитку цієї галузі. За більше ніж 20 років в Україні було розроблено дев'ять 
державних програм розвитку вітчизняної машинобудівної промисловості, але жодна з вищеозначених 
програм реально не змогла допомогти вітчизняному машинобудівному комплексу, оскільки не 
передбачала чітко означених джерел фінансування. Під впливом негативних тенденцій у політично-
економічних відносинах з росією у машинобудівній галузі виникла непроста ситуація. Її 
функціонування зорієнтоване на платоспроможний попит, але попит попереднього замовника усе 
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більше зменшується, а вітчизняні підприємства не компенсують вказаного скорочення, оскільки 
надають перевагу більш дешевому закордонному обладнанню або ж більш простій продукції [6, с. 118]. 

Особливо  катастрофічними  є  зміни  в  обсягах виробництва машинобудівних підприємств 
після повномасштабного  вторгнення  в  Україну.  У  довоєнний  період до 2021 року Україна входила 
до топ-40 країн світу  за  обсягами  товарообороту  продукції  машинобудівної  промисловості  [1,  с. 
7].  Однак, подальше зниження  обсягів  виробництва  та  реалізації  продукції  машинобудування 
становить  загрозу  подальшому функціонуванню машинобудівних підприємств,  оскільки  в  умовах 
високої  конкуренції  на  зовнішніх  ринках вітчизняні товари легко заміщуються продукцією 
конкурентів,  а  натомість  зростає  імпортозалежність національної економіки. 

Варто зазначити, що  з початком війни машинобудівні підприємства  потерпають від 
порушення логістичних ланцюгів, ускладнень з виконання контрактів та фінансовими розрахунками 
на територіях, близьких до зон бойових дій, розбалансування внутрішнього попиту й виробництвом 
товарів, обтяжених імпортозалежністю, в тому числі від продукції походженням з білорусі та рф. 
Військові  дії  призвели  до  втрати  обсягів  українського  експорту  продукції  машинобудування  до 
70% від  рівня  2021  р.  (6107,56  млн  дол.  у  2021  р.  проти 4216,9 млн дол. за 2022 р.). Втрата 
виробничих потужностей компенсується значним імпортом машинобудівної продукції в обсязі 
15983,54 млн дол. у 2022 році, що  підтверджує  високу  імпортозалежність  внутрішнього ринку 
продукції машинобудування і негативно характеризує перспективи розвитку українського 
машинобудування [5, с. 219]. 

Поряд із цим існує низка інших системних проблем, з якими машинобудівні підприємства: 
1. неповне завантаження виробничих потужностей;
2. низький попит на продукцію українського машинобудування на зовнішньому ринку;
3. неконкурентоспроможність багатьох видів продукції вітчизняних підприємств;
4. відсутність фінансових механізмів та інструментів, що створюють зацікавленість в науково-

технічному розвитку, а також стимулюють науково-дослідні і дослідно-конструкторські
роботи;

5. відсутність реальних джерел фінансування, що призводить до унеможливлення реконструкції
та технічного переоснащення підприємств галузі і забезпечення за рахунок цього високої якості
виготовлюваних машин та обладнання, освоєння виробництва нової конкурентоспроможної
техніки;

6. недостатня платоспроможність споживачів продукції, що негативно впливає на фінансово-
економічний стан підприємств галузі;

7. недостатність обігових коштів за недосконалості механізму середньо- та довготермінового
кредитування виробників і споживачів продукції та високі ставки кредитування;

8. нерозвиненість інфраструктури ринку (відсутність реального моніторингу, дистриб'юторської
системи, фірмового технічного обслуговування);

9. невідповідність галузі та структурування підприємств умовам вільної конкуренції на
внутрішньому і зовнішньому ринках, насамперед щодо здатності швидко створювати й
освоювати серійне виробництво конкурентоспроможної продукції;

10. залежність вітчизняних підприємств від постачань вузлів, деталей та комплектуючих виробів з
інших країн;

11. недостатній контроль із боку держави над діяльністю монополістів і посередників, що
призводить до значного зростання вартості матеріалів, енергоресурсів та комплектуючих
виробів.

Підсумовуючи, зазначимо, що усі перелічені проблеми викликані відсутністю реальних джерел 
фінансування, що спричиняє погіршення матеріально-технічної забезпеченості, підвищення 
зношеності основних засобів та, відповідно, низьку якість та високу собівартість продукції. 

Висновки 
Отже, проблеми машинобудівної галузі мають комплексний характер. Ефективна робота 

машинобудівного підприємства в кризовій ситуації залежить, насамперед, від здатності підприємства 
фінансово забезпечувати свою діяльність, своєчасно і конструктивно реагувати на зміни у 
внутрішньому та зовнішньому середовищах, що загрожують його нормальному функціонуванню та 
намагатися забезпечувати достатні показники ефективної діяльності. Загалом  окреслені  проблеми 
машинобудування в Україні переконливо доводять необхідність  цілеспрямованих  протекціоністських 
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дій держави у напрямку забезпечення подальшого машинобудівних підприємств особливо з точки зору  
відстоювання  національних інтересів в умовах глобальної нестабільності. 
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УДК 658.8:658.7 
К. С. Ляхович 

УДОСКОНАЛЕННЯ ЛОГІСТИЧНОГО МЕНЕДЖМЕНТУ 
ЗБУТОВОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ПАТ «МЕТАЛВІС» 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
У статті досліджуються методи удосконалення логістичного менеджменту збутової діяльності 

торговельного підприємства. Проаналізовано сучасні підходи до управління логістичними процесами та 
визначено основні проблеми, що впливають на ефективність збуту. Запропоновано впровадження сучасних 
інформаційних технологій.  

Наведені рекомендації спрямовані на підвищення конкурентоспроможності торговельних підприємств 
в умовах сучасного ринку. 

Ключові слова: логістичний менеджмент, збутова діяльність, торговельне підприємство, 
оптимізація, інформаційні технології, управління запасами. 

Abstract 
The article examines methods for improving the logistics management of a trading enterprise's sales activities. 

Modern approaches to logistics process management are analyzed, and the main problems affecting sales efficiency are 
identified. The introduction of modern information technologies.  

The provided recommendations are aimed at increasing the competitiveness of trading enterprises in the modern 
market environment. 

Keywords: logistics management, sales activities, trading enterprise, optimization, information technologies, 
inventory management. 

Вступ 

Одним із способів досягнення високого рівня конкурентоспроможності на ринку продажів є 
налагоджена та сучасна логістична діяльність підприємства. 

Дослідження ринку для удосконалення збутової логістики підприємства включає в першу чергу 
аналіз конкурентного середовища. 

Компанія “МЕТАЛВІС” є прикладом високо конкурентного підприємства з налагодженими 
логістичними мережами, яка при цьому має певні прогалини та слабкі сторони в погляду сучасності та 
ефективності збутової логістики. Аналіз збутової логістики та менеджменту збуту підприємства 
дозволить розкрити слабкі сторони, які покажуть подальші шляхи удосконалення логістичного 
менеджменту збутової діяльності підприємства.  

Результати дослідження 

Умови великої конкуренції ставлять перед підприємством ціль постійного прогресу та 
удосконалення всіх аспектів діяльності. Конкурентоспроможність значною мірою може бути 
забезпечена за рахунок ефективного управління. Для торгівельного підприємства, щоб бути 
конкурентним, потрібно удосконалювати логістичний менеджмент збуту товарів. Результативність 
збутової діяльності підприємства визначається сукупністю загальних показників господарської 
діяльності, що має оцінюватися з різних позицій із застосуванням сукупності кількісних та якісних 
критеріїв і показників, а також через зіставлення отриманого економічного результату від збутової 
діяльності підприємства з витратами на його досягнення.[2] 

 Логістичні мережі відіграють одну з найважливіших функцій для торгівельних підприємств. 
Якщо вони застарілі або не виконують свої функції, які повинні виконувати, підприємство перестане 
спочатку функціонувати, а в результаті існувати. Ефективність господарської діяльності торговельних 
підприємств залежить від усього спектру показників логістики поставок: від надійності до ціни 
одиниці матеріального ресурсу.[1] Тому завданням даного дослідженням є пошук шляхів 
удосконалення логістики збуту за рахунок впровадження і використання сучасних методів ведення 
торгівлі та бізнесу.  Всі сучасні компанії мають на меті запровадження сучасних методів ведення 
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бізнесу, навіть великі компанії, монополісти ринку вдаються до таких методів. Новизна логістичного 
підходу полягає у взаємозв'язку цих гармонічно організованих, легко керованих та високоефективних 
сфер діяльності [1]. Удосконалення логістичного менеджменту із збуту в першу чергу має на меті 
удосконалення самих мереж логістики, а також націлене на підвищення ефективності каналів збуту 
для підприємств та збільшення показників продаж власних товарів.  

За результатами проведеного аналізу збутової діяльності компанії “МЕТАЛВІС”, виявлено 
розгорнуту мережу логістичних потоків постачань клієнтам товарів. Збут товарів відбувається через 
традиційні методи продажів: через магазини або безпосередньо через спілкування менеджерів з 
самими клієнтами. Компанія розвивається за рахунок розширення асортименту товару, співпраці із 
компаніями, які виграють тендери. Проте через недостатність використання сучасних методів збуту 
товару, зокрема через онлайн сегмент, компанія втрачає значну частину прибутку від продажів 
роздрібним клієнтам та новим клієнтам, які не проінформовані про підприємство.   

Для покращення стану логістичного менеджменту збуту товару, можна запропонувати наступні 
дії: 

 Ведення Instagram сторінки -  сторінка в соціальній мережі Instagram, може слугувати,
як і рекламою для фірми та товару, а також як і ще один майданчик для продажу товару через онлайн 
менеджерів або навіть бота. Якщо розглянути, як майданчик для реклами, то краще місця не знайти, 
якщо найняти спеціалістів, які знають про цю соціальну мережу. 

 Ведення YouTube каналу  - Відео площадка дає можливість просування товару в маси
за рахунок взаємних рекламних роликів, а також розробку відео про спеціальні товари. 

 Ведення Facebook сторінки – Сторінка в цій соціальній мережі, може виконувати більше
професійну орієнтовану рекламу для великих компаній, які будуть переглядати сторінку і бачити 
підприємство і його контакти.  

 Запровадження Tik - Tok – Молода соціальна мережа з роликами, але за рахунок,
швидкого темпу та коротких відео, можна розробляти відео контент, який буде приводити нових 
роздрібних покупців до фірми.  

 Офіційний Telegram bot – цей бот допоможе розгрузити робітників фірми та зробити
замовлення більш простішими ніж вони є. 

Слід зауважити, що окремо ці всі інструменти мають досить великий вплив на рівень продажів. 
Впровадження хоч одного з них може докорінно змінити позицію компанії на ринку і збільшити 
кількість збуту, але найефективнішим є поєднання цих всіх інструментів в одну систему, яка буде діяти 
на благо компанії,  приносити прибутки та ще більшу конкурентоспроможність на ринку.  

Висновки 

По результатам проведеного аналізу збутової діяльності підприємства “МЕТАЛВІС” можна 
зробити висновок, що компанія володіє всіма перевагами, щоб мати конкурентні переваги на ринку, 
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але для цього потрібно впровадити практику онлайн збуту товару підприємства. З часом це дасть 
позитивні результати, обсяги продажів можуть значно зрости. 
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Анотація 
Досліджено основні проблеми, з якими стикаються соціальні підприємства в Україні, зокрема правові та 

фінансові бар'єри, а також культурні виклики. Проаналізовано перспективи розвитку цього сектора, включаючи 
можливості для державної підтримки, залучення інвестицій та впровадження інноваційних моделей бізнесу. 
Розглянуто найкращі міжнародні практики, що можуть бути адаптовані до українських реалій для стимулювання 
зростання соціального підприємництва в країні. 

Ключові слова: Соціальне підприємництво, Україна, проблеми, перспективи, правові бар'єри, фінансові 
бар'єри, культурні виклики, державна підтримка, інвестиції, інноваційні бізнес-моделі, міжнародні практики, сектор 
розвитку. 

Abstract 
The main challenges faced by social enterprises in Ukraine, including legal and financial barriers as well as cultural 

challenges, were investigated. The prospects for the development of this sector were analyzed, including opportunities for 
government support, attracting investment, and implementing innovative business models. The best international practices 
that can be adapted to Ukrainian realities to stimulate the growth of social entrepreneurship in the country were considered. 

Keywords: Social entrepreneurship, Ukraine, challenges, prospects, legal barriers, financial barriers, cultural 
challenges, government support, investment, innovative business models, international practices, sector development. 

Вступ 

На сьогоднішній день соціальне підприємництво в усьому світі стало визнаним інноваційним 
способом вирішення проблем економічного розвитку, подолання бідності, створення нових робочих місць, 
збереження навколишнього середовища. Але в Україні соціальне підприємництво – абсолютно нова сфера 
діяльності, яка викликає великий інтерес серед різних груп небайдужих громадян і підприємців. У реаліях 
сьогодення соціальне підприємництво стає одним із пріоритетних напрямів соціально-економічного життя 
та лідером у різноманітних секторах економіки будь-якої розвинутої країни світу [1]. 

Результати дослідження 
Метою дослідження є виявлення основних проблем, з якими стикаються соціальні підприємства 

в Україні, та аналіз перспектив їх розвитку. Це включає оцінку правових, фінансових та культурних 
бар'єрів, а також визначення можливостей для державної підтримки, залучення інвестицій та 
впровадження інноваційних бізнес-моделей, з метою сприяння зростанню та успішності соціального 
підприємництва в країні [2]. 

Виявлення ключових проблем включає аналіз недосконалої правової бази, яка перешкоджає 
реєстрації та діяльності соціальних підприємств через відсутність чіткого законодавчого визначення та 
невідповідність існуючих законів потребам цих підприємств. Обмежений доступ до фінансування є 
значною проблемою, оскільки бракує спеціалізованих фінансових інструментів і програм підтримки для 
соціальних підприємств, а банки та інвестори мало зацікавлені у фінансуванні соціальних проектів через 
їхню менш прибуткову природу та високі ризики [3]. 
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Культурні виклики також відіграють важливу роль, оскільки низький рівень обізнаності 
суспільства про соціальне підприємництво та його переваги, а також сприйняття соціальних підприємств 
як менш ефективних порівняно з традиційними бізнесами, стримують розвиток цього сектора. Крім того, 
соціальні підприємства стикаються з обмеженістю ресурсів та інфраструктури, що включає відсутність 
доступу до необхідних технологій, офісних приміщень та консультаційних послуг, а також брак 
кваліфікованих кадрів, спеціалізованих на управлінні соціальними підприємствами.[4] 

Складнощі в масштабуванні та стійкості соціальних підприємств зумовлені відсутністю стратегій 
та ресурсів для масштабування успішних соціальних проектів, а також проблемами з довгостроковою 
стійкістю та фінансовою незалежністю. Додатково, нестача підтримки з боку держави та громадських 
організацій є важливим фактором, що перешкоджає розвитку соціального підприємництва. Відсутність 
комплексної державної стратегії та обмежена підтримка з боку громадських організацій і міжнародних 
донорів ще більше ускладнюють ситуацію [5]. Виявлення цих проблем дозволяє розробити ефективні 
стратегії та рекомендації для їх подолання, сприяючи тим самим розвитку соціального підприємництва в 
Україні. 

Рекомендації для державної політики з метою підтримки та розвитку соціального підприємництва 
в Україні включають удосконалення правової бази, щоб чітко визначити поняття соціального 
підприємництва та забезпечити сприятливі умови для його розвитку [6]. Також рекомендується розробка 
програм фінансової підтримки, включаючи гранти та пільгові кредити, для сприяння розвитку соціальних 
підприємств. Додатково, створення механізмів стимулювання попиту на продукцію та послуги соціальних 
підприємств, розвиток освіти та підтримка кадрів, а також створення сприятливого інноваційного 
середовища є важливими аспектами [7]. Необхідно також розробити механізми моніторингу та оцінки 
ефективності діяльності соціальних підприємств з метою визначення їхнього впливу та результативності. 
Такі заходи сприятимуть створенню сприятливого середовища для розвитку соціального підприємництва 
в Україні та сприяють зміцненню його ролі у соціально-економічному розвитку країни [8]. 

Для ефективного залучення інвестицій до соціального підприємництва в Україні рекомендується 
використовувати наступні стратегії: 

1. Створення інвестиційних фондів та програм підтримки:
2. Залучення соціальних інвесторів та фондів соціального венчурного капіталу
3. Стимулювання партнерств з бізнесом та корпоративною соціальною відповідальністю

(CSR) [8] 
4. Залучення міжнародних фінансових та розвиткових організацій
5. Створення платформ для збору коштів
6. Привертання уваги інвесторів через маркетинг та комунікації
Ці стратегії спрямовані на створення сприятливого інвестиційного середовища та сприяння 

залученню необхідних фінансових ресурсів для розвитку соціального підприємництва в Україні. 

Висновки 
Висновки дослідження показують, що соціальне підприємництво в Україні є перспективним 

напрямком розвитку, проте йому ще далеко до повного висвітлення свого потенціалу. Проблеми, з якими 
стикаються соціальні підприємства, включають недостатню підтримку з боку держави, обмежений доступ 
до фінансування, а також недоліки у правовому та інфраструктурному забезпеченні. Однак варто 
зауважити, що діяльність соціальних підприємств може приносити значний соціальний та економічний 
вплив, включаючи зменшення бідності, підвищення якості життя вразливих груп населення, збереження 
навколишнього середовища та створення робочих місць. 

З метою подолання існуючих проблем та максимального використання можливостей соціального 
підприємництва, необхідні комплексні заходи зі створення сприятливого середовища для розвитку цього 
сектору [9]. Це включає удосконалення правового регулювання, створення фінансових механізмів 
підтримки, освітні кампанії та сприяння інноваціям. Крім того, важливо встановлення партнерства між 
державними та приватними секторами для спільної реалізації соціальних ініціатив та проектів. 
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Успіх розвитку соціального підприємництва в Україні залежить від глибоких та системних змін у 
політиці та економіці країни, а також від активної участі всіх зацікавлених сторін. Це важливий шлях до 
створення більш справедливого, стійкого та інклюзивного суспільства. 
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УДК 330.1 
О. Г. Замирайло

ОЦІНЮВАННЯ ВАРТОСТІ ПІДПРИЄМСТВА ЯК ЦІЛІСНОГО 
МАЙНОВОГО КОМПЛЕКСУ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Визначено важливість та складність процесу управління вартістю підприємства як цілісного майнового 

комплексу. Визначено основні методи оцінювання ринкової вартості підприємства. Зазначено важливість 
врахування нематеріальних активів 

Ключові слова: ринкова вартість підприємства, цілісний майновий комплекс, методи оцінювання, гудвіл. 

ASSESSMENT OF THE VALUE OF THE ENTERPRISE 
AS A INTEGRAL PROPERTY COMPLEX 

Abstract 
The importance of the process of managing the value of the enterprise as a  integral property complex is determined. 

.The main methods of assessing the market value of the enterprise are defined. The importance of accounting  for 
intangible assets is indicated. 

Keywords: market value of the enterprise, integral property complex, goodwill. 

Питання оцінювання та управління вартістю підприємства в системі фінансового менеджменту є 
одним із найважливіших, оскільки саме зростання вартості підприємства є метою фінансового 
менеджменту та власників бізнесу [1]. Для власників першочерговим завданням є збільшення 
фінансового добробуту в результаті ефективної експлуатації засобів виробництва. При цьому зростання 
добробуту власників підприємства вимірюється не обсягом введених потужностей, майнових засобів, 
не кількістю найнятих співробітників чи оборотом компанії, а тим, за якою ціною ринок оцінить 
підприємство або його відокремлений підрозділ як цілісний майновий комплекс. 

Необхідність визначення вартості підприємства виникає при оформленні застави, при отриманні 
банківського крдиту, при купівлі-продажу майнового комплексу, при внесенні майна як статутного 
капіталу, для прийняття управлінських рішень, тощо. 

Під цілісним майновим кормплексом в законодавстві України розуміють  господарський об'єкт із 
завершеним циклом виробництва продукції (робіт, послуг) з наданою йому земельною ділянкою, на 
якій він розміщений, автономними інженерними комунікаціями, системою енергопостачання. На 
практиці це виробничі підрозділи або підприємства, що функціонують за своїм призначенням з випуску 
певної продукції із закінченим циклом виробнгицтва. 

Цілісний майновий комплекс характеризується сукупністю активів, що дають можливість 
підприємству проводити господарську діяльність, а саме нерухомість (виробничі та інші будинки, 
будівлі та споруди, передавальні пристрої та інженерні комунікації, тепломережі, водопровід, 
каналізація, електропостачання, під'їзні та внутрішні автомобільні дороги) та рухоме майно (виробниче 
обладнання та установки, транспорт, інвента). 

Підприємство може мати і нематеріальні активи - майнові права, об'єкти промислової, наукової та 
інтелектуальної власності. Аналізуючи цілісний майновий комплекс, необхідно розуміти, що важливо 
враховувати так званий “гудвіл”, тобто «неявний капітал», який створює трудовий колектив в 
рензультаті ефекту синергії, тобто сукупності витрат, зусиль працівників підприємства на фопмування 
його іміджу. Іншими словами, гудвіл  - це та вартість, яку власник бізнесу може отримати на ринку 
понад ціни власних чистих активів. У звязку з цим складність оцінювання вартості підприємства 
проявляється в тому, що загальна вартість підприємства не є арифметичною сумою вартостей окремих 
майнових об’єктів підприємства. Тут виникає значно складніша система критеріїв оцінки, яка містить 
оцінку таких складових одного цілого: балансова вартість активів підприємства, розмір майнових прав 
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та обов’язків, сума чистого прибутку, ділова репутація підприємства, ризикованість підприємства з 
урахуванням майбутніх тенденцій галузі та ін. При цьому враховуються як кількісні, так і якісні 
показники діяльності підприємства. 

Оцінка вартості  цілісного  майнового  комплексу  (масова оцінка) проводиться за формулою [2]: 

 Вцмк = Оз + На + Вкі + Уні + Вдв + (Зз + Фа - Кр),  (1) 

 де Вцмк - вартість цілісного майнового комплексу;  
 Оз -   залишкова  вартість  основних  засобів  з  урахуванням індексації їх балансової вартості; 
 На - залишкова вартість нематеріальних активів,  відображених у балансі; 
 Вкі - відновна вартість незавершених капітальних вкладень; 
 Уні - відновна вартість устаткування (невстановленого); 
 Вдв - довгострокові фінансові вкладення; 
 Зз    - запаси і витрати, які включаються  у валюту балансу; 
 Фа -  фінансові  активи  (інші  необоротні активи,  грошові кошти, розрахунки та інші активи); 
 Кр -   кредиторська   заборгованість  (довгострокові  пасиви, розрахунки та інші пасиви, резерви 

майбутніх витрат і платежів). 

Так, потрібно також зазначити, що використання концепції управління вартістю підприємства 
пов’язане з певними труднощами у зв’язку з особливостями української економіки. По-перше, в умовах 
сучасної національної економіки обмежується застосування окремих методів оцінки вартості 
підприємства. Це пов’язано з тим, що недостатньо розвинутий фондовий ринок, нестабільність 
економіки робить неможливим створення прогнозів на довгостроковий період. Тому необхідно в першу 
чергу приділити увагу розробці нових методів оцінки вартості підприємства, які б відображали 
реальний стан справ на підприємстві, враховували якісні показники діяльності підприємства.  По-
друге, при використанні цієї концепції, підприємству потрібно змінити систему управління, яка була б 
направлена не на збільшення прибутку, а на збільшення ринкової вартості підприємства. Це пов’язано 
з певними витратами часу та коштів. Тому впровадження концепції управління вартістю підприємства 
потребує також зміни корпоративної свідомості керівників та власників підприємств.  
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БАНКІВСЬКОЇ УСТАНОВИ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Визначено важливість та складність процесу управління власним капіталом банку. Проаналізовано основні 

нормативні показники достатності капіталу банку. 
Ключові слова: капітал, власний капітал, банківська установа, нормативи банку. 

MANAGEMENT OF THE BANKING INSTITUTION'S 
 OWN CAPITAL

Abstract 
The importance of the process of managing the own capital of the bank is determined. The main regulatory indicators 

of the bank`s capital aduquacy are analyzed. 
Keywords: capital, own capital, banking institution, bank regulations. 

Капітал банку відіграє важливу роль у діяльності комерційного банку, адже він є основою будь-
якої банківської установи, забезпечує його фінансову стійкість на надійність. Хоча власний капітал 
становить незначну частину загальних ресурсів банку (частка власного капіталу в ресурсах банку має 
становити не менше 8%, а для промислових підприємств цей показник зазвичай перевищує 50% і 
вище), та все ж надзвичайно важливою умовою майбутнього банку є створення власної капітальної 
бази. Тому однією із актуальних питань  при аналізі банківської діяльності є залучення та підтримання 
достатньої кількості власного капіталу [1].   

Трансформація банківської системи в Україні призвела до нагальної потреби покращити 
результати діяльності банків у сфері мобілізації та розподілу фінансових ресурсів. Ризик можливих 
збитків у сфері кредитних операцій призводить до гострої потреби банку у розробці системи 
управління, в якій ключову роль відіграє управління власним капіталом. Ефективне управління 
приватною ресурсною базою визначається шляхом забезпечення її конкурентоспроможності та 
високого рівня безпеки. В умовах посилення конкуренції на внутрішньому ринку банківських послуг 
для банків важливою є вироблення ефективної ресурсної політики, тобто заходів, спрямованих на 
формування власного капіталу.  

Розглянемо основні показники управління власним капіталом на прикладі АТ «ПУМБ» [2]. 
Сьогодні банк надає повний спектр банківських послуг, включаючи залучення депозитів та надання 
кредитів, інвестування в цінні папери, платіжне обслуговування в Україні та переказ коштів за кордон, 
операції з обміну валют, випуск та обслуговування платіжних карток.  

Якість власного капіталу висока. Частину прибутку, отриманого за підсумками 2020 року було 
спрямовано на формування резервного фонду, частину – на виплату дивідендів. Прибуток, отриманий 
за підсумками 2021 року, залишився нерозподіленим. На покриття збитків, отриманих за підсумками 
2022 року, спрямовано частину прибутків минулих років. Разом з тим, наразі фінансовим результатом 
2023 року сформовано понад 47% власного капіталу. Рівень покриття активів та кредитно-
інвестиційного портфеля власними коштами є прийнятним – 12,52% та 16,03% відповідно . Станом на 
01.07.2023 р. регулятивний капітал Банку становив 14 773,73 млн. грн. Структура регулятивного 
капіталу задовільна: капітал І рівня складав 7 390,39 млн. грн., коефіцієнт фондової капіталізації – 
32,36%. Показники достатності регулятивного та основного капіталу перевищують нормативні 
значення, встановлені НБУ (Н2 = 24,49% при нормативі не менше 10%, Н3 = 12,25%, при нормативі не 
менше 7%). тоді як по  Україні в середньому ці показники становили 23,77% та 14,51% відповідно. 
Разом з тим, не виключено, що на показники капіталізації чинитиме тиск формування резервів на 
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покриття збитків від зменшення корисності активів, зумовлене погіршенням фінансового стану 
позичальників, на яких суттєвий негативний вплив чинять військові дії, що відбуваються на території 
України. 
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Анотація 
В роботі було проведено аналіз перспектив використання модульних реакторів та розробку NuScale Power 

Corporation у напрямку модульних реакторів. 
Ключові слова: модульні реактори, ядерна енергетика, установка VOYGR, термін експлуатації, інноваційна 

технологія. 

Abstract 
The paper analyzes the prospects for the use of modular reactors and the development of NuScale Power 

Corporation in the direction of modular reactors. 
Keywords: modular reactors, nuclear power, VOYGR plant, service life, innovative technology. 

Вступ 

В сучасному світі в ведеться інтенсивна робота над пошуком інноваційних рішень для вирішення 
ключових глобальних проблем людства. Розробники нових реакторів переконані, що модульні ядерні 
реактори мають перспективи в атомній енергетиці, оскільки вони мають численні переваги порівняно 
зі старими блоками великої потужності. На сьогодні в усьому світі існує більше 50 проєктів розробки 
реакторів малої потужності, які знаходяться на різних стадіях реалізації [1]. 

Результати дослідження 

Початок ХХІ століття помітно відзначається відродженням і зростанням інтересу спільноти до 
атомної енергетики, а також прагнення збільшити її частку в загальному споживанні електроенергії. 
Атомна енергетика має своїм основним стовпом ядерні реактори, які працюють на принципі ядерного 
розщеплення й використовують воду під високим тиском як охолоджувальну речовину. Однак, ця 
галузь стикається з низкою важливих викликів, таких як управління відпрацьованим ядерним пали-
вом, можливість аварій з викидом радіоактивних речовин у біосферу, низький коефіцієнт корисної 
дії, що залишається на рівні 31–34% [2]. 

Модульні реактори, які також іноді називають малогабаритними або малопотужними реакторами, 
є одним із способів розвитку ядерної енергетики. Вони відрізняються від традиційних великих ядер-
них реакторів своєю компактністю та можливістю виробництва енергії на невеликій території. Це 
відкриває багато перспектив для розвитку й удосконалення енергетичної галузі. Такі реактори харак-
теризуються: більшою безпекою, зменшенням викидів CO2, ефективним використанням ядерного па-
лива та енергетичною незалежністю. 

Для прикладу розглянемо нову розробку від компанії 
NuScale Power Corporation, яка розробляє NuScale Power 
Module. Це брутто-інтегральний реактор PWR з приро-
дною циркуляцією потужністю 250 МВт, 77 МВт. Він 
буде виготовлений на заводі з резервуаром під тиском 
діаметром три метри та конвекційним охолодженням, а 
єдиними рухомими частинами будуть приводи керува-
льних стрижнів [3]. 

Такий реактор використовує стандартне паливо 
PWR, збагачене до 4,95% у звичайних паливних збірках 
PWR (які мають довжину лише 2 метри), з двадцятичо-
тиримісячним циклом перезаправки. Модуль циліндри-

Рис. 1.  Модульний реактор NuScale 
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чної захисної оболонки діаметром 4,6 м і висотою 23 м, встановлений у заповненому водою басейні 
під рівнем землі, важить 640 тонн і містить реактор з парогенератором над ним. Стандартна електро-
станція складатиметься з дванадцяти модулів разом, що дасть близько 924 МВт, хоча зараз також пе-
редбачені установки з чотирьох і шести модулів. Багатоагрегатні установки називаються VOYGR. 
Мостовий кран піднімав би кожен модуль із басейну в окрему частину заводу для дозаправки. Проек-
тний термін експлуатації 60 років. Він має повне пасивне охолодження під час роботи та після вимк-
нення на невизначений період, навіть не потребуючи батареї постійного струму [3].  

У січні 2018 року Комісія з ядерного регулювання NRC (Nuclear Regulatory Commission) дійшла 
висновку, що дизайн NuScale усуває потребу в резервному живленні класу 1E – поточній вимозі для 
всіх атомних станцій США. Вона заявляє про хорошу здатність слідкувати за навантаженням, відпо-
відно до вимог EPRI, а також здатність запускати з нуля. Національна ядерна лабораторія Великобри-
танії (NNL) підтвердила, що реактор може працювати на MOX-паливі. У ньому також сказано, що 
установка VOYGR-12 із повністю MOX-активними елементами може споживати 100 тонн реакторно-
го плутонію приблизно за 40 років, виробляючи з нього 200 ТВт  год. Це відповідало би пропозиції 
Areva щодо використання британських запасів плутонію, особливо тому, що Areva вже уклала конт-
ракт на виготовлення палива для реактора NuScale [3]. У Польщі NuScale разом з Unimot і KGHM 
досліджує можливості для своїх реакторів замінити вугільні електростанції. 

Отже, використання модульних реакторів у сфері атомної енергетики відкриває широкі можливос-
ті для розвитку та вдосконалення енергетичної галузі. Ця інноваційна технологія може стати ефекти-
вною альтернативою традиційним тепловим електростанціям, які вже вийшли з експлуатації або зна-
ходяться на межі завершення свого життєвого циклу. Крім того, модульні реактори можуть бути роз-
ташовані в різних регіонах, що дозволяє забезпечувати стабільне енергопостачання в областях з об-
меженим доступом до інших джерел енергії. Вони також зменшують ризик появи великих енергетич-
них аварій та забезпечують більш гнучкі можливості управління електропостачанням. Загалом, вико-
ристання модульних реакторів в атомній енергетиці відкриває перспективи для стабільного, безпеч-
ного та екологічно чистого енергетичного майбутнього. 
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Анотація 
Наведений авторами аналіз динамічних вимірювань ковзання S(t) асинхронних машин дозволив виділити такі 

основні їхні особливості: інформативний параметр S протягом перехідного процесу асинхронної машини 
змінюється в широкому діапазоні від одиниці до декількох сотих одиниць; за короткий проміжок часу (за час 
перехідного процесу) необхідно отримати велику кількість результатів вимірювань; вимірювання є двоканальні 
(   і   ) і опосередковані, що суттєво впливає на апаратно програмну реалізацію вимірювальних каналів ковзання  
та їхні похибки. Встановлено, що в процесі перехідного процесу кутова швидкість ротора    (за короткий 
проміжок часу)  зростає від 0 до синхронної, а період від максимального значення то мінімального. Така 
нерівномірність періодів призводить: по-перше, до нерівномірної дискретизації, і як наслідок похибки 
дискретизації: по-друге, суттєвої залежності похибки квантування від зміни кутової швидкості. В результаті 
досліджень показано, що частоту промислової мережі обов’язково необхідно вимірювати цифровим частотоміром 
миттєвих значень протягом перехідного процесу АМ. 

Ключові слова: ковзання, кутова швидкість, кутова частота, енкодер, квантування, дискретизація, похибки 
квантування і дискретизації. 

Abstract 
The authors' analysis of dynamic slip measurements S(t) of asynchronous machines made it possible to highlight their 

main features: the informative parameter S during the transient process of the asynchronous machine changes in a wide 
range from one to several hundredths of units; it is necessary to obtain a large number of measurement results in a short 
period of time (during the transition process); measurements are two-channel (ω_М and ω_Р) and mediated, which 
significantly affects the hardware and software implementation of the sliding measurement channels and their errors. It was 
established that during the transient process, the angular velocity of the rotor ω_Р (in a short period of time) increases from 
0 to synchronous, and the period from the maximum value to the minimum. Such non-uniformity of the periods leads: 
firstly, to uneven discretization, and as a consequence of the discretization error: secondly, to a significant dependence of 
the quantization error on the change in angular velocity. As a result of the research, it is shown that the frequency of the 
industrial network must be measured with a digital frequency meter of instantaneous values during the transient AM 
process.  

Keywords: sliding, angular velocity, angular frequency, encoder, quantization, discretization, quantization and 
discretization errors. 

Вступ 

Ковзання (S) є відносна різниця між кутовою частотою обертання магнітного поля статора Мω  та 
кутовою швидкістю обертання ротора Рω  асинхронних машини (АМ), яка подається у відносних 
одиницях [1-2] або відсотках: 

Р

РМ

ω
ωω

S


 (1) 

Виходячи з цього динамічні вимірювання фізичної величин ковзання мають певні особливості: 
- інформативний параметр S протягом перехідного процесу АМ змінюється в широкому діапазоні 

від одиниці до декількох сотих одиниць; 
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- за короткий проміжок часу (за час перехідного процесу) необхідно отримати велику кількість 
результатів вимірювань; 

- вимірювання є двоканальні ( РМ ωіω ) і опосередковані, що суттєво впливає на апаратно 
програмну реалізацію вимірювальних каналів ковзання  та їхні похибки. 

Відповідно до чинних нормативів для вимірювання ковзання використовують [3-4] методи 
амперметра постійного струму, індуктивної котушки та стробоскопічний (stroboscopic method), а також 
частотні методи. 

Перші три методи принципово не можливо застосувати для динамічних вимірювань ковзання. Має 
сенс зосередити подальші дослідження тільки засобів, що реалізують  частотний метод [5-6].  Основними 
елементами таких пристроїв є: об’єкт вимірювання,  вал якого через муфту спряження з’єднано з валом 
енкодера. Енкодер неелектричну величину кутову швидкість ротора Рω  перетворює в електричну – 
частоту імпульсів: 

π2
Zω

f Р
Р




 (2) 

де Z – роздільна здатність енкодера. 
Другий канал перетворює кутову частоту мережі Мω  у відповідне їй значення  частоти 

π2
ω

f М
М


 (3) 

З цих частотних сигналів формуються відповідні їм періоди (ТР і ТМ), які квантуються періодами 0Т
зразкової частоти 0f  в логічних схемах 2І 

М

0
М

0

М
М

Р

0
Р

0

Р
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f
f;
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N;
f
f

f;
Т
Т

N  , 

а їхню кількість підраховують відповідні двійкові лічильники СТ2Р і СТ2М. 
З рівнянь перетворення цифрового тахометра 

ZN
π2f

ω
Р

Р
Р




 (4) 

і цифрового частотоміра промислової мережі 

М

М
М N

π2f
ω


 (5) 

визначають числові значення кутової частоти обертання магнітного поля статора Мω  та кутовою 
швидкістю обертання ротора Рω  і за (1) опосередковано знаходять значення ковзання. 

Такий підхід до динамічних вимірювань ковзання має певні недоліки: 
1. Кількість виміряних значень кутової швидкості за час перехідного процесу АМ визначається

розрізнювальною здатністю Z енкодера, а яку кількість виміряних значень частоти промислової мережі 
для забезпечення необхідної точності не встановлено. Більшість авторів вважають, що частота 
промислової мережі є досить стабільною фізичною величиною, то її вимірювати не обов’язково. Тому 
числове значення кутової частоти розраховують 

НМ fπ2ω 

де  fН – номінальне значення частоти рівне 50 Гц. 
2. В процесі перехідного процесу кутова швидкість ротора    (за короткий проміжок часу)  зростає

від 0 до синхронної, а період від максимального значення то мінімального. Така нерівномірність періодів 
призводить: 

по-перше, до нерівномірної дискретизації, і як наслідок похибки дискретизації: 
по-друге, суттєвої залежності похибки квантування від зміни кутової швидкості. 
Метою роботи є підвищення точності динамічних вимірювань ковзання асинхронних машин за 

рахунок підвищення точності вимірювання частоти промислової мережі та зменшення похибки 
квантування і дискретизації кутової швидкості ротора в межах перехідного процесу. 
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Результати досліджень вимірювального каналу кутової швидкості 

Припустимо [7], що під час перехідного процесу кутова швидкість [рад/с] ротора АМ змінюється 
(рис.1) за експоненціальним законом 

















τ
t

СР е1ωω (6) 

де Сω  – синхронна швидкість, 
τ  - постійна часу. 

Рисунок 1 – Кутова швидкість АМ, під час перехідного процесу 

Тоді частоту (рис.2) на виході енкодера подамо такою залежністю 

π2

Zе1ω

π2
Zω

f

τ
t

С

Р
Р



























(7) 

Зміна частоти на виході енкодера Зміна кількості імпульсів NР в СТ2Р

Рисунок 2 Рисунок 3 

Кількість імпульсів (рис.3), яку фіксує двійковий лічильник СТ2Р в процесі кантування кожного 
вимірюваного періоду ТР зразковими періодами 0Т , визначається [8-10] 
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В результаті заміни аналогової величини  tωС  обмеженою кількістю числових значень РN  виникає 
похибка квантування [11], відносне значення якою оцінимо так 

π2f

е1ωZ

%100
N
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τ
t

С

Р
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(9) 

Графічне подання зміни числових значень похибки квантування в процесі зростання кутової 
швидкості за час перехідного процесу наведено на рис.4. 

Рисунок 4 – Похибка квантування під час перехідного процесу АМ 

Аналіз наведених результатів моделювання показує, що під час динамічних вимірювань [9] кутової 
швидкості похибка квантування зростає: на початку діапазону вимірювань вона мінімальна, а на верхній 
межі досягає максимальних значень. Шляхами зменшення відносної похибки квантування [12-13] є 
зменшення роздільної Z здатності енкодера і збільшення зразкової частоти f0 кварцового резонатора. 

Оскільки квантування здійснюється в межах кожного періоду ТР вихідного частотного fР сигналу 
енкодера, то значення цих періодів і є кроками дискретизації кутової швидкості 
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е1ω
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В процесі заміни аналогової величини кутової швидкості обмеженою кількістю її миттєвих значень 
виникає похибка дискретизації [11] 

dt
ωd

Т
2
1 Р

ДД  (11) 

Взявши похідну з (6) отримаємо прискорення зміни кутової швидкості 

τ
еω

dt
ωd τ

t

СР



 (12) 

Підставимо (10) і (12) в (11) і матимемо аналітичну залежність для оцінювання похибки дискретизації 
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Аналіз результатів моделювання наведених на рис.5 і рис.6 дозволяє дійти такого висновку: зміна 
кроку дискретизації зумовлює відповідну зміну  динамічної похибки дискретизації. На початку діапазону 
крок дискретизації ТД великий, що і пояснює великі значення похибки дискретизації. З ростом кутової 
швидкості зменшується крок дискретизації і відповідно зменшується похибка дискретизації. 

Зміна в часі похибки дискретизації Зміна в часі  кроку дискретизації

Рисунок 5 Рисунок 6 

Результати досліджень вимірювального каналу кутової частоти промислової мережі 

Вимірювальний канал частоти промислової мережі являє собою масштабний перетворювач 
(вимірювальний трансформатор напруги), тригер Шмідта, тактовий тригер (пристрій виділення періоду), 
логічну схему 2І, кварцовий резонатор і двійковий лічильник СТМ. 

Підставимо значення кутової швидкості (4) і кутової частоти промислової мережі (5) в (1) і отримаємо 
рівняння для опосередкованих вимірювань ковзання асинхронних машин 
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(14) 

а графічну залежність, що ілюструє зміну ковзання в часі протягом перехідного процесу АМ, наведено 
на рис.7.  

Рисунок 7 – Зміна ковзання в часі протягом перехідного процесу АМ 
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Ковзання АМ протягом перехідного процесу змінюється від S=1 (при нерухомому роторі     ) і до 
декількох сотих коли СР ωω  . 

Згідно показників якості електричної енергії за ДСТУ-13109-97 номінальна частота напруги 
промислової мережі 50 Гц. Нормально допустиме відхилення частоти 50 ± 0.2 Гц, а гранично допустиме 
відхилення 50 ± 0.4 Гц. 

 На рис.8 наведено результати моделювання зміни ковзання S(t) в часі при відхилення частоти 
промислової мережі від номінального значення на ± 0.2 Гц, а на рис.9 зміна відносної похибки в часі  tδ  

  %100
S

SS
tδ

НОМ

НОМ2,050







яка в усталеному режимі роботи АМ може досягати 60% (рис.9). 
Виходячи з викладеного, частоту промислової мережі обов’язково необхідно вимірювати цифровим 

частотоміром миттєвих значень протягом перехідного процесу АМ. 

Відхилення частоти промислової мережі fМН = 50 ± 0.2 Гц 

Рисунок 8 Рисунок 9 

Висновки 

1. Вимірювальний канал ковзання з енкодером дозволяє отримати велику кількість миттєвих
значень кутової швидкості за час перехідного процесу АМ, що є достатнім для забезпечення високої 
точності сумісних вимірювань складових динамічної  механічної характеристики M=f(S). 

2. Аналіз наведених результатів моделювання показує, що під час динамічних вимірювань кутової
швидкості похибка квантування зростає: на початку діапазону вимірювань вона мінімальна, а на верхній 
межі досягає максимальних значень. Шляхами зменшення відносної похибки квантування є зменшення 
роздільної Z здатності енкодера і збільшення зразкової частоти f0 кварцового резонатора. 

3. Встановлено, що зміна кроку дискретизації зумовлює відповідну зміну  динамічної похибки
дискретизації. На початку діапазону крок дискретизації ТД великий, що і пояснює великі значення 
похибки дискретизації. З ростом кутової швидкості зменшується крок дискретизації і відповідно 
зменшується похибка дискретизації. 

4. Для забезпечення високої точності вимірювання ковзання обов’язково необхідно вимірювати ще і
частоту промислової мережі цифровим частотоміром миттєвих значень протягом перехідного процесу 
АМ. 
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УДК 681.5 
О.В. Осельський 

ВПРОВАДЖЕННЯ СТАЦІОНАРНОЇ СИСТЕМИ 
ВІБРОМОНІТОРИНГА ЕКСГАУСТЕРНОГО ВІДДІЛЕННЯ 
АГЛОМЕРАЦІЙНОГО ЦЕХУ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Виконано впровадження стаціонарної системи вібромоніторинга ексгаустерного відділення 

агломераційного цеху на базі датчиків VKV021 компанії ifm, що дозволяє в режимі 24/7 здійснювати 
монтіторинг стану технологічного обладнання задля передчасного виявлення та прогнозування аварійних 
ситуацій. 

Ключові слова: вібромоніторинг, датчик вібрації, АСУТП. 

Abstract 
A stationary vibration monitoring system of the exhaust department of the agglomeration workshop was implemented 

based on the VKV021 sensors of the ifm company was implemented, which allows 24/7 monitoring of the state of the 
technological equipment for the early detection and prediction of emergency situations. 

Keywords: vibration monitoring, vibration sensor, automated control system. 

Вступ 

Об'єктом автоматичного контролю є ексгаустери аглоцеху № 1 (6 шт.) та їх допоміжні вузли – 
засувки, батарейні циклони, системи мастила, газохідні тракти. Ексгаустер являє собою типову 
установку нагнітача 7500-11-3 і призначений для прососу повітря через шар шихти, що спікається в 
агломашині і видалення утворюваних агломерційних газів. 

Основні технічні дані: 
• об'ємна витрата -76.3 нм3/с;
• тиск газу початковий на всмоктуванні – 091кГс/см2;
• температура газу початкова на всмоктуванні -150оС;
• потужність споживана нагнітачем-2500 кВт;
• частота обертання ротора-1500об/хв.
Усі ексгаустери розташовані у приміщенні ексгаустерного відділення. Операторна ексгаустерного 

відділення, приміщення ексгаустерного відділення, прилеглі приміщення розташовані в корпусі 
ексгаустерів. Усі перелічені приміщення мають категорію: В. Відповідно до СНиП 2.09.02-85* [1] – це 
пожежонебезпечна зона, що характеризується наявністю горючих матеріалів та речовин, здатних лише 
горіти, але не створювати вибухонебезпечні середовища; приміщення, в яких містяться тверді горючі 
речовини, не здатні переходити у завислий стан. 

Технологічний процес ексгаустерного відділення включає періодичні ремонти ексгаустерів, 
пов'язані з необхідністю усунення дефектів, що виникають в процесі роботи і проведення ревізій не 
рідше одного разу на шість місяців (Нагнітач відцентровий 7500-11-3 1382-01 ТО). 

Умови навколишнього середовища в приміщенні ексгаустерного відділення та операторного 
ексгаустерного відділення: 

• висока запиленість;
• наявність струмопровідного пилу;
• великим діапазоном (5…50°С) температур у зоні встановлення датчиків;
• підвищений рівень вібрації;
• хімічно активним та абразивним середовищем.
Система призначена для інструментального нагляду за станом безпосередньо вузлів та агрегатів 

ексгаустерного відділення та суміжних технологічних вузлів, що впливають на робочий ресурс 
ексгаустерів і дозволяє: 
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• забезпечити служби підприємства актуальними та достовірними даними про роботу
ексгаустерного відділення та газохідних трактів агломашин; 

• забезпечити оперативно-технологічний та управлінський персонал АЦ інформацією про перебіг
технологічного процесу та стан обладнання ексгаустерного відділення; 

• контролювати та сигналізувати вихід інструментальних та технологічних параметрів за граничні,
аварійні значення; 

• враховувати витрати енергоресурсів, часу роботи/простою обладнання;
• створити єдину базу даних технологічних параметрів роботи агрегатів АЦ-1;
• створити передумови для організації єдиної системи WEB-доступу до технологічних параметрів

роботи агрегатів аглоцехів. 
Метою впровадження системи є: 
• відновлення працездатності системи із застосуванням нових технічних засобів;
• підвищення оперативності та достовірності одержуваної інформації про перебіг технологічного

процесу та стану механізмів, документування технологічної та діагностичної інформації за рахунок 
розширення переліку контрольованих параметрів; 

• зниження відмов та простоїв обладнання, скорочення часу та витрат на його ремонт завдяки
запобіганню аварійних ситуацій. 

Результати дослідження 

Система має трирівневу ієрархічну структуру з розподіленими функціями контролю, з високим 
ступенем стійкості її структурних компонентів до відмов, з централізацією функцій прийняття рішень 
щодо управління комплексом взаємопов'язаних процесів.  

Нульовий рівень - збір та обробка сигналів від датчиків технологічних параметрів та 
інструментального нагляду та введення сигналів датчиків за допомогою мікропроцесорних пристроїв. 

Перший рівень - реалізація функцій взаємодії оператора з об'єктом контролю та з Системою, 
контроль інструментальних та технологічних параметрів на базі робочих станцій. 

Другий рівень - екрани користувача, мережа верхнього рівня, людино-машинний інтерфейс, 
програмне забезпечення візуалізації. 

Впроваджена система вібромоніторинга ексгаустерного відділення агломераційного цеху включає 
в себе встановлення датчиків вібрації VKV021 компанії ifm без порушення цілісності корпусу на 
наступні механізми та їх частини: 

- підшипники ексгаустерів 1-6 (вертикальна та горизонтальна вібрація) 
На рисунку (рис.1) представлено один з підшипників ексгаустера. 

Рис. 1. Підшипник ексгаустера 
За основу системи вібродіагностики взято датчик вимірювання вібрації VKV021 компанії ifm 

electronic gmbh (рис. 2).  
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Рис. 2. Датчик вимірювання вібрації  VKV021 

Даний датчик виявляє вібрацію у системі (виміряна / оцінена одиниця фізичної величини = 
віброшвидкість). Вона перетворюється на аналоговий сигнал на струмовому виході [2]. 

Основні характеристики датчика вібрації: 
- Діапазон вимірювання вібрації [мм/с] 0...25; (RMS) 
- Діапазон частот [Гц] 10...1000 
- Кількість вимірювальних осей 1 
- Похибка вимірювання [X16] < ± 3 
- Аналоговий струмовий вихід [мА] 4...20 

Для збору інформації, видачі аварійних та управляючих сигналів використано ПЛК SIMATIC S7-
1200 CPU 1211C компанії Siemens. 

Основним засобом відображення динаміки зміни вібрації є АРМ оператора, що розташований в 
приміщенні оператора. 

На рисунку (рис. 3) представлено структурну схему каналу вимірювання вібрації. 

Рис. 3. Структурна схема каналу вібрації 

Де: 
1 – датчик вимірювання вібрації; 
2 – ПЛК; 
3 – Пристрій обробки та відображення інформації ПК SCADA. 

Система вібромоніторингу побудована як людино-машинна, що працює в режимі реального часу і 
включає комплекс технічних і програмних засобів. 

Управління процесами виробництва ведеться через SCADA систему, що дозволяє створювати 
ієрархічну структуру мнемо-кадрів. Система відображає роботу механізмів поряд з параметрами 
технологічного процесу, видачою аварійних та попереджувальних повідомлень, рапортів-звітів, 
історичних трендів. 

Система SCADA реалізована на базі спеціалізованого програмного забезпечення WinCC компанії 
Siemens. Приклад технологічного кадру SCADA-системи вібромоніторингу показано на рисунку 
нижче (рис. 4). 
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Рис. 4. Технологічний кадр SCADA-системи вібромоніторингу ексгаустера №1 

На наступному рисунку (рис. 5) показано графік вертикальної та горизонтальної вібрації 
підшипників ексгаустера. 

Рис. 5. Графік вертикальної та горизонтальної вібрації підшипників ексгаустера 

Під час проектування АСУТП передбачено заходи захисту від неправильних дій персоналу, що 
призводять до аварійного стану об'єкта чи системи управління.  

Висновки 

Впровадження стаціонарної системи вібромоніторинга ексгаустерного відділення агломераційного 
цеху на базі датчиків VKV021 компанії ifm, дозволяє в режимі 24/7 здійснювати монтіторинг стану 
технологічного обладнання задля передчасного виявлення та прогнозування аварійних ситуацій. Дана 
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система дозволяє вчасно виявляти відхилення у роботі технологічного обладнання та попередити форс-
мажорні аварійні зупинки. Завдяки чому можна заздалегідь планувати проведення регламентних робіт, 
що в свою чергу призводить до підвищення техніко-економічних показників роботи цеху вцілому.  
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УДК 621.311, 331.45 
Андрій ТКАЧУК 

Микола МОШНОРІЗ 

МЕТОДИ ТА ЗАСОБИ ДІАГНОСТУВАННЯ ТЕХНІЧНОГО 
СТАНУ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНИХ КОМПЛЕКСІВ 

РОЗПОДІЛЕНИХ СИСТЕМ ВОДОПОСТАЧАННЯ 

Вінницький Національний Технічний Університет 

Анотація 
Діагностування систем водопостачання і вчасне вирішення проблем має велике значення з 

багатьох причин, таких як забезпечення безпеки, надійності, якості води, ефективності 
використання ресурсів, економічних переваг тощо. Тому розробка нових методів та засобів 
діагностування технічного стану електротехнічних комплексів розподілених систем 
водопостачання є перспективним напрямком. 

У статті виконано огляд методів та засобів діагностування технічного стану 
електротехнічних комплексів розподілених систем водопостачання. 

Ключові слова:  електротехнічні комплекси, розподілені системи водопостачання, діагностування, 
експертні системи, нечітка логіка, нейронні мережі. 

Abstract 
Diagnosing distributed water supply systems and timely problem resolution are of great importance for various 

reasons, such as ensuring safety, reliability, water quality, resource efficiency, economic advantages, and more. 
Therefore, the development of new methods and tools for diagnosing the technical condition of electrical complexes 
in distributed water supply systems is a promising direction. 

The article provides an overview of methods and tools for diagnosing the technical condition of electrical 
complexes in distributed water supply systems. 

Key words: electrical complexes, distributed water supply systems, diagnostics, expert systems, fuzzy logic, neural 
networks. 

Вступ 
Водопостачання є важливою частиною життя суспільства і грає ключову роль у забезпеченні 

життєвих потреб людей, розвитку економіки та збереженні навколишнього середовища. 
Діагностування технічного стану розподілених систем водопостачання допомагає вчасно виявляти 
та вирішувати різні проблеми, такі як неполадки електротехнічних комплексів систем 
водопостачання, неефективність або втрати води в системі, збільшення терміну служби обладнання, 
мінімізація втрат для споживачів та підприємств тощо. 

Метою статті є аналіз методів та засобів діагностування електротехнічних комплексів 
розподілених систем водопостачання. 

Об’єктом дослідження є електротехнічні системи розподілених систем водопостачання. 
Предметом дослідження є інформаційні ресурси з методів та засобів діагностування 

технічного стану електротехнічних комплексів розподілених систем водопостачання. 
Основна частина 

Діагностування технічного стану електротехнічних комплексів розподілених систем 
водопостачання може включати в себе використання різних методів та засобів. Основна мета 
діагностики полягає в виявленні можливих несправностей, визначенні рівня їх тяжкості та розробці 
відповідних заходів для виправлення проблем. 

Діагностування таких систем вимагає аналізу цілого комплексу компонентів та їх взаємодії. Для 
діагностування електротехнічних комплексів розподілених систем водопостачання важливо 
проводити постійний моніторинг режимів їх роботи. Це включає вимірювання електричних 
параметрів, таких як струм, напруга, потужність, а також параметрів водопостачання, наприклад, 
тиск, пропускна здатність, рівень резервуарів [1]. 
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Так, наприклад, моніторинг тиску передбачає встановлення приладів для постійного 
моніторингу тиску в системі водопостачання. Це можуть бути сенсори тиску, розташовані в різних 
точках системи. Інформація, зібрана цими приладами, допомагає виявити зміни в тиску, які можуть 
вказувати на проблеми. Відсутність тиску на виході насосної станції або на виході магістрального 
трубопроводу, значне зниження тиску між точками магістрального трубопроводу, постійне 
зростання тиску в трубопроводі при постійному значенні продуктивності насосної станції і т. д. 
вказують на відповідні несправності [2]. 

Розподілені системи водопостачання можуть містити багато різних компонентів, таких як 
насосні станції, водопровідні мережі, резервуари, контрольно-вимірювальні пристрої та інше [3]. 

Розподілену систему водопостачання можна представити за допомогою графа, де вершини 
представляють важливі елементи системи водопостачання, такі як резервуари, насоси, вентилі 
тощо. Ребра графа відображають зв'язки та залежності між цими елементами. Наприклад, ребра 
можуть представляти трубопроводи, які з'єднують резервуари та насоси. До ребер графа додаються 
потокові характеристики, такі як максимальна місткість труби, тиск та інші важливі параметри. Це 
допоможе визначити, як вода рухається в системі і які обмеження існують. Далі необхідно створити 
модель нормального стану системи на основі історичних даних та параметрів системи. При 
порівнянні поточного стану системи з нормальним станом можна виявляти аномалії, які можуть 
вказувати на проблеми у системі [4]. 

У технічній діагностиці вже певний час чітко проявляється намагання використати елементи і 
компоненти штучного інтелекту. Основним переліком компонентів штучного інтелекту є такі: 
подання знань, розв'язування задач, експертні системи, засоби взаємодії з ЕОМ природною мовою, 
навчання, когнітивне моделювання, стратегічні ігри, обробка візуальної інформації, робототехніка 
та інші. Для діагностування складних технічних систем найбільший інтерес становлять експертні 
системи, штучні нейронні мережі та теорія нечітких множин і логік [5]. 

Під експертними системами розуміється напрямок досліджень в області штучного інтелекту по 
створенню обчислювальних систем, які вміють приймати рішення, схожі з рішеннями експертів в 
заданій предметній області. Правильно обраний експерт і вдала формалізація його знань дозволяє 
наділити експертну систему унікальними та цінними знаннями. Основним недоліком таких систем 
є те, що передача експертним системам знань про предметну область є доволі складною. Це є 
наслідком складності формалізації знань експертів. Окрім цього, експертні системи не здатні до 
самонавчання. Для того, щоб підтримувати експертні системи в актуальному стані, необхідно 
постійне втручання в базу знань інженерів по знаннях [6]. Експертні системи, позбавлені підтримки 
з боку розробників, швидко втрачають свою значимість. 

Теорія нечітких множин і логік є зручним засобом формалізації експертної інформації у разі 
моделювання причинно-наслідкових зв'язків у задачах діагностики. Експертні знання можуть бути 
зображені у вигляді нечітких правил і нечітких відношень. Технічна діагностика зазвичай пов'язана 
з обробкою невизначених та нечітких даних. Теорія нечітких множин надає зручні інструменти для 
моделювання та роботи з нечіткою інформацією. Існує можливість враховувати різні рівні 
нечіткості та неоднозначності в діагностичних процесах. Теорія нечітких множин дозволяє 
враховувати не тільки точкові значення параметрів, а й їх розподіли імовірностей. Таким чином 
враховується невизначеність в оцінці стану системи та робити більш гнучкі рішення на основі 
нечітких даних. Використання теорії нечітких множин вимагає значного обсягу обчислень, 
особливо у складних системах з великою кількістю параметрів. Обчислювальна складність може 
бути перешкодою при реалізації методів нечіткої діагностики в реальному часі [7]. 

Штучні нейронні мережі – математичні моделі, а також їх програмні або апаратні реалізації, 
побудовані за принципами подання й обробки інформації у біологічних нейронних мережах – 
мережах нервових клітин живого організму [5]. 

Переваги використання нейронних мереж у технічній діагностиці [7]: 
1. Висока адаптивність: Нейронні мережі здатні вчитися на основі вхідних даних і

адаптуватися до змінних умов. Вони можуть пристосовуватися до нових проблем або змін в 
технічних системах, що дозволяє їм виявляти нові типи несправностей. 

2. Здатність до виявлення складних залежностей: Нейронні мережі можуть розпізнавати
складні залежності між вхідними даними і результатами діагностики. Вони можуть виявляти 
нелінійні зв'язки, які можуть бути складними для інших методів діагностики. 

3. Можливість обробки великого обсягу даних: Нейронні мережі можуть ефективно обробляти
великі обсяги даних, що дозволяє їм працювати з великою кількістю сенсорів та вимірювальних 
пристроїв. Вони можуть аналізувати багатовимірні дані та виявляти навіть незначні аномалії. 
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4. Автоматизований процес діагностики: Застосування нейронних мереж у технічній
діагностиці дозволяє автоматизувати процес виявлення несправностей. Вони можуть працювати в 
режимі реального часу та безперервно спостерігати за станом технічних систем. 

Недоліки використання нейронних мереж у технічній діагностиці [7]: 
1. Потреба у великій кількості навчальних даних.
2. Складність налаштування та оптимізації: Нейронні мережі мають багато налаштовуваних

параметрів, які потребують оптимізації для досягнення найкращої продуктивності. 
3. Вразливість до шуму та збурень: Нейронні мережі можуть бути вразливі до шуму та

випадкових збурень у вхідних даних. 
З врахуванням всіх переваг та недоліків розглянутих методів, найбільш ефективним методом 

діагностування технічного стану електротехнічних комплексів розподілених систем 
водопостачання є метод використання штучних нейронних мереж, оскільки саме цей метод 
передбачає адаптивність та самонавчання системи діагностування, дозволяє швидко обробляти 
великий обсяг даних в режимі реального часу, автоматизувати процес діагностики та виконувати 
діагностику без прямого втручання експерта. 

Висновки 
Проаналізовано основні методи та засоби діагностування технічного стану електротехнічних 

комплексів розподілених систем водопостачання. Розглянуто переваги та недоліки використання 
експертних систем, теорії нечітких множин та нейронних мереж для діагностування технічного 
стану даних систем. 
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УДК 621.311, 331.45 

Андрій ФУРСА 
Микола МОШНОРІЗ 

МЕТОД ТА ЗАСОБИ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ 
ЕФЕКТИВНОСТІ ВИРОБНИЦТВА СТИСНУТОГО ПОВІТРЯ В 

ТЕХНОЛОГІЧНОМУ ПРОЦЕСІ ОБРОБКИ ДЕРЕВИНИ. 

Вінницький Національний Технічний Університет 

Анотація 
Підвищення рівня енергетичної ефективності технологічного процесу обробки деревини засобами 

сучасних електротехнічних комплексів є одним з пріоритетних напрямків розвитку галузі. Тому аналіз 
і розробка енергоефективних рішень роботи подібних комплексів є перспективним напрямком.  

У статті виконано огляд відомих електротехнічних комплексів, що забезпечують покращення 
енергетичної ефективності технологічного процесу обробки деревини. 

Ключові слова: енергетична ефективність, рівень електроспоживання, регульований електропривод, 
стиснуте повітря, компресор, повітрепровод. 

Abstract 
Increasing the level of energy efficiency of the technological process of wood processing by means of 

modern electrical engineering complexes is one of the priority directions of the development of the industry. 
Therefore, the analysis and development of energy-efficient solutions for the operation of such complexes is a 
promising direction. 

The article reviews the well-known electrotechnical complexes that ensure the improvement of the energy 
efficiency of the technological process of wood processing. 
Key words: energy efficiency, power consumption level, adjustable electric drive, compressed air, compressor, air duct. 

Вступ 
Стиснене повітря є важливим ресурсом для промисловості. Стиснене повітря часто ставлять на 

четверте місце після електроенергії, газу і води. На  відміну від перших трьох, стиснене повітря 
виробляється на місці, тому у споживача значно більше можливостей контролювати його споживання 
і витрати на його виробництво. Процес одержання стисненого повітря потребує великих затрат енергії. 
На підприємствах країн Європи та Австралії компресорні установки для одержання стисненого повітря 
споживають до 10 % електроенергії від всієї споживаної підприємством, а в США цей показник сягає 
і до 30 % [1]. 

Метою статті є аналіз особливостей застосування методів та засобів підвищення рівня 
енергетичної ефективності у технологічному процесі обробки деревини. 

Об’єктом дослідження є технологічний процес виробництва та транспортування стиснутого 
повітря для живлення установок обробки деревини. 

Предметом дослідження є інформаційні ресурси про виробництво стиснутого повітря у 
технологічному процесі обробки деревини. 

Основна частина 
Проаналізовано найпоширеніші  методи та засоби підвищення рівня безпеки праці при роботі 

електротехнічного комплексу у технологічному процесі обробки деревини, які при різних комбінаціях 
можуть дати позитивний результат, що значно підвищить рівень безпеки праці та знизить рівень 
травматизму на виробництві.
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Прості, ефективні і маловитратні заходи дозволяють зекономити до 30% витрат на виробництво і 
розподіл стисненого повітря. Є три важливих причини, за для яких варто витрачати час і сили на 
зниження витрат в системах стисненого повітря: економія енергії і грошей;  підвищення надійності і 
покращення експлуатаційних параметрів систем стисненого повітря; зниження електроспоживання і, 
відповідно, зниження викидів вуглекислого газу.  

З усіх енергоносіїв саме модернізація системи стисненого повітря дозволяє досягти негайної 
економії на будь-якому підприємстві. Крім того, більшість заходів по економії енергії не вимагає 
значних капіталовкладень. Встановлено що за 10 років експлуатації компресора вартість енергії, 
необхідної для роботи системи, істотно перевищує початкові капіталовкладення. Так на частку 
техобслуговування припадає 7% сукупних витрат, але воно необхідне для досягнення максимальної 
ефективності будь-якого компресора. На типовому промисловому підприємстві на частку стисненого 
повітря доводиться до 10% сукупних витрат на електроенергію, при цьому на деяких виробництвах ця 
частка є вищою.[2] 

Найбільш ефективними методами з підвищення рівня енергоефективності є оптимізація загального 
устрою системи (схеми систем постачання повітря); використання приводів зі змінною швидкістю; 
використання високоефективних електродвигунів; утилізація тепла; скорочення витоків в системах 
стисненого повітря; використання холодного зовнішнього повітря для живлення компресора; 
оптимізація тиску системи; створення запасу стисненого повітря поблизу споживачів у яких істотно 
варіюється рівень споживання та оптимізація системи керування .  

Усунення витоків стисненого повітря в системі та\або встановлення сучасного енергоефективного 
електродвигуна з меншою потужністю є першими та найпростішими методами, що застосовуються у  
системах стисненого повітря. На практиці це, як правило, підприємства із не модернізованим від 
радянського періоду обладнанням. Для виявлення витоків стисненого повітря найчастіше 
застосовується ультразвуковий детектор, який допомагає максимально точно виявити місце та розмір 
нещільностей в системі. Величина витоку напряму залежить від тиску в системі та діаметру отвору. 
Іноді для усунення витоків досить затягнути з'єднання, але може знадобитися і заміна несправного 
обладнання, наприклад, муфт, ділянок трубопроводу, рукавів, компенсаторів, і конденсатовідвідників. 
У багатьох випадках витоки повітря викликані неякісним ущільненням різьбових з'єднань. Ще одним 
можливим способом скорочення витоків є зниження робочого тиску системи. Оскільки обсяг втрат 
залежить від перепаду тиску в місцях витоку, це призводить до скорочення витрат стисненого повітря. 
При належному встановленні та обслуговуванні систем стиснутого повітря втрати не повинні 
перевищувати більше 5% від загальної місткості компресора.  

У цьому випадку також не варто ігнорувати використання холодного зовнішнього повітря для 
живлення компресора. Зниження температури повітря, що поступає в компресор, негативно впливає 
на ефективність його роботи, оскільки частина енергії витрачається на підігрів повітря. Крім того, 
холодне повітря має нижчий тиск, саме тому використання непідігрітого повітря призводить до 
додаткових затрат на підвищення його тиску. 

Якщо розташування компресорної установки робить подачу зовнішнього повітря неможливою, слід 
поліпшити її вентиляцію. Згідно з оцінками, подібні заходи застосовуються в 50% випадків. 
Організація подачі холодного зовнішнього повітря не потребує суттєвих технологічних затрат [5]. 

У випадку підприємств із сучасним обладнанням на передній план виходять методи проектування 
систем подачі повітря. У стандартному виконанні система припускає наявність центральної 
компресорної станції та мережі повітропроводів, що виконується за схемою центральний колектор – 
цехові колектори – місцеві розгалуження «деревоподібна схема». На великих хімічних, металургійних 
або деревообробних  підприємствах об’єкти системи розміщені на великих майданчиках і через низку 
обставин не завжди компактно, з довжиною колекторів іноді декілька кілометрів. Така схема 
нераціональна, тому що зниження тиску через гідравлічні опори призводить до недостатнього 
забезпечення стисненим повітрям периферійних споживачів. Недоліками таких схем є дуже велика 
протяжність магістральних і розподільних повітропроводів, підвищені капітальні витрати і вартість 
ремонту та експлуатації. У зимовий час у таких системах можуть виникати крижані пробки і 
руйнування трубопроводів та арматури, що призводять до додаткових витрат на усунення і збитки від 
простоїв технологічного устаткування.  

Для усунення зазначених недоліків установлюють додаткові (кущові) компресорні станції і (або) 
закільцьовують центральний колектор. Кільцева схема повітропостачання забезпечує більш 
рівномірне подання повітря до всіх споживачів. Істотною перевагою кільцевої схеми є рівність тиску 
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у кільцевому колекторі, тобто на вході до всіх споживачів. Недоліки такі самі, як і у вищенаведеній 
схемі. Крім того, збільшується витрата труб на спорудження кільцевого колектора.[5]  

Компресори обладнуються приводами зі змінною швидкістю, головним чином, в умовах, коли 
потреби в стислому повітрі істотно варіюють протягом дня і від одного дня до іншого. Для управління 
роботою компресорів можуть використовуватися такі традиційні підходи, як включення / відключення, 
модуляція, регулювання продуктивності і т.д. Однак якщо використання подібних методів призводить 
до частих включень і відключень, а також тривалих періодів холостого ходу, результатом може бути 
зниження енергоефективності. При використанні приводу зі змінною швидкістю частота обертання 
електроприводу компресора плавно регулюється в залежності від зміни потреби в стислому повітрі, 
забезпечуючи високий рівень енергоефективності. [5] 

Також важливе значення має оптимізація системи керування, яка робить цю систему більш гнучкою, 
дозволить збір та контроль більшої кількості цільових параметрів (таких як значення тиску на виході 
спільного ресивера мультикомпресорної установки або ж витрати споживаного повітря ). [7]   

З огляду на все зазначене вище, та з врахуванням того, що базою дослідження буде мультиситемна 
установка виробництва стиснутого повітря  для технологічного процесу обробки деревини, яка 
побудована з трьох компресорів сталої потужності і одного компресора який керується частотним 
перетворювачем. Схема підключення до споживачів виконана без ресиверів за кільцевою схемою 
трубопроводів з поліпропілену високої міцності протяжністю до 5 км. Тому жоден з запропонованих 
методів та засобів для зазначеного деревообробного технологічного процесу не забезпечить належної 
ефективності.  

Тому для досягнення поставленої мети  вирішено застосувати метод підвищення енергетичної 
ефективності виробництва стиснутого повітря шляхом оптимізації системи керування виробництва 
стиснутого повітря. Але зчитування рівня тиску і розходу повітря одразу за компресорами робить 
систему виробництва  інерційною і залежною від діаметрів трубопроводів стиснутого повітря та 
геометрії підключення споживачів. Для уникнення інерційності встановлюємо декілька  приладів 
вимірювання тиску через рівнозначні відстані один від одного і на підставі їх значень формулюємо 
алгоритми роботи для мультисистемної установки виробництва повітря. 

Висновки 
Проаналізовано найпоширеніші методи та засоби підвищення енергетичної ефективності 

електротехнічного комплексу виробництва стиснутого повітря у технологічному процесі обробки 
деревини, які при різних комбінаціях можуть дати позитивний результат, що дозволить оцінити рівень 
ефективності роботи системи та запропонувати заходи покращення рівня енергоспоживання. 
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НЕОБХІДНІСТЬ СТВОРЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОГО КОДЕКСУ 
В УКРАЇНІ 

Вінницький Національний Технічний Університет 

Анотація: Зазначена доповідь розглядає можливість та необхідність створення Енергетичного Кодексу в 
Україні, для належного регулювання правовідносин у цій галузі права, а також уникати можливих двозначних 
трактувань певних значень та понять у цій сфері. Також створення цього Кодексу урегулює ринкові відносини 
між енергетичними компаніями та встановить більш уніфіковані законодавчі норми. 

Ключові слова: Енергетичний кодекс, Законодавство, Енергетика. 
Abstract: This report considers the possibility and necessity of creatingan Energy Code in Ukraine to regulate legal

relations in this area, as well as to avoid possible speculations in the interpretation of certain meanings and conceptsint
hisarea. Also, the creation of this legislation wil lregulate market relations between energy companies. 

Keywords: Energy Code, Legislation, Energy. 
Вступ 

Сучасний стан енергетики в Україні робить особливий акцент на необхідності системного, а 
головне законодавчо закріпленого функціонування енергетичного сектору в нашій державі. На 
сьогоднішній момент існує низка законів та підзаконних нормативно-правових актів у цій галузі 
права, а також окремий Кодекс систем розподілу, який не зважаючи на те, що за своєю правовою 
природою є підзаконним нормативно-правовим актом, але є ключовим нормативно-правовим актом 
щодо правовідносин розподілу електричної енергії. Очевидно, що окремі нормативно-правові-акти 
регулюють певні, до того ж, не всі, правові відносини в енергетичній сфері, які, у більшості своїх 
випадків, не мають можливості регулювати їх. Тому важливим і необхідним на даний момент 
завданням є створення Енергетичного кодексу України, що міг би регулювати всі або більшу частину 
правовідносин у галузі енергетичного права та керуючись яким можливим буде створити надійну 
систему. 

Основна частина
Коли Україна здобула незалежність, вона намагалася законодавчо закріпити основні вимоги до 

функціонування енергетичного сектору. Однак з розвитком технологій, процесом європейської 
інтеграції та іншими змінами в економічному та політичному середовищі ці вимоги фрагментувалися 
і вже не відповідають повною мірою викликам енергетичного сектору. 

Система права України – це комплекс норм та принципів національного права, взаємоузгоджених 
та групованих в інститути та галузі права. [1] Це інституційна структура, яка гарантує верховенство 
права, забезпечує дотримання прав і обов’язків громадян та гарантує взаємодію між різними 
суб’єктами суспільства. Система права України включає законодавчу, судову, виконавчу, 
контрольно-наглядову та інші складові, що регулюють правові відносини. 

Основними суб’єктами владних повноважень у сфері енергетики в Україні є: Кабінет Міністрів 
України, Національна комісія, що здійснює державне регулювання у сферах енергетики та 
комунальних послуг, Міністерство енергетики України. 

Відповідно до ч. 1 ст. 1 Закону України «Про Національну комісію, що здійснює державне 
регулювання у сферах енергетики та комунальних послуг», Національна комісія, що здійснює 
державне регулювання у сферах енергетики та комунальних послуг (далі – Регулятор), є постійно 
діючим центральним органом виконавчої влади зі спеціальним статусом, який утворюється 
Кабінетом Міністрів України.[2] 

Кабінет Міністрів України здійснює виконавчу владу безпосередньо та через міністерства, інші 
центральні органи виконавчої влади, Раду міністрів Автономної Республіки Крим та місцеві державні 
адміністрації, спрямовує, координує та контролює діяльність цих органів.[3] 

Міністерство енергетики України (Міненерго) є центральним органом виконавчої влади, 
діяльність якого спрямовується і координується Кабінетом Міністрів України. 
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Міненерго є головним органом у системі центральних органів виконавчої влади, який забезпечує: 
• формування та реалізує державну політику в електроенергетичному, ядерно-промисловому,

вугільно-промисловому, торфодобувному, нафтогазовому та нафтогазопереробному комплексі (далі - 
паливно-енергетичний комплекс); 

• формування та реалізацію державної політики у сфері відновлюваних джерел енергії та
альтернативних видів газового палива та у сфері нагляду (контролю) у галузях електроенергетики і 
теплопостачання. [4] 

Міністерство енергетики України розробило у 2022 році «Енергетичну стратегію України до 2050 
року». До 2050 року енергетичний сектор має бути максимально кліматично нейтральним. Це означає 
доступність чистої енергії, подолання енергетичної бідності, розвиток інноваційних та 
децентралізованих енергетичних систем, повноцінне функціонування внутрішніх енергетичних 
ринків та інтеграцію в міжнародні ринки. 

Саме НКРЕКП, Міністерство енергетики України та Кабінет Міністрів України є основними 
органами влади, що мають безпосередній вплив на енергетику України, а конкретніше, на 
формування державної політики в сфері енергетики. Саме така створена система управління не 
зовсім зрозуміла, адже НКРЕКП повинна встановлювати та регулювати тарифи, але також і Кабінет 
Міністрів України уповноважені робити це, як наприклад було зроблено у 2021 році. 

Енергія має бути доступною для громадян, тому з 1 жовтня 2021 року для побутових споживачів 
Кабінет Міністрів знизив тарифи на електроенергію для 80% домогосподарств.[5] 

В енергетичному секторі різні органи влади мають власні підходи та політику, що ускладнює 
спрямування спільних зусиль на досягнення спільних цілей, хоча в загальному вони схожі, але через 
різний рівень розвитку кожного ускладнюють цей процес. 

Нещодавно було створено Кодекс систем розподілу, що врегульовує лише правовідносини між 
операторами систем розподілу та споживачами. Фактично він встановлює правові відносини в одній 
частині сфери електроенергетики та теплоенергетики, тобто не регульованими є ще дві основні 
частини, а саме: виробництво та споживання. 

Також існують проблеми у видобувній галузі, особливо у правовій нестабільності та 
невизначеності певних аспектів, через що можливе виникнення суперечок між місцевою владою та 
центральними органами влади, корупційні ризики, особливо тих, що стосуються екологічного 
впливу. 

Україна стикається з низкою проблем у сфері енергоефективності та енергозбереження, які 
ускладнюють сталий розвиток енергетичного сектору та сприяють зростанню вартості 
енергоресурсів; високий рівень викидів забруднюючих речовин від ТЕС та ТЕЦ, а також окремих 
районів будівництва ГЕС, ГАЕС та АЕС. Зміни рельєфу та природного балансу в регіоні сприяють 
зміні клімату. Також існують певні проблеми з «завезенням» в Україну нових технологій 
виробництва електроенергії, всі вони потребують законодавчого затвердження для їх легального 
використання. Формування основних засад для стимулювання розвитку «зеленої» енергії різними 
видами відновлювальних джерел, в Україні досить погана, загалом через кредитні ставки та терміни 
окупності станцій, що майже вдвічі більші, ніж у ЄС. 

Зважаючи на важливість та складність сфери енергетики, Енергетичний кодекс може бути 
розглянутий як консолідація основних правових норм та принципів, що регулюють галузь 
енергетики. Основні аспекти, які можуть бути включені до такого кодексу, включають: 

1. Енергетичні ресурси та їх видобуток. Регулювання видобутку та використання енергетичних
ресурсів (вугілля, газ, нафта, вітер, сонце та інші) з урахуванням екологічних та сталісних
принципів.

2. Виробництво енергії та енергетичні підприємства. Регулювання діяльності енергетичних
підприємств, їхні права та обов'язки, механізми стимулювання виробництва зеленої енергії та
розвитку відновлюваних джерел енергії.

3. Транспортування та розподіл енергії. Встановлення правил та стандартів для транспортування та
розподілу енергії, забезпечення доступу до енергосистем та регулювання тарифів.

4. Енергоефективність та заощадження енергії. Визначення стандартів енергоефективності для
підприємств та населення, сприяння заходам щодо зменшення споживання енергії та підвищення
енергоефективності.
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5. Енергетична безпека та надійність постачання. Забезпечення енергетичної безпеки країни та
міжнародних зв'язків, регулювання енергетичних договорів та міжнародної співпраці.

6. Права споживачів енергії та соціальні аспекти. Гарантування прав споживачів, встановлення
механізмів захисту їхніх інтересів, а також регулювання тарифів на енергоспоживання з
урахуванням соціальних потреб.

7. Інновації та розвиток новітніх технологій. Сприяння інноваційному розвитку енергетичного
сектору, включаючи стимулювання досліджень та впровадження передових технологій.

Створення Енергетичного кодексу України передбачає широкий консультаційний процес з участю 
експертів, представників галузі, громадськості та міжнародних партнерів. Кодекс має бути 
спрямований на створення стійкого та конкурентоспроможного енергетичного сектору, що відповідає 
вимогам сучасності та майбутнього. 
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УДК 621. 316. 

М. В. Кутіна 
Н.С. Мовчан  

КОНТРОЛЬ ІЗОЛЯЦІЇ В СИСТЕМАХ 

ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ З ІЗОЛЬОВАНОЮ НЕЙТРАЛЛЮ 
НАПРУГОЮ ДО 1000 В 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
В роботі проведено дослідження існуючих методів контролю ізоляції в системах електропостачання з 

ізольованою нейтраллю напругою до 1000 В. 
Запропоновано метод заснований на принципі створення певного несиметричного режиму, передбачає 

почергове випробування фаз мережі, при якому вимірюють напругу на випробуваної фазі, струм в дроселі і 
потужність. 

Ключові слова: контроль ізоляції, ізольована нейтраль, виявлення пошкодження 

Abstract 
In the work, a study of existing insulation control methods in power supply systems with an isolated neutral voltage 

up to 1000 V was conducted. 
The proposed method is based on the principle of creating a certain asymmetric mode, involves alternate testing of 

the network phases, during which the voltage on the tested phase, the current in the choke and the power are measured. 
Keywords: insulation control, isolated neutral, damage detection 

Вступ 

Актуальність проблеми. Підприємства гірничої промисловості з відкритою розробкою корисних 
копалин належать до сфери промислового виробництва, в якій питання безпеки стоять особливо 
суворо [1, 2]. Так, якщо в цілому по гірничометалургійній промисловості електротравматизм 
складає близько 15%, то на відкритих гірських розробках цієї галузі він досягає 47% від загального 
числа нещасних випадків. В умовах криворізького басейну із загального числа нещасних випадків, 
пов'язаних із застосуванням електричної енергії, 40% відбулося в підземних виробках, 46,7% на 
кар'єрах, 13,3% на поверхні шахт, дробильно-сортувальних і збагачувальних фабриках ГЗК.  

Забезпечення електробезпеки на відкритих гірських розробках залежить від успішного 
вирішення комплексу питань, серед яких основними є контроль опору ізоляції та кола заземлення 
електрообладнання. В даний час розроблено і експлуатується ряд пристроїв контролю опору 
ізоляції. Однак застосування їх не завжди виявляється ефективним. До недоліків деяких методів 
визначення параметрів ізоляції слід також віднести використання режиму замикання фази на землю 
і великої кількості незбіжних у часі вимірювань.  

 Постановка задачі. Таким чином, незважаючи на певні успіхи, досягнуті в напрямку розробки 
методів вимірювання, існує необхідність їх подальшого вдосконалення. 

Найбільш поширені методи [2-4] дозволяють визначити лише провідності ізоляції всієї мережі 
без врахування її асиметрії. До того ж ряд з них передбачають проведення досліду однофазного 
замикання на землю, що підвищує небезпеку ураження людей електричним струмом, виникнення 
пожеж та вибухів рудничного газу і пилу. Для визначення асиметрії ізоляції необхідно знати 
провідності ізоляції окремих фаз мережі. Існуючими методами провідності окремих фаз 
обчислюються за результатами великої кількості незбіжних у часі вимірювань або по складних 
рівняннях, що призводить до великих погрішностей. Придатні вони лише для окремих випадків 
стану ізоляції, коли має місце асиметрія тільки активних або тільки реактивних провідностей. 
Остання обставина не дозволяє використовувати ці методи для визначення асиметрії ізоляції мереж, 
оскільки в реальних умовах невідомо, яка з провідностей, активна або реактивна, нерівномірно 
розподілена по фазах. Запропонований метод, що не має цих недоліків. Він дозволяє визначити 
провідність ізоляції всієї мережі і коефіцієнт асиметрії не тільки в окремому, але й у загальному 
випадку асиметрії ізоляції (нерівності активних і реактивних провідностей фаз). Цей метод 
заснований на принципі створення певного несиметричного режиму, передбачає почергове 
випробування фаз мережі, при якому вимірюють напругу на випробуваної фазі, струм в дроселі і 
потужність. 
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Рис.2. – Принципова схема методу визначення провідності ізоляції мережі і коефіцієнта її асиметрії 

На відміну від існуючих методів [4] у запропонованому використовується режим зміщення 
нейтральної точки на середину вектора лінійної напруги. Досягається це наступним чином. При 
випробуванні будь-якої фази, до лінійних затискачів двох інших приєднуються конденсатори 
однакової ємності С, між загальною точкою яких і землею підключений дросель Др через 
міліамперметр і послідовний ланцюг ватметра. Паралельні ланцюги ватметра і вольтметр включені 
між випробуваною фазою і землею. Параметри дроселя і конденсаторів підібрані так, що 
реактивний опір дроселя дорівнює половині реактивного опору конденсатора, а активне незначне 
(порядку декількох Ом). Теоретичним обґрунтуванням методу служать наступні положення.  

При випробуванні, наприклад, першої фази (рис. 3) напруга зміщення нейтралі визначається 
виразом 

�̇�ே = 𝑈ф
భାమ൫మାД൯ା൫యାД൯

భାమାయାଶД
,          (1) 

 𝑌Д =
ଵ

ଶఠି
భ

ഘ
ାଶД

де rд – активний опір дроселя. 

Рис. 3 – Схема заміщення методу визначення провідності ізоляції мережі і коефіцієнта її асиметрії 

Напругу зміщення нейтралі можна представити у вигляді 

�̇�ே =
ф

ଶ
൬

ଶఋДିబ

Дାబ
൰, (2) 

де 𝑍 =
ଵ

బ
 - комплекс опору ізоляції мережі відносно землі. 

При допустимому, з точки зору поставленої задачі, неврахуванні активного опору дроселя в 
порівнянні з опором ізоляції мережі та враховуючи, що | δ | <1, з виразу  отримаємо рівність:  

𝑈ே = −
𝑈ф

2
. 

Використовуючи цю рівність, можна визначити комплекси напруг фаз мережі відносно землі при 
випробуванні першої фази: 

2429



�̇�ଵ = �̇�ଵ − �̇�ே =
√3

2
𝑈Л; 

�̇�ଶ = �̇�ଶ − �̇�ே = −


ଶ
𝑈Л; (3) 

�̇�ଷ = �̇�ଷ − �̇�ே =
𝑗

2
𝑈Л. 

 З цих рівнянь випливає, що незалежно від стану ізоляції, напруга випробувальної фази відносно 

землі зростає до √ଷ

ଶ
 лінійного, а двох інших - знижуються до половини лінійного і знаходяться в 

протифазі. Такий же висновок можна отримати при випробуванні двох інших фаз, тобто режим 
зміщення нейтральної точки на середину вектора лінійної напруги досягається. Векторні діаграми 
напруг фаз мережі відносно землі при випробуванні різних фаз наведено на рис. 4.  
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Рис. 4 – Векторні діаграми напруг при випробуванні різних фаз мережі: а) - перша, б) - друга, в) - третя. 

Комплекс струму в дроселі при випробуванні будь фази визначиться рівністю  

𝐼К̇ = �̇�ଵ𝑌ଵ + �̇�ଶ𝑌ଶ + �̇�ଷ𝑌ଷ.                                                      (4) 

Використовуючи векторні діаграми і рівняння струму, можна знайти зв'язок між комплексами 
виміряних провідностей YІ1, YІ2, YІ3 і комплексами провідностей фаз мережі: 

𝑌Іଵ =
ூభ̇

̇భ
= 𝑌ଵ −



√ଷ
(𝑌ଶ − 𝑌ଷ);

𝑌Іଶ =
ூమ̇

̇మ
= 𝑌ଶ −



√ଷ
(𝑌ଷ − 𝑌ଵ);

𝑌Іଷ =
ூయ̇

̇య
= 𝑌ଷ −



√ଷ
(𝑌ଵ − 𝑌ଶ);⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

        (5) 

складові яких визначаються за результатами вимірювання напруги, струму і потужності: 

𝑔ூК =
ூК

К
𝑐𝑜𝑠 𝜑ூК ; (6) 

𝑏ூК =
ூК


𝑠𝑖𝑛 𝜑ூК ; (7) 

𝜑ூК = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠
К

КூК
, (8) 

де k = 1, 2, 3; gік, bік - відповідно активна і реактивна виміряні провідності. Із системи рівняння 
(5) випливає, що при симетрії комплекс виміряної провідності дорівнює комплексу провідності 
ізоляції фази і значення його складових визначається рівняннями (6-8). Активна g0 і реактивна b0 
провідності ізоляції всієї мережі в цьому випадку рівні:  

g0 = 3gік; b0 = 3bік. 

У разі несиметрії провідностей ізоляції така рівність не має місця. Однак, використовуючи 
систему рівнянь (5) і рівняння (8), можна знайти зв'язок між комплексами виміряної провідності, 
провідністю ізоляції всієї мережі і коефіцієнтом асиметрії: 
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𝑌ூଵ =
బ

ଷ
(1 + 2𝛿);

𝑌ூଶ =
బ

ଷ
(1 + 2𝑎𝛿);

𝑌ூଷ =
బ

ଷ
(1 + 2𝑎ଶ𝛿);

⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

(9) 

 Оскільки ці рівняння містять лише 2 невідомих Y0 і δ, то для знаходження їх досить провести 
випробування двох будь-яких фаз. Незалежно від того які дві фази випробовуються 

𝑌 = 3
𝑌ூКିଵ − 𝑎𝑌ூК

1 − 𝑎
; 

 Розклавши отримане рівняння Y0 на дійсну і уявну частини, маємо: 

𝑔 = √3[𝑦ூКାଵ 𝑐𝑜𝑠(𝜑ூКାଵ + 30°) − 𝑦ூК 𝑐𝑜𝑠(150° + 𝜑ூК)]         (10) 
𝑏 = √3[𝑦ூКାଵ 𝑠𝑖𝑛(𝜑ூКାଵ + 30°) − 𝑦ூК 𝑠𝑖𝑛(150° + 𝜑ூК)]; 

𝑦ூК =
ூК

К
; 𝑦 = ඥ𝑔

ଶ + 𝑏
ଶ; 𝜑 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

బ

బ
.             (11) 

 При відомому значенні y0 і φ0 модуль | δ | і аргумент φδ коефіцієнта асиметрії може бути 
визначений по одному з рівнянь системи (9)  

|𝛿| =
ଵ

ଶ
ට1 − 2𝑚К 𝑐𝑜𝑠(𝜑ூК − 𝜑) + 𝑚К

ଶ ;             (12) 

𝜑ఋ = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
௦(ఝКିఝబ)

௦(ఝКିఝబ)ି
భ

К

+ 𝜓К;     (13) 

де 𝑚К =
ଷ௬к

௬బ
. 

 У рівнянні (13) залежно від того, яка фаза випробовується, ψk приймає різні значення: 0 при k = 
1; - 120 ° при k = 2; 120 ° при k = 3. Слід зазначити, що при визначенні Y0 і δ необхідно знати 
послідовність фаз мережі. 

Висновки. Метод заснований на принципі створення певного несиметричного режиму, 
передбачає почергове випробування фаз мережі, при якому вимірюють напругу на випробовуаній 
фазі, струм в дроселі і потужність.  

Точність визначення | δ | і φδ залежить від значень m, α і похибок їх обчислення. Погрішність 
модуля коефіцієнта асиметрії, при інших рівних умовах, зростає із збільшенням коефіцієнта m; Δφδ 
має максимальне значення при m → 1 і α = 0. 
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РОЗРАХУНОК ВИБОРУ ЕЛЕКТРОПРИВОДА 
 ЗМІННОГО СТРУМУ ВАНТАЖНОГО ПІДЙОМНИКА 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розрахунок вибору електропривода змінного струму вантажного підйомника, є доцільним та важливим, при 

виборі ключової ланки ліфта, яка буде керувати всією системою. Важливість даної теми, полягає в виборі двигуна 
змінного струму при конкретних параметрах ліфту.  

Ключові слова: асинхронний двигун, ліфт, вантажний підйомник, потужність, кутова швидкість обертання. 

Abstract 
The calculation of the choice of the electric drive of the alternating current of the freight elevator is expedient and 

important, when choosing the key link of the elevator, which will control the entire system. The importance of this topic lies 
in the choice of an alternating current motor for the specific parameters of the elevator. 

Keywords: asynchronous motor, elevator, cargo lift, power, angular speed of rotation. 

Вступ 

Попередній розрахунок електропривода змінного струму для вантажного підйомника (ліфта), 
проводиться за навантажувальною діаграмою, виходячи з технологічних умов експлуатації вантажного 
підйомника [1]. 

Навантажувальна діаграма – це характеристика робочого органу (електропривода), яка представляє 
залежність моменту статичних опорів або потужності від часу, кута повороту, шляху [2]. 

Знаходження навантажувальної діаграми 

Для визначення навантажувальної діаграми, потрібно попередньо провести розрахунки за заданими 
параметрами вантажного підйомника, або ліфту. Для початку визначимо масу противаги: 

ном0пв m5,0mm  , (1) 
де номm  – номінальна маса вантажу; 

0m  - маса кабіни ліфта. 
Далі, за законами фізики, знайдемо сили, які діють на противагу та кабіну ліфту: 

gmG 0к  , (2) 
gmG номн  , (3) 

gm5,0gmG ном0пв  , (4) 
де g – прискорення вільного падіння. 

Розрахуємо силу яка прикладається на підйом та опускання ліфту: 
пвнкп.н. G-GGF  , (5) 

пвкп.о. GGF  , (6) 
Сила, яка спроваджена канатом, при умові, що завантажена кабіна знаходиться внизу шахти, 

розраховується за: 
HgmF погк.н.  , (7) 

де погm  - маса погонного метра канату; 
H – висота підйому ліфта. 
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Відповідно сила канату, при знаходженні кабіни на верху шахти, знаходиться, як: 
)H(gmF погк.в.  , (8) 

Після врахування всіх сил, можна обрахувати статичний момент при підйомі завантаженої кабіни, з 
початковою точкою внизу шахти: 

 
2ηі
DFF

М
мпр

квшк.н.п.н.
.н.н.с




 , (9) 

де квшD  - діаметр канатоведучого шківа; 

рі  - передаточне число редуктора; 

мпη  - коефіцієнт корисної дії механізму при підйомі чи опусканні. 
Відповідно, якщо початкова точка буде вверху шахти, то статичний момент визначається: 

 
2ηі
DFF

М
мпр

квшк.в.п.н.
с.н.в.




 , (10) 

При опусканні завантаженої кабіни вверху шахти, статичний момент визначається: 
 

2ηі
DFF

М
мпр

квшк.н.п.о.
с.о.в.




 , (11) 

Відповідно, при опусканні завантаженої кабіни внизу шахти ліфта, статичний момент буде: 
 

2ηі
DFF

М
мпр

квшк.в.п.о.
с.о.н.




 , (12) 

За формулами (9-12), можна побудувати навантажувальну діаграму. Приклад навантажувальної 
діаграми для певного розрахунку, приведена на рисунку 1. 

Рисунок 1 – Навантажувальна діаграма 
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Розрахунок вибору початкових даних електропривода змінного струму 

Під початковими даними електропривода змінного струму, розуміють значення кутової номінальної 
швидкості двигуна, та його потужність [3]. 

Так, для знаходження кутової швидкості двигуна, потрібно визначити кутову швидкість при 
підніманні ліфту та опусканні його: 

квш

рп
н.п. D

іv2
ω


 , (13) 

де пv  - швидкість рівномірного руху кабіни при підніманні. 
Відповідно, при опусканні кабіни вниз, кутова швидкість двигуна буде: 

квш

ро
.о.н D

іv2
ω


 , (14) 

де оv  - швидкість рівномірного руху кабіни при опусканні. 
Роботу ліфту, можна охарактеризувати, як повторно-короткочасний режим. Для таких режимів, 

розраховують еквівалентний момент механізму, за наступною формулою [1]: 

роб.ороб.п

роб.о

2
в.о.сн.о.с

роб.п

2
в.н.сн.н.с

екв tt

t
2

ММt
2

ММ

М









 








 

 , (15) 

де роб.п.t  - загальний час роботи при підйомі; 

роб.оt  - загальний час роботи при опусканні. 
За [1], визначення ліфту, як повторно-короткочасного режиму роботу, потрібно знайти фактичну 

тривалість роботи, для подальшого обрахунку: 

ц

роб.ороб.п
ф t

tt
ТВ


 , (16) 

де цt  - час усього циклу роботи ліфта. 
За значенням (16), вибирається з стандартного ряду тривалість ввімкнення, та знаходиться 

еквівалентна потужність електропривода змінного струму: 

ТВ
ТВ

ωМkP ф
деквзекв  , (17) 

де зk  - коефіцієнт запасу, приймають рівним 1,31,1 ; 

дω  - кутова швидкість двигуна, визначається, як максимальне значення з (13, 14); 
ТВ – стандартизована тривалість ввімкнення. 

Висновки 

1. Розраховано та визначено обчислення, для побудови навантажувальної діаграми
2. Приведені розрахунки, для знаходження початкових параметрів електропривода змінного струму

вантажного підйомника. 
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А.Є. Москаленко 

 СЕНС ЖИТТЯ(ЗА ТВОРЧИМ ДОРОБКОМ В. ФРАНКЛА) 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Стаття присвячена дослідженню такого питання, як сенс життя за доробком Франкла. 
Ключові слова:  сенс життя,  В. Франкл,  логотерапія, людина, теорія. 

Abstract 
The article is devoted to the study of such a question as the meaning of life according to Frankl's work. 
Key words: the meaning of life, V. Frankl, logotherapy, man, theory 

    Вступ 

  Уже багато поколінь людей задається питання що таке життя, який його сенс , для чого люди 
приходять в це життя?  Над цим думали протягом багатьох століть мислителі, філософи, науковці 
та і просто звичайні люди. Думаю кожен із нас хоч раз замислювався над питанням, для чого ми 
живемо. Тому пропоную розглянути більш детально теорію Віктора Франкла.             

             Основна частина 

   Віктор Франкл – це австрійський психіатр, філософ  і невролог, який став засновником 
логотерапії та книги «Людина в пошуках сенсу». За думкою Франкла сенс життя є індивідуальним 
і залежить від того як людина ставиться до тих чи інших викликів та подій. Він вижив у 
концтаборах під час Другої світової війни і написав книгу "Людина в пошуках сенсу", де 
поділився своїми досвідом та ідеями про те, як знайти сенс навіть у найважчих обставинах. Якщо 
розглядати його іншу книгу «Допомога стражденним», то в ній він розглядає практичне 
використання логотерапії. А в книзі «Психологія людського духу» є узагальненим описом сенсу 
життя. Отже, можна зазначити що більшу частину свого життя Віктор Франкл присвятив 
вивченню теорії сенсу життя та психології особистості. 

  Суть логотерапії Франкла полягає в тому, що основна ціль людини в її житті – це знайти сенс 
цього життя. За його теорією сенс життя для кожного індивідуальний і кожен має сам відкрити 
його для себе . Сенс не може бути нав’язаний ззовні, якимись факторами чи іншими людьми. Він у 
кожного відрізняється, тому що в першу чергу залежить від досвіду, цінностей, потреб та 
моральних принципів. Один із ключових аспектів теорії Франкла - це ідея того, що навіть у 
найважчих умовах життя, коли здається, що немає виходу, людина все ж може знайти сенс. Він 
власноруч пережив це під час свого ув'язнення в концтаборах під час Другої світової війни, де 
втратив сім'ю та друзів, але зумів знайти сенс в розумінні, що його страждання мають певний сенс, 
і він має обов'язок залишити світові свій внесок через своє власне переживання та досвід [2]. В. 
Франкл виходячи з життєвого досвіду, був глибоко впевнений, що прагнення до сенсу і його 
пошуку закладено в самій природі людини. [3] Тому і його реалізація розуміється В. Франклом як 
«духовний об’єкт», до якого прагне людська душа і який є основним рушієм поведінки та 
розвитку особистості.[3] 

   Давайте розглянемо основні ідеї логотерапії Франкла: 
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1. Сенс в стражданні: Франкл вважав що навіть в найтяжчих стражданнях можна знайти
сенс, та в поратися із проблемами, знайти віру та надію на краще майбутнє;

2. Відчуття відповідальності: Людина має відчувати відповідальність за власне життя та за
вибір, яким  вона  вирішує та реагує на різні  життєві обставини;

3. Воля до сенсу: Це бажання знаходити сенс у всьому, що робить людина, навіть в
обставинах, які здаються безнадійними. Людина має вибір свого ставлення до різних
подій;

4. Сенс як мета життя: Логотерапія висуває ідею, що пошук сенсу життя можливо є
головною метою життя. Ця мета може надавати силу і мотивацію для подолання
труднощів;

 Франкл казав: "Людина може зберегти залишок духовної свободи, психічної незалежності, навіть 
у найстрашніших обставинах психічної і фізичної напруги".[1] Якщо аналізувати його вислів, то 
дійсно можна зрозуміти, що його логотерапія побудована саме на збереження свободи та 
психічної незалежності  в найгірші моменти свого життя. Адже так, якщо задуматись скільки 
людей хотіло або навіть робило самогубство коли у них була чорна полоса в житті. На мою думку, 
це дуже велика проблема і саме таким людям обов’язково  потрібно знайти сенс жити, навіть якщо 
це буде якась маленька деталь чи інша людина. 

 У  дослідженні, проведеному Університетом дель Норте (Колумбія), для вивчення клінічного 
випадку використовують логотерапію або також називають Третью віденську школу психотерапії. 
Найважливішими є три основні антропологічні виміри, запропоновані Віктором Франклом, і які 
роблять цю школу способом втручання, заснованого на сенсі. Перший з них - біологічний або 
соматичний, утворений капралом. Другий, психічний, складається з психодинамічних 
характеристик людини. І третій, і останній, духовний, який виходить за рамки попередніх. [1] 

     Висновок 

 Отже, творчий доробок Франкла надав нам глибокі думки стосовно сенсу життя, але він також 
нагадує нам, що ця відповідь завжди залежить від кожного із нас і може бути знайдена тільки в 
нашому власному серці та досвіді. Сенс життя - це завдання, яке кожен з нас повинен приймати та 
розвивати впродовж усього свого життя. Хтось знаходить сенс життя в інших людях, хтось в 
роботі, а хтось в релігії. Але кожному з нас дуже важливо мати сенс, бо без нього ми не зможемо 
жити, лише існувати. 
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Анотація 
Запропоновано систему автоматизації вентиляційної установки на станції технічного обслуговування на 

основі контролера Zelio Logic фірми Schneider Electric, що дозволяє контролювати температуру, вологість та 
концентрацію вихлопних газів в межах заданих значень. 

Ключові слова: автоматизація, електропривод, частотний перетворювач, станція технічного обслуговуван-
ня, Schneider Electric, Zelio Logic. 

Abstract 
The automation system of the ventilation installation at the maintenance station based on the Schneider Electric 

Zelio Logic controller is proposed, which allows to control the temperature, humidity and concentration of exhaust 
gases within the specified values. 

Keywords: automation, electric drive, frequency converter, maintenance station, Schneider Electric, Zelio Logic. 

Вступ  

При роботі автомобілів на станції технічного обслуговування (СТО) виділяється велика кількість 
шкідливих речовин, які негативно позначаються на здоров’ї робочого персоналу. Крім того, на СТО у 
мийному відділенні завжди є наявність надлишкової вологості. Тому потрібно видаляти з робочої 
зони персоналу вуглекислий та чадний газ, вологість, контролюючи при цьому і температуру в будів-
лі. Для вирішення останньої задачі повинен бути передбачений кондиціонер та система подачі тепла 
в цех та теплові завіси на воротах, через які заїжджає транспорт. 

Виходячи з цього, постає комплексна задача щодо розробки електропривода вентиляційної уста-
новки для видалення вихлопних газів на станції технічного обслуговування та системи автоматизації, 
яка б контролювала б описані вище процеси з урахуванням економічності та високої продуктивності. 
А тому питання, що розглядається, є актуальним. 

Метою роботи є контроль параметрів робочої зони (температури, вологості, вихлопних газів) об-
слуговуючого персоналу на СТО за рахунок розробки електропривода вентиляційної установки та 
системи автоматизації. 

Результати дослідження 

Автоматизацію вентиляційної установки реалізовано на базі контролера Zelio Logic типу 
SR3B261BD фірми Schneider Electric.  

Вхідні порти: кнопка SB1 – Start – запуск системи; кнопка SB2 – Stop – зупинка системи; кнопка 
SB3 – Start М1 – подача вентилятором повітря в цех (запуск двигуна М1); кнопка SB4 – Stop М1 – 
зупинка двигуна М1; кнопка SB5 – Start М2 – включення витяжки цеху (запуск двигуна М2); кнопка 
SB6 – Stop М2 – зупинка двигуна М2; кнопка SB7 – Start М3 – подача вентилятором повітря у відді-
лення мийки (запуск двигуна М3); кнопка SB8 – Stop М3 – зупинка двигуна М3; кнопка SB9 – Start 
М4 – включення витяжки відділення мийки (запуск двигуна М4); кнопка SB10 – Stop М4 – зупинка 
двигуна М4; сенсор температури; сенсор вологості; сенсор вуглекислого газу. 

Вихідні порти: підключення основного контактора КМ1; підключення контактора КМ2 (подача 
живлення на двигун М1); підключення контактора КМ3 (подача живлення на двигун М2); підклю-
чення контактора КМ4 (подача живлення на двигун М3); підключення контактора КМ5 (подача жив-
лення на двигун М4); підключення контактора КМ6 (подача живлення на двигун М5 – канальна ви-
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тяжка 1); підключення контактора КМ7 (подача живлення на двигун М6 – канальна витяжка 2); підк-
лючення контактора КМ8 (підключення кондиціонера); підключення контактора КМ9 (включення 
теплової завіси над воротами); підключення контактора КМ10 (підключення опалення). 

Зовнішній вигляд програми в режимі конструктора показаний на рис. 1. 

Рис. 1. Зовнішній вигляд програми в режимі конструктора 

Вікно параграми в режимі моделювання при запуску системи (натиснутій кнопці SB1 – Start) при 
температурі 120С, 60% вологості та 35% вмісту вуглекислого газу приведена на рис. 2. 

При цьому відбувається підключення основного контактора КМ1, який подає живлення до всіх 
інших систем:  

– подачі вентилятором повітря в цех (КМ2 – двигун М1);
– включення витяжки цеху (КМ3 – двигун М2);
– подачі вентилятором повітря у відділення мийки (КМ4 – М3);
– включення витяжки відділення мийки (КМ5 – двигун М4).
В задавачі температури (задавач t (конд.), блок В043) виставлена уставка 200С. Оскільки темпера-

тура повітря 120С (блок В011 Температура) нижча уставки, то кондиціонер (порт вихідний Q6) не 
працює. В блоці задання температури (задавач t (нагрів), блок В052) виставлена уставка в 150С, що 
перевищує вхідну, а тому активні вихідні порти Q7 (включення теплової завіси над воротами), Q8 
(підключення опалення). При вологості 60% (вимірюється сенсором вологості, підключеного до пор-
та В012 (Вологість), що перевищує уставку в 50% (блок В071, задавач волог.), активований вихідний 
порт Q5 (включення витяжки відділення мийки). При вмісті вуглекислого газу в 35%, що перевищує 
уставку в 30% (блок В073, задавач СО2), задіяні порти Q9 та QA, що включають двигуни канальних 
витяжок 1 і 2, відповідно. 

Система дозволяє в ручному режимі включати та відклювати кожен об’єкт незалежно від стану 
інших. 
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Рис. 2. Вікно програми в режимі моделювання при запуску системи 

Висновки 

Використання запропонованої системи вентиляційної установки забезпечить мінімізацію електро-
споживання при дотриманні заданих показників мікроклімату робочої зони обслуговуючого персона-
лу. Використання частотних перетворювачів для асинхронних двигунів дозволить підвищити надій-
ність установки при мінімальних затратах на її обслуговування. 
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Анотація 
Проведений огляд блискавкозахисту елементів електричної мережі. Виконаний порівняльний аналіз різного 

устаткування для блискавкозахисту повітряних ліній. 
Ключові слова: : блискавкозазист, довго-іскрові розрядники 

Abstract 
The inspection of lightning protection of electric network elements is carried out. A comparative analysis of various 

equipment for lightning protection of overhead lines. 
Keywords: lightning protection, long-spark arresters. 

Вступ 

Блискавкозахист будівель і споруд, розподільчих станцій та підстанції – це комплекс технічних 
рішень і спеціальних пристосувань для забезпечення безпеки будівлі, а також майна і людей тих, що 
знаходяться в них та гарантії стабільного електропостачання. 

Наявність грозо активності в Україні суттєвим чином впливає ефективну роботу системи електро-
постачання в цілому. 

Удари блискавки в лінії електропередачі або поблизу них призводять до появи імпульсних пере-
напруг, небезпечних як для ізоляції самих ліній, так і для електрообладнання підстанцій. Значний 
матеріальний збиток пов'язаний і з непрямим впливом грозових розрядів. Він обумовлений порушен-
нями технологічних процесів внаслідок виходу з ладу систем технологічного управління, мікропро-
цесорних та комп'ютерних пристроїв управління, регулювання, вимірювання, сигналізації тощо [1,3].  

Основною причиною виходу з ладу ізоляції об'єктів електроенергетики, перерв в електропоста-
чанні і витрат на його відновлення до теперішнього часу є ураження блискавкою об'єктів електроене-
ргетики [3]. 

 Захисту об'єктів електроенергетики від прямих ударів блискавки і від перенапруг завжди приділя-
лася велика увага. З метою такого захисту використовуються блискавковідводи, обмежувачі перенап-
руг, розрядники, відповідні системи заземлення. Блискавковідводами обладнуються також інші важ-
ливі об'єкти, такі як житлові і виробничі будівлі, склади і т.д. Мета цих заходів - запобігти безпосере-
дні удари блискавки в захищені об'єкти і організувати протікання струмів  блискавки по безпечному 
шляху [3].     

Метою роботи є дослідження елементів блискавкозахисту електричної мережі. 

Результати дослідження 

Блискавкозахист підстанцій, крім захисту від прямих ударів блискавки, має містити в собі наступ-
ні типи захистів: 

1) від перекриття при ударах блискавки в заземлені конструкції  підстанцій;
2) від хвиль, що надходять із лінії.
Для виконання першої вимоги необхідно забезпечити малий опір заземлення підстанції. Для на-

пруги вище 1000 В опір заземлення підстанції R3 « 0,5 Ом.  
Для виконання другої вимоги застосовуються трубчасті розрядники (РТ), вентильні розрядники 
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(РВ) і обмежувачі перенапруги (ОПН). 
Найбільш широке поширення в мережах високої напруги одержали вентильні розрядники. Вони 

складаються з кількох послідовно ввімкнених іскрових проміжків (ІП), нелінійних робочих опорів 
(НО), також ввімкнених послідовно,  і шунтувальних опорів (Rш). 

РВ обмежує перенапруги і гасить дугу супровідного струму без відімкнення мережі або підстанції. 
Після гасіння дуги розрядник вертається у вихідний стан і готовий до повторної роботи. Кількість 

спрацювань РВ 20 або 50 разів. 
Істотне поліпшення захисних характеристик може бути досягнуте при відмові від використання 

іскрових проміжків. Для цього на основі оксиду цинку виготовляють нелінійні резистори — варисто-
ри. Захисні пристрої на такій основі - це нелінійні обмежувачі перенапруг (ОПН). ОПН збираються з 
окремих дисків на основі оксиду цинку (варисторів), які містяться в герметичному порцеляновому 
корпусі. 

ОПН підключаються безпосередньо до мережі і заземлюються через реєстратор спрацювань. Ма-
лий коефіцієнт нелінійності ОПН дозволяє глибоко обмежувати перенапруги і застосовувати їх у 
мережах надвисокого і ультрависокого класів напруги. 

Проте в умовах побудови та використання ПЛЗ (повітряна лінія захищеного типу), коли традицій-
ні заходи блискавкозахисту не дають бажаного  ефекту і число грозових відключень є неприпустимо 
великим, з'являється необхідність відмовитися від застосування грозозахисних тросів. Для цього було 
прийнято рішення застосовувати нові типи розрядників, такі як РДІ і ІРМК. У процесі роботи були 
визначені недоліки і переваги перед різними блискавко захисними пристроями [2,4].    

Основу ізолятора-розрядника складає скляний тарілчастий ізолятор, що масово випускається, на 
якому спеціальним чином встановлені мультикамерна система (МКС) і електроди. Такі доповнення 
не призводять до погіршення ізоляційних властивостей ізолятора, але завдяки ним він набуває влас-
тивість розрядника. Тому у разі застосування ІРМК на ПЛ  не потрібно застосування грозозахисного 
троса. При цьому знижується висота, маса і вартість опор, а також вартість усієї ПЛ в цілому і забез-
печується надійний блискавкозахист ліній, тобто різко скорочується число відключень ліній та змен-
шуються витрати від недовідпущення електроенергії і експлуатаційні витрати. 

Таблиця 1 - Порівняльна таблиця блискавко захисного обладнання 

Висновки 

1. На переважній частині території України грозова діяльність з часом посилюється, що підтвер-
джує актуальність прийняття заходів із посилення блискавко захисту об’єктів електроенергетики. 

2. При використанні ІРМК для захисту від грозових перенапруг знижується висота, маса і вартість
опор, а також вартість усієї ПЛЗ (повітряна лінія захищеного типу) в цілому. ІРМК забезпечують 
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надійну грозозахист ліній, тобто скорочення кількості відключень ліній, зменшення збитку від недо-
випуску електроенергії, а також скорочення експлуатаційних витрат. ІРМК може забезпечити надій-
ний захист ПЛ 6-35 кВ і вище як від індукованих перенапруг, так і від прямих ударів блискавки. 

3. РДІ-ІТ захищає ПЛЗ  як від індукованих, так і від прямих ударів блискавки в провід. ІРД (ізоля-
тор-розрядник) забезпечує довгий шлях проходження імпульсного перекриття спіральним каналом 
навколо тіла ізолятора зі спіральними ребрами завдяки наявності напрямного електрода, який ство-
рює високу напруженість електричного поля на початку каналу розряду, що сприяє розвитку ковзно-
го розряду. Градієнт потенціалу в каналі перекриття дуже малий, що запобігає виникненню силової 
дуги. 

4. Чинні сьогодні нормативні вимоги щодо блискавкозахисту ПЛЗ в загальному вигляді закріплені
в  главі 2.5 ПУЕ, де рекомендовано встановлювати пристроїв захисту ізоляції проводів ПЛЗ 6-20 кВ 
під час грозових перекриттів, і конкретизовані в методичних вказівках щодо захисту розподільних 
електричних мереж напругою 0,4–10 кВ від грозових перенапруг. Відповідно до них на ПЛЗ 6, 10 кВ, 
що проходять населеною місцевістю і в зоні з грозовою діяльністю в середньому 20 грозових годин і 
більше, необхідно передбачати установлення для захисту від грозових перенапруг довго-іскрові роз-
рядники. 
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Анотація 
Розглянуто застосування технічних засобів регулювання напруги для оптимізації режимів електроенерге-

тичної системи. 
Ключові слова: регулювання напруги, якість електроенергії. 

Abstract 
The application of technical means of voltage regulation for optimization of electric power system modes is consid-

ered. 
Keywords: voltage regulation, electricity quality. 

Вступ 

Навантаження більшості споживачів безперервно змінюється протягом доби і року. Зміна наван-
таження призводить до зміни втрат напруги в мережах і відхиленні напруги у приймачів електричної 
енергії. 

Зміна напруги щодо номінального значення Uном робить несприятливий вплив на режими роботи, 
продуктивність і техніко-економічні показники всіх елементів електричної системи. 

При регулюванні напруги враховуються вимоги до якості електричної енергії тільки у споживачів 
того ієрархічного рівня, на якому розташовуються засоби регулювання. У результаті споживачі з 
графіком навантажень, відмінним від графіка навантажень центру живлення, протягом тривалого 
часу працюють при напрузі, що не відповідає оптимальній. 

В теперішній час показники якості напруги на споживачах електроенергії часто не відповідають 
встановленим нормам. Це притаманне як для виробничих, так і для міських мереж. Проблема якості 
електричної енергії тісно пов’язана з надійністю і ресурсом роботи різного роду споживачів, більш 
того, особливо вимогливі споживачі можуть функціонувати лише при високій якості напруги [1,2] 

Існують три основні групи методів підвищення якості електроенергії. В першу чергу, це раціоналі-
зація засобів електропостачання. До цієї групи відносять підвищення потужності мережі, живлення 
нелінійних споживачів підвищеною напругою тощо. Друга група передбачає удосконалення самих 
споживачів: номінальне завантаження електродвигунів, використання багатофазних схем випрямлен-
ня, введення до складу споживача коригувальних пристроїв тощо. Третя група передбачає викорис-
тання пристроїв корекції якості – регуляторів одного або деяких параметрів електроенергії [1]. 

Результати досліджень 

Найкращою за економічним фактором сьогодні є третя група методів, оскільки зміна структури 
мережі або оновлення всіх споживачів призведе до значних затрат. Отже, для забезпечення надійної 
роботи існуючого обладнання необхідне розроблення методів і засобів регулювання якості електрич-
ної енергії. 

Економічність режиму напруг електричної мережі обумовлена величиною втрат активної потуж-
ності і енергії в її елементах (лініях і трансформаторах). Ці втрати в поздовжніх активних опорах лі-
ній і трансформаторів обернено пропорційні квадрату напруги. Тому підвищення рівня напруги є 

2444



одним з основних засобів зменшення втрат потужності й енергії в електричних мережах напругою до 
220 кВ включно[1]. 

З викладеного випливає, що для забезпечення необхідних показників режимів роботи електричних 
мереж необхідно регулювати напругу. Для різних електричних мереж засоби регулювання напруги 
розрізняються між собою. 

Регулювання напруги здійснюється на шинах генераторів електростанцій, шинах вищої й серед-
ньої напруги великих вузлових підстанцій у системних мережах, шинах центрів живлення (ЦЖ) роз-
подільних електричних мереж. 

Регулювання напруги здійснюється за допомогою спеціальних технічних засобів, що називаються 
регулюючими пристроями. Всі ці регулюючі пристрої умовно можна розділити на два типи: вузлові й 
лінійні. Вузлові пристрої змінюють режимні параметри мережі - напругу й реактивну потужність у 
точці підключення до мережі. Це генератори електростанцій, синхронні компенсатори, батареї кон-
денсаторів, нерегульовані й регульовані реактори і статичні регульовані джерела реактивної потуж-
ності [1,2]. 

Лінійні пристрої змінюють схемні параметри мережі - коефіцієнти трансформації, реактивний 
опір. Це трансформатори, автотрансформатори із пристроями регулювання напруги під навантажен-
ням (РПН), спеціальні регулювальні трансформатори, конденсаторні установки для поздовжньої 
компенсації індуктивного опору мережі. 

Висновки 

Основною метою регулювання напруги в розподільних мережах напругою 6-20 кВ, що перебува-
ють у безпосередній електричній близькості від споживачів, є підтримка відхилень напруги в межах, 
установлених ГОСТ 13109-97 [3]. 

Основною метою регулювання напруги в розподільних мережах напругою 110-220 кВ є забезпе-
чення економічного режиму їхньої роботи за рахунок зменшення втрат потужності й енергії.  

Основною метою регулювання напруги в системних мережах напругою 330 кВ і вище є обмежен-
ня внутрішніх перенапруг для забезпечення надійної роботи ізоляції устаткування таких мереж, гра-
нична робоча напруга яких становить 1,05 Uном [3]. 
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Анотація 
В роботі проведено огляд і порівняння вакуумних вимикачів, та застосування їх в програмі модернізації ко-
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Abstract 
The paper reviews and compares vacuum circuit breakers and their application in the program of modernization of 

switching devices. 
Keywords: vacuum switch, Retrofit program. 

Вступ 

Сьогодні не можна сказати, що в конструктивному відношенні комутаційні апарати досягли своєї 
остаточної межі, існує широкий простір як для створення нових комутуючих систем, так і для удо-
сконалення існуючих. Зусилля розробників спрямовані на скорочення повного часу вимкнення вими-
кача і обмеження комутаційних перенапруг, на підвищення параметрів апаратів по напрузі, по номі-
нальному струму і по їх комутаційній здатності, на збільшення надійності і поліпшення техніко-
економічних показників. Кількість конструктивних рішень при побудові різних типів вимикачів ви-
сокої напруги  надзвичайно велике. 

Доля електроустаткування, що найбільше потребують ремонту і заміни в мережах напругою 6-35 
кВ, досягає 60-70 %. Світова тенденція розвитку електротехнічного устаткування така, що раніше 
поширені оливні і малооливні вимикачі на напругу 6-35 кВ повсюдно замінюються на вакуумні ви-
микачі. Співвідношення між різними типами вимикачів, що продаються в світі на середню напругу, 
складає у відсотках: малоливні − 6-10% , елегазові − 20-25%, вакуумні − 65-70%. В Україні на даний 
момент прослідковується аналогічна тенденція. Кількість вакуумних вимикачів у нашій країні скла-
дає близько 50% від інших типів. Вакуумні комутаційні апарати мають найбільшу динаміку розвитку 
і є найбільш перспективними в розподільчих установках середньої номінальної напруги.. 

Метою роботи є дослідження застосування вакуумних вимикачів. 

Результати дослідження 

Для номінальної напруги 6-35 кВ на сучасному рівні розвитку електроапаратобудування оптима-
льним є вакуумний вимикач, а не елегазовий (порівнюючи їх експлуатаційні та цінові характеристи-
ки).  

Вакуумні вимикачі вітчизняних виробників, в першу чергу «РЗВА – Електрик», зарекомендували 
себе як дуже надійні, прості в обслуговуванні  апарати.  

Без сумніву, оливний вимикач дещо дешевший. Проте він вже став архаїзмом через обмежені тех-
нічні можливості й необхідність якимось чином утилізувати відходи оливи. Вітчизняними виробни-
ками розроблено викатні елементи з вакуумними вимикачами для модернізації таких комірок КРУ та 
КРУН.

До переваг вакуумних вимикачів можна віднести: 
- широкий діапазон температур навколишнього середовища в якому можлива робота (від -70 до 

+200°С); 
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- підвищена стійкість до ударних і вібраційних навантажень; 
- довільне робоче положення вакуумної дугогасильної камери в просторі; 
- термін служби до 25 років. 
Недоліками вакуумних вимикачів є: 
- труднощі розробки і виготовлення, пов'язані із створенням спеціальних контактних матеріалів, 

складністю вакуумного виробництва, схильністю матеріалів контактів до зварювання в умовах ваку-
уму; 

- великі капітальні вкладення, необхідні для наладки масового виробництва дугогасильних камер. 
При масовому виробництві вартість вакуумних вимикачів всього на          5 - 15 % більше вартості 

малооливних і менше вартості електромагнітних однакової номінальної напруги. Велика економія 
при експлуатації робить ці вимикачі високоефективними, що обумовлює їх все більш широке 
розповсюдження в розподільних мережах 6 – 10 кВ та 35 кВ.  

Завдяки своїм перевагам вакуумні вимикачі все ширше застосовуються як при будівництві нових 
комплектних розподільних установок, так і для заміни морально і фізично застарілих традиційних 
вимикачів при їх реконструкції. 

В даний час в Україні в експлуатації знаходиться велика кількість розподільних пристроїв 10 
(6) кВ колишніх років випуску. Типовою є ситуація, коли для заміни старих комірок потрібен вели-
кий обсяг будівельних робіт, що не завжди можливо без виведення об'єкта з експлуатації та припи-
нення електропостачання, або коли конструкція старих комірок, хоч і застаріла,  але не настільки 
критично, щоб вимагати негайної заміни. Чого не скажеш про вимикачі - масляні і електромагнітні, 
які не тільки виробили свій ресурс, але і застарілі морально і більше не гарантують надійність 
енергопостачання.  

ТОВ «Високовольтний Союз-РЗВА» пропонує продовжити термін служби подібних КРУ і КСО 
завдяки спеціально розробленій програмі Ретрофіт. Програма Ретрофіт припускає заміну 
відпрацювавших свій ресурс комутаційних апаратів на сучасні, надійні і довговічні вакуумні вими-
качі серії ВР. 

Ретрофітом (retrofit від англійського retro - «застаріле, старе» і fit - «пристосовувати, вбудовува-
ти») називається оновлення обладнання, що знаходиться в експлуатації, за допомогою сучасних ком-
понентів без зміни конструкції і оболонки. У багатьох країнах Ретрофіт є ключовою частиною дер-
жавних програм з відновлення, модернізації та подальшого розвитку енергосистем.  

Оновлення енергогосподарства за програмою Ретрофіт вимагає мінімальних витрат і прово-
диться в найкоротші терміни, оскільки існуючі в модернізованих КРУ блокування і схеми релейного 
захисту не вимагають доопрацювання. 

Таблиця 1 – Порівняльний аналіз 

Критерій Ремонт Ретрофіт Нове КРУ 

Вартість, порівнюючи із Ретрофітом 1/4 1 3 

Строк введення у дію однієї комірки, дні 5 2 14 

Термін роботи, років 2-5 25 25 

Функціональні можливості, порівнюючи з 
новим КРУ 15% 95% 100% 

Висновки 

Завдяки своїм перевагам вакуумні вимикачі все ширше застосовуються як при будівництві нових 
комплектних розподільних установок, так і для заміни морально і фізично застарілих традиційних 
вимикачів при їх реконструкції. 

Основні технічні та конкурентні переваги ретрофітових проектів і рішень: екологічна безпека, на-
дійність і функціональність, відсутність масляного господарства, не потребує обслуговування кому-
таційного обладнання, шефмонтаж і навчання персоналу, модернізація без порушення енергопоста-
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чання споживачів (за рахунок локальної модернізації кожної окремої комірки і використання резерв-
них фідерів), телеуправління і телесигналізація, повна адаптація до діючих схем релейного захисту, 
можливість застосування захистів будь-якого рівня складності (від електромеханічних до цифрових 
реле). 
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УДК 621.3(075) 
С.М. Бабій 
Д.Р. Лубко 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ 
СОНЯЧНИМ ТРЕКЕРОМ В УМОВАХ КАМ’ЯНЕЦЬ-

ПОДІЛЬСЬКОЇ ФЕС 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Наведений авторами спосіб підвищення ефективності системи керування сонячним трекером вказує на 

використання сонячного трекера на статичних системах сонячних станцій. Основним елементом керування є ESP32 
та основним приводом є моторедуктор NMRV 150 

Ключові слова: сонячний трекер,моторедуктор,сонячний модуль. 

Abstract 
The method given by the authors to improve the efficiency of the solar tracker control system indicates the use of the solar 

tracker on static systems of solar stations. The main control element is the ESP32 and the main drive is the NMRV 150 gear 
motor 

Keywords: solar tracker, motor reducer, solar module.. 

Вступ 

На ФЕС «Кам’янець-Подільська» сонячні модулі закріплені по схемі горизонтально розташованих 
панелей з кутом нахилу 45°. Металоконструкція складається з двох основних частин (рис. 2.1) опорна 
стійка та рама кріплення панелей. Опорна стійка виготовлена з металевого швелера шириною 400мм. 
Рама кріплення складається з аналогічного швелера. З’єднуються частини між собою за допомогою 

болтових з’єднань.  

Рисунок 2.1 – Зовнішній вигляд існуючої конструкції 
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Використовуються сонячні модулі Longi Solar lr6 60 290. Характеристики модулів наведені в таблиці 2.1 
Таблиця 2.1 – Технічні характеристики сонячного модуля Longi Solar lr6-60 290 

Назва Величина 
Максимальна потужність, Вт 290 

Напруга при максимальній потужності, В 31,7 
Струм при максимальній потужності, А 9,15 

ККД, % не менш 17,7 
Межі робочої температури, С° -40 – 85 

Маса, кг 18,2 
Розміри, мм 1650х991х40 
Тип модулів монокристал 

2.2 Опис конструкції трекера 
Для проектування доцільно використати одновісний горизонтальний трекер. Тип монтажу панелей 
вибраний аналогічний побудованому на станції – дворядна конструкція з урахуванням відстані між 

панелями для зменшення впливу затінення одним рядом іншого. Рама з сонячними модулями (рис. 2.2.) 
буде закріплена на валу з додатковими амортизаторами для компенсації вітрових навантажень та 

зменшення навантаження на поворотний механізм.  
Для початкового положення панелей потрібно розрахувати стандартний кут нахилу панелей. 

Найдоцільніше розрахувати кут нахилу для літнього сезону, оскільки в цей сезон більше безхмарних 
днів. Для Кам’янець-Подільського району широта дорівнює 48.4°. 

Кут нахилу для регіону: 
(Ш (Ш 22,5)) / 2α = + − , (2.1) 

де Ш – широта регіону для якого розраховується кут нахилу, 
𝛼𝛼 = (48,4 + (48,4 − 22,5))/2 = 37,15°. 

Конструкція системи трекера буде побудована на базі побудованої конструкції. Для приводу буде 
використовуватись дві стійки – основна та опорна. На основній опорі буде змонтований моторедуктор 

червячного типу, кріплення приводного вала, блок керування приводним моторедуктором. Опорна стійка 
буде використовуватись для утримання валу, а також зміни кута приводного валу під місцевість. Два 
приводних вала будуть з’єднуватись між собою за допомогою карданної передачі. Зовнішній вигляд 

конструкції зображений на рисунку 2.2 

а) 

2450



б) 
Рисунок 2.2 – Зовнішній вигляд конструкції зверху а)з змонтованими модулями; б) без модулів 

Основна (керуюча) стійка буде виглядати таким чином (рис. 2.3) знизу в спеціальному приямку буде 
розміщений двигун з редуктором який за допомогою ланцюгової передачі буде передавати рух на вал 

який закріплений зверху стійки. Вал закріплений в спеціальному опорному підшипнику. Сам вал 
складається з двох частин – гнучкої та основної частини, для компенсації нерівностей рельєфу. Опорна 

стійка містить в собі лише опорний підшипник. Кінематична схема даного приводу показана на рисунку 
2.4 

3

2

1

3
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Рисунок 2.3 – Схематичне зображення керуючої стійки. 
На схемі зображено: 1 – вихідний вал двигуна, 2 – приводний вал, 3 – опорний підшипник. 

Опорна стійка має аналогічну конструкцію але використовує лише опорний підшипник та розділяє 
секції. 

м

Рисунок 2.4 – Кінематична схема 

2.3 Розрахунок приводного двигуна 
Для вибору приводного двигуна потрібно розрахувати масо-габаритні характеристики двигуна. 

Проведемо розрахунок приблизної ваги всієї конструкції та привести її до валу двигуна.  
Для розрахунку ваги використаємо такі данні: вага 1 панелі – 18.2, вага валу довжиною 4 м. за даними [] 

становить 146 кг, вага рамки кріплення панелей  – 95.1 кг. Сумарна вага однієї секції ряду дорівнює: 
    𝑚𝑚 = (𝑚𝑚п · 8) + 𝑚𝑚к + 𝑚𝑚в                                   (2.2) 

де m – вага всієї конструкції; 
     mп – вага панелі; 
     mв – вага валу; 

 mк – вага рамки кріплення. 
𝑚𝑚 = (18.2 ⋅ 8) + 95.1 + 146 = 387(кг) 

Наведену сумарну вагу можна використати для визначення приведеного моменту до валу двигуна та 
розрахункову потужність двигуна. Для цього потрібно розрахувати силу тертя та силу вітрового 

навантаження. 
Сила тертя: 

𝐹𝐹Т = 𝑚𝑚 ⋅ 9,8 ⋅ 𝑘𝑘Т, (2.2) 
де m – маса всієї конструкції; 

 kТ – коефіцієнт тертя (kТ=0,015): 
𝐹𝐹Т = 987 ⋅ 9,8 ⋅ 0,015 = 57(Н). 

Вітрове навантаження: 
𝐹𝐹𝑣𝑣 = 𝑆𝑆 ⋅ р, (2.3) 

де S – площа конструкції; 
 p – вітровий тиск (р=60 Па): 
𝐹𝐹𝑣𝑣 = 10.7 ⋅ 60 = 639.6(Н). 

Приведений момент до валу двигуна: 
Мс = (𝐹𝐹𝑡𝑡+𝐹𝐹𝑣𝑣)⋅𝑑𝑑

𝜂𝜂⋅𝑖𝑖
, (2.4) 

де d – діаметр валу; 
 η –ККД редуктора (η=0,7): 

 i – передаточне число редуктора (i=80): 
Мс = (57+640)⋅0,2

0,7⋅80
= 2,49(Н ⋅ м). 

Потужність приводного двигуна: 
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с
с

k М n 0.1047Р
1000

⋅ ⋅ ⋅
=

, (2.5) 
де k – коефіцієнт запасу (k=1,1…1,3); 

 n – номінальна швидкість двигуна (n=1420 об/хв): 
Рс = 1.2⋅2.49⋅1400⋅0.1047

1000
= 0.44(кВт).

Згідно розрахунків, для приведення в дію однієї секції сонячних модулів необхідний мотор-редуктор з 
крутним моментом не менше 2.5Нм та потужністю не менш 0.5 кВт.  

Розрахунок вище був проведений для однієї секції модулів. Оскільки ряди можуть мати від 2 до 25 
секцій (в залежності від довжини ряду) було прийнято рішення встановлювати приводний двигун на 
кожну 10-ту секцію для здешевлення конструкції та для зменшення навантаження на вал. Для цього 

потрібно всі значення помножити на 10, тому остаточний результат буде виглядати так: 
Приведений крутний момент – 25 Нм 

Потужність двигуна – 5 кВт 

2.4 Вибір двигуна електропривода поворотного механізму 

Приводний двигун вибирається за потужністю та швидкістю обертання: 

дв.н роз

дв.н роз

P P ,
,

≥
ω ≥ ω (2.23) 

де Рдв.н  - номінальна потужність приводного двигуна, кВт; 
 Рроз  - розрахункова потужність приводного двигуна, кВт; 

 ωдв.н  - номінальна кутова швидкість приводного двигуна, с-1; 
 ωроз – розрахункова кутова швидкість, с-1.   

Відповідно до результатів проведених розрахунків електропривода та техніко-економічного 
обґрунтування в якості двигуна візьмемо двигун з КЗ ротором. АД з КЗ ротором має такі властивості як 
простота конструкції і використання, а також відносно невисоку ціну серед інших двигунів. Недоліком 

електродвигунів з КЗ ротором є великий пусковий струм. З розвитком силової схемотехніки для 
керування роботи почали використовувати перетворювачі частоти, які значно покращили його 

характеристики роботи і зробили найбільш популярним в електроприводі серед всіх існуючих двигунів. 
Повертаючись до особливості роботи трекера, час за який Сонце проходить свою траєкторію впродовж 
дня є досить тривалим, тому необхідність у великих швидкостях повороту панелей відпадає. Натомість 

необхідно забезпечити деякий момент для повороту конструкції. Взявши до уваги цю особливість роботи 
трекера з’являється необхідність у використанні та виборі редуктора. Тому рекомендується взяти і 
замінити двигун з КЗ ротором на мотор-редуктор. Простота його конструкції і монтажу дозволяє 

витрачати мінімум коштів і часу на вибір і встановлення редуктора окремо від двигуна. 
Мотор-редуктор – механізм який поєднує в собі особливості мотора і редуктора, перетворюючи 

електричну енергію в механічну (рисунок 2.3). Даний пристрій використовується там де потрібна значна 
механічна потужність при невеликих розмірах.  
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Рисунок 2.5 – Мотор-редуктор 

Виділяють три основні типи використовуваної передачі: планетарні, циліндричні, черв’ячні. 
Планетарні. Відрізняються надійністю і довгим терміном служби. Мають найвищий показник ККД. 

Циліндричні. Мають високий ККД і можливість змінювати передаточне число. Можливість передачі 
великої потужності. 

Черв'ячні. Низький показник ККД відносно інших передач. Безшумні на великих швидкостях. Мають 
властивість самогальмування. 

Коротко описавши дані передачі можемо вибрати якого типу буде редуктор. Великою перевагою 
черв’ячної передачі є неможливість передачі обертового руху від черв'ячного колеса до черв'яка. Дана 

властивість дозволяє вирішити проблему прокручування конструкції під впливом вітрового 
навантаження. 

Виберемо NMRV 150 з черв'ячним типом редуктора та двигуном з КЗ ротором .Двигун типу АИР112М4 
з потужністю 5,5 кВт та номінальною швидкістю 1300 об/хв виконує умову (2.23). Характеристики 

обраного мотор-редуктора наведені в таблиці 2.3. 

Таблиця 2.3 – Характеристики мотор-редуктора NMRV 150 
Назва Величина 

Тип двигуна АИР112 
Номінальна потужність Рдв.н, кВт 5,5 

Номінальна кутова швидкість nдв.н, об/хв 1300 
Співідношення моментів Мп/Мн 1.8 

Співідношення моментів Мmax/Мн 2 
Тип редуктора Черв’ячний 

Номінальна кутова швидкість на виході валу nр.н, об/хв 24 
Номінальний момент на виході валу М, Н∙м 221 

Маса мотор-редуктора m, кг 22 

2.5 Вибір перетворювача частоти 

Частотний перетворювач – пристрій, що перетворює вхідну синусоїдальну напругу фіксованої амплітуди 
та частоти у вихідну напругу змінної амплітуди та частоти. Пристрій призначений для живлення 

трифазних асинхронних двигунів і керування їх режимами роботи. Його основна функція в системи ПЧ-
АД – регулювання швидкості. Окрім цього, частотний перетворювач забезпечує плавний пуск і 

гальмування приводного двигуна, його реверсування, а також реалізує різноманітні захисти. 
У сучасних перетворювачах частоти формування вихідної напруги здійснюється шляхом широтно-
імпульсної модуляції (ШІМ) випрямленої напруги в інверторі. При цьому інвертор не тільки змінює 
частоту вихідної напруги, але і регулює її середнє значення, що дозволяє відмовитись від керованого 

випрямляча і використовувати більш простий не керований діодний випрямляч (рисунок 2.5) [12]. 
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Рисунок 2.6 – Блок-схема перетворювача частоти 

Принцип роботи інвертора з ШІМ зображено на рисунку 2.6. Період синусоїдального сигналу 
розбивається на інтервали часу тривалістю ∆t (не менше як на 24 інтервали). На кожному інтервалі 

створюються два різнополярних імпульси тривалістю ∆t1 та ∆t2. Якщо тривалість позитивного і 
негативного імпульсів однакова, то середнє значення напруги на інтервалі ∆t дорівнює нулю. В іншому 

випадку отримують позитивну або негативну вихідну напругу, пропорційну модулю різниці тривалостей 
цих імпульсів. Якщо один з імпульсів має нульову тривалість, отримують максимальну середню напругу, 

яка дорівнює Ud [12]. 

Рисунок 2.7 – Вихідна напруга з інвертора з ШІМ 

Для вибору перетворювача частоти потрібно щоб виконувалася наступна умова: 
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де Рдв.сп – споживана приводним двигуном потужність в номінальному режимі, кВт; 
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Струм ПЧ повинен бути більшим за номінальній струм приводного двигуна. Струм нашого двигуна 
становить 2.43 А тому беремо довільний перетворювач, струм якого більшій за дане значення. 

Виходячи з умови (2.30), обираємо перетворювач частоти VLT 2800 1.1кВт 3-ф/380 [13]. Паспортні дані 
перетворювача частоти наведені в таблиці 3.6. 

Таблиця 3.6 – Паспортні дані перетворювача частоти 
Тип перетворювача частоти VLT 2800 1.1кВт 3-ф/380 

Номінальна потужність РПЧ, кВт 1,1 
Пусковий струм ІПЧ.пуск, А 4,8 

Вихідний струм ІПЧ, А 3 
Номінальний коефіцієнт потужності cosφ 0,98 

Номінальний коефіцієнт корисної дії ηдв.н, % 90 
Напруга мережі, В 3 АС  380÷480 ± 10% 
Частота мережі, Гц 47÷63 

Максимальна частота на виході, Гц 1000 
Кількість/Тип аналогових входів 2(1:1-10V; 1:0(4)-20mA ) 

Кількість дискретних входів 6 
Кількість релейних виходів 1 

Перевантажувальна здатність λПЧ 1,5 

Обраний нами перетворювач зображений на рисунку 2.5. Окрім параметрів наведених в таблиці (3.6) має 
ще ряд деяких особливостей: скалярний та векторний (без енкодера) режим управління, лінійний закон 
керування U/f , квадратній закон керування U/f2 , базова панель програмування LCP 2, наявність ЕМС 

фільтра та гальмівного модуля,  
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Рисунок 2.8 – Частотний перетворювач VLT 2800 

Висновок 
В цьому розділі було виконано розрахунок та вибір приводного двигуна та редуктора для 

електромеханічної системи. Здійснено опис проектованої конструкції. Вибрано частотний перетворювач. 
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СИСТЕМА КЕРУВАННЯ ПАЛЬНИКА ЗЕРНОСУШАРКИ 
PHOENIX ЗСК-03 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розроблено систему керування пальником зерносушарки Phoenix ЗСК-03. Визначено параметри налаш-

тувань ПІД-регулятора сервопривода крана подачі газу на пальник при яких забезпечується підтримання 
стабільної температури в камері сушарки. 

Ключові слова: сушарка, система керування, пальник, сервопривод. 

Abstract 
The burner control system of the Phoenix ZSK-03 grain dryer has been developed. The parameters of the settings of 

the PID regulator of the servo drive of the gas supply valve to the burner, which ensure the maintenance of a stable 
temperature in the dryer chamber, are determined. 

Keywords: dryer, control system, burner, servo drive. 

Вступ 

В умовах ТОВ «Фенікс Технолоджи» налагоджено виробництво модульних зерносушарок. Однією 
із модельного ряду є зерносушарка Phoenix ЗСК-03 – це мобільна, модульна зерносушарка, яка пе-
редбачає сушіння зерна в режимі потоку. В базовому варіанті виконання вона обладнана двома паль-
никами і забезпечує продуктивність до 300 т/добу (кукурудза, при знятті вологи з 25% до 15%) [1]. 
Для забезпечення процесу сушіння важливо підтримувати стабільну температуру агента в камері 
сушіння. Ця задача покладена на систему керування пальником зерносушарки. 

Результати дослідження 

Функціональна схема системи керування пальником зерносушарки зображена на рис. 1. Загальну 
логіку керування здійснює відповідний блок, який забезпечує узгоджене керування усіма компонен-
тами цієї системи залежно від сигналів керування, які задає оператор та сигналів, які несуть інформа-
цію про стан параметрів технологічного процесу сушіння. Система керування повинна забезпечувати 
підтримання стабільної температури в камері сушарки та забезпечувати різного роду захисти: захист 
від перегріву камери сушарки; захист від перегріву парової фракції газу; захист від перегріву зерна; 
захист від втрати полум’я тощо. 

БЛОК
КЕРУВАННЯ

Термостат перегріву парової 
фракції

Термостат перегріву камери 
сушарки

Температура зерна

Температура сушильного 
агента 

Датчик тиску повітря в 
камері сушіння

ЕП вентилятора пальника та 
шнека вивантаження

HMI-інтерфейс

Пальник

Автомат горіння

Газові клапани

Сервопривод крана 
подачі газу

Рис. 1. Схема функціональна системи керування пальником зерносушарки 
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Схема подачі газу на пальник сушарки зображена на рис. 2. 

S
М

аг
іс

тр
ал

ь

Ввідний
клапан

Форсунка пальника
М

Кран з
сервоприводом

Регулятор
тиску

Рис. 2. Схема подачі газу на пальник сушарки 

В якості керуючого пристрою вибрано промисловий логічний контролер S7-1214C DC/DC/DC. 
Для зміни положення крана подачі газу вибрано сервопривод Belimo NM24AX-SR. Після реалізації 
даної системи було проведено серію вимірювань в ході яких емпіричним шляхом визначено парамет-
ри налаштування ПІД-регулятора сервопривода крана подачі газу: P=1; І=40; D=2. На рис. 3 наведено 
відповідні графіки перехідних процесів. 

Рис. 3. Перехідні процеси зміни температури в камері сушіння (зміна темп. з 50°С на 60°С): 
1 – задана температура, °С; 2 – фактична температура, °С; 3 – керуюча дія, % 

Висновки 

Розроблено систему керування пальником зерносушарки Phoenix ЗСК-03, яка забезпечує узгодже-
не керування усіма компонентами, які відносяться до пальника сушарки, а також реалізує різного 
роду захисти. Емпіричним шляхом визначено параметри налаштувань ПІД-регулятора сервопривода 
крана подачі газу на пальник при яких забезпечується підтримання стабільної температури в камері 
сушарки. 
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УДК 681.5.62-5 
В.В. Грабко 

Р.Ю. Рибанюк 

Модернізація системи вентиляції виробничого цеху заводу 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
За результатами досліджень  з метою покращення ефективності роботи вентиляційних систем у 

виробничому приміщені цеху заводі було створено систему керування припливно витяжної вентиляці 
цеху заводу. 

За основу взята виробниче приміщення із однією витяжною вентиляцією із одним вентилятором та 
фільтром у якій мають працювати 8 людей. На основі завдання, кількості працівників та об’єму 
приміщення було модернізовано систему вентиляції виробничого цеху заводу шляхом розробки 
системи керування та підбором відповідних агрегатів та пристороїв згідно розрахунків. 

За допомогою простих контролерів система вентиляціє має чітке та надійну систему управління із 
зворотнійм зв’язком, яка вмикає чи вимикає той чи інший пристрій. 

Ключові слова: система вентиляції, вентиляція цеху заводу, припливно витяжна система вентиляції, 
зворотний зв’язок за температурою.  

Abstract 
Based on the results of the research, in order to improve the efficiency of the ventilation systems in the 

factory, a control system for supply and exhaust ventilation of the factory was created. 
The basis is a production room with one exhaust ventilation with one fan and filter, in which 8 people 

should work. On the basis of the task, the number of employees and the volume of the room, the ventilation 
system of the production workshop of the plant was modernized by developing a control system and 
selecting the appropriate units and devices according to the calculations. 

With the help of simple controllers, the ventilation system has a clear and reliable control system with 
feedback, which turns on or off this or that device. 

The graphic part consists of 3 posters with the results of the work. 
Keywords: residual resource, power transformer, winding insulation, diagnostics, device. 

Від початку, коли люди будували свої будинки, коли з’являлись перші фабрики та заводи поставало 
проблема із духотою та церкуляцією повітря у приміщенях. Однак відсутність відповідних знань 
досвіду та можливостей не дозволяло вентиляційній системі повноцінно виконувати свої функції. 
Згодом спроби були більш успішними-з кожним разом ставало можливим влаштовувати більш 
досконалу систему вентиляції. 

Вентиляція призначена для забезпечення необхідної чистоти, температури, вологості і рухливості 
повітря. Ці вимоги визначаються санітарними нормами. Наявність шкідливих речовин (газів, парів, 
пилу) в повітрі встановлюється відповідно до гранично допустимої (нешкідливою для здоров'я 
людини) концентрацією, температурою, вологістю, рухливістю повітря, найбільш сприятливими 
умовами, необхідними для благополуччя людини. На багатьох промислових об'єктах чистота повітря, 
його температура і вологість також визначаються особливостями технологічного процесу. 

В даний час вдосконалюються виробничі процеси, підвищуються вимоги до технологічних 
процесів, і для високопродуктивної роботи людини необхідно створювати певні кліматичні умови, 
тому Технічна вентиляція підтримує заданий склад повітря, температуру, вологість і рухливість 
приміщення відповідно до вимог технічного процесу. 

В роботі запропоновано розробити просту та ефективну систему, яка задовінить відповідні умови 
на виробництві. Для її розрахунку необхідно продуктивність повітрообміну. Для цього необхідно
розрахувати 2 значення повітрообміну: за кратністю і кількістю людей, і вибрати більше цих двох 
значень. Розрахунок повітрообміну за кратністю: 

L = n ∗ S ∗ H (1) 
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де L – необхідна продуктивність приливної вентиляції, м3/год;  
n – нормована кратність повітрообміну: для житлових приміщень n = 1, для виробничих n = 5; 
S – площа приміщення, м2;  
H – висота приміщення, м. 
Розрахунок повітрообміну за кількістю людей: 

L = N ∗ Lнорма (2) 

де L – продуктивність приливної вентиляції, м3/ч; 
N – кількість людей;  
Lнорм – норма витрат повітря на одну людину: 
за фізичного навантаження – 60 м3/год. 

Розрахувавши необхідний повітрообмін можемо обирати елементи вентиляції, а також  необхідно 
враховувати, що опір повітря у мережі знизить продуктивність вентилятора. Залежність 
продуктивності від загального тиску можна дізнатися за характеристиками вентиляції, описаним в 
технічних характеристиках пристрою. 

Для того щоб обрати вентиляційні пристрої необхідно вибирати по продуктивністю повітрообміну 
згідно опису в технічних характеристиках пристрою. Кожен пристрій слід обирати із запасом по 
потужності, оскільки необхідно враховувати  опір у повітроводах, поворотах, та матер’ял повітровода. 

В системі вентиляції введено сенсори температури, які мають зворотній зв’язок із контролерами, 
які слідкують за змінами у приміщенні та на вході для точної підтримки мікроклімату.   

Врахувавши формули та правила вибору елементів вентиляції, можемо розробити якісну та надійну 
систему вентиляції виробничого цеху заводу. 

Висновки 
1. Зроблено акцент на необхідність вентиляційних систем у виробничих приміщеннях цеху заводу.

визначення впливу на стан ізоляції силових масляних трансформаторів короткострокових навантажень 
та перевантажень. 

2. Розглянуті правила та фідповідні формули для розрахунку системи вентиляції.
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А.Є. Москаленко    

ГРИГОРІЙ СКОВОРОДА І КОНФУЦІЙ ЯК ПРОВІДНІ 
НАЦІОНАЛЬНІ ФІЛОСОФИ:ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ 

       Вінницький національний технічний університет 

Анотація 

У цій статті розглядаються філософські думки Конфуція і Григорія Сковороди, порівняння їх поглядів та 
вчень. 

Ключові слова:  Григорій Сковорода; Конфуцій; вчення; філософія; філософи; погляди; думки; порівняння; 
аналіз. 

Abstract 

This article examines the philosophical thoughts of Confucius and Grigoriy Skovoroda, a comparison of their views 
and teachings. 

Keywords: Hryhoriy Skorovoda; Confucius; doctrine; philosophy; philosophers; views; thoughts; comparison; 
analysis. 

     Вступ 

Сковорода і Конфуцій були двома видатними філософами, які зробили значний внесок у розвиток 
своїх національних культур. Вони були вчителями, письменниками і музикантами водночас. Їхні 
ідеї мали значний вплив на розвиток філософії, релігії, освіти, літератури та мистецтва в Україні та 
Китаї.  

Сковорода вважається одним із найвидатніших філософів і поетів України XVIII століття. За любов 
до мудрості та філософських дискусій його називали «українським Сократом»[1]. Сковорода твердо 
переконаний, що кожна людина має право на освіту і самопізнання. Він пропагував ідею 
гармонійного розвитку особистості, що об'єднує розум, серце і душу. 

Конфуцій є засновником конфуціанства, однієї з найвпливовіших філософських і релігійних систем 
у світі. Він жив у Китаї між шостим і п'ятим століттями до нашої ери [2]. Конфуцій вважав, що 
суспільство може бути гармонійним лише за умови дотримання людьми моральних принципів і 
традицій. Він пропагував ідею доброчесного життя, яке базується на таких чеснотах, як чуйність, 
справедливість, чесність і мудрість. 

 Сковорода розробив загальну філософську систему, яка охоплює такі теми, як метафізика, 
гносеологія, етика, естетика, педагогіка та політика [3] . Його основні філософські думки: 

- Концепція гармонії людини, природи і Бога. Сковорода вважає, що людина є частиною 
Всесвіту і має жити в гармонії з Всесвітом. Він виступає за концепцію природного життя, 
засновану на простоті та щирості. 

- Ідея самопізнання. Сковорода вважає, що кожна людина має право відкривати себе і 
розвивати свій внутрішній потенціал. Відстоює ідеї самовиховання та саморозвитку. 

- Ідея гармонійного розвитку особистості. Сковорода вважає, що кожна людина має право 
на досягнення гармонійного розвитку особистості, яка є поєднанням розуму, серця і душі. 
Він пропагував ідею цілісної освіти, яка включала розумовий, емоційний і духовний 
розвиток. 

Ось кілька цитат з творів Сковороди, які відображають його філософські ідеї [4] : 
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- "Людина є не те, що вона є, а те, що вона може бути." 
- "Людина - це світ у малому." 
- "Пізнай самого себе, і ти пізнаєш весь Всесвіт." 

Конфуцій розробив філософську систему, засновану на таких ідеях: 

- Концепція високого життя. Конфуцій вважав, що суспільство може бути гармонійним 
лише за умови дотримання людьми моральних принципів і традицій. Він пропагував 
філософію доброчесного життя, засновану на таких чеснотах, як чуйність, справедливість, 
чесність і мудрість. 

- Ідея соціальної гармонії. Конфуцій вважав, що суспільство може бути гармонійним лише 
за умови дотримання людьми моральних принципів і традицій. Він просував ідею соціальної 
гармонії, заснованої на таких чеснотах, як слухняність, відповідальність і повага. 

- Уявлення про роль освіти в суспільстві. Конфуцій вважав, що освіта є запорукою 
побудови гармонійного суспільства. Він пропагував ідею освіти для всіх, незалежно від їх 
соціального статусу. 

Ось кілька цитат з творів Конфуція, які відображають його філософські ідеї [5]: 

- "Хто не вчиться, той старіє." 
- "Нехай слова твої будуть прості, але думки твої будуть глибокі." 
- "Людина, яка не має поваги до себе, не може мати поваги до інших." 

Філософські думки Сковороди і Конфуція дуже близькі. Обидва філософи вважали, що люди є 
частиною Всесвіту і повинні жити в гармонії з ним. Вони також пропагували ідеї морального життя 
та суспільної злагоди. Однак між ними є деякі відмінності. Сковорода більше уваги приділяв 
внутрішньому розвитку особистості, а Конфуцій — суспільній гармонії. Сковорода теж більш 
критично ставився до традицій, тоді як Конфуцій був захисником традицій. Сучасні дослідники 
підкреслюють актуальність і важливість філософських учень Сковороди та Конфуція для сучасного 
світу. Наприклад, деякі відзначають, як ідеї Сковороди про саморозвиток та гармонійний розвиток 
особистості можуть бути важливими для розуміння сучасних викликів і пошуку особистої 
рівноваги. Дослідники також звертають увагу на роль Конфуція в підтримці моральних цінностей і 
соціальної гармонії, які залишаються актуальними в контексті сучасних суспільних та моральних 
дискусій. 

Висновок 

Сковорода і Конфуцій були двома великими філософами, які зробили значний внесок у розвиток 
своїх національних культур. Їхні думки й сьогодні мають практичне значення та можуть допомогти 
нам замислитись над такими важливими питаннями, як гармонія між людиною та природою, 
саморозуміння, гармонійний розвиток особистості, моральне життя, соціальна злагода та роль 
освіти. 
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УДК 621.316.7 
Д. Ю. Лебедь 

ДОСЛІДЖЕННЯ ДИНАМІКИ КВАЗІПЕРІОДИЧНИХ  
КОЛИВАНЬ У СИСТЕМАХ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ UNIFIED 

POWER QUALITY CONDITIONER 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Квазіперіодичні коливання визначаються як коливання, частота яких варіюється навколо деякого середньо-

го значення з часом, і вони можуть виникати у різноманітних складних системах електроенергетики через 
динамічні взаємодії між компонентами мережі. Основний акцент дослідження полягає в аналізі впливу UPQC 
на характеристики цих коливань та визначенні оптимальних параметрів для мінімізації їхнього впливу. За-
стосування UPQC може взаємодіяти з різними електромеханічними системами, такими як електродвигуни, і 
викликати тимчасові незатухаючі коливання. Отже, дослідження висвітлює необхідність глибокого розуміння 
цього впливу та розробки стратегій для ефективного використання UPQC в умовах реальних електроенерге-
тичних систем. 

Ключові слова: UPQC, квазіперіодичні коливання, якість електропостачання, асинхронні двигуни, резонан-
сна частота. 

Abstract 
Quasi-periodic oscillations are defined as oscillations whose frequency varies around some average value over 

time, and they can occur in a variety of complex power systems due to dynamic interactions between network 
components. The main focus of the study is to analyze the impact of UPQC on the characteristics of these fluctuations 
and to determine the optimal parameters to minimize their impact. The UPQC application can interact with various 
electromechanical systems, such as electric motors, and cause transient undamped oscillations. Consequently, the study 
highlights the need for a deep understanding of this impact and the development of strategies for the effective use of 
UPQC in real power systems. 

Keywords: UPQC, quasi-periodic oscillations, quality of power supply, asynchronous motors, resonant frequency. 

Вступ 

     Дослідження динаміки квазіперіодичних коливань у системах з використанням UPQC є дуже важ-
ливим для стабільної роботи системи електропостачання. Квазіперіодичні коливання виникають уна-
слідок різноманітних динамічних впливів у сучасних електроенергетичних мережах та можуть значно 
впливати на ефективність та стабільність систем. UPQC, в свою чергу, є потужним інструментом для 
втручання в ці динамічні процеси та вирішення проблем низької якості електроенергії. 
     Зазначено, що застосування UPQC може впливати на динаміку системи, і тому важливо провести 
глибоке дослідження цього питання [1]. У цьому контексті взаємодія UPQC зі складовими сучасних 
електромеханічних систем, зокрема з електродвигунами, які можуть викликати тимчасові незатухаю-
чі коливання та транзиторні явища. Дослідження цих аспектів має велике практичне значення для 
ефективного впровадження UPQC в електроенергетичні мережі та забезпечення стабільності їхньої 
роботи при змінних умовах навантаження. 

Результати дослідження 

     Сучасні електроенергетичні системи стикаються зі значущими викликами, пов'язаними з низькою 
якістю електроенергії, що виникає внаслідок різноманітних факторів, таких як гармоніки, флікер, 
коливання напруги та інші електричні збурення. Однією з методів вирішення цих проблем є викорис-
тання Unified Power Quality Conditioner (UPQC). UPQC є потужним пристроєм, розробленим для ком-
пенсації реактивної потужності, фільтрації гармонік та управління різноманітними аспектами якості 
електроенергії. 
     Дослідження роботи UPQC на генерацію квазіперіодичних коливань проводилось з нелінійним 
навантаженням (випрямляч, схема Ларіонова) з комплексним опором 12+j1,256 Ом, паралельне лі-
нійне навантаження з опором 35+j15 Ом та навантаження у вигляді асинхронного двигуна потужніс-
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тю 38 nomP кВт= . Номінальна напруга мережі 400 nomU B= . UPQC  ввімкнено на відстані 200 м від 
джерела живлення, 10 м від асинхронного двигуна та 20 м від нелінійного навантаження. Час моде-
лювання 0,3 t c= . Моделювання виконано в програмі Matlab / Simulink. Схема досліджуваної устано-
вки та схема кола керування напругою конденсатора описана в [1-3]. 
     Було проведено два досліди вмикання UPQC з використанням паралельно-послідовної топології 
для відновлення напруги, компенсації реактивної потужності, вищих гармонік струму та напруги. 
Параметри UPQC для першого досліду: 2,5 TрансформатораP кВт= , 1,5 shL мГн= , 10 shС мкФ= , 

10 seL мГн= , 300 seС мкФ= , 1,2 3000 С мкФ= , 1000 dcrefU B= . Опори 1seR Ом=  та 1seR Ом=  однако-
ві у двох випадках. Ввімкнення UPQC моделюється при зашунтованій вторинній обмотці трансфор-
матора Tw2 (рис. 1).  

Рис. 1. Принципова схема інвертора UPQC при шунтуванні вторинної обмотки Tw2 трансформатора 

     При роботі UPQC в даному режимі відбувається генерація квазіперіодичних коливань під час за-
ряду конденсатора паралельного активного фільтра, амплітуда яких досягає 10 В для даної потужнос-
ті ввімкненого двигуна (рис. 2). Дане явище спричиняє коливання активної потужності в мережі з 
амплітудою 500 Вт. 

Рис. 2. Графік зміни напруги на конденсаторі паралельного активного фільтра при шунтуванні вторинної обмотки Tw2 
трансформатора

      Для правильної роботи UPQC в даному режимі необхідно підібрати шунтуючий конденсатор 
seС великої ємності, це необхідно для намагнічування сердечник трансформатора. При малій ємності 

трансформатор буде не в змозі вийти в режим насичення. 
     Для керування режимом компенсації вищих гармонік напруги використовують вихідні реактори 

seL . Для ефективної компенсації вищих гармонік напруги необхідно великі значення індуктивності. 
При не правильному розрахунку можливо виникнення резонансу на 31 гармоніці, що виведе систему 
з стану стійкості (рис. 3).   
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Рис. 3.  Розклад напруги мережі в гармонічний ряд Фур’є 

     Дані квазіперіодичні коливання можна компенсувати зміною розміщення вихідної ємності seС . 
Параметри UPQC для другого досліду: 2,5 TрансформатораP кВт= , 1,5 shL мГн= , 30 shС мкФ= , 

0,5 seL мГн= , 47 seС мкФ= 1,2 5000 С мкФ= , 1000 dcrefU B= . Ввімкнення UPQC моделюється при за-
шунтованій первинній обмотці трансформатора Tw1 (рис. 4). 

Рис. 4. Принципова схема інвертора UPQC при шунтуванні первинної обмотки Tw1 трансформатора

     При роботі UPQC в даному режимі помилка генерування квазіперіодичних коливань майже повні-
стю зникає (рис. 5). Даний режим залишається стійким не залежно від потужності двигуна. Недолі-
ком даної топології є не значний резонанс по 19 гармоніці (рис. 6) та необхідність великої ємності 
конденсаторів 1,2С  для повної компенсації реактивної потужності.  

Рис. 5. Графік зміни напруги на конденсаторі при шунтуванні первинної обмотки Tw1 трансформатора 
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Рис. 6. Розклад напруги мережі в гармонічний ряд Фур’є 

Висновки 

У випадку шунтування вторинної обмотки Tw2 трансформатора, який послідовно вмикає послідо-
вний активний фільтр в мережу та наявності двигунів в навантаженні, можуть виникати квазіперіо-
дичні коливання, які генерує UPQC.  При роботі пристрою з лінійним та нелінійним навантаженням 
даної проблеми не виникає. Для вирішення цієї проблеми запропоновано змінити місце розташування 
конденсатора та зашунтувати первинну обмотку Tw1 трансформатора, щоб повністю вирішити це 
питання.  
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ЛАБОРАТОРНИЙ СТЕНД ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ 
ВЕНТИЛЬНОГО ДВИГУНА 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
На підставі аналізу ефективності застосування вентильних двигунів зроблено висновок про необхідність 

детального вивчення їх конструктивів та способів керування шляхом створення відповідного лабораторного 
стенду. Передбачається реалізація цифрового мікропроцесорного регулятора як блока керування стендом з 
можливістю введення додаткових функцій. 

Ключові слова: вентильний двигун, режими роботи, лабораторний стенд цифровий керуючий пристрій, 
мікроконтролер. 

Abstract 
On the basis of the analysis of the effectiveness of the use of valve engines, a conclusion was made about the need for 

a detailed study of their structures and control methods by creating a suitable laboratory stand. The implementation of a 
digital microprocessor controller as a stand control unit with the possibility of introducing additional functions is 
envisaged. 

Keywords: valve engine, operating modes, laboratory stand, digital control device, microcontroller. 

Відомо, що в теперішній час вентильні двигуни в складі електропривода займають почесне 
перспективне місце [1]. Двигуни цього типу прості у виготовленні, технологічні та дешеві. Вони мають 
регулювальні якості машин постійного струму і надійність систем змінного струму. Надійність 
звичайного вентильного двигуна вища за надійність будь-якого іншого, а за вартістю він поступається 
лише асинхронному з короткозамкненим ротором. Зважаючи на простоту, найбільшого поширення 
набули вентильні двигуни постійного і змінного струму з перетворювачами, що працюють в режимі 
джерела струму. Разом з тим, високі споживчі властивості приводу можуть бути забезпечені тільки при 
застосуванні потужної мікропроцесорної системи керування у поєднанні із сучасною силовою 
електронікою. Зусилля багатьох розробників у світі сконцентровані в цій галузі. 

За думкою фахівців, вентильні двигуни зі збудженням від високоенергетичних постійних магнітів 
Nd-Fe-B в даний час залишаються найбільш перспективними з усіх типів електродвигунів, що 
застосовуються в сучасних регульованих електроприводах малої і середньої потужності. 

Сучасний розвиток в галузі силової та мікропроцесорної техніки створює сприятливі умови для 
розробки та виробництва електроприводів нового покоління на базі вентильних електродвигунів. 

Очевидно, що досконале вивчення конструкцій вентильного двигуна та способів керування ними 
сприяє підвищенню рівня експлуатації двигунів такого типу. Особливо це стосується майбутніх 
фахівців, які вивчають інженерну справу в напрямку автоматизації технологічних процесів. 

Виходячи з наведеного, доцільною є розробка лабораторного стенду для дослідження вентильного 
двигуна. Очевидно, що такий стенд має містити різні компоненти в силових колах, за допомогою яких 
можливо різними способами в коло ротора подавати напругу постійного струму. Крім того, 
враховуючи особливість конструкції вентильного двигуна, для керування ним потрібно 
використовувати мікропроцесорний засіб формування імпульсів, які подаються на силовий модуль 
керування вентильним двигуном. 

В даній роботі запропоновано використовувати цифровий сигнальний процесор компанії Motorola, 
на який покладено функції не тільки керування вентильним двигуном, але й функції керування 
лабораторним стендом. Враховуючи неповну завантаженість процесора, передбачено можливість 
доукомплектування стенду додатковими комунікаційними засобами для підвищення ефективності та 
рівня дослідження перехідних і усталених режимів роботи вентильного двигуна. 

Розроблено алгоритм роботи керуючого пристрою, коректність та ефективність роботи якого 
перевіряється на комп’ютерному симуляторі. 
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Висновки 
1. Проаналізовано ефективність застосування вентильних двигунів та зроблено висновок про

доцільність їх активнішого запровадження. 
2. Для забезпечення навчального процесу щодо коректного використання вентильних двигунів

необхідно розробити лабораторний стенд для їх дослідження, основою якого є формування 
навантажувальних режимів та дослідження процесів, що протікають при цьому.  
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Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
Запропоновано алгоритм узгодженої роботи установок та взаємодії системи накопичення електричної 

енергії з дизель-генераторною установкою для автономних енергетичних комплексів, з метою практичної 
реалізації запропонованої стратегії керування режимами роботи комбінованих автономних енергетичних 
комплексів та забезпечення оптимального перерозподілу генерованої потужності відновлювальних джерел 
енергії. 

Ключові слова: функціональний алгоритм, комбінована система, відновлювальні джерела енергії, фото-
дизельна система електропостачання, режими роботи. 

 
Abstract 
The algorithm for coordinated operation of the electric energy storage system with a diesel generator set 

installations and interaction is proposed for autonomous energy complexes, with the aim of practical implementation of 
the proposed strategy for managing the modes of combined autonomous energy complexes operation and ensuring 
optimal redistribution of the renewable energy sources generated power. 

Keywords: functional algorithm, combined system, renewable energy sources, photo-diesel power supply system, 
operating modes. 

 
Вступ  

Основною технічною проблемою, що виникає при практичному використанні установок 
відновлювальної енергетики в складі енергетичних систем, є необхідність узгодження режимів 
виробництва і споживання енергії. Співрозмірність потужностей генеруючих джерел і споживачів в 
автономних системах електропостачання призводить до погіршення якості вихідної напруги в 
періоди піків електричного навантаження, неефективного використання природної відновлюваної 
енергії, знижує загальний рівень надійності електропостачання споживачів [1-2]. 

Метою дослідження є розробка алгоритму узгодженої роботи установок та взаємодії системи 
накопичення електричної енергії з дизель-генераторною установкою для автономних енергетичних комплексів, 
впровадження якого реалізує запропоновану стратегію керування режимами роботи комбінованих 
автономних енергетичних комплексів та забезпечення оптимального перерозподілу генерованої 
потужності відновлювальних джерел енергії. 

 
Результати дослідження 

Для розробки адаптивних алгоритмів, що оцінюють узгоджену роботу кількох генеруючих джерел 
загального споживача, необхідно зв'язати систему управління джерел з роботою центрального 
контролера. Алгоритм їх функціонування повинен забезпечити гарантоване постачання електричного 
навантаження, яке запитує споживач, у зазначених вище експлуатаційних режимах. При цьому 
необхідно врахувати кілька обмежень, що накладаються на роботу ФДЕС. Встановлена номінальна 
потужність робочих дизель-генераторів електростанції Pд.ном. повинна забезпечувати покриття 
максимального навантаження споживача [3]. 

В свою чергу частина енергії, запасена в накопичувач, повинна забезпечувати покриття 
максимального електричного навантаження на час перемикання в буферному режимі Wбуф. та 
тривалою роботою в циклічному режимі цикл. Wцикл. Мінімальна величина часу перемикання tпер. 
визначається часом пуску та виведення на номінальний режим дизель-генератора (ДГ) і визначається 
залежно від його типорозміру від кількох секунд до хвилин. Реальна величина tпер. залежить від 
характеру зміни добового графіка навантаження, встановлених потужностей СФЕС та ДГУ і може 
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становити до кількох годин [4]. 
На сьогоднішній день, в накопичувачах електричної енергії (НЕЕ) використовуються різні види 

акумуляторних батарей. Для коректного проектування інтелектуальної логіки управління необхідно 
враховувати максимальну глибину розряду (Depth of Discharge – DoD) акумуляторів, де сучасні 
технології можуть дозволити забезпечити до 80% від їх номінальної ємності. 

Алгоритм узгодженої роботи різнотипних установок ВДЕ приведений на рис. 1. 

Неконтрольовані змінні  
Рис. 1. Алгоритм узгодженої роботи різнотипних установок ВДЕ 

 
Для ефективної та надійної роботи в режимах заряду/розряду СНЕЕ, а також відстеження 

залишкової ємності необхідно передбачити канали системи сенсорів для центрального контролера. 
Максимізація енергетичної ефективності автономної ФДЕС на центрального контролера також має 
враховувати такі додаткові функції: 

1. забезпечити завантаження ДГ у бажаних режимах лише на рівні 30-70% від його встановленої 
потужності; 

2. не допускати небажаних частих включень/відключень ДГУ, особливо в режимах роботи на 
малих навантаженнях; 

3. для СФЕС проводиться розрахунок максимальної потужності, яку можна «зняти» в умовах за 
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ТМП-технології. Відповідне значення подається у свій DC/DC перетворювач СФЕС [3-4]. 
На рис. 1 у спрощеній конфігурації представлена СК ФДЕС, що включає системи керування (СК) 

первинного рівня кожного джерела, які реалізує «оперативний» алгоритм управління. Так, за 
поточним значенням напруги та струму СНЕЕ, що знімаються з відповідних сенсорів напруги (СН) і 
сенсора струму (СС), в СК СНЕЕ проводиться розрахунок залишкової ємності накопичувача за 
показником SOC. Якщо SOC перевищує 95% від повної ємності СНЕЕ, СК формує керуючий сигнал 
на зупинку ДГУ, де електричні сигнали подаються на спеціальні релейні пристрої: РШ – регулятор 
швидкості обертання ДГ, КП – регулятор положення ТНВД, РЗ – регулятор збудження СГ. Окрім 
зупинки ДГУ, формується сигнал-команда на переведення СНЕЕ в режим розряду через відповідний 
перетворювач (ПР). При зниженні SOC нижче 20% формується сигнал-команда на запуск ДГУ та 
переведення накопичувача в режим заряду від СФЕС. Відповідні сигнали управління подаються на 
перетворювач DC/DC, чим забезпечується його функціонування в режимі керованого джерела струму 
(СФЕС) при заряді та стабілізатора напруги при розряді (СНЕЕ). Даний алгоритм управління 
підвищує експлуатаційний ресурс ДДУ, оскільки скорочується кількість мотогодин його роботи в 
небажаних часових інтервалах графіка навантаження.  

Висновки 
Розроблено стратегію ефективного енергоменеджменту фото-дизельної системи 

електропостачання. Система будується за модульним принципом з підключенням окремих 
генеруючих установок через індивідуальні силові перетворювачі. Енергетичний баланс із 
урахуванням надлишків енергії, що генерується від фотоелектричної станції, забезпечується за 
допомогою системи накопичення електроенергії. Запропоновано функціональний алгоритм взаємодії 
системи накопичення електричної енергії з дизель-генераторною установкою для автономних 
енергетичних комплексів, а також ефективні алгоритми керування їх робочими режимами із 
врахуванням оптимального завантаження ДДУ. 
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Анотація 
Запропонована система управління синхронізованим асинхронним електроприводом з незалежним 

живленням обмоток ротора та імпульсним перетворювачем у ланці постійного струму, що забезпечує 
знижену кількість комутацій силових транзисторів інвертора за рахунок алгоритму формування струму у 
ланці постійного струму, що сприяє зниженню комутаційних втрат. 

Ключові слова: синхронізований електропривод, асинхронний двигун, система управління, стрічковий 
конвеєр, алгоритм, постійний струм, коло ротора. 

 
Abstract 
The control system of a synchronized asynchronous electric drive with independent power supply of the rotor 

windings and a pulse converter in the direct current circuit was proposed, which ensures a reduced number of the 
inverter power transistors switchings due to the current generation algorithm in the direct current circuit, which 
contributes to the reduction of switching losses. 

Keywords: synchronized electric drive, asynchronous motor, control system, belt conveyor, algorithm, direct 
current, rotor circle. 

 
Вступ  

В сьогоденні енергоефективність є пріоритетним напрямом розвитку енергетики. Більшість 
електроенергії, що витрачається на промислових підприємствах, припадає на частку електроприводів, 
що виконують функцію перетворення електричної енергії в механічну. Таким чином, для вирішення 
актуальних завдань енергозбереження необхідно впроваджувати на виробництві нові, 
енергоефективні системи керування електроприводами (СКЕП). 

Через зростаючі вимоги технологічних процесів до динаміки перехідних процесів, а також 
необхідність підвищення ефективності використовуваного електроустаткування виникає тенденція 
переходу від використання електроприводів постійного струму до електроприводів змінного струму. 

Сучасний автоматизований електропривод - складна система автоматичного управління, що 
здійснює крім вироблення механічної енергії збір інформації про параметри технологічного процесу, 
її обробку та видачу керуючих сигналів на вихідний пристрій, що забезпечує необхідний перебіг 
процесу [1]. Механізми, в яких до систем управління пред'являються підвищені вимоги, пов'язані з 
отриманням жорстких механічних характеристик у широкому діапазоні швидкостей, до яких 
належать механізми конвеєрів, становлять значний інтерес. В таких випадках можливе застосування 
частотних способів регулювання швидкості асинхронного двигуна з фазним ротором. Якщо ротор 
двигуна заживлюється від джерела постійної напруги, то режим, що виникає при цьому, називають 
синхронізованим режимом роботи асинхронного двигуна. Подібний режим роботи має низку переваг, 
однією з яких є можливість регулювання коефіцієнта потужності асинхронного двигуна та 
енергосистеми в цілому [2]. 

Метою проведеного дослідження є підвищення енергетичної ефективності системи керування 
стрічкового конвеєра за рахунок використання принципів частотного керування асинхронним 
електроприводом шляхом первинного його пуску та подальшою синхронізацією з незалежним 
живленням обмоток ротора та імпульсним перетворювачем у ланці постійного струму, що 
забезпечуватиме знижену кількість комутацій силових транзисторів інвертора за рахунок алгоритму 
формування струму у ланці постійного струму. 
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Результати дослідження 

Одним із варіантів реалізації системи синхронізованого електроприводу є система, в якій запуск 
двигуна здійснюється в асинхронному режимі, а синхронізація – шляхом подачі постійного струму в 
обмотку ротора здійснюється при досягненні двигуном підсинхронної частоти обертання [3, 4]. 

Розглянемо систему управління, в якій постійна напруга в обмотку ротора асинхронного двигуна 
подається від стороннього джерела. Система управління, що дозволяє проводити частотний пуск 
асинхронного двигуна з наступною його синхронізацією, приведена на рис 1. 

 
Рис. 1. Схема синхронізованого електроприводу з незалежним управлінням кола ротора 

 
Інвертор складається із шести IGBT-транзисторів. Для зниження імпульсних втрат, що виникають 

у процесі комутації силових вентилів у системі керування синхронізованим електроприводом c 
незалежним живленням обмотки ротора, пропонується певним чином керувати величиною струму у 
ланці постійного струму. Для цього у ланку постійного струму перетворювача частоти включений 
підвищуючий імпульсний перетворювач. 

До складу електроприводу входить некерований випрямляч 1, реактор 2, транзистор VT 
забезпечує регулювання струм. Двигун 3, датчики 4,5 забезпечують передачу електричних параметрів 
роботи електроприводу блок управління 6, інвертор 7, компаратор 8 забезпечує порівняння заданого 
значення зі значенням струму, що надходить з датчика струму 11. З виходу блоку порівняння сигнал 
надходить на релейний регулятор 9. Принцип дії підвищуючого імпульсного перетворювача полягає 
в наступному: 

- коли транзистор VT включений, в котушці 2 енергія накопичується, двигун отримує живлення із 
зарядженого конденсатора С1, діод 10 необхідний для забезпечення протікання струму в одну 
сторону. 

- коли транзистор VT вимкнений, струм котушки 2 протікає до навантаження і одночасно 
заряджає конденсатор С1. 

В якості джерела постійної напруги для обмотки ротора може використовуватися керований або 
некерований випрямляч. Включений у ланку постійного струму імпульсний перетворювач забезпечує 
можливість регулювання значень фазних струмів двигуна не комутуючи на високій частоті ключі 
інвертора. 

При переході від асинхронного режиму роботи АД до синхронного необхідно змінити частину 
системи керування між виходом регулятора швидкості та входом блоку визначення миттєвих значень 
модуля статора. 
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Управління двигуном здійснюється в такий спосіб. Після розгону двигуна в асинхронному режимі 
з частотно-струмовим управлінням з примусовим завданням ковзання до підсинхронної встановленої 
швидкості, в ротор подається постійний струм. Одночасно в системі керування при визначенні 
сигналу завдання на частоту статора в синхронному режимі відключається блок завдання – 12. 

В результаті частота струму статора стане рівною частоті обертання ротора, а сигнал завдання на 
вході та виході регулятора швидкості не зміниться. На виході регулятора швидкості і вході блоку 
формування миттєвих значень струму статора перемикаючі елементи блоку БО виводять з роботи 
блоки розрахунку заданого значення струму статора в асинхронному режимі і вводять блоки 
розрахунку значення струму в синхронному режимі. 

 
Висновки 

Запропоновано систему управління синхронізованим асинхронним електроприводом з 
незалежним живленням обмоток ротора та імпульсним перетворювачем у ланці постійного струму, 
що забезпечує знижену кількість комутацій силових транзисторів інвертора за рахунок алгоритму 
формування струму у ланці постійного струму, що сприяє зниженню комутаційних втрат. 
Застосування системи управління з незалежним живленням обмоток ротора є актуальним у приводах 
стрічкових конвеєрів, що характеризуються постійним моментом опору та працюють у тривалому 
режимі. 
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ДО ПИТАННЯ ОПТИМІЗАЦІЇ РЕЖИМІВ РОБОТИ 
СОНЯЧНИХ ФОТОЕЛЕКТРИЧНИХ СТАНЦІЙ 

Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
Запропоновано структуру автономного інвертора сонячної фотоелектричної станції (СФЕС) з метою 

подальшого впровадження принципів керування зі змінною структурою, застосування якої підвищує якісні 
характеристики перехідних процесів автономного інвертора та приводить до зменшення чутливості системи 
управління до зміни її параметрів і забезпечує високу швидкодію в процесі керування. 

Ключові слова: автономний інвертор, сонячна станція, оптимізація, система управління, режими роботи. 
 

Abstract 
The structure of the solar photovoltaic plant (SPES) autonomous inverter is proposed in order to further implement 

the principles of control with a variable structure, the application of which increases the qualitative autonomous 
inverter characteristics of transient processes and leads to a decrease in the sensitivity of the control system to changes 
in its parameters and ensures high speed in the control process. 

Keywords: autonomous inverter, solar station, optimization, control system, operating modes. 
 

Вступ  

Коефіцієнт перетворення падаючої сонячної енергії сучасних автономних фотоелектричних 
енергетичних установок (АФЕУ)  не перевищує 5 -10%. У ясну, сонячну погоду на кожен квадратний 
метр площі, перпендикулярної до сонячного вектору, падає до 1 кВт сонячної енергії, але з виходу 
автономних фотоелектричних енергетичних установок до споживача надходить значно менша 
кількість енергії. Факторами, що зменшують кількість перетвореної енергії, є невисокий ККД широко 
використовуваних в наземних енергетичних установках кремнієвих сонячних батарей (СБ) 
(монокристалічні 17-23%, полікристалічні 12-15%, аморфні 6-8%), і недовикористання генеруючих 
можливостей сонячної батареї [1]. 

Вкрай відповідальним вузлом будь-якої СФЕС є автономний інвертор. Джерелом електроенергії 
автономного інвертора напруги є сонячна панель (батарея) з номінальною напругою постійного 
струму 48 В. В якості резервного джерела електроенергії застосовується акумуляторна батарея. 
Сонячна панель та акумуляторна панель підключаються до інвертора через контролер заряду, що 
дозволяє розподіляти їхній ресурс залежно від поточного режиму роботи [2-3]. 

Метою проведеного дослідження є підвищення енергетичної ефективності автономної 
фотоелектричної енергетичної установки шляхом застосування схеми електричної та алгоритму 
функціонування сонячної фотоелектричної станції (СФЕС), який дозволяє підвищити якісні 
характеристики перехідних процесів автономного інвертора та приводить до зменшення чутливості 
системи управління до зміни її параметрів і забезпечує високу швидкодію в процесі керування. 

 
Результати дослідження 

Центральним керуючим елементом принципової електричної схеми управління автономного 
інвертора є 8-розрядний мікроконтролер DD1 типу PIC16F1827. Мікроконтролер здійснює керування 
польовими силовими транзисторами VT2-VT9 двох інверторів за допомогою високочастотних ШІМ-
сигналів. 

Керуючі виводи мікроконтролера підключені до силових транзисторів через спеціалізовані 
мікросхеми-драйвери DA3-DA6, що забезпечує високі регулювальні характеристики і якість 
управління. Діоди VD14-VD21 служать для обмеження стрибків ЕРС трансформатора з обертовим 

2478



  

магнітним полем і захищають відповідно силові транзистори від пробою [3]. 
Для підвищення ефективності роботи автономних інверторів з різними видами навантажень у 

схемі передбачено перемикач режимів SA1. Наприклад, якщо у разі живлення трифазного 
навантаження (асинхронних електродвигунів з постійним моментом навантаження Mc = const) 
напруга на виході може регулюватися пропорційно до частоти (режим 1). При живленні 
електроприводу вентиляторів на виході інвертора може регулюватися пропорційно квадрату частоти 
(режим 2). У разі, коли момент навантаження обернено пропорційний швидкості, напруга на виході 
інвертора може регулюватися пропорційно до кореня квадратного з частоти (режим 3). 

При кожному перемиканні режиму роботи схеми змінюється алгоритм роботи керуючого 
контролера і, відповідно, вихідні сигнали ШІМ драйверами DA3-DA6. 

Алгоритм роботи системи управління автономним інвертором наведений на рис. 1. 

 
Рис. 1. Алгоритм роботи системи керування автономним інвертором 

 
Для розробки програми роботи мікропроцесора, який здійснює управління роботою силових 

електронних приладів сонячного інвертора, розроблено алгоритм, приведений на рис. 1. Оскільки 
силові електронні транзистори інвертора працюють у ключовому режимі та мають дуже малий опір у 
відкритому стані, втрати на них невеликі, тому інвертор має високий ККД у будь-яких режимах 
експлуатації. Застосування мікроконтролера дозволяє гнучко керувати характеристиками інвертора, а 
також мати високі експлуатаційні характеристики. 

Зворотний зв'язок у принциповій електричній схемі інвертора реалізований з виходу 
трансформатора з обертовим магнітним полем (ТОМП) та за допомогою дільників напруги на 
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резисторах R11-R13, R15, R14 та R18, сигнал подається на аналого-цифрові входи мікроконтролера 
DD1. При цьому мікроконтролер постійно контролює величину вихідної напруги інвертора та змінює 
шпаруватість керуючих імпульсів ШІМ таким чином, щоб коливання напруги не виходили за 
встановлені межі. У випадку, коли напруга на виході інвертора виявляється недостатньою через 
обмежену потужність, що видається сонячною батареєю (похмурий день або ніч), контролер має 
додатковий вивід управління (8), що дозволяє перевести контролер заряду в форсований режим і 
перевести живлення навантаження через акумуляторний інвертор. 

Для зміни величини частоти струму на виході АІ необхідно змінити частоту напруги генератора, 
що задає uЗГ. При цьому, розрахунки показали, що зі збільшенням частоти рівня 200 Гц, ККД 
автономного інвертора зменшиться на 5– 8 % [4]. 

У схемі автономного інвертора напруги передбачена звукова сигналізація, виконана на основі 
звукового випромінювача Z1, яка спрацьовує у разі аварійного режиму роботи статичного 
перетворювача напруги або сигналізації при перемиканні різних режимів роботи інвертора. 

 

Висновки 
Запропоновано принципову електричну схему автономного інвертора (АІ) на однофазно-

трифазному ТОМП, виконану з використанням мікропроцесорної техніки, та алгоритм роботи 
системи управління з перетворення та стабілізації напруги для розробки програми керування 
мікропроцесорним пристроєм. Дослідження показали, що при проектуванні АІ на однофазно-
трифазному ТОМП необхідно враховувати тривалість перехідних процесів на виході інвертора, які 
залежать від параметрів вихідного фільтра, з урахуванням забезпечення необхідної якості напруги та 
мінімальної тривалості перехідних процесів. 
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МОДЕРНІЗАЦІЯ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ ЛІФТОМ 

БАГАТОПОВЕРХОВОГО БУДИНКУ 
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Анотація 
За результатами досліджень з метою покращення ефективності роботи ліфта багатоповерхового 

будинку було створено систему підпорядкованого регулювання з керуванням по контуру швидкості та струму. 
Розраховано потужність приводного двигуна, вибрано електричну машину – асинхронний двигун з 
короткозамкнутим ротором. Здійснено перевірки за перегрівом та перевантажувальною здатністю. Також 
здійснено техніко-економічний розрахунок системи електропривода, за результатами розрахунку вибрано 
систему перетворювач частоти – асинхронний двигун. Розраховано та побудовано механічні характеристики 
для номінального режиму роботи. Було розроблено електричну принципову схему електропривода. Здійснено 
розрахунок динамічних режимів, система була перевірена на стійкість. 

Ключові слова: ліфт, асинхронний двигун, перетворювач частоти, кабіна. 
 
Abstract 
Based on the results of the research, a system of subordinate regulation with speed and current contour control was 

created in order to improve the efficiency of the elevator of a multi-story building. The power of the drive motor was 
calculated, an electric machine was selected - an asynchronous motor with a short-circuited rotor. Checks for 
overheating and overload capacity have been carried out. The technical and economic calculation of the electric drive 
system was also carried out, based on the results of the calculation, the frequency converter - asynchronous motor 
system was selected. The mechanical characteristics for the nominal mode of operation are calculated and constructed. 
An electrical schematic diagram of the electric drive was developed. Dynamic modes were calculated, the system was 
checked for stability. 

Keywords: elevator, asynchronous motor, frequency converter, cabin. 
 
Постійне збільшення міського населення зумовлює зростання кількості багатоповерхових 

будинків у містах, що в свою чергу зумовлює розвиток внутрішнього пасажирського та 
вантажопасажирського транспорту. 

Так, ліфт – це стаціонарна підйомна машина періодичної дії, яка призначена для вертикального 
підйому або опускання вантажу та людей, яка рухається прямолінійно вздовж вертикальних 
направляючих. Основною силовою частиною більшості ліфтів являється електричний привод, який 
складається з електричного двигуна та системи керування цим двигуном. 

Технічний розвиток, зокрема в галузі електроніки призвів до появи вдосконалених електричних 
двигунів та нових систем керування, які використовуються в приводній частині ліфта. Тому 
проводиться удосконалення всіх систем обладнання ліфта з метою зниження шуму та вібрацій у 
будинку при роботі ліфта, підвищення надійності та безпеки користування цим видом транспорту. На 
теперішній час, ліфти, виготовлені за сучасними передовими технологіями, характеризується досить 
тихою роботою, плавністю руху кабіни та комфортом користування пасажирами самим ліфтом. Тому 
сучасні вимоги надійної роботи електроприводу вантажопасажирського ліфта при інтенсивному 
навантаженні та тривалому режимі роботи зумовлює перехід від застарілої релейно-контакторної 
системи управління до безконтактної, яка може бути виконана на напівпровідникових тиристорах або 
транзисторах, що не потребує налагодження та експлуатаційних затрат в процесі роботи. 

Система керування ліфтом повинна забезпечувати обслуговування потреб пасажирів (приказів з 
кабіни чи викликів з поверхових постів), вирішуючи при цьому ряд логічних задач, пов’язаних перш 
за все з правильним вибором напряму руху в залежності від взаємного положення поверху 
знаходження кабіни і поверху виклику та із зупинкою кабіни на поверсі призначення, із відмінністю 
вимог виконання приказів і викликів, з необхідністю забезпечення безпеки пасажирів при роботі 

2481



ліфта, а також із особливостями роботи ліфта в різних режимах (в машинному приміщенні є 
перемикач режимів). 

Використання мікропроцесорної техніки в системі керування ліфтом забезпечується формуванням 
інформаційних і керуючих сигналів в результаті виконання введеної в систему програми. Це зменшує 
кількість використаних елементів і спрощує електричну схему (правда, за рахунок використання 
більш складних елементів), а головне, збільшує функціональні можливості системи керування і 
робить її більш універсальною. 

Широке застосування сучасних засобів автоматики і мікропроцесорної техніки пред’являє 
підвищені вимоги до якості підготовки фахівців широкого профілю, здатних до безперервного 
вдосконалення своїх знань і творчого потенціалу в умовах динамічної галузі промисловості, що 
розвивається. 

Висновки 
1. Для перевірки працездатності розробленої системи керування досліджуємо перехідні процеси 

використовуючи ППП Matlab системи керування електроприводом ПЧ – АД. 
2. При дослідженні на стійкість було визначено, що система є стійкою, і при дослідженні якості 

системи було з’ясовано, що система є якісною. 
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Анотація 

Ця стаття досліджує вплив інноваційних підходів на розвиток маркетингових стратегій 
підприємств. Вона аналізує роль інновацій у формуванні стратегічного плану підприємства, вказуючи на 
їхню значущість як джерело конкурентної переваги. Далі розглядається процес розробки і впровадження 
інноваційних стратегій в маркетингу, включаючи адаптацію до змінних умов ринку та їхній вплив на 
конкурентоспроможність підприємств. На основі аналізу сучасних тенденцій та прикладів успішної 
практики впровадження інноваційних стратегій робиться висновок про важливість інновацій для 
стабільного розвитку підприємств у сучасному бізнес-середовищі. 
Ключові слова: інновації, маркетинг, стратегії, конкурентність, розвиток. 

 
Abstract 
This article explores the impact of innovative approaches on the development of marketing strategies for 

enterprises. It analyzes the role of innovation in shaping the strategic plan of a company, emphasizing their significance 
as a source of competitive advantage. Furthermore, the process of developing and implementing innovative marketing 
strategies is examined, including adaptation to changing market conditions and their impact on the competitiveness of 
enterprises. Based on an analysis of current trends and successful case studies of implementing innovative strategies, 
the article concludes on the importance of innovation for the sustainable development of enterprises in the modern 
business environment. 

Keywords: innovation, marketing, strategies, competitiveness, development. 
 

Вступ 

    У сучасному глобалізованому світі, де постійно зростає ринкова конкуренція, стратегічний 
маркетинг та інноваційний розвиток є ключовими факторами успіху для компаній у всіх галузях. 
Систематичне дослідження ринку та адаптація до мінливих споживчих уподобань є ключовими 
елементами стратегічного маркетингу.  
    Водночас, маркетингові інновації не лише підвищують конкурентоспроможність компаній, але й 
дозволяють їм створювати нові ринки та задовольняти зростаючі потреби споживачів. Зогляду на 
це, дана робота має на меті дослідити сучасні тенденції розвитку стратегічного маркетингу та 
інновацій, зосередившись на ключових аспектах, які визначають успіх компаній у сучасному бізнес-
середовищі. 
 

Основна частина 
 

В широкому розумінні, маркетинг можна розглядати як систему форм, методів та інструментів 
дослідження ринку, спрямовану на приведення у відповідність інтересів споживачів та виробників на 
всіх рівнях господарювання. Завдяки розвитку маркетингу відбувається забезпечення контакту між 
виробником і споживачем, що сприяє ефективним обмінам на ринку та раціональній орієнтації 
виробництва і відтворення [1]. Стратегічний маркетинг, у свою чергу, є системою заходів, 
спрямованих на формування та реалізацію цілей та задач підприємств на кожному окремому ринку. 

Основна мета стратегічного маркетингу полягає в розробці стратегії проникнення нововведень на 
ринок, а для досягнення цього необхідно вивчити кон'юнктуру ринку, розробити сегменти ринку та 
організувати попит [2]. Інноваційність маркетингу полягає в постійному пошуку та ініціації змін у 
відповідь на зростання насичення ринку та збільшення швидкості технологічного процесу. Крім того, 
інноваційний маркетинг спрямований на оновлення асортименту, надання товару нових рис та 
досягнення нових рівнів задоволення потреб споживачів [3].  
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У процесі формування маркетингових стратегій, важливо аналізувати вхідні та вихідні елементи. 
Вхідні елементи включають у себе маркетингові фактори та цілі компанії у ринковому середовищі, 
тоді як вихідні елементи містять стратегічні рішення щодо комплексу маркетингу. Такий аналіз 
дозволяє оптимізувати стратегії щодо завоювання частки ринку та визначити необхідний 
маркетинговий бюджет [4]. Оцінка цінової стабільності інноваційних товарів на ринку важлива для 
підприємств. При оцінці необхідно враховувати переваги та можливості споживачів, їхню чутливість 
до цінових змін, а також економічні показники виробників [5].  

У контексті стратегій розвитку підприємств, особливо туристичних, використання GAP-аналізу є 
важливим інструментом для формування стратегії розвитку фінансового потенціалу [5]. Цей метод 
допомагає виявити різницю між поточним станом справ і бажаним станом, що дозволяє ефективно 
планувати та впроваджувати стратегічні заходи. Важливим аспектом є також механізм управління 
підприємством на засадах інноваційного маркетингу [6]. Реалізація інновацій в управлінні сприяє не 
лише підвищенню конкурентоспроможності підприємства, але й створенню нових ринків та розвитку 
нових сегментів споживчого попиту.  

Підходячи до питання цінової стабільності інноваційних товарів на ринку, необхідно враховувати 
різноманітні фактори, які впливають на цінову політику підприємства [3]. Ці фактори включають 
витрати на виробництво, кон'юнктуру ринку, конкуренцію, а також чутливість споживачів до цінових 
змін. Аналіз цих чинників дозволяє розробити ефективні стратегії ціноутворення та уникнути 
нестабільності на ринку. 

Поряд із цим, формування маркетингових стратегій вимагає глибокого аналізу різних аспектів 
ринкової ситуації та можливостей підприємства [4]. Це включає в себе дослідження ринкових 
сегментів, оцінку конкурентної обстановки, аналіз споживчих потреб та уподобань. На основі цього 
аналізу розробляються стратегії збуту, ціноутворення, а також просування товарів і послуг на ринку. 

Також важливим аспектом є інноваційність маркетингу, яка полягає в постійному пошуку нових 
способів задоволення потреб споживачів [6]. Це може включати в себе впровадження нових 
технологій, розробку нових продуктів або послуг, а також запровадження нових методів просування і 
реклами. Відзначаючи важливість інновацій у розвитку маркетингових стратегій, необхідно 
враховувати і ризики, пов'язані з їх впровадженням та реалізацією на ринку. Один з таких ризиків - 
цінова нестабільність інноваційних товарів, яка може виникати внаслідок непередбачуваних змін у 
витратних статтях, кон'юнктурі ринку або рівні конкуренції [3]. Це може призвести до складнощів у 
встановленні оптимальних цін на товари і послуги, що втручаються на ринку.  

Інноваційність маркетингу полягає не лише в пошуку нових способів задоволення потреб 
споживачів, але й у здатності пристосовуватися до змін у ринкових умовах та технологічних 
тенденціях. Це вимагає постійного моніторингу ринку, аналізу споживчих уподобань та швидкого 
реагування на зміни середовища. Такий підхід сприяє створенню унікальних пропозицій на ринку та 
забезпечує конкурентні переваги, необхідні для успішного функціонування підприємства. Зважаючи 
на постійну динаміку ринкових умов та зростання конкуренції, інноваційний маркетинг вимагає 
гнучкості та швидкого реагування. Він передбачає не лише впровадження нових ідей та технологій, 
але й активне вивчення реакції споживачів на зміни [6]. Відкритий діалог з клієнтами та здатність 
адаптуватися до їхніх потреб є ключовими аспектами успішної реалізації інноваційного маркетингу. 

 
 

Висновок  

Інтеграція інноваційних підходів у маркетингові стратегії є надзвичайно важливою для 
підприємств, що прагнуть зберегти конкурентну перевагу в сучасному динамічному бізнес-
середовищі. Завдяки використанню потенціалу інновацій, компанії можуть пристосовуватися до 
змінних умов ринку, відрізнятися від конкурентів та сприяти сталому зростанню. Прийняття 
інновацій у маркетингових стратегіях — це не лише вибір, але і необхідність для підприємств, що 
прагнуть процвітати в умовах зростаючої конкуренції. 
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ВПЛИВ ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ НА 

НАВКОЛИШНЄ СЕРЕДОВИЩЕ  
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
У роботі розглядається проблематика використання відновлюваних джерел енергії (ВДЕ). Досліджено 

класифікацію ВДЕ, а також їх переваги та обмеження, зокрема низьку густину енергії та інженерні труднощі. 
Звернута увага на роль акумуляції енергії та комплексних систем у підтримці стабільності ВДЕ. Висновки 
підкреслюють важливість подальшого розвитку технологій ВДЕ в контексті вирішення екологічних та 
технічних викликів. 

Ключові слова: відновлювана енергія, класифікація, обмеження, зберігання енергії, розвиток технологій. 
 

Abstract 
     In the paper, the issues of utilizing renewable energy sources (RES) are explored. The classification of RES is 
investigated, along with their advantages and limitations, including low energy density and engineering challenges. 
Emphasis is placed on the role of energy storage and complex systems in supporting the stability of RES. The 
conclusions underscore the importance of further developing RES technologies in addressing environmental and 
technical challenges. 

Keywords: renewable energy, classification, limitations, energy storage, technology development. 
 

Вступ 

Вплив відновлюваних джерел енергії (ВДЕ) на навколишнє середовище стає ключовим фактором у 
контексті сучасних викликів у галузі енергетики. Спрямовані на зменшення викидів та залежність від 
нестійких ресурсів, ВДЕ визначають новий напрямок для сталого енергетичного розвитку. Давайте 
розглянемо, як ці джерела енергії впливають на екосистему та формують екологічну стійкість у 
контексті навколишнього середовища. 

Основна частина 
    

Під відновлювальними ( поновлюваними)  джерелами енергії розуміють енергоресурси, потенціал 
яких пов’язаний із проявом геофізичних процесів, що мають місце в оточуючому нас середовищі, які 
практично незмінні в часі або періодично повторюються. Тому вони практично невичерпні й існують 
незалежно від наявності на планеті людей. 
 Тобто вони постійно наявні в довкіллі у вигляді енергії, що не є наслідком цілеспрямованої 
діяльності людей, які можуть за бажання її використовувати на свої потреби (що сьогодні є конче 
необхідним додатково до традиційних джерел енергії) або ж не використовувати, як це було впродовж 
багатьох століть[1]. 

Використання відновлюваних джерел енергії (ВДЕ) та комплексних енергетичних систем 
супроводжується високими техніко-економічними показниками, забезпечуючи стабільні робочі 
параметри енергетичного обладнання та ефективне енергопостачання. Комбіноване вироблення 
теплової і електричної енергії, акумулювання та поєднання різних ВДЕ сприяють оптимальному 
використанню ресурсів. 

Нестабільність роботи ВДЕ компенсується за допомогою систем акумулювання енергії, а 
використання надійних таких систем забезпечує стійкість енергосистем, навіть при нерегулярному 
постачанні ВДЕ. 

У сучасній відновлюваній енергетиці особливу увагу приділяють якісним показникам енергії. 
Застосування акумуляторів дозволяє вирішувати проблеми накопичення, зберігання та перетворення 
ВДЕ. 

Важливість використання різноманітних пристроїв накопичення та високоефективних комплексних 
енергосистем на основі ВДЕ стає ключовою. Співвідношення окремих елементів визначається з 
урахуванням різних факторів, забезпечуючи стійкість та ефективність роботи[2]. 
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За міжнародною класифікацією до ВДЕ належать : біомаса, гідроенергетика, вітроенергетика, 
геотермальна та сонячна (теплова і фотоелектрична) енергії, а також енергія Світового океану. Ці 
джерела енергії мають такі переваги порівняно з традиційними: 

 а) вони практично невичерпні, оскільки весь час поновлюються від своїх першоджерел; 
 б) не забруднюють довкілля тепловими та хімічними викидами; 

в) під час їх використання зникає необхідність у добуванні, переробленні й транспортуванні первинних 
енергоносіїв – вугілля, нафти, газу; 

 д) значно скорочується кількість обслуговуючого персоналу; 
 е) ці джерела енергії максимально наближені до місць їх споживання, тому відпадає 

необхідність у транспортуванні енергії (за винятком електричної) на далекі відстані. 
Але поновлювані джерела енергії мають і істотні недоліки, що гальмує прискорення їх використання. 
Основними з них є такі: 

 а) значно низька густина енергії в одиниці об’єму; 
 б) значні зміни їх енергетичного потенціалу в часі та географії користування; 
 в) наявність істотних інженерно-технічних проблем щодо створення ефективних технологій 

одержання енергії від ВДЕ і, як наслідок, висока собівартість отримуваної енергії. Проте з 
часом ці проблеми можуть бути успішно вирішені[1]. 

Поруч із такими цінними й привабливими якостями ВДЕ, як їх відновлювальність і екологічна 
безпечність, їм, однак, властива дуже мала густина енергетичного потоку через одиницю площі, що 
призводить до дуже великих поверхонь для одержання поновлюваної енергії в практично необхідних 
розмірах. 

Розгяленом окремо декілька основних відновлювальних джерел енергії плюси та мінуси. Сонячні 
системи тепло- і водопостачання є найпоширенішими з альтернативних джерел енергії на сьогодні як 
у індустріальних, так і в країнах, які розвиваються. У світі обладнано понад 30 млн м2 сонячних 
колекторів для гарячого водопостачання. 

Проте використання сонячної енергії пов'язано з деякими екологічними проблемами, по-перше, 
потреба у порівняно великій кількості площ, по-друге, виробництво геліоелементів пов'язано з 
небезпечним забрудненням водного і повітряного басейнів, по-третє, для виробництва фотоелементів 
використовуються сполуки миш'яку, селену, сурми, кадмію та інших токсичних хімічних елементів, 
по-четверте, для виробництва дзеркал використовують сполуки ртуті. 

Сила вітру - це одне з найдавніших джерел енергії, що використовується людством. Швидке 
зростання вітроенергетичної галузі довело всьому світові, що використання енергії вітру має великі 
перспективи, оскільки не викидає в атмосферу чи у водойми шкідливих речовин, не утворює внаслідок 
експлуатації ніяких шкідливих викидів. 

Проте основними чинниками впливу вітроенергетики на навколишнє середовище є вилучення 
земельних територій, шумові ефекти, висока металоємність вітроенергетичних установок і загибель 
перелітних птахів [3].  

Геотермальна енергія заснована на використанні глибинного тепла Землі. Вона може 
використовуватися у вигляді теплової енергії – столиця Ісландії Рейк'явік отримує тепло виключно від 
гарячих підземних джерел, і для отримання електроенергії. Геотермальні станції влаштовані відносно 
просто, їм не потрібне паливо. Пара, що відсмоктується із свердловин, надходить до турбіни і пускає в 
хід електрогенератори. 

Основні екологічні проблеми геотермальних станцій пов'язані з відпрацьованими мінералізованими 
водами. При відсутності зворотного закачування відпрацьованих вод виникає небезпека засолення 
водних об'єктів, ґрунтів; також відбувається теплове забруднення навколишнього середовища[4]. 
 
 

Висновок  

Відновлювані джерела енергії визнаються важливим ресурсом для забезпечення стабільного та 
екологічно чистого енергетичного майбутнього. Однак їхнє впровадження супроводжується 
важливими технічними та екологічними викликами. Потреба у вдосконаленні технологій, акумуляції 
енергії та вирішенні проблем, таких як землекористування та токсичні викиди, стає важливим 
завданням для подальшого розвитку ВДЕ. З усіма своїми перевагами та обмеженнями, ВДЕ 
залишаються ключовим гравцем у зусиллях створення стійкого та ефективного енергетичного сектору. 
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Модернізація системи керування стрічкового конвеєра 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
За результатами досліджень з метою покращення ефективності роботи стрічкового 

конвеєра було створено двоконтурну систему підпорядкованого регулювання з 
керуванням по контуру швидкості та струму. Виходячи з оптимального режиму роботи 
системи обрано типи та розраховано параметри регуляторів. Працездатність системи 
(показники стійкості та якості) перевірено на математичній моделі в ППП MATLAB. В 
процесі моделювання використано лінеаризовану модель двигуна постійного струму 
електропривода ланцюгового транспортеру. Розроблено схему електричну принципову. 

Ключові слова: електропривод, стрічковий конвеєр, система керування, контур 
швидкості та струму, регулятор, мікропроцесор. 

Abstract 
Based on the results of the research, a two-loop system of subordinate regulation with 

speed and current loop control was created in order to improve the efficiency of the belt 
conveyor. Based on the optimal operating mode of the system, the types and parameters of the 
regulators were selected. The performance of the system (stability and quality indicators) was 
checked on a mathematical model in MATLAB. In the modeling process, a linearized model of 
the direct current motor of the chain conveyor electric drive was used. A basic electrical diagram 
has been developed. 

Keywords: electric drive, belt conveyor, control system, speed and current circuit, 
regulator, microprocessor. 

 
Сучасний етап розвитку техніки керування електроприводами постійного струму 

характеризується випуском комплектних електроприводів. Усі типи таких приводів 
поєднує єдиний принцип побудови - підпорядковане регулювання параметрів з 
використанням універсальних блокових систем регулювання. Головною перевагою 
системи підпорядкованого регулювання є можливість простими способами обмежити 
регулюючі координати системи. Основні позитивні сторони таких систем – це можливість 
реалізації високих динамічних характеристик, простота їхнього налагодження й 
експлуатації, а також можливість широкої уніфікації схем і конструкцій елементів. 

Метою даного дослідження є розробка системи електропривода стрічкового 
конвеєра. Для цього виконаємо техніко-економічне обґрунтування вибору системи 
електропривода з метою визначення оптимального варіанту із ряду можливих для даного 
виробничого механізму. Проведемо розрахунок моментів статичного опору, які створює 
виробничий механізм протягом робочого циклу, побудуємо його навантажувальні 
діаграми. Здійснимо попередній вибір двигуна, а також виконаємо його перевірку за 
нагрівом і перенавантаженням. Дослідимо систему електропривода в перехідних режимах. 
Задана система є двоконтурною з від’ємним зворотним зв’язком за струмом і швидкістю.  

Працездатність системи (показники стійкості та якості) перевіримо на математичній 
моделі в ППП MATLAB. Розробимо системи електричну принципову, структурну, 
функціональну та монтажну. 

У сучасних автоматизованих електромеханічних системах продовжують широко 
використовуватися глибоко регульовані електроприводи постійного струму з двигунами 
паралельного збудження. 
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Висновки 
1. Проведено огляд існуючих методів і засобів керування електроприводами 

стрічкових конвеєрів. На даному етапі розвитку теорії та техніки актуальним і 
перспективним є створення нових методів і засобів керування електроприводами 
ланцюгових транспортерів. 

2. Проаналізовано існуючі математичні моделі для керування електроприводами 
стрічкових конвеєрів, за допомогою яких забезпечуються бажані результати. Дані моделі 
мають обмеження щодо їх застосування, тому на основі проведеного аналізу були 
розроблені математичні моделі для керування електроприводами ланцюгових 
транспортерів. 

3. Дістали подальший розвиток алгоритмічне та апаратне забезпечення систем 
керування електроприводами стрічкових конвеєрів. 
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ЗАСТOСУВАННЯ СИСТЕМ НАКОПИЧЕННЯ ЕНЕРГІЇ ДЛЯ 
ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РOБOТИ РOЗПОДІЛЬЧИХ 

ЕЛЕКТРИЧНИХ МЕРЕЖ 
 

Вінницький національний технічний університет 
  

Анотація 
Тут розповідається про системи накопичення електричної енергії (СНЕ), які дозволяють оптимізувати 

виробництво електроенергії за рахунок вирівнювання графіка потужності та завдяки цьому забезпечити 
підвищення надійності виконання планового графіку видачі потужності ВДЕ в мережу. 

Ключові слова: розподільчі електричні мережі (РЕМ), системи накопичення електричної енергії (СНЕ), 
відновлювальні джерела енергії (ВДЕ). 

 
Abstract 
Here we talk about electric energy storage systems which allow you to optimize electricity production due to the 

equalization of the power schedule and, thanks to this, to ensure increased reliability of the planned schedule of RES 
power delivery to the network. 

Key words: electrical distribution networks, electrical energy storage systems, renewable energy sources  
 

Вступ 
 

Розподільчі електричні мережі (РЕМ) є унікальною і важливою ланкою в електроенергетичній 
системі, ефективність роботи якої визначає надійність та якість електропостачання споживачів. РЕМ 
виконуються на класи напруги 0,4-35 кВ, мають значну протяжність, до них підключається велика 
кількість споживачів з мінливими та нестаціонарними графіками споживання електроенергії. Це 
призводить до великих втрат потужності в таких електричних мережах у порівнянні з живлячими і 
системоутворюючими мережами, які виконуються на більш високі класи напруги. Тенденцією 
розвитку РЕМ в останні роки є збільшення кількості джерел розподіленої генерації, до яких 
відносяться відновлювальні джерела енергії (ВДЕ). Вони підключаються безпосередньо до РЕМ і 
характеризуються значною залежністю генерації від кліматичних умов і стану навколишнього 
середовища. Для вирішення цієї проблеми в світі все частіше використовуються різні системи 
накопичення електричної енергії (СНЕ), які дозволяють оптимізувати виробництво електроенергії за 
рахунок вирівнювання графіка потужності та завдяки цьому забезпечити підвищення надійності 
виконання планового графіку видачі потужності ВДЕ в мережу. Слід підкреслити, що використання 
СНЕ з метою нівелювання нерівномірної роботи генеруючих потужностей ВДЕ для енергосистеми 
України є шляхом розвитку, який затверджений державною енергетичною стратегією [1]. Аналіз 
розвитку сучасних технологій зберігання енергії та їх використання для створення СНЕ показує, що 
потужність і кількість таких систем значно збільшуються як в світі, так і в Україні. Це свідчить про 
своєчасність і актуальність дослідження питання застосування СНЕ в електричних мережах для 
підвищення ефективності їх роботи. Для підвищення ефективності роботи електричної мережі 0,4 кВ, 
розташованої в міській зоні, були передбачені заходи з встановлення СНЕ. До даної електричної 
мережі підключені комунальні, адміністративні, побутові та промислові споживачі з дуже різними 
добовими графіками навантаження. Схема та визначений графік сумарного навантаження споживачів 
досліджуваної РЕМ представлені на рис. 1. З урахуванням цієї інформації був визначений графік 
сумарної потужності, що надходить із зовнішньої енергосистеми в досліджувану електричну мережу 
для покриття отриманого графіка споживання навантаження. Для зниження втрат потужності в 
досліджуваній РЕМ доцільно використовувати СНЕ різних типів, в тому числі й маховики, оскільки 
серед споживачів є такі, що дозволять використовувати кінетичну енергію їх руху. У зв’язку з цим 
важливим завданням є визначення типу та місця підключення систем накопичення енергії в 
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досліджуваній розподільної електричної мережі. Було обґрунтовано, що підключення СНЕ на шинах 
0,4 кВ у вузлах мережі, в яких безпосередньо підключені навантаження є більш доцільним у порівнянні 
з іншими варіантами розташування накопичувачів. Це вузли 1-5 в представленій схемі досліджуваної 
РЕМ. Для кожного з вузлів навантаження окремо визначався тип СНЕ, серед яких були застосовані 
акумуляторні батареї та маховики. Потужність кожної СНЕ становила 0,04 МВт 
 

 

а – схема досліджуваної РЕМ, б – сумарне навантаження споживачів досліджуваної РЕМ 

Рисунок 1 – Характеристика досліджуваної розподільної мережі 

 
Після підключення накoпичувачів енергії в досліджуваній РЕМ змінюється графік потужності, яка 

надходить з енергосистеми для покриття навантаження споживачів у мережі. Були побудовані графіки 
видачі потужності СНЕ для кожного з вузлів розглянутої РЕМ, на oснові яких одержаний сумарний 
графік видачі потужності СНЕ в мережу (рис.2 а). На основі цього графіку було отримано сумарний 
графік споживання потужності з енергосистеми після підключення в РЕМ вибраних СНЕ, який 
показаний на рис. 2 б. 
 

 
 

а – сумарний графік видачі потужності СНЕ в РЕМ, б – графік потужності, яка надходить з 
енергосистеми до РЕМ 

Рисунок 2 – Характеристика потужності в досліджуваній РЕМ після встановлення СНЕ 
 

Для аналізу функціонування досліджуваної РЕМ з використанням програмнообчислювального 
комплексу DigSILENT PowerFactory [2] було виконано моделювання параметрів режимів роботи 
досліджуваної мережі в характерних режимах. Аналіз результатів моделювання показав, що вимоги до 
параметрів режиму та якості електричної енергії в досліджуваній мережі виконуються. 
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Висновки 
 
Застосування обраних СНЕ дозволяє знизити втрати потужності в досліджуваній РЕМ на 4,7 %. 

Таким чином, застосування СНЕ в РЕМ дозволяє знизити пікові навантаження на трансформатори 
підстанцій, що сприяє зменшенню втрат потужності в мережі та підвищує ефективність і надійність 
роботи електричних мереж [3,4].  
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Анотація 
У даній роботі акцент робиться на принципах та методах управління в енергетичному менеджменті, 

відображаючи їхню актуальність у сучасних умовах економічного розвитку. Енергетика, як важлива складова 
економіки, вимагає ретельного та ефективного управління для забезпечення сталого розвитку та задоволення 
потреб суспільства. Дослідження принципів та методів управління в енергетичному секторі в даній роботі 
спрямоване на виявлення ключових аспектів управління, а також на пошук можливостей для оптимізації 
процесів та підвищення ефективності використання енергетичних ресурсів. 

Ключові слова: принципи, методи, управління, енергетичний сектор, ефективність. 
 
Abstract 
In this work, the emphasis is on the principles and methods of management in energy management, reflecting their 

relevance in modern conditions of economic development. Energy, as an important component of the economy, requires 
careful and effective management to ensure sustainable development and meet the needs of society. The study of the 
principles and methods of management in the energy sector in this work is aimed at identifying key aspects of 
management, as well as at finding opportunities to optimize processes and increase the efficiency of energy resource use. 

Keywords: principles, methods, management, energy sector, efficiency. 
 

 

Вступ 

Україна, як країна з енергетичним дефіцитом, забезпечує менше половини своїх потреб у паливі та 
енергії за рахунок власних ресурсів. Темпи енергоефективності ВВП в Україні набагато вищі, ніж у 
промислово розвинених країнах, і продовжують зростати. Саме тому стратегічним напрямком 
державної політики у розвитку економіки та соціальної сфери стає підвищення рівня 
енергоефективності, що відзначається значними економічними перевагами. Ця стратегія полягає у 
розробці нових енергозберігаючих, маловідходних та безвідходних технологій, ефективних систем 
контролю за використанням енергії та захисту довкілля від забруднення, а також у впровадженні 
інтегрованого енергетичного та економічного управління. 

 
Основна частина 

Впровадження політики енергозбереження є неможливим без наявності фахівців у сфері 
енергозбереження, які можуть розробляти та впроваджувати напрями розвитку суспільства та 
економіки, спрямовані на стабілізацію та зменшення споживання енергії.  

Менеджмент зосереджує свої зусилля на тому, щоб зробити людей здатними до спільних дій і тим 
самим досягти синергізму у їх роботі; менеджмент прагне сформувати таку організаційну культуру, 
яка б стимулювала саморозвиток працівників і їх бажання бути рівноправними членами організації [1].  

Тому на перше місце виходять такі принципи, які дозволяють повністю розкрити потенціал людини 
і спрямувати його на користь організації: 

 Розвиток творчих здібностей персоналу. 
 Залучення співробітників до розробки управлінських рішень. 
 Опора на систему гнучкого лідерства серед персоналу і особисті контакти працівників із 

зовнішнім оточенням. 
 Використання таких методів співпраці з людьми, що забезпечують їх задоволення роботою. 
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 Постійна і цілеспрямована підтримка індивідуальної ініціативи працівників фірми і 
організацій, що з нею співпрацюють. 

 Чесність і довіра у ділових стосунках. 
 Опора на високі стандарти роботи і прагнення до нововведень. 
 Обов’язкове визначення розміру внеску працівника у загальні результати. 
 Орієнтація на перспективу розвитку. 

Опора на загальнолюдські цінності і соціальну відповідальність бізнесу перед людьми та суспільством 
в цілому [1]. 

Не менш важливим принципом управління є “визнання соціальної відповідальності менеджменту 
перед людиною і суспільством у цілому”. Згідно з найпоширенішими міркуваннями, організації, на 
додаток до юридичної та економічної відповідальності, повинні враховувати людські і соціальні 
аспекти впливу своєї ділової активності на працівників, споживачів і місцеве населення, а також 
здійснювати свій внесок у вирішення соціальних проблем у цілому, жертвуючи для цього частину свої 
коштів і зусиль. Вони мають добровільно відгукуватися на соціальні потреби суспільства, 
відповідально діяти у таких сферах, як захист довкілля, охорона здоров’я, материнства, розвиток 
освіти, культури, спорту тощо [2]. Своєю участю у благодійних заходах вони можуть сприяти 
вирішенню актуальних соціальних проблем регіону, в якому працюють. Особлива роль методів 
управління полягає у тому, щоб створити умови для чіткої організації процесу управління, 
використання сучасної техніки і прогресивної технології організації праці і виробництва, забезпечити 
їх максимальну ефективність при досягненні поставленої мети. Таким чином, зміст поняття «методи 
управління» витікає із суті і змісту управління і належить до основних категорій теорії управління [3]. 

Формування цілеспрямованого впливу на трудові колективи та їх окремих членів безпосередньо 
пов'язане з мотивацією, тобто використанням факторів, які визначають поведінку людини в колективі 
у процесі виробництва. Звідси витікає дуже важлива вимога до методів управління: методи управління 
повинні мати свою мотиваційну характеристику, що визначає напрям дії їх. Ця характеристика показує 
мотиви, які визначають поведінку людей і на які орієнтована відповідна група методів [3]. 

Формою прояву економічних методів управління є певні плани, завдання, програми, виражені 
економічними параметрами, чи ступінь задоволення індивідуальних, групових, колективних інтересів, 
виражений стимулами індивідуальної і колективної праці. Організаційно-розпорядчі методи 
управління ґрунтуються на таких індивідуальних і групових властивостях людей, як почуття обов'язку, 
відповідальності, дисципліни та розуміння можливості адміністративного покарання. 

Організаційно-розпорядчі методи управління слід застосовувати з врахуванням вимог економічних 
законів. Тільки у цьому випадку вони є науково обґрунтованими. Якщо орган управління в своїй 
діяльності не враховує або недостатньо враховує вимоги економічних законів, то організаційно-
розпорядчі методи можуть перетворитися на адміністративні, бюрократичні, волюнтаристські, 
суб’єктивні методи впливу [4]. 

Основний зміст методів організаційно-стабілізуючого впливу полягає у встановленні складу 
елементів системи і стійких організаційних зв'язків між ними, закріпленням певних обов'язків як за 
системою в цілому, так і за окремими її ланками. 

Другою групою організаційно-розпорядчих методів управління є методи розпорядчого впливу, які 
відображають поточне використання встановлених організаційних зв’язків і їх часткове коригування в 
разі зміни умов роботи. В основу розпорядчих методів покладено повноваження та обов’язки. 

Обидві групи методів управління використовуються спільно, оскільки вони доповнюють одна одну. 
Разом з тим ці методи взаємозамінні, що і визначає особливості вибраного в управлінні того чи іншого 
типу організації або основні аспекти організаційної діяльності в процесі управління [4]. 

Отже, організаційно-розпорядчі методи витікають із суті управління, особливостей і властивих 
йому взаємовідносин, є стержнем управлінського впливу та специфічно управлінським явищем [5].  

 
Висновки 

Аналізуючи принципи та методи управління в енергетичному менеджменті, можна відзначити їхню 
важливість у сучасних умовах економічного розвитку. Енергетика, як ключова галузь економіки, 
здійснює значний вплив на сталість розвитку суспільства та забезпечення його потреб. У цьому 
контексті ефективне управління енергетичними ресурсами стає надзвичайно важливим завданням. 
Дослідження принципів та методів управління в енергетичному секторі має на меті виявлення 
ключових аспектів управління, а також виявлення можливостей для оптимізації процесів та 
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підвищення ефективності використання енергетичних ресурсів. Розуміння та впровадження цих 
принципів дозволить досягти більшої стабільності управління енергетичними процесами та 
забезпечити ефективне використання ресурсів для досягнення цілей сталого розвитку. 
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Анотація 
У цій роботі проведено дослідження задачі визначення оптимальної кількості та розташування реклоузерів 

з метою підвищення показників надійності електричних розподільних мереж при різних конфігураціях мережі. 
Розрахунки були проведені на стандартній IEEE 33-шинної системи розподілу. 

Ключові слова: електричні мережі, надійність, реклоузер. 
 

Abstract 
In this paper, a study of the problem of determining the optimal number and location of reclosers in order to 

increase the reliability of electrical distribution networks with various network configurations was carried out. 
Calculations were performed on a standard IEEE 33-bus distribution system. 

Keywords: electrical networks, reliability, recloser. 
 

Вступ  

В сучасній електричній системі надійність та ефективність є важливими аспектами для забезпе-
чення безперебійного живлення споживачів. Одним із важливих завдань є оптимізація реконфігурації 
електричних мереж з метою мінімізації втрат потужності та підвищення надійності системи. В даній 
роботі досліджується задача визначення кількості та оптимальних місць розташування реклоузерів 
для підвищення показників надійності розподільних мереж. 

 
Результати дослідження 

Задачу реконфігурації окремого фідера переважно формулюють у вигляді цільової функції [2] 
 min ΔP,  (1) 

при обмеженнях:                           maxmin UUU   

 maxII  . (2) 

 
 
n

ji
Sij nna

, . (3) 
де ija  – двійкова змінна, що представляє статус лінії (0 – розімкнута, 1 – замкнута); n - кількість вуз-

лів електричної системи включаючи вузли живлення; Sn  – кількість вузлів живлення. У термінах 
теорії графів, для системи з одним джерелом ( Sn  = 1) ми говоримо про оптимальне дерево, а для сис-
теми з декількома джерелами ( Sn >1) ми говоримо про оптимальний ліс з кількістю дерев), рівною 
кількості джерел. 

На першому етапі виконується оптимізація фідера за втратами потужності, оскільки показники на-
дійності змінюються незначно. Граф стандартної IEEE 33-шинної системи розподілу зображено на 
рис. 1. Для автоматичного визначення структури дерева фідера використано матрицю контурів. Спо-
чатку визначають втрати потужності для початкового дерева (хорди 33-37 розімкнуті), а потім – для 
дерев, які утворені після замикання однієї з хорд і розмикання однієї з віток початкового дерева. Ви-
бирається таке перемикання, яке забезпечує найменше значення втрат [2].  
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Рис. 1. Залежність густини бутану і пропану д температури 

 
Для даної тестової мережі оптимальна послідовність перемикань, що забезпечує найменші значен-

ня втрат, така [2]: 
1) {33, 34, 35, 36, 37} – 202,1 кВт; 
2) {33, 11, 35, 36, 37} – 156,3 кВт; 
3) {7, 11, 35, 36, 37} – 144,1 кВт; 
4) {7, 11, 35, 36, 32} – 142,4 кВт; 
5) {7, 11, 14, 36, 32} – 140,8 кВт; 
6) {7, 10, 14, 36, 32} – 139,9 кВт; 
7) {7, 9, 14, 36, 32} – 139,2 кВт. 
На другому етапі вибирається місце встановлення реклоузерів в розімкнутій мережі. Середня час-

тота відмов приймається рівною 0,18 відмов/рік-км [3]. Тривалість відновлення прийнято 270 хв. Кі-
лькість споживачів вибрано пропорційним номінальній потужності. 

Для даної тестової схеми після її оптимального за втратами потужності розмикання віток 
}36,32,14,9,7{  (рис. 2) значення SAIDI=1181 хв./спож.; ENS=73,1 тис. кВт·год. 

1
2

3

4

5
6

7

9

10

11

12

13

14
15

16

17

19

8

18

21

20
22

23

25

24

26
27

2928

30
31

32

33

1

2

223
4

5

6

8

9
10

12
13

14
15

16

17 32
31

30

29
28

27

26
25

23
24

18
19

20

21
33

34

 
Рис. 3. Стандартна IEEE 33-шинна система розподілу після розмикання віток {7, 11, 35, 36, 32} 
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Оптимальним місцем встановлення одного реклоузера для секціонування фідера є вітка 18, яка 
знаходиться на другому відгалуженні. Тоді отримують такі значення: SAIDI=805 хв./спож.; 
ENS=49,9 тис. кВт·год.  

Оптимальним місцем встановлення одного реклоузера для секціонування фідера та одного (розі-
мкнутого) реклоузера для живлення від сусіднього фідера є вітка 2, яка знаходиться на першому від-
галуженні. Тоді отримують такі значення: SAIDI=593 хв./спож.; ENS=36,7 тис. кВт·год. Альтернатив-
ною на другому відгалуженні є вітка 18: SAIDI=595 хв./спож.; ENS=36,8 тис. кВт·год. 

Оптимальним місцем встановлення двох реклоузерів на різних відгалуженнях для їх секціонуван-
ня є вітки 18 і 4. Значення SAIDI=475 хв./спож.; ENS=24,4 тис. кВт·год.  

Для даної тестової схеми найкращим за надійністю є розмикання віток {7, 11, 35, 36, 37} (рис. 3): 
SAIDI=1137 хв./спож.; ENS=70,4 тис. кВт·год.  
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Рис. 3. Стандартна IEEE 33-шинна система розподілу після розмикання віток {7, 11, 35, 36, 37}

  
Оптимальним місцем встановлення одного реклоузера для секціонування  фідера є вітка 19, яка 

знаходиться на другому відгалуженні. Тоді отримують такі значення: SAIDI=716 хв./спож.; 
ENS=46,9 тис. кВт·год.  

Оптимальним місцем встановлення одного реклоузера для секціонування фідера та одного (розі-
мкнутого) реклоузера для живлення від сусіднього фідера (р) є вітка 17: SAIDI=567 хв./спож.; 
ENS=35,1 тис. кВт·год. 

Оптимальним місцем встановлення двох реклоузерів на різних відгалуженнях для їх секціонуван-
ня є вітки 19 і 4. Значення SAIDI=454 хв./спож.; ENS=28,1 тис. кВт·год.  

В табл. 2 наведені результати розрахунків SAIDI та ENS у разі встановлення реклоузерів для сек-
ціонування стандартної IEEE 33-шинної системи розподілу.  

Наведені результати розрахунків SAIDI та ENS для розімкнутих віток {7, 11, 35, 36, 37}  в цілому 
кращі порівняно з оптимальним за втратами варіантом. 

Таблиця 2 – Розрахункові значення SAIDI та ENS для секціонованої реклоузерами IEEE 33-шинної системи розподілу 

Розімкнуті вітки Кількість реклоузерів - 1с 1с+1р 2с 

{7, 9, 14, 36, 32} SAIDI, хв./спож. 1181 805 593 475 
ENS, тис. кВт·год 73,1 49,9 36,7 24,4 

{7, 11, 35, 36, 37} SAIDI, хв./спож. 1137 716 567 454 
ENS, тис. кВт·год 70,4 46,9 35,1 22,8 

 
Таким чином, найкращим у даному випадку є використання двох реклоузерів для секціонування 

на двох відгалуженнях за розімкнутих віток {7, 11, 35, 36, 37}. 
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Висновки 

У даній роботі було проведено дослідження щодо оптимального розміщення реклоузерів у елект-
ричних розподільних мережах з метою підвищення показників надійності електропостачання. Аналіз 
показав, що ефективне розташування реклоузерів дозволяє зменшити час відновлення та кількість 
знеструмлених споживачів при аваріях. Результати показали, що встановлення двох лінійних реклоу-
зерів забезпечить суттєве зменшення показника SAIDI  з 1137 до 454 хв./спож. 
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ СОНЯЧНИХ ПАНЕЛЕЙ 
ТА ЇХ АДАПТАЦІЯ ДО РІЗНИХ КЛІМАТИЧНИХ УМОВ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У даній роботі розглянуто актуальне питання розвитку сонячної енергетики в Україні та заходів, 

спрямованих на підвищення ефективності сонячних панелей та їх адаптацію до різних кліматичних умов. 
Обговорюються сучасні технології, включаючи використання нових матеріалів та інтелектуальних систем 
керування, а також акцентується увага на значеному розвитку гібридних систем та систем утилізації для 
забезпечення сталості та екологічної стійкості сонячної енергетики в Україні. 

Ключові слова: сонячна енергія, ефективність, адаптація, кліматичні умови, стійкість. 
Abstract 
This paper examines the pressing issue of solar energy development in Ukraine and measures aimed at increasing 

the efficiency of solar panels and adapting them to various climatic conditions. Modern technologies are discussed, 
including the use of new materials and intelligent control systems, as well as the significant development of hybrid 
systems and recycling systems to ensure the stability and environmental sustainability of solar energy in Ukraine. 

Keywords: solar energy, efficiency, adaptation, climate conditions, sustainability. 
 

Вступ 

Сонячні панелі стали важливою складовою сучасної енергетики, використовуючись у різних типах 
сонячних станцій. Мережеві сонячні станції, встановлені на даху будинків або на землі, надають 
можливості для власного споживання енергії та продажу за "зеленим" тарифом. Проте, для 
досягнення максимальної продуктивності цих станцій, необхідно постійно підвищувати ефективність 
сонячних панелей та пристосовувати їх до різних кліматичних умов. Сонячна енергетика є одним з 
найбільш перспективних джерел відновлюваної енергії. Щорічно зростає кількість введених у 
експлуатацію сонячних електростанцій на 40-50%, і за останні 15 років їх частка у загальному обсязі 
виробленої електроенергії перевищила 5%. Завдяки поліпшенню технологій виготовлення 
фотоелектричних модулів, витрати на виробництво електроенергії значно зменшилися. У більш ніж 
30 країнах, включаючи Німеччину, Чилі, Австралію і Мексику, сонячна енергія виявилася 
дешевшою, ніж енергія, одержувана з традиційних джерел. За останні 10 років інвестиції в сонячну 
енергетику склали близько 300 мільярдів доларів США [2]. 

 
Основна частина 

 
Україна активно впроваджує заходи для розширення використання відновлювальної енергії та 

альтернативних джерел палива. Це відбувається в рамках стратегії зменшення залежності від 
традиційних джерел, таких як вугілля, нафта та газ [1]. 

Сонячні електростанції, оснащені фотомодулями та мережевими інверторами, стають все 
ефективнішими завдяки застосуванню передових технологій, що забезпечують оптимальне 
перетворення сонячної радіації в електроенергію. Для досягнення цієї мети важливо розробляти 
стійкі до агресивних погодних умов конструкції та системи охолодження, які забезпечують стабільну 
роботу панелей навіть в екстремальних умовах. 

Одним із ключових аспектів є пошук нових матеріалів та конструкцій для сонячних панелей, які б 
забезпечували їх ефективну роботу в різних кліматичних умовах. Використання інноваційних 
матеріалів, таких як перовскітові сонячні елементи або квантові точки, може значно підвищити їх 
ефективність та стійкість до зовнішніх впливів. Розвиток інтелектуальних систем керування, що 
забезпечують оптимальне використання сонячної енергії залежно від погодних умов та енергетичних 
потреб, може забезпечити максимальний вихід енергії в будь-який час [3].  
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Такі системи також забезпечують моніторинг та діагностику стану сонячних панелей, що дозволяє 
оперативно виявляти та усувати проблеми, які можуть впливати на їх ефективність. Ще одним 
напрямком розвитку є створення гібридних систем, які поєднують сонячні панелі з іншими 
джерелами відновлювальної енергії, такими як вітряні турбіни або гідроелектростанції. Такі системи 
можуть забезпечувати більш стабільне та надійне живлення, особливо в регіонах з нестабільною 
сонячною активністю. Щодо сонячних батарей, їхні типи та характеристики варто розглядати у 
контексті потреби в електричній енергії [4].  

Триває постійний розвиток технологій у сфері сонячної енергетики. Нові матеріали та конструкції 
для сонячних панелей постійно вдосконалюються для поліпшення їхньої ефективності та стійкості. 
Розробка інтелектуальних систем керування також є важливим напрямом, що дозволяє оптимально 
використовувати сонячну енергію та підтримувати стабільну роботу системи в різних умовах. 
Сонячна фотоелектрична промисловість швидко змінюється завдяки інноваційним елементам, які 
впроваджуються по всьому ланцюжку створення вартості. Упродовж останніх років поштовхом до 
інновацій була необхідність підвищення ефективності сонячних елементів [5].  

Новітні фотоелектричні технології включають кілька типів тандемних комірок, які можуть бути 
згруповані переважно в залежності від використовуваних матеріалів, наприклад, органічні, 
неорганічні, гібридні (organic, inorganic, hybrid), та від типу з'єднання. 

 Тандемний підхід використовується для виробництва найефективніших комірок для сонячних 
батарей, які можуть перетворювати 46% сонячного світла в електроенергію[6-7]. Для цих пристроїв 
необхідні вартісні матеріали та виробничі процеси, тому досі не відбулося ринкового прориву та 
масового комерційного виробництва  технологій  (Solar PV) в таб. 1. 

 
 Таблиця 1 - Стан розвитку та ефективність новітніх сонячних фотоелектричних технологій Solar PV 

1. Половинчасті фотоелементи, або півкомірки 
(Half-cells) 

Така технологія покращує продуктивність та 
міцність модуля та може забезпечити миттєве 
збільшення потужності на 5-6Вт. 

2. Сонячна черепиця або фотоелектрична 
черепиця (Shingled Cells) 

Згідно з даними Міжнародної технологічної 
дорожньої карти для фотоелектричних панелей 
(ITRPV) прогнозується невелике збільшення частки 
ринку – приблизно на 10% до 2029р. 

3. Двосторонні сонячні елементи (двоконтурні 
модулі, Bifacial solar cells) 

Завдяки використанню цієї технології загалом 
ефективність для більшості проєктів складає 25% і 
може зростати, зокрема, завдяки використанню 
трекерів (tracking equipment), які утримують панелі 
перпендикулярно до сонячного проміння . 

4. Модулі типу скло скло (Glass-glass modules) Відповідно до ITRPV очікується, що частка таких 
модулів (glass- glass) у загальному обсязі зросте до 
40% у найближчі 10років. 

5. Струмозмінні смужки, або струмоведучі 
доріжки (Multi-busbars, bb) 

Збільшення ККД сонячних елементів з 9 
стрмозміними смужками (busbars) збільшився в 1,5-
2 рази в порівняні з елементами 2bb (з приблизно 
11-12% до 22-24%). 

6. Гетероструктурні елементи (HJT Cells) Панелі HJT  мають великий потенціал щодо 
підвищення ККД, за прогнозами до 26,5% у 
поєднані з використанням монокристалічного 
кремніб, виготовленого за технологією IBC. 

7. Пасивовані контакти комірки (Topcon – 
Passivate Contact cells, або TOPCon) 

Впровадження технології Topcon має найвищий 
кінцевий потенціал ефективності ( порівняно з усіма 
кремнієвими комірками c-Si) на рівні 28,75%. 

 
Автономні системи, резервні та підключені до мережі, кожна має свої переваги та застосування. 

Важливо обирати правильний тип сонячних батарей в залежності від конкретних умов та потреб 
користувача важливо зазначити, що їхнє значення постійно зростає в контексті енергетичної 
трансформації. Також необхідно враховувати аспекти екологічної стійкості та утилізації.  
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Розвиток сонячної енергетики повинен бути супроводжений вдосконаленням систем утилізації 
сонячних панелей та інших компонентів, щоб уникнути негативного впливу на довкілля та 
забезпечити сталість цього напряму енергетики у майбутньому. Наприкінці, слід відзначити, що 
Україна має великий потенціал для подальшого розвитку сонячної енергетики. Важливо 
продовжувати впроваджувати нові технології та створювати сприятливі умови для інвестицій у цей 
сектор. Від цього залежить не лише енергетична безпека країни, але й збереження навколишнього 
середовища та сталість економічного розвитку [3]. 
 
 

Висновок  

У висновку можна підкреслити, що розвиток сонячної енергетики в Україні є актуальним 
напрямком, який вимагає постійного удосконалення. Заходи з підвищення ефективності сонячних 
панелей та їх адаптації до різних кліматичних умов відіграють ключову роль у забезпеченні сталого 
та екологічно безпечного енергетичного майбутнього країни. Передові технології, нові матеріали та 
інтелектуальні системи керування сприяють покращенню продуктивності та надійності сонячних 
електростанцій. Розвиток гібридних систем та систем утилізації також важливий для забезпечення 
сталості та стійкості цього енергетичного напрямку [1-2]. 
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ВПЛИВ РОБОТИ ТРАНСФОРМАТОРІВ СТРУМУ ТА 
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Анотація 
У роботі здійснено теоретичне узагальнення й розв’язання актуальної науково – технічної задачі, а 

саме: оцінка працездатності і якості функціонування систем обліку електроенергії в сучасних умовах 
експлуатації.  

Ключові слова: потужність вторинного навантаження, кратність первинного струму, АСКОЕ 
 

Abstract 
In the work, a theoretical generalization and solution of an actual scientific and technical problem is carried 

out, namely: assessment of the efficiency and quality of operation of electricity metering systems in modern operating 
conditions. 

Keywords: secondary load power, primary current multiplicity, ASKOE 
 

Вступ 
 

Потреби людства в електроенергії збільшуються з кожним роком. Це потребує не тільки 
збільшення генерації електроенергії, зменшення її втрат на всьому шляху до споживача, що само по 
собі є важливою задачею [1-3]. Необхідно також постійно проводити облік спожитої енергії. 
Основними показниками, що характеризують ефективність інформаційно-вимірювальної техніки в 
системі обліку, є точність подання вимірювальної інформації та її достовірність. На додаток до 
класичного підходу i, відповідно до об'єкта, що розглядається, процес отримання дocтовipнoї 
інформації повинен бути автоматизований, щоб забезпечити одночасність надання вимірювальної 
інформації, яка суттєво впливає на результат вимірювання. Зазначені показники визначаються в 
системі обліку електроенергії принципами організації вимірювань, якістю системи обліку (тобто 
похибками вимірювальних приладів) 

 
Аналітичний огляд  

За наслідками аналітичних досліджень і експериментів зовнішні чинники по ступеню впливу на 
похибки ВТ можна розділити на три групи (табл.1) 
 

Таблиця 1 - Класифікація чинників, що впливають на метрологічні характеристики 
вимірювальних ТС і ТН 

Номер групи ТС ТН Вплив на похибку 
I Первинний струм, 

потужність вторинного 
навантаження, cosφ 

Первинна напруга, 
потужність, cosφ 

> 80% 

II Температура навколишнього 
середовища, струми КЗ 

Температура навколишнього 
середовища 

10-80% 

III Частота мережі, дія вібрацій і транспортування, 
 строк експлуатації 

> 10% 

 
1. Вплив потужності вторинного навантаження  

Розглянемо детальніше вплив двох чинників на метрологічні характеристики ТС - потужність 
вторинного навантаження і кратність первинного струму. При збільшенні потужності (опору) 
вторинного навантаження Z2Н більш номінального похибки ТС зростають. При подальшому 
збільшенні Z2Н вторинного навантаження кутова похибка починає зменшуватися і при значному 
перевищенні Z2Н (у декілька разів) може набувати негативного значення . У роботі [2] показано, що 2504



перевищення потужності вторинного навантаження призводить до значного погіршення 
метрологічних характеристик ТС аж до того, що похибки ТС класу точності 0,5 можуть відповідати 
класу точності 1,0.  

 
2. Вплив залишкового намагнічування після протікання струмів КЗ  

При намагнічуванні ТПОЛ-10 струмова і кутова похибки виходять з меж похибок, що 
припускаються стандартом [1], для класу точності 0,5. Дослідження показали, що залишкове 
намагнічування чинить значний вплив на похибки ТС з магнітопроводом з електротехнічної сталі. 
Похибки всіх випробуваних ТС в стані намагнічування не відповідають класу точності 0,5. Стає 
очевидно, що для виключення впливу намагнічування після протікання струмів короткого замикання 
необхідно застосовувати ТС класів точності 0,5S і 0,2S з магнітопроводами з аморфних або 
нанокристалічних сплавів. 

 
3. Аналіз стійкості роботи трансформаторів напруги 3-35кВ 

Основною причиною виходу з ладу ТН є те, що при резонансних явищах через обмотку ТН 
починають протікати струми, що допускаються, які набагато перевищують. За наслідками випробувань 
виявилось, що найменший нагрів обмоток ТН відбувається при певному опорі резистора в нейтралі, 
причому при більшому і при меншому номіналі резистора нагрів різко зростав. Було рекомендовано 
включення в ланцюг заземлення високовольтної обмотки ТН резистора, а наступним етапом 
підвищення надійності ТН являється розробка ТН з вбудованими запобіжними пристроями.  
 
4. Вплив вказаних факторів на роботу АСКОЕ 

Як відомо, автоматизовані інформаційно-вимірювальні системи комерційного обліку 
електричної енергії і потужності (АСКОЕ), як правило, мають ієрархічну структуру. На низькому рівні 
розташовуються інформаційно-вимірювальні комплекси точок обліку (ІВКТО), обов'язковим 
компонентом яких є лічильник електроенергії. Для розширення діапазону вимірювань до складу ІВК 
можуть включатися вимірювальні трансформатори струму і напруги. 
 

 
Рисунок 1 - Вклад складових в сумарну похибку вимірювального каналу 

 
Висновки 

З діаграми (рис. 1), яка ілюструє внесок кожної складової в сумарну межу похибки 
вимірювального каналу, видно, що в області малих струмів основний внесок в сумарну межу похибки 
вимірювального каналу вносить складова за рахунок трансформаторної схеми включення лічильників 
електричної енергії. Цей внесок може досягати 90%.  
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УДК 621.3.051 
В.В. Київський 

АНАЛІЗ ВПЛИВУ СПІВВІДНОШЕННЯ ПОТУЖНОСТІ ДИЗЕЛЬ-
ГЕНЕРАТОРА І СОНЯЧНОЇ СТАНЦІЇ НА РІВЕНЬ 

ГАРМОНІЧНИХ СПОТВОРЕНЬ В ІЗОЛЬОВАНІЙ СИСТЕМІ 
ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ 

Вінницькій національний технічний університет 

Анотація 
В даній роботі розглянуто вплив співвідношення встановленої потужності дизельного генератора до 

потужності фотоелектричної станції із змінним рівнем генерації на показники якості електричної 
енергії на шинах споживача за результатами моделювання простої децентралізованої ізольованої 
мережі у складі дизель-генератора – ФЕС – навантаження.  

Приклад мережі та результати дослідження, що наводяться, можуть бути застосовані для систем 
електропостачання підприємств із споживачами, що чутливі до надійності та показників якості 
електричної енергії. 

Ключові слова: коефіцієнт гармонічних спотворень (КГС), децентралізована електромережа,  
показники якості. 

 
Abstract 
This paper considers the impact of the ratio of the installed capacity of a diesel generator to the capacity of a 

photovoltaic power plant with a variable generation level on the quality of electricity at the consumer's buses 
based on the results of modelling a simple decentralised isolated network consisting of a diesel generator - PV 
power plant - load. 

The example of the grid and the results of the study can be applied to power supply systems of enterprises 
with consumers sensitive to the reliability and quality of electricity. 

Keywords: total harmonic distortion (THD), decentralized power grid, quality factors. 
 

Вступ 

Внаслідок агресії Російської Федерації, яка розпочалася 24 лютого 2022 р., відбуваються регулярні 
обстріли об’єктів критичної інфраструктури, включаючи об’єкти електропостачання. Станом на квітень 
2024 р., значна частина маневрових об’єктів генерації зруйнована, що зумовлює дефіцит електричної 
енергії в об’єднаній системі України в часи найбільшого споживання (вечірній і ранішній максимуми).  

В даних умовах підприємства України, діяльність яких чутлива до надійності електропостачання, все 
частіше розглядають вирішення питання резервування живлення шляхом встановлення дизельних 
електрогенераторів, систем накопичення електричної енергії у поєднанні із відновлювальними 
джерелами електроенергії.  

Самим простим, доступним і достатнім рішенням в ситуації, що склалося, є встановлення дизельних 
генераторів. Дане джерело електропостачання також легко може бути доповнено фотоелектричною 
станцією (ФЕС) при наявних площах дахів та земельних ділянок із мінімальними економічними 
вкладенням. Але через свою природу, ФЕС в даній системі є допоміжним джерелом енергії з метою 
зменшення витрат палива на дизельний генератор. 

Встановлення вітрових установок, зазвичай не завжди є технічно можливим. Використання 
електрохімічних систем накопичення електричної енергії не завжди є доцільною внаслідок їх високої 
вартості. 

Метою даної роботи є дослідження якості електричної енергії на шинах споживача в 
децентралізованій мережі електропостачання в залежності від потужності встановленого генератора у 
поєднанні із фотоелектричною станцією із змінним рівнем генерації. 
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1. Характеристика параметрів та показників якості електричної енергії елементів 
децентралізованої мережі 

Дизельні генератори На якість електричної енергії від дизельного генератора впливає стабільність 
напруги та частоти, коефіцієнт потужності, швидке відновлення після втрати мережі, а також ефективне 
управління навантаженням для забезпечення оптимального робочого режиму.  

КГС в дизельному генераторі може значно варіюватися в залежності від його конструкції, типу 
обладнання, яким він живить, та режиму роботи. Зазвичай рівень КГС для дизельного генератора 
становить від 2% до 6% при повному навантаженні [1].  

Мережеві інвертори для ФЕС Одним із ключових елементів ФЕС є мережеві інвертори, які 
використовуються для перетворення постійного струму на змінний і зворотно, зазвичай мають дуже 
низький рівень КГС – менше 3% або навіть менше у залежності від моделі [1]. 

2. Моделювання 

Розглянемо роботу децентралізованої системи електропостачання (рис. 1) у складі дизельного 
генератора із базовою потужністю 300 кВ·А, фотоелектричної станції 100 кВ·А із змінною інсоляцією та 
сталим навантаженням 200 кВ·А в умовах від’єднання від мережі.  

 
Рис. 1 - Децентралізована системи електропостачання підприємства 

Для створення моделі дизельного генератора в середовищі Simulink (MatLab) використовуються 
блоки синхронної машини [2]. Дослідження проводились із рівнем потужності синхронної машини від 
200, до 500 кВ·А із кроком 50 кВ·А. 

В якості моделі інвертора ФЕС було створено дворівневу модель мережевого інвертора [3]. На вхід 
рівня інсоляції даної моделі буде подаватись 25%, 50%, 75%, та 100% номінальної потужності 
фотоелектричного поля на проміжку часу моделювання 2,5 с з кроком 0,5 с. 

Рівень КГС визначається засобами Simulink за допомогою FFT Analyzer. Результати дослідження 
наведені у таблиці. 
Таблиця 1 –  Значення рівня КГС у залежності від співвідношення потужності встановленого дизельного генератора до потужності 

ФЕС 
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Висновки 

Результати моделювання показують вплив співвідношення встановленої потужності дизельного 
генератора по відношенню до рівня виробітку ФЕС на КГС на споживачах. Із збільшенням встановленої 
потужності дизель генератора в 2,5 рази, коефіцієнт гармонічних спотворень зменшується на 
навантаженні в два рази при 100% генерації від ФЕС та в три рази при 25% генерації від ФЕС. 
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УДК 621.311.161 

С.Л. Андрушко 

 

ОСОБЛИВОСТІ РЕГУЛЮВАННЯ РЕЖИМІВ СИНХРОННОГО 

ГЕНЕРАТОРА, ЩО ЗАБЕЗПЕЧУЄ ЖИВЛЕННЯ РОЗПОДІЛЬЧОЇ 

МЕРЕЖІ, ІЗОЛЬОВАНОЇ ВІД ЕНЕРГОСТИСТЕМИ 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
В даній роботі досліджуються технічні аспекти, що визначають особливості роботи регуляторів синхронних  

генераторів в ізольованому режимі, систему аварійного та резервного скидання навантаження на основі частоти, 
дизайн системи управління енергопостачанням, включаючи експлуатаційні характеристики турбін, інерційність 
системи і режими переходу з паралельного режиму в автономний. 

Ключові слова : ізольований режим, генератор, регулятор обертів, автоматичний регулятор напруги (АРН), 
автоматичне частотне розвантаження (АЧР), система контролю потужності (СКП), інерція. 

 

Abstract 
This paper investigates the technical aspects that determine the peculiarities of the operation of synchronous generator 

regulators in isolated mode, the frequency-based emergency and backup load shedding system, the design of the power supply 
management system, including the performance characteristics of turbines, system inertia, and modes of transition from 
parallel to autonomous mode. 

Keywords : isolated mode, generator, speed regulator, automatic voltage regulator (AVR), automatic frequency unloading 
(AFU), power control system (PCS), inertia. 

 

Вступ 

Системи розподіленого генерування в ізольованих мережах характеризуються своєрідними 
особливостями, коли мова йде про забезпечення стійкості та ефективного управління. Завдяки низькій 
інерційності та складній конфігурації, вони потребують впровадження алгоритмів керування потужністю, 
які використовують різні методи стабілізації напруги та частоти. 

Система керування потужністю (СКП) в острівному (ізольованому режимі) включає в себе 
регулятор обертів первинного двигуна (наприклад гідрогенератор), автоматичний регулятор напруги, а 
також систему аварійного та резервного скидання навантаження на основі частоти (АЧР) для компенсації 
великих збоїв у роботі генерування та ліній електропередачі. 

Фундаментальні технічні особливості ізольованої системи визначаються частотою та напругою. 
Частота визначається швидкістю обертання валу генератора, в той час як напруга залежить від зміни 
магнітного потоку через обмотки статора генератора при обертанні ротора генератора.  

Частота генератора залежить від балансу між тиском і швидкістю потоку води, що протікає через 
турбіну, і величиною електричного навантаження. В умовах ізольованої міні-гідроелектростанції часто 
трапляються раптові зміни навантаження або ресурсів генерування в системі, які можуть призвести до 
підвищення або зниження частоти. У таких системах регулювання частоти здійснюється одним з двох 
способів. Перший спосіб - це використання механічного регулятора, який поступово відкриває клапан 
подачі води для збільшення потоку в той момент, коли відбувається зниження частоти, і поступово 
закриває клапан, коли частота зростає. Контур негативного зворотного зв'язку підтримує частоту досить 
постійною за більшості умов.  
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Другий спосіб – це поступове збільшення навантаження, генератор можна сповільнити, поки він 
не досягне точної швидкості (в об/хв) для належної частоти змінного струму [1]. 

Всі види регулювання частоти мало чим можуть допомогти в ситуації, коли навантаження 
перевищує генеруючу потужність джерела - на жаль, це поширене явище в багатьох міні-мережах у 
країнах, що розвиваються. Якщо навантаження перевищує генеруючу потужність, генератор 
сповільнюється, частота падає, і, як правило, настає відключення. Більш досконалі системи 
енергопостачання використовують автоматичні реле, які відключають навантаження, коли частота 
починає падати (системи автоматичного частотного розвантаження). 

 
Особливості роботи в ізольованій мережі (проблеми з інерцією) 

 
Оскільки інерційність ізольованої системи є відносно низькою порівняно з енергосистемою, 

збурення в системі матиме більший вплив на частоту системи. Рівняння (1) представляє зв'язок інерції з 
частотою в синхронній машині. 

 
                                                          𝐽 ⅆ𝜔𝑚

ⅆ𝑡
= 𝑇𝑚 − 𝑇𝑒            (1) 

де  
J - сумарний момент інерції; 
Ꞷm - кутова швидкість ротора; 
Tm – механічний момент; 
Te – електричний момент; 
 
Рівняння (1) показує, що швидкість зміни частоти (df/dt), або кутове прискорення, обернено 

пропорційне інерції. Чим менша інерція, тим більша швидкість зміни частоти при заданому дисбалансі 
моменту. 

Для випадків, пов'язаних зі скиданням навантаження, дисбаланс крутного моменту, спричинений 
втратою одиниці генерування, описується рівнянням (2). 

 
                                                            (𝑃𝑚−𝑃𝑒

𝜔
) = 𝑇𝑚 − 𝑇𝑒                         (2) 

 
Сумарний електричний крутний момент приблизно дорівнює механічному моменту в стабільній 

системі. Втрата генерування призводить до збільшення навантаження на генератор, що залишився, а отже, 
до збільшення механічного моменту в системі. У момент виникнення збурення механічний момент 
залишається постійним, доки не почнуть реагувати контролери регулятора швидкості генератора. Ця 
часова затримка між виникненням події та початком реакції регулятора залежить від параметрів 
налаштування системи управління регулятором. Відповідно, до того, як регулятори почнуть реагувати, в 
системі буде присутній гальмівний момент (Ta), як показано в (3), і частота почне знижуватись. 

 
                                                                ⅆ𝜔𝑚

ⅆ𝑡
=

𝑇𝑎

𝐽
                        (3) 

 
Де Ta = Tm - Te  - чистий гальмівний момент, виникає при сталому навантаженні та зменшенні Tm 

відносно Te . 
З рівняння (3) видно, що інерційність енергосистеми (J) впливає на швидкість спаду частоти - чим 

більша інерційність, тим повільніший спад. 
На рис.1, що є результатом комп’ютерного моделювання показано реакцію потужності 

гідротурбіни Pm на ступінчасту зміну потужності генератора Pe.  
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Рисунок 1 – Реакція потужності гідротурбіни на ступінчасту зміну навантаження. GovHydro4 
представляє модель гідротурбіни з традиційним механіко-гідравлічним регулятором, що складається з 

головного гідравлічного клапана та сервоприводу. GovHydro3 є спрощенням оригінальної схеми з 
урахуванням зміни кількох параметрів. n – швидкість обертання гідротурбіни, де n=1 відповідає 

номінальному значенню. 

 
Процес регулювання гідротурбіни має найвищий момент інерції (в порівнянні з паровою та газо-

поршневою турбінами) і, отже, найбільш значне відхилення швидкості [2]. 
 
 

Представлення структури реалізації ізольованого режиму 
 
Перехід від паралельної роботи в об’єднаній електричній мережі до ізольованого режиму роботи 

вимагає, щоб системою виконувались певні кілька умов, в правильній послідовності і в потрібний час: 
1). Система повинна розпізнати ненормальний стан електромережі і відключити автоматичний 

вимикач (або кілька вимикачів), розташованих у відповідному місці, щоб відокремити генератор та 
ізольоване навантаження міні-мережі від основної електромережі. 

2). Після відключення генератор повинен негайно перейти з "паралельного режиму" в "автономний 
режим", задіявши засоби керування для регулювання частоти. У випадку гідроенергетичного проекту це 
може означати ввімкнення регулятора навантаження резистивного баласту або інших засобів, щоб турбіна 
оберталася з потрібною швидкістю. Може знадобитися негайне перемикання автоматичного регулятора 
напруги (АРН) генератора для роботи в іншому режимі. Наприклад, якщо при підключенні до 
електромережі регулятор працював у режимі регулювання коефіцієнта потужності (pfc), його потрібно 
буде переключити в режим регулювання напруги. На додаток до конфігурації генератора, налаштування 
різних захисних реле, ймовірно, будуть відрізнятися в автономному режимі, або будуть використовуватися 
окремі реле, оскільки струм КЗ генераторів малої потужності зазвичай менший, ніж в генераторів великої 
потужності в основній мережі, і допуски на напругу або частоту можуть бути ширшими в автономному 
режимі.  

3). Системою контролю потужності (СКП) має бути проведений аналіз та визначений порядок дій 
щодо відключення реклоузерів в разі пониження частоти (ЗПЧ <) та їх налаштування таким чином, щоб 
контроль здійснювався не лише по відхиленню частоти Δf, а й по швидкості зміни частоти ⅆ𝑓

ⅆ𝑡
. Таким чином 

можна точніше регулювати величину навантаження в залежності від частоти та потужності ГЕС, яка є 
маломаневреною. 
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4). Система повинна продовжувати відслідковувати лінійну напругу в основній мережі, і коли 
живлення мережі повертається до стабільних умов, надати можливість повторного підключення до ОЕС. 
Перед повторним підключенням генератор, що працює в острівному режимі повинен бути 
синхронізованим з основною мережею. 

 
Висновки 

Найбільш економічним способом підвищення стійкості системи є збалансування співвідношення 
між навантаженням та виробництвом енергії (шляхом регулювання навантаження), що допомагає 
мінімізувати вплив збурень на енергосистему. Також використання високошвидкісних регуляторів і турбін 
з швидким часом реакції є ще одним методом стабілізації роботи генератора в ізольованому режимі. 
Однак, надто чутливо налаштований регулятор може завдати шкоди системі створюючи перерегулювання 
та викликаючи повторні збурення системи. Щоб запобігти виходу частоти за межі стабільності внаслідок 
втрати генерування, динамічне високошвидкісне скидання навантаження стає важливим рішенням. Якщо 
навантаження перевищує генерування через неочікувані збої в енергосистемі, система швидкісного 
маневрування реагує на це, вимикаючи заздалегідь розраховану кількість навантаження, що дозволяє 
системі підтримувати баланс між генеруванням та навантаженням, мінімізуючи вплив на процеси в 
енергосистемі. 
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ПІДВИЩЕННЯ ТОЧНОСТІ КОРОТКОСТОКОВОГО  
ПРОГНОЗУ ГЕНЕРУВАННЯ ФОТОЕЛЕКТРИЧНИХ 

СТАНЦІЙ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація: 
Підвищення точності прогнозу генерування відновлюваних джерел енергії (ВДЕ) є актуальним 

питанням сьогодення. Через мінливий характер генерування ВДЕ, точність прогнозу має вагомий вплив на 
підтримку балансу енергосистеми. Запропонований метод дозволяє врахувати сучасні вимоги до якісного 
прогнозування та спрощує сам процес з точки зору аналізу, обробки та використання даних. 

Ключові слова: електроенергетична система, відновлювані джерела енергії (ВДЕ), прогнозування.  
 
Abstact: 
Improving the accuracy of renewable energy sources (RES) generation forecasting is an urgent issue at the 

moment. Due to the variable nature of RES generation, the accuracy of forecasting significantly affects the 
maintenance of the power balance in the power system. The proposed method allows to take into account modern 
requirements to quality forecasting and simplifies the process itself in terms of data analysis, processing and use. 

Keywords: electric power system, renewable energy sources (RES), forecasting. 
 

Вступ 
Прогнозування генерування відновлюваних джерел енергії, таких як фотоелектричні станції 

(ФЕС), важливе для ефективного формування структури балансу потужності в енергосистемі [1]. 
Адекватний баланс потужності з відповідними резервами має вирішальне значення для 
забезпечення стійкості та надійності роботи енергосистеми та забезпечення її операційної безпеки.  

Прогнозування генерування ФЕС поряд з засобами внутрішньодобового перерозподілу 
енергії є ефективним інструментом для вирішення зазначених завдань. Прогнозування генерування 
дає змогу передбачити потенційні коливання у виробництві електроенергії від ФЕС і вжити 
відповідних заходів для формування резервів потужності в енергосистемі у певні періоди часу. 

На даний час найпоширенішим підходом до прогнозування є застосування методів 
машинного навчання та штучних нейронних мереж. Ці алгоритми базуються на аналізі великих 
обсягів даних та виявленні складних залежностей між вхідними даними [2] (наприклад, погодними 
умовами) та генеруванням електроенергії. Процес оцінювання графіків генерування ФЕС має 
враховувати низку характеристик самої станції, таких як встановлена потужність, схемні рішення, 
стан та орієнтування сонячних панелей, наявність трекерів, а також засобів регулювання 
генерування залежно від потреб системи. 

 
Результати дослідження 

Покращення точності прогнозування є актуальним питанням на сьогоднішній день. Існуючі 
методи прогнозування генерування потребують постійного аналізу та удосконалення.  Розглянемо 
декілька методів прогнозування, таких як Random Forest та ARIMA. Порівняння цих принципово 
різних підходів дає уявлення про те, що краще підходить для прогнозування: статистичні моделі або 
ж методи машинного навчання. 

RF (Random Forest) [3] – це ансамблевий метод машинного навчання, який використовується 
як для класифікації, так і для регресії. Основна ідея полягає у побудові численних дерев прийняття 
рішень під час тренування моделі й продукування моди для класів (класифікацій) або осереднення 
прогнозу (регресії) побудованих дерев. Перевагами даного методу є : 

- здатність ефективно обробляти дані з великою кількістю ознак і класів; 
- нечутливість до масштабування значень ознак; 
- можливість обробляти як неперервні, так і дискретні ознаки;  
- наявність внутрішньої системи оцінювання здатності побудованої моделі до узагальнення 

(тест Out-of-Bag); 
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- адаптивність до паралельних обчислень з багатьма потоками. 
ARIMA [4] (Autoregressive Integrated Moving Average) – це статистична модель, що 

використовується для прогнозування часових рядів. Вона дає змогу аналізувати і прогнозувати 
майбутні значення на основі попередніх значень та трендів у даних часового ряду. ARIMA може 
бути використана для аналізу та прогнозування різноманітних часових рядів, таких як фінансові 
дані, погода, тощо.  

В якості вихідних даних для обчислювального експерименту (табл. 1) було обрано датасет 
«ФЕС-1». Датасет містить ретроспективу даних за 12 місяців, зокрема мітку дати та часу «time», 
згенеровану електроенергію «fact_gen» (кВт*год), а також метеопараметри: температуру повітря 
«temperature_c» (°C), атмосферний тиск «pressure_in» (inHg), кількість опадів «precip_mm» (мм), 
вологість «humidity» (в.о.), хмарність «cloud» (в.о) та точку роси «dewpoint_c» (°C).  

Вибір саме цих метеопараметрів для прогнозування генерування ФЕС не є випадковим. 
Аналіз показав, що саме їх зміни найбільше корелюють із добовими графіками згенерованої 
електроенергії. Це дає підстави для використання цих даних у подальшому прогнозуванні. 

На адекватність вимірів фізичних величин можуть впливати збої в роботі датчиків, 
відсутність з'єднання або живлення, а також інші зовнішні збурення. Тому перед аналізом даних і 
подальшим формуванням статистичних моделей та моделей машинного навчання було виконано 
двоступеневу обробку вхідних даних.  

 
Табл. 1 – Частина даних з  датасету по ФЕС-1. 

 
В якості першого тестового періоду для формування прогнозу було використано червень 2023 

року. Важливо зазначити, що задля об’єктивної оцінки точності, з навчальної вибірки цей період 
було виключено.  

Спершу на підставі даних табл. 1 було сформовано статистичну модель ARIMA та 
розраховано прогноз виробництва електроенергії. Розрахований прогноз для періоду червня 2023 
року має середнє абсолютне відхилення (MAD – mean absolute deviation) 44% (рис. 1). Наступним 
кроком було розраховано прогноз генерування ФЕС за допомогою Random Forest. Розрахований 
прогноз для періоду червня 2023 року мав середнє абсолютне відхилення 28% (рис. 2).  

За результатами обчислювального експерименту модель генерування ФЕС, отримана за 
допомогою методу Random Forest виявилася точнішою для прогнозування. Разом з тим, статистична 
модель ARIMA демонструє прийнятну якість відтворення змін генерування ФЕС в межах доби (рис. 
3). 

time fact_gen temperature_c pressure_in precip_mm humidity cloud dewpoint_c

2023-06-01 00:00:00 0 10,8 30,08 0 74 3 6,4

2023-06-01 01:00:00 0 10,4 30,08 0 74 0 5,9

2023-06-01 02:00:00 0 9,9 30,08 0 73 1 5,2

2023-06-01 03:00:00 0 9,3 30,08 0 72 0 4,5

2023-06-01 04:00:00 0 8,9 30,09 0 72 0 4,2

2023-06-01 05:00:00 112,4739 9,8 30,09 0 72 0 5

2023-06-01 06:00:00 686,0913 12,7 30,1 0 64 0 6,1

2023-06-01 07:00:00 2334,6 14,7 30,1 0 56 0 6,1

2023-06-01 08:00:00 4260,6 16,5 30,09 0 51 0 6,2

2023-06-01 09:00:00 5816,7 17,8 30,09 0 45 0 5,8

2023-06-01 10:00:00 6857,1 18,8 30,09 0 42 0 5,7

2023-06-01 11:00:00 6994,8 21,6 30,08 0 41 0 7,6

2023-06-01 12:00:00 6990,3 22,5 30,07 0 40 0 8,1

2023-06-01 13:00:00 6987,6 22 30,05 0 39 4 7,6

2023-06-01 14:00:00 6957,9 21,8 30,03 0 40 12 7,5

2023-06-01 15:00:00 6205,5 21,8 30,02 0 40 24 7,7

2023-06-01 16:00:00 4855,5 21,7 30,02 0 41 26 8

2023-06-01 17:00:00 3194,1 21,7 30,02 0 44 14 8,8

2023-06-01 18:00:00 1301,0826 21,1 30,02 0 54 9 11,4

2023-06-01 19:00:00 263,0652 18,2 30,03 0 62 9 10,8

2023-06-01 20:00:00 0 14,6 30,03 0 63 6 7,7

2023-06-01 21:00:00 0 13,8 30,03 0 65 4 7,2

2023-06-01 22:00:00 0 13,2 30,03 0 66 4 7,1

2023-06-01 23:00:00 0 12,8 30,02 0 67 3 6,9
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Рис. 1 – Результати розрахунку прогнозу виробництва електроенергії на ФЕС за 

статистичною моделлю ARIMA 
 

 
Рис. 2 – Результат розрахунку прогнозу виробництва електроенергії на ФЕС за моделлю, що 

отримана методом Random Forest  
 

                           
а)                                                              б) 

Рис. 3 – Порівняння результатів прогнозування виробництва електроенергії на ФЕС за моделлю 
ARIMA (а) та за методом Random Forest (б). Період: 12.06.2023 р.-16.06.2024 р. 

 
 

Висновок 
З отриманих результатів дослідження випливає, що використання методу машинного 

навчання Random Forest виявилося ефективнішим у порівнянні зі статистичною моделлю ARIMA. 
Методи машинного навчання мають меншу чутливість до викидів або аномалій у даних, що дає 
змогу краще пристосовувати робочі моделі до складних та нелінійних залежностей в даних. 

У нашому випадку ARIMA, як статистична модель, демонструвала меншу точність через 
обмеженість у врахуванні багатофакторних впливів. Історичні дані, на яких ґрунтується 
статистична модель ARIMA, можуть бути недостатньо якісними для врахування всіх факторів, що 
впливають на кінцевий результат. Це обмежує точність прогнозу у порівнянні з Random Forest. 
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Таким чином, в контексті нашого дослідження, Random Forest виявився адаптивнішим та 
точнішим методом прогнозування генерування ФЕС. Разом з тим, статистичні моделі ARIMA 
демонструють прийнятну якість відтворення стійких послідовностей даних та їх змін на коротких 
часових інтервалах, наприклад в межах доби (рис. 3). Тож у наступних дослідженнях доцільно 
розглянути комбіноване використання таких підходів: формування базового прогнозу на основі 
статистичних моделей з компенсацією значних відхилень на основі методів машинного навчання. 
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Анотація 
Україна активно проводить енергетичні реформи, спрямовані на розвиток ринкових принципів управління. 

Впровадження ринкових методів, зокрема оптового ринку електроенергії, створює складнощі управлінням, 
особливо в реальному часі. Це вимагає особливого підходу до стратегій управління енергоефективністю. Одним 
з ключових напрямків є впровадження енергозберігаючих заходів, таких як модернізація обладнання та програми 
енергоефективності. Ці заходи спрямовані на зменшення витрат енергії та покращення 
конкурентоспроможності підприємств. 

Ключові слова: модернізація, енергетичні реформи, ринкові принципи, енергозберігаючі заходи, 
конкурентоспроможність. 

 
Abstract 
Ukraine is actively implementing energy reforms aimed at developing market-based management principles. The 

introduction of market methods, including the wholesale electricity market, creates challenges in management, especially 
in real time. This requires a special approach to energy efficiency management strategies. One of the key directions is the 
implementation of energy-saving measures, such as equipment modernization and energy efficiency programs. These 
measures are aimed at reducing energy costs and improving the competitiveness of enterprises. 

Keywords: modernization, energy reforms, market principles, energy-saving measures, competitiveness. 
 

Вступ 

     Україна в останні десятиліття проводить реформи в енергетичному секторі, спрямовані на 
впровадження ринкових методів управління. Зокрема, було запроваджено оптовий ринок 
електроенергії, на якому відбуваються операції з купівлі-продажу електричної енергії за участі різних 
суб'єктів, включаючи енергогенеруючі компанії, системних операторів та незалежних постачальників 
[1]. Однак, особливості електроенергії в умовах ринкового функціонування вимагають особливого 
підходу до керування та ускладнюють процес управління в реальному часі. Жорсткі вимоги щодо 
балансу потужності та якості електричної енергії створюють складнощі для споживачів у 
спостереженні за змінами цін та реагуванні на них [2]. 

 
Основна частина  

     Важливим етапом стратегії управління енергоефективністю є впровадження енергозберігаючих 
заходів. Оновлення технічного обладнання та інфраструктури є важливим етапом стратегії управління 
енергоефективністю, спрямованої на зниження енерговитрат та підвищення їх ефективності. Це 
відбувається в контексті енергетичних реформ, спрямованих на стимулювання енергоефективних 
рішень та підтримку ринкових принципів управління. Впровадження ринкових механізмів сприяє 
застосуванню конкурентних стратегій зниження цін на енергію та стимулює інновації у сфері 
енергоефективності, що підсилює ефективність енергозберігаючих заходів. Результатом є підвищення 
конкурентоспроможності підприємств на ринку, оптимізація витрат на енергію та зменшення впливу 
на навколишнє середовище [5]. 
     Заходи з енергозбереження - це комплекс заходів, що знижує надмірну витрату енергоресурсів. У 
цілому, витрати на електроенергію складають приблизно 30% від усіх витрат. Тому проведення заходів 
з енергозбереження дозволяє: 

 знизити витрати виробництва; 
 знизити ймовірність виникнення аварій шляхом поновлення електрообладнання; 
 вивільнити додаткові кошти для модернізації потужностей і розширення виробництва. 
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          Усі заходи повинні носити комплексний і систематичний характер. Основна мета - скоротити 
витрату енергії від зовнішніх джерел. Перший науковий підхід до формування стратегії управління 
енергоефективністю передбачає врахування цільових орієнтирів та факторів діяльності підприємства. 
Тобто, заходи з енергозбереження мають не лише економічне значення, але й важливі соціальні та 
екологічні впливи. Зменшення витрат енергії може призвести до зниження викидів в атмосферу та 
покращення якості повітря, що сприяє покращенню здоров'я населення та зменшенню впливу на зміну 
клімату. З огляду на законодавчий критерій інноваційного підприємства [2], енергосервісну компанію 
[3], ми можемо характеризувати не як інноваційне підприємство, а як підприємство-реалізатор 
інновацій [4]. Тобто, енергосервісна компанія користується готовим інноваційним продуктом і 
економічний ефект від його використання прямо впливає на економічну ефективність функціонування 
самої компанії.  
     Для енергосервісних компаній роль інновацій полягає у тому, що це джерело життєдіяльності, 
ефективності, конкурентоздатності, оскільки, впровадження енергозберігаючих технологій потребує 
якісного моніторингу інноваційних досягнень у сферах освітлення, опалення, кондиціонування і 
вентиляції, гаряче водопостачання та інше. Крім того, успішна стратегія управління 
енергоефективністю передбачає постійне вдосконалення та моніторинг енергетичних процесів на 
підприємстві. Це включає в себе аналіз споживання енергії, виявлення та усунення енергетичних втрат, 
а також пошук нових можливостей для підвищення ефективності використання енергії. Також 
важливим аспектом управління енергоефективністю є залучення персоналу до процесу 
енергозбереження та надання їм необхідних знань та навичок для раціонального використання енергії. 
Такий підхід сприяє формуванню енергоефективної культури на підприємстві та забезпечує постійний 
розвиток у цьому напрямку.  
     Особлива роль методів управління полягає у тому, щоб створити умови для чіткої організації 
процесу управління, використання сучасної техніки і прогресивної технології організації праці і 
виробництва, забезпечити їх максимальну ефективність при досягненні поставленої мети.  

 
Висновки 

     Впровадження енергозберігаючих заходів та постійне вдосконалення процесів управління 
енергоефективністю є ключовими аспектами стратегії, спрямованої на забезпечення ефективного 
використання енергії та зменшення впливу на навколишнє середовище. Ці заходи дозволяють 
підприємствам не лише знижувати витрати на енергопостачання, а й покращувати свою 
конкурентоспроможність, зменшувати викиди в атмосферу та мінімізувати негативний вплив на зміну 
клімату. Тому реалізація цих заходів є важливим кроком у напрямку сталого розвитку та забезпечення 
економічної, екологічної та соціальної стабільності підприємств та суспільства в цілому. 
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Анотація 
В роботі проведено аналіз задач експлуатації обладнання розподільних установок електричних станцій та 

підстанцій. 
Ключові слова: розподільна установка, електрична мережа, експлуатація, обслуговування, вимикач. 

 
Abstract 
The paper analyzes the problems of operation of the equipment of switchgears of electrical stations and substations. 
Keywords: switchgear, electrical network, operation, maintenance, circuit breaker. 
 

Вступ  

В сучасному світі інтенсивно ведеться робота над розробкою та впровадженням інноваційних рі-
шень для вирішення ключових глобальних проблем людства. До таких проблем можна віднести зміну 
клімату, забруднення навколишнього середовища, енергетичні кризи, боротьбу зі збільшенням насе-
лення та його впливом на ресурси, боротьбу зі швидким поширенням хвороб, розвиток сталого гос-
подарства та інші. Інновації в галузі енергетики, наприклад, полягають у розвитку електричних ме-
реж, відновлюваних джерел енергії, енергоефективних технологій, зберігання енергії, а також впро-
вадженні "розумних" систем керування енергією для оптимізації її виробництва та споживання.  

Складовою електричних мереж є розподільні установки електричних станцій та підстанцій, які 
мають бути надійними і забезпечувати передавання електроенергії від джерел енергії до споживачів 
належної якості. Під час експлуатації електроустановок обладнання зношується, і його технічний 
стан залежить від заходів та засобів, які використовують в електричних мережах. Отже, дослідження 
та аналіз задач експлуатації обладнання розподільних установок є актуальним завданням. 

Результати дослідження 

Розподільною установкою (РУ) підстанцій електромереж називають комплекс споруд і обладнан-
ня, який призначений для приймання та розподілення електроенергії.  

Основним обладнанням РУ є комутаційні апарати (елегазові, масляні, вакуумні, повітряні, елект-
ромагнітні вимикачі, вимикачі навантаження та відокремлювані та роз’єднувачі), вимірювальні тран-
сформатори струму та напруги, реактори, високочастотні загороджувачі, збірні й з’єднувальні шини, 
засоби для обмеження перенапруг (розрядники та обмежувачі перенапруг), конденсатори, ізолятори 
тощо. РУ бувають відкритими й закритими [1]. 

До обладнання й приміщень розподільних установок висувають такі вимоги [2, 3]: 
– обладнання РУ за своїми паспортними даними повинно задовольняти умовам роботи в нор-

мальному режимі та при КЗ. Апарати і шини повинні бути термічно і динамічно стійкими; 
– ізоляція обладнання має витримувати можливі перевищення напруги під час атмосферних і 

внутрішніх перенапруг; 
– приміщення розподільних установок повинні бути безпечні і зручні при обслуговуванні обла-

днання персоналом в усіх режимах роботи, а також під час ремонтів; 
– все обладнання повинно надійно працювати за допустимих перевантажень; 
– приміщення розподільних установок повинні мати захисні засоби і засоби гасіння пожежі; 
– всі приміщення розподільних установок повинні мати робоче і аварійне освітлення; 
– в закритих РУ  температура і вологість мають бути такими, щоб не зволожувалась ізоляція. 

Температура в ЗРУ не вище 40 ºС; вентиляція приміщень повинна бути ефективною. 
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Під час експлуатації та обслуговування розподільних установок виконують такі завдання [2]: 
– забезпечення відповідності режимів роботи РУ і окремих кіл технічним характеристикам 

встановленого обладнання; 
– забезпечення нагляду і обслуговування обладнання і приміщень РУ, а також усунення неспра-

вностей якнайшвидше; 
– підтримання схеми РУ, станції, підстанції, яка б забезпечувала надійну роботу обладнання і 

селективну роботу пристроїв РЗіА; 
– своєчасне виконання випробувань і ремонту обладнання; 
– дотримання встановленого порядку і послідовності виконання перемикань в РУ. 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Правила улаштування електроустановок. Видання офіційне. Міненерговугілля України. Х.: 
Видавництво «Форт», 2017. 760 с.  

2. ГКД 34.20.507-2003. Технічна експлуатація електричних станцій і мереж. Правила. 
3. Правила безпечної експлуатації електроустановок: НПАОП 40.1-1.01-97: Затв. 06.10.1997 № 

257/Держ. Комітет України по нагляду за охороною праці. Х.: Вид-во «Форт», 2008. 144 с. 
 
 
Осадчук Артем Володимирович – студент, факультет електроенергетики та електромеханіки, 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 
Олійник Юрій Олександрович – студент, факультет електроенергетики та електромеханіки, Він-

ницький національний технічний університет, м. Вінниця 
Тептя Віра Володимирівна –  канд. техн. наук, доцент, доцент кафедри електричних станцій та 

систем, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, e-mail: teptyavira@gmail.com 
 
Osadchiuk Artem V. - student, Vinnitsa National Technical University, student of the department of 

electric power stations and systems; Vinnitsa, Ukraine;  
Oliinyk Yurii O. - student, Vinnitsa National Technical University, student of the department of electric 

power stations and systems; Vinnitsa, Ukraine; 
Teptia Vira V. - Cand. Sc. (Eng.), Associate Professor of the department of electric power stations and 

systems, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, e-mail: teptyavira@gmail.com 

2521

http://energetika.in.ua/ua/books/book-4/part-1/section-7/7-1
http://energetika.in.ua/ua/books/book-4/part-1/section-7/7-1


УДК 621.311.316

Б.П. Пограничний

О.Є. Рубаненко

ЗАХИСТ ПОВІТРЯНИХ ЛІНІЙ ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧ

10–220 КВ ВІД ЗАМИКАНЬ

Вінницький національний технічний університет

Анотація
Розраховано струми замкнень при металічному замкненні на землю з частково заземленими і повністю

незаземленими нейтралями трансформаторів. Розроблена комп'ютерна модель трифазної електричної мережі
у середовищі «Matlab».

Ключові слова: однофазне замикання на землю, вимикач, лінії електропередачі, симулювання,
електромережа.

Abstract
The short-circuit currents at metallic grounding with partially grounded and completely ungrounded neutrals of

transformers are calculated. A computer model of a three-phase electrical network was developed in the "Matlab"
environment..

Keywords: single-phase ground fault, circuit breaker, power lines, simulation, power grid.

Вступ

Негода може спричинити короткі замикання або навіть обрив проводів повітряних ліній (ПЛ).
Також зростають корозія арматури та пошкодження ізоляторів ПЛ. Зростає ймовірність електричного
пробою. Для забезпечення нормальної роботи ПЛ та електроенергетичної системи (ЕЕС) необхідні
сучасні засоби релейного захисту та протиаварійної автоматики. Релейний захист забезпечує
автоматичне відключення лінії у випадку аварій чи особливих режимів (наприклад, перевантажень).
Однак надійність кожного елементу РЗ та можливі помилки при його проектуванні можуть викликати
нові проблеми у вигляді відмови роботи чи неселективної роботи захисту[1, 3].

Результати досліджень

За допомогою ППП «Matlab» розроблено модель трифазної мережі 220/10 кВ. До шини 10 кВ
приєднано три лінії, на яких встановлено вимикачі, Q1, Q2, Q3. Ввідний вимикач позначається QВВ.
Навантаження ліній 1200, 800, 400 кВт, відповідно до ліній 1–3. Модель дозволяє дослідити струми та
напруги в лініях електропередач під час однофазних коротких замикань на лініях з першим (лінія 1)
та другим вимикачем (лінія 2). Під час моделювання, в разі короткого замикання, відбувається
перехідний процес, і модель надає можливість аналізувати параметри цього процесу. Вона також
дозволяє досліджувати події в конкретний момент часу протягом заданого періоду. Також є
можливість аналізувати графіки струму та напруги в вибраному вузлі схеми. Наприклад, встановивши,
після ввідного вимикача, трифазний вимірюючий пристрій, модель дозволяє отримати осцилограму
струму (рис.1): (жовта лінія – струм фази А, синя – фази В, помаранчева – фази С).
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Рис.1 – Осцилограма струму на ввідному вимикачі та на лінійних вимикачах

(вісь абсцис – час, вісь ординат – значення струму в А)

Максимальне значення струму фази А, першої лінії становило 1100 А, а на фазі В, другої лінії
1050 А. На ввідному вимикачі ці ж значення були рівні 1086 А і 1100 А відповідно. Значення в режимі
КЗ зросли в 2 – 3 рази. За результатами аналізу подвійних замкнень в ЛЕП перевищення струму в
пошкодженій ЛЕП над уставкою МСЗ цієї ЛЕП, під час подвійних замкнень, може відбуватися
раніше, ніж зростання струму у ввідному вимикачі для певних значень параметрів ЛЕП та КЗ. За
результатами розрахунків параметрів МСЗ розглянутої ЛЕП 10 кВ визначено, що струм спрацювання
дорівнює 1787 А, а МСЗ, який діє на ввідний вимикач підстанції до якої приєднана досліджувана
ЛЕП 10 кВ, дорівнює 1251 А. Для розглянутих прикладів спрацювання МСЗ лінії в першому випадку
відбудеться селективно, а в другому випадку захист спрацює помилково. Спочатку відключиться
ввідний вимикач, а потім фідерний вимикач. Відключення ввідного вимикача викликає знеструмлення
не лише пошкоджених ліній, а і справних ліній.

Висновок

Умови забезпечення селективної роботи МСЗ ЛЕП для досліджуваного варіанту ЛЕП не завжди
забезпечуються. Для зменшення помилкових відключень ЛЕП 10 кВ, необхідно так збільшити час
спрацювання МСЗ, який діє на ввідний вимикач на підстанціях на стороні 10 кВ, щоб ввідний
вимикач 10 кВ спрацьовував пізніше, ніж будь який з фідерних вимикачів досліджуваної підстанції.
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Анотація 
20 січня 2022 року Державне агентство з енергоефективності та енергозбереження України 

оприлюднило для громадського ознайомлення   проект Національного плану дій з розвитку 
відновлюваної енергетики до 2030 року  (НПД). Враховуючи існуючі виклики, з якими стикається 
сектор відновлюваної енергетики, проект Національного плану дій з відновлюваної енергетики 
акцентує увагу на запровадженні механізму видачі гарантій походження (ГП) електроенергії, 
виробленої з відновлюваних джерел енергії.  Електроенергія українським споживачам 
постачається через мережі з різних джерел і різних виробників, включаючи атомні станції, 
вугільну генерацію та виробників електроенергії з відновлюваних джерел енергії (ВДЕ). Таким 
чином, немає способу визначити джерело походження спожитої електроенергії. З цієї причини 
запровадження системи відстеження, такої як схема гарантії походження, є одним із рішень цієї 
проблеми. Дана робота розглядає складові схеми ГП,а також метод розрахунки частки 
потужності та електроенергії, виробленої з ВДЕ 

Ключові слова: відновлювальна енергетика, гарантії походження, ГП, ВДЕ. 
 

Abstract 
On January 20, 2022, the State Agency on Energy Efficiency and Energy Saving of Ukraine published 

the draft National Renewable Energy Action Plan until 2030 (NREP) for public review. Taking into 
account the existing challenges faced by the renewable energy sector, the draft National Renewable 
Energy Action Plan focuses on the introduction of a mechanism for issuing guarantees of origin (GO) for 
electricity generated from renewable energy sources.  Electricity is supplied to Ukrainian consumers 
through grids from different sources and different producers, including nuclear power plants, coal-fired 
generation, and renewable energy producers (RES). Thus, there is no way to determine the source of the 
electricity consumed. For this reason, the introduction of a traceability system, such as a Guarantee of 
Origin scheme, is one solution to this problem. This paper discusses the components of a GO scheme, as 
well as the method for calculating the share of capacity and electricity generated from renewable sources 

Keywords: renewable energy, guarantees of origin,GO, RES. 
 

Гарантії походження  (ГП) — це комерційні енергетичні сертифікати, визначені 
директивами 2009/28/EU та 2018/2001/EU Європейського Союзу (1). Вони служать для 
інформування кінцевих споживачів про джерела енергії, які використовуються для їх 
електропостачання та розширення можливості кінцевих споживачів брати участь у переході на 
стійку енергію. Очікується, що вони також заохотять нові інвестиції у виробництво електроенергії 
з відновлюваних джерел.  

Мета системи ГП - відстежувати атрибути певної мегават-години енергії від її 
генерації/виробництва до споживання. Таким чином, система дозволяє кінцевим споживачам 
знати походження енергії, що постачається їм. У свою чергу, це дає можливість кінцевим 
споживачам обирати споживання/використання енергії з відновлюваних джерел. Для цього 
виробники або генератори енергії подають запит на видачу на кожну МВт-год 
виробленої/генерованої ними енергії. Потім цими ГП можна торгувати, поки вони не будуть 
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анульовані кінцевим споживачем/для кінцевого споживача. Таке анулювання дозволяє кінцевому 
споживачеві заявити, що він використав цю одиницю енергії. Основна мета ГП - полегшити вибір 
споживача, що опосередковано може діяти як ринковий стимул для виробництва енергії з 
відновлюваних джерел. Розділення електроенергії та торгівлі призвело до процвітання ринку, 
який, однак, характеризувався непрозорістю та оманливою поведінкою (4). 

Система гарантування походження складається з певних базових компонентів, які 
стосуються перевірки базової інформації, точного генерування даних, безпечної та електронної 
передачі сертифікатів походження, а також використання сертифікатів походження для 
анулювання та розкриття інформації. Ці базові компоненти забезпечують точне відстеження 
атрибутів та уникнення подвійного розкриття, коли одна і та ж одиниця (відновлюваної) енергії 
розкривається більше одного разу. На Рисунку 1 показано, як ці базові компоненти пов'язані з 
життєвим циклом ГП (5). 

 

Реєстрація власника 
рахунку

Реєстрація виробничого 
обладнання 

Видача ГП

Передача ГП

Скасування ГП

Розголошення 
інформації

- Запобігти доступу шахраїв 
- Забезпечити дотримання правил на 
договірній основі 

- Перевірте даних щодо генерації
- Забезпечення збереження та 
повторної перевірки даних

- Видача даних на основі перевірених показань лічильників 
- Перевірка частки походження енергії в комбінованих 
мережах

- Безпечна та електронна передача енергії 
- Незмінність та унікальність даних сертифіката 

- ГП як єдиний інструмент для розкриття інформації про 
відновлювану енергетику для споживачів

- Розкриття інформації про походження проданої/спожитої 
енергії
- Де це можливо, розрахунок залишкового балансу та 
зобов'язання повного його використовувати

Ж
иттєвий цикл ГП

 

Рисунок 1 – Головні компоненти ГП 

 

Кожен постачальник електроенергії зобов'язаний розкривати своїм клієнтам інформацію 
про енергетичне походження проданої електроенергії. Цей процес називається "Розкриття 
інформації", є метою ГП. ГП використовуються постачальниками енергії, а в деяких країнах і 
споживачами для самостійного "озеленення" "звичайної" енергії, що постачається їм 
постачальником або безпосередньо купується, наприклад, на енергетичній біржі. Продаж енергії з 
відновлюваних джерел має супроводжуватися повним анулюванням енергії (виняток становлять 
лише схеми державної підтримки та залишкові частки відновлюваних джерел енергії в 
залишковфому балансі).  

Необхідно розглянути методи для визначення в енергетичному балансі країни частки 
потужності та електроенергії, що генеруються з відновлюваних джерел енергії (ВДЕ). В умовах 
ринкової економіки також виникає потреба у визначенні кількості електроенергії, що 
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споживається окремими споживачами. Це дозволить вирішувати перспективні завдання, такі як 
формування кооперативів для енергозабезпечення селищних громад та інших груп на основі ВДЕ. 

 

З різних причин сьогодні актуальним є питання потенційного формування локальних 
електроенергетичних систем на основі ВДЕ з можливістю їх переходу на автономний режим в 
штатному, аварійному та воєнному станах. Для цього необхідна гарантія походження 
електроенергії. 

Існуючі підходи до організації роботи національних електронних реєстрів гарантії 
походження не враховують топологію мережі та місце виробництва електроенергії. Реєстри 
ґрунтуються на принципах відокремлення фізичних процесів від комерційних. Це робить 
актуальним доповнення існуючої структури організації гарантій походження (ГП) з урахуванням 
фізичних процесів у системах передачі та розподілу електроенергії. Це потребує розробки 
відповідного математичного апарату. 

Запропоновано метод визначення частки перетікань потужності від сукупності ВДЕ до 
певних вузлів навантаження, що приєднані до електричної мережі. Суть методу полягає в тому, що 
значення повної потужності на початку і в кінці кожної вітки схеми визначається за формулою: 

3 ,дв дS U M I      (1) 

де дU   – діагональна матриця напруги у вузлах, включаючи і балансувальні; М - матриця 

з’єднань віток у вузлах, включаючи і балансувальні; д̂I  – діагональна матриця струмів у вітках 
схеми. 

Перепишемо (1) через задаючі струми у вузлах J : 

3 ,в ддS U MCJ      (2) 

де 1 1 1( )в t в tC z М M z М  – матриця струморозподілу задаючих струмів по вітках схеми, 

де вz  - діагональна матриця комплексних опорів віток схеми електричної мережі. 

З врахуванням що: 

1 ,
3

д дJ U S      (3) 

значення потужностей у вітках схеми через потужності у вузлах S запишуться як 

1

,в ддS U MCU S     (4) 

Введемо позначення: 

1

,ддА U M CU      (5) 

де А  – матриця розподілу потужності вузлів по вітках електричної схеми. 

 Вираз (4) тоді перепишеться: 
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.вS АS      (6) 

Для визначення перетікань від ВДЕ у вітках схеми можна скористатися виразом (6): 

.в ВДЕ ВДЕS АS      (7) 

де в ВДЕS  – вектор перетікань потужності у вітках схеми, викликаних потужністю вузлів з ВДЕ; 

ВДЕS  – вектор потужностей вузлів схеми, що відповідають вузлам схеми з ВДЕ. 

Окремо виникає задача щодо гарантованого походження електроенергії від ВДЕ для 
конкретного споживача. В цьому випадку вираз (5) для визначення потоку потужності від ВДЕ до 
і-го вузла спрощується: 

1

( ) ,i i ВДЕ в ВДЕitА U M C U    (8) 

де 
1

в ВДЕU  – діагональна матриця напруги у вузлах з ВДЕ; i ВДЕC – і-й рядок матриці коефіцієнтів 
розподілу струмів по вітках схеми електричної мережі, який відповідає вузлам з ВДЕ: 

1 1 ,i ВДЕ в t ВДЕ ВДЕC z М Y     (9) 

1,t ВДЕ ВДЕМ Y – фрагменти транспонованої матриці з’єднань та матриці вузлових провідностей схеми 
електричної мережі, які відповідають вузлам з ВДЕ. 

Коефіцієнти розподілу потужності вузлів у вітках електричної схеми А  і у вузлах iА  
залежать від параметрів схеми, які за певних допущень вважаються постійними, а також від 
значень напруги у вузлах, які обумовлені навантаженням і генеруванням у вузлах схеми. Напруга 

у вузлах для визначення коефіцієнтів матриць А  і іА в залежності від необхідної точності може 
прийматися за результатами розрахунків усталеного режиму, за даними АСКОЕ або як середні 
значення напруги у вузлах за певний період (2, 3). 

ВИСНОВОК: 

Система гарантування походження - це механізм, який використовується в Європейському 
Союзі для відстеження та сертифікації енергії з відновлюваних джерел. Її мета - інформувати 
споживачів про походження енергії, яку вони використовують, та стимулювати інвестиції у 
виробництво енергії з відновлюваних джерел. 

Система ГП має ряд переваг, включаючи: 

 Підвищення прозорості; 
 Стимулювання інвестицій; 
 Сприяння досягненню цілей з відновлюваних джерел енергії; 

Однак система ГП також має деякі недоліки, включаючи: 

 Складність; 
 Вартість; 
 Можливість шахрайства; 

Незважаючи на ці недоліки, система ГП є цінним інструментом для сприяння розвитку 
відновлюваних джерел енергії. 
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Анотація 
В роботі було проведено дослідження переваг та недоліків мікропроцесорних захистів. А саме, що сучасні 

мікропроцесорні захисти набувають величезних можливостей з функціоналу та мають сучасний та 
ефективний підхід до забезпечення безпеки та надійності енергетичних систем. 

Ключові слова: лінії електропередач, енергетична система, релейний захист, мікропроцесорний пристрій.. 
 
Abstract 
The study examined the advantages and disadvantages of microprocessor-based protections. Specifically, modern 

microprocessor protections have gained significant capabilities in functionality and employ a contemporary and 
effective approach to ensuring the safety and reliability of power systems. 

Keywords: transmission lines, power system, relay protection, microprocessor device. 
 

Вступ 
 

Сучасна система електроенергетики складається з складного комплексу електротехнічного 
обладнання, розташованого на великій площі та об'єднаного в єдиний режим для виробництва, 
передачі та споживання електроенергії. У цій системі постійно відбуваються різноманітні збурення. 
Пристрої мікропроцесорних захистів використовуються для забезпечення безпеки та надійності 
мікропроцесорних систем. Основними функціями яких є: захист від перенапруги та перевантаження; 
захист від електромагнітних перешкод; захист від перегріву; захист від короткого замикання; захист 
від зловмисного програмного забезпечення[1]. 

 
Результати досліджень 

Існують різні мікропроцесорні пристрої захистів (МПЗ) ліній електропередач (ЛЕП), силових 
трансформаторів, шин і т. п., які використовуються залежно від особливостей контрольованого 
обладнання та режимів його експлуатації. Ось деякі з видів МПЗ: 

1. МПЗ ЛЕП. Це один з найбільш поширених типів захистів. Вони використовуються для 
виявлення різних аварійних та особливих режимів експлуатації ЛЕП, таких, наприклад, як коротке 
замикання, перенапруга, перевантаження тощо, та для здійснення дій для відключення пошкодженого 
обладнання та для запобігання пошкодженням суміжного електричного обладнання.  

2. МПЗ, які використовують програмне забезпечення (ПЗ). Ці захисти використовують програмне 
забезпечення та програмні алгоритми для аналізу результатів моніторингу параметрів технічного 
стану обладнання підприємств електричних мережі. Вони мають більшу кількість функцій, ніж їх 
попередні, наприклад, електромеханічні моделі релейних захистів обладнання електричних мереж. 
МПЗ є гнучкими та зручними під час налаштовування. 

3. МПЗ часто створені з використанням методів штучного інтелекту (ШІ): Оптимізація алгоритмів 
роботи МПЗ здійснюється також і з застосуванням штучного інтелекту, теорії нейронних мережі або 
генетичних алгоритмів. 
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4. Захисти на основі диференційних реле. Вони використовуються для виявлення різниці в струмі 
між двома або більше точками в мережі. Це допомагає виявляти короткі замикання або інші 
пошкодження в ланцюгах передачі електроенергії. 

5. Дистанційні захисти ЛЕП. Ці захисти спрацьовують з витримкою часу, яка залежить від опору 
фрагменту ЛЕП від початку до місця замкнення. Вони також використовуються для визначення 
відстані від початку до місця замкнення. Ці захисти можуть зменшити кількість помилок першого та 
другого роду під час роботи захистів ЛЕП [2]. 

На рис.1 показано підключення реле захисту типу Sepam до зовнішніх пристроїв.  

Модулі вводу/виводу

Аналоговий 
вихід

Вводи 
температурних 

датчиків

Програмне 
забезпечення 

Комутаційні 
інтерфейси

Modbus TCP/IP 
Ethernet

 

Рис.1 –Приклад підключення мікропроцесорного реле 

 

Переваги МПЗ: 

1) Надійність. Традиційні МПЗ вже довгий час використовуються в електроенергетиці і відомі 
своєю надійністю. 

2) Висока швидкість відключення. МПЗ можуть швидко реагувати на аварійні та особливі 
режими і відключати пошкоджене обладнання електропостачання для запобігання 
розповсюдження пошкодження на суміжне не пошкоджене електричне обладнання. 

3) Простота у використанні та у обслуговуванні Їх легко монтувати та експлуатувати. 

Недоліки: 

1) Обмежена гнучкість. МПЗ можуть бути менш гнучкими у налаштуванні та під час адаптації 
до конкретних умов мережі порівняно зі сучасними технологіями. 

2) Можливість виникнення помилок. Традиційні реле можуть бути схильними до помилок у 
випадку складних ситуацій або неправильного налаштування. 
 
Програмне забезпечення (ПЗ) МПЗ.і на основі штучного інтелекту (ШІ). 

Переваги: 

1) Висока гнучкість та налаштовуваність. ПЗ та ШІ можуть бути налаштовані для адаптації до 
різних умов мережі та потреб користувачів. 

2) Здатність до аналізу великих масивів даних: Ці захисти можуть аналізувати великі масиви 
даних для виявлення пошкоджень та для прогнозування можливих проблем. 
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3) Висока точність. Використання ШІ може забезпечити вищу точність виявлення пошкоджень 
порівняно з традиційними методами. 

Недоліки: 

1) Вища складність реалізації: Розробка та впровадження захистів на основі ПЗ та ШІ може 
вимагати більше зусиль і фаховості. 

2) Потреба у великих обсягах даних: ШІ може вимагати значних обсягів даних для навчання та 
налагодження, що може бути викликом для певних застосувань. 

3) Захисти на основі додаткових складних, наприклад, диференційних реле: 

Переваги: 

1) Висока надійність: Диференційні реле можуть ефективно виявляти короткі замикання та інші 
несправності у мережі, що дозволяє швидко реагувати та вимикати електропостачання для 
запобігання пошкодженням. 

2) Точність виявлення несправностей: Вони вимірюють різницю в струмі між двома точками в 
мережі, що дозволяє виявляти навіть малі несправності та короткі замикання. 

3) Масштабованість: Диференційні реле можуть бути використані для захисту різних частин 
мережі, від опору до високовольтних ліній передачі. 

4) Швидкість реакції: Вони можуть реагувати на аномалії майже миттєво, що забезпечує 
ефективний захист від потенційно небезпечних ситуацій. 

Недоліки: 

1) Складність установки і налагодження. Налагодження диференційних реле може бути 
складним завданням, особливо у великих та складних мережах, де необхідно враховувати 
багато факторів. 

2) Чутливість до зовнішніх впливів. Диференційні реле можуть бути чутливі до вібрацій, 
електромагнітних перешкод та інших зовнішніх факторів, що може призводити до 
помилкових відключень або недостатньої реакції на несправності. 

3) Потреба у точному налаштуванні. Щоб забезпечити ефективну роботу, диференційні реле 
потребують точного налаштування та підтримки, що може бути складним завданням для 
неспеціалізованих користувачів. 
 

1. Захисти від дистанції: 

Переваги: 

1) Ефективність в великих мережах: Захисти від дистанції ефективно захищають великі ділянки 
електричних мереж, такі як лінії передачі, від різних видів несправностей, таких як короткі 
замикання та відкриття ліній. 

2) Складні алгоритми виявлення пошкоджень. МПЗ ЛЕП використовують складні алгоритми для 
виявлення несправностей, що дозволяє точно та надійно визначати місце та тип несправності 
у мережі. 

3) Масштабованість. МПЗ дистанційні захисти ЛЕП можуть бути застосовані на різних ЛЕП, від 
низьковольтних до високовольтних. 

4) Здатність до налаштування. МПЗ можуть бути налаштовані з урахуванням конкретних 
характеристик мережі та потреб користувача, що забезпечує більшу гнучкість у використанні. 

Недоліки: 

1) Складність налаштування та експлуатації. Налаштування та експлуатація дистанційних МПЗ 
може бути складним завданням, особливо для великих та складних мереж, де необхідно 
враховувати багато факторів. 

2) Вплив зовнішніх факторів. МПЗ можуть бути чутливими до різних зовнішніх факторів, таких 
як зміни в режимі роботи мережі, електромагнітні перешкоди тощо, що може впливати на 
якість роботи захистів. 
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3) Потреба у високій точності. Для якісної роботи дистанційних захистів ЛЕП необхідна висока 
точність вимірювань та обробки даних, що може вимагати високоточного обладнання та 
налагодження. 

 

Висновок 

Пристрої мікропроцесорних захистів є невід'ємною складовою сучасних систем електропередачі, 
які відіграють важливу роль у забезпеченні надійності, безпеки та стабільності роботи електричних 
мереж. Вони дозволяють виявляти та реагувати на різні види несправностей, такі як короткі 
замикання, перенапруги, перевантаження та інші аномалії, забезпечуючи швидку і ефективну реакцію 
для запобігання пошкодженням обладнання та аварійним ситуаціям[3]. 

Використання МПЗ вимагає виваженого підходу до налаштування та налаштування, а також 
врахування багатьох факторів, які можуть впливати якість їх роботи. 
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ЕНЕРГІЇ  
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Анотація 
Тут розповідається про відновлювані джерела енергії, актуальність їх використання та засоби їх моделю-

вання. 
Ключові слова: відновлювані джерела енергії, енергія, моделювання. 

 
Abstract 
This article describes renewable energy sources, the relevance of their use and means of their modeling. 
Keywords: renewable energy sources, energy, modeling. 

 
Вступ  

Традиційні джерела енергії є вичерпними і не можуть гарантувати сталий розвиток енергетики в 
майбутньому. Також виснаження родовищ та відкриття нових впливає на ціну органічного палива, а 
відповідно вартість електричної енергії. З огляду на це, в наш час актуальною є тема впровадження 
відновлюваних джерел енергії. 

Результати дослідження 

Відновлювані джерела енергії (ВДЕ) представляють з себе різноманітні джерела та технології, які 
використовують природні процеси для виробництва енергії. 

ВДЕ перетворюють такі види енергії:  

•Сонячна енергія: Сонячне випромінювання може бути перетворене на теплову або електричну 
енергію за допомогою різних технологій. Фотовольтаїчні системи перетворюють сонячне світло без-
посередньо на електрику, використовуючи напівпровідникові матеріали, тоді як сонячні теплові сис-
теми нагрівають рідину для виробництва пари, яка потім використовується для генерації електроене-
ргії або для нагрівання.  

•Вітрова енергія: Вітрові турбіни перетворюють кінетичну енергію вітру на механічну енергію, 
яка потім перетворюється на електрику. Ефективність вітрових електростанцій залежить від швидко-
сті вітру, географічного розташування та висоти щогли.  

•Гідроенергія: Використовує потенційну енергію води, яка перетворюється на електричну за 
допомогою гідротурбін. Гідроенергетика може бути масштабована від великих ГЕС, які забезпечують 
значну частину енергопостачання країни, до міні-ГЕС, які можуть забезпечувати енергією окремі спі-
льноти або об'єкти. 

• Біоенергія: Виробляється шляхом перетворення біомаси (органічних матеріалів, таких як де-
ревина, сільськогосподарські відходи, тощо) у теплову енергію, електроенергію або біопаливо.  

Більшість відновлюваних джерел енергії експлуатується у розподільних мережах та, відповідно, 
впливають на їх режими та електроспоживання. Якість електроенергії та ефективність експлуатації  
відновлюваних джерел енергії покращується за умови, що генерація енергії здійснюється відповідно 
до потреб електричних мереж.  

При проектуванні систем з використанням відновлювальних джерел енергії одним із етапів є ство-
рення імітаційної моделі у програмному середовищі. Це дозволяє швидко створювати різноманітні 
варіанти структур та характеристик системи. 
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Для динамічного моделювання впливу відновлюваних джерел енергії на розподільні мережі вико-
ристовується MATLAB зі своїм доповненням Simulink, дозволяючи імітувати взаємодію між різними 
компонентами мережі з великою точністю.  

Одним із найзручніших програмних засобів структурного математичного моделювання на тепері-
шній час є додаток Simulink пакета MATLAB фірми Mathwork [1]. 

За допомогою Simulink користувач, використовуючи бібліотеку стандартних блоків на екрані, 
створює модель пристрою та проводить необхідні розрахунки. У порівнянні з традиційними мето-
дами моделювання, цей підхід не вимагає від користувача глибокого знання мов програмування та 
математичних методів, а лише загальних навичок роботи з комп'ютером та розуміння предметної об-
ласті, в якій він працює.   

Висновки 

MATLAB зі своїм доповненням Simulink є досить зручним засобом моделювання відновлюваних 
джерел енергії. Використання цього середовища сприятиме розвитку нетрадиційних джерел енергії. 
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ЕВОЛЮЦІЙНИЙ КРЕАЦІОНІЗМ ЯК МОДЕЛЬ 

ВЗАЄМОПОЄДНАННЯ ТА ВЗАЄМОДОПОВНЕННЯ НАУКИ 
ТА РЕЛІГІЇ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Проаналізовано наявні тлумачення концепції еволюційного креаціонізму як способу примирення науки та 

релігії, у цьому контексті проаналізовано наукові факти, які ставлять під сумнів істинність засад релігії як 
достовірного джерела інформації, розкрито значення еволюційного креаціонізму з урахуванням 
основоположних фізичних відмінностей між людською душею та людським тілом. 

Ключові слова: еволюція, креаціонізм, релігія, наука, синтез, Бог. 
 
Abstract 
The paper analyzes the existing manner of interpreting the conception of theistic evolutionism as a way of 

combining the ideas of science and religion, in this context, is carried out an analysis of scientific facts, that question 
the truth of the foundations of religion as an actual source of information, the meaning of evolutionary creationism is 
revealed by taking into account the fundamental physical differences between the human soul and the human body. 

Keywords: evolutionary creationism, religion, science, synthesis, God. 
 

Вступ 

Еволюційний креаціонізм (або ж теїстичний креаціонізм; далі ЕК) є одним з підходів, що 
обґрунтовують несупротивність наукових і релігійних (християнських) ідей шляхом зіставлення 
біблійного наративу та сучасних наукових концепцій еволюції. Цей підхід виник на межі XIX - XX 
ст. у США. ЕК має широку підтримку серед громадськості Європи й Америки, особливо віруючої її 
частини (варто відзначити, що різні конфесії мають різний відсоток прихильників ЕК), оскільки низка 
наукових відкриттів на перший погляд ставить під сумнів істинність релігії як найефективнішої та 
найморальнішої форми облаштування суспільства та визначення місця індивіда в ньому. 

Наявні підходи до тлумачення поняття ЕК та побудова логіки порівняння наукових концепцій і 
фактів з релігійними оповідями потребують перегляду, оскільки вони не враховують основоположної 
відмінності між наукою та релігією: остання робить більший акцент на тому, як має поводитися 
людська душа. Душа, у свою чергу, не є простим тривимірним об’єктом, тому й підпорядковується 
іншим законам фізики, аніж ті, що визначають людське тіло, функціональні можливості якого 
обмежуються фізикою трьох вимірів. Людська душа і людське тіло поєднуються в людській істоті 
багатовимірно. А це зумовлює дискусійність питання синтезу наукових і релігійних ідей. Адже 
попередньо слід експериментальним та/або логічним шляхом встановити істинність того чи іншого 
твердження про якусь із багатовимірних складових людини. 

Метою роботи є визначення засадничиих рис ЕК на основі наявних тлумачень цього підходу, а 
також із використанням наукових фактів, які прийнято вважати такими, що суперечать біблійним 
наративам. 

Результати дослідження 

Деякі науковці розмежовують поняття теїстичного еволюціонізму та ЕК [2]. На противагу 
теїстичному креаціонізму, дослідники висувають ідею ЕК, який, не відкидаючи істинність творіння, 
усе ж вказує на те, що це творіння може розвиватися (еволюціонувати), таким чином реалізуючи 
закладений від початку потяг до кращого (до Бога) [1, с.50]. У рамках мого дослідження відмінності 
між цими концепціями буде відкинуто через їхню штучність. Розмежування цих понять – 
інтелектуальна пастка: некоректно порівнювати фізично ефемерну мораль і фізичне тіло. 
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Під поняттям ЕК (теїстичного еволюціонізму) буде розумітися факт того, що людина як складна за 
багатовимірна істота має здатність до розвитку, керуючись принципом доцільності, що відповідає 
викладеної в Книзі Буття оповіді про вигнання Адама і Єви з усіма їхніми нащадками на Землю доти, 
доки вони не здолають первородний гріх. Інакше кажучи, ЕК, у моєму розумінні, це спосіб синтезу 
духовних ідей релігії та тілесних ідей науки як спосіб краще зрозуміти, яким чином можна досягнути 
єдино істинної мети людського існування – абсолютного щастя особистості і як психічно самостійної 
одиниці, і як автономної одиниці у складі суспільства, що відповідає загальному наративу Біблії. 

Одним із дослідників питання ЕК був В. Джеймс, американський філософ та психолог XIX ст. 
Щодо питання існування Бога як «вищого розуму», він стверджував те, що «найвище благо полягає у 
поклонінні силі, яка перевершує нас». Основною мотивацією саме такого твердження було особисте 
переконання В. Джеймса в тому, що «поведінка, яка надихається вірою в божество, є корисною для 
суспільства» [3, с. 220]. Логічним чином звідси випливало питання постання релігії як способу 
об’єднання духовних спрямувань суспільства до Бога як вищої сили та його життєвих переживань, 
про що науковець зауважував: «сутність релігії полягає не у богословських міркуваннях, а в обіцянці 
багатшого та повноцінного життя, заснованій на впевненості у тому, що у моральних битвах ця 
невидима сила стоїть на твоїй стороні» [3, с. 221]. 

Розмірковуючи над тим, що саме, окрім суспільних поштовхів, змушує людину встановлювати 
зв’язки з релігією та інтегрувати певні її елементи у своє повсякдення, В. Джеймс наводить такий 
аргумент: «Тим, хто володіє вірою, доступні усі види енергії та витривалості, мужності та здатності 
справлятися з життєвим злом…З цієї причини релігія притисне безвір’я до стіни» [3, с. 222-223]. 

Як відомо, релігія торкається не лише нашого «мирського буття», а й питань того, що на нас 
очікує після смерті. У цьому контексті американський вчений доходив такої думки: «Що б не 
відбувалось на «тій стороні», цей «вищий світ», з яким ми відчуваємо себе пов’язаними у релігійному 
досвіді, на «цій стороні» є несвідомим продовженням нашого свідомого життя» [3, с.222]. 

Тобто, В. Джеймс стверджував, що Бог існує у формі «вищої сили», здатної впливати на людські 
долі неочевидним, з першого погляду, чином. Американський філософ розглядав християнство як 
безальтернативну засаду успішного духовно-морального розвитку особистості та суспільства. 

В. Джеймс, як науковець та мислитель, у своїх працях не міг оминути найголовніше для ЕК 
питання – синтезу наукових і релігійних ідей. З цього приводу він узагальнено зазначав: «Минули ті 
часи, коли науковою істиною вважалося, ніби небеса проголошують славу Господа» [3, с. 221]. 

Вичерпну аргументацію своєї позиції американський філософ навів у зверненні до гарвардської 
Християнської асоціації молоді, де зауважував, що «позбавити фізичне богослов’я Бога є тим актом 
повстання, без якого ми не досягнемо остаточних здорових відносин зі Всесвітом» [3, с. 221]. На 
очевидні у такому ключі припущення щодо необхідності заміни релігії наукою як підтверджуваною 
формою пізнання світу, В. Джеймс відповідав, що «Бог релігійного досвіду є не плодом 
інтелектуальних міркувань, насправді він є тим Богом, з яким ми укладаємо духовний союз або з 
яким ми започатковуємо гармонійні стосунки як істинну мету свого вічного життя» [3, с. 221].  

Таким чином, В. Джеймс розглядав науку та релігію як непоєднувані форми пізнання світу, 
наголошував на тому, що одну з них не можна пізнати через іншу, оскільки в такому разі ми 
доходимо до суперечності між душею та розумом у тлумаченні одних і тих же понять, що робить 
синтез наукових та релігійних ідей неможливим. 

Т. Де Шарден став першим, хто цілеспрямовано підійшов до питання синтезу науки та релігії. 
Біолог за освітою, він започаткував окремий напрям у філософії – теярдизм, який розглядає вічний 
світ як неординарну суміш релігії, містики та науки. Науковою опорою для аналізу Всесвіту він 
вважав фізику та астрономію. 

Фундаментальним поняттям у теярдизмі є «тканина універсуму» – двоскладна структура з матерії 
та духу [3, с. 223-224]. За Т. де Шарденом, буття має внутрішню та зовнішню сторону, метою 
теярдизму є дослідження внутрішнього (духу) за істинами зовнішнього (матерії), яке має чітке 
фізичне відображення [3, с. 225]. Буття як процес у де Шардена є скінченним та детермінованим – все 
починається з матерії та закінчується духом. Цей процес має таку властивість, як еволюцію – 
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ускладнення матерії, що є фізичною передумовою для її сходження до стану духу. Вчений 
наголошував, що синтез будь-якої наукової ідеї має підпорядковуватися принципу еволюції – 
розвиток є незамінним фундаментом сходження до «вищого» [3, с. 226-227]. 

Отже, Т. де Шарден через низку нечітких понять розвиває таку думку, що ідеї науки та релігії 
взаємопов’язані через однаковість їхнього спрямування – до вищого (чи то до Бога, чи то до 
максимально можливого розвитку тіла й технологій), що робить їх сумісними. Синтез зазначених 
ідей, за де Шарденом, можливий через призму еволюції як мірила відповідності поточного стану до 
ідеалу (кінцевої мети). 

Перш ніж вдатись до синтезу концепції ЕК на основі наведених вище міркувань та існуючих 
концепцій у виконанні інших дослідників, доцільно було б звернутися до особи, яка стала 
першопричиною модерного «конфлікту» між наукою та релігією – Чарльза Дарвіна та його наукових 
відкриттів. 

Британський вчений, досліджуючи флору та фауну Південної Америки під час подорожі туди, 
дійшов висновку, що усі наявні види рослин та тварин так чи інакше є пов’язаними та мають 
здатність до еволюції анатомічної – ускладнення власної будови з метою досягнення певної корисної 
ознаки, існує міжвидова та внутрішньовидова конкуренція з метою одержання доступу до обмежених 
ресурсів та унеможливлення їхнього використання безпосередніми ворогами [3, с. 204-205]. 
Результати своїх досліджень Дарвін представив у книзі «Походження видів шляхом природнього 
добору, або збереження обраних рас у боротьбі за життя». Ця книга відразу потрапила під церковну 
заборону, оскільки, як вважалось, спростовувала панівну на той час доктрину обраності людського 
виду з-поміж інших видів тварин як Господнього творіння, тим паче, що Дарвін стверджував, що 
сучасна людина є непрямим нащадком неблагородного виду мавп. 

У цьому контексті буде доцільно зауважити, що поняття душі, тіла й розуму часто або 
цілеспрямовано, або необачно ігнорується при аналізі суперечностей між церковною та 
дарвіністською теоріями походження людини, що призводить до необачних рішень в ухваленні 
рішення щодо правдивості науки та релігії як джерел інформації. Це і є та інтелектуальна пастка, у 
якій, рухаючись звичним чином, ми наштовхуємося на дилему чи то релігія – вигадка стародавніх 
народів, яка образно пояснювала засади функціонування навколишнього світу, і тепер право на це 
перехопила у неї більш точна наука, або ж ми відкидаємо дійсні наукові досягнення як такі, що 
суперечать нашим віруванням. Для встановлення чітких співвідношень між релігією та наукою ми 
маємо пам’ятати ключову різницю між ними і завдяки цьому вибудовувати інакший підхід, адже, у 
зворотньому випадку ми підтвердимо твердження В. Джеймса. 

Подібна за змістом операція існує у математиці – кратні інтеграли можна обраховувати у 
декількох системах координат (декартових, сферичних, параметричних). Тобто, ми можемо змінити 
параметри обрахунків, не змінюючи самого процесу обчислення, унаслідок чого отримаємо такий 
результат, що буде рівним значенню, обрахованим із використанням іншої системи координат. 
Ідентичний до цього механізм має застосовуватися для встановлення співвідношень між тілом, 
розумом та душею. Подібну точку зору висловлював Т. де Шарден, ведучи мову про фізичну 
відмінність у будові тіла та душі, що не заважає їм поєднуватися багатовимірно на основі спільної 
мети. 

Комплексність нашого завдання може бути подолана завдяки апроксимаційній ідентифікації. 
Інакше кажучи, ми маємо вишуковувати подібності та використовувати їх як основу для проведення 
подальших досліджень. Відомим умовним прикладом цього, є динамічний емоційний стан людини, 
який має своє відображення як анатомічно (фізико-хімічні реакції всередині організму, які 
супроводжуються виділенням теплоти та зміни концентрації речовин), так і душевно (переживання з 
певного приводу, які не мають явного фізичного втілення) та розумово (діяльність ЦНС). Тобто, 
зміна в одній системі супроводжується зміною в інших двох, що, унаслідок проведення 
експериментів та сформування необхідної для достовірного синтезу бази даних, дозволить нам 
пояснити закономірності взаємопоєднання та взаємодоповнення душі, тіла й розуму – ключової мети 
ЕК. 

2538



Цей процес має відбуватися не лише з використанням суто наукових засобів, а й із використанням 
священних писань, оскільки вони і є частиною зазначеної бази знань, адже містять чимало корисної 
інформації про одну з досліджуваних складових – душу, та засади її функціонування. Безсумнівно, 
ми можемо відкинути це джерело інформації як науково неочевидне, проте сам факт включення 
описаної у ньому інформації до експериментальної бази знань спростить аналіз розмаїтих результатів 
досліджень та дозволить більш комплексно їх зрозуміти. 

Зрештою, ЕК не пропонує вважати релігію наукою. Ідеться лише про підкреслення 
несупротивності поглядів: вчений-еволюціоніст цілком може вірити в оповідь з Книги буття, а 
віруючий християнин, зовсім не зобов’язаний твердити, що Землі лише 10 тис. років. Є способи 
показати, що, наприклад, символічне тлумачення Біблії (а чому воно, власне, має бути 
«фактологічним», прирівнюючи «день творіння» до 24 астрономічних годин?) цілком узгоджує науку 
і релігію через чітке розмежування предметів. Лише примітивне зіставлення робить науку й релігію 
несумісними. 

Насамкінець слід зауважити, що успішний аналіз будь яких наукових відомостей на засадах ЕК 
можливий лише у розрізі того, як він стосується людини. Встановлений Дарвіном факт еволюції тіла 
людини від мавп не заперечує можливість того, що у це тіло Господом було вселено дух як наслідок 
гріхопадіння Адама і Єви, що, безсумнівно, мусило мати своє фізичне відображення. 

Висновок 

Отже, у роботі було описано ЕК як баланс відмінностей між предметом досліджень релігії (душі) і 
науки (тіла), що, у силу спільної мети об’єктів досліджень – абсолютного задоволення, дозволяє 
експериментальним та логічним чином встановлювати спільні риси між ними. Ключовою умовою 
успішності застосування ЕК є аналіз наукової інформації у розрізі того, як вона стосується людини 
безпосередньо. 

У цьому контексті було розглянуто підходи В. Джеймса та Т. де Шардена до тлумачення поняття 
ЕК, а також розглянуто запропоновані Ч. Дарвіном факти про еволюційне походження людини, як 
такі, що суперечать Біблії. Встановлено, що підхід Т. де Шардена можливий у разі коректного 
встановлення співвідношень між рисами, що стосуються душі та тіла, інакше ми натрапляємо на 
несумісність цих понять (рис), про що зазначав В. Джеймс. Еволюція людини за Дарвіном логічним 
чином визнана такою, що не суперечить Біблії, оскільки об’єктом дослідження Дарвіна було людське 
тіло, а Біблії (релігії) – людська душа, яка мусить мати власне фізичне відображення. 
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УДК 621.3 

М. В. Кутіна 
Н. А. Волохова 

ВПЛИВ ВИЩИХ ГАРМОНІК НА РІЗНІ ВИДИ ЕЛЕКТРОУСТА-

ТКУВАННЯ В РОЗПОДІЛЬНИХ МЕРЕЖАХ ДО 1000В 
РОЗДІЛ  

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
В роботі було проведено аналіз впливу вищих гармонік на різні види електроустаткування. Доведено, що вико-

ристання в електричних мережах до 1000В нелінійних електроприймачів (в першу чергу, з імпульсним характером 
споживаного струму) викликають спотворення синусоїдальності кривих живлячих напруг, що призводить до зна-
чного техніко-економічного збитку. 

. 
Ключові слова: вищі гармоніки, несинусоїдальність напруг та струмів, якість електроенергії 
 
Abstract 
The work analyzed the impact of higher harmonics on various types of electrical equipment. It has been proven that the 

use of non-linear electrical receivers in low-voltage electrical networks (primarily, with the pulsed nature of the consumed 
current), causing distortion of the sinusoidality of the supply voltage curves, leads to significant technical and economic 
damage. 

Keywords: higher harmonics, non-sinusoidal voltages and currents, quality of electricity 

Вступ 

Вплив несинусоїдальності напруг і струмів на роботу електроустаткування відчувається практично 
у всіх країнах з розвиненою промисловістю [1] і, як правило, призводить, з одного боку, до збільшення 
втрат напруги і потужності в мережах, зменшенню їх пропускної спроможності, а з іншого - до пору-
шення нормальної роботи і зменшення терміну служби електроустаткування, зниженню продуктивно-
сті праці, а також кількості і якості продукції, що випускається [1, 2]. Наприклад, відомо, що при до-
пустимих значеннях несиметрій напруги 2% і несинусоїдальності 5% термін служби асинхронних дви-
гунів скорочується на 21%, синхронних - на 32%, трансформаторів - на 8%, конденсаторів - на 40% [2].  

Якість  електроенергії [3-5] є істотним чинником,  що впливає на ефективність режимів енергосис-
теми і споживачів. 

Метою роботи є підвищення якості електроенергії шляхом аналізу впливу вищих гармонік на різні 
види електроустаткування. 

Результати досліджень. 

В України коефіцієнт спотворення синусоїдальності кривій напруги KU рідко буває менше величини 
4÷5%. В західних країнах пропонується при розрахунках функціонування електроустаткування орієн-
туватися на так звані джерела живлення типу SP2, що мають спочатку 1% несиметрії і 2,5% заздалегідь 
присутньої 5-й гармоніки напруги. Спотворення живлячої напруги негативно позначаються на функ-
ціонуванні електроприймачів, що підключаються до вузлів з підвищеним рівнем KU. 

В більшості імпульсних джерел живлення передбачена система стабілізації вихідної напруги. Тому 
зниження рівня вхідної напруги в допустимих межах за рахунок плоскої форми його кривої не викличе 
зниження рівня вихідної постійної напруги. У той же час зниження вхідної напруги викличе збіль-
шення тривалості імпульсів струму високочастотного перетворювача по відношенню до тривалості 
пауз. Це означає збільшення струму, споживаного високочастотним перетворювачем, в середньому за 
період і збільшення швидкості розряду конденсатора. Більший струм, споживаний високочастотним 
перетворювачем, збільшує теплові втрати в елементах імпульсного джерела живлення. Так, зниження 
вхідної напруги на 10% викличе збільшення струму на 11%, а теплових втрат - на 23%. 

За даними роботи у випадках, коли потужність нелінійних електроспоживачів не перевищує 
10÷15% сумарної потужності навантаження мережі, будь-яких особливостей в експлуатації (систем 
електропостачання) СЕ, як правило, не виникає. При перевищенні вказаної межі слід чекати появи рі-
зних проблем в експлуатації і наслідків, причини яких не є очевидними. У мережах до 1000В, що мають 
частку нелінійного навантаження понад 25%, окремі проблеми можуть виявитися відразу. 

В умовах несинусоїдальності струму погіршуються умови роботи батарей конденсаторів. При 
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цьому вони змінюють шлях протікання струму вищих гармонік від нелінійного споживача до джерела 
живлення, замикаючи частину цього струму через себе. Виникає вірогідність появи резонансних режи-
мів на окремих елементах СЕ. 

Старіння ізоляції провідників і кабелів обумовлене протіканням несинусоїдального струму, що при-
зводить до підвищеного нагріву зовнішньої поверхні жил кабелю внаслідок поверхневого ефекту і ефе-
кту близькості. Дослідження показали, що при коефіцієнті спотворення синусоїдальності кривої на-
пруги в межах 6÷8,5% (переважали 5-а і 7-а гармоніки) струми витоку зросли: через 2,5 роки експлуа-
тації кабелів в середньому на 36, а через 3,5 роки – на 43%. В США [6] встановлено більше 700 млн. 
електродвигунів. При середньому терміні служби двигуна 30 років потрібна заміна двигунів в об’ємі 
23 млн. одиниць в рік. При існуючій ЯЕ спостерігається скорочення терміну служби двигуна на 2 роки, 
що призводить до необхідності додаткової заміни трьох млн. двигунів в рік. 

При несинусоїдальних режимах зростає рівень додаткових втрат активної потужності. Проведені в 
90-х роках дослідження показали, що в мережах НН 40% загального об’єму втрат обумовлені відхи-
леннями напруг, 40% - несинусоїдальністю напруг і 20% - несиметрією напруг. 

У мережах до 1000В іноді відбувається необґрунтоване спрацьовування запобіжників і автоматич-
них вимикачів внаслідок додаткового нагріву внутрішніх елементів захисних пристроїв. Цей процес 
обумовлений протіканням несинусоїдальних струмів і, отже, дією поверхневого ефекту і ефекту бли-
зькості. Спрацьовування відбувалося при навантаженні, що становить 80÷85% втоми теплового розчі-
плювала автоматичного вимикача. 

В той же час згідно ПУЕ нульовий провід не захищається від перегріву автоматичними вимикачами 
або запобіжниками. Існуючі СЕ проектувалися з врахуванням лінійного навантаження, коли спожива-
ний електроприймачами струм містив лише основну гармоніку (50 Гц). Отже, струм в нульовому дроті 
не міг перевершувати струм в найбільш навантаженій фазі, тобто захист на фазних дротах одночасно 
захищав від перегріву і нульовий провід. Сьогодні, коли струми в нульових дротах перевершують 
струми фазних дротів, а захист від струмових перевантажень в ланцюгах нульових дротів не передба-
чений, можливий перегрів і руйнування нульових дротів кабельних ліній внаслідок їх перевантаження 
струмами нульової послідовності. 

Висновки  

Таким чином, використання в електричних мережах до 1000В нелінійних електроприймачів (в пе-
ршу чергу, з імпульсним характером споживаного струму) викликає спотворення синусоїдальності 
кривих живлячих напруг, призводить до значного техніко-економічного збитку. В результаті проведе-
них досліджень, аналізу вітчизняних і зарубіжних публікацій, а також спілкування з фахівцями в цій 
області автори дійшли висновку, що країна зіткнулася з новою серйозною проблемою. Її суть полягає 
у тому, що в даний час електричні мережі, оснащених комп’ютерною технікою, піддаються інтенсивній 
дії вищих гармонік струму і напруги, що викликає гостру необхідність в поліпшенні якості електрое-
нергії і забезпеченні електромагнітної сумісності споживачів низьковольтних мереж. 
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Анотація 
В роботі розглянуто умови експлуатації силових трансформаторів та їх перевантаження під час роботи. 

Досліджено вплив навантаження трансформатора на зношування ізоляції.  
Ключові слова: трансформатор, експлуатація, навантажувальна здатність, обслуговування, перевантаження 

 
Abstract 
The work considers the operating conditions of power transformers and their overload during operation. The effect 

of transformer load on insulation wear was investigated 
Keywords: transformer, operation, load capacity, maintenance, overload 
 

Вступ  

Питання надійного й економічного електропостачання споживачів в умовах сучасного розвитку 
енергосистем завжди залишається актуальним. Під час транспортування електроенергії від джерел 
енергії до споживачів відбувається її перетворення з одних класів напруг на інші. Це необхідно для 
зменшення втрат потужності та електроенергії під час передавання. 

Перетворення напруги з одного класу в інший здійснюється за допомогою трансформатора. Як 
будь-який технічний пристрій, трансформатор потребує догляду, ремонту, а також правильної його 
експлуатації. 

В процесі обслуговування повинні чітко дотримуватися правил технічної експлуатації силових 
трансформаторів, що дозволить уникнути багатьох аварійних ситуацій. Неправильна експлуатація 
трансформаторів є потенційно небезпечною для здоров’я та життя обслуговуючого персоналу та мо-
же призвести до скорочення терміну служби обладнання. 

Метою роботи є узагальнення та систематизування знань про особливості експлуатації силових 
трансформаторів та умови їх роботи під час систематичних та аварійних перевантажень. 

 

Результати дослідження 

Силовий трансформатор – це пристрій, який складається з таких основних конструктивних елеме-
нтів: магнітної системи (магнітопроводу), обмоток, ізоляції, виводів, охолоджувального пристрою, 
бака, пристрою регулювання напруги, захисних та вимірювальних пристроїв, візка [1]. 

Під час обслуговування трансформаторів виконують такі завдання [2]:  
– керування режимами роботи трансформаторів;  
– проведення періодичних та/або позачергових оглядів; 
– розроблення організаційних і технічних заходів із забезпечення технічного обслуговування та 

ремонту; 
– контроль параметрів, які характеризують режим роботи та виконання аналізу отриманих да-

них. 
Технічне обслуговування трансформаторів включає:  
– виконання робіт з підтримки в належному стані масла в трансформаторі, у баку пристроїв 

перемикання (РПН) та у вводах;  
– проведення робіт з відновлення якості масла (сушіння, регенерація) та його доливання;  
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– виконання профілактичного контролю стану ізоляції трансформатора, контактної системи, 
пристроїв охолодження, регулювання напруги та пристроїв пожежогасіння, що виконується поза 
планово-попереджувальних ремонтів;  

– догляд та змащування доступних обертових вузлів, підшипників пристроїв регулювання 
напруги та пристроїв системи охолодження;  

– періодичне опробування допоміжного резервного обладнання, налаштування, перевірка, 
ремонт вторинних кіл і пристроїв захисту, автоматики, керування та сигналізації [2]. 

В процесі експлуатації трансформатори працюють з навантаженнями, які змінюються залежно від 
режиму споживачів. Тому в деякі періоди доби трансформатори недовантажені, а в деякі їх доводить-
ся перевантажувати, щоб забезпечити якісне й безперебійне електропостачання споживачів. При 
цьому, якщо максимальне значення навантаження не перевищує номінальної потужності трансфор-
матора, то температура обмоток і масла змінюється в діапазоні температур, менших за нормальну. 
Тому знос ізоляції 1F , що дає можливість без збитку для терміну служби трансформатора підви-
щувати на деякий час його навантаження понад номінальне. 

Розрахунки навантажувальної здатності проводяться або для перевірки допустимості графіка на-
вантаження, що задається, або для визначення можливих для даного трансформатора графіків наван-
таження при відомих значеннях часу та величини навантаження. Обидві задачі розв’язуються при 
виборі трансформаторів за потужністю. 

Під навантажувальною здатністю трансформатора розуміють спроможність трансформатора пра-
цювати з навантаженням вище номінального при певних умовах експлуатації (величина попередньо-
го та подальшого навантаження, температура охолоджувального середовища, допустима температура 
окремих частин трансформатора) [3]. 

Перевантаження бувають систематичними та аварійними. 
Перевантаження, тобто навантаження трансформатора вище ніж його номінального значення до-

пускається тільки за умови справності та повністю увімкненої системи охолодження. Систематичні 
тривало допустимі перевантаження не викликають зниження розрахункового терміну служби транс-
форматора, тому що за період тривалості графіка навантаження забезпечується нормальне або зни-
жене зношування ізоляції. 

Допустиме аварійне перевантаження трансформаторів виникає за коефіцієнта перевантаження від 
1,5 до 2,0. Воно більше тривало допустимого (систематичного) перевантаження. При роботі з аварій-
ним перевантаженням в трансформаторі виникає підвищений знос ізоляції, що може призвести до 
скорочення терміну служби трансформатора, якщо при подальшій роботі цей знос не буде скомпен-
сований зниженими зносами за малих навантажень. Максимальна величина перевантаження складає 
100% ( = 2). 

Всі роботи із трансформаторами ведуться згідно правил експлуатації та ремонту, та обов’язково із 
виконанням техніки безпеки. 

 
Висновки 

Для забезпечення безперебійного електропостачання споживачів досить важливо в процесі екс-
плуатації забезпечити надійну роботи силових трансформаторів. Використання сучасних методів 
експлуатації, основаних на діагностиці технічного стану трансформаторів, дозволяють забезпечити 
безперебійну роботу виробничих механізмів, зменшити витрати на їх експлуатацію та продовжити 
термін служби. 
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Анотація 
Коротко наведено інформацію щодо використання та діагностування повітряного високовольтного вимикача, 

зокрема його системи підготовки стисненого повітря для забезпечення комутаційного процесу під час роботи 
вимикача. Запропоновано математичну модель та пристрій для оцінювання технічного стану системи підготовки 
стисненого повітря. 

Ключові слова: діагностування, повітряний високовольтний вимикач, система підготовки стисненого 
повітря, математична модель, пристрій. 

 
Abstract 
Information on the use and diagnosis of an air high-voltage circuit breaker is briefly provided, in particular, its system 

of preparing compressed air to ensure the switching process during the operation of the circuit breaker. A mathematical 
model and a device for evaluating the technical condition of the compressed air preparation system are proposed. 

Keywords: diagnosis, air high-voltage switch, compressed air preparation system, mathematical model, device. 
 
Відомо, що вакуумні та елегазові високовольтні вимикачі в останні роки активно запроваджуються 

в розподільних пристроях високовольтного електрогосподарства. Незважаючи на це, повітряні 
високовольтні вимикачі також ще досить широко забезпечують комутаційні функції в розподільних 
пристроях. 

Відомо, що для нормальної роботи повітряного вимикача необхідно підтримувати відповідний тиск 
в системі підготовки стисненого повітря, за допомогою якого здійснюється гасіння електричної дуги 
[1]. 

Для забезпечення коректної роботи та з метою запобігання непередбачуваних збоїв в роботі 
повітряних вимикачів необхідно здійснювати їх технічне діагностування, зокрема системи підготовки 
стисненого повітря. 

Очевидно, що для коректної роботи зазначеної системи необхідно підтримувати значення тиску 
стисненого повітря на заданому рівні. Відхилення в один або в інший бік поза допустимі межі свідчить 
про певні неполадки, до яких відноситься часткова розгерметизація тракту підготовки, зберігання та 
транспортування стисненого повітря, несправність сенсора тиску, несправність компресора або його 
складових частин, зникнення напруги живлення компресора та інше. 

На підставі проведеного аналізу в роботі запропоновано математичну модель, за допомогою якої 
можна оцінювати стан роботоздатності системи підготовки стисненого повітря. 

Здійснена технічна реалізація пристрою відповідно до зазначеної математичної моделі. 
 

Висновки 
1. Представлено коротку характеристику системи підготовки стисненого повітря повітряних 

високовольтних вимикачів 
2. Запропоновано математичну модель та реалізовано пристрій для оцінювання стану 

роботоздатності системи підготовки стисненого повітря. 
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Роль та навички енергоменеджера на виробництві 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Досліджено роль та значення енергоменеджера на виробництві у контексті забезпечення оптимального 

використання енергоресурсів та зменшення витрат на енергію. Аналізуються ключові навички, які необхідні для 
успішної реалізації енергоменеджменту на підприємстві. 

Ключові слова: енергоменеджер, енергоефективність, виробництво, оптимізація, витрати енергії. 
 
Abstract 
The role and significance of an energy manager in production are examined in the context of ensuring optimal 

utilization of energy resources and reducing energy costs. Key skills necessary for successful implementation of energy 
management at an enterprise are analyzed. 

Keywords: energy manager, energy efficiency, production, optimization, energy costs. 
 
  Вступ 

• В умовах зростаючих цін на енергоресурси та підвищеної уваги до екологічних питань, 
ефективне управління енергією стає ключовим завданням для підприємств. Роль 
енергоменеджера на виробництві набуває особливого значення у досягненні цієї мети. 

 
Основна частина 

Роль енергоменеджера на виробництві визначається його здатністю забезпечувати ефективне 
використання енергоресурсів та зменшення витрат на енергію. Ця роль передбачає не лише моніторинг 
споживання енергії, а й розробку стратегій енергозбереження та впровадження новітніх технологій. 
Енергоменеджер виконує аналіз споживання енергії на підприємстві, оцінюючи енергоефективність 
різних процесів та систем. Це дозволяє виявляти можливості для підвищення продуктивності та 
зниження витрат на енергію шляхом впровадження енергозберігаючих заходів та технологій.[1] 

Одним із основних завдань енергоменеджера є розробка та впровадження планів зменшення витрат 
на енергію. Це включає в себе встановлення конкретних цілей з енергоефективності, а також розробку 
стратегій для досягнення цих цілей. Ключовими навичками енергоменеджера є аналітичні здібності 
для обробки даних, технічна компетентність для розуміння принципів роботи енергетичних систем, а 
також навички управління проектами та комунікаційні вміння для спілкування з персоналом та іншими 
зацікавленими сторонами. Ефективний енергоменеджмент не лише приносить економічні вигоди 
підприємству, але й сприяє зменшенню негативного впливу на довкілля.[2] 

Шляхом зменшення споживання енергії та викидів підприємство може підтримувати принципи 
сталого розвитку та екологічної відповідальності. Застосування компетентного енергоменеджера 
сприяє створенню ефективної системи управління енергією, що відображається у збільшенні 
прибутковості та конкурентоспроможності підприємства, а також у зменшенні його впливу на 
навколишнє середовище. Здійснюючи свої обов'язки, енергоменеджер виконує ключову роль у 
забезпеченні сталого та ефективного виробництва, сприяючи не лише економічному зростанню 
підприємства, але й створюючи сприятливі умови для збереження навколишнього середовища.[3] 

Застосування компетентного енергоменеджера також сприяє поліпшенню внутрішнього керування 
енергетичними процесами на підприємстві. Він встановлює системи моніторингу та контролю за 
споживанням енергії, що дозволяє ефективно виявляти та вирішувати проблеми, пов'язані з надмірним 
споживанням або витратами. Крім того, енергоменеджер активно співпрацює з різними відділами 
підприємства, включаючи виробництво, технічне обслуговування, логістику та фінанси, для 
координації енергозберігаючих заходів та максимізації результатів.[4] 

2547



Додатково, енергоменеджер відіграє важливу роль у підвищенні освіченості персоналу щодо 
енергоефективності та енергозбереження. Він організовує навчальні семінари, тренінги та 
інформаційні кампанії з цих питань, сприяючи формуванню свідомого підходу до енергійних ресурсів 
серед працівників. Це не лише допомагає зменшити витрати на енергію, а й сприяє створенню культури 
сталого розвитку на підприємстві.[5] 

Одним з важливих аспектів роботи енергоменеджера є постійний моніторинг та аналіз ринкових 
тенденцій у сфері енергетики. Він вивчає нові технології, методи енергозбереження та правові норми, 
що регулюють енергетичну політику, з метою постійного вдосконалення стратегій підприємства. Це 
дозволяє підприємству бути гнучким у відповіді на зміни в енергетичній галузі та забезпечує йому 
конкурентні переваги на ринку.[6] 

Не останню роль грає енергоменеджер у співпраці з громадськістю та владними органами. Він може 
брати участь у роботі екологічних організацій, обговорювати питання енергозбереження на 
локальному та національному рівнях, сприяючи формуванню сприятливого енергетичного середовища 
в країні. Така взаємодія дозволяє ефективно вирішувати загальні проблеми енергетичного розвитку та 
сприяє створенню стабільної та безпечної енергетичної системи.[7] 

 
Висновок 

Роль енергоменеджера на виробництві необхідна для забезпечення ефективного використання 
енергоресурсів та зниження витрат. Компетентний енергоменеджер сприяє не лише економічним 
вигодам для підприємства, але й сприяє зменшенню негативного впливу на навколишнє середовище. 
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УДК 681. 315.17 

 

В. М. Кутін 
М. В. Кутіна 

М. В. Косенюк 
АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ПОШУКУ ПОШКОДЖЕНЬ В 
ЕЛЕКТРИЧНИХ  МЕРЕЖАХ З ПОВІТРЯНИМИ ЛІНІЯМИ 

ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧІ НАПРУГОЮ 10 КВ 
РОЗДІЛ  

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Сутність розв'язку задачі полягає в автоматизації процесу визначення місця пошкодження (ВМП) та підви-

щення точності на основі сумісного використання статичних та динамічних характеристик нормального і ава-
рійного режимів СЕП. Були досліджені динамічні характеристики аварійного режиму та проаналізовано існуючі 
методи та засоби ВМП. Запропоновані більш точні методи обчислення первинних параметрів повітряних ліній 
електропередачі (ПЛ) та навантажень окремих ТП 6-10/0,4 кВ. Вдосконалено дистанційний метод визначення 
місця міжфазного короткого замикання в повітряних лініях електропередачі напругою 10 кВ з урахуванням їх не-
однорідності та структурної розгалуженості, що дозволяє підвищити точність ВМП. Отримав подальший роз-
виток дистанційний метод визначення місця однофазного замикання на землю із урахуванням неоднорідності та 
структурної розгалуженості ПЛ, у відповідності до якого місце пошкодження визначається навіть при наявності 
значного перехідного опору. Система дистанційного визначення місця міжфазного короткого замикання чи одно-
фазного замикання на землю забезпечує абсолютну точність у 5%  від загальної довжини магістральної лінії для 
ліній, що не перевищують 20 км у довжину. 

. 
Ключові слова: розподільна мережа, неоднорідність, статичні та динамічні характеристики, метод пошуку, 

програма пошуку 
 
Abstract 
The essence of solving the problem is to automate the process of determining the location of damage (VMP) and 

increasing accuracy based on the combined use of static and dynamic characteristics of normal and emergency modes of 
the SEP. The dynamic characteristics of the emergency mode were studied and the existing methods and means of emergency 
response were analyzed. More accurate methods of calculating the primary parameters of overhead power lines (PL) and 
loads of individual 6-10/0.4 kV TPs are proposed. The remote method of determining the location of an interphase short 
circuit in overhead power lines with a voltage of 10 kV has been improved, taking into account their heterogeneity and 
structural ramifications, which allows to increase the accuracy of VMP. The remote method of determining the location of 
a single-phase ground fault, taking into account the heterogeneity and structural branching of the PL, has received further 
development, according to which the location of the damage is determined even in the presence of significant transient 
resistance. The system for remote determination of the location of phase-to-phase short-circuit or single-phase to ground 
fault provides an absolute accuracy of 5% of the total length of the trunk line for lines not exceeding 20 km in length. 

 
Keywords: distribution network, heterogeneity, static and dynamic characteristics, search method, search program 

Вступ 

Складність ВМП в розподільних мережах (РМ) зумовлена такими факторами: неоднорідність; в РМ 
використовується неоднакова за принципом роботи комутаційна апаратура та засоби автоматики; РМ 
розподілені в просторі, мають складну та глибоку ієрархію, деревоподібну топологію; в РМ виникає 
несиметричність режимів, до РМ приєднується різноманітне за характером навантаження, в РМ вико-
ристовують різні режими роботи нейтралі; інформаційна невизначеність (точність отриманих значень 
параметрів та контрольованих величин, достовірність звітності енергопідприємств про функціону-
вання автоматики, способи передачі даних по лініях зв’язку, види інформації).[1,2] 

Існуючі методи пошуку в значній мірі не враховують ці особливості розподільних мереж. Напри-
клад, дистанційні методи не враховують неоднорідність та складність структури РМ; метод послідов-
ного ділення мережі – інформаційну невизначеність, а саме: потребує послідовного обходу мережі і 
вимірювання високочастотного сигналу при однофазному замиканні на землю (ОЗЗ), не чутливий до 
к. з. в кінці мережі і ОЗЗ через перехідний опір, що більший 100 Ом. 

Вплив перелічених факторів значно ускладнює процедуру пошуку місць пошкоджень, що збільшує 
час на проведення операцій та витрати на ВМП. Тому існує задача створення методів і засобів, які 
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дозволять врахувати неоднорідність та складну топологію розподільних мереж для підвищення рівня 
автоматизації та точності ВМП. Рішення цієї задачі лежить на шляху сумісного використання статич-
них та динамічних характеристик об’єкта на основі методу послідовного аналізу. 

Мета  роботи – підвищення рівня надійності, безпеки і ефективності використання систем електро-
постачання з повітряними лініями електропередач напругою 10 кВ шляхом автоматизації процесу по-
шуку і зменшення похибки визначення місця пошкодження на основі сумісного використання статич-
них і динамічних характеристик в нормальному і аварійному режимі їх роботи. 

Результати досліджень. 

1. Для визначення відстані до місця однофазного замикання на землю запропонований метод, за-
снований на штучному створенні режиму двофазного замикання на землю, який реалізується шляхом 
обрання пошкодженої фази і штучного замикання наступної по послідовності фази. Теоретичні дослі-
дження показали, що відстань до місця ОЗЗ в цьому випадку може бути визначена за результатами 
вимірювання реактивної складової напруги петлі подвійного замикання на землю і струму подвійного 
замикання на землю. Похибка вимірювання відстані до місця ОЗЗ в цьому випадку залежатиме тільки 
від точності початкових даних (хп) і похибки вимірювальної системи.[3] 

2. Запропонований і теоретично обґрунтований метод дистанційного визначення відстані до місця 
КЗ. Метод заснований на принципі вимірювання і фіксації реактивної складової напруги петлі КЗ (Up) 
на шинах підстанції, а на кожному приєднанні, що відходить різниці струмів у момент виникнення КЗ 
(Іпркз) і струму навантаження (Іпрн) до моменту виникнення КЗ. Визначення відстані до місця КЗ здійс-
нюється за допомогою переносного пристрою, на вхід якого подаються дві зафіксовані величини і яке 

реалізує алгоритм   в p пркз прн пl U I I x  .[4,5] 

3. Точність визначення відстані до місця КЗ підвищується за рахунок виключення впливу на ре-
зультати вимірювань струму навантаження решти приєднань, підключених до шин підстанції. А також 
за рахунок ітераційного алгоритму розрахунку, що дозволяє врахувати неоднорідність РМ. 

4.Автоматизація процесу розрахунку відстані до міжфазного КЗ досягається за рахунок викорис-
тання програми розрахунку „RVMKZ”. 

Надійність фіксації досягається за рахунок контролю стану кожного приєднання. 
5.Конструктивне спрощення виконання пристрою може бути досягнуте за рахунок рознесеної стру-

ктури пристрою. На підстанції встановлюється тільки блок вимірювання і фіксації контрольованих ве-
личин, а обчислювально-індикаторний блок може бути переносним і використовуватися для ряду під-
станцій. 

Висновки  

1. Теоретично обґрунтовано методи розрахунку первинних параметрів повітряних ліній напругою 
6-35 кВ для використання при визначенні місць пошкоджень. Це дозволяє підвищити точність дистан-
ційного методу визначення місця пошкодження в РМ. 

2. Вдосконалено дистанційний метод визначення відстані до міжфазного к. з., що ґрунтується на 
фіксації параметрів доаварійного та аварійного режимів роботи на кожному приєднанні, який враховує 
неоднорідність параметрів ділянок магістралі і навантаження на відгалуженнях, що дозволяє отримати 
методичну похибку визначення місця пошкодження до 5%. 

3. Вдосконалено метод визначення відстані до місця однофазного замикання на землю на основі 
послідовного аналізу нормального і аварійного режимів роботи, коли неперервно контролюють актив-
ний опір ізоляції мережі відносно землі і при досягненні граничного значення, визначають пошко-
джену фазу, штучно замикають непошкоджену фазу, фіксують струм аварійного режиму і реактивну 
складову напруги петлі подвійного замикання на землю. За результатами вимірювання та фіксування 
цих величин обчислюють відстань до місця однофазного замикання на землю, що дозволяє визначити 
пошкодження при замиканні через великий перехідний опір (обрив проводу, спікання землі, опори) і 
автоматизувати цей процес. 
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Анотація 
В роботі розглянуті задачі та функції систем автоматичного керування технологічним процесом електри-

чних станцій та електроенергетичних систем.   
Ключові слова: автоматизація, керування, технологічний процес, оптимізація, електрична станція  

 
Abstract 
The work examines the tasks and functions of the systems of automatic control of the technological process of power 

stations and electric power systems 
Keywords: automation, control, technological process, optimization, power station 
 

Вступ  

Електричні станції, системи та мережі відносяться до складних технічних систем. В сучасних  
умовах функціонування неможливо уявити собі керування технологічними процесами без викорис-
тання автоматизованих систем керування на базі мікропроцесорної техніки, в яких роль і здібності 
людини поєднують із застосуванням сучасних математичних методів та засобів автоматизації [1-3].   

Для промислових і непромислових підприємств розрізняють три рівні ієрархії керування [1]. Ниж-
ній рівень – це технологічні агрегати, установки, дільниці й цехи виробництва, основним завданням 
яких є керування технологічними процесами за допомогою АСК ТП різного рівня. Середній рівень – 
це виробництва, деякі заводи, які входять до складу підприємства, основним завданням яких є опера-
тивна координація робіт окремих виробничих одиниць, розподіл навантаження між виробництвами, 
тощо за допомогою АСКВ. Верхній рівень, який забезпечує планування виробничої й адміністратив-
но-господарської діяльності підприємства за допомогою АСКП. 

Метою даної роботи є узагальнення та систематизування знань про сучасні автоматизовані систе-
ми керування технологічними процесами (АСК ТП) електричних станцій та систем. 

 

Результати дослідження 

АСК ТП відносяться до класу складних систем, яким притаманні такі властивості: наявність у всіх 
елементів спільної мети; системний характер реалізованих алгоритмів обміну і обробки інформації; 
велика кількість функціональних підсистем, які входять в систему [1, 2]. Сучасний етап розвитку 
АСК ТП характеризується застосуванням індустріальних технологій створення і впровадження АСК 
ТП на базі промислових контролерів, що серійно випускаються, сумісних з персональними комп'юте-
рами, і потужних програмно-технічних комплексів (ПТК) підтримки програмування АСК ТП – 
SCADA систем, а також розвитку і стандартизації мережевих технологій. 

Основною метою керування енергосистемою є оптимізація її побудови, роботи й експлуатації. 
Об’єкти автоматизації, зокрема технологічні об’єкти, мають свої особливості, які вимагають вико-

ристання сучасних засобів автоматизації та обчислювальної техніки. Деякі з цих особливостей вклю-
чають [2]: 

1. Різні функціональні завдання. Технологічні об’єкти можуть включати різноманітні процеси та 
операції, які потребують автоматизації. Це можуть бути виробничі процеси, контроль якості, моніто-
ринг середовища та інші функції. 

2. Високий рівень автоматизації. Багато технологічних об’єктів вже мають високий рівень автома-
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тизації, що включає в себе сучасні системи керування технологічними процесами (АСК ТП). Це 
означає, що системи керування повинні бути здатні до інтеграції з існуючими обладнанням та проце-
сами. 

3. Підвищення актуальності завдань оптимізації. Швидкий розвиток технологій та змінні умови 
ринку можуть призводити до появи нових вимог до оптимізації технологічних процесів. Оптимізація 
стає важливою для підвищення ефективності та конкурентоспроможності підприємства. 

4. Сучасні засоби автоматизації та обчислювальної техніки. Для успішного управління технологі-
чними об’єктами необхідно використовувати сучасні засоби автоматизації, такі як сенсори, контро-
лери, програмні засоби для збору та аналізу даних, а також обчислювальну техніку для моделювання 
та оптимізації процесів. 

5. Ефективні автоматизовані системи керування  технологічними процесами. АСК ТП включають 
в себе комплекс систем та програмного забезпечення для збору, обробки та управління даними про 
технологічні процеси. Ці системи повинні бути надійними, швидкодіючими та забезпечувати можли-
вість моніторингу та керування процесами в реальному часі [1, 2]. 

Наведемо перелік задач, які розв’язуються автоматизованою системою керування технологічним 
процесом електричних станцій. 

1. Прогнозування добового графіка зміни навантаження станції (агрегату). 
2. Планування добових графіків роботи електростанцій. 
3. Оперативна корекція режимів роботи електростанцій та систем. 
Окрім перерахованих основних задач, розв’язується й низка інших, таких як: оперативне оціню-

вання правильності налаштування пристроїв релейного захисту і протиаварійної автоматики, введен-
ня режиму в допустиму область, інформаційно-довідкові задачі. До останніх відносяться: статистична 
обробка інформації та видача, інформації в зручному для диспетчера вигляді; реєстрація основних 
параметрів електричної системи і нормування масивів інформації для прогнозування навантаження і 
відображення режиму, тощо. 

 
Висновки 

Виходячи з цього, використання сучасних автоматизованих систем керування технологічним про-
цесом електростанцій та електроенергетичних систем дозволяє досягти глобальної цілі керування – 
провадження процесу вироблення, передавання та розподілу електроенергії на оптимальному рівні. 

 методів експлуатації, основаних на діагностиці технічного стану трансформаторів, дозволяють 
забезпечити безперебійну роботу виробничих механізмів, зменшити витрати на їх експлуатацію та 
продовжити термін служби. 
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МОДЕРНІЗАЦІЯ ЕЛЕКТРОПРИВОДУ СТРІЧКОВОГО КОНВЕЄРА  
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РОЗДІЛ  

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Розглянуто сучасні задачі системи автоматизації стрічкового конвеєру та його структура, проведено аналіз 

систем електроприводу стрічкового конвеєру. Проведено огляд робіт, присвячених способам регулювання погон-
ного навантаження конвеєра. 

Розроблена математична модель контуру регулювання завантаження з використанням регульованого елект-
роприводу. Розглянуто принципи побудови систем підпорядкованого регулювання в електроприводах. Проведено 
експериментальне дослідження конвеєрної установки з синтезованим регулятором програмними засобами в біблі-
отеці Simulink обчислювального середовища MATLAB. Наведено схему моделювання стабілізації погонного наван-
таження стрічкового конвеєра, графіки фактичного навантаження та графіки результатів регулювання. 

. 
Ключові слова: стрічковий конвеєр, регульований електропривод, моделювання навантаження 
 
Abstract 
The modern problems of the belt conveyor automation system and its structure are considered, and the analysis of belt 

conveyor electric drive systems is carried out. An overview of works devoted to methods of regulating the linear load of the 
conveyor was carried out. 

A mathematical model of the loading regulation circuit using an adjustable electric drive was developed. The principles 
of building subordinate control systems in electric drives are considered. An experimental study of a conveyor installation 
with a synthesized regulator was carried out using software tools in the Simulink library of the MATLAB computing 
environment. The simulation scheme of linear load stabilization of the belt conveyor, graphs of the actual load and graphs 
of the adjustment results are given. 

Keywords: belt conveyor, adjustable electric drive, load simulation 

Вступ 

Автоматичні системи регулювання та керування є невідємною частиною сучасних електронних, 
електричних, механічних пристроїв та систем. При незадовільній роботі системи керування придат-
ність до експлуатації електромеханічних систем втрачається.  

Широке використання регульованих електроприводів призвело до того, що сучасний електропривод 
є не тільки енергосиловою основою, що дозволяє забезпечити виробничі механізми необхідною меха-
нічною енергією, а також засобом управління технологічними процесами, оскільки завдання реалізації 
якості виробничих процесів в даний час в більшості випадків покладаються на системи управління 
регульованими електроприводами у поєднанні з системами технологічної автоматики У зв'язку із зро-
станням цін на енергоносії, зокрема на електроенергію, та обмеженими можливостями збільшення по-
тужності енергогенеруючих установок проблема енергозбереження, у тому числі зниження електро-
споживання, набуває особливої актуальності. 

Тому невід’ємною частиною регульованого електропривода є керований силовий перетворювач, 
який забезпечує плавне регулювання швидкості електричних двигунів шляхом перетворення фіксова-
них значень напруги і частоти мережі на величини, що змінюються. 

Застосування частотно-регульованого електроприводу конвеєра, забезпечує плавне регулювання лі-
нійної швидкості стрічки, що дозволяє отримати максимальну економію електроенергії транспорту-
вання вантажу при змінному вантажопотоку. 

Мета роботи - підвищення ефективності функціонування електропривода стрічкового конвеєра 
шляхом перетворення фіксованих значень напруги і частоти мережі на величини, що змінюються. 

Результати досліджень. 

В роботі розглянуто  загальну характеристику об’єкта модернізації. [1-3]. Показано, що застосу-
вання частотно - регульованого електропривода конвеєра забезпечує плавне регулювання швидкості 
лінійної стрічки , що дозволяє економити електроенергію і  забезпечувати плавний пуск привода кон-
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веєра. Сформульовано основні вимоги до експлуатації стрічкового конвеєра. Обґрунтовано кінемати-
чну схему стрічкового конвеєра. Виконано розрахунок параметрів її складових елементів : двигуна, 
муфти, редуктора, барабанів : привідного, натяжного, відхилючого стрічки конвеєра. Визначено пара-
метри  схеми заміщення двигуна, а також розрахунок  статичних характеристик  розімкнутої системи 
електропривода [4, 5]. 

На основі проведеного аналізу встановлено, що для регулювання і підтримки швидкості обертання 
ЕП стрічкового конвеєра найкраще застосовувати перетворювач  з автономним інвертором напруги 
або струму. Основними елементами такого перетворювача є випрямляч, фільтр проміжної ланки пос-
тійного струму та автономний  інвертор. Здійснено  вибір перетворювача частоти змінного струму та 
закон  частотного керування і елементи системи керування. Виконано аналіз контура регулювання. 
Запропоновано ПІД регулятор та проведено аналіз його характеристик. 

Моделювання динамічних режимів системи керування електроприводу виконано в середовищі 
MATLAB на основі структурної схеми. Створення моделі відбувається шляхом з’єднання окремих бло-
ків системи електропривода із бібліотек Simulink. Параметри цих блоків задаються згідно розрахунків 
параметрів елементів схеми заміщення і датчиків (при необхідності). 

 При моделюванні динамічних режимів необхідно дослідити зміну керованих параметрів (швид-
кість, струм) при пуску, усталеному режимі та накиді навантаження. У разі неможливості отримати 
стійкі перехідні процеси у розімкненій системі треба ввести зворотній зв'язок за швидкістю і повторити 
моделювання. З метою поліпшення якісних показників перехідного процесу допускається змінювати 
параметри зворотніх зв’язків відносно розрахованих. 

Висновки  

Основними результатами, які можуть бути отримані шляхом заміни нерегульованого електропри-
воду на сучасний асинхронний електропривод із перетворювачем частоти, є наступні: 

– плавний пуск конвеєра з малими навантаженнями електричного та механічної частин приводу і 
малим впливом на мережу живлення; 

– незалежне керування конвеєром дозволяє здійснити плавне регулювання швидкості відповідно до 
технологічного процесу; 

– перетворювачі частоти легко інтегруються у загальну систему управління як низовий інтелектуа-
льний елемент автоматики, що не вимагають складних узгоджувальних схем і володіють широким на-
бором сервісних можливостей, включаючи контроль струму та швидкості приводного двигуна та роз-
винену систему захисту. 
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ДІАГНОСТУВАННЯ ПРИСТРОЮ РЕГУЛЮВАННЯ ПІД 
НАВАНТАЖЕННЯМ СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Проведено короткий аналіз роботи пристрою регулювання під навантаженням. Показано, що зазначений 

пристрій в процесі експлуатації витрачає робочий ресурс і необхідно оцінювати залишковий механічний та 
комутаційний, яким враховуються різні значення комутованого струму, ресурси. Розроблено математичну 
модель та реалізовано пристрій для діагностування пристрою регулювання під навантаженням.  

Ключові слова: пристрій регулювання під навантаженням, діагностування, математична модель, пристрій, 
ресурс. 

 
Abstract 
A brief analysis of the operation of the adjustment device under load was carried out. It is shown that the specified 

device in the process of operation consumes working resources and it is necessary to evaluate the residual mechanical 
and switching resources, which take into account different values of the commutating current. A mathematical model has 
been developed and a device for diagnosing the regulation device under load has been implemented. 

Keywords: load regulation device, diagnosis, mathematical model, device, resource. 
 
Відомо, що за допомогою силових трансформаторів з пристроями регулювання під навантаженням 

(РПН) здійснюється регулювання напруги в електричній мережі шляхом зміни коефіцієнта 
трансформації силового трансформатора [1]. При цьому кожне перемикання відгалужень 
трансформатора пристроєм РПН призводить до зменшення залишкового робочого механічного 
ресурсу. Одночасно витрачається і залишковий електричний ресурс контактів в процесі роботи 
пристрою РПН [2]. Враховуючи той факт, що значення струму в кожен момент часу не є 
прогнозованим, то і витрачання електричного комутаційного ресурсу здійснюється нерівномірно. 

Отже, прогнозування витрачання робочого ресурсу пристрою РПН є актуальною науковою задачею. 
В роботі пропонується математична модель, яка дозволяє враховувати витрачання як механічного, 

так і електричного комутаційного ресурсів пристрою РПН. Модель реалізовано з використанням 
математичного апарату секвенцій, яким передбачається формування графа функціонування пристрою 
з подальшим формуванням відповідних математичних виразів. 

Шляхом формального аналізу розробленої математичної моделі в роботі синтезовано структуру 
пристрою, який виконує функції згідно зазначеної математичної моделі. Цим пристроєм 
передбачається врахування напрямку перемикання пристрою РПН, вимірювання струму в момент його 
перемикання та оцінювання спрацьовування комутаційного електричного ресурсу за лінійною 
залежністю зміни кількості комутацій від значення струму. Окремо по кожному відгалуженню в 
розробленому пристрої фіксується кількість механічних перемикань та кількість комутацій різного 
значення струмів в перерахунку на виконання перемикань пристроєм РПН мінімального вибраного 
значення струму. 

В процесі експлуатації розробленого пристрою залишковий робочий ресурс фіксується окремо по 
кожному відгалуженню, що дозволяє оперативному персоналу своєчасно реагувати на пониження 
роботоздатності пристрою РПН. 

Попередні дослідження свідчать, що робочий ресурс відгалужень, починаючи від середнього, 
витрачається інтенсивніше в порівнянні з крайніми відгалуженнями. 

Зауважимо, що для однозначного визначення залежності витрачання комутаційного електричного 
ресурсу від кількості комутацій пристрою РПН необхідно виконати додаткові дослідження. 

 
Висновки 

2557



1. Здійснено короткий аналіз роботи пристрою РПН силового трансформатора. зроблено акцент на 
необхідності його діагностування. 

2. Розроблено математичну модель та пристрій для діагностування пристрою РПН. 
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О.В. Килавчук 
МОДЕЛЮВАННЯ ТА АНАЛІЗ РЕЖИМІВ РОБОТИ  МЕРЕЖ            

НАПРУГОЮ ДО 1000 В З НЕЛІНІЙНИМ НАВАНТАЖЕННЯМ 
РОЗДІЛ  

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Загальна частина роботи присвячена розгляду сучасного стану досліджень і особливостей проблеми електро-

магнітної сумісності ( ЕМС ) в електричних мережах напругою до 1000 В з нелінійним навантаженням, проведено 
аналіз існуючих математичних моделей мереж напругою до 1000 В з нелінійними навантаженнями і визначено 
області їх доцільного використання; розроблено модель електричної мережі будівлі з урахуванням параметрів її 
основних елементів і характерних електроприймачів; визначено правила еквівалентування навантажень і побудови 
еквівалентної схеми заміщення мережі з оптимальною кількістю вузлів навантажень; розроблено методику ви-
значення параметрів схеми заміщення мережі напругою до 1000 В і підключених до неї електроприймачів, ґрунту-
ючись на загальноприйнятих нормах і підходах до проєктування подібних електричних мереж проведено розраху-
нки несинусоїдальності струмів і напруг в різних режимах електричної мережі суспільної будівлі. 

Ключові слова: електромагнітна сумісність, мережі напругою до 1000 В, нелінійні споживачі, несинусоїда-
льність. 

Abstract 
The general part of the work is devoted to the consideration of the current state of research and features of the problem 

of electromagnetic compatibility (EMC) in electrical networks with a voltage of up to 1000 V with a non-linear load, an 
analysis of existing mathematical models of networks with a voltage of up to 1000 V with non-linear loads is carried out and 
the areas of their appropriate use are determined; a model of the electrical network of the building was developed, taking 
into account the parameters of its main elements and characteristic electrical receivers; the rules for equating new loads 
and building an equivalent network replacement scheme with the optimal number of load nodes are defined; developed a 
methodology for determining the parameters of a network replacement scheme with a voltage of up to 1000 V and electrical 
receivers connected to it, based on generally accepted standards and approaches to the design of similar electrical networks, 
calculations of non-sinusoidal currents and voltages in different modes of the electrical network of a public building were 
carried out. 

Keywords: electromagnetic compatibility, voltage networks up to 1000 V, non-linear consumers, non-sinusoidal 

Вступ 

Особливо гостро проблема ЕМС нелінійних споживачів виявляється в мережах  напругою до 1000 В 
(НН). З одного боку, в даний час в НН мережах житлових і суспільних будівель широко поширені і 
безперервно зростають в кількості порівняно малопотужні нелінійні електроприймачі, такі, як, засоби 
комп'ютерної техніки, телекомунікаційна апаратура, аудіо-відеотехніка, сучасні побутові електропри-
лади і т.д. Не дивлячись на невелику потужність цих споживачів електроенергії, їх масове застосування 
є причиною значних спотворень синусоїдальності кривих напруг в мережах НН. З другого боку, саме 
в НН набули поширення відповідальні електроспоживачі, відмінні підвищеною чутливістю до дії ви-
щих гармонік, яка призводить до істотного техніко-економічного збитку. Причому дуже часто дані 
електроприймачі є одночасно винуватцями і жертвами порушень ЕМС.[1,2]. 

Очевидно, що існує потреба в проведенні наукових досліджень по розробці практичних рекоменда-
цій, направлених на поліпшення якості електроенергії (ЯЕ) забезпечення ЕМС споживачів  НН буді-
вель і споруд. В даний час для проведення аналізу електромагнітних процесів в НН з нелінійними на-
вантаженнями з метою визначення їх впливу на мережу використовуються відповідні математичні мо-
делі. Проте існуючі моделі не враховують повною мірою параметри основних елементів електричної 
мережі і не дозволяють визначити параметри несинусоїдальності струмів і напруг на затискачах окре-
мих електроприймачів, підключених до мережі електропостачання.  

Мета і задачі дослідження. Метою роботи є розвиток теорії ЕМС в НН  з нелінійними споживачами, 
створення моделей і методик для дослідження параметрів несинусоїдальності струмів і напруг, розро-
бка на основі результатів досліджень способів і технічних засобів забезпечення електромагнітної сумі-
сності і рекомендацій по їх застосуванню. 

Результати досліджень 
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Проведено аналіз існуючих математичних моделей, які дозволяють проводити дослідження елект-
ромагнітних процесів в  НН з нелінійними навантаженнями з метою визначення їх впливу на мережу з 
урахуванням конкретних параметрів мережі і навантаження. Визначено, що результати проведених ро-
зрахунків для конкретних варіантів виконання  НН можна використовувати для аналізу впливу одного 
трифазного блоку нелінійних навантажень з конкретними параметрами на форму кривих струмів і на-
пруг. В результаті цього аналізу, зокрема, встановлено, що спотворення форми кривої напруги визна-
чається в основному напругою гармонік, кратних трьом. Встановлено, що традиційні схеми заміщення, 
в яких нелінійне навантаження задається джерелами струму вищих гармонік, можна використовувати 
для визначення з достатньою для інженерних розрахунків точністю напруг вищих гармонік в  НН. Для 
цього величину струмів вищих гармонік або форму їх кривих (яку, зокрема, можна одержати експери-
ментально) необхідно приводити у відповідність з конкретною мережею НН. Вказані схеми заміщення  
НН з нелінійним навантаженням  створюють  можливість використовувати для розробки наближених 
оцінних методик, за допомогою яких можна проводити аналіз впливу конкретного нелінійного наван-
таження на форму кривих струмів і напруг в трифазних мережах з нульовим проводом. 

Визначено, що за допомогою моделей  НН, в яких нелінійне навантаження задається джерелами 
струмів вищих гармонік, зручно проводити загальний аналіз залежностей величин вищих гармонік 
струму і напруги. Запропонований метод аналізу, який дозволяє, не конкретизуючи нелінійне наванта-
ження, розглядати конкретну низьковольтну мережу з певними параметрами. Показано, що за допомо-
гою вказаного підходу можна готувати демонстраційні або учбові матеріали, а також розробляти від-
повідні методики, що дозволяють оцінити рівень вищих гармонік і визначити деякі закономірності для 
трифазних мереж з нульовим проводом, потім пояснити вибір напряму оптимізації і рекомендувати 
засоби зниження рівня вищих гармонік. 

Висновки  

Встановлено, що головним джерелом вищих гармонік в в мережах до 1000 В є перетворювачі з без-
трансформаторним входом, в якості вхідної ланки яких використовується мережний випрямляч з єм-
нісним фільтром. Показано, що вплив несинусоъдальносты напруг і струмів, як правило, призводить, 
з одного боку, до збільшення втрат напруги і потужності в низьковольтних електричних мережах, а з 
іншого до порушення нормальної роботи і зменшення терміну служби електроустаткування. 

Проведений аналіз існуючих вітчизняних і зарубіжних стандартів у області ЯЕ і ЕМС і відмічена 
негативна тенденція до збільшенню допустимих меж ЯЕ в частині несинусоїдальності напруги. Обґру-
нтований висновок про необхідність вдосконалення власної нормативно-правової бази електротехніків 
частині нормування емісії гармонійних складових струму для контролю роботи споживача з метою 
виявлення емітентів погіршень ЯЕ. 

Встановлено, що традиційні схеми заміщення, в яких нелінійне навантаження задається джерелами 
струму вищих гармонік, можна використовувати для визначення з достатньою для інженерних розра-
хунків точністю напруг вищих гармонік в мережах НН. Для цього величину струмів вищих гармонік 
або форму їх кривих (яку, зокрема, можна одержати експериментально) необхідно приводити у відпо-
відність з конкретною  НН. 
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Анотація 
Проведено короткий аналіз процесу інтенсивного старіння ізоляції силових статичних конденсаторів. 

Зроблено висновок щодо проведення відповідного дослідження процесу старіння ізоляції. Запропоновано підхід, 
яким передбачається дослідження впливу напруги з вмістом гармонічних складових на процес нагрівання 
внутрішньої ізоляції конденсаторів в процесі їх експлуатації, що вимагає тривалого часу спостереження. 
Акцентовано увагу на розробці установки для пришвидшеного дослідження процесу погіршення стану ізоляції 
силових конденсаторів. 

Ключові слова: силовий конденсатор, теплове старіння ізоляції, гармонічні складові напруги живлення, 
установка, оцінка витрачання робочого ресурсу. 

 
Abstract 
A brief analysis of the process of intensive aging of the insulation of power static capacitors was carried out. A 

conclusion was made regarding the appropriate research of the insulation aging process. An approach is proposed, which 
involves the study of the influence of voltage with harmonic components on the process of heating the internal insulation 
of capacitors during their operation, which requires a long time of observation. Attention is focused on the development 
of the installation for the accelerated study of the process of deterioration of the insulation of power capacitors. 

Keywords: power capacitor, thermal aging of insulation, harmonic components of supply voltage, installation, 
estimation of working resource consumption. 

 
Відомо, що силові статичні конденсатори в процесі роботи під дією температури (як зовнішньої так 

і внутрішньої) втрачають свої робочі характеристики, внаслідок чого може виникнути аварійна 
ситуація. Це обумовлено старінням ізоляції конденсаторів, від стану якої залежить і їх ємність, і 
можливість генерування реактивної енергії [1 - 3]. 

Дослідити вплив температури навколишнього середовища порівняно нескладно шляхом прямого 
вимірювання температури на корпусі конденсатора. Зауважимо, що при цьому зовнішні шари ізоляції 
можуть мати вищу температуру за рахунок попадання прямого сонячного випромінювання. 

Визначити вплив внутрішньої температури, яка може бути викликана як появою часткових розрядів, 
так і вищих гармонік в електричній мережі, набагато складніше, оскільки прямого доступу до процесу 
старіння ізоляції немає. 

Очевидно, що в таких випадках можна використовувати опосередковані методи визначення 
температури. 

Для дослідження процесу старіння ізоляції внаслідок зростання внутрішньої температури при появі 
гармонічних складових в напрузі живлення може бути використаний такий підхід. Пропонується в колі 
досліджуваного конденсатора або групи конденсаторів підключити аналізатор спектра, яким 
періодично здійснювати вимірювання спектра сигналу напруги живлення. Ці компоненти спектра 
напруги можна зберігати в пам’яті мікроконтролера з послідовним сортуванням складу гармонік та 
прив’язкою до часу вимірювання сигналів. Паралельно необхідно вимірювати температуру 
навколишнього середовища та температуру конденсатора (конденсаторів) в декількох точках також з 
врахуванням часу вимірювання. Підкреслимо, що об’єкт дослідження не повинен піддаватися прямому 
впливу сонячного випромінювання. 

Таким чином можливо оцінити вплив вищих гармонік на процес теплового старіння конденсатора. 
Головним недоліком такого підходу є велика тривалість спостереження для отримання достовірного 
результату. 
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Можна скористатись іншим підходом і розробити установку, яка буде генерувати різні спектри 
гармонік в напрузі живлення конденсатора. Вся вимірювальна частина може залишатись такою, як 
описано вище. 

В будь-якому випадку для формування висновків за результатами досліджень необхідно мати набір 
статистичних даних. 

 
Висновки 

1. Показано, що для оцінювання стану ізоляції конденсатора необхідно досліджувати ступінь 
впливу зовнішньої та внутрішньої температур. Зазначаємо, що підвищення внутрішньої температури 
може бути пов’язаним з появою ряду гармонічних складових в напрузі живлення конденсатора. 

2. Запропоновано підхід для дослідження впливу спектру напруги на процес старіння ізоляції 
силового конденсатора. 
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INCREASING THE EFFICIENCY OF FUNCTIONING OF EMERGENCY 
AUTOMATICS IN THE REGION 

Vinnytsia National Technical University 
Abstract 
An improved procedure for controlling the region’s emergency automation was developed. The algorithm for 

solving the problem of unstable power supply has been perfected. A computer simulation was developed for testing the 
complex of anti-emergency automation. The main directions and ways of improving the current electrical energy 
management system in the region are determined. 

The proposed method can be used to increase the level of efficiency of emergency automation in a region with a 
significant share of alternative energy sources. 

Key words: method, efficiency, emergency automation, power supply, alternative energy sources, network, power 
hub, power systems, electric networks, voltage, energy, sustainability, solar power stations. 

 
Анотація 
Отримано удосконалену процедуру керування протиаварійною автоматикою регіону. Удосконалено 

алгоритм розв’язання задачі нестабільного електропостачання. Розроблено комп’ютерне моделювання для 
тестування комплексу протиаварійної автоматики. Визначено основні напрямки та шляхи вдосконалення 
діючої системи управління електричною енергією в регіоні 

Запропонований метод може бути використаний для підвищення рівня ефективності протиаварійної 
автоматики в регіоні зі значною часткою альтернативних джерел енергії. 

Ключові слова: метод, ефективність, протиаварійна автоматика, електропостачання, альтернативні джерела 
енергії, мережа, енерговузол, енергосистеми, електричні мережі, напруга, енергія, стійкість, сонячні 
електростанції. 

 
Introduction 

 
The energy strategy of Ukraine clearly outlined the priority directions for the development of alternative 

and renewable energy sources (RES). These include Bioenergy, the use of biomass (wood, agricultural crops, 
organic waste) for the production of heat and electricity. Extraction and utilization of mine methane, the 
transformation of this by-product of coal mining into ecologically clean energy. Use of secondary energy 
resources, recycling and processing of waste to obtain energy. Solar and wind energy active implementation 
of solar and wind power plants. Geothermal energy is the extraction of heat from the Earth’s interior for 
heating and electricity generation. Hydropower of small rivers, construction of small hydropower plants on 
Ukrainian rivers. 

The introduction of RES into the energy system of Ukraine entails certain challenges associated with 
differences in generation technologies compared to traditional power plants. One of the key challenges is to 
ensure the stability and reliability of the RES power system. Minor voltage fluctuations, which occur more 
often in emergency modes, can lead to the disconnection of RES stations from the network. This, in turn, can 
lead to power flows and destabilization of the entire energy system. Improvement of emergency control 
systems: development of adaptive automation systems that would take into account the peculiarities of RES 
operation and minimize the risks of outages. Development of new emergency management methods: 
research and implementation of innovative technologies to ensure the stability and reliability of the RES 
power system. Modernization of existing methods: improvement and adaptation of traditional anti-
emergency control methods to the specifics of RES operation. 

The development of RES in Ukraine is not only a strategic direction of diversification of the energy 
sector, but also an important step towards the ecological and socio-economic development of the country. 
Perfection of the emergency management systems of renewable energy systems is a key task to ensure their 
stable and reliable operation, as well as to realize all the advantages that the integration of alternative energy 
sources entails. 
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The purpose of the work: to increase the effectiveness of emergency automation in the region with a 
significant share of alternative sources. 

The object of the research is the equipment of anti-emergency automation, means of analysis, means of 
increasing the efficiency of the functioning of anti-emergency automation in the region with a significant 
share of alternative energy sources. 

The subject of the study is the functioning of emergency automation in the region with a significant share 
of alternative energy sources. 

Research results 
Purpose and functions. 
The PA complex of the region’s power system networks is created to ensure reliable energy supply to 

responsible consumers in the region. 
In the case of disconnection of power connections and emergency shortage of active and reactive power 

caused by emergency disconnection of the overhead line (PL). 
When the generation by renewable energy sources (RES) is reduced in the repair regimes of power plants. 
PA is performed at the expense of managing sources of active and reactive power and metered 

disconnection of less responsible consumers at facilities in the region. 
The impact of RES on the sustainability of the power system. 
The reliability of electrical networks and power supply to consumers is determined by the stability of the 

energy system. One of the main causes of accidents in the power system is incomplete or incorrect 
management. Therefore, one of the urgent tasks is PA stability of power system operation modes. 

Currently, to ensure the regulatory safety reserves of crossings, the automatic system for preventing 
violations of stability (AZPS) is used. Therefore, one of the factors that must be taken into account in the 
calculations of the stability of the power system operation modes is the nature of RES operation. With the 
growth of the installed capacity of RES in networks, the task of modelling and evaluating the efficiency of 
PA of intersections of electrical systems taking into account the operation of RES, in particular SES, is 
relevant. 

Modelling and research of PA taking into account RES. 
The subject of the research is the PA model in the North-Western Centre of the United Energy System of 

Ukraine (PZCHOO) and its settings, and the purpose of the work is to form an approach and evaluate the 
efficiency of the PA intersections with the projected SES. 

The PA complex being developed controls the degree of difficulty of the current mode with the help of 
the CPR settings. At this stage, the flow of active power through the only feeder PL-330 kV in the region is 
determined as a CPR. 

In order to increase the reliability and simplify the PA structure, the volume of SAVN is divided into 
three sub-orders. 

In order to automate the calculations of the simulation of the work of the designed PA, an algorithm was 
developed and, based on it, using the Python programming language, a computer program that, based on the 
Monte Carlo (M-K) method, performs simulations of a large number of modes of PZCHOO with stochastic 
generation of SES (from 0 to Pmax.) and network load (0.8...1.2P current, cos f = 0.94...1.0) in case of 
emergency shutdown of the 330 kV substation. 

At this stage of the research, simulations of 5,000 modes were performed, and an analysis of the 
sufficiency of SAVN discharge, violation of voltage stability was carried out. 

The impact of stochastic RES generation on PA operation: 
Operation of renewable energy sources, in particular wind turbines/SPPs, is characterized by a certain 

periodicity of the operating mode (seasonal and daily) and a significant level of output power fluctuations. 
Fluctuations in RES capacity depend on both global and local factors, which can significantly affect the 
stability of power system operating modes. 

Therefore, one of the factors that must be taken into account when calculating the stability of power 
system operation modes and designing PA is the nature of RES operation. 

However, such calculations of stability and settings of AZPS are significantly complicated due to 
stochasticity of RES generation. Therefore, with the growth of the installed capacity of RES, the task of 
modelling and testing the effectiveness of PA of intersections of electrical systems, taking into account the 
peculiarities of RES work, is becoming increasingly important. 

Results of PA research and adjustment. 
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To do this, with the help of the created calculation model of the network and models of five SES, formed 
power balances and simulation scenarios of characteristic modes, the simulation of emergency modes was 
performed taking into account the action of the PA complex. 

The main indicator of the successful operation of the PA is the maintenance of voltage stability, the 
identifier of which is the provision of voltage levels above the emergency permissible limits (0.9 Unom). 

For example, in the normal scheme of the power grid, taking into account the operation of the SES, when 
disconnecting the PL-330 kV with a pre-emergency flow of active power on it of 150 MW, the PA should 
disconnect the load of 37 MW, and the voltage at all points of the investigated network should be higher than 
0.9 Unom. 

Additional complications and ways to solve them. 
At the same time, an additional complicating factor is that during the generation of the SES, when the 

voltage drops below 0.9 U, the SES are turned off by the action of their own automation, which can lead to a 
worsening of the operational situation, i.e., even with the successful operation of the PA, the SES is turned 
off due to a decrease in voltage on its own tires below 0.9 Unom can lead to a violation of stability. 

When evaluating the efficiency of the designed PA, it is quite difficult to accurately predict the level of 
load at each substation in the studied region, just as it is difficult to predict the generation level of each of the 
five SES. 

In order to automate calculations for modelling the work of the designed PA, an algorithm was developed 
and based on it, using the Python programming language, a computer program that, based on the Monte 
Carlo (M-K) method, performs simulations of a large number of modes with stochastic generation of SES 
(from 0 to Pmax.) and the network load (0.8 – 1.2 Pcurrent, cosf = 0.94 – 1.0) during emergency shutdown of the 
330 kV substation. 

At this stage of the research, 5,000 modes were simulated and an analysis of the adequacy of SAVN 
unloading was carried out. As a result of the analysis, it was found that for these PA settings, in 
approximately 20% of cases, the amount of unloading is not enough to maintain voltage stability, namely, 
the voltage level in the network under study is higher than 0.9 Unom. 

The obtained results were later used to adjust the settings of PA operation. 

Conclusions 

Implementation of intelligent accounting: This will allow receiving accurate data on electricity 
consumption and identifying areas with the greatest losses. Based on this data, networks can be optimized 
and the quality of power supply can be improved. Installation of devices for recording power quality 
indicators: This will allow detecting violations of power quality standards and taking measures to eliminate 
them. 

Modernization of anti-emergency automation systems. Limiting the load of consumers in case of 
emergency shutdown of overhead lines (PL) 330 kV. Increasing the reliability of the power system and 
preventing accidents. Simulation of the work of emergency automation in the region showed that its 
implementation is expedient. 

To improve the quality of electricity supply in Ukraine, it is necessary to update worn-out equipment, 
implement intelligent accounting, install devices for recording power quality indicators, and modernize 
emergency automation systems. These measures will increase the reliability of the power system, reduce 
electricity losses and improve the quality of electricity for consumers. 

Thus, the proposed approach made it possible, based on stochastic modeling, to determine the 
effectiveness of the current settings of the AZPS and carry out their appropriate adjustment. The computer 
program includes a module containing all the necessary information to control the evaluation of efficiency 
and the setting of emergency automation. 

In the future, a promising direction of research is the development of methods for taking into account the 
impact of more complex scenarios of changes in SPP generation and network load, as well as research into 
the possibility of coordinating the operation of the PA with control systems of SPP operation modes. 
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АНАЛІЗ ДОСВІДУ ЗАСТОСУВАННЯ ВДЕ В ЛЕС 
Вінницький національний технічний університет 

 

Анотація: У роботі розглянуто досвід впровадження відновлювальних джерел енергії у 
локальних енергетичних системах у світі з акцентом на держави Європейського Союзу. 
Проаналізовано енергетичні стратегії окремих держав ЄС. Розглянуто проєкти впровадження ВДЕ 
в Україні на прикладі локальних енергетичних систем ОТГ. Проаналізовано необхідність нарощування 
потужностей ВДЕ для досягнення глобальних цілей сталого розвитку.   

Ключові слова: відновлювальні джерела енергії, локальні енергетичні станції, глобальні цілі 
сталого розвитку, енергоефективність, децентралізація, сталий розвиток, громадська енергетика.  

 
Abstract: The work examines the experience of implementing renewable energy sources in local 

energy systems in the world with an emphasis on the countries of the European Union. The energy strategies 
of individual EU states are analyzed. Considered RES implementation projects in Ukraine on the example of 
local energy systems of the UTC. The necessity of increasing RES capacity in order to achieve the global goals 
of sustainable development is analyzed. 

Keywords: renewable energy sources, local power stations, global goals of sustainable development, 
energy efficiency, decentralization, sustainable development, public energy. 

 

Вступ 
Нинішня ситуація в Україні (військовий стан, децентралізація енергетичної галузі) та світові 

тенденції  розвитку енергетичної галузі (системи «розумних мереж», зміна структури ринків енергії) 
вимагають модернізації та активного будівництва мережі станцій відновлювальної енергетики. В 
основі Енергетичної стратегії України на період до 2035 року [2] виокремлено пріоритетний напрямок 
«Безпека, енергоефективність, конкурентоспроможність». Згідно указу Президента України 2019 року 
«Про цілі сталого розвитку України на період до 2030 року» [3] енергетична галузь покликана 
забезпечити «доступ до недорогих, надійних, стійких і сучасних джерел енергії для усіх». Як наслідок, 
основою розвитку енергетичної галузі в Україні стала генерація електроенергії з опорою на 
відновлювальну енергетику.  

Запровадження реформи децентралізації дозволило об’єднаним територіальним громадах 
самостійно вирішувати енергетичне забезпечення населених пунктів, що входять до території 
обслуговування локальних енергетичних систем. Якщо проаналізувати стан електромереж у районних 
ОТГ усі вони перебувають у стані зношеності, а часто вороже влучання російських БПЛА, ракет в 
об’єкти енергетичної інфраструктури призводить до знеструмлення цілих населених пунктів. Ситуація 
нині вимагає енергоефективності та ощадливості від населення. Разом з тим зростає потреба у 
модернізації об’єктів енергетичної інфраструктури, переходу до більш екологічних відновлювальних 
електростанцій, що забезпечить надання якісних енергетичних послуг населенню.   

 
Основна частина 

Останнім часом у світі помітно зростає роль відновлювальної енергетики, що значно зменшує 
залежність від традиційних джерел енергії, сприяє зменшенню викидів вуглекислого газу та загалом 
покращує екологічну стійкість. Ґрунтовний досвід впровадження та активного використання 
нетрадиційних енергетичних станцій мають європейські держави. Врахування тенденцій 
європейського досвіду є пріоритетних завданням, що стоїть перед нашої державою для успішного 
впровадження дієвих інструментів задля позитивного енергозабезпечення. 

Перехід до відновлювальної енергетики активно впроваджується в усьому світі, зокрема США, 
Канада, Бразилія, Колумбія, Сальвадор, Ісландія, Італія, Португалія, Велика Британія, Німеччина, 
Данія та ін.    

Ефективний європейський досвід децентралізації енергозабезпечення та використання ВДЕ  
представлений у Четвертому енергопакеті ЄС «Чиста енергія для всіх європейців» [2]. В основу 
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стратегії покладено децентралізацію ринку енергетики. Україна входить до складу держав, що 
включені у дану реформу та розпочала роботу над реалізацією Актів Четвертого енергетичного пакету. 
Сприятливим чинником впровадження енергопакету в Україні є активна децентралізація, що 
спроможна до самоорганізації, створення інноваційної «розумної» мережі та інтеграцію до світового 
геопростору.  

Передовий досвід в організації енергетичних кооперативів має Німеччина. Завдяки активному 
включенню громадян держави у створення та використання вітрової, сонячної та біоенергетики 
виокремилася ціла програма під назвою «громадська енергетика». Німецькі енергетичні об’єднання 
(кооперативи) є приватними та являються об’єднаннями громадян, задля реалізації проєктів 
відновлювальної енергетики. Держава створює можливості для інвестицій у локальні енергетичні 
проєкти. Нині у Німеччині функціонує 1000 кооперативів. Уряд держави активно підтримує такі 
ініціативи, про це свідчить поправки до закону  у 2017 році, що забезпечило конкурсний відбір щодо 
отримання компенсацій та державних витрат для виробників енергії. Замість фіксованого зеленого 
тарифу, доплати отримують ті виробники, які запропонують найвигідніші умови для держави. Кожна 
адміністративна одиниця у Німеччині враховуючи місцевий бюджет планує розвиток відновлювальної 
енергетики самостійно [1].  

Міжнародне енергетичне агентство у 2014 році прогнозувало нарощування енергетичний 
потужностей  до 55 % у Китаї за рахунок ВЕС, СЕС та ГЕС до 2040 року. Уряд  Саудівської Аравія 
прийняв рішення повністю відмовитися від викопного палива та повністю перейти на енергію сонця та 
вітру протягом найближчих 20 років [4].  

Данія досвід  впровадження енергетичних кооперативів розпочала на початку 70-х рр. з опорою 
на вітрові електростанції. У Сполученому Королівстві 80 міст об’єдналися у національну мережу 
UK100 для забезпечення повного переходу на «зелену»  енергетику до 2050 року. У шведському 
містечку Мальме створено 9000 тисяч зелених дахів та систем використання продовольчих відходів 
для виробництва біогазу. Стратегічний план містечка «Energistrategi for Malmo» передбачає зменшення 
енергоспоживання та повний перехід відновлювальної енергетики до 2030 року [4]. Австрія для 
виробництва і збуту енергії на локальному впроваджує товариства з обмеженою відповідальністю, 
командні товариства, товариства цивільного права тощо. Великі енергетичні підприємства країни усе 
частіше залучають громадян до фінансування енергетичних проєктів – продаж окремих модулів 
сонячних батерей і надання знижок на електроенергію.  

У США перехід до 100% електроенергії з ВДЕ продемонструвало місто Берлінгтон (штат 
Вермонт). Місто має програми керування енергоспоживанням та активно впроваджує проєкти з 
підвищення енергоефективності завдяки використанню сонячних, вітрових та біоелектростанцій. 
Лідером США з використання ВДЕ є Сан-Франциско (штат Каліфорнія) [4]. Мешканці міста 
зобов’язалися встановлювати на дахах своїх будинку сонячні панелі. Місцева влада планує повністю 
реалізувати 100 % перехід до відновлювальної енергетики до 2045 року. Мерію найбільшого 
канадського міста Торонто ухвалено План покращення енергоефективності [5], згідно якого 
передбачається 75 % перехід до відновлювальної енергетики до 2050 року. 

У нашій державі для впровадження енергетичних кооперацій є усе необхідне – регіональні 
природні ресурси, достатнє фінансування на локальному рівні завдяки децентралізації. Активний 
розвиток нетрадиційної енергетики у локальних енергетичних системах закономірний процес. 

 Першим і досить успішним в Україні став муніципальний енергетичний кооператив «Сонячне 
місто» (Славутич), Громадяни, які інвестували у проєкт стали співвласниками  електростанцій. Розмір 
пайової частки громадян залежить від величини частки у проєкті. Пріоритетне право на членство у 
перші два місяці отримали мешканці міста, потім регіональні представники, останніми стали сторонні 
інвестори. Славутська ОТГ використала досвід енергетичних кооперативів Німеччини.   

Міська влада містечка Вознесенськ на Миколаївщині реалізувала проєкт будівництва сонячної 
електростанції  на водонасосній станції, через залучення коштів місцевого бюджету, міських 
комунальних підприємств та гранду Норвезького посольства. СЕС забезпечує 80 % потреб по насосній 
станції та біля 35 % усього підприємства [4] .  

Слід зауважити, що у Європі гарантом врегулювання відносин громадян у сфері відновлених 
енергетичних програм є держава. В Україні державна підтримка у сфері енергоефективності та 
відновлювальної енергетики здійснено у проєктах Фонду енергоефективності, Державного фонду 
регіонального розвитку, створено інтерактивну мапу «UA MAP» [2].  

У світі зростає тенденція до переходу на відновлювальну енергетику на рівні міст. Близько 7000 
міст у світі приєдналися до глобального пакту з питань клімату та енергетики (Угода Мерів). Згідно 
Угоди кожне місто орієнтоване на забезпечення своєї громади дешевою, чистою та сталою енергією з 
орієнтацією на місцеві ресурси. Яскравим прикладом у нашій державі є Баранівська ОТГ та 
Тростянецька міська рада. Підписано меморандум з міжнародною організацією  350.org про перехід на 
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100 % ВДЕ до 2050 року. У Житомирі міське освітлення повністю замінюється на світлодіодне, 
побудовано комунальну сонячну електростанцію та зведено першу в Україні муніципальну будівлю з 
нульовими викидами.  

Програми з енергетичного переходу активно впроваджують у Львові, Кам’янці-Подільському 
та Чорткові, які підписали у 2018 році меморандум з 350.org.  

 
Висновок 

Повоєнна відбудова та економічний розвиток України, інтеграція у світове економічне 
співтовариство вимагають переорієнтації з традиційної енергетики на відновлювальну. Це вимагає 
дієвих перетворень, задля подолання загальносвітових глобальних цілей сталого розвитку. Аналіз 
досвіду переходу на ВДЕ у світі чітко пов’язаний з локальними енергетичними системами.  Початок 
переходу на ВДЕ України доцільно розпочинати з місцевого регіонального економічного розвитку. 
Для вирішення цих завдань необхідне активне залучення громад та громадян  у виробництво 
електроенергії, забезпечення ефективного енергоспоживання, що доцільно здійснювати через 
створення енергокооперативів, залучення револьверних кредитів, інвестування домашніх  господарств 
з місцевих бюджетів, використання конкурсних енергетичних проєктів на регіональному та 
державному рівні.  
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Анотація 
Зроблено висновок про необхідність визначення залишкового робочого ресурсу розрядника в процесі його 

роботи. Запропоновано пристрій для оцінки робочого стану розрядника за значенням енергії, яка виділяється в 
розряднику в момент його роботи. Передбачено фіксування найбільших значень струму, що комутуються 
розрядником. Вся інформація накопичується для формування статистичних даних, що відображають ступінь 
роботоздатності розрядника. 

Ключові слова: розрядник, робочий ресурс, пристрій, діагностування, термін роботоздатності. 
 
Abstract 
It was concluded that it is necessary to determine the residual working resource of the arrester during its operation. A 

device for evaluating the operating condition of the arrester by the value of the energy released in the arrester at the time 
of its operation is proposed. Fixing of the largest current values switched by the arrester is provided. All information is 
accumulated for the formation of statistical data reflecting the degree of operational efficiency of the arrester. 

Keywords: arrester, working resource, device, diagnostics, service life. 
 
Відомо, що розрядники використовують для захисту високовольтного електрообладнання 

розподільних пристроїв підстанцій та електростанцій від хвиль перенапруги, які обумовлені появою 
грозових або внутрішніх перенапруг [1]. 

Очевидно, що розрядник в процесі експлуатації, а особливо при протіканні через нього великих 
струмів, витрачає свій робочий ресурс нерівномірно, що може призвести до його передчасного виходу 
з ладу та виникнення аварійних ситуацій [2]. 

Для запобігання виникненню подібних ситуацій в роботі пропонується пристрій, який дозволяє 
оцінити ступінь витрачання робочого ресурсу розрядника в процесі комутації ним різних за значенням 
струмів. 

Суть роботи пристрою полягає у вимірюванні струму в різні моменти комутації з перерахуванням 
його значення в кількість енергії, яка виділяється в розряднику. 

Очевидно, що за різних комутацій з різними значеннями струму робочий ресурс розрядника 
витрачається нерівномірно. 

Основними блоками зазначеного пристрою є сенсор струму з лінійною залежністю в широкому 
діапазоні вимірюваних значень струму, швидкодіючий паралельний аналого-цифровий перетворювач 
та блок обчислення і зберігання інформації щодо роботи розрядника. Враховуючи швидкоплинність 
процесів, що протікають в момент роботи розрядника, ставляться високі вимоги по швидкодії процесу 
аналого-цифрового перетворення. 

Пристрій дозволяє накопичувати інформацію відносно найбільших значень комутованих струмів та 
сумарне значення кількості енергії, яка виділялась у розряднику. 

Для налаштування роботи пристрою та його коректної роботи необхідно отримати інформацію 
щодо оціночного значення робочого ресурсу розрядника. 

У разі відсутності такої інформації оперативний персонал спостерігає за фактичним станом 
розрядника після кожного спрацьовування з метою накопичення бази статистичних даних. 

 
Висновки 

1. Зроблено висновок про необхідність визначення рівня роботоздатності розрядників. 
2. Запропоновано пристрій для оцінки спрацьовування робочого ресурсу розрядників за рівнем 

енергії, яка виділяється в останньому в момент комутації. 
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Анотація 
В роботі було проаналізовано умови вибору схем розподільних установок при проектуванні електричних 

станцій та підстанцій. 
Ключові слова: розподільна установка, електрична станція, підстанція, надійність, економічність, 

електрична схема. 
 
Abstract 
The work analyzed the conditions for choosing schemes of switchgear in the design of electrical stations and 

substations 
Keywords: switchgear, power station, substation, reliability, economy, electrical scheme. 

 

Вступ 

Електрична станція – це складний електротехнологічний комплекс, що містить велику кількість 
основного і допоміжного електрообладнання. Основне електрообладнання призначене для 
виробництва, перетворення, передачі та розподілу електроенергії. Допоміжне – забезпечує нормальну 
роботу основного та виконує допоміжні функції – вимірювання, сигналізації, управління, захисту, 
автоматики та ін. До основного електрообладнання відносять синхронні генератори та силові 
трансформатори (автотрансформатори), тобто потужні обертові та статичні електричні машини. 
Допоміжне електрообладнання об’єднує комутаційні апарати, струмообмежуючі реактори, апарати 
захисту від перенапруг, вимірювальні трансформатори, а також систему власних потреб (ВП) разом з 
її джерелами, розподільними установками (РУ), електроприводом механізмів ВП тощо. Сюди також 
відносять схеми та апарати управління, вимірювання, сигналізації, блокувань, контролю та захисту, які 
мають назву вторинних пристроїв (кіл). Елементи допоміжного електрообладнання первинних і 
вторинних кіл разом з допоміжними пристроями і будівельною частиною утворюють розподільчий 
пристрій електричної станції або підстанції. В залежності від місця і способу розміщення апаратури 
РУ поділяють на внутрішні (закриті) та зовнішні (відкриті). Зазвичай кожний РУ містить збірні шини 
і ряд відгалужень від збірних шин з відповідним обладнанням [1]. 

РУ є важливою частиною електричних мереж, тому що без них неможлива реалізація задачі 
розподілу електричної енергії від генераторів електростанції до споживачів. Так як обладнання на 
станціях та РУ весь час вдосконалюється, то й сам принцип побудови потрібно покращувати. Наразі, в 
зв’язку з ситуацією, яка склалась в нашій країні, після численних ворожих ракетних обстрілів 
енергетичної інфраструктури, відновлення потребує велика кількість електричних станцій та 
підстанцій. Тому, важливим завданням є аналіз умов вибору РУ при проектуванні електричних станцій 
та підстанцій, а також дослідження методів та способів їх покращення.  
 

Результати дослідження 

До розробки конструкції РУ приступають після того, як повністю визначена схема електричного 
з'єднання, обрані електричні пристрої (включаючи вимірювальні трансформатори, розрядники, 
заземлювачі та ін.) і з'єднувальні провідники, а також схема розміщення основних і допоміжних 
приміщень на майданчику станції (підстанції). 

Обсяг конструктивної розробки РУ включає: вибір типу конструкції РУ, вибір типу внутрішнього 
розташування електрообладнання РУ, ескізне проектування розкладки РУ - складання ескізів комірок 
РУ, схеми заповнення та плану РУ, складання робочих креслень [1]. 
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В сучасних умовах немає необхідності підходити до розвитку конструкції кожного розподільного 
пристрою, як до проектування оригінального нового об'єкта у всіх його деталях. Провідними 
проектними організаціями розроблені типові конструкції РУ щодо основних електричних схем (рис. 
1), які застосовуються сьогодні при проектуванні електричних станцій та підстанцій. З часом їх 
замінюють на нові, більш досконалі конструкції. 

Типові конструктивні рішення є основою розробки конструкцій РУ при проектуванні конкретної 
електростанції (підстанції). Тільки для гідроелектростанцій, де розміри приміщення, відведеного в 
машинному залі під електрообладнання, сильно залежать від типу і потужності гідроелектростанції, 
типові конструкції РУ важко використовувати. Тому для кожної гідроелектростанції виконується 
індивідуальна конструктивна розробка РУ генераторної напруги. 

Загалом остаточне рішення щодо оформлення РУ приймаються на основі техніко-економічного 
порівняння ряду ескізних варіантів компонування. 
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Рисунок 1 – Основні схеми розподільних установок: 

а) РУ з однією системою збірних шин та секційним вимикачем; б) РУ із двома системами збірних 
шин; в) РУ з двома системами збірних шин і трьома вимикачами на кожну гілку; г) проста 

кільцева схема 
 

РУ повинні відповідати ряду вимог, зазначених в ПУЕ [3]. Основні з них - це надійність, 
економічність, зручність і безпека в обслуговуванні, безпека для людей поза РУ, пожежна безпека, 
можливість розширення. 

Надійність в роботі означає низьку ймовірність появи пошкодження обладнання і коротких 
замикань в РУ та локалізація пошкодження, якщо воно має місце. Явища, що супроводжують 
нормальну роботу РУ: електродинамічні сили, нагрівання, виділення газів при відключенні КЗ та ін., 
не повинні призводити до пошкодження обладнання та виникнення КЗ в РУ. 

Вимога економічності передбачає, по можливості, менші розміри РУ (площа, об'єм будівлі), 
капітальні витрати та терміни будівництва. 

На території РУ може перебувати тільки оперативний та ремонтний персонал (за наявності 
відповідного дозволу на проведення ремонтних робіт). Необхідно виключити можливість випадкового 
проникнення сторонніх осіб на територію РУ, а також їх небезпечне наближення до вивідних 
електричних комунікацій.  

Для оперативного персоналу необхідно забезпечити безпеку і зручність огляду обладнання, 
виконання перемикань і усунення несправностей, для ремонтного персоналу - безпеку і зручність 
ремонту і заміни обладнання при знятті напруги тільки з цього з'єднання, до якого відноситься 
обладнання, що ремонтується. Для заміни обладнання повинна бути забезпечена можливість його 
зручного транспортування територією (приміщенням) РУ. 
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Пожежна безпека обумовлена низькою ймовірністю виникнення пожежі в РУ і недопущенням її 
розвитку внаслідок її виникнення. 

Вимога щодо можливості розширення означає можливість підключення до РУ нових приєднань. 
Вимоги до схем розподільних установок (РУ) передбачені нормами технологічного проектування 

підстанцій і полягають у наступному [2]: 
1. Електрична схема повинна відповідати умовам роботи станції (підстанції) в енергосистемі та 

очікуваним режимам; 
2. Бути досить зручним в експлуатації, а саме: простим і зрозумілим, мати мінімальну кількість 

перемикачів, пов'язаних зі зміною режиму; доступний для ремонту електрообладнання без порушення 
режиму монтажу; 

3. Передбачити можливість автоматизації електроустановки в економічно доцільному обсязі; 
4. Мати достатньо економічно обґрунтований ступінь надійності. 
Проектуванню електростанцій і підстанцій передує розробка плану розвитку електроенергетичної 

системи або її частини на 10-15 років. При розробці схеми розвитку порівнюють різні технічні варіанти 
за техніко-економічними показниками. Опції повинні бути взаємозамінними і забезпечувати однакову 
корисну подачу електроенергії споживачам. На основі схеми розробки розробляються схеми станцій і 
підстанцій, розраховуються струми короткого замикання і вибираються вимикачі. Багато в чому саме 
струми короткого замикання визначають види вимикачів і вартості РУ, можлива навіть відмова від 
того чи іншого варіанту схеми через надмірно великий струм КЗ. 

РУ електричних станцій і підстанцій характеризуються номінальною напругою, кількістю і 
потужністю підключених генераторів, трансформаторів, потужністю, що відводиться в мережу, 
кількістю ліній, режимом роботи і перспективою розвитку. 

При невеликій кількості підключень застосовувалися спрощені схеми з невеликою кількістю 
вимикачів. При великій кількості з'єднань, співвідношення кількості вимикачів до кількості з'єднань 
знаходиться в межах від 1 до 2, використовуються досить складні схеми вимикачів. 

 

Висновки 

Розподільні установки являються одними з найважливіших компонентів електричних станцій та 
підстанцій. Тому при їх проектуванні, відновленні та побудові потрібно дотримуватись умов в безпеці, 
економічності та надійності їх подальшої роботи, тому що будь-яка несправність може призвести до 
знеструмлення великої кількості споживачів електричної енергії. Також, необхідно шукати методи їх 
здешевлення водночас не погіршуючи характеристики. 
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Анотація 
Проведено аналіз принципу Гамільтона для оптимізації складних систем. Проаналізовано математичне 

моделювання умов для оптимізації нормальних режимів електроенергетичної системи.  
Ключові слова: принцип найменшої дії, математичні моделі, оптимізація системи. 
 
Abstract 
An analysis of Hamilton's principle for the optimization of complex systems was carried out. Mathematical modeling 

of conditions for optimization of normal modes of the electric power system is analyzed. 
Keywords: the principle of least action, mathematical models, system optimization. 

 
Вступ  

Процеси в електродинамічних системах супроводжуються внутрішнім і зовнішнім розсіюванням 
енергії, переважно теплової. Крім зменшення коефіцієнта корисної дії це призводить до ускладнення 
конструкції установки. Проте доцільно враховувати загальні закономірності перетворення енергії. 
Один з підходів дослідження цієї проблеми може бути оснований на використанні принципу найме-
ншої дії, або за міжнародним визначенням принцип Гамільтона (ПГ).  

В електричних системах (ЕС) ПГ проявляється так, що у будь-який момент часу функціонування 
для поточної сукупності параметрів системи та її незалежних параметрів вона знаходиться в оптима-
льному стані з точки зору втрат електроенергії, але глибина даного оптимуму зумовлена мірою ідеа-
льності самої системи. Сприяння природному стану ЕС щодо підвищення міри її ідеальності дозво-
ляє, завдяки механізмам самооптимізації, забезпечувати зниження втрат електроенергії під час її фу-
нкціонування. 

Результати дослідження 

Для розв’язування задачі найвигіднішого розподілу навантаження між електричними станціями 
(ЕСт) використовуються чисельні методи, як правило, градієнтні [1]. При цьому виникають проблеми 
збіжності обчислювального процесу, особливо, коли ЕСт в електросистемі різнотипні і кількість їх 
значна. В [2] показано, що задача оптимізації нормальних режимів ЕС може бути зведена до розраху-
нку економічного струморозподілу (за заступною R-схемою) з наступним введенням режиму в допус-
тиму область. Як елемент електроенергетичної системи електрична станція в цьому обчислювально-
му процесі представляється економічним опором, який визначається за виразом: 

( )
сP

цUPB
R

i

iiii
ei 2

2
= ,                                                                        (1) 

де ( )−ii PB  витратна характеристика i-ої станції; Pi – потужність і-ї станції; Ui – напруга на шинах 
і-ї станції; iц  – ціна тони умовного палива на i-й станції; с – вартість 1 кВтгод втрат електроенергії.  

За опорами eiR  розміщуються джерела струму і в ітераційному процесі обчислень досягається ба-
ланс потужностей в ЕС і виконання всіх обмежень на параметри режиму [3]. Недоліком такого розра-
хунку оптимального режиму ЕС з лінеаризацією є наявність додаткового циклу в процесі обчислень 
оптимальних параметрів режиму системи і навантаження ЕСт.     
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Метою даної роботи є розроблення методу комплексної оптимізації режимів ЕС з представленням 
навантаження джерел активної і реактивної електроенергії в процесі розрахунку потужностями. Ме-
тод може бути поширений і на комплексну оптимізацію ЕС за активною і реактивною потужностями. 
В цьому випадку в економічних опорах станцій враховуються втрати активної потужності в ЕС від 
потоків реактивної потужності, яка генерується як електростанціями, так і джерелами реактивної 
потужності. 

Для врахування втрат на генерування реактивної потужності, на відповідну величину збільшуєть-
ся Re станції. Втрати активної потужності в генераторах станції визначаються за формулою [4]:  

2D
Q

Q
D

Q

Q
P

номном
Г 2

2

1 += ,                                                                          (2) 

де D1 і D2 – постійні коефіцієнти, які залежать від типу і потужності генератора.  
Отримані ГP  додаються до потужності станції і, відповідно, збільшується Re.  
Якщо оптимізація режиму ЕС здійснюється з врахуванням втрат активної потужності в джерелах 

реактивної потужності (ДРП), то останні розраховуються за формулою: 
QpΔP питДРП = ,                                                                                           (3) 

де питp – питомі втрати активної потужності в ДРП.  
Для врахування цих втрат, при оптимізації режиму ЕС ДРП розміщується за економічним опором, 

значення якого визначається за формулою:  

i

iпит
iДРПe

Q

Up
R

2
= .                                                                                     (4) 

Висновки 

Таким чином, під час оптимізації нормальних режимів ЕС враховуються втрати активної потуж-
ності на генерування реактивної потужності. 
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Анотація 
Розглядається система оптимального керування розосередженими джерелами електроенергії (РДЕ) в ло-

кальній електричній системі. Критерієм оптимальності є максимум прибутку від експлуатації РДЕ. Система 
автоматичного керування побудована на засадах принципу Гамільтона.  

Ключові слова: принцип Гамільтона, математичні моделі, оптимізація системи. 
 
Abstract 
The system of optimal management of distributed sources of electricity in the local power grid is considered. The 

criterion of optimality is the maximum profit from exploitation. The automatic control system is based on Hamilton's 
principle 

Keywords: the principle of Hamilton's, mathematical models, system optimization. 
 

Вступ  

На сьогодні намітився і реалізується на практиці поступовий перехід від централізованого елект-
ропостачання споживачів, основою якої є потужні теплові та атомні електричні станції, до комбіно-
ваного, коли частина електроенергії виробляється розосередженими джерелами. Вони працюють без-
посередньо в розподільних електричних мережах, розвантажуючи тим самим магістральні мережі. 
Розподільні електричні мережі (РЕМ) при цьому набувають рис локальної електричної системи 
(ЛЕС).  

В локальних електричних системах (ЛЕС) можуть використовуватися одночасно малі ГЕС, соняч-
ні та вітрові електростанції (СЕС та ВЕС). Оскільки вони відрізняються технічними й економічними 
характеристиками, то виникають особливості їх використання в ЛЕС. 

 
Результати дослідження 

Для моделювання оптимальних режимів роботи груп розосереджених джерел електроенергії 
(РДЕ), об’єднаних функціональними зв’язками можна застосувати низку методів та підходів, що ви-
користовуються у традиційній електроенергетиці. Переважна більшість з них призначена для знахо-
дження чисельних розв’язків оптимізаційних задач, що відповідають заданій сукупності вхідних да-
них. Однак, для задачі, яка розглядається тут, більш перспективним є підхід, що полягає у отриманні 
аналітичних розв’язків оптимізаційних задач з їх наступним узагальненням на множину характерних 
станів досліджуваної динамічної системи. Саме такий підхід має переваги з огляду на кінцеву мету 
даного дослідження – автоматизацію керування функціонуванням динамічної системи, що складаєть-
ся з сукупності різнотипних РДЕ в РЕМ. 

В [1] сформульована задача оптимізації функціонування РДЕ у ЛЕС, яка працює сумісно з ЕЕС 
(рис.1). Для досягнення максимального прибутку від експлуатації РДЕ на добовому інтервалі часу [t0; 
tk] задача формулюється як мінімізація затрат на електроенергію, взяту з електроенергетичної систе-
ми (ЕЕС) (централізоване живлення):  
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де ( )цP t – потужність, що береться з ЕЕС; ( )kP t , ( )jP t  – потужність відповідно керованих і умов-
но-керованих РДЕ; ( )нP t – потужність навантаження ЛЕС; ц(t) – вартість електроенергії з ЕЕС за ба-
гатоступеневим тарифом. 
 

 
Рисунок 1 - Заступна схема електричної мережі з економічними опорами для комплексної оптимізації 

Умови оптимального розподілу навантаження між джерелами електроенергії можна отримати, 
скориставшись принципом найменшої дії за методикою, викладеною в [2]. Для цього витрати на ви-
робництво електроенергії   i-м джерелом розглядаються як вартість втрат електроенергії в активному 
опорі eiR  за такий же проміжок часу. Тоді, якщо генерування джерела енергії на проміжку часу 

t графіка навантаження є постійним, то отримаємо значення таких економічних активних опорів для 
кожного джерела:  

2
i i

ei
i

U ц
R

P c
= ,                                                               (2) 

де ці(t) – вартість електроенергії і-го РДЕ; с – вартість 1 кВт-год втрат електроенергії. 
 

Висновки 

Розмістивши джерела електричної енергії за розрахованими таким чином опорами, можна заміни-
ти визначення мінімуму сумарних витрат на виробництво електроенергії розрахунком економічного 
режиму ЛЕС за заступною схемою, складеною тільки із активних опорів елементів ЛЕС та економіч-
них опорів eiR . Процес оптимізації навантаження РДЕ може бути автоматизований в обчислюваль-
ному середовищі, наприклад TRACE MODE.  
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Анотація 
Проведено дослідження актуальності впровадження мікропроцесорного релейного захисту, зазначено та 

проаналізовано всі переваги та недоліки, проаналізовано економічні аспекти заміни застарілого механічного 
обладнання на цифрове.  

Ключові слова: мікропроцесорний релейний захист. 
 
Abstract 
A study of the relevance of the introduction of microprocessor relay protection was conducted, all the advantages 

and disadvantages were indicated and analyzed, and the economic aspects of replacing outdated mechanical equipment 
with digital ones were analyzed. 

Keywords: microprocessor relay protection. 
 

Вступ  

Релейний захист є основним комплексом пристроїв та засобів електричної автоматики, без якого 
неможлива нормальна і надійна робота сучасних енергетичних систем. Він здійснює безперервний 
контроль за станом і режимом роботи всіх елементів енергосистеми і реагує на виникнення пошко-
джень і ненормальних режимів. 

У теперішній час широке поширення набувають мікропроцесорні пристрої захисту (МПЗ) елект-
ричного обладнання, які приходять на зміну електромеханічним і мікроелектронним реле. МПЗ не 
змінюють принципів релейного захисту та протиаварійної автоматики, але вони розширюють функ-
ціональні можливості, скорочують кількість реле, спрощують обслуговування і в кінцевому рахунку 
знижують їх вартість. 

 
Результати дослідження 

 
Мікропроцесорний релейний захист почали застосовувати у світовій практиці більше трьох десят-

ків років тому, поступово витісняючи не лише електромеханічні пристрої, але і електронну аналогову 
техніку. Перехід на цифрові принципи обробки інформації в РЗА не привів до появи нових принципів 
побудови захистів, але визначив оптимальну структуру побудови апаратної частини сучасних цифро-
вих пристроїв і істотно поліпшив експлуатаційні якості пристроїв РЗА. Підприємству-виробникові 
МП РЗА часто спільно з представниками енергооб'єктів, фахівцями проектних інститутів доводиться 
вирішувати різні питання, пов'язані з початком їх впровадження. Але розроблені типові проекти, ре-
комендації і симулятори пристроїв зняли насторожене відношення до цифрових пристроїв [1]. 

Звичайно, на деяких енергооб'єктах виникають труднощі при виникненні питання про перехід на 
цифрову техніку. Зазвичай це пов'язано із: 

− сталими традиціями; 
− морально застарілими суміжними системами; 
− застарілими, але ще діючими нормативними документами; 
− острахом експлуатаційного персоналу, що не має знань і навичок роботи з сучасною 

технікою [1,2]. 
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Але пристрої РЗА, виконані на традиційній елементній базі, вже не здатні забезпечити рішення 
ряду актуальних експлуатаційних і технічних проблем : 
− реалізація деяких функцій призводить до істотного збільшення апаратної частини; 
− багато функцій на електромеханічній релейній апаратурі виконати просто неможливо; 
− не забезпечується стикування з сучасними цифровими автоматизованими системами управлін-

ня технологічними процесами; 
− повністю відсутня діагностика і запис аварійних процесів; 
− ускладнення схем РЗА вимагає великої кількості налагоджувального і обслуговуючого персо-

налу високої кваліфікації, а також періодичного проведення профілактичних перевірок праце-
здатності цих пристроїв [3,4]. 

Інтенсивний розвиток цифрової техніки зумовив широке проникнення її в усі рівні автоматизації 
енергооб'єктів як в енергетиці, так і в усіх інших галузях промисловості. Упевнено доведені наступні 
переваги мікропроцесорних пристроїв РЗА перед електромеханічними і електронними пристроями 
РЗА, побудованими на аналогових принципах [3,4]:  
− скорочення експлуатаційних витрат за рахунок самодіагностики, автоматичної реєстрації режи-

мів і подій; 
− реалізація повноцінної сучасної АСУ ТП на базі пристроїв РЗА з виконанням різних функцій; 
− скорочення витрат на будівництво, монтаж, зменшення габаритів, економія кабелів, зменшення 

витрат на апаратну частину; 
− прискорення відключення короткого замикання за рахунок зменшення ступенів селективності, 

що знижує розміри ушкоджень електроустаткування і вартість відновних робіт; 
− поліпшення контролю за станом устаткування і роботою пристроїв РЗА; 
− уніфікація технічних рішень, застосування стандартних модулів, зменшення потреб в запчасти-

нах, повна заводська готовність; 
− зниження споживання по ланцюгах оперативного постійного струму і напруги; 
− можливість діагностики не лише пристроїв РЗА, але і первинного устаткування; 
− зменшення часу на з'ясування причин аварій за рахунок реєстрації і запису аварійних процесів; 
− можливість реалізації нових функцій (наявність вільних логічних елементів); 
− легка наладка за допомогою спеціальних розроблених засобів; 
− спрощення розрахунку уставок пристроїв РЗА і збільшення їх точності. 

У свою чергу, МП РЗА мають і деякі недоліки [1,2,3]: 
− дорожнеча в порівнянні з електромеханікою, що у вітчизняних умовах іноді грає істотну 

роль; 
− перехід на МП РЗА вимагає перенавчання працівників, фахівцям, звиклим працювати з 

електромеханікою, переходити на нову техніку досить важко. Молоді фахівці, хоча і слабкіше во-
лодіють знаннями за технологією РЗА, чим колишні релейщики, але з МП РЗА, а це по суті ком-
п'ютер, нове покоління набагато швидше знаходить спільну мову; 

− істотна перевага електромеханіки: при включенні живлення (наприклад, після перерви в 
енергопостачанні) вона починає функціонувати відразу, а системі на МП потрібний час на переза-
вантаження. Безумовно, він невеликий, але в деяких ситуаціях це небажано. Внаслідок цього на 
об'єктах атомної енергетики досі не використовуються мікропроцесорні системи захисту. Застосу-
вання джерел безперебійного живлення, проте, легко вирішує цю проблему, при цьому трохи збі-
льшуючи вартість системи РЗА; 

− релейщики частіше всього досить обережно говорять про необхідність заміни електроме-
ханічних пристроїв РЗА на мікропроцесорні. Наприклад, вони вважають, що умить міняти устат-
кування на нове не можна. З кількох причин. Одна з них - це адаптація цифрової апаратури до су-
міжних систем на підприємстві. Для ТЕЦ - це, в першу чергу, електромагнітна сумісність. Довело-
ся вирішувати проблему надійного функціонування МП РЗА під впливом великих полів кабельних 
трас. Не можна вмить вирішити і інше завдання: визначити міру надійності нових схемних рішень. 
Адже кожна нова система має період напрацювання на відмову. А у систем захисту є певна спе-
цифіка: перевірити міру її надійності можна тільки при аварійній ситуації, коли вона якраз і по-
винна спрацьовувати. Тому, на думку працівників, міняти РЗА потрібно, але робити це поступово, 
напрацювавши досвід її експлуатації [1,2,3,4]. 
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Висновки 

Мікропроцесорні пристрої захисту (МПЗ) не змінюють принципів релейного захисту та протиа-
варійної автоматики, але вони розширюють функціональні можливості, скорочують кількість реле, 
спрощують обслуговування і в кінцевому рахунку знижують їх вартість.  

Характеристики мікропроцесорних пристроїв захисту значно підвищують стійкість роботи вузлів 
навантаження електричних систем. 

Мікропроцесорні пристрої дозволяють: записувати і відтворювати для аналізу аварійної ситуації 
режими, що безпосередньо передували аварії; за допомогою підключеного комп’ютера змінювати 
уставки спрацьовування і переходити з однієї характеристики на іншу програмними засобами; пере-
давати всю інформацію про їх стан на віддалені диспетчерські пункти через спеціальні канали 
зв’язку. 
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Анотація 
Розглянуто особливості експлуатації повітряних ліній електропередачі, навантаження на  окремі елемен-

ти конструкцій.  
Ключові слова: повітряні лінії електропередачі, кліматичні умови експлуатації. 
 
Abstract 
The peculiarities of the operation of overhead power transmission lines, the load on individual elements of 

structures are considered. 
Keywords: overhead power lines, climatic conditions of operation. 

 
Вступ  

Характерною особливістю магістральних та міждержавних електричних мереж, які знаходяться в 
експлуатації НЕК "Укренерго", а також енергопостачальних компаній, є те, що все первинне облад-
нання підстанцій і лінії електропередачі — це обладнання відкритого типу, що постійно зазнає впли-
ву кліматичних факторів і дуже уразливе при екстремальних природних явищах. 

Найбільше вразливі до кліматичного впливу повітряні лінії електропередачі (ПЛЕП), тому що во-
ни мають велику протяжність, проходять в різних кліматичних зонах, значна їх частина має граничні 
довжини прогонів між опорами і, відповідно, знижену механічну міцність. 

 
Результати дослідження 

 
Частіше всього на повітряні лінії електропередачі впливають ожеледньо-вітрові навантаження, які 

перевищують розрахункові, що призводять до руйнування опор і обривів проводів. Аналіз аварійнос-
ті ПЛЕП показав, що із загальної кількості пошкоджень ПЛЕП 110-750 кВ біля 30% приходиться на 
аварії через відкладення снігу та ожеледі на проводах і тросах. 

Аварійність ПЛЕП безпосередньо  пов’язана з недостатнім  урахуванням  кліматичних факторів у 
зоні проходження траси, а  також  недосконалістю  методів вибору проводів і типів опор. Недовраху-
вання кліматичних навантажень при проектуванні ПЛЕП  може  призводити  до  аварійних ситуацій  
і, як  наслідок, до перерви електропостачання. Кліматичне навантаження при  розробці конструкцій 
ПЛЕП повинні враховуватись на підставі карт  територіального районування України за такими па-
раметрами, як   швидкість   вітру, інтенсивність і густина ожеледьних відкладень, температура  повіт-
ря, грозова діяльність у зоні траси лінії. Необхідно  також враховувати вплив мікрокліматичних фак-
торів, обумовлених особливостями  ландшафту: рельєфу  місцевості,  висоти  над  рівнем  моря, лісо-
вих масивів  та ін . 

В Україні експлуатується близько 948 000 км повітряних ліній, з них 142 160 км напругою 35 – 
750 кВ. Ці дані залишались практично постійними протягом останніх 10 років. Термін експлуатації 
більшості повітряних ліній напругою 110-220 кВ становить у середньому 40-60 років, а для деяких 
об’єктів - до 80 років, отже аналіз даних конструкцій нині є на часі. Загальна кількість відмов конс-
трукцій опор, проводів та з’єднувальної арматури для повітряних ліній напругою 35-750 кВ отрима-
них протягом 30-ти років даних говорить про суттєве зростання кількості відмов елементів повітря-
них ліній, що свідчить про їх зношеність. У 2000 році значна кількість відмов спричинена аварією, 
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коли зледеніння призвело до аварії 20931 лінії електропередачі, було зруйновано понад 300 тис. залі-
зобетонних і близько 20 тис. металевих опор.  

Порушення працездатності лінійної арматури ПЛЕП можна класифікувати  за такими ознаками, 
як: наслідки впливу атмосферних явищ,  що перевищують нормовані значення; знакозмінні  механіч-
ні  навантаження  (вібрація, галопування проводів, температурні перепади); дефекти  виготовлення, 
монтажу, ремонту та ін. Вібрація або галопування проводів,  викликана вітром без ожеледі, призво-
дить до періодичних перегибів у місцях їх кріплення, що поряд зі статичними навантаженнями від  
натяжіння визиває «втомні» ушкодження лінійної арматури і системи підвіски. У ПЛЕП з підвище-
ною вібрацією спостерігається руйнування гасників вібрації, скидання вантажиків,  переміщення  їх у 
середину прольоту та  ін. Наслідком тривалого галопування проводів  є  також руйнування підвісної 
та зчепної арматури, ушкодження дистанційних розпорок, захисної арматури, проводів  і грозозахис-
них тросів. При чому, в першу  чергу, циклічні впливи  руйнують  вузли, що  мають жорстку конст-
рукцію і працюють  при  великих  навантаженнях. Внаслідок  галопування  проводів ПЛЕП  35-750 
кВ  до 90% цих  коливань  призводить  до порушення роботи елементів лінії і перебоях у  постачанні  
електроенергії на досить тривалий час. Аналіз статистичних  даних показує, що основною причиною 
ушкодження проводів і грозозахисних тросів є перевищення навантажень, а також зниження їх несу-
чої здатності внаслідок  зносу від дії вібрації, галопування і  корозії  сталевих сердечників проводів  і  
сталевих тросів. Відмови, пов'язані з  втратою несучої здатності проводів і тросів, збільшуються при-
близно на 3-5% на рік, що свідчить про прогресуючий знос проводів через недостатню захищеність 
від вібрації і галопування, а сталевих  тросів – від корозії металу. 

 

Висновки 

На основі наведених в роботі даних можна зробити висновок про необхідність удосконалення 
методик визначення ожеледньо-вітрових навантажень та методів усунення аварій шляхом плавлення 
ожеледі, впровадження нових технологій монтажу, використання новітніх матеріалів для елементів 
ПЛЕП. 
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УМОВИ ПОЄДНАНННЯ ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛ 
ЕНЕРГІЇ З ЕЛЕКТРИЧНОЮ МЕРЕЖЕЮ 
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Анотація 
Зазначено доцільність використання різних типів джерел електроенергії для живлення споживачів. Показано 

необхідність визначення раціонального поєднання різних типів джерел електроенергії для оптимального 
використання технічних та фінансових ресурсів. Запропоновано застосувати метод динамічного програмування 
Белмана для розв’язання поставленої задачі.  

Ключові слова: відновлювальні джерела електроенергії, поєднання роботи, критерій оптимальності, метод 
Белмана. 

 
Abstract 
The expediency of using different types of electricity sources for powering consumers is indicated. The need to 

determine a rational combination of different types of electricity sources for optimal use of technical and financial 
resources is shown. It is proposed to apply the Bellman dynamic programming method to solve the given problem. 

Keywords: renewable sources of electricity, combination of work, optimality criterion, Bellman's method. 
 
В теперішній час, особливо з врахуванням наслідків воєнних дій, гостро ставиться питання 

електропостачання споживачів електроенергії. Найактуальнішим в даному плані є застосування 
альтернативних джерел електроенергії. Серед таких джерел виділяються сонячні електростанції та 
системи накопичення електроенергії типу смарт енерджі. Не меншу увагу мають вітрові електростанції 
та біогазові установки [1 - 4]. 

Зупинимо свою увагу на перших двох, які мають працювати в поєднанні з електричною мережею. 
Очевидно, що з врахуванням економічних факторів доцільним є споживання електроенергії від 

сонячної електростанції. У разі надлишкового генерування електроенергії раціональним є її 
накопичення в системах смарт енерджі з метою подальшого використання цієї електроенергії в 
моменти зниження її генерування сонячною електростанцією. 

Виникає задача – як отримати максимальну вигоду, коли споживання електроенергії відбувається 
від сонячної електростанції, накопичувача енергії та електричної мережі? 

Звичайно, у разі відсутності живлення від електричної мережі та необхідності покривання піку 
навантаження необхідно використовувати як сонячну електростанцію, так і накопичувач енергії. І тут 
питання про раціональність електропостачання уже не ставиться. 

Слід зазначити, що якщо не брати до уваги термін окупності системи електропостачання, то 
необхідно оцінювати що доцільніше – заряджати систему смарт енерджі від сонячної електростанції, 
чи від електричної мережі за нічним тарифом електропостачання; покривати недостачу електроенергії 
за рахунок накопиченої енергії чи використовувати електричну мережу; покривати приєднане 
навантаження за рахунок сонячної електростанції та електричної мережі з одночасним заряджанням 
накопичувача енергії; сонячну електростанцію використовувати в першу чергу для заряджання 
накопичувача енергії чи все ж таки покривати частину навантаження. 

Ці та інші подібні питання необхідно вирішувати шляхом математичних розрахунків. 
В даній роботі для розрахунку оптимального співвідношення між використовуваними джерелами 

електроенергії пропонується застосувати метод динамічного програмування Белмана. 
Очевидно, що використовуваний функціонал є багатофакторним, а критерій застосування один – 

нормальне електропостачання споживачів електроенергії в умовах мінімальних фінансових затрат. 
Виходячи з наведеного, процес формування оптимального використання різних джерел енергії є 

актуальною науковою задачею. 
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Висновки 
1. Здійснено акцент на застосуванні відновлювальних джерел електроенергії. Показано на 

доцільність комплексного використання  для електропостачання споживачів електроенергії.  
2. Запропоновано застосувати метод динамічного програмування Белмана для розв’язання задачі 

оптимального поєднання різних джерел електроенергії при електропостачанні споживачів. 
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Анотація: В роботі досліджено питання релейного захисту силових трансформаторів з використанням циф-
рового терміналу RET670 
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Abstracts: The issue of relay protection of power transformers using a digital terminal RET670 is investigated in the 
work 

Keywords: transformer, relay protection, digital terminal, short circuit 
 

Вступ  

На сьогодні електроенергетика посідає провідне місце серед галузей діяльності людини. Без елек-
тричної енергії не може функціонувати жодна галузь виробництва. В умовах військового стану в 
Україні залишається досить актуальним питання економічного і надійного електропостачання спожи-
вачів. Одними з основних елементів на електростанціях, підстанціях та в електричних мережах є си-
лові трансформатори та синхронні генератори. Трансформатори призначені для перетворення елект-
роенергії одного класу напруги в інший з метою зменшення втрат під час передачі та розподілу елек-
троенергії. Для забезпечення безперебійного електропостачання споживачів досить важливо в проце-
сі експлуатації забезпечити надійну роботи силових трансформаторів та продовжити їх термін служ-
би.  

В енергосистемі постійно відбуваються різні види збурень. Вважається, що одним серед найнебез-
печніших пошкоджень є коротке замикання (КЗ), яке може виникнути внаслідок пошкоджень ізоляції 
електрообладнання. Також небезпечним є режим перевантаження, який може призвести  до приско-
реного старіння ізоляції та перегріву струмоведучих частин, що, як наслідок, може спричинити вини-
кнення КЗ. 

Відповідно до вимог правил технічної експлуатації електроустановок (ПТЕ) силове обладнання 
електричних станцій, підстанцій і електромереж повинне бути обов'язково захищене від струмів ко-
роткого замикання та збоїв нормального режиму роботи. Як засоби захисту використовуються спеці-
альні пристрої, основним елементом яких є реле. Власне, тому вони так і називаються – пристрої ре-
лейного захисту та автоматики (РЗА). 

На даний момент досить активно розвиваються та впроваджуються цифрові релейні засоби та за-
соби автоматизації, що сприяють збільшенню надійності роботи електроустановок електричної ме-
режі. Тому дослідження даної теми досить важливе та перспективне.  

Метою роботи є дослідження та узагальнення знань з питань релейного захисту силових трансфо-
рматорів на основі цифрового терміналу RET670. 

Результати дослідження 

Для трансформаторів напругою 110 кВ та вище згідно правил улаштування електроустановок 
(ПУЕ) передбачені релейні захисти від таких пошкоджень та особливих режимів роботи [1, 2]:  

 багатофазних КЗ у обмотках і на виводах; 
 міжвиткових замикань в обмотках; 
 надструмів за зовнішніх КЗ; 
 однофазних КЗ у обмотках та на виводах, приєднаних до мережі з ефективно- та глухозазе-

мленою нейтралями; 
 симетричних перевантажень; 
 пониженні рівня оливи в баку трансформатора; 
 пониженні рівня оливи та пошкодженнях у відсіку РПН; 
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 однофазних замикань на землю в мережі з ізольованою нейтраллю. 
Від цих пошкоджень та особливих режимів на трансформаторах та автотрансформаторах передба-

чені такі захисти [2]: 
– поздовжній диференційний струмовий захист – для захисту від всіх видів КЗ в обмотках та на 

вводах (вводи будуть захищатись у випадку застосування в плечах диференційного захисту трансфо-
рматорів струму зовнішньої установки); 

– газові захисти трансформатора та пристрою РПН – для захисту від міжвиткових замикань, 
пониження рівня оливи в баку трансформатора, пониження рівня оливи та пошкодженнях у відсіку 
РПН; 

– максимальний струмовий захист (МСЗ) – для захисту трансформатора від надструмів під час 
зовнішніх КЗ На трансформаторах захист встановлений на сторонах високої, середньої на низької 
напруг трансформатора з можливістю пуску за напругою. Зі сторони середньої та низької напруг за-
хист здійснює дальнє резервування (резервує дію захистів всіх приєднань зі сторін середньої та низь-
кої напруг трансформатора), а МСЗ зі сторони високої напруги здійснює ближнє резервування (резе-
рвує дію основних захистів трансформатора); 

– захист від перевантаження – для захисту трансформатора від струмів під час симетричного 
перевантаження. Захист встановлюють лише зі сторони високої напруги. Захист діє на сигнал. Для 
відведення від неселективного спрацювання за короткочасних перевантажень, обумовлених зовніш-
німи КЗ та короткочасним накидом навантаження, захист виконують з витримкою часу дев’ять се-
кунд; 

– пристрій резервування відмови вимикача (ПРВВ) – для вимкнення пошкодженого трансфор-
матора вимикачами суміжних приєднань у випадку відмови вимикачів зі сторони високої та низької 
напруг; 

– контроль ізоляції кіл низької напруги – для контролю ізоляції кіл низької напруги в мережах з 
ізольованою або компенсованою нейтраллю за виникнення однофазного замикання на землю в ціх 
мережах. 

Цифровий термінал RET670 забезпечує селективний швидкодіючий захист, управління та моніто-
ринг двообмоткових та триобмотковх трансформаторів, автотрансформаторів та блоків генератор-
трансформатор, фазорегуляторів, спеціальних трансформаторів для застосування в залізничній про-
мисловості і шунтуючих реакторів [3].  

Пристрій захисту трансформатора RET670 має швидкодіючий диференційний захист, який містить 
функцію автоматичного підстроювання коефіцієнта трансформації і компенсацією векторної групи, 
що робить даний пристрій ідеальним рішенням для виконання релейного захисту з високими вимога-
ми. Даний пристрій можна використовуватись у випадках, коли окремі сторони трансформатора під-
ключаються до нього через кілька вимикачів. До функцій диференціального захисту входять такі 
функції як: блокування по другій гармоніці та блокування за формою кривої, для того щоб запобігти 
відключення в режимі кидка струму намагнічування. Для запобігання відключення трансформатора в 
режимі перезбудження використовують функцію блокування за п’ятою гармонікою. 

Функція диференціального захисту має високу чутливість спрацювання під час міжвиткового КЗ 
за наявності малого числа короткозамкнених витків. Ця нова та унікальна функція чутливого дифере-
нційного захисту цифрового терміналу RET670 сформована на базі вже добре зарекомендованої тео-
рії симетричних складових. Вона забезпечує максимально можливу чутливість при міжвиткових КЗ в 
обмотці трансформатора. 

Термінал RET670 також може виконувати функцію відключення від газового реле та датчиків те-
мператури за допомогою дискретних входів. Присутня функція резервного захисту від пошкоджень в 
трансформаторі та деяких ділянок енергосистеми: функція дистанційного захисту від замикань на 
землю та міжфазних коротких замикань. 

Також є можливість вибрати модель RET670 з функціями [3]:  
 захисту трансформатора від теплового перевантаження; 
 захисту трансформатора від зниження або підвищення напруги; 
 захисту трансформатора від зниження або підвищення частоти. 
Для того щоб користувач зміг проаналізувати інформацію аварійного режиму роботи трансформа-

тора в терміналі є реєстратор подій. 
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За допомогою спеціального графічного додатку PCM600 є можливість створення вільної конфігу-
рації внутрішньої структури терміналу, що збільшує можливості при виконанні різних спеціальних 
задач. Графічний додаток спрощує оперативне тестування та введення терміналу в експлуатацію.  

Для забезпечення стійкості до різних видів перешкод, всі комутації здійснюються за допомогою 
оптичного з’єднання.  

Висновки 

Отже, така велика гнучкість застосування терміналу RET670 робить його чудовим вибором як для 
об’єктів що підлягають реконструкції, так і для нових проектів. 
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Анотація 
Предметом досліджень є методи та засоби діагностування турбогенераторів 
Ключові слова: турбогенератор, ротор, статор, обмотка статора, обмотка ротора. 
 
Abstract 
The subject of research is methods and means of diagnosing turbogenerators. 
Keywords: turbogenerator, rotor, stator, stator winding, rotor winding. 
 

Вступ 

Враховуючи умови введення в експлуатацію турбогенераторів (ТГ) ТВВ – 1000 на АЕС України та 
завершення 25-річного гарантійного терміну експлуатації, одним із найважливіших стало питання 
підтримки високого рівня надійності [1] роботи в умовах зниженого залишкового ресурсу. Під час 
експлуатації зазначеного ТГ виявлено ряд дефектів та набутих пошкоджень. Наприклад, посилюється 
вібрація на передньому торці обмотки статора турбогенератора, що викликає утворення тріщин у 
свинцевих прутках і елементах охолодження обмотки статора. Спостерігалися короткі замикання в 
витках обмотки статора і ротора. Тому вдосконаленню  існуючих систем контролю діагностичних 
параметрів ТГ, періодичного та постійного контролю технічного стану ТГ  приділяється велика увага. 

 
Огляд існуючих методів та засобів діагностування ТГ 

Наприклад, перевірка технічного стану стрижнів обмоток статора під час діагностування 
здійснюється до їх укладання. При ступінчастому під йомі напруги від стороннього джерела, з низьким 
рівнем власних часткових розрядів (ЧР), вимірюються характеристики часткових розрядів в ізоляції 
стрижня (визначається розподіл інтенсивності часткових розрядів n(q), частотний спектр, уявний заряд 
і т. п.). Якщо дефекти породжують часткові розряди, що перевищують рівень 500 пКл, то  проводять 
їхню геометричну локацію за часом запізнення сигналів із датчиків ЧР, розташованих на кінцях 
стрижня [2]. За результатами діагностування визначається обсяг робіт з відновлення ізоляції стрижня. 

Обстеження стрижнів проводять за схемою, показаною на рисунку 1. 
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Рисунок 1 – Схема проведення високовольтних випробувань окремих стрижнів обмотки ТГ  
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На рисунку 1 показана  схема проведення високовольтних випробувань обмотки ТГ з подаванням 
напруги від стороннього джерела. Низькоомний шар (2) ізоляції стрижня (1) вкритий алюмінієвою 
фольгою, що електрично пов'язана із заземленням і джерелом напруги. Подібна конструкція забезпечує 
формування умов «короткої» лінії в частині стрижня (пазовій), вкритій фольгою, по якій 
електромагнітні імпульси від місця виникнення розрядів рухаються до торців стрижня і через 
узгоджувальні пристрої (5) реєструються високочастотним осцилографом (200-500МГц), а також 
аналізатором імпульсів. За часовою затримкою між приходами імпульсів до торців стрижня 
визначається місце дефекту. Для зниження перешкод корони кінці стрижня закриті 
антикоронувальними електродами (4). 

Для визначення дефектів у кінцевих зонах ізолюючого покриття стрижня схема (рис. 1) дещо 
модифікується, високий потенціал від стороннього джерела подають на електрод 3 при заземленому 
стрижні, при цьому фіксують струми витоку в ізоляції пристроєм 7, як який можна застосовувати 
прилад КВІС-40. 

Діагностика стрижнів після укладання в пази і розпаювання. 

Після встановлення стрижнів (котушок) у пази та їх монтажу проводиться повторне вимірювання 
характеристик електророзрядної активності. Метою і результатом яких є виявлення дефектів і 
пошкоджень під час проведення монтажних робіт. Про це може свідчити незмінність характеристик 
часткових розрядів в обмотки та рівень коронної активності. Критерієм успішності проведеного 
ремонту також є відсутність нових дефектів або їх допустимий рівень. 

Під час проведення випробувань статора в зборі є можливість виявляти електричні розряди, 
недоступних для прямого оптичного візування, що, очевидно, пов'язано з процесом викиду 
іонізованого газу з області розряду в зону спостереження, де відбувається рекомбінація збуджених  

молекул з випромінюванням ультрафіолету рисунок 2 (а, б). 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                       а) 16 паз                                                                        б) 32 паз  
Рисунок 2 – Ультрафіолетограма фрагментів поверхні лобової частини на пресуючому 

діелектричному кільці за 31 кВ у збільшеному вигляді (ділянка № 32 і16 паза) розрядні ділянки 
виходу стрижнів із паза оптично недоступні (кількість -1423-938 розрядів за хв.). 

 
Метод вібраційного діагностування ТГ 

Метод вібраційного діагностування базується на аналізі зміни рівня вібрації за наявності 
пошкодження елементів конструкції ТГ. Переваги методу такі. Перша перевага полягає у достатній 
чутливості: оскільки значення сили віброзбудження (яка викликана наявністю пошкодження) 
пропорційне квадрату індукції у повітряному проміжку. Тому стає можливим виявити пошкодження 
на ранній стадії розвитку. Друга перевага віброметоду викликана, можливістю визначення параметрів 
вібрації (яка виникає у вузлах далеко від датчика). Оскільки викликані пошкодженням, механічні 
коливання безперешкодно розповсюджуються через елементи конструкції генератора, то це дозволяє 
за допомогою встановлених датчиків   фіксувати вібрації на зовнішній поверхні осердя. 
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Ємнісний метод діагностування ТГ 

В основу ємнісного методу покладені вимірювання неелектричних величин за допомогою ємнісних 
вимірювачів, які можуть працювати в умовах інтенсивних електромагнітних полів. Цей метод є одним 
з перспективних засобів вимірювання діагностичних параметрів механічних дефектів у потужних ТГ.  

Створення сучасної системи контролю діагностичних параметрів [3] та системи діагностування ТГ 
полягає в переході від детермінованої бази знань про можливі дефекти, до бази знань, яка використовує 
методи нечіткої логіки. Також, в разі виникнення позаштатних режимів експлуатації, така система 
контролю дозволяє обробити поточну інформацію більш коректно.  

Для впровадження методів нечіткої логіки необхідно перейти від детермінованої бази значень 
діагностичних параметрів до простору (великої кількості) нечітких двійкових діагностичних ознак. 
Заради цього необхідно провести логічну декомпозицію системи, у результаті якої отримують 
множини ситуацій, які перетинаються. Декомпозиція дозволяє дослідити причино-наслідкові зв’язки, 
які враховують перетин підмножин з ваговими коефіцієнтами та достовірності можливих поточних, 
передаварійних та аварійних ситуацій, які описуються простором значень діагностичних параметрів 
у випадку тієї чи іншої декомпозиції.  

Відомо, що система діагностування ТГ на основі методу нечіткої логіки дозволяє зменшити зону 
пошуку на початковому етапі, надає можливість обґрунтованого вибору його початку діагностування 
та забезпечує зв’язок, у процесі пошуку причини погіршення технічного стану ТГ. Аналіз методів 
діагностування ТГ свідчить, що використання технічних рішень на основі сучасного діагностичного 
обладнання дозволяє отримати якісну інформацію щодо технічного стану ТГ. До найбільш ефективних 
методів діагностики можна віднести такі: контроль генератора за допомогою введеної у повітряний 
проміжок телекерованої вимірювальної апаратури (щільність заклинення стержнів ОС, якість 
пресування окремих пакетів сталі осердя, стан міжлистової ізоляції осердя), огляд важкодоступної 
поверхні вузлів за допомогою ендоскопів, які мають високу роздільну здатність і можливість 
проникнення у вузькі проміжки вздовж усієї довжині активної сталі статора та ротора; 

ультразвуковий контроль щільності крайніх пакетів сталі статора; мікроспектральний аналіз 
механічних домішок, які містяться в охолоджувальному водні; 

використання електронно-оптичних дефектоскопів під час проведення високовольтних 
випробувань ізоляції ОС для спостереження за ступенем коронування; визначення місцевого перегріву 
з  продуктів піролізу ізоляції в охолодному газі. 

 
Електромагнітна діагностика 

Оскільки поява дефекту в електричній машині супроводжується, як правило, значним підвищенням 
амплітуди електромагнітних параметрів у повітряному проміжку, то результати аналізу цих параметрів 
є основою якісного діагностування. Незважаючи на віддалення діагностичного обладнання від місця 
пошкодження, зростання амплітудних значень електромагнітних параметрів, яке має місце 
(безпосередньо в зоні дефекту) достатнє для визначення поточного технічного стану ТГ засобами 
діагностування (оскільки електромагнітні хвилі розповсюджуються у конструктивному об’ємі 
машини). 

Перевагою такої діагностики є можливість її проведення без розбирання та зупинення ТГ, під час 
експлуатації. Однак, в процесі діагностування необхідно враховувати те, що максимальну деформацію 
магнітного поля, а, отже, і максимальну чутливість обладнання до змін діагностичних параметрів 
можна забезпечити лише у разі неперервної їх реєстрації. 

 
Висновки 

Сучасні системи діагностування потужних турбогенераторів АЕС дозволяють вирішувати актуальні 
задачі підвищення якості їх експлуатації.  

Врахування результатів використання сучасних діагностичних систем та обладнання дозволяє 
підвищити надійність турбогенераторів, експлуатаційний ресурс, зменшити час ремонту та витрати на 
відновлення технічного стану. 

Комплексне та оптимальне використання різних методів та засобів діагностування турбогенераторів 
спрямоване на продовження терміну їх безаварійної експлуатації. 
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Анотація 
В роботі розглянуті способи заземлення нейтралей електричних мереж.  
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Abstract 
The methods of grounding neutrals of electrical networks are considered in the work  
Keywords: electrical network, neutral, transformer, short-circuit current  

Вступ  

При розробленні Плану розвитку системи передачі були проведені дослідження, які підтверджу-
ють необхідність і доцільність подальшої розбудови системи передачі, проєктування й будівництва 
нових сучасних  підстанцій та електричних мереж, реконструкції існуючих енергетичних об’єктів, 
збільшення їх пропускної здатності та потужності [1]. 

Оскільки останнім часом структура електричних мереж змінюється, все більше в розподільних мере-
жах впроваджуються відновлювані джерела енергії, які суттєво впливають на перетоки потужності й 
втрати в електромережах, виникає питання забезпечення якості електроенергії в таких мережах з розосе-
редженими джерелами. Важливим залишається питання регулювання напруги у вузлах та підтримання її 
величини в допустимих межах, забезпечення належного рівня ізоляції струмоведучих частин обладнання 
для електробезбеки обслуговуючого персоналу та електромагнітної сумісності обладнання. 

 
Результати дослідження 

Нейтралями електроустановок називають загальні точки фазних обмоток електричного обладнан-
ня (генераторів і трансформаторів), з’єднані в зірку [2-5].  

Вид зв’язку нейтралей машин і трансформаторів із землею значною мірою визначає рівень ізоляції 
електроустановок і вибір комутаційної апаратури, значення перенапруг і способи їх обмеження, 
струми під час однофазних замикань на землю, умови роботи релейного захисту і безпеки в електри-
чних мережах, електромагнітний вплив на лінії зв’язку тощо [3]. 

Найчастішим пошкодженням в системі електропостачання (понад дві треті всіх пошкоджень) є 
однофазне замикання на землю – випадкове електричне з’єднання частин електроустановок, що зна-
ходяться під напругою, з заземленими конструктивними частинами або безпосередньо з землею. 
Струм, що проходить через землю в місці замикання, називається струмом однофазного замикання на 
землю. Згідно з класифікацією ПУЕ [2] електроустановки напругою вище 1000 В поділяються на 
установки з великими струмами замикання на землю, в яких струм однофазного замикання на землю 
перевищує 500 А, і установки з малими струмами замикання на землю, в яких струм однофазного 
замикання на землю дорівнює або менше 500 А. 

Однофазне замикання на землю порушує симетрію електричної системи, при цьому залежно від 
способу заземлення нейтралі системи по-різному реагують на однофазне замикання на землю [2]. 
Міжнародною електротехнічною комісією (МЕК) рекомендована наступна класифікація систем зале-
жно від способу заземлення нейтралі: система з ізольованою нейтраллю, тобто нейтраллю, нормально 
не з’єднаною з землею; система з заземленою нейтраллю (наглухо, через активний або реактивний 
опори). Крім того, при визначенні умов, яким повинна задовольняти ізоляція електрообладнання і 
мереж, МЕК запропоновано розрізняти: системи з ефективно заземленою нейтраллю в даній точці; 
системи з неефективно заземленою нейтраллю. 
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В Україні згідно ПУЕ відносно заходів електробезпеки електроустановки поділяються на: 
– електроустановки вище 1000 В у мережах з ефективно або глухозаземленою нейтраллю (з вели-

кими струмами замикання на землю); 
– електроустановки вище 1000 В в мережах з ізольованою нейтраллю (з малими струмами зами-

кання на землю); 
– електроустановки до 1000 В з глухозаземленою нейтраллю; 
– електроустановки до 1000 В з ізольованою нейтраллю. 
Ізольованою нейтраллю називається нейтраль, не приєднана до заземлювального пристрою або 

приєднана через апарати, що компенсують ємнісний струм в мережі (дугогасильні котушки), транс-
форматори напруги та інші апарати, які мають великий опір.  

Глухозаземленою нейтраллю називається нейтраль трансформатора або генератора, приєднана до 
заземлювального пристрою безпосередньо або через малий опір, наприклад, через трансформатори 
струму тощо. 

Вибір того чи іншого режиму нейтралі електроустановок є результатом врахування багатьох тех-
ніко-економічних факторів конкретної системи електропостачання. При виборі способу заземлення 
нейтралі повинні враховуватися наступні вимоги: надійність роботи мереж; безперервне живлення 
приймачів електроенергії; економічність системи; можливість усунення небезпечних перенапруг; 
безпека системи; можливість подальшого розвитку системи без значної реконструкції [3-5]. 

Висновки 

Для забезпечення безперебійного електропостачання споживачів досить важливо під час проекту-
вання електроустановок знати рівні розрахункових струмів короткого замикання для того, щоб ви-
значити спосіб заземлення нейтралей електричних мереж. Під час вирішення питання про режим 
нейтралі в електричних мережах необхідно враховувати переваги та недоліки кожного способу зазе-
млення нейтралі, а також досвід попередніх років. 
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МОДЕРНІЗАЦІЯ ПІДСТАНЦІЇ 110/10 кВ З ЗАМІНОЮ 
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Анотація 
    Виконаний порівняльний аналіз вакуумних та масляних вимикачів, визначення їхніх основних 
характеристик. 
    Ключові слова: масляний вимикач, вакуумний вимиках, обладнання, дугогасильне середовище 
характеристика. 
 
Abstract 
    A comparative analysis of vacuum and oil switches, determination of their main characteristics, was performed. 
    Key words: oil circuit breaker, vacuum circuit breaker, equipment, arc-extinguishing environment, characteristics. 
 

Вступ 
    Сучасний рівень розвитку електроенергетики висуває все більше вимог до надійності та 
продуктивності електроенергетичних систем, особливо високовольтних вимикачів зі змінною 
напругою. Вимикачі високої напруги є критично важливими ланками в електромережі . Від них 
залежить надійність  енергопостачання споживачів і функціональна надійність роботи електромережі. 
Від якості та надійності їх роботи залежить надійність електропостачання споживачів і збереження 
цілісності пристроїв в аварійних ситуаціях. Тому вибір високовольтного вимикача є одним з 
найважливіших. 

Результати дослідження. 
    Автоматичні вимикачі, що використовуються на  підстанціях, повинні мати  дуже високу 
номінальну  напругу (від 6 до 1150 кВ) і дуже великі струми відключення (до 50 кА). Ці перемикачі 
являють собою дуже складні конструкції, керовані електромагнітними, пружинними,  гідравлічними 
або пневматичними приводами. Дослідження, розробка та впровадження  вимикачів високої напруги 
як силових комутаційних пристроїв почалося з масляних і маломасляних вимикачів  (1920-1950-ті 
роки). Пізніше в життєдіяльності був представлений більш досконалий вакуумний перемикач .[1] 
    Однією з найважливіших властивостей вимикача є механічна міцність. При цьому, чим  простіше 
конструкція , тим вище механічна міцність перемикача .  З огляду на типи перемикачів , вакуумний 
перемикач має найпростішу конструкцію і найвищу механічну міцність, а масляний перемикач  має 
найнижчу міцність. 
    Електрична міцність дугогасного середовища є однією з найважливіших характеристик 
автоматичного вимикача. Дугогасне середовище вакуумних вимикачів на напругу до 110 кВ включно 
не поступається електричною міцністю елегазовим. Масляні вимикачі характеризуються нижчою 
електричною міцністю дугогасного проміжку.[2] 
    Не менш важливою характеристикою є  комутаційний ресурс вимикача, або кількість робочих 
циклів вимикача . Кількість циклів увімкнення та вимкнення  залежить від величини струму, що 
перемикається. При цьому, чим вище сила струму, тим швидше автоматичний вимикач вичерпає свій 
комутаційний ресурс. Вакуумний перемикач необхідно замінити після того, як ресурси комутації 
вичерпано. Термін служби масляного перемикача значно скоротиться. Як правило, капітальний 
ремонт  потрібен після семикратного автоматичного припинення струму короткого замикання. 
Головним чином це відбувається тому, що речовина, що гасить дугу, трансформаторне масло, втрачає  
свої ізоляційні та дугогасильні властивості та має бути замінена. 
    Ще одна важлива характеристика - вага вимикача. З огляду на вакуум ,  має покращені робочі 
характеристики, але це лише частка від загального розміру масла. Дуже актуальним є питання 
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експлуатації високовольтних вимикачів та їх обслуговування, тобто регулярний капітальний 
поточний ремонт, а також позаплановий (аварійний) ремонт. 
 Як правило, вакуумники мають простішу структуру, ніж масляні перемикачі, тому не потребують 
спеціального обладнання чи інструментів, що робить обслуговування дуже легким. Ремонт масляного 
вимикача комутатора вимагає набагато більше роботи. 
    Електроустановки приділяють велику увагу питанням пожежної безпеки. Що стосується 
високовольтних масляних та вакуумних вимикачів , то на масляній основі є найнебезпечнішим з 
точки зору пожежної безпеки, оскільки містить певну кількість трансформаторного масла - 
легкозаймиста рідина. Розподільний пристрій з масляним вимикачем має підвищені  вимоги 
пожежної безпеки. Вакуумний перемикач  абсолютно безпечний, оскільки його конструкція не 
містить горючих рідин або матеріалів.[3] 
    Також дуже актуальним є питання впливу електромонтажного обладнання  на навколишнє 
середовище. Щоб захистити навколишнє середовище, нам потрібно мінімізувати кількість 
забруднюючих речовин, що викидаються в навколишнє середовище. У цьому випадку масляний 
вимикач найбільше згубно впливає на навколишнє середовище. Масляні трансформатори , що 
містяться в баках цих вимикачів, часто просочуються в землю через порушення герметичності баків. 
Вакуумний вимикач є найбезпечнішим з екологічної точки зору, оскільки не містить  шкідливих 
речовин, а гасіння дуги відбувається у вакуумі, тобто без присутності газу чи рідини. 

 
Висновок 

    Порівняльний аналіз  вимикачів високої напруги встановив, що найбільш ефективними, якісними 
та надійними є вакуумні вимикачі високої напруги.  Провідні виробники цього типу комутаційних 
пристроїв щороку вдосконалюють свою продукцію, щоб зробити її більш надійною та ефективною. 
Тому сьогодні виготовляється дуже мало масляних вимикачів.  Вакуумні автоматичні вимикачі 
високої напруги рекомендуються при створенні нових систем і переобладнанні старих систем. Тільки 
такі вимикачі забезпечують високу надійність електропостачання споживачів і повністю гарантують 
його експлуатаційні характеристики, при цьому повністю відповідають стандартам безпеки 
експлуатації, пожежної безпеки та екологічності. 
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Анотація 
В роботі розглянуто особливості будови вимірювальних трансформаторів струму та напруги, їх 

призначення та принцип дії. Проаналізовано умови застосування вимірювальних трансформаторів струму та 
напруги. 

Ключові слова: вимірювальний трансформатор струму, вимірювальний трансформатор напруги, 
конструктивні особливості, принцип роботи, умови застосування. 

 
Abstract 
The work considers the features of the structure of current and voltage measuring transformers, their purpose and 

principle of operation. The conditions of application of current and voltage measuring transformers are analyzed.are 
considered. The application conditions of electromagnetic current and voltage transformers are analyzed. 

Keywords: measuring current transformer, measuring voltage transformer, design features, principle of operation, 
application conditions. 

 
Вступ 

Електроенергетична галузь зазнала значних збитків під час широкомасштабного вторгнення. 
Масовані обстріли по об’єктам енергетики нанесли шкоду та руйнування більше ніж 60% 
інфраструктури держави в галузі електроенергетики. Постраждали теплові та гідроелектростанції, 
магістральні та розподільчі мережі, теплоелектроцентралі, підстанції з різними типами напруги та інші 
об’єкти інфраструктури. В надскладних умовах також працюють атомні станції. Тому, на сьогодні 
надзвичайно важливою задачею є забезпечення  захисту усіх об’єктів енергетики, а також відновлення 
пошкоджених електростанцій, ліній електропередачі, трансформаторних підстанцій та інших елементів 
електроенергетичної інфраструктури [1]. 

Відомо. що напруга в електротехнічних установках може досягати великих значень, від декількох 
сотень кіловольт та вище. Струми в таких установках також можуть дорівнювати кілька кілоампер, і 
навіть можуть досягати ще більших значень. Оскільки для безпосереднього вимірювання струму та 
напруги в таких установках необхідне дороговартісне та громіздке обладнання, тому доцільним 
рішенням в даному випадку є застосування вимірювальних трансформаторів струму та напруги. Вони 
створюють стандартну шкалу вторинних номінальних струмів і напруг, а також ізолюють вторинні 
вимірювальні кола від первинних силових кіл, з метою забезпечення безпеки обслуговуючого 
персоналу електроустановки при обслуговуванні приладів з великими значеннями струмів та напруг. 
 

Основна частина 

Вимірювальні трансформатори струму використовують з метою зменшення струмів до зручних для 
вимірювань значень, а також для ізоляції приладів обліку електричної енергії, реле від кіл з високою 
напругою. Ізолюють високовольтні силові кола від вторинних вимірювальних кіл з метою створення 
безпечної роботи вимірювальних кіл, обліку електроенергії, керування [2, 3].  

До вимірювальних трансформаторів струму підключають пристрої релейного захисту і автоматики, 
лічильники електроенергії, амперметри, за допомогою яких вимірюють струми в електричних 
установках. Від трансформаторів струму залежить, чи вірно спрацює релейний захист у разі аварії або 
при особливому режимі роботи електрообладнання, а також точність вимірювання параметрів, обліку 
електроенергії. 
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Трансформатори струму за призначенням вторинних обмоток поділяють на: трансформатори 
струму для обліку електричної енергії, релейного захисту та автоматики, керування і сигналізації, 
лабораторні. Залежно від місця експлуатації, трансформатори струму розрізняють наступні: для 
зовнішньої експлуатації, закритої експлуатації, вбудовані в електричні апарати, накладні, переносні. 
Способи ізоляції в них бувають: з сухою ізоляцією, газоподібною ізоляцією, комбінованою ізоляцією. 
За способом розташування трансформатори струму поділяють на: опорні, прохідні, роз’ємні, шинні, 
вбудовані. Залежно від будови первинної обмотки, бувають багатовиткові та одновиткові 
трансформатори струму, а також шинні [4].  

За своєю конструкцією, електромагнітний трансформатор струму являє собою типовий 
трансформатор, в якому первинну обмотку включають послідовно зі струмовим колом силового 
обладнання, а до вторинної обмотки підключають пристрої релейного захисту та автоматики, 
амперметри, лічильники електроенергії, як показано на рисунку 1. Осердя в них виконуються із 
трансформаторної сталі.  

 
Рисунок 1 – Принцип дії трансформатора струму 

За нормального режиму роботи, у первинній обмотці трансформатора струму з кількістю витків w1 
протікає струм І1, створюючи намагнічувальну силу F1, під дією якої в магнітопроводі утворюється 
магнітний потік Ф1, що індукує у вторинній обмотці з кількістю витків w2 електрорушійну силу. Під 
дією цієї ЕРС у вторинній обмотці протікає струм І2,який створює намагнічувальну силу F2, яка, 
відповідно, утворює магнітний потік Ф2. Намагнічувальні сили первинної та вторинної обмоток, та 
магнітні потоки векторно підсумовуються і утворюють результуючий магнітний потік Ф, що 
створюється намагнічувальною силою Іμ

.w1, тобто струм намагнічення Іμ є складовою струму 
первинної обмотки І1. Отже, струм вторинної обмотки І2 відрізняється від струму первинної обмотки 
на величину струму намагнічення Іμ. 

Задля зручності і безпеки вимірювань у трансформаторах струму застосовується шкала вторинних 
номінальних струмів – це струми 1 та 5А відповідно. В енергосистемах України, в електричних 
установках напругою 330 кВ і вище застосовуються трансформатори струму з номінальним вторинним 
струмом рівним 1А, а для нижчих напруг застосовують трансформатори струму з номінальним 
вторинним струмом 5А. Завдяки використанню шкали вторинних номінальних струмів, реле і 
вимірювальні прилади виконують на струми 1 або 5А, які підключають до вторинної обмотки 
трансформатора струму, при цьому один із виводів, з метою безпечної експлуатації обов’язково 
заземлюють. 

Режим роботи вимірювального трансформатора струму є близьким до режиму короткого замикання 
у вторинній обмотці, при цьому величина струму намагнічення не перевищує десятої частини струму 
у вторинній обмотці. При розімкненні вторинної обмотки струм намагнічення Іμ стрибкоподібно 
зростає, через що зростає магнітний потік, що призводить до зростання втрат в осерді, перегріву 
магнітопроводу і з’являється загроза пожежі. Також, зростає ЕРС у вторинній обмотці, що несе загрозу 
обслуговуючому персоналу. Через це, суворо заборонено розмикати вторинну обмотку 
трансформатора струму під час його експлуатації. Також, трансформатор струму заборонено вмикати 
у лінію без підключеного до нього вимірювального приладу, при потребі від’єднання вимірювального 
приладу від вторинної обмотки, спочатку необхідно її закоротити. 

Трансформатори струму залежно від місця застосування вибирають за напругою установки, 
номінальним струмом, конструкцію та класом точності, електродинамічною стійкістю [4].  
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Величина номінального струму повинна бути якомога ближчою до робочого струму установки, 
оскільки недовантаження первинної обмотки призводить до зростання похибок вимірювання. 

Відповідно до своєї конструкції, трансформатори струму типу ТЛМ, ТПЛК застосовуються в КРУ, 
для ВРУ застосовуються ТФН, ТФЕМ, для великих значень струмів використовують трансформатори 
типу ТШЛ, на виводах силових трансформаторів напругою 35 кВ і більше застосовуються вбудовані 
трансформатори струму ТВС, ТВ.  

Залежно від області застосування, клас точності 0,5 використовується для підключення лічильників 
фінансових розрахунків зі споживачами, а клас точності 1 використовують для решти технічних 
вимірювальних приладів. 

Вимірювальні трансформатори напруги застосовуються для перетворення високих значень напруги 
до нижчих, зручніших для вимірювань, а також для ізоляції високовольтних силових кіл від вторинних 
вимірювальних кіл. 

Трансформатори напруги активно використовуються у розподільних установках високої та 
середньої напруги, і необхідні для передачі сигналів пристроям релейного захисту та автоматики, 
вимірювальним приладам. Виконуються трансформатори напруги зазвичай однофазними, і 
встановлюються у розподільних пунктах у комплекті із трьох одиниць одночасно. 

Залежно від свого призначення розрізняють наступні трансформатори напруги: вимірювальні, 
захисні, подвійного призначення, узгоджувальні. За кількістю фаз їх поділяють на: однофазні, 
трифазні. За способом охолодження: сухі, масляні, з литою ізоляцією. За кількістю обмоток 
трансформатори напруги бувають: двохобмоткові, трьохобмоткові. Залежно від місця установки 
розрізняють трансформатори напруги: зовнішньої установки, внутрішньої установки, для комплектних 
розподільних установок.  

Трансформатор напруги являє собою трансформатор, в якому осердя виконується із 
трансформаторної сталі, первинну обмотку якого підключають до силових кіл високої напруги, а до 
вторинної обмотки приєднують навантаження – лічильники електроенергії, пристрої релейного 
захисту та автоматики, як продемонстровано на рисунку 2.  

 
Рисунок 2 – Принцип дії трансформатора напруги 

Первинну обмотку трансформатора напруги ізолюють від вторинної згідно з класом напруги 
устаткування. Задля безпеки обслуговуючого персоналу один із виводів у вторинній обмотці 
заземлюється, завдяки чому трансформатор напруги ізолює реле і прилади обліку від силового кола 
високої напруги. Режим роботи трансформатора напруги наближений до режиму холостого ходу. 

Як і у трансформаторі струму, при нормальному режимі роботи, по первинній обмотці 
трансформатора напруги, що має кількість витків w1, протікатиме струм І1. Даний струм утворюює 
намагнічувальну силу F1, під дією якої в магнітопроводі утворюється магнітний потік Ф1, що 
індукуватиме у вторинній обмотці, що має кількість витків w2, електрорушійну силу. Коли вторинна 
обмотка замкнена на навантаження, під дією ЕРС у вторинній обмотці протікає струм І2, що створює 
намагнічувальну силу F2, утворюючи при цьому магнітний потік Ф2, який протидіє магнітному потоку 
первинної обмотки Ф1. Намагнічувальні сили, що створюються первинною та вторинною обмотками, 
а також магнітні потоки обмоток, векторно додаються і створюють результуючий магнітний потік Ф. 

У трансформаторах напруги для зручності застосовується стандартна шкала вторинних 
номінальних напруг: лінійна – 100В; фазна – 100/√3В; 100/3В – на вторинних обмотках, що мають 
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схему з’єднання «розімкнений трикутник». Для первинних обмоток також застосовується шкала 
стандартних напруг: 3; 6; 10; 15; 20; 24; 27; 35; 110; 150; 220; 330; 500; 750 кВ. 

Трансформатори напруги обирають за напругою установки, конструкцією, схемою з’єднання 
обмоток, класом точності, вторинним навантаженням [3]. 

Залежно від класу напруги установки, до 18 кВ використовуються трансформатори напргуи як 
трифазні, так і однофазні, а на вищі напруги лише однофазні. На напругу до 18 кВ застосовуються 
трансформатори напруги типу НОС, НОМ, ЗНОМ, НТМК, а на напругу вище 110 кВ використовують 
трансформатори типу НКФ та ємнісні дільники напруги НДЄ. 

 
Висновки 

Отже, вимірювальні трансформатори струму та напруги широко застосовуються для ізоляції 
первинних силових кіл від вторинних вимірювальних кіл, з метою безпечної роботи вимірювальних 
кіл, облікових приладів, пристроїв сигналізації та керування. Так як для безпосереднього вимірювання 
струмів та напруг у високовольтних електроустановках необхідне дороге та громіздке обладнання, 
трансформатори струму використовуються також для зменшення струмів до зручних для вимірювань 
значень, а трансформатори напруги – для зменшення величини високої напруги до зручнішої для 
вимірювань величини, завдяки чому відпадає необхідність використання дорожчого обладнання.  

Традиційні електромагнітні трансформатори струму та напруги активніше застосовуються в 
Україні в порівнянні зі своїми аналогами, такими як оптико-електронні перетворювачі, котушка 
Роговського. В цих приладах відсутні недоліки електромагнітних перетворювачів, такі як насичення 
магнітопроводу та ферорезонанс. Проте їх вартість поки що значно перевищує ціну традиційних 
вимірювальних перетворювачів, тому перевага надається саме традиційним електромагнітним 
трансформаторам струму та напруги. 
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Анотація 
Висвітлені теоретичні основи сучасних методів діагностування ізоляції статорних обмоток, визначена 

ефективність діагностування і викладені пропозиції покращення засобів для діагностування, які значно 
підвищують надійність ізоляції електричних машин високої напруги. 

Ключові слова: діагностування ізоляції; методи і засоби; конструкція ізоляції; надійність ізоляції. 
 

Abstract 
The theoretical foundations of modern methods of diagnosing the insulation of stator windings are highlighted, the 

effectiveness of diagnosis is determined, and proposals for improving diagnostic tools are presented, which 
significantly increase the reliability of the insulation of high-voltage electrical machines. 

Keywords: diagnosis of isolation; methods and means; insulation construction; reliability of insulation. 
 

Вступ  

У процесі роботи ізоляція машин перебуває в тяжких умовах експлуатації: впливу перенапруг, 
високої робочої температури, вібрації, циклів нагрівання й охолодження, механічних зусиль, впливів 
продуктів розкладання повітря (озону, окислів азоту та ін.) [1]. Крім того, істотне значення мають 
технологічні труднощі при виготовленні й укладанні ізоляції, що приводять до механічних 
ушкоджень, а також недосконалість методів контролю й випробувань [2]. 

Метою роботи є дослідженням методів діагностування ізоляції електричних машин. 
 

Результати дослідження 
Пошкодження ізоляції обмотки статора генератора призводить до важких аварій і тривалих 

простоїв генераторів в ремонті. При цьому своєчасне діагностування стану ізоляції дозволяє 
нормалізувати ізоляцію в плановому порядку. Обмотки статорів потужних генераторів мають 
ізольовану нейтраль, тому істотне пониження опору ізоляції в будь-якому місці однієї з фаз викликає 
проходження невеликого ємнісного струму. При однофазному замиканні на «землю» в місці 
пошкодження може підтримуватися дуга, яка руйнує активну сталь статора. Крім того, своєчасно 
невиявлені однофазні замикання можуть переходити в дуже небезпечні виткові, а інколи і в міжфазні 
короткі замикання з подальшим розвитком важкої аварії. У зв'язку з цим важливо не лише фіксувати 
факт замикання на «землю», але і отримувати інформацію про стан ізоляції для діагностування і для 
оперативного запровадження необхідних заходів при пониженні опору ізоляції. Основними 
параметрами, що характеризують стан ізоляції обмотки, є опір ізоляції, виражений в мегаомах, і 
коефіцієнт абсорбції, який визначається швидкістю заряду часткових ємностей в ізоляції. Сучасні 
засоби для контролю за станом ізоляції обмотки статора використовують переносні портативні 
мегаомметри. Для проведення вимірювання опору ізоляції і коефіцієнта абсорбції необхідно вивести 
генератор з роботи, а в деяких випадках і розібрати його. Існуючі пристрої релейного захисту від 
замикання на «землю» при працюючому генераторі не призначені для виконання діагностики 
ізоляції. 

В процесі експлуатації ізоляція електричних машин змінює свої характеристики під впливом 
цілого ряду чинників: вібрації, високої температури, робочої напруги, перенапруг, ударних 
динамічних навантажень, зволоження. Вплив кожного з цих чинників є досить істотним. У зв'язку з 
цим вибір товщини ізоляції і робочої напруженості грунтується головним чином на експлуатаційному 
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досвіді. При цьому встановлений зв'язок між товщиною ізоляції d і номінальною напругою машини 
(рис.1), який можна апроксимувати за формулою: 

d= l , 4 5  + 0,24Uн  ,                                         ( 1) 
де d в мм, Uн в кВ. 
Останніми роками були вироблені експериментальні і теоретичні дослідження, які дозволили 

зменшити товщину ізоляції і збільшити допустимі напруженості електричного поля (рис. 1). 
Розглянемо можливість виникнення ч. р. в газових включеннях ізоляції машин. Оскільки: 

d= dв + dд ,                                                     (2) 
де dв — товщина повітряного включення і dд — товщина твердої ізоляції, то відповідно до (1-3) 

амплітудне значення напруженості в повітряному включенні.  
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З (1) і (2) можна знайти вираз, який зв`язує Uн і Ев. При εд /εв= 5  маємо: 
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де dв — в мм, Ев — в кВ/мм, Uн — в кВ. 
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Рис.1. Залежність товщини ізоляції d і робочих напруженостей Ероб від номінальної напруги машини для нормальної 

(d, Ероб) і тонкої (d', Е'роб) ізоляції. 

 
Прилад ІЧР 201 дозволяє вимірювати миттєві значення випробувальної напруги і відповідні 

ним значення характеристик ч. р.: заряд імпульсів ч. р., що здається; їх полярність і фазу; частоту 
проходження, середній струм, енергію і середньоквадратичний параметр імпульсів ч. р.  

Прилад забезпечує можливість вимірювання характеристик ЧР відповідно до вимог МЕК 60270 
(два режими вимірювань) з реєстрацією і представленням результатів вимірювань в цифровій і 
графічній формах. 

Висновки 
Виявлені найнебезпечніші місця в ізоляції статорних обмоток електричних машин – місця виходу 

обмотки із пазової частини в лобову. Установлено, що в слабих місцях ізоляції імовірне 
розшарування і тріщини, в яких виникають самостійні електричні розряди – корона, ковзні розряди 
по поверхні, часткові розряди. 

Проаналізовані особливості розвитку часткових розрядів і особливості вимірювання 
характеристик часткових розрядів, що дозволяє своєчасну діагностику ізоляції. 
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Анотація 
Досліджені методи діагностування ізоляції трансформаторів традиційними методами й новітніми - за 

характеристиками часткових розрядів і результатами хроматографічного аналізу вільних газів у маслі. 
Комплексне використання традиційних і нових методів профілактики дає ефективні результати. 

Ключові слова: силові трансформатори електричних станцій і мереж; профілактика стану ізоляції, 
характеристики часткових розрядів, газові хроматограми. 

 
Abstract 
The methods of diagnosing insulation of transformers by traditional methods and the latest ones - according to the 

characteristics of partial discharges and the results of chromatographic analysis of free gases in oil - were investigated. 
Complex use of traditional and new methods of prevention gives effective results. 

Keywords: power transformers of electrical stations and networks; insulation state prevention, characteristics of 
partial discharges, gas chromatograms. 

 
Вступ  

Основним напрямком удосконалення системи контролю стану трансформаторів електричних 
станцій і систем є застосування методів виявлення дефектів без виводу із роботи, тобто під 
робочою напругою[1]. Внаслідок того, що в умовах контролю під напругою немає необхідності у 
вимиканні трансформатора, що діагностується, то підвищується надійність і економічність роботи 
енергосистеми в цілому як за рахунок відмови від так званих ремонтних схем із неповним складом 
обладнання, так і за рахунок скорочення об’єму оперативних перемикань, котрі і самі по собі є 
першопричиною відмови обладнання і нещасних випадків з персоналом. Таким чином, дослідження 
ефективності традиційних і нових методів профілактики ізоляції [2]. 

Метою роботи є аналіз ефективності нових методів профілактики ізоляції силових 
трансформаторів для оперативного реагування на можливі дефекти. 

 
Результати дослідження 

 Необхідність створення ремонтних схем, яка диктується режимом роботи обладнання, часто є 
передумовою проведення випробування тільки в певні сезони або час доби (під час зниження 
навантаження і т.п.) 3 іншого боку, контролю під робочою напругою дає практичну можливість 
необмежено широкого варіювання періодичності випробувань в залежності від фактичного стану 
трансформатора і ефективності прийнятого методу профілактики. 
 Профілактика ізоляції трансформатору в умовах, коли він перебуває під робочою напругою і 
навантаженням, максимально наближають умови випробувань до умов роботи в експлуатації 
(трансформатор нагрітий, розподіл напруги по елементам відповідає експлуатаційному). Це підвищує 
ефективність виявлення дефектів на ранній стадії іх розвитку. Деякий із елементів контролю 
трансформаторів і вводів під робочою напругою (вимірювання часткових розрядів, аналіз газів, що 
розчинені в маслі, випробування низьковольтними імпульсами, інфрачервона дефектоскопія) не мають 
таких же ефективних аналогів для випробувань, які пов'язані з виводом трансформатора із роботи. 

В майбутньому система контролю під робочою напругою дозволить перейти до безперервного 
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контролю стану трансформатора, що забезпечить підвищення його надійності з одночасним 
скороченням витрат по профілактиці. 

Кожен з видів дефектів призводить до утворення характерного складу газів. Відношення 
концентрацій окремих пар цих газів мають певні значення для різних видів дефектів, що дозволяє, 
використовуючи ці відношення, визначати тип основних дефектів. Всі схеми визначення типу 
дефекту за відношеннями окремих газів можуть бути  застосовані до всіх видів обладнання. 
Використовувати діагностичні схеми, які будуються на відношеннях газів (табличні та графічні), з 
прийнятною достовірністю результату рекомендується, якщо концентрації окремих газів, або хоча б 
один з них, в мкл/л перевищують наступні: Н2 = 50,    СН4 = 15, С2Н4 = 15,   С2Н6 =15, С2Н2 = 3, СО = 
200, СО2 = 1000. Визначення типу дефекту  за допомогою трьох основних відношень газів С2Н2/С2Н4, 
СН4/Н2 та  С2Н4/С2Н6  в табличній формі наведено в таблиці 1. 

 
Тип дефекту Код дефекту С2Н2/С2Н

4 
СН4/Н2 С2Н4/С2

Н6 
Нормальне старіння масла не є дефектом нх 0,1 – 1 <0,2 
Часткові розряди     ЧР нх <0,1 <0,2 

Розряди низької енергії    Р1 >1 0,1 – 
0,5 

>1 

Розряди високої енергії    Р2 >1 0,1 – 1  >2 
Розряди по поверхні та в товщі  
ізоляції (повзучий розряд) 

Р3 
 

<1 0,3 – 
0,5 

>5 

Термічний дефект t 150 - 300°C    Т1 нх >1 <1 
Термічний дефект 300°C < t < 

700°C 
Т2 нх >1 1 – 4 

Термічний дефект t > 700°C    Т3 <0,2 >1 >4 
 

Перевищення певного рівня концентрації газів пов'язана з високою вірогідністю виникнення 
дефекту, що може призвести до відмови обладнання та може супроводжуватися необоротними 
пошкодженнями. Цей рівень може бути визначений як результат статистичної обробки результатів 
ХАРГ(хроматографічний аналіз розчинених газів)великої кількості обладнання, що зберігає 
працездатність й не виведено з експлуатації. Граничний рівень необхідно визначати для обладнання, 
яке згруповано за ознаками, що впливають на рівень газів (клас напруги, вид захисту, інше). 
Враховуючи численність причин, що впливають на результати вимірювання концентрації газів, для 
отримання статистично значущого результату такої обробки кількість одиниць обладнання, для якого 
визначається граничний рівень, повинно бути не менше 100. Визначення граничної концентрації газу, 
що відповідає дефектному рівню, може бути зроблено за допомогою інтегральної функції 
розподілення результатів вимірювання для обладнання визначеної групи. 

Висновки 

В маслонаповнених трансформаторах вирішальним є стан масла, тому контроль головної ізоляції 
трансформаторів починається з контролю показників якості масла і порівняння результатів з 
гранично допустимими значеннями. Найважливішим показником вимірювання для контролю ізоляції 
є величина tgδ. Для маслонаповнених трансформаторів іонізаційні криві tgδ = f(U) - дають цінну 
інформацію про природу пошкоджень. Залежність tgδ = f(U) ізоляції визначається за напруги від 0 до 
1,5 Uн . Ємність головної ізоляції складає декілька сотень [пФ]. Пошкодження викликає помітну 
зміну ємності обмотки, але для вимірювання цих змін необхідна дуже висока чуттєвість, яку 
практично забезпечити складно внаслідок великих впливів паразитичних ємностей. Ось чому 
вимірювання ємнісних характеристик з метою контролю головної ізоляції трансформаторів є 
додатковим. 

Застосування аналізу ХАРГ в маслі ефективне тому, що тверді продукти розкладання ізоляції 
трансформаторів осідають в зоні дефекту (перегріву), а рідкі газоподібні розчиняються в маслі. 

Комплексна оцінка вищенаведених методів профілактики дає ефективний результат. 
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ДЛЯ ПІДСТАНЦІЙ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Розглянено питання розробки ефективної системи грозозахисту для підстанцій з метою захисту критично 
важливого обладнання від пошкоджень блискавкою, підвищення безпеки персоналу та дотримання галузевих 
норм і стандартів. 

Ключові слова: Система грозозахисту, підстанція, блискавкозахист, захист обладнання, безперебійне 
електропостачання, безпека персоналу, стандарти грозозахисту. 
 
Abstract 
    The issue of developing an effective lightning protection system for substations has been considered in order to protect 
critical equipment from lightning damage, increase personnel safety, and comply with industry norms and standards. 
    Key words: Lightning protection system, substation, lightning protection, equipment protection, uninterrupted power 
supply, personnel safety, lightning protection standards. 
 

Вступ 
Електричні підстанції відіграють ключову роль в процесі передачі та розподілу електроенергії. 

Однак вони є вразливими до атмосферних розрядів, таких як блискавки, які можуть спричинити 
серйозні пошкодження обладнання та призвести до перебоїв в електропостачанні. Тому розробка 
ефективної системи грозозахисту для підстанцій є вкрай важливою задачею. 

 
Результати дослідження. 

Розробка системи грозозахисту для електричних підстанцій є життєво необхідною з низки важливих 
причин. По-перше, вона забезпечує захист дорогого та критично важливого обладнання підстанцій від 
пошкоджень через удари блискавок. Блискавки можуть спричинити перенапруги, що виводять з ладу 
трансформатори, вимикачі, роз'єднувачі та інші компоненти. Пошкодження такого обладнання 
призводить до значних фінансових втрат через необхідність ремонту або заміни.  

Крім того, ефективна система грозозахисту дозволяє мінімізувати ризики вимушених відключень 
ліній електропередачі внаслідок ураження блискавкою обладнання підстанцій. Це забезпечує надійне 
та безперебійне електропостачання споживачів. Перебої в енергопостачанні можуть мати серйозні 
наслідки для промислових підприємств, закладів та домогосподарств.[1] 

При виборі системи грозозахисту слід враховувати клас напруги підстанції. Для підстанцій високої 
напруги (110-750 кВ) найкраще підходять стрижневі або тросові блискавковідводи, які 
встановлюються на опорних конструкціях. Вони забезпечують надійний захист великої території. Для 
підстанцій середньої напруги (6-35 кВ) можна застосовувати активні блискавковідводи з іскровими 
розрядниками або стрижневі блискавковідводи меншої висоти. Підстанції нижчого класу напруги 
краще захищати за допомогою стрижневих блискавковідводів невеликої висоти або системи захисних 
тросів. [2] 

Не менш важливим аспектом є підвищення рівня безпеки персоналу, який обслуговує підстанцію. 
Під час гроз виникають потужні електромагнітні поля, а розряди блискавок можуть спричинити 
травми, опіки або нещасні випадки із смертельними наслідками. Належна система грозозахисту 
допомагає звести такі ризики до мінімуму.  

Нарешті, розробка ефективної системи блискавкозахисту дозволяє дотриматися чинних норм, 
стандартів та регулювань в галузі енергетики, що є обов'язковим для забезпечення відповідного рівня 
надійності та безпеки підстанцій. [3] 
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Висновок 
Отже, розробка надійної та ефективної системи грозозахисту для підстанцій є нагальною потребою 

сучасної енергетичної інфраструктури. Така система дозволить захистити критично важливе 
обладнання, забезпечити безперебійність електропостачання, підвищити безпеку персоналу та 
відповідати галузевим стандартам. 
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Анотація 
Запропоновано деякі з сучасних рішень для захисту підстанцій та організації систем передачі та розподілу 

електроенергії. 
Ключові слова: електроенергія, електрична підстанція, розподільна електромережа. 
 
Abstract 
This paper describes some of the modern solutions for building substations and organizing power transmission and 

distribution systems. 
Keywords: electricity, electrical substation, distribution grid. 

 

      Вступ 

Захист важливої інфраструктури життєдіяльності суспільства стає одним з найважливіших 
пріоритетів держави. Важливість безпечного функціонування критичної інфраструктури, і зокрема 
енергетичної інфраструктури, є чинником забезпечення національної безпеки, сталого функціонування 
економіки, добробуту та захисту населення країни. 

Результати дослідження 
Війна, яку Росія розв'язала проти України, загострила питання захисту критичної інфраструктури (КІ) 
нашої держави. Об'єкти КІ, такі як електростанції, газопроводи, нафтові сховища, телекомунікаційні 
вежі, транспортні вузли, є життєво важливими для функціонування економіки та забезпечення 
життєдіяльності людей. Їх пошкодження або знищення може призвести до катастрофічних наслідків, 
тому вжиття заходів з їх захисту є пріоритетним завданням. В умовах постійних атак на енергетичну 
інфраструктуру України, виникає гостра потреба у швидкому та ефективному відновленні 
електропостачання. Мобільні підстанції стають одним із перспективних рішень для цієї проблеми. 
Мобільні підстанції – це компактні, автономні системи, що поєднують функції трансформації та 
розподілу електроенергії. Їх ключова перевага – максимальна мобільність та гнучкість. Їх можна швидко 
транспортувати та розгортати в будь-якому місці, де потрібне резервне або тимчасове 
електропостачання. 
Переваги використання мобільних підстанцій: 
 Швидке відновлення електропостачання: Мобільні підстанції можна швидко розгорнути та 
підключити до мережі, що робить їх ідеальним рішенням для відновлення електропостачання після 
аварій або пошкоджень. 
 Гнучкість: Мобільні підстанції можна легко переміщати та використовувати в різних місцях, де 
потрібне тимчасове або резервне електропостачання. 
 Модульність: Мобільні підстанції побудовані на модульному принципі, що дозволяє легко 
змінювати їх потужність відповідно до потреб. 

2612



 Ефективність: Мобільні підстанції мають високий коефіцієнт корисної дії та низькі втрати 
електроенергії. 
 Безпека: Мобільні підстанції відповідають найсуворішим вимогам безпеки та оснащені 
сучасними системами захисту. 
Сфера застосування мобільних підстанцій: 
 Відновлення електропостачання після аварій: Мобільні підстанції можуть використовуватися для 
швидкого відновлення електропостачання після стихійних лих, аварій або пошкоджень енергомережі. 
 Тимчасове електропостачання: Мобільні підстанції можна використовувати для тимчасового 
електропостачання будівельних майданчиків, фестивалів, спортивних заходів та інших місць, де немає 
стаціонарного підключення до електромережі. 
 Резервне електропостачання: Мобільні підстанції можуть використовуватися як резервне 
джерело електропостачання для важливих об'єктів, таких як лікарні, дата-центри та військові бази. 
 Підтримка балансу навантаження: Мобільні підстанції можуть використовуватися для підтримки 
балансу навантаження в електромережі та запобігання перевантаженням. 
 

Висновки 
 

Враховуючи складну ситуацію в енергетичному секторі України, мобільні підстанції можуть стати 
одним із ключових інструментів для забезпечення стійкості та надійності електропостачання. Їх 
мобільність, гнучкість та модульність роблять їх ідеальним рішенням для швидкого відновлення 
електропостачання після пошкоджень та для забезпечення резервного живлення важливих об'єктів. 
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Анотація 
В роботі розглянуто особливості будови повітряних вимикачів, їх призначення та принцип дії. 

Проаналізовано умови застосування повітряних вимикачів. 
Ключові слова: повітряний вимикач, дугогасильна камера, номінальна напруга, конструктивні особливості, 

принцип роботи, умови застосування. 
 
Abstract 
The work considers the features of the structure of air switches, their purpose and principle of operation. The 

conditions of use of air switches are analyzed. 
Keywords: air switch, arcextinguishing chamber, nominal voltage, design features, principle of operation, conditions 

of use. 
Вступ 

Електрична мережа складається з генеруючих станцій, ліній електропередачі, розподільчих 
ліній, трансформаторів та інших пристроїв, що забезпечують передачу електроенергії. Застаріле 
обладнання, великі втрати при передачі енергії та інші фактори викликають необхідність у модернізації 
та розвитку електричних мереж [1]. 

З появою нових споживачів електроенергії виникає завдання забезпечення їхнього живлення. 
Це завдання вимагає вирішення з урахуванням економічної доцільності. Проектування електричних 
мереж класифікується як задача знаходження оптимальних умов при обмеженнях, пов'язаних як з 
технічними вимогами, так і практичною реалізацією проекту з урахуванням майбутнього розвитку 
системи. 

Одним із головного обладнання електричних мереж є комутаційні апарати, які визначають 
надійність всіх підстанцій і ліній електропередачі у всіх режимах експлуатації. Вимикачі високої 
напруги використовуються як основні комутаційні апарати і відповідають за включення та 
відключення ЛЕП у різних режимах [1, 2]. 

Найбільша частка вимикачів експлуатується при напрузі 110 кВ, і багато з них є застарілими, що 
створює потребу в їхньому оновленні. Вакуумні вимикачі вирізняються високою екологічною 
придатністю, високою надійністю та більшим комутаційним ресурсом, здатним працювати при 
низьких температурах до -60 °С. Основна проблема в електроенергетичній системі – це забезпечення 
балансу потужності та електроенергії у нормальних та післяаварійних режимах. Отже, розвиток та 
реконструкція електричних мереж з аналізом конструктивних особливостей та експлуатації вакуумних 
вимикачів. 

Результати дослідження 

Повітряні вимикачі — це електричні пристрої, призначені для захисту електричних мереж від 
перевантажень, коротких замикань та інших аномальних станів. Вони використовуються в системах 
низької та середньої напруги.  

Принцип роботи повітряних вимикачів базується на використанні повітря як середовища для 
гасіння електричної дуги, яка виникає при розмиканні контактів під навантаженням. Це дозволяє 
швидко та безпечно припинити протікання струму [1]. 

Основним призначенням повітряних вимикачів є: 
1. Захист від перевантажень - повітряні вимикачі автоматично відключають електричну мережу у 

разі перевищення допустимого струму протягом певного часу, щоб запобігти перегріванню проводів 
та обладнання. 

2614



2. Захист від коротких замикань - у разі короткого замикання, яке викликає різке збільшення струму, 
повітряні вимикачі швидко відключають електромережу, щоб уникнути пошкодження обладнання та 
виникнення пожежі. 

3. Вмикання та вимикання електричних ланцюгів - повітряні вимикачі використовуються для 
ручного або автоматичного вмикання і вимикання електричних ланцюгів. 

4. Захист від пониженої напруги - деякі повітряні вимикачі мають функцію відключення при 
зниженні напруги нижче допустимого рівня, що захищає обладнання від неправильного 
функціонування. 

5. Селективність захисту - повітряні вимикачі можуть бути налаштовані таким чином, щоб лише 
конкретна ділянка мережі відключалася у разі несправності, що дозволяє уникнути повного 
відключення живлення. 

В повітряних вимикачах гасіння дуги відбувається стисненим повітрям, а ізоляція струмоведучих 
частин і дугогасильного пристрою здійснюється фарфором або іншими твердими ізоляційними 
матеріалами. 

Конструктивні схеми повітряних вимикачів різні (рис. 1) і залежать від їх номінальної напруги, 
способу створення ізоляційного проміжку між контактами у вимкненому положенні та способу подачі 
стисненого повітря в дугогасильний пристрій. Відмінною рисою сучасних потужних повітряних 
вимикачів є модульність їхнього конструктивного виконання, що дає можливість використати 
однотипні укрупнені елементи (модулі) для побудови вимикача даної серії на всі класи напруги, 
зберігаючи параметри кожного з них по напрузі практично незмінними. Не менш важлива й 
можливість оснащення кожного із цих дугогасильних модулів шунтувальними резисторами, 
призначеними як для зниження амплітуди й швидкості наростання напруги, що відновлюється, так і 
для обмеження небезпечних перенапруг при увімкненні або вимкненні. Тому принцип модульності 
конструктивної побудови вимикачів на високі класи напруг виявляється вигідним і з економічної точки 
зору. 

Характерною рисою будови сучасних повітряних вимикачів різними фірмами є досягнення 
необхідних властивостей і параметрів принципово однаковими методами, що привело останнім часом 
до зближення принципів побудови конструктивних схем вимикачів. Це дозволяє сформулювати 
тенденції в розвитку сучасних повітряних вимикачів: 

- модульний принцип побудови серій - цей принцип дозволяє будувати повітряні вимикачі у досить 
великому діапазоні напруг (від 35 до 1150 кВ) з однакових модулів, робити помодульні випробування 
й мати максимально вигідні умови виробництва, експлуатації й монтажу. Модульний принцип 
практично однозначно визначає розміщення модулів на високій напрузі з опорною або підвісною 
ізоляцією; 

- розміщення дугогасильних пристроїв безпосередньо в стисненому повітрі, що дозволяє 
забезпечити максимальну комутаційну здатність, швидкодію, ізоляційну міцність міжконтактних 
проміжків і пропускну здатність по номінальному струмові; 

- збільшення робочого тиску або створення пристроїв, що дозволяють підвищити тиск у момент 
вимкнення. Найчастіше в цей час тиск досягає значень 6,0  8,5 МПа; 

- застосування надшвидкодіючих систем керування з малим розкидом часу дії; 
- обмеження комутаційних перенапруг повітряних вимикачів, розрахованих на вищі класи напруг 

здійснюється доукомплектуванням вимикачів шунтувальними опорами або в реалізації синхронного 
увімкнення; 

- підвищення надійності й збільшення міжремонтних строків для забезпечення більш надійної 
роботи існуючих енергосистем і спрощення експлуатації повітряних вимикачів всупереч зростаючій 
їхній складності. 

У вимикачах на великі номінальні струми (рис. 1, а), б) є головний і дугогасильний контури, як і в 
маломасляних вимикачах типів МГ і ВГМ. Основна частина струму у ввімкненому положенні 
вимикача проходить по головних контактах 4, які розташовані відкрито. При вимиканні вимикача 
головні контакти розмикаються першими, після чого весь струм проходить по дугогасильних 
контактах, які розташовані в камері 2. До моменту розмикання цих контактів в камеру подається 
стиснене повітря із резервуара 1, створюючи при цьому сильне дуття, яке і гасить дугу. Дуття може 
бути поздовжнім (рис. 1, а) або поперечним (рис. 1, б). Необхідний ізоляційний проміжок між 
контактами у відключеному положенні створюється в дугогасильній камері шляхом розведення 
контактів на достатню відстань або спеціальним відділювачем 5, який знаходиться відкрито. Після 
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вимкнення відділювача 5 припиняється подавання стисненого повітря в камери і дугогасильні контакти 
замикаються. Вимикачі, виконані за такою конструктивною схемою виготовляються для внутрішнього 
встановлення на напруги 15 та 20 кВ і номінальні струми вимкнення до 2000 А (серія ВВГ), а також на 
напругу 35 кВ (серія ВВЕ-35-20/1600УЗ). 

 

 
 

Рисунок 1 - Конструктивні схеми виконання повітряних вимикачів 
 

У вимикачах для відкритого виконання дугогасильна камера знаходиться всередині фарфорового 
ізолятора, причому на напрузі 35 кВ достатньо мати один розрив на фазу (рис. 1, в), на 110 кВ - 2 
розриви на фазу (рис. 1, г). 

Різниця між цими конструкціями полягає в тому, що у вимикачах напругою 35 кВ ізоляційний 
проміжок утворюється в дугогасильній камері 2, а у вимикачах напругою 110 кВ і вище після гасіння 
дуги розмикаються контакти відділювача 5 і камера відділювача залишається заповненою стисненим 
повітрям на весь час вимкненого положення. При цьому в дугогасильну камеру стиснене повітря не 
подається і контакти в ній не замикаються.  

За конструктивною схемою рис. 1, г виготовляють вимикачі серії ВВ на напругу до 500 кВ. Чим 
вища номінальна напруга і чим більша потужність вимкнення, тим більше розривів необхідно мати в 
дугогасильній камері та у відділювачі (на 330 кВ – вісім розривів; на 500 кВ – десять). 

У розглянутих конструкціях повітря подається в дугогасильні камери із резервуара, який 
знаходиться біля основи вимикача. Якщо контактну систему розмістити в резервуар стисненого 
повітря, ізольованого від землі, то швидкість гасіння дуги значно збільшиться. Такий принцип 
поставлений в основу серії вимикачів ВВБ (рис. 1, г). В цих вимикачах немає відділювача. При 
вимиканні вимикача дугогасильна камера 2, яка є одночасно резервуаром стисненого повітря, 
зв’язується з атмосферою через дуттєві клапани, завдяки чому створюється дуття, яке гасить дугу. У 
вимкненому положенні контакти знаходяться в середовищі стисненого повітря. За такою 
конструктивною схемою виготовляють вимикачі до 750 кВ. Кількість дугогасильних камер залежить 
від напруги: 110 кВ – одна; 220, 330 кВ – дві; 500 кВ – чотири; 750 кВ – шість (в серії ВВБК). 

Гасіння дуги в повітряних вимикачах проводиться в дугогасильних камерах, в яких ефективне 
охолодження проходить за рахунок дії повітря, що тече з великою швидкістю відносно дугового 
стовпа. Для рівномірного розподілу напруги по розривах використовують омічні 3 і ємнісні дільники 
напруги. 

 

Висновки 

Отже, в роботі було проаналізовано будову та принцип дії повітряних вимикачів, а також їх 
переваги та недоліки. Перевагами повітряних вимикачів є наступні: 

- вибухо і пожежобезпечність; 
- достатньо високу швидкодію та можливість здійснення швидкодіючих АПВ; 
- високу вимикальну здатність; 
- надійне вимкнення ємнісних струмів ліній; 
- мале зношування дугогасильних контактів; 
- легкий доступ до дугогасильних камер; 
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- можливість утворення серій з уніфікованих вузлів на надвисокі напруги; 
- придатність для зовнішньої і внутрішньої установки. 
Недоліками повітряних вимикачів є: 
- необхідність компресорної станції; 
- складна конструкція ряду деталей та вузлів; 
- відносно висока вартість; 
- неможливість установки вмонтованих трансформаторів струму. 
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ОБ’ЄКТІВ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ІНФРАСТУКТУРИ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Запропоновано деякі з сучасних рішень для захисту підстанцій та організації систем передачі та розподілу 

електроенергії. 
Ключові слова: електроенергія, електрична підстанція, розподільна електромережа, мобільна підстанція. 

 
Abstract 
This paper describes some of the modern solutions for building substations and organizing power transmission and 

distribution systems. 

Keywords: electricity, electrical substation, distribution grid, mobile substation. 
 

Вступ 

Повномасштабне вторгнення Росії на територію України стало справжньою трагедією для всієї нашої 
держави. А масовані повітряні атаки на критичну інфраструктуру, що почались в жовтні 2022 року, кинули 
важкий виклик електроенергетичній системі України. Вони показали неочікувані недоліки організації систем 
передачі та розподілу електроенергії на основі відкритих розподільчих пристроїв. Захист ВРП від даного 
типу загроз, як виявилось, важко організувати. Звісно повна відмова від ВРП є недоцільним кроком, але 
запропоновано розглянути деякі альтернативні варіанти виконання електричних підстанцій. 

 

Результати дослідження 

Очевидною стала потреба у визначенні найслабших місць енергосистеми та напрацюванні підходів для 
забезпечення їх захисту. Необхідно розділити засоби та заходи у реалізації поставленої задачі, відокремити 
питання реорганізації структури мережі та захисту окремих елементів. Питання оцінки вартості завжди було 
і лишається визначальним в процесі проектування та порівняння запропонованих варіантів, але збереження 
працездатності об’єднаної енергосистеми України є максимально пріоритетним.  

Зосередимо увагу на постійному та тимчасовому захисті об’єктів критичної інфраструктури. Мова йде 
про як окремі елементи (трансформатори, комірки) так і про великі об’єкти (відкриті розподільні пристрої, 
електричні станції). З різних причин у світовій практиці вже застосовувались рішення, які можуть бути 
використані також в Україні в умовах постійних атак на знищення таких об’єктів. Розглянемо тривалий 
захист об’єктів у вигляді укриття або використання мобільності для зменшення ймовірності як виявлення так 
і знищення. 
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Рис.1 Основні критичні точки в енергосистемі, що є предметом атак[1] 

 

У багатьох розвинених країнах світу набирають популярності підземні підстанції. Звісно причина 
виникнення такого рішення в них відрізняється від нашої, але це не заважає розглядати таке рішення. Як 
приклад розглянемо підземну підстанцію у місті Анахайм, США (Рис. 2). 

 
 

Рис.2 Підземна підстанція у місті Анахайм[1] 

 
У 2006 році Anaheim Public Utilities у партнерстві з міським департаментом комунальних послуг, а також 

деякими з провідних енергетичних підрядних та консалтингових фірм країни, створили Park Substation, 
першу підземну електричну підстанцію в Сполучених Штатах. Унікальності підстанції додає той факт, що 
вона розташована під парком Рузвельта, об'єктом площею 2 гектари, який обслуговує район Східного 
Анахайма.[2] 

Отже можемо зробити висновок, що підземні підстанції: 
-мають кращий захист обладнання підстанції від повітряних атак; 
-дозволяють споруджувати будинки для проживання людей чи місця для дозвілля над підстанціями що є 

дуже гарним рішенням для підстанцій 110/10 кВ що споруджуються в містах. 
Але дане рішення має й низку недоліків до найголовніших з яких можна віднести те, що вони несуть вищі 

початкові капітальні витрати на будівництво чи реконструкцію, пропускна здатність підземних підстанцій є 
нижчою ніж у ВРП. Варто зазначити, що побудова нових підстанцій та відновлення пошкоджених може бути 
реалізоване не для всіх ВРП, а лише для ключових вузлів. Таке рішення не пропонується як базове для 
захисту всієї критичної інфраструктури. 

Отже таке рішення може стати однією із складових майбутнього розвитку електросистеми України, але в 
даний час більш доцільним є збереження існуючих підстанцій шляхом захисту їх найбільш вразливих 
елементів. 
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Одним із рішень, що може використовуватись у мережах розподілу електроенергії є мобільні підстанції. 
Мобільні підстанції – це автономні системи, які пропонують максимальну мобільність і гнучкість [3]. Варто 
застосовувати на класах напруг 110-220 кВ з огляду на громіздкість, вагу, вартість та головну сутність 
підходу – максимальну мобільність. 

  Дане рішення допоможе швидко відновити живлення споживачів шляхом розгортання 
високовольтної підстанції. Вони побудовані на блочній основі і тому можна легко змінити потужність 
підстанції залежно від ситуації. 

 
Рис. 3 Приклад застосування мобільної підстанції[1] 

Висновки 

Розглянули деякі із сучасних рішень при побудові електричних підстанцій для мереж передачі та 
розподілу електричної енергії. Вони  є перспективними для подальшого розвитку електромережі України. 
Використання данних рішень підвищить надійність та захищеність об’єднаної електросистеми в умовах 
війни. 
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Анотація 

Розглянуто питання впливу ВДЕ на формування балансу електроенергії в об’єднаній енергосистемі України, 
питання регулювання частоти в енергосистемі з великим вмістом встановлених потужностей ВДЕ за допомогою 
накопичувачів електроенергії, класифікацію накопичувачів електроенергії, технічно-економічне обгрунтування 
використання електрохімічних накопичувачів. 
Ключові слова: Баланс електроенергії, накопичувачі електроенергії, ВДЕ. 
Abstract 

The question of the impact of RES on the formation of the electricity balance in the unified power system of Ukraine, 
the issue of frequency regulation in the power system with a large content of installed RES capacities with the help of 
electricity storage devices, the classification of electricity storage devices, the technical and economic rationale for the 
use of electrochemical storage devices was considered. 
Key words: Electricity balance, electricity storage, RES. 

 
Вступ 

Із стрімким розвитком ВДЕ, що обумовлений привабливими умовами для інвесторів у 
відновлювальну енергетику, зросли встановлені потужності електроустановок ВДЕ, від так значно 
збільшився їх вплив на стан об’єднаної енергосистеми України, на баланс електроенергії, її якість, та 
вартість на ринку електричної енергії.  

Необхідно сформувати план розвитку енергосистеми, при якому ВДЕ будуть розвиватися в 
об’єднаній енергосистемі України не спричиняючи небажаних впливів на енергосистему, або ж звести 
їх негативний вплив до мінімуму. 

 
Результати дослідження 

Необхідність дотримання балансу електроенергії в енергосистемі пояснюється його зв’язком із 
такими показниками якості електроенергії як напруга і частота, відхилення від номінальних значень 
яких чинить негативний виплив на хід технологічних процесів, режими роботи електрообладнання, в 
загальному негативно впливає як на постачальника електроенергії так і на споживача. [1] 

Більшість електроенергії від ВДЕ виробляється на СЕС та ВЕС. Процес вироблення енергії від них 
пов’язаний із процесами прогнозування, що аналізуючи інформацію із навколишнього середовища, дає 
можливість передбачити кількість виробленої електроенергії від ВДЕ за одиницю часу, однак при 
прогнозуванні виникають похибки через які потім виникають небаланси, які чинять вплив на 
енергосистему. 

Для балансування електроенергії від ВДЕ необхідно застосовувати маневрові потужності - ГАЕС, 
які застосовують зазвичай для покриття пікових навантажень, розвивати нові методи прогнозування 
відпуску електроенергії для зменшення похибок і як наслідок зменшення рівнів небалансів, та 
застосовувати накопичувачі електроенергії.[2] 

Системи накопичення електроенергії дозволяють оперативно реагувати на відхилення в балансі 
електроенергії, та керувати коливаннями електроенергії в енергосистемі, заряджаючись – споживаючи 
надлишкову електроенергію від ВДЕ та розряджаючись – віддаючи електроенергію в 
енергосистему.[3] 

Системи накопичення електроенергії за принципом зберігання енергії поділяються на: механічні, 
теплові, хімічні, електрохімічні, електричні.  

Завдяки своїм властивостям особливого поширення набули електрохімічні накопичувачі, їхній 
стрімкий розвиток обумовлений передусім інноваціями в галузі електричних батарей та відносно 
невисокій вартості. 
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Висновок 
Розробка систем накопичення енергії для ВДЕ дозволяє вирішити частину проблем, що 

виникають при значному впровадженні ВДЕ, зменшити можливі ризики та в подальшому зробити 
накопичувачі електроенергії повноцінними компонентами енергосистеми. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ ПЛАНУВАННЯ ПЕРЕВЕЗЕНЬ В 
ТРАНСПОРТНО-ЛОГІСТИЧНИХ СИСТЕМАХ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
У роботі вивчено унікальність та складність транспортно-логістичних систем, зокрема, важливість 

оптимізації планування перевезень та дослідження роботи складських зон. Застосування імітаційного 
моделювання дозволило аналізувати та оптимізувати ці системи, а також знижувати ризики та підвищувати 
ефективність процесів перевезення вантажів. 

Ключові слова: транспортно-логістичні системи, унікальність, складність, оптимізація, планування 
перевезень, зони складу, імітаційне моделювання, логістика, транспорт, зниження витрат. 

 
Abstract  
The paper explores the uniqueness and complexity of transportation and logistics systems, emphasizing the 

significance of optimizing transport planning and investigating the functioning of warehouse zones. The application of 
simulation modeling enables the analysis and enhancement of these systems while reducing risks and improving the 
efficiency of cargo transportation processes. This work is crucial for refining management practices and satisfying 
customer needs within logistic operations. 

Keywords: transportation and logistics systems, uniqueness, complexity, optimization, transport planning, warehouse 
zones, simulation modeling, logistics, transportation, cost reduction. 

 
Транспортно-логістичні системи є складними і водночас унікальними структурами, які об’єднують 

різні елементи логістики та транспортування. Все це вимагає уваги до оптимізації планування 
перевезень вантажів автомобільним транспортом. Дослідження роботи зон складу та використання 
імітаційного моделювання важливі для зниження ризику та поліпшення ефективності цих процесів. 

Сучасні транспортно-логістичні системи вирізняються своєю унікальністю та складністю. 
Транспортно-логістичні системи об’єднують різні аспекти логістики, управління запасами, 
інформаційний обмін, складське господарство, вантажопереробку та упаковку. Ці системи 
використовуютьь різноманітні види транспорту і вимагають для оптимального функціонування їх 
інтеграції в єдиний транспортний процес. 

Розуміння унікальності та складності транспортно-логістичних систем є важливим для 
вдосконалення їх функціонування та ефективного управління. 

Вказуючи на «унікальність та складність», необхідно підкреслити важливість ефективного 
управління та координації всіх елементів транспортно-логістичних систем для досягнення мети, яка 
вагомо покращує продуктивність, забезпечує зниження витрат і задоволення потреб та бажань клієнтів. 

Оптимізація планування перевезень є ключовим завданням в управлінні транспортно-логістичними 
системами. І для досягнення найкращих результатів у перевезенні вантажів, потрібно активно 
вдосконалювати процес планування. Оптимізація включає в себе вибір оптимальних маршрутів для 
перевезення вантажу, управління часом, розподіл вантажу між різними транспортними засобами. 

Помилки при оперативному плануванні перевезень часто виникають через неправильне прийняття 
рішень. Метою є оптимізація планування через покращення наукових підходів в отримання результатів 
завдань маршрутизації. 

Так можна розкрити такі ключові аспекти: 
- Питання маршрутизації: 
Маршрутизація в цьому контексті означає визначення оптимальних маршрутів для перевезення 

вантажів. Можна розглядати методи та підходи до оптимізації маршрутів, які дозволяють зменшити 
витрати на пальне, скоротити час доставки та знизити вплив на навколишнє середовище. 

- Удосконалення наукових підходів: 
Аналіз та обговорення використання наукових методів та підходів для покращення процесів 

планування перевезень. Це може включати в себе застосування економіко-математичних моделей, 
імітаційного моделювання, та інших наукових методів для знаходження оптимальних рішень. 
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- Врахування нерівномірності перевезень: 
Розкриття проблеми, що пов’язана з нерівномірністю перевезень вантажів та її вплив на процес 

планування. Наприклад, як нерівномірність може призводити до зайвих витрат або неефективних 
маршрутів. 

- Роль інформаційних технологій: 
Важливо звертати увагу на те, як інформаційні технології та програмне забезпечення можуть 

допомогти в оптимізації планування перевезень. На скільки важливе використання спеціалізованих 
програмних засобів, для моделювання та оптимізації транспортно-логістичних процесів. 

- Значення оптимізації для бізнесу: 
Оптимізація планування перевезень вантажів може мати велике значення і для бізнесу. Це може 

включати в себе можливість зниження витрат, поліпшення обслуговування клієнтів, збільшення 
конкурентоспроможності та інші переваги. 

Отже, важливим є розкриття як наукових, так і практичних аспектів оптимізації планування 
перевезень вантажів для транспортно-логістичних систем. А застосування наукових методів та 
економіко-математичного моделювання допомагає покращити операційне планування перевезень 
вантажів у транспортних системах. 

Дослідження роботи зон складу спрямовані на виявлення оптимальних рішень щодо організації 
логістичних процесів та вивчення можливостей покращення функціонування складів. 

Це і зберігання вантажів, і їхня консолідація, розгортання та інші операції, які відбуваються на 
складах. Проведено докладне дослідження роботи зон складу, де вантажі зберігаються та 
обробляються перед їхнім перевезенням. 

- Аналіз робочих процесів на складах: 
Опис методів та інструментів, які використовуються для аналізу робочих процесів на складах. 

Вивчення операцій, що відбуваються на складах, ідентифікацію ефективних та неефективних практик, 
а також засоби для збільшення продуктивності та підвищення якості обслуговування. 

- Вплив на процес перевезень: 
Одним із важливих питань є вплив роботи зон складу на процес перевезень вантажів. Наприклад, 

ефективна робота зон складу може сприяти швидкій підготовці вантажів до перевезення, зменшенню 
часу на завантаження і розвантаження, а також зменшенню ризику пошкодження товарів. 

- Оптимізація роботи зон складу: 
Це питання включає в себе покращення процесів зберігання та управління запасами, раціоналізацію 

розміщення товарів на складах, використання автоматизованих систем та інші заходи для зниження 
витрат та підвищення ефективності. 

Імітаційне моделювання є потужним інструментом для аналізу та оптимізації транспортно-
логістичних систем. Застосування імітаційного моделювання дозволяє віртуально відтворити та 
аналізувати процеси у системах, де необхідно  розробити та перевірити різні стратегії управління. 

Імітаційне моделювання – це підхід, що використовує комп’ютерні моделі для створення 
віртуальних репрезентацій реальних систем та процесів. Це дозволяє аналізувати та тестувати 
функціонування системи в різних умовах без реального впровадження змін. 

- Переваги імітаційного моделювання: 
Визначено, що проводити віртуальні експерименти без втручання у систему ефективно, адже це є 

реальна можливість проаналізувати різні сценарії та прогнозувати результати, а також швидко 
оцінювати ефективність рішень. 

- Моделі транспортних систем: 
Про створення моделей транспортних систем, що відображають різні аспекти логістики та 

перевезень. Це включає в себе відображення руху вантажів, робочих процесів на складах, координацію 
перевезень та інші аспекти системи. 

- Значення досліджень для логістичних систем: 
Підкреслено значення досліджень, проведених за допомогою імітаційного моделювання, для 

оптимізації транспортно-логістичних систем та як ці дослідження можуть призвести до вдосконалення 
процесів планування та управління транспортними системами. 

Отже, дана теза вказує на важливість оптимізації транспортно-логістичних систем, використання 
новітніх технологій і дослідження для поліпшення процесів перевезення вантажів автомобільним 
транспортом. 
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Дослідження включає в себе аналіз процесів навантаження та розвантаження, організацію 
зберігання та відслідковування вантажу, покращення управління запасами, збільшення ефективності 
та зниження витрат у логістичних операціях, що забезпечує безперебійну лінію постачання. 

Головною метою дослідження та оптимізації є зменшення можливих ризиків та підвищення 
продуктивності процесів перевезення вантажів. 

Це включає в себе зменшення витрат, поліпшення пунктуальності та надійності перевезень, а також 
забезпечення високої якості послуг для клієнтів. 

- Ризики в транспортно-логістичних системах: 
В транспортно-логістичних системах існують різні види ризиків, такі як затримки у доставці, втрати 

вантажів, недосягнення транспортних цілей та інші. Наведено приклади, як ці ризики можуть 
негативно впливати на бізнес та вартість послуг. 

- Застосування результатів досліджень: 
Доведено, що дослідження та методи допомагають ідентифікувати, аналізувати та управляти 

ризиками в транспортно-логістичних системах. Як знання даних досліджень можуть призвести до 
кращого розуміння ризиків та можливостей для зменшення негативного впливу. 

- Оптимізація рішень: 
Дані методи дозволяють оптимізувати прийняття рішень в транспортно-логістичних системах з 

метою зниження ризику та підвищення ефективності, допомагають вибирати оптимальні маршрути, 
розміщення складів, плани перевезень і т. д. 

Висновки 
Оптимізація планування перевезень вантажів в автомобільних транспортних системах стає 

важливою складовою успішного логістичного управління. Загальна унікальність і складність 
транспортно-логістичних систем вимагає ретельного розгляду та вдосконалення, щоб забезпечити 
ефективну та надійну операційну діяльність. 

Використання наукових методів і моделей дозволяє зменшити витрати, покращити 
ресурсозбереження та підвищити загальну ефективність перевезень вантажів. Використання 
імітаційного моделювання надає можливість ефективно аналізувати та вдосконалювати різні аспекти 
транспортно-логістичних систем, розробляти стратегії управління та спрямовувати зусилля на 
досягнення найкращих результатів. Зниження ризику та поліпшення ефективності є центральною 
метою цих досліджень і оптимізації. Це допомагає забезпечити задоволення потреб та бажань клієнтів, 
покращити продуктивність та знизити витрати, що відіграє критичну роль в успіху бізнесу. 
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Анотація 
В публікації розглядаються основні напрямки забезпечення надійності та безпеки руху автотранспортних 

засобів в умовах експлуатації на підприємствах автомобільного транспорту. 
Ключові слова: умови експлуатації, надійність, безпека руху, автомобіль, управління технічним станом. 

 
Abstract 
The publication examines the main directions of ensuring the reliability and safety of motor vehicles in the conditions 

of operation at road transport enterprises. 
Key words: operating conditions, reliability, traffic safety, car, technical condition management. 

 
Автомобільний транспорт (АТ) відіграє істотну роль в транспортному комплексі країни, регулярно 

обслуговуючи численні підприємства різних форм власності та населення. Щорічно автомобільним 
транспортом перевозиться понад 75% вантажів, а транспортом загального користування – понад 70% 
пасажирів [1]. Для підвищення ефективності транспорту необхідно прискорювати створення та 
впровадження передової техніки та технологій, покращувати умови праці та побуту персоналу, 
підвищувати його кваліфікацію та зацікавленість у результатах праці, розвивати нові види транспорту, 
підвищувати темпи оновлення рухомого складу та інших технічних засобів, зміцнювати матеріально-
технічну та ремонтну базу, підвищувати рівень комплексної механізації вантажно-розвантажувальних 
та ремонтних робіт. 

Удосконалення автомобільних доріг, поступове пристосування організму людини до руху з дедалі 
більшими швидкостями та розвиток конструкції автомобілів дозволяють досягти величезних 
швидкостей. Протягом ХХ століття максимальна швидкість легкового автомобіля зросла з 30-40 до 
120-200 км/год, гоночного зі 100 до 300 км/год, а на рекордних автомобілях досягнуто швидкості, що 
перевищують 1000 км/год. Найбільша швидкість міжміських автобусів наближається до швидкості 
легкового автомобіля. 

Зростання швидкостей з усією гостротою постійно ставило перед автомобілістами одну проблему 
за іншою – необхідність ефективного гальмування автомобіля, стабілізації коліс, керованості, 
післяаварійної та екологічної безпеки, щоразу був потрібний радикальний перегляд конструкції 
автомобіля, інші методи керування ним і паралельно суттєва зміна умов руху, якості доріг та 
управління дорожнім рухом, запровадження нових правил, організації технічного обслуговування. 

Безпека дорожнього руху стала проблемою номер один в Україні [2, 3]. Вона залежить від багатьох 
факторів. Водій може вплинути лише на ходові якості автомобіля – що, проте, дуже суттєво, тоді як на 
його рух прямо чи опосередковано впливають всі інші чинники. 

Технічна експлуатація автомобілів [4, 5] визначає такі фактори транспортного процесу: 
1. Матеріальні витрати на підтримку автомобілів у працездатному стані. Всього в Україні в рік 

витрачається близько 0,5 млрд. $ на підтримку автомобілів у працездатному стані, у США – близько 
25 млрд. $, у світі – близько 80 млрд. $. За даними Американської автомобільної асоціації середньорічні 
витрати в цілому на експлуатацію автомобіля в США становлять 1700 доларів. 

2. Трудові витрати. Структура трудових витрат за все життя автомобіля визначається 
співвідношенням: виготовлення – 2%, технічної експлуатації – 91%, капітальний ремонт – 7%. 
Трудомісткість виготовлення автомобіля становить близько 150 нормо-годин, у той час, як через 
старіння автопарків, трудомісткість технічного обслуговування, поточного ремонту і капітального 
ремонту перевищує 1000 нормо-годин. 
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3. Шкідливий вплив на людину та середовище. Екологічність автомобіля визначається кількістю та 
складом відпрацьованих газів (ОГ) (найшкідливіші - СО, СnНm, NОх та бензапірен), шумами, 
вібраціями, відпрацьованими технічними рідинами. 

4. Безпека дорожнього руху. Щорічно з вини автомобільного транспорту в Україні гине близько 
4 тис. осіб та травмується близько 30 тис [2]. У середньому на кожні 200 тис. км. руху водій потрапляє 
в дорожньо-транспортні пригоди (ДТП) з тяжкими наслідками. Технічно несправні автомобілів є 
причиною близько 10% ДТП, у тому числі через несправності [6]: гальмівних систем – 31,8%; 
рульового керування – 13,6%; шин – 14,3%; приладів освітлення і сигналізації – 20,2%; ходової частини 
– 6,7%; дзеркал та очищувачів – 7,8%, іншого – 5,6%. 

5. Споживання паливно-енергетичних ресурсів. Основне джерело для АТ – нафта, де витрачається 
близько 70% палив нафтового походження від загальних витрат на транспортному комплексі. 
Неграмотна технічна експлуатація автомобілів викликає суттєву перевитрату паливно-енергетичних 
ресурсів. 

Також важливо відзначити, що однією з найважливіших проблем, які стоять перед автомобільним 
транспортом, є підвищення експлуатаційної надійності автомобілів та зниження витрат на їх 
утримання. Вирішення цієї проблеми, з одного боку, забезпечується автомобільною промисловістю, за 
рахунок випуску автомобілів з великою надійністю та технологічністю (ремонтопридатністю). З 
іншого боку, за рахунок: 

− удосконалення методів технічної експлуатації автомобілів; 
− підвищення продуктивність праці; 
− зниження трудомісткості робіт з технічного обслуговування та ремонту автомобілів; 
− збільшення їх міжремонтних пробігів. 
Це вимагає створення необхідної виробничої бази для підтримки рухомого складу у справному 

стані, широкого застосування засобів механізації та автоматизації виробничих процесів, розширення 
будівництва та покращення якості доріг. 

Вимоги до надійності транспортних засобів підвищуються через зростання: 
− швидкостей та інтенсивності руху; 
− потужності, вантажопідйомності та місткості автомобілів; 
− технологічного та організаційного зв’язку автомобільного транспорту з обслуговуючими 

підприємствами та іншими видами транспорту. 
Утримання автомобільного парку країни вимагає великих витрат, пов’язаних із його технічним 

обслуговуванням (ТО) та ремонтом. Автомобільний транспорт витрачає значну кількість запасних 
частин, матеріалів, використовує при ТО та ремонті різноманітне технологічне обладнання та 
оснащення. 

Автомобіль є складною системою, сукупністю спільно діючих елементів – систем і механізмів, що 
забезпечують виконання її функцій. По відношенню до автомобіля елементами є агрегати та 
механізми, а по відношенню до агрегатів та механізмів – деталі. Автомобіль, агрегат, механізм, деталь 
можуть поєднуватися загальним поняттям – об'єкт або виріб. Сучасний автомобіль середнього класу 
складається з 15-18 тис. деталей, з яких 7-9 тис. втрачають свої первісні властивості при роботі, 
причому 3-4 тис. деталей мають термін служби менший, ніж автомобіль, і є об’єктом особливої уваги 
при експлуатації [7]. З них 150-300 деталей «критичних» за надійністю, частіше за інших вимагають 
заміни, викликають найбільший простій автомобілів, трудові та матеріальні витрати в експлуатації і як 
наслідок можуть вплинути на безпеку дорожнього руху [8]. 

В процесі експлуатації автомобіль взаємодіє з довкіллям, а його елементи взаємодіють між собою. 
Ця взаємодія викликає навантаження деталей, їх взаємні переміщення, тертя, нагрівання, хімічні 
перетворення та зміну в процесі роботи фізичних величин та конструктивних параметрів (розмірів, 
взаємного розташування деталей, зазорів, електричних та інших даних), що несе у собі небезпеку 
виникнення ДТП чи шкідливого впливу на екологію.  

В процесі роботи автомобіля параметри технічного стану змінюються від початкових чи 
номінальних значень до граничних, що зумовлює відповідну зміну діагностичних параметрів [4, 5, 9].  

Надійність автомобіля в основному залежить: 
− від запасів міцності деталей та раціональності конструкції вузлів, що визначають працездатність 

автомобіля; 
− від безвідмовності та стабільності функціонування систем та механізмів; 
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− від досконалості технології та якості виготовлення як самого автомобіля, так і всіх виробів, що 
використовуються в ньому; 

− від якості та своєчасності технічного обслуговування та ремонту автомобіля. 
Зміна технічного стану автомобілів, агрегатів і механізмів відбувається під впливом причин, що 

постійно діють, обумовлених роботою самих механізмів, випадкових причин, а також зовнішніх умов, 
за яких працює або зберігається автомобіль. До випадкових причин відносяться приховані дефекти та 
навантаження конструкції, що перевершують допустимі межі тощо. 

Основними постійно діючими причинами зміни технічного стану деталей та автомобіля загалом є: 
зношування, пластичні деформації, втомні руйнування, корозія, фізико-хімічні зміни матеріалу 
деталей (старіння). 

Знання основних причин зміни технічного стану (рис. 1) важливе як для вдосконалення конструкції 
автомобілів, так і для вибору найбільш ефективних заходів щодо запобігання несправностям в 
експлуатації. 

 

 
Рисунок 1 – Основні причини зміни технічного стану автомобілів [9] 
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Умови експлуатації, за яких використовуються автотранспортні засоби, впливають на режими 
роботи агрегатів та деталей, прискорюючи чи уповільнюючи зміну параметрів їх технічного стану. У 
різних умовах експлуатації значення показників надійності, що реалізуються, будуть відрізнятися. 
Облік умов експлуатації необхідний щодо потреби у ресурсах (персонал, виробничо-технічна база, 
запасні частини і матеріали). Умови, що впливають на безпеку: дорожні умови, умови руху, природно-
кліматичні, сезонні умови, транспортні умови (умови перевезення). 

Динаміка технічного стану транспортних засобів обумовлена умовами експлуатації, що постійно 
змінюються, а також взаємодією частин і деталей вузлів і механізмів працюючого транспортного 
засобу. При цьому параметри працюючого транспортного засобу змінюються від початкових чи 
номінальних значень до граничних. Ці параметри, що змінилися, і є визначальними для технічного 
стану на конкретний момент часу, які можуть бути оцінені комплексом технічних впливів, що 
отримали назву – діагностування. 

Розглянуті питання є визначальними у розумінні причин погіршення якості рухомого складу 
автомобільного транспорту, що призводять до зниження ефективності використання транспортних 
засобів, виникнення відмов у роботі та створення певних передумов виникнення дорожньо-
транспортних пригод. Знання динаміки технічного стану транспортних засобів у процесі експлуатації 
дозволяє виробити правильну методику під час виконання практичних завдань із технічного нагляду 
за технічним станом транспортних засобів. 
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ОЦІНКА НАДІЙНОСТІ АВТОМОБІЛІВ ШЛЯХОМ 
ВРАХУВАННЯ ВАРІАЦІЇ ФАКТИЧНОЇ ПЕРІОДИЧНОСТІ 

ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ  
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Розглянуто вплив варіації фактичної періодичності технічного обслуговування ¬автомобілів на надійність 

автомобілів. Розроблено імітаційну модель досліджуваного процесу. Проведено дослідження, на основі яких 
встановлено закономірності впливу середнього значення та коефіцієнта варіації періодичності технічного 
обслуговування автомобілів на ймовірність безвідмовної роботи автомобілів. 

Ключові слова: періодичність технічного обслуговування, надійність, можливість безвідмовної роботи, 
імітаційна модель. 

 
Abstract  
The impact of variation in the actual periodicity of car maintenance on the reliability of cars is considered. A 

simulation model of the researched process was developed. A study was conducted, on the basis of which the regularities 
of the influence of the average value and the coefficient of variation of the periodicity of car maintenance on the 
probability of trouble-free operation of cars were established. 

Keywords: frequency of maintenance, reliability, possibility of trouble-free operation, simulation model. 
 
Відповідно до чинної системи підтримки працездатності технічне обслуговування (ТО) автомобілів 

необхідно проводити через певні інтервали напрацювання, які називають нормативною періодичністю 
ТО. На практиці через різні причини фактична періодичність ТО може істотно відрізнятися від 
нормативної. При цьому змінюється ймовірність безвідмовної роботи автомобілів і коефіцієнт 
технічної готовності. 

Причинами цього явища можуть бути наступні події: 
• при великих відстанях перевезення, момент виконання ТО може відбутися у рейсі. Тому ТО 

необхідно проводити або значно раніше, або пізніше планового напрацювання; 
• при недостатній потужності зони ТО може проводитися рідше за встановлену періодичність; 
• при виконанні підприємством термінових завдань ТО також може бути виконано з 

періодичністю, більшою, ніж нормативна; 
• при недосконалій системі обліку пробігів автомобілів та плануванні ТО. 
• при низькій виконавській дисципліні в технічній службі підприємства. 

Метою роботи є зниження витрат на експлуатацію автомобілів шляхом визначення періодичності 
ТО з урахуванням необхідного рівня надійності при експлуатації в різних умовах.  

Для досягнення поставленої мети проведено аналіз стану проблеми. Встановлено, що зі 
збільшенням періодичності ТО, ймовірність безвідмовної роботи знижується. Знаючи закон розподілу 
напрацювань на відмову і задаючись періодичністю ТО, можна визначити ймовірність безвідмовної 
роботи. Але на практиці фактична періодичність ТО значно відрізняється від нормативної. І тут відомі 
методики використовувати не можна. 

Теоретично пошук розв'язання проблеми визначення ймовірності безвідмовної роботи у вказаному 
випадку зводиться до розгляду перетину множин реалізацій напрацювань на відмову L  та 
періодичностей ТО TOL . Для цього необхідно мати дві відповідні вибірки. Порівнюючи попарно 
значення L  та TOL  можна визначити кількість випадків, коли TOL L  і, відповідно, відмова не настає, 
а також протилежних випадків, коли TOL L≤ , і відмова настає до проведення ТО. Отримані результати 
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дозволяють оцінити ймовірність безвідмовної роботи. 
Для реалізації такого підходу було розроблено імітаційну модель. Суть її роботи полягає у 

наступному. Спочатку вводяться вихідні дані: кількість автомобілів N , середнє напрацювання на 
відмову LM  і коефіцієнт варіації напрацювань на відмову LV . Потім вводяться середня періодичність 
ТО 

TOLM  та коефіцієнт варіації періодичностей ТО 
TOLV .Крім того, обираються закони розподілу 

напрацювань на відмову та періодичність ТО. 
Далі генеруються пари значень напрацювання на відмову та періодичності ТО. 
Існують різні методи генерування випадкових чисел, розподілених за певним законом [1]. Найбільш 

відомі метод перетворення суми рівномірно розподілених чисел, а також метод перетворення 
рівномірно розподілених чисел за допомогою тригонометричних функцій. До недоліків цих методів 
відносяться, по-перше, псевдовипадковість , тобто при кожному циклі розрахунків послідовність чисел 
повторюється, по-друге, низька якість вибірок, тобто недостатня адекватність потрібному закону, по-
третє, складність генерування у разі, якщо закон відрізняється від нормального. 

Враховуючи викладене, при проведенні досліджень було вдосконалено метод генерування 
випадкових чисел, розподілених за будь-яким заданим законом, названий інтервальним методом. Він 
позбавлений зазначених недоліків. 

Згенеровані пари значень напрацювання на відмову та періодичності ТО порівнюються. Якщо 
напрацювання на відмову більше за періодичність ТО, то номер лічильника циклів i  збільшується на 
одиницю, і розрахунки продовжуються до виконання N  циклів. 

Якщо ж напрацювання на відмову не більше періодичності ТО, то фіксується відмова, і розрахунки 
продовжуються. 

Після досягнення N  циклів розрахунків визначається ймовірність безвідмовної роботи, що 
записується в таблицю, і розрахунки припиняються. 

Для збору статистичної інформації  розрахунки за наведеним алгоритмом проводяться D  разів, 
потім отримана вибірка обробляється, розраховуються статистичні характеристики та підбирається 
закон розподілу. Це дозволяє оцінити як середнє значення ймовірності безвідмовної роботи, а й 
побудувати для неї довірчий інтервал. 

На основі наведеного алгоритму проведено ряд досліджень, на основі яких встановлено 
закономірності впливу періодичності ТО на ймовірність безвідмовної роботи та впливу коефіцієнта 
варіації періодичності ТО на ймовірність безвідмовної роботи. Фрагмент отриманих результатів 
наведено на рис 1. 

 
Рис. 1. Вплив періодичності ТО на ймовірність безвідмовної роботи 

 
Розрахунок ймовірності безвідмовної роботи при різних середніх значеннях і коефіцієнтах варіації 

періодичності ТО дозволяє визначити періодичність технічного обслуговування з урахуванням 
необхідного рівня надійності автомобілів. 

Ефект від отриманих результатів полягає в уточненні нормативів технічної експлуатації та як 
результат зниження кількості відмов автомобілів. 
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Для оцінки збільшення часу роботи автомобілів на лінії при впровадженні заходів, спрямованих на 
коригування режимів технічного обслуговування, припустимо, що коефіцієнт технічної готовності тa  
дорівнює ймовірності безвідмовної роботи iR . 

Враховуючи, що між коефіцієнтом випуску вa  і коефіцієнтом технічної готовності існує зв'язок: 

( )1 ,в Нa α α= −       (1) 

де Нα - коефіцієнт неробочих днів, можна записати: 

( )1 .в i Нa R α= −       (2) 

При своєчасному проведенні ТО забезпечується максимально можлива для даної системи 
обслуговування можливість безвідмовної. роботи maxR та відповідний коефіцієнт технічної готовності 

MAXα У цьому випадку коефіцієнт випуску становитиме: 

( ) ( )1
max 1 .в Нa R α= −       (3) 

У разі впровадження заходів, спрямованих на забезпечення свого тимчасового проведення ТО, 
коефіцієнт випуску збільшиться на величину: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )1 2
max 2 max 21 1 1 ,в в в Н Н НR R R Rα α α α α α∆ = − = − − − = − −     (4) 

де 2R  та ( )2
вα ймовірність безвідмовної роботи та коефіцієнт випуску до впровадження заходів. 

Тоді збільшення часу роботи на лінії: 

,Р Н С вТ Д Т А α∆ = ⋅ ⋅ ⋅ ∆       (5) 

де РД   - число робочих днів у аналізованому періоді; НТ  - час у наряді; СА  – середньооблікова 
кількість автомобілів. 

Розрахунки показують, що використання отриманих результатів дозволяє знизити простої 
автомобілів у ремонті і збільшити час роботи на лінії на 1,2...3,5%. 
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ВИБІР ЕФЕКТИВНОГО ТРАНСПОРТНОГО СКЛАДУ 
ШЛЯХОМ ПОРІВНЯННЯ ВЕЛИЧИН СОБІВАРТОСТІ 

ВАНТАЖНИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Запропоновано транспортування зернових культур з використанням тари big bag, що дозволяє зручно 

розмістити вантаж в напівпричепі, покращує процес розвантаження та навантаження, підвищує рівень 
схоронності вантажу та дає можливість прийняти більш різноманітні вантажі в зворотному напрямку 
завдяки відповідному типу напівпричепа. Для аналізу економічної ефективності використання такого 
типу тари були здійснені відповідні розрахунки, а результатом є порівняння величини собівартості обох 
видів перевезень. 

Ключові слова: напівпричіп-зерновоз, тентований напівпричіп, тара big bag, собівартість перевезень. 
 
Abstracts. 
The paper proposes the transportation of grain crops using big bag containers, which allows conveniently 
to place the cargo in a semitrailer, improves the process of unloading and loading, increases the level of cargo 

safety and makes it possible to accept more diverse cargo in the opposite direction due to the appropriate type of 
semitrailer. To analyze the economic efficiency of using this type of container, the relevant calculations were 
carried out, and the result is a comparison of the cost of both types of transportation. 

Keywords: grain carrier semitrailer, tilt semitrailer, big bag container, transportation cost. 
 

Вступ 
 

Нині за допомогою тари big bag транспортується майже четверть мільярда тон продукції 
щорічно [3]. Цей вид тари придатний для переміщення та зберігання великого обсягу продукції 
сільського господарства, хімічної промисловості та будівництва. Контейнери вроблені з гнучкого 
матеріалу, такого як плетений поліетилен або поліпропілен, але вони мають неймовірну міцність 
завдяки своїй конструкції та властивостям матеріалів. Мішок, призначений для транспортування 
однієї тони матеріалу, буде важити лише 5-8 кілограм [3], але буде здатен витримати максимальне 
навантаження до п’яти тон. В основі конструкції мішків зазвичай лежить кубічна чи 
паралелепіпедна форма, що забезпечує стійкість вантажу та легкість їх розміщення на піддонах 
та в автомобілі. А завдяки матеріалам, з яких вони виготовлені, вони є досить стійкими до вологи 
та зношування. При цьому мішки можуть бути виготовлені на замовлення клієнта, з врахуванням 
його побажань та типу вантажу, що перевозиться. 

Метою роботи є дослідження економічної ефективності використання тари big bag на основі 
розрахунку статей витрат на здійснення перевезення зернових культур автомобілями товариства 
з обмеженою відповідальністю «КОМПАНІЯ ТРАНСАГРО» [4] та порівняння собівартості 
транспортування. Для отримання результату були здійсненні розрахунки усіх статей витрат на 
виконання перевезення вантажу та інші допоміжні розрахунки. [1] 

За результатами роботи буде запропоновано розвиток підприємства шляхом використання 
такого методу перевезень. Як і просте поновлення автопарку, його розширення та модернізація, 
цей метод також є однією з складових покращення роботи організації.[2] 

 
Результати дослідження 

 
В ході дослідження транспортування зернових культур в напрямку Україна – Польща, 

вантажними автомобілями підприємства ТОВ «КОМПАНІЯ ТРАНСАГРО» було створено 
однакові умови перевезення з метою отримання об’єктивного результату. Для обох 
досліджуваних випадків було обрано однакові тягачі марки MAN TGX 18.440, однаковий 
маршрут, обсяг перевезень та інше, єдиною відмінністю було наявність в одному із перевезень 
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тари big bag і, відповідно, іншого типу напівпричепу (тентований напівпричіп Krone SDP 27 із 
тарою big bag та напівпричіп-зерновоз Freuhauf F в іншому перевезені). 

Для можливості проведення порівняння собівартості перевезень було розраховано такі статі 
витрат як заробітна плата водіям, витрати на паливно-мастильні матеріали, витрати на 
автомобільні шини, витрати на амортизацію транспортних засобів, накладні та неочікувані 
витрати. Графік витрат для обох досліджуваних ситуацій представлено в рисунку 1. 

 

 
 

Рис.1 Порівняння статей витрат на виконання обох перевезень 
 

З рис. 1 видно, що за однакових умов вартість виконання вантажних перевезень не сильно 
відрізняється, але за допомогою тари big bag у тенотованому напівпричепі це все ж таки дешевше 
ніж за допомогою напівпричепа-зерновоза . Відмінність полягає у витратах на автомобільне 
паливо та мастильні матеріали, через різну масу напівпричепів, адже тентований – доволі легший 
ніж напівпричіп-зерновоз. Також дешевше є сам причіп, тому амортизаційні витрати були 
меншими в порівнянні з іншим перевезенням. Інші витрати є однаковими так як заробітна плата, 
наприклад, розраховувалася відповідно до відрядної розцінки, а пройдена відстань є однаковою. 
Витрати на шини рівні через те, що обидва тягачі однієї марки та моделі, а шини на напівпричепах 
однакової кількості та параметрів. Загалом здійснення перевезень із використанням тари big bag 
в рамках цього дослідження є майже на два відсотки дешевше, ніж виконання того ж самого рейсу 
в складі тягача та напівпричепа-зерновоза. 

Отримавши загальні витрати на виконання перевезення та розрахувавши попередньо 
величину виконаної транспортної роботи було визначено величину собівартості перевезень за 
допомогою наступної формули: 

𝑆𝑙 =
𝐶

𝑃
      (1) 

де С – загальні витрати на виконання перевезення, грн; Р – вантажообіг, т-км. 
 

Висновки 
 

Визначено, що використання тари big bag не є якимось чудодійним засобом для суттєвого 
зменшення витрат на виконання вантажних автомобільних перевезень, але їх використання надає 
ряд іншим вагомих переваг. Серед таких переваг є зручність використання тари, легкість 
проведення з нею навантажувально-розвантажувальних робіт, висока якість зберігання товару, 
можливість позбутися необхідності обирати вузький спектр вантажу для перевезення на 
зворотному шляху. Крім того, навіть невелике здешевлення виконання одного рейсу з 
транспортування вантажу буде значно зменшувати загальні витрати підприємства в розрахунку 
на велику кількість перевезень, що, звичайно, є позитивним результатом. 
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К. О. Драчинський 

М. В. Митко 
 

СТРАТЕГІЇ, ЯКІ ЗАБЕЗПЕЧУЮТЬ РОБОТОЗДАТНІСТЬ 
АВТОМОБІЛІВ ПІД ЧАС ТЕХНІЧНОГО СТАНУ 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
В роботі було запропоновано стратегії для забезпечення роботоздатності автомобілів під час 

технічного автосервісу. Система технічного обслуговування і ремонту (ТО і Р), що використовуються 
для масової організації виробництва, що ґрунтуються на стратегіях для забезпечення працездатності. 
Основою цих стратегій є відмова при технічному стані. Такі поняття і показники надійності розглянуті 
та характеризують найбільші відмови, які  поділяються на поступові (закономірні) або раптові.  

Ключові слова: автомобілі, стратегія, роботоздатність, технічний стан, технічне обслуговування, 
ремонт. 

 
Abstracts. 
The paper proposed strategies for ensuring the operability of cars during technical car service. Maintenance 

and repair (M&R) system used for mass production organization based on strategies to ensure operational 
efficiency. The basis of these strategies is failure at technical condition. Such concepts and reliability indicators 
are considered and characterize the largest failures, which are divided into gradual (regular) or sudden. 

Keywords: cars, strategy, performance, technical condition, maintenance, repair. 
 

Вступ 
 

Система забезпечення працездатності автомобілів на основі закономірностей зміни їх техніко-
економічного стану формує нормативну базу автосервісу, що визначає технологію та організацію 
виробництва технічного обслуговування та ремонту (ТО та Р) автомобілів. 

Системи ТО і Р, що використовуються для масового виробництва, ґрунтується на стратегіях 
для забезпечення працездатності. Основою цих стратегій є відмова при технічному стані. Ці 
поняття, як та інші показники надійності, які були розглянуті раніше в інших наукових роботах. 
Найбільш характерні відмови, яких може бути до 700 найменувань можна поділити на поступові 
(закономірні) та раптові. Як правило, раптові відмови обумовлені порушенням правил 
експлуатації чи конструктивно – технологічним недоопрацюванням. Поступові відмови 
обумовлені закономірною зміною технічного стану елементів автомобіля у процесі експлуатації 
внаслідок зношування, втоми, корозії, залишкові деформації та ін. Раптові відмови вважаються 
непрофілактичними, тобто їх неможливо попередити (передбачити). Сюди відносяться і відмови, 
які недоцільно попереджати за економічним критерієм[1, 2]. 
 

Результати дослідження 
 

Розглянемо відмови, які недоцільно попереджати за економічним критерієм. Це є інші 
відмови, які є основному поступовими та відносяться до групи профілактики. Таких відмов, за 
даними, на автомобілях 61-73%. Як правило, для цих відмов K0 ≥ 1, а це означає, що їх краще 
значно вигідніше попередити, ніж усувати. 

Для непрофільних відмов використовується стратегія «очікування відмови», яка полягає в 
усуненні відмов, що виникли (рис. 1, а). Для відмов, що профілактуються, використовується 
стратегія попереджувальної відмови – профілактична, які і позначаємо відповідно: 1 – 
профілактична; 2 – ремонтна (очікувана відмова). 

Як цільову функцію стратегій зазвичай приймають питомі витрати на одиницю напрацювання 
(пробігу) автомобіля. Для ремонтної стратегії питомі витрати становитимуть: 

                                               
max

min

'
2

1

:
x

n
x

i i
i

c cС c x f x dx
x p x



  


;                               (1) 
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де min max, ,x x x


– відповідно середня, мінімальна і максимальні напрацювання на відказ; 
f(x) – щільність ймовірності напрацювання на відмову; n – число інтервалів; pi  – частота 
повторення відмови в і-му інтервалі; хi – середина і-го інтервалу напрацювання.     

Для відмов, що профілактуються, можуть використовуватися як перша, так і друга стратегія. 
Виділення попереджувальних відмов проводиться виходячи із необхідних критеріїв: 
економічного, безпеки руху, екологічного та інших залежно від умов роботи автомобілів. 

Практично чистої профілактичної стратегії бути не може, тому що навіть при найменшому 
доробку вже існує, хоча і невелика, ймовірність відмови. Тому за використання першої стратегії 
попереджається значна частка відмов. Основна перевага цієї стратегії – значне зниження витрат 
на забезпечення працездатності, оскільки в середньому автомобілем К0 ≥ 5, а по окремих 
агрегатах К0 ≥10 і більше. При першій стратегії різними методами встановлюється напрацювання 
(періодичність профілактики), за якої елементу автомобіля відновлюють вихідний або близький 
до нього технічний стан (рис. 1, б). 

Тут можливі два варіанти реалізації першої стратегії: а – планування профілактики 
напрацювання з доведенням параметра технічного стану до норми; б – планування контролю 
(діагностування) параметра технічного стану з напрацювання (рис. 1, в) із доведенням до норми 
залежно від фактичного та допустимого значень параметра технічного стану. Якщо 

н i dy y y  – можлива експлуатація; якщо d i нy y y  – доцільна профілактика; якщо 

i прy y  –  необхідний ремонт. 
 

         

                                          а)                                                                               б)  

 
                                                                              в) 

Рис. 1. Стратегії забезпечення працездатності 

а – усунення відмов; б – попередження відмов із напрацювання;  в – попередження відмов при 
контролі параметра технічного стану (х – напрацювання; l  – періодичність; , ,n д нy y y – 

відповідно граничне, допустиме та номінальне значення параметра технічного стану). 
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Висновки 
 

При варіанті 1, де П Вd d  профілактична стратегія реалізується в змішаному вигляді, тобто 
допускається задана ймовірність (малої) відмови F або ризик, періодичної профілактики Pl  

береться в межах min Px l x . Відмови із ймовірністю F, які виникли при цьому, 
усуваються за другою стратегією із вартістю С. Зазвичай рівень безвідмовної роботи 
визначається за R. 

Інші елементи, для варіанту 2  будуть обслуговуватимуться із встановленою періодичністю 
Pl вартістю Пd та ймовірністю даної події R = у із гамма – процентним ресурсом хy. 

Для варіанту 3, профілактичної стратегії із попередженням відмов при контролі параметра 
технічного стану питома вартість операції буде складатись, якщо при умові  

min min

' '
lб laС С , то 

профілактична стратегія з попередження відмов при контролі технічного стану є доцільною. 
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В. П. Рабовлюк 
Є. В. Смирнов 

ОПТИМІЗАЦІЯ СТРУКТУРИ ВИРОБНИЧО-ТЕХНІЧНОЇ БАЗИ 
АВТОТРАНСПОРТНИХ ПІДПРИЄМСТВ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація  
В роботі запропоновано підхід до визначення оптимальної структури виробничо-технічної бази 

комплексного автотранспортного підприємства на основі кооперації з автосервісними підприємствами. На 
основі запропонованого підходу розроблено алгоритм визначення оптимальної структури виробничо-технічної 
бази.  

Ключові слова: виробничо-технічна база, автотранспортне підприємство, автосервісне підприємство, 
трудомісткість, оптимальна структура 

Abstract  
The paper proposes an approach to determining the optimal structure of the production and technical base of an 

integrated motor vehicle enterprise based on cooperation with car service enterprises. Based on the proposed approach, 
an algorithm for determining the optimal structure of the production and technical base was developed. 

Keywords: production and technical base, motor vehicle enterprise, car service enterprise, labor intensity, optimal 
structure 

 
Одним із найважливіших завдань економіки автомобільного транспорту є визначення оптимального 

варіанта розвитку виробництва з обслуговування та ремонту рухомого складу. Оптимальна структура 
виробництва акумулює сприятливе поєднання таких структурних ознак, як раціональний розвиток 
виробничих потужностей, завантаження технологічного устаткування, використання ресурсів, 
удосконалення форм організації виробництва. 

У ринкових умовах вдосконалення та розвиток виробничо-технічної бази (ВТБ) визначається у 
кожному конкретному випадку залежно від чисельності, структури, типу та інтенсивності експлуатації 
рухомого складу, стану та умов функціонування підприємства, доцільності спеціалізації та кооперації 
виробництва технічного обслуговування (ТО) та ремонту з іншими підприємствами, матеріальних та 
трудових ресурсів, можливості розширення підприємства та інших факторів з урахуванням всебічного 
техніко-економічного обґрунтування.  

На сьогодні існує два різні стратегічні підходи до забезпечення працездатності автотранспортних 
засобів. Перша стратегія передбачає здійснення робіт з ТО та ремонту на власній виробничій базі, друга 
стратегія передбачає виконання робіт з ТО та ремонту на виробничій базі сторонньої організації – 
автосервісному підприємстві. При реалізації першого підходу на плечі автотранспортного 
підприємства лягають витрати на виробництво та утримання виробничої бази. При реалізації другого 
підходу власник транспортних засобів оплачує послуги ТО та ремонту, що виконуються сторонньою 
організацією. 

Питання реалізації того чи іншого підходу виконання робіт ТО і ремонту вирішується шляхом 
порівняльного аналізу витрат. Як відомо, між витратами на виконання робіт з ТО і ремонту та 
трудомісткістю робіт Т існує певна залежність, тому можна знайти таке граничне значення Т0, для якого 
величина витрат за проведення робіт ТО і ремонту на власній виробничої базі стає рівною витратам 
проведення тих самих робіт стороннім сервісним підприємством. Тобто, при трудомісткості робіт Тi<T0 
доцільно виконувати роботи з ТО і ремонту на базі стороннього сервісного підприємства. Якщо 
виконується умова Тj>Т0, то можна говорити про доцільність утримання на АТП власної виробничої 
бази. 

Виходячи з цього, для будь-якого автотранспортного підприємства із заданою виробничою 
програмою існує оптимальна структура виробничої бази, що забезпечує максимальну економічну 
ефективність виробництва. Оптимальною є виробнича база, до складу якої включені лише ті 
підрозділи, витрати на виробництво за якими менші витрат на оплату виконання тих же видів робіт 
сторонньою організацією. 
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На основі даних міркувань запропоновано алгоритм визначення оптимальної структури ВТБ АТП, 
який показано на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Алгоритм визначення раціональної структури виробничо-технічної бази автотранспортного підприємства 

 
Вихідними даними оптимізації структури ВТБ є: чисельність і структура парку автомобілів, 

техніко-експлуатаційні показники автотранспортних засобів (АТЗ), відомості про мінімально-
необхідний перелік технологічного обладнання та устаткування, а також витрати на їх утримання, 
тариф на надання послуг автосервісним підприємством. 

На перших етапах алгоритму виконується розрахунок виробничої програми та обсягів робіт ТО і 
ремонту АТП, виконується їх розподіл за видами. 

Виходячи з результатів розрахунків, а також з урахуванням видів робіт, що виконуються на 
аналізованому виробничому підрозділі, визначається перелік і вартість необхідного обладнання. Далі, 
з урахуванням розміщення даного обладнання проводиться розрахунок площі та вартості займаного 
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ним виробничого приміщення. Після цього визначаються амортизаційні відрахування на відновлення 
основних фондів виробничого підрозділу та витрати на утримання та ремонт будівель і споруд. Сума 
цих витрат становить витрати, зумовлені лише станом виробничої бази. У даному разі їх величина не 
залежить від трудомісткості виконуваних робіт.  

Граничне значення трудомісткості, розбивається на частини, що виконуються з використанням 
різного обладнання, встановленого на дільниці та проводиться уточнюючий розрахунок кількості 
(кратності) даного обладнання. Після виконання уточнюючого розрахунку кількості устаткування, 
розраховуються витрати, зумовлені лише станом виробничої бази, і виконується точніший розрахунок 
величини Т0і. 

Визначені на етапі технологічного розрахунку значення річного обсягу робіт у кожному 
виробничому підрозділу порівнюються зі значенням критерію Т0. Якщо річний обсяг робіт більше 
значення Т0, то виробничий підрозділ включається до складу ВТБ, проводиться оцінка фактичних 
витрат на його утримання, у разі потреби здійснюється коригування складу основних фондів 
відповідно до типових технологічних процесів. В іншому випадку приймається рішення про виконання 
відповідного виду робіт в кооперації з автосервісним підприємством. 

Висновки. В роботі запропоновано алгоритм визначення оптимальної структури ВТБ 
автотранспортного підприємств. Даний алгоритм дозволяє виявити неефективні підрозділи ВТБ 
комплексного АТП та, на основі отриманих даних сформувати структуру ВТБ, що забезпечує 
мінімальні витрати на виконання робіт з ТО та ремонту автотранспортних засобів. 
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ОБҐРУНТУВАННЯ МЕТОДУ ВІДНОВЛЕННЯ ДЕТАЛЕЙ 
ШВОРНЕВИХ ВУЗЛІВ АВТОМОБІЛІВ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація  
В роботі проаналізовано методи відновлення деталей автомобілів та проаналізовано доцільність 

застосування композиційних матеріалів при відновленні шворневих вузлів вантажних автомобілів. На основі 
аналізу обґрунтовано доцільність відновлення шворневого вузла шляхом його розточування під ремонтний розмір 
та виготовлення нової втулки з поліефірефіркетону.  

Ключові слова: відновлення деталей, шворневий вузол, композиційні матеріали, поліефірефіркетон, ресурс 
Abstract  
The work analyzes the methods of restoration of car parts and analyzes the expediency of using composite materials 

in the restoration of pivot assemblies of trucks. Based on the analysis, the expediency of restoring the pivot assembly by 
boring it to the repair size and manufacturing a new bushing from polyetheretherketone is substantiated. 

Keywords: recovery of parts, pivot assembly, composite materials, polyetheretherketone, resource 
 
За статистикою, основними причинами відмов вантажних автомобілів є дефекти елементів їх 

основних механізмів ходової частини. Недоліками технічного рішення штатного шворневого вузла 
вантажних автомобілів є наявність заводських пластикових або бронзових вкладишів (втулок), які в 
процесі експлуатації під впливом консольних знакозмінних ударних навантажень, зношуються і 
з'являються значні люфти, в результаті чого порушуються кути розвалу та сходження коліс, що 
призводить до значного зношування шин та зниження рівня безпеки руху та керованості автомобіля. 

Основними труднощами ремонтного виробництва є підвищення якості ремонту автомобілів, поряд 
із зменшенням його собівартості. Так як собівартість відновлення основної маси деталей не перевищує 
30-70% ціни купівлі нових, відновлення та вторинна експлуатація відновлених деталей є основним 
резервом у зниженні собівартості ремонту. Слід зазначити, що витрати металу, матеріалів та енергії 
при відновленні істотно нижчі за витрати при виробництві нових деталей. А це, у свою чергу, 
дозволить вирішити екологічні проблеми, скоротити енергетичні та матеріально-сировинні ресурси. 
Отже, шляхом відновлення деталей можна як знизити собівартість ремонту машин, так і у багатьох 
випадках підвищити їх якість. 

На основі аналізу літературних джерел можна виділити такі методи відновлення деталей 
автомобілів [1, 2]: 

– метод додаткової деталі (суть методу полягає у збільшенні вихідного розміру втулки та 
інтегруванні до неї нової втулки з пресовою посадкою); 

– методи напилення та наплавлення (загальною характеристикою цих методів є нанесення на 
поверхні деталей різними способами шару необхідної товщини і потрібного хімічного складу, 
що має заданий комплекс властивостей, з наступною механічною обробкою деталі під 
необхідний розмір); 

– метод електролітичного покриття (передбачає нанесення на поверхні деталей електрохімічним 
способом (хромування, осталювання) шару покриття необхідної товщини і потрібного хімічного 
складу); 

– метод розточування під ремонтний розмір (суть методу полягає в розточуванні однієї з деталей 
(як правило більш дорогої) з’єднання під новий ремонтний розмір та виготовлення іншої 
сполученої деталь під той же ремонтний розмір); 

– відновлення деталей полімерними матеріалами (метод дозволяє закладати пробоїни та тріщини, 
вирівнювати поверхні, склеювати деталі, закривати пори в будь-яких деталях, включаючи 
важкодоступні місця, герметизувати з'єднання, нарощувати поверхні для забезпечення 
створення натягу в з’єднані зносостійкого покриття). 
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Відповідно до шворневих вузлів автомобілів, із зазначених методів відновлення деталей 
автомобілів, найбільш доцільним є метод відновлення деталей який передбачає розточування шворня 
під ремонтний розмір і виготовлення під нього нової втулки. 

Останніми роками в практиці виробництва деталей автомобілів отримує поширення застосування 
композиційних матеріалів. Композиційні матеріали (композити) є набором компонентів з матриці 
(пластичної основи), армованої наповнювачами, що характеризуються жорсткістю, високою міцністю, 
стійкістю до механічних пошкоджень. В результаті комбінації речовин, виходить новий матеріал, з 
кількісно та якісно новими властивостями. Варіюючи склад матриці та наповнювача, їх 
співвідношення, орієнтацію наповнювача отримують широкий спектр матеріалів з необхідним 
набором характеристик. Багато композитів перевершують традиційні матеріали та сплави за своїми 
механічними властивостями і водночас вони легші. Введення до складу конструкції композитних 
матеріалів призводить до зниження її ваги і в той же час до поліпшення механічних характеристик [3]. 

До складу композитів входять компоненти, що містять різноманітні матеріали: пластмаси, метали, 
кераміку, вуглець та інші. Багатокомпонентні композиційні матеріали можуть поєднувати в одному 
матеріалі кілька матриць або включати різні наповнювачі. Стійкість до можливих зовнішніх впливів, 
монолітність самого матеріалу, передачу напружень наповнювача забезпечує матриця. Від 
наповнювача залежить жорсткість, міцність та деформованість матеріалу. 

За структурою композиційні матеріали можна розділити на волокнисті, шаруваті, дисперсно-
зміцнені, зміцнені частинками, нанокомпозити. Волокнисті композити складаються з волокон або 
ниткоподібних кристалів, вміст яких надає матеріалу якісно нові механічні властивості. Зміна 
орієнтації розміру та концентрації волокон також змінює властивості матеріалу. Додавання волокон 
провідників робить матеріал електропровідним вздовж заданої осі, а армування волокнами надає 
матеріалу анізотропії властивостей. 

Матриця та наповнювач у шаруватих композиційних матеріалах представлені шарами. Прикладом 
може бути особливо міцне скло, армоване кількома шарами полімерних плівок. Матрицю інших класів 
композиційних матеріалів наповнюють частинками армуючої речовини, відмінність полягає у розмірі 
даних частинок. Так, у складі нанокомпозитів розмір частинок коливається від 15 до 95 нм, у 
дисперсно-зміцнених композитах становить від 0,02 до 0,2 мкм, а композитах, зміцнених частинками, 
розмір частинок більше 1,5 мкм. 

Відповідно до аналізу літературних джерел можна виділити такі види композиційних матеріалів [3]: 
– полімерні композиційні матеріали (склопластики, вуглепластики, боропластики, 

органопластики, порошкові матеріали, текстоліти тощо); 
– композиційні матеріали із металевою матрицею; 
– керамікометалеві полімери; 
– поліефірефіркетон. 
Аналізуючи властивості зазначених вище матеріалів, для відновлення шворневих вузлів доцільно 

застосовувати втулки, виготовлені з поліефірефіркетона.  
Поліефірефіркетон (PEEK) це сімейство матеріалів KETRON PEEK засноване на 

поліефірефіркетоновій смолі. Цей сучасний напівкристалічний матеріал забезпечує унікальну 
комбінацію високих механічних властивостей, термостійкості та відмінної хімічної стійкості [4, 5]. 

Основні характеристики: 
– дуже висока максимально допустима робоча температура в повітрі (250 °С при постійному 

впливі та до 310 °С при короткочасному впливі; 
– стійкість до різних видів випромінювань; 
– матеріал має низьку горючість; 
– стійкість до реактивів; 
– низькі значення коефіцієнта тертя; 
– стійкість до усадки і високі характеристики міцності при роботі, навіть при температурах, 

близьких до плавлення матеріалу. 
Нерідко поліефіркетон використовують замість металевих сплавів, оскільки він здатний до 

витримування високих навантажень, пов'язаних із явищами тертя та зношування. 
Додавання тефлону (PTFE), графіту та вуглецевих волокон дає "Підшипникову Марку" КЕТРОНА 

РЕЕК. Його відмінні типологічні якості (низьке тертя, довговічність на знос, високі межі критерію 
Тиск-Швидкість) роблять цю марку ідеальним матеріалом для застосувань, де суттєві знос і тертя [4/ 
5]. 
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За рекомендаціями офіційних дилерів автомобілів шворневі вузли після досягнення 
непрацездатного стану підлягають заміні. При цьому виробники даних вузлів не випускають окремо 
втулки, тому існує можливість тільки повної заміни елемента. Замінюючи тільки втулку, можна 
отримати економію понад чотири кілограми (маса шворня) металу, що відноситься до технологій 
ресурсозбереження. Більш того, дослідження показують, що застосування поліефікетонової втулки 
дозволяє знизити тертя в з’єднанні і, як наслідок, підвищити його довговічність. 

На основі вищевикладеного можна зробити висновок, що всі фізико-механічні властивості 
матеріалу – поліефіркетону, що розглядається, відповідають усім необхідним експлуатаційним 
умовам. Застосування поліеферефіркетонових втулок дозволить збільшити ресурс шворневого вузла. 

Висновки. Аналіз методів відновлення деталей та властивостей композиційних матеріалів показав 
доцільність відновлення шворневих вузлів за допомогою розточування шворня та виготовлення  
втулки з композиційного матеріалу з покращеними властивостями – поліефірефіркетону. Застосування 
поліефірефіркетону дозволяє підвищити ресурс шворневих вузлів автомобілів. 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Ремонт автомобілів: Навчальний посібник. Книга 1./ Упор. В.Я. Чабанний. Кіровоград: 
Кіровоградська районна друкарня, 2007.  720 с.  

2. Захарчук О.В. Технічне обслуговування і ремонт АТЗ: навчальний посібник для студентів вищих 
навчальних закладів / Олег Вікторович Захарчук. Луцьк: РВВ Луцького НТУ, 2015. 140 с. 

3. Забашта В. Ф. Полімерні композиційні матеріали конструкційного призначення / В. Ф. Забашта, 
Г. О. Кривов, В. Г. Бондар. К.: Техніка. 1993.  160 с. 

4 Nunez E. E., Yeo S. M., Polychronopoulou K., Polycarpou A. A. Tribological study of high bearing 
blended polymer-based coatings for air-conditioning and refrigeration compressors. Surf Coat Tech 205: 
2994–3005 (2011).  

5. Demas N. G., Polycarpou A. A. Tribological performance of PTFE-based coatings for air-conditioning 
compressors. Surf Coat Tech 203: 307–316 (2008). 

 
 
Кузнєцов Олександр Дмитрович – магістрант групи 2АТ-22м, Факультет машинобудування та транспорту, 

Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 
Смирнов Євгеній Валерійович – канд. техн. наук, доцент, доцент кафедри автомобілів та транспортного 

менеджменту, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця 
Oleksandr Kuznetsov – student of group 2АT-22m, Faculty of Mechanical Engineering and Transport, Vinnytsia 

National Technical University 
Smyrnov Yevhenii  – PhD (Eng.), associate professor, associate professor of the Department of Automobiles and 

Transport Management, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia 

2644



УДК 656.1 
В. О. Патик 

Є. В. Смирнов 

ПЛАНУВАННЯ КОМЕРЦІЙНОЇ РОБОТИ ТРАНСПОРТНО-
ЕКСПЕДИТОРСЬКИХ ПІДПРИЄМСТВ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація  
В роботі наведена математична модель комерційної роботи транспортно-експедиторських підприємств. 

Ґрунтуючись на даній моделі запропоновано алгоритм планування комерційної роботи транспортно-
експедиторських підприємств. 
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Abstract  
The work presents a mathematical model of the commercial work of transport and forwarding enterprises. Based on 

this model, an algorithm for planning the commercial work of transport and forwarding enterprises is proposed. 
Keywords: transport and forwarding company, forwarder, transport logistics, commercial work, ABC-analysis 
 
Транспортно-логістичні системи та транспортно-експедиторські послуги є вузькою та специфічною 

галуззю знань, яка знаходиться на стику таких галузей як виробництво, торгівля, транспорт. Ринкові 
відносини істотно змінюють уявлення як про транспортний сервіс, так і в цілому про транспортування 
вантажів.  

У плановій економіці транспортно-експедиторське обслуговування було прив'язане або до 
відправника вантажу, або до транспортних організацій. Тому проблеми доставки вантажів 
розглядалися з погляду ефективності окремих видів транспорту. У зарубіжних дослідженнях функції 
експедитора та логістичного оператора принципово відокремлюються один від одного. Вважається, що 
експедитори тільки оптимізують логістичні рішення від імені відправника вантажу і повідомляють 
логістичним компаніям про всі потреби відправника, включаючи адміністративні, митні процедури та 
особливості оформлення транспортних документів [1]. 

Індивідуальний характер надання транспортно-експедиторських послуг, необхідність оперативного 
реагування на потреби ринку зумовлюють широкий розкид у формуванні асортименту та виду послуг 
у конкретних підприємств. Необхідність виконання різноманітних потреб як набору послуг, так і по 
географічному охопленню, призвела до появи великої кількості підприємств. Наявність у сфері 
транспортно-експедиторського обслуговування великої кількості малих підприємств – це особливість 
не тільки вітчизняного ринку. Великі підприємства у сфері послуг не є типовими і в розвинених 
економіках. 

Транспортно-експедиторська компанія стикається на ринку з широким колом власників вантажу, 
які генерують абсолютно різноманітні вимоги до набору послуг і якості їх реалізації. Сутність та 
процес надання послуг полягає у послідовності контактів, перетинів, зіткнень клієнтів із сервісною 
організацією. На основі аналізу системи ведення комерційної діяльності можна стверджувати, що 
фінансовий результат є функцією кількості комерційних контактів [1, 2]. 

Незалежно від обраних у компаніях фінансових показників, основних фінансових стратегій може 
бути лише дві – стратегія зростання доходу і стратегія продуктивності. 

Стратегія зростання доходів фокусується на створенні нових джерел доходу. Такий підхід 
реалізується двома шляхами. Один шлях передбачає пошук нових клієнтів на інших географічних чи 
галузевих ринках, розробку та надання нових послуг. Така стратегія передбачає зміни всередині 
компанії та пов'язана із значним терміном реалізації. Другий підхід передбачає роботу з існуючою 
клієнтською базою, поглиблення та розширення взаємодій. Збільшення споживчої цінності є 
середньостроковою стратегією і спирається на більш тісну інтеграцію з клієнтом [1, 2]. 

Стратегія продуктивності характеризує ефективність виконання замовлень клієнтів. Як і стратегія 
зростання, стратегія продуктивності має дві складові. Перша – це вдосконалення структури витрат. 
Пропонує зниження витрат за виробництво послуг. Друга – удосконалення використання активів. Для 
цього проводиться нормування та контролюються показники основного та оборотного капіталу. 
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Результати реалізації стратегії продуктивності виявляються швидше, ніж стратегії зростання доходів 
[1, 2]. 

Особливості ринку транспортно-експедиторських послуг визначають і набір фінансових вимірників 
у галузі. Положення транспортного посередника ускладнює застосування показника обсягу продажу 
клієнтам. Найчастіше експедитори оперують показником виручки. Виручкою вважається різниця між 
надходженням грошей, сумою виставлених рахунків клієнтам та технологічним оборотом, сумою 
рахунків, що надійшли від підрядників. Показник «виручка» простий у розрахунку та контролі і досить 
точно оцінює становище компанії. 

Підвищення ефективності комерційної роботи транспортно-експедиторських підприємств залежить 
від кількості клієнтів та прибутковості послуг. Прибутковість, результативність комерційної угоди 
залежить від пакету послуг та витрат, пов'язаних із реалізацією цього пакету. Прибутковість можна 
планувати на основі калькуляцій витрат та ринкової ціни. Зміст пакету послуг залежить від сегменту 
ринку. Планування фінансових результатів по кожному конкретному клієнту доцільно тільки для 
невеликої компанії. Для великих компаній комерційну роботу доцільно планувати за ринковими 
сегментами [3]. 

Можливість прогнозування споживання послуг транспортно-логістичного підприємства по 
кожному окремому клієнту має обмежений характер або неможлива взагалі. Комерційні служби 
розрізняють клієнтів за регулярністю замовлень. Сегментування на основі ABC-аналізу дозволяє 
згрупувати клієнтів із близькою комерційною стратегією в одну групу. З допустимою точністю 
дохідність клієнтів у одній групі можна оцінювати за допомогою усередненого показника. Такий 
показник можна визначити як середній чек. Залучення нових клієнтів та підвищення віддачі від 
існуючих клієнтів може приносити різну фінансову віддачу [3].  

Кількість залучених нових клієнтів і кількість старих клієнтів, що утримуються, буде залежати від 
кількості комерційних контактів з ними. Не кожен реалізований контакт призведе до появи 
фінансового результату, більшість контактів не закінчуються укладанням контракту та здійсненням 
комерційної угоди. Для планування потрібного числа контактів можна запровадити коефіцієнт 
ефективності – 𝑘𝑖𝑗

е , який показує співвідношення результативних контактів до їх кількості [3].  
Таким чином аналітична модель комерційної роботи набуде вигляду: 
 

                                      
1 1

,
n m

e
ij ij ij

i j
F k C X

= =

=                                                                 (1)  

 
де F - запланований фінансовий результат, грн; 

Xij - кількість комерційних контактів, од.; 
i – індекс групи клієнтів у класифікації ABC – аналізу; 
j – індекс стратегії; 
Cij – середній чек за групою клієнтів та стратегією; 
ke

ij– відношення результативних контактів до загального числа контактів. 
Використовуючи принципи, закладені в даній аналітичній моделі комерційної роботи, 

запропоновано алгоритм планування комерційної роботи транспортно-експедиторських підприємств, 
яка представлена на рис. 1.  

Запропонований алгоритм дозволяє планувати виробничі графіки комерційних працівників та 
балансувати ринковий попит зі структурою, кількістю та кваліфікацією співробітників. Здійснюється 
балансування між обсягами, номенклатурою послуг та виробничою інфраструктурою підприємства. 
Коефіцієнти успішності переговорів визначаються експертною оцінкою і, за необхідності, підлягають 
коригуванню за результатами виконання планових завдань у звітні періоди. Коригування можуть 
зазнати і фінансові планові завдання, і пропорції між ринковими стратегіями, і, відповідно, стратегічна 
карта. Кордони груп клієнтів у двомірному ABC-аналізі (за показниками виручка та кількість 
контрактів) також підлягають якісній аналітиці. В результаті шляхом ітерації компанія налаштує свою 
конкретну аналітичну модель комерційної роботи. 

Планування комерційної роботи дозволяє проводити зміни дуже швидко завдяки загальному 
узгодженому плану дій. У транспортно-експедиторській галузі основна бізнес-модель – це швидка 
зміна бізнес-моделі. Це дозволяє швидко адаптуватись до стрибків попиту, виникнення 
непередбачуваних ситуацій, технологічних збоїв в процесі перевезень, стихійних лих тощо. 
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Рис.1. Алгоритм планування комерційної роботи транспортно-експедиторських підприємств 

 
Висновки. В роботі наведена аналітична модель комерційної роботи, яка визначає вплив кількості, 

ефективності контактів та середньої виручки на фінансовий результат. Для реалізації даної моделі 
запропоновано алгоритм планування комерційної роботи транспортно-експедиторського 
підприємства. Застосування даного алгоритму дозволяє чітко оцінювати результативність комерційної 
роботи, а, за потреби, швидко корегувати поточні стратегії. 
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Анотація 
Наведено підхід до вирішення задачі оцінки ефективності руху транспортного потоку автомобілів з 

використанням економічних показників. Показано лінії зв'язку між різними характеристиками динаміки 
автомобілів, параметрами дороги та перевізного процесу. 

Ключові слова: автомобіль, перевезення, рух, економіка, транспортний потік, характеристика. 
 

Abstract 
An approach to solving the problem of evaluating the efficiency of traffic flow of cars with the use of economic 

indicators is given. The lines of communication between various characteristics of car dynamics, parameters of the 
road and the transportation process are shown. 

Keywords: car, transportation, movement, economy, traffic flow, characteristic. 
 

Вступ  

Транспортні потоки, що постійно рухаються між різними виробниками та споживачами, 
поєднують пасажирів з місцевостями, до яких вони прагнуть, є невід'ємною життєво важливою 
складовою низки небагатьох основних елементів, що докорінно уможливлюють сучасний достатній 
рівень існування суспільства та господарства.  

Дослідженню властивостей транспортних потоків автомобілів (ТПА) присвячені роботи з різними 
підходами до аналізу основних характеристик в залежності від умов руху. В роботі [1] проведена 
оцінка параметрів ТПА та їх практичні дослідження за часом і простором на ділянці дороги. 
Досліджені особливості руху ТПА на автомагістралях [2] та у межах населених пунктів [3]. 
Приділена увага руху транспортних потоків за автомобільними міжнародними транспортними 
коридорами [4]. Наведена інформація показує істотну важливість ТПА, аналізує його сутність і 
параметри. Але зв'язок технічних характеристик руху потоку з економічними показниками 
перевезень, розглянутий недостатньо. Тому існує проблема вивчення економічних аспектів ТПА. 

Мета роботи - формування системи техніко-економічних факторів для оцінки ефективності 
автомобільних перевезень.  

 
Результати дослідження 

Для України необхідно забезпечити інтенсивний тип економічного росту, що характеризується 
рішенням наступних основних задач: розбудовою сучасного суспільства; розвитком матеріального 
виробництва; удосконалюванням розподілу продуктів виробництва; широким використанням 
ресурсо- та енергозберігаючих технологій. Означені напрямки, в процесі їх здійснення, обумовлять 
підвищення економічних показників існування держави. Одночасно, наведені задачі не можуть бути 
ефективно вирішені без відповідної високої організації транспортних перевезень, а саме, без 
поліпшення транспортного виробництва, що полягає в переміщенні вантажів та пасажирів (своєчасно 
та в заданому обсязі).  

Безпосередньо переміщення здійснюється у формі транспортного потоку (рис.1) – системи, що 
містить сукупність водіїв, множину АТЗ, низку доріг (Д) та множину об'єктів навколишнього 
середовища (ОНС), об'єднаних зв'язками таким чином, що виробляється продукт транспорту – 
переміщення матеріальних об'єктів. Якість функціонування ТПА обумовлює, в значній мірі, 
урахування негативних дій збурюючих впливів: зовнішніх (ЗЗВ) та внутрішніх (ВЗВ). Водії значуще 
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впливають на всі показники руху ТПА. Але в роботі розглянута розімкнена система, що не містить 
водія, тому, низка ліній зв'язку, які обумовлені водієм, не розглядається. 

Ефективність дії об'єктів характеризується основними показниками, позначення яких зображені в 
колах, що наведені тонкими лініями. АТЗ має задану вантажопідйомність (Q) або пасажиромісткість 
(Па), термін експлуатації (Те), швидкість (v) та курсову стійкість руху (КСР); його технічний стан 
(ТС) перманентно змінюється.  

Дорога оцінюється коефіцієнтами опору руху (Ψ) та зчеплення (φ), кутом ухилу опорної поверхні 
(θ) й пропускною спроможністю (П). 

 
Рис. 1. Граф-модель, що містить множину об'єктів та чинників, які можуть значуще впливати на ефективність 

функціонування ТПА 
 
До економічних показників ТПА ведуть різні шляхи за графом, деякі з них розглянуті нижче. 

Вартість палива та мастильних матеріалів (Впм) АТЗ, що переміщується в ТПА на протязі визначеної 
ділянки (L) дороги обумовлюється Ψ і П, v і Q або Па, ТС, Те і КСР. Вартість вантажу (Вв), що 
переміщується на відстань L автомобілями ТПА визначається показниками v і Q, ТС і видом вантажу 
(В), а також П. При умові здійснення сукупністю АТЗ пасажирських перевезень в ТПА, кошти (Кп), 
оплачені за проїзд певної ділянки L, обумовлені v і Па, ТС і тарифом (Т) за перевезення, а також П. 
Витрати на шини (Вш) АТЗ, що рухаються в ТПА на протязі визначеної ділянки L дороги 
обумовлюються v і φ, ТС та ВЗВ або ЗЗВ, а також КСР і Те сукупності автомобілів. 

Крім вище наведених показників, на організацію перевезень впливає низка підприємств або їх 
служб, що уможливлюють раціональну роботу ТПА, таких як: експлуатаційна служба 
автотранспортного підприємства, що організує перевезення та управління транспортними процесами; 
технічна служба, що обумовлює працездатність та надійність роботи сукупності автомобілів, які 
виконують перевезення; відділ організації дорожнього руху автотранспортного підприємства; 
Державне агентство відновлення та розвитку інфраструктури України. Окрім того, без 
кваліфікованого медичного обслуговування, постачання сучасних автомобілів, роботи державної 
автоінспекції, а також нових науково-дослідницьких розробок не можливо поліпшувати 
функціонування ТПА. 

Висновки 

Сформована система техніко-економічних факторів для оцінки ефективності автомобільних 
перевезень. Після виконаного аналізу шляхів можливих впливів технічних показників на економічні, 
кожна лінія зв'язку графу повинна отримати ваговий коефіцієнт або математичний вираз, що пояснює 
зв'язок між показниками з метою подальшого дослідження й поліпшення автомобільних перевезень. 
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Анотація 
Стаття присвячена дослідженню методів забезпечення безпечних умов праці під час транспортних 

перевезень 
Ключові слова: транспортні перевезення, безпека на дорозі , ПДР, вимоги та стандарти безпеки, заходи 

безпеки, технічна перевірка 
 
Abstract  
The article is devoted to the study of methods of ensuring safe working conditions during transportation 
Keywords: transport, road safety, traffic regulations, safety requirements and standards, safety measures, 

technical inspection 
 

Вступ 

Транспорт є невід’ємною частиною сучасного світу, і його роль в економічному та соціальному 
житті неможливо недооцінювати. Однак, у міру розвитку транспортної галузі питання безпеки 
також виникають і стають все більш важливими. Уміння безпечно експлуатувати та перевозити 
вантаж або пасажирів є важливою частиною сучасного транспорту. Забезпечення безпечних умов 
праці водія під час транспортування є дуже важливою складовою транспортної логістики. 
Охоплює безпеку людей, товарів і навколишнього середовища під час усіх видів транспорту. У 
зв’язку з цим розглянемо методи забезпечення безпечних умов праці під час транспортування. 

 
Основна частина 

Існує багато різних методів забезпечення безпечних умов праці на транспорті. Ці методи можна 
умовно розділити на ті що звертають увагу на правильну експлуатацію водієм транспортного 
засобу та ті що слідкують за умовами праці водія. До правильної експлуатації транспортного 
засобу належать заходи які можуть запобігти дорожньо-транспортній пригоді (ДТП). Будь-який 
транспортний засіб повинен бути технічно справними. Регулярна перевірка, обслуговування та 
ремонт допомагають уникнути аварій через технічні несправності. Керівники та оператори 
транспортних компаній повинні приділяти пильну увагу технічному стану своїх транспортних 
парків і забезпечувати належний догляд за транспортними засобами. Технічне обслуговування та 
регулярна діагностика автомобіля рятує життя, запобігає аваріям і забезпечує безпеку пасажирів і 
персоналу [1]. Транспортні компанії також повинні дотримуватися законів і правил щодо 
технічних умов експлуатації транспорту та вживати заходів для дотримання цих вимог. 

Надважливо вживати заходів попередження та реагування на надзвичайні ситуації. А саме 
планування та підготовка дій під час можливих надзвичайних ситуацій можуть призвести до 
поганих наслідків. Під час перевезення пасажирів рекомендується мати в салоні надруковані 
плани дій у разі аварії чи інших надзвичайних ситуацій. Потрібно організовувати навчання для 
водіїв та персоналу з питань надзвичайних ситуацій. Вони повинні знати, як вести себе в різних 
ситуаціях і як користуватися екстреним обладнанням, таким як вогнегасники, аптечки і т.д. Також 
важливо регулярно перевіряти стан аптечок та інших засобів безпеки [5]. 

Безпека водія під час перевезення небезпечних вантажів є важливим аспектом у сфері 
транспортування та логістики. Водії, які перевозять небезпечні матеріали, повинні дотримуватися 
особливих правил і процедур, щоб убезпечити себе та тих, хто їх оточує. Водії повинні мати 
належне обладнання для безпечного перевезення небезпечних вантажів, включаючи вогнегасники, 
захисний одяг і засоби індивідуального захисту. Водії мають перевіряти стан вантажу перед 
перевезенням та під час зупинок під час маршруту. Якщо виявлені витоки або пошкодження 
упаковки, треба негайно повідомити відповідні служби. У разі витоку рідини чи у виникненні 
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іншої небезпечної ситуації водії повинні знати процедури та екстрені заходи, які слід вживати у 
випадку аварії [4]. Це може включати в себе негайне відведення від зони небезпеки та сповіщення 
відповідних служб. Перед початком руху водії чи транспортні оператори повинні ретельно 
спланувати маршрут, уникати небезпечних ділянок доріг та зон, де заборонений рух небезпечних 
вантажів. Деякі види небезпечних вантажів дозволено перевозити лише маючи дозвіл на 
транспортування. Цей дозвіл отримується тільки після того, як маршрут узгодиться з 
уповноваженими органами влади. 

Нормативні вимоги та стандарти безпеки перевезень визначають потреби та умови 
забезпечення безпеки під час перевезення різних видів вантажів і пасажирів. Ці стандарти 
спрямовані на попередження ДТП, збереження життів і майна, а також забезпечення 
безперебійного транспортного обслуговування. Вони висувають вимоги до технічного стану 
транспортних засобів, кваліфікації водіїв, умов перевезення, маршрутів тощо. Усі учасники 
дорожнього руху: водії, власники транспортних засобів, логістичні компанії, автоперевізники та 
дорожні служби повинні дотримуватись нормативних вимог та стандартів безпеки. Загальні 
принципи безпеки включають дотримання обмежень швидкості, правил обгону, правил 
паркування та багатьох інших аспектів дорожнього руху [3]. Крім того, існують спеціальні 
стандарти для різних видів перевезень, таких як перевезення небезпечних вантажів, перевезення 
пасажирів тощо. 

Органи влади, транспортні компанії та водії повинні уважно вивчити правила безпечного 
перевезення та дотримуватися їх, оскільки вони спрямовані на підвищення безпеки дорожнього 
руху. Невиконання вимог може призвести до серйозних наслідків, включаючи ДТП та їх наслідки, 
а також правопорушення, які можуть призвести до штрафів, позбавлення водійських прав і навіть 
судового переслідування. Підвищення культури безпеки дорожнього руху та дотримання 
нормативних вимог є важливими складовими роботи транспортної галузі. Це сприяє зниженню 
кількості ДТП, зберігає життя та майно, забезпечує надійність транспортних послуг. 

Відпочинок і стан водія під час транспортування відіграють ключову роль у забезпеченні 
безпеки дорожнього руху. Водії, які перевозять вантажі або пасажирів, повинні бути спокійними 
та відповідальними, оскільки вони несуть значну відповідальність за власну безпеку та безпеку 
інших учасників дорожнього руху.  

По-перше, важливо розуміти, що втома водія може стати серйозною загрозою. Водії, які сидять 
за кермом протягом тривалого періоду часу без належного відпочинку, можуть стати менш 
уважними та мати сповільнену реакцію. Це підвищує ризик аварій і подій на дорогах, тому 
законодавство багатьох країн обмежує тривалість робочого дня водія та вимагає регулярних 
перерв. Щоб водій міг повноцінно відпочити, важливо створити в салоні автомобіля комфортні 
умови [2]. Це і зручні сидіння, і клімат-контроль, і можливість перекусити. Водіям радимо 
виділяти час для фізичної активності та робити перерви під час перерв для збереження фізичного 
та психічного здоров’я. Також дуже важливий психологічний стан водія. Стрес, дратівливість і 
втома можуть негативно вплинути на прийняття водієм рішень і здатність реагувати на небезпеку. 
Тому важливо навчити водіїв прийомам релаксації. 

 
Висновки 

Методи забезпечення безпечних умов праці під час транспортування є надзвичайно важливим 
аспектом у сфері логістики та транспорту. Їхня мета – захист життя та здоров’я водіїв, пасажирів 
та навколишнього середовища, запобігання нещасним випадкам під час перевезення небезпечних 
вантажів. 

Ефективні методи включають розуміння класифікації небезпечних вантажів, використання 
відповідних засобів індивідуального захисту, ретельну перевірку стану вантажу, розуміння 
процедур і надзвичайних заходів у разі аварії чи розливу, а також спеціальну підготовку водіїв. 
Дотримання законів і стандартів також відіграє ключову роль у забезпеченні безпечних умов 
праці. 

Забезпечення безпеки водіїв та навколишнього середовища під час перевезень є спільною 
відповідальністю всіх учасників процесу. Ці методи та підходи важливі для підтримки високих 
стандартів безпеки та запобігання проблемам, які можуть виникнути під час транспортування 
будь-якого типу товарів. 
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УДК 656.073.28 
C. О. Романюк 

С. О. Тернавський 

МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ ТЕРМІНАЛЬНОЇ МЕРЕЖІ

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Запропоновано  та розроблено математичну модель раціоналізації доставки готової продукції в на основі 
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Abstract 
A mathematical model for the rationalization of the delivery of finished products based on terminal technology is 

proposed and developed. 
Keywords: goods, finished products, quality, term, delivery, terminal, network, carrier, transportation, consumer. 

Вступ 

Сучасні умови формують жорстке конкурентне середовище у процесі підбору оптимального тран-
спортного засобу та логістичної компанії для вантажів. Головним функціональним елементом систе-
ми транспортно-експедиційного обслуговування є термінали, що споруджуються у вузлах транспорт-
ної мережі, у пунктах стику магістральних видів транспорту та місцевого, виконує функції підвозу-
розвезення вантажів клієнтам. Дані споруди задіяні переважно у перевезеннях міжміського та міжна-
родного характеру [1]. 

По мірі розвитку сформувалася необхідність організації терміналів з метою перекомплектування 
великого обсягу товарів. Далі подібні об'єкти були трансформовані у великі пункти логістики. За кла-
сичною схемою перевізники намагалися уникати уповільнення вантажообігу перекомплектування, 
оскільки потрібен додатковий час на перевалку товарів. Однак, у реальній діяльності експерти від-
значають значні переваги, які отримують перевізники та товаровідправники внаслідок налагодження 
раціональної роботи транспортних терміналів [2]. 

Одним із ключових завдань розвитку термінальної мережі  є усунення бар'єрів на шляху вільного 
переміщення товарів, капіталів, людей та інформації. Загострюються проблеми розподілу промисло-
вої продукції, її доведення до кінцевого споживача з мінімальними витратами на перевезення та дис-
трибуцію. 

Результати дослідження 

Процес організації термінальної системи пропонується вибудовувати з використанням оціночної 
моделі, на якій базується алгоритм обчислення. Визначаються також просторово-кількісні показники 
термінальної мережі. Стандартна схема дислокації терміналів у термінальній мережі спирається на 
систему, запропоновану Едгар Гувер. Отже, їхнє місце розташування відповідає: 1) пунктам збуту; 2) 
пункти випуску; 3) проміжним пунктам [3]. 

Для більш детального розгляду охарактеризованої системи розглянемо різні версії локалізації тер-
міналів у ході формування термінальної мережі: 

1) за кількістю терміналів – від 1 до n;
2) по дислокації об'єктів - розміщення поруч:
а) з великими містами, промисловими підприємствами, транспортними розв'язками (оптимальна 

організація прийому товарів у відправників);  
б) на межах виїзду з регіонів (оптимальна організація розподілу вантажу між замовниками);  
в) комбіноване розміщення терміналів, задіяних у прийомі та розподіл товарів. 
У свою чергу, дислокація терміналів дозволяє вирішити питання технології їх роботи: терміналів 

може бути організований при станції з використанням її резервів та інфраструктури, будівництво на 
вільній прилеглої до великих населених пунктів території, на відчуженій промпідприємства території 
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з використанням наявної інфраструктури. Вибір варіанта числа та дислокації терміналів на території 
регіону диктується розташуванням виробників та транспортними комунікаціями, особливостями по-
токів та складності їх дистрибуції. Розміщення терміналів пов'язане з різною організацією їх техноло-
гії функціонування. Вони локалізуються на станційних пунктах із застосуванням поточні операції їх 
резервів та об'єктів; у районах з високою щільністю населення; віддалених промислових зонах з ви-
користанням розташованих біля об'єктів. 

На етапі підготовки планується певна кількість та місце розташування терміналів. Найчастіше роз-
глядаються варіанти близького розміщення до великих промислових організацій, транспортних 
розв’язок, кордонів регіонів, місто-утворюючим та вантажоутворюючим об'єктам. Регіональна тери-
торія розбивається на сектори відповідно до зон тяжіння до терміналів організацій. Оцінюються ма-
ршрути вивезення та напруженість руху товарів із них. Зони тяжіння відповідають найменшої протя-
жності відстані до кордону виїзду з регіону, іншими словами, до терміналів прикріплюються вивізні 
маршрути. Межі зон тяжіння відповідають кілометражу руху вантажообігу, локалізації терміналів та 
пунктів вантажоутворення. 

Найбільш вдалим варіантом розташування терміналів є місця, яких вантажоутворення вимагає 
найменших витрат на транспортування та дозволяє використовувати різноманітні види транспортних 
засобів. Термінали повинні розміщуватись на однаковій відстані від місць концентрації установ та 
близько до великих населених пунктів із гарним інфраструктурним розвитком та високим рівнем 
робочих кадрів. Виконання техніко-експлуатаційних та економічних розрахунків у рамках розробки 
проекту мережі терміналів на території потрібно виконати оцінку регіональної зони обслуговування: 

1) виявити пріоритетні промислово-транспортні вузли, розташовані на території, розподілити зони
по секторах відповідно до локалізації вузлів; 

2) визначити специфіку транспортно-експедиційного обслуговування вивезення промислових то-
варів та їх обсягів; 

3) проаналізувати стан автотранспортних магістралей та залізниць.
З урахуванням виконаної оцінки вибираються місця потенційного формування терміналів до уваги 

береться відстань розташування  регіональних кордонів; віддаленість постачальників один від одно-
го; стан промислового сектора та доріг [4]. Пунктами потенційного формування терміналів є великі 
населені пункти, промислові підприємства, транспортні розв'язки. Після завершення вибору най-
більш підходящих пунктів розміщення терміналів та їх числа (зазвичай по одному терміналу в кож-
ному секторі, або по два на межах секторів), визначають найбільш раціональне суміщення чисельно-
сті терміналів та варіанти їх локалізації на території регіону відповідно до вимог цільової функції F. 

Варіант числа терміналів (ВЧ) – максимально допустима чисельність терміналів у межах регіону з 
обраних. Під дислокацією терміналів розуміється варіант їх географічно-територіальної локалізації, 
спираючись на заплановану в проекті чисельність та місця найбільш відповідного розташування. Ва-
ріант дислокації терміналів (ВД) має на увазі потенційну локалізацію терміналів із усіх призначених. 

Вид транспорту (ВТ) - різновид транспорту (або їх комбіноване) використання), за допомогою 
якого ведеться обслуговування основної мережі терміналів (термінального транспортування), або 
полігону (безпосереднє транспортування) з мінімальним рівнем витрат. 

Варіант термінальної мережі є потенційними версіями комбінування кількості та розміщення тер-
міналів. Найкращий варіант термінальна мережа характеризує найбільш раціональну версію комбіну-
вання кількості та розміщення терміналів, вибір використання оптимальних різновидів транспортних 
засобів для обслуговування в умовах мінімальних видатків. Виконується детальний аналіз регіону, 
оскільки у ньому планується проект запуску мережі терміналів, враховуючи існуючі умови транспор-
тування та розповсюдження вантажів. Інші регіони оцінюються другорядно. 

Термінали збору (термінали вивізного регіону здійснюють діяльність з прийому вантажу у підпри-
ємств, що випускають продукцію, у регіоні та комплектації партій відповідно до переліку та маршру-
ту транспортування. 

Вхідний потік представлений потоком товарів, що спрямовується під центральним контролем на 
термінал від відправника (підприємства, що випускає товар), беручи до уваги розташовані промисло-
ві об'єкти в зоні тяжіння терміналу. Під вихідним потоком розуміється потік товарів, які наперед роз-
поділені за групами та маршрутами доставки на термінали розподілу . Здійснюють функцію розподі-
лу товарів до кінцевих одержувачів. Вхідний потік утворений заздалегідь розподіленими за групами 
та маршрутами товарами, що спрямовуються від терміналів збору. Вихідний потік формується това-
рами, які розосереджують регіональною територією до кінцевих одержувачів, орієнтуючись необхід-
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ність одержання ними товарів. Їх надлишкове надходження характеризує потенційний вибір кількості 
та розміщення терміналів 

У разі коли раціонально розглядати варіант розміщення одного терміналу, то оцінюватиметься кі-
лька відповідних місць для його дислокації. Якщо ж територія потребує двох терміналів, виконується 
аналіз усіх потенційних територій формування. Просторово-кількісні та транспортні характеристики 
термінальної мережі визначаються чисельністю та дислокацією терміналів, різновидами транспорту, 
задіяного в обслуговуванні, завдяки чому забезпечується високий рівень ефективності її функціону-
вання. Транспортне обслуговування може відрізнятися за напрямами транспортного зв'язку. Оптима-
льна організація товароруху досягається за допомогою правильного поєднання числа та локалізації 
терміналів, а також вибору різновиду транспортних засобів (реалізація мінімуму F). 

Варіант числа терміналів визначається так само. До аспектів, які впливають на потенційні місця 
розміщення терміналів, відносять: затребуваність транспортно-логістичної послуги, благоустрій тра-
нспортної мережі, чисельність населення, профіль та масштаб промислової діяльності. 

У процесі обчислень пропонується враховувати число та місця локалізації терміналів за допомо-
гою визначення та подальшої оцінки економічних параметрів. Схема реалізації обчислень відображає 
виконання поетапної методики прийняття рішень згідно з цільовою функцією F. Розглянемо основні 
етапи алгоритму прийняття рішень щодо розробки проекту формування термінальної мережі: 

1) Визначення найкращого варіанта термінальної мережі, тобто. варіант числа терміналів, варіант
дислокації терміналів (кількості та дислокації вузлів термінальної мережі); 

2) Розрахунок показників термінальної доставки через запроектовану термінальну мережу з вивіз-
ного регіону до споживаючого регіону; 

3) Розрахунок показників прямої доставки з вивізного регіону до споживача регіон;
4) Зіставлення розрахунків. Визначення економічної ефективності.
Виявлення обґрунтованості формування у регіоні термінальної мережі та її використання у термі-

нальному транспортуванні вантажів. На рис.1 представлена блок-схема алгоритму прийняття рішення 
щодо проектування термінальної мережі регіону та вибору системи доставки 

Рис. 1. Блок-схема прийняття рішення 

Послідовність проектування термінальної мережі: 1) аналіз вантажопотоків за внутрішніми та зов-
нішніми напрямками; 2) зонування території з урахуванням просторового та кількісного розміщення 
вантажоутворючих та вантажопоглинаючих пунктів; 3) призначення у найбільших за обсягами виро-
бництва продукції та найбільш зручних по авто сполученню пунктах дислокацій терміналів; 4) угру-
повання всіх можливих варіантів за вибраним критерію/критеріям; 5) виявлення кращих варіантів; 

6) проведення техніко-економічних розрахунків; 7) порівняння результатів розрахунку та вибір
найкращого варіанту термінальної мережі. 

Блок-схема математичної моделі розрахунку параметрів термінальної мережі представлена на рис. 
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2, дозволяє вибрати кількість та дислокацію терміналів. 

Рис.2  Блок-схема математичної моделі розрахунку параметрів термінальної мережі 

Розглянемо блок-схему розрахунку параметрів термінальної мережі (рис. 2.2). Мета розрахунків 
обумовлена формуванням термінальної мережі регіону для перевезень вантажів. Є вихідні дані з та-
кими параметрами, як маршрут перевезення, обсяг перевезень, відстань перевезення, вантажопідйом-
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ність авто, вартість палива, витрати палива, вартість будівництва терміналу. Вихідні дані можуть 
зберігатись у форматі файлу MS Office Excel. 

До змінюваних (варійованих) параметрів відносяться час руху автомобіля, вартість одного авто-
мобіле години, кількість рейсів одного автомобіля, сумарні витрати на обслуговування перевезень, 
витрати на будівництву необхідної кількості терміналів. 

Мета розрахунків обумовлена формуванням термінальної мережі регіону для перевезень вантажів. 
Є вихідні дані з такими параметрами, як маршрут перевезення, обсяг перевезень, відстань перевезен-
ня, вантажопідйомність авто, вартість палива, витрати палива, вартість будівництва терміналу. Вихі-
дні дані можуть зберігатись у форматі файлу MS Office Excel. 

До змінюваних (варійованих) параметрів відносяться час руху автомобіля, вартість одного авто-
мобіле години, кількість рейсів одного автомобіля, сумарні витрати на обслуговування перевезень, 
витрати на будівництву необхідної кількості терміналів. 

Вихідними параметрами, які ми отримуємо після всіх необхідних розрахунками є сумарні витрати 
на обслуговування перевезень через термінали, витрати на будівництво та утримання терміналів у 
регіоні, число терміналів (вузлів) у складі термінальної мережі, взаємна дислокація терміналів в регі-
оні. 

Висновки 

Розроблена математична модель раціоналізації регіонального вантажообігу на основі терміналь-
них технологій та представлена методика формування термінальної мережі дозволяє визначати з 
множини можливих варіантів (кількості та дислокації терміналів) один, найбільш вигідний. Як кри-
терій оптимальності прийнято мінімум сумарних витрат обслуговування перевезення. 
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Анотація.  
В роботі представлено теоретико-множинну модель логістичної системи міжнародних 

перевезень деревини автомобільним транспортом. Запропоновано формальний опис логістичної 
системи міжнародних перевезень деревини як динамічної територіально розподіленої системи. 

Ключові слова: перевезення деревини, автомобільний транспорт, логістична система, 
експлуатація ресурсів, управління процесом, модель. 

Abstract. 
А theoretical-multiple model of the logistics system of international wood transportation by road transport 

is presented. A formal description of the logistics system of international wood transportation as a dynamic 
territorially distributed system is proposed. 

Key words: wood transportation, road transport, logistics system, exploitation of resources, process 
management, model. 

 
Вступ. Україна є одним із експортерів круглого лісу в Європі. Основною операцією, що виконується 

в процесі експорту є транспортування, від вартості якого залежить економічна ефективність цього виду 
діяльності. Таким чином, зниження транспортних витрат сприятиме зменшенню вартості міжнародних 
перевезень деревини, що призведе до значної економії коштів, актуальної в умовах поточної 
економічної кризи. Це особливо важливо для малих підприємств, що працюють у прикордонних зонах, 
які здійснюють експорт лісу автомобільним транспортом. 

Основна частина. Міжнародні перевезення деревини автомобільним транспортом – це складний та 
економічно витратний процес. Цей вид перевезень схожий з місцевими перевезеннями деревини, 
однак, є суттєві відмінності, через які виникають додаткові витрати [1].   

Процес транспортування протікає в часі, отже хронологія T функціонування логістичної системи 
описується дискретною безліччю моментів часу, кожен елемент t ∈ T якого описується [2]: 

t = < хвилина, година, день, місяць, рік >.                                           (1) 
Діяльність з транспортування деревини за кордон здійснюється на території декількох держав і 

істотно залежить від її транспортної структури. У зв'язку з цим, наступним елементом системи є карта 
K, яка описує дорожню мережу, що об'єднує всі об'єкти господарювання (транзитно-перевалочні 
термінали, склади споживачів, гаражі, прикордонні контрольно-пропускні пункти та ін.), що задіяні у 
процесі міжнародних перевезень деревини. 

Позначимо через M1 – безліч впливів на матеріальний потік з його переміщенням (навантаження, 
розвантаження, транспортування, митний огляд та ін.). Безліч M2 – обліковий склад ресурсів, що 
використовуються для просування матеріального потоку (навантажувачі, лісовозні автопоїзди). 

Тоді спеціалізацію ресурсів можна визначити бінарним відношенням виду: 
R1 ⊆ M1 × M2.                                                                     (2) 

Позначимо через безліч M3 ще один вид ресурсів – персонал організаційно-управлінського складу, 
який здійснює управління процесом транспортування, прийом, розподіл та видачу замовлень на 
транспортування продукції. Позначимо через M4 – комплекси ресурсів (комплекси навантажувачів, 
бригада працівників митної служби та ін). 

Тоді розподіл ресурсів за бригадами описуватиметься відношенням: 
R1 ⊆ M1 × M2 × M4.                                                              (3) 

Безліч M5 описує сукупність різних станів процесу експлуатації ресурсів і складається з наступних 
підмножин: 

M5 = {M51, M52},                                                                   (4) 
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де M51 – ресурси у робочому стані; 
M52 – ресурси у неробочому стані. 
Тоді поточний стан ресурсів опишемо відношенням виду: 

𝑅3 ⊆ 𝑇 × M5 × M2.                                                                 (5) 
Позначимо через M6 – кількість бригад співробітників, які здійснюють вирішення завдань з 

управління логістичною системою міжнародних перевезень деревини (M61 – логістичний відділ, M62 – 
відділ маркетингу, M63 – фахівці з приймання та ін). Тоді 

M6 = {M61, M62, … M6n}.                                                           (6) 
Тоді розподіл співробітників за підрозділами: 

𝑅4 ⊆ M3 × M6.                                                                   (7) 
Організаційна структура логістичної системи описується орієнтованим графом, який можна 

представити відношенням виду: 
𝑅5 ⊆ M6 × M6.                                                                            (8) 

За допомогою введених вище множин Мi,j = 1,6 ̅̅ ̅̅ ̅ та відношень Ri = 1,6 ̅̅ ̅̅ ̅ проводиться формальний 
опис структури логістичної системи. 

Наступним рівнем опису будь-якої складної системи є формальне уявлення її функціонування, 
тобто побудова функціонального опису системи, для побудови якого використовуватимемо класичний 
підхід, пов'язаний із поняттями «вхідні дії», «стан системи», «вихідні дії або реакції системи». 

Вхідними на логістичну систему є замовлення від споживачів. Кожне таке замовлення V 
описуватимемо його адресною частиною Vадр і номенклатурою поставки Vном, тобто: 

𝑉 = <Vадр, Vном>.                                                                 (9) 
Позначимо через Vt безліч замовлень, що надходять до системи в момент часу t ∈ T. Першим етапом 

їхньої обробки є встановлення впливів, необхідних для виконання замовлення. Таку відповідність 
описуватимемо відношенням: 

𝑄1
t ⊆ Vt × M1.                                                                   (10) 

Якщо використовувати подання цього відношення у вигляді бінарної матриці, то: 

𝑞1,𝑖𝑗
(𝑡) ={

1, якщо замовлення 𝑉і вимагає виконання 𝑗 − го виду впливу;
0, в протилежному випадку.

                  (11) 

де 𝑖 = 1, [𝑉𝑡],   𝑗 = 1, [𝑀1].          
Потреба виконання кожної логістичної операції, необхідної для виконання всіх поточних замовлень 

в момент часу t ∈ T, може бути обчислена як: 
𝑝𝑗

𝑡=∑ 𝑞1,𝑖𝑗
𝑡 ,𝑉𝑡

𝑖=1                                                                   (12) 
де  𝑗 = 1, [𝑀1].          
Обслуговування замовлень, що надійшли в момент часу t ∈ T здійснюється діючими комплексами 

ресурсів, кожен з яких в цей момент часу може знаходиться в одному зі станів множини 
S = {S1, S2},                                                                   (13) 

де S1 – комплекси ресурсів зайняті;  
S2 – комплекси ресурсів вільні. 
Розподіл комплексів за станами в кожний момент часу t описуватимемо відношенням виду: 

𝑄2
t ⊆ Т ×М4×S.                                                                (14) 

Для представлення цього відношення може бути використана бінарна матриця виду: 

𝑞2,𝑘𝑟
(𝑡) ={

1, якщо в момент часу 𝑡 деякий комплекс знаходиться в 𝑟 − стані;
0, в протилежному випадку.

                 (15) 

де t ∈ T, 𝑘 = 1, [𝑀4],   𝑟 = 1, [𝑆]. 
З урахуванням матричного представлення відношення безлічі вільних у момент часу t комплексів 

може бути визначено як: 
М4

t = {𝑎4 ∈ 𝑀4|𝑞2,𝑘2

2 = 1, 𝑘 = 1, |𝑀4|̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅},                                      (16) 
де 𝑎4 – елемент множини M4. 
Розподіл діючих комплексів для замовлень, що надійшли, представимо відношенням виду: 

 𝑄3
t ⊆ Vt × М4

t ×𝐾, 𝑡 ∈ 𝑇.                                                              (17) 
Таким чином формальний опис логістичної системи міжнародних перевезень деревини (ЛCМПД) 

як динамічної територіально розподіленої системи є моделлю виду: 
ЛCМПД = {𝑇, 𝐾, 𝑀1, 𝑀2, …, 𝑀5, 𝑀6, Vt, 𝑆, 𝑅1, 𝑅2, … , 𝑅5, 𝑄1

t, 𝑄2
t, 𝑄3

t}.                       (18) 
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Висновок. За допомогою розробленої імітаційної моделі міжнародних перевезень деревини 
можливе моделювання різних схем вивезення, таких як: cхеми рівномірного і нерівномірного 
вивезення обсягів деревини закордонним споживачам протягом певного періоду часу, cхеми з різною 
кількістю виробничих потужностей і різними заданими параметрами, cхеми терміналів за різними 
заданими параметрами, cхеми з різною кількістю прикордонних контрольно-пропускних пунктів та 
різними параметрами їх функціонування, cхеми з різним розташуванням терміналів (на території 
держави імпортера або ж на території держави експортера, комбінований варіант). 
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Анотація 
Запропоновано метод резервування для підвищення надійності вантажних перевезень швидкопсувних 

продуктів. Розроблена структурно-функціональна схема, використання якої дозволить покращити 
транспортний процес.  

Ключові слова: надійність, перевезення,  резервування, вантаж, транспорт.  
 
Abstract 
A reservation method is proposed to enhance the reliability of fast-perishable goods transportation. A structural-

functional scheme has been developed, the implementation of which will improve the transportation process. 
Keywords: Reliability, transportation, reservation, cargo, transport. 

 
Вступ  

В умовах сучасної транспортної індустрії створення раціональної структури автомобільної 
транспортної системи є завданням, яке вимагає не лише ефективного розподілу ресурсів, але й 
забезпечення високого рівня надійності функціонування [1]. Здійснення перевезень повинно 
відповідати умовам контракту та задовольняти потреби замовника з дотриманням відповідних норм і 
стандартів [1,2]. При цьому, особливу увагу слід приділяти перевезенню швидкопсувних вантажів, 
таких як: м'ясо та продукти його переробки, овочі, фрукти та інші продукти харчування, які 
потребують додаткових умов при транспортуванні.  

Метою роботи є аналіз використання структурного резервування для покращення надійності 
функціонування транспортних систем при перевезеннях швидкопсувних вантажів. 

 
Результати дослідження 

Транспортний процес розглянутий у вигляді структурно-функціональної схеми перевезень 
вантажів з використанням методу резервування (рис. 1). 

1 2 3 n

1 2 3 n

1 2 3 n

Заванта-
ження

Розван-
таження

1

2

z

Структурна одиниця

. . .

. . .

 
 

Рис. 1. Структурно-функціональна схема процесу перевезення з використанням методу резервування 
 
У вище наведеній схемі, структурні елементи визначаються як транспортні одиниці, що виконують 

конкретні технологічні операції. Важливо відзначити, що зниження кількості структурних елементів 
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дозволяє вирішити структуризацію процесу перевезень у вигляді послідовності взаємодії його 
учасників, а не послідовності виконання технологічних операцій [1]. 

Створення структури автомобільної транспортної системи потребує дотримання умов мінімізації 
витрат і забезпечення достатньої надійності. Коригування параметрів заявки на перевезення може 
бути виконано лише за згоди замовника. У випадку відмови від коригування автоперевізник повинен 
відмовитися від виконання заявки або забезпечити належний рівень її надійності. Останнє включає 
структурне резервування, що передбачає введення додаткових структурних елементів або їх з'єднань 
(резервних каналів) для підвищення надійності.  

Згідно з теорією надійності, підвищення рівня надійності перевезень зазвичай досягається за 
рахунок скорочення кількості структурних елементів. Це вирішується мінімізацією витрат на 
резервування матеріально-технічних і трудових ресурсів, формування функціональних резервів і 
витрат, пов'язаних із відмовами транспортних систем. 

Один із ключових параметрів структурного резервування в структурно-функціональній схемі 
надійності системи - це його кратність, що визначається як відношення числа резервних елементів до 
загальної кількості елементів, включаючи основні та резервні. Якщо розглядати автопоїзд як один з 
елементів розрахунку, то формула для визначення кратності резервування процесу перевезень має 
вигляд: 

𝑧 =
𝑙−ℎ

ℎ
                                                                                  (1) 

 
де h – це число основних  структурних одиниць , що задається замовником на підставі договору на 

перевезення; l – сумарне число каналів перевезень; (l – h ) – число резервних структурних одиниць. 
Важливо відзначити, що при оцінці рівня надійності транспортних систем правило трьох сигм є 

неприпустимим, оскільки важлива не максимально можлива, а оптимальна його величина [2]. 
Залежно від значення кратності (z) структурне резервування поділяється на резервування з цілою і 

дробовою кратністю. У першому випадку для безвідмовного функціонування автомобільної 
транспортної системи необхідний хоча б один канал перевезень, як основний або один із резервних. У 
другому випадку система може працювати безвідмовно лише при наявності заданої кількості робочих 
каналів, зазначеної у договорі на перевезення. 

Способи включення резервних одиниць перевезень визначаються як загальне чи роздільне 
резервування, а також може бути з постійно включеним резервом чи із заміщенням. При постійно 
включеному резерві основний і всі резервні одиниці працюють одночасно, включаючи момент 
початку першої технологічної операції. З іншого боку, резервування заміщенням передбачає 
активацію резервних одиниць  лише у разі відмови основних. Важливо враховувати, що для 
успішного функціонування схеми заміщення потрібний диспетчер, який має швидко прийняти 
рішення.  

Дослідження показали, що схеми резервування заміщенням мають свою особливість, яка впливає 
на їхню надійність: для їхнього нормального функціонування необхідна присутність перемикача. 
Перемикач виступає пристроєм, який у випадку відмови забезпечує активацію резервного каналу 
перевезень або його частини, що перебуває в режимі "теплого" або "холодного" резерву. Однією з 
ключових вимог до перемикача є його швидкодія, тобто час, необхідний для введення в роботу 
резервних каналів перевезень, не повинен суттєво впливати на хід процесу перевезення.  

 
Висновки 

Встановлено, що метод структурного резервування є дієвим механізмом для забезпечення 
надійності вантажних перевезень. Однак, слід більш детально дослідити вплив кількості перемикачів 
та резервних каналів перевезень на надійність роботи транспортної системи. Це питання потребує 
подальших досліджень і розробки методів оцінки.  
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Анотація 
Спроектовано та виготовлено електрогідравлічний регулятор насоса на основі якого вдосконалюється 

гідросистема автомобілерозвантажувача. Для дослідження характеристик гідросистем створено 
експериментальний стенд. 

Ключові слова: автомобілерозвантажувач, гідросистема, пропорційне керування, електрогідравлічний 
регулятор, електромагніт. 

 
Abstract 
An electro-hydraulic pump regulator was designed and manufactured, on the basis of which the hydraulic system of 

the truck unloader is being improved. An experimental stand was created to study the characteristics of hydraulic 
systems. 

Keywords: car unloader, hydraulic system, proportional control, electrohydraulic regulator, electromagnet. 
 

Вступ 
 

Сільськогосподарська галузь у світі активно використовує різні технології підвищення 
ефективності процесів. Одним із важливих завдань є перевезення зерна та культур з полів на базу без 
втрати якості та часу. 

Автомобілерозвантажувач для зерна є спеціалізованим обладнанням, яке використовується для 
розвантаження зерна з вантажних автомобілів. Воно дозволяє значно скоротити час та зусилля при 
розвантаженні, а також забезпечує мінімальні втрати та збереження якості зерна. 
Автомобілерозвантажувачі широко застосовуються на сільськогосподарських підприємствах, складах 
та інших об'єктах, де є необхідність швидкої та ефективної переробки великих обсягів зерна. 

 

  
 

Рисунок 1 - Автомобілерозвантажувачі 
 

Автомобілерозвантажувачі бувають стаціонарні та пересувні (у тому числі самохідні), тупикові та 
проїзні. Авторозвантажувач складається з довгої платформи, на яку транспорт заїжджає цілком і 
фіксується системами безпеки. Вивантаження здійснюється через відкритий задній або бічний борт 
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кузова: силовий блок нагнітає тиск у гідроциліндри, які піднімають всю платформу або один із країв 
платформи - платформа піднімається до 38 градусів, спустошуючи кузов транспорту.  

Зазвичай автомобілерозвантажувачі комплектуються гідросистемами, які оснащені 
нерегульованими насосами та релейними розподільниками. Під час піднімання та опускання 
платформи на гідроциліндри діє змінне навантаження в залежності від висоти платформи. Це 
призводить до нелінійності у швидкості процесів підйому та опускання платформи. Це є значним 
недоліком такої гідросистеми і, відповідно, негативно відображається на якості процесу роботи 
системи в цілому. 

Розробка нових типів приводів та застосування сучасних технологій з пропорційним керуванням 
процесами дозволить суттєво покращити характеристики роботи, підвищити якість процесу та значно 
поліпшити технічний рівень гідросистем, які виготовляються на підприємствах України. Така робота 
тісно пов’язана з експериментальним дослідженням, а також випробуваннями нових рішень та схем 
гідросистем. 

Метою даної роботи є проведення експериментальних досліджень гідросистеми з насосом 
змінного робочого об’єму та електрогідравлічним регулятором.  В процесі роботи перевірялась 
роботоздатність, прогнозованість та ефективність електрогідравлічного регулятора. 

 
Результати дослідження 

 
Електрогідравлічний регулятор насоса було спроектовано та виготовлено. На його основі буде 

вдосконалюватися гідросистема автомобілерозвантажувача.  Схема експериментального стенда для 
дослідження характеристик системи представлена на рисунку 2. 

 

 
 

Рисунок 2 - Схема експериментального стенда 
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Експериментальний стенд складається з регульованого насоса 1, електрогідравлічного регулятора 
2, дроселів 3 та 4, гідромотора 5 з тахометром 6, датчиків тиску 7 та 8,  підсилювачів 9 та 10, аналого-
цифрового перетворювача (АЦП) 11, персонального комп’ютера (ПК) 12, контролера 13, термометра 
14, запобіжного клапана 15, бака 16, манометрів 17, 18, 19. 

Насос 1 подає робочу рідину через дроселі 3 та 4 до гідромотора 5. Площа fg дроселя 3 визначає 
величину подачі Qn насоса 1. Площа fс дроселя 4 визначає величину тисків pc та pn на виході насоса 1. 

Стенд обладнано датчиками тиску Nagano SML-20.0, які підключені у гідролінію. Датчики тиску 
передають сигнали через підсилювач 9 на АЦП L-Card E14-140-M, оброблюються та зберігаються в 
ПК. Програмне забезпечення LGraph відповідає за візуалізацію процесів. 

Контролер 12 керує електромагнітом регулятора 2. Сигнал Ug від датчика тиску 7 передається на 
контролер, який використовує його у спеціальній програмі керування для формування потрібної 
величини вихідного сигналу Uа, який поступає на підсилювач 10 і далі передається на 
електрогідравлічний регулятор. Програма керування написана таким чином, що можна змінювати 
коефіцієнт підсилення вихідного сигналу Uа відповідно до вхідного сигналу Ug. 

Частота обертання n гідромотора 5 фіксувалась за допомогою тахометра 14. Графік залежності на 
рисунку 3. 

 

 
Рисунок 3 – Залежність частоти обертання n гідромотора від тиску в гідролінії pс при різних значеннях коефіцієнту 

підсилення сигналу Uа 
 

В ході дослідження також фіксувалась величина подачі Qn, яку подає насос 1. Отримана 
залежність впливу величини тиску pc на подачу Qn. Графік представлено на рисунку 4. 

 
Рисунок 4 - Графік залежності впливу площі дроселя xf  на 

величину подачі насоса Qn 
 

Проаналізувавши отримані результати прийнято рішення розширювати функціональні можливості 
програми керування шляхом впровадження гнучкого налаштування для певних діапазонів та режимів 
роботи системи.  
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Спостерігається незначне зниження величини подачі Qn насоса при наростанні величини тиску pn. 
Зміна величини тиску pc в діапазоні значень від 1,0 МПа до 9,0 МПа скорегувало налаштоване 
значення подачі Qn = 0,8410-3 м3/с насоса 1 на величину відхилення А=8%, при сталому значенні 
частоти обертання n гідромотора - 16,6 с-1. Залежності представлені на рисунках 5 та 6. 

 

 
Рисунок 5 - Графік залежності величини подачі насоса Qn 

від тиску в гідролінії pс 
 

 

 
Рисунок 6 – Графік залежності частоти обертання n гідромотора 

від тиску в гідролінії pс 

 
Висновки 

 
1. Гідросистема, оснащена розробленим регулятором є роботоздатною та енергоефективною; 
2. Змінюючи величину тиску рс на виході насоса 1 в діапазонах від рс = 1,0 МПа до рс = 9,0 МПа 

величина похибки стабілізації подачі  насоса не перевищує А=8%; nQ
3. Час перехідного процесу тисків рn та рс при збільшенні величини навантаження не перевищував 

tp = 0,8 c, а при зменшенні величини навантаження час не перевищував tp = 0,6 c; 
4. Розроблений електрогідравлічний регулятор насоса дає змогу пропорційного керування насосом 

в необхідному діапазоні зміни навантажень рс = (1,0...8,0) МПа та подач Qn = (0,7...0,85)10-3 м3/с. 
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ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ АВТОМОБІЛЬНИХ 

ПЕРЕВЕЗЕНЬ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ ВАНТАЖІВ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В публікації наведено загальну характеристику шляхів підвищення ефективності автомобільних перевезень 

на рівні автотранспортного підприємства на прикладі сільськогосподарських вантажів. 
Ключові слова: перевезення, вантаж, ефективність, транспортний засіб. 

Abstract  
The publication provides a general description of ways to improve the efficiency of road transportation at the level of 

a motor vehicle enterprise using the example of agricultural cargo. 
Key words: transportation, cargo, efficiency, vehicle. 
 
На сьогодні автомобільний транспорт перетворився на один із основних та найбільш поширених 

видів вантажного транспорту країни. Він широкого обслуговує транспортні потреби всього населення, 
як окремого регіону, так і країни в цілому. Він широко застосовується у всіх галузях народного 
господарства. 

Роль транспорту в сільськогосподарському виробництві важко переоцінити. Автомобільний 
транспорт є з’єднуючою ланкою в єдиному технологічному ланцюгу агропромислового виробництва. 
Забезпечуючи матеріальні потоки різноманітних виробничих ресурсів, проміжної і кінцевої 
сільськогосподарської продукції на всіх стадіях і етапах її виробництва, транспорт є інтегратором 
виробничої діяльності сільськогосподарських, переробних та обслуговуючих підприємств [1].  

Як показує досвід, раціональна організація перевезень сільськогосподарських вантажів є однією з 
найважливіших складових частин розвитку економіки країни. У загальному обсязі 
сільськогосподарських робіт транспортні процеси займають до 35 % усіх витрат праці на обробіток 
сільськогосподарських культур, а за витратами енергії – до 40 % [1]. Транспортні витрати складають 
близько 20 ... 25 % витрат, що впливають на собівартість найважливіших видів сільськогосподарської 
продукції [3].   

У зв'язку з широкою номенклатурою сільськогосподарських вантажів господарствам необхідно 
мати, відповідно, і широку номенклатуру спеціалізованих транспортних засобів, які розрізняються за 
призначенням, типорозмірами, робочим обладнанням, ходовою частиною тощо. Істотний недолік 
таких засобів – необхідність застосування їх тільки для перевезення певних вантажів, що призводить 
до великих простоїв і низької ефективності використання дорогої техніки.  

При транспортуванні вантажів виконують детальний добовий аналіз з моніторингом подорожніх 
листів, донесень диспетчера, доповідей. Це дозволяє вивчити: 

− якість оперативного планування; 
− рівень виконання заданих обсягів перевезень вантажів автомобільним транспортом за останні 24 

години, за місяць; 
− дотримання оперативного плану по найбільш важливим замовленнями; 
− дотримання графіків; 
− причини, що призвели до зривів поставлених керівництвом завдань, простоїв, передчасних 

повернень з лінії, порушення маршрутів, випадків ДТП. 
Одним з головних інструментів досягнення кращих результатів в роботі підприємства по 

автомобільних перевезеннях є економія палива і мастильних матеріалів. Витрата залежить від багатьох 
факторів. Зокрема, це марка транспортного засобу, термін служби автомобіля, час року, маршрут. Не 
менше значення має справність і самого транспорту, його вузлів і систем, правильний вибір маршруту, 
професіоналізм водія. Економія в цій області дозволяє скоротити витрати на 15%. 

Ще один спосіб підвищити показники результативності – збільшити прибуток з одиниці 
транспортного засобу [2]. Для цього на підприємстві поділяють обов'язки логістичної і експлуатаційної 
служби. Так, на перший відділ покладається завдання зі збору заявок, планування маршрутів, 
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узгодження часу доставки, контроль якості виконання поставлених завдань. Експлуатаційна служба 
відповідає за своєчасність і швидкість перевезення вантажів автомобільним транспортом, дотримання 
запланованого рівня експлуатаційних витрат, подачу транспорту до зазначеного в договорі часу і ін. 

Ефективним кроком вважається ведення достовірного первинного обліку. Для цього раціонально 
впроваджувати інформаційні системи. Такі програми зберігають великий обсяг інформації, вони 
дозволяють користуватися введеними даними всім підрозділам підприємства, які мають відповідний 
допуск. 

Слід подбати про справний технічний стан автомобільного парку. Це важливо не тільки для 
економії пального, а й щоб не зривати терміни доставки вантажів через постійні поломки транспорту. 

Перед керівництвом підприємства, яке здійснює транспортний процес перевезення вантажів, 
виникає завдання щодо підвищення показників ефективності автомобільних перевезень. З вирішенням 
такого завдання на підприємстві реалізуються також і наступні управлінські функції: 

− планування - поточне, на перспективу; 
− аналіз діяльності підприємства; 
− правильна організація роботи, що передбачає в тому числі і дотримання заходів безпеки, 

плановий технічний сервіс, регулярний огляд парку рухомого складу; 
− оптимізація і контроль виконання робіт на всіх рівнях. 
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Анотація 
Проаналізовано конструкцію секційного гідророзподільника. Проведено інженерний аналіз течій робочої рі-

дини по каналам верхньої секції гідророзподільника. Зменшено місцеві втрати тиску в верхній секції гідророз-
подільника за рахунок включення ливарних радіусів. Запропоновано удосконалену конструкцію секційного гідро-
розподільника. 

Ключові слова: секційний гідророзподільник, імітаційне моделювання, місцеві втрати тиску. 
 

Abstract 
The design of a sectional hydraulic distributor has been analyzed. An engineering analysis of the flow of working 

fluid through the channels of the upper section of the hydraulic distributor was carried out. Local pressure losses in the 
upper section of the hydraulic distributor have been reduced due to the inclusion of casting radii. An improved design 
of a sectional hydraulic distributor has been proposed. 

Keywords: sectional hydraulic distributor, simulation modeling, local pressure losses. 
 

Вступ  

В гідравлічних приводах місцеві втрати тиску можуть сягати до 10% на кожному елементу [1, 2]. 
Прикладів дослідження течій робочої рідини в каналах пристроїв керування гідроприводом є досить 
багато [3, 4, 5, 6]. За результатами дослідження вдається зменшити місцеві втрати тиску для необхід-
ного обладнання. 

Метою роботи є удосконалення конструкції верхньої секції гідророзподільника шляхом підбору 
ливарних радіусів для зменшення місцевих втрат тиску. 

 
Результати дослідження 

Предметом дослідження є верхня секція гідророзподільника на рис. 1. В правому робочому каналі 
верхньої секції гідророзподільника робоча рідина може рухатися від штуцера до нижньої секції і на-
впаки. 

 

 
Рис. 1. Конструкція верхнтьої секції гідророзподільника 
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Встановлено початкові умови для дослідження (робочі параметри режимів роботи): подача (Inlet 

Volume Flow) через канали 0,001 м3/с та тиск (Pressure) 16 МПа на вході каналу верхньої секції гідро-
розподільника. 

При вказаних вище початкових умовах виникають значні місцеві втрати від 5% до 7,7% в залеж-
ності від напрямку руху робочої рідини. Вони викликані відсутністю плавних переходів між внутрішні-
ми каналами. Для зменшення цих втрат запропоновано виконувати деталь виготовлену литтям, а канали 
між собою згладжувати ливарними радіусами (див. рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Діаграма розподілення зміни тиску в каналах верхньої секції гідророзподільника з ливарними радіусами 3 мм 

 
В результаті використання ливарних радіусів в 3мм вдалося зменшити наявність кавітаційних 

зон та турбулентних потоків в каналах верхньої секції гідророзподільника. За розрахунками місцеві 
втрати тиску становлять від 1,9% до 3,7% в залежності від напрямку течії робочої рідини для удо-
сконаленої конструкції верхньої секції гідророзподільника в якій використовують ливарні радіуси в 
3 мм (див. рис. 3). 
  

 
Рис. 3. Удосконалена конструкція верхньої секції гідророзподільника 
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Крім удосконалення внутрішньої конструкції верхньої секції гідророзподільника проведено пок-
ращення зовнішнього вигляду для зменшення маси заготовки та підвищення коефіцієнту викорис-
тання матеріалу. Для розробленої удосконаленої конструкції верхньої секції вдалося збільшити кое-
фіцієнт використання матеріалу з 65% до 81%. 

 
Висновки 

Удосконалено конструкцію верхньої секції гідророзподільника, яка забезпечує коефіцієнт викори-
стання матеріалу 81%. Забезпечено також зменшення місцевих втрати тиску під час течії робочої 
рідини в каналах верхньої секції гідророзподільника від 7,7% до 3,7%. 
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Анотація 

Запропоновано загальну компоновку роботизованого технологічного комплексу на базі фрезерного верста-

ту з ЧПК та промислового робота. 

Ключові слова: ЧПК, фрезерний верстат, технологічний комплекс, промисловий робот. 
 

Abstract 

Proposed overall layout of a robotic technological complex based on a CNC milling machine and an industrial ro-

bot. 

Keywords: CNC, milling machine, technological complex, industrial robot. 
 

Вступ  

Покращення та вдосконалення виробництва одна із основних задач, яка є актуальною протягом 
усього часу його існування. Вдосконалення технологічного обладнання стимулює розвиток і обслу-
говуючих елементів виробництва. Для серійного виробництва актуальним є забезпечення можливості 
переналагодження на випуск іншої, типової, продукції. Частково це досягається за рахунок покра-
щення якості технологічної підготовки виробництва та покращення темпів його виконання, широки-
ми  можливостями перепрограмування верстатів з ЧПК. Проте обслуговуючий персонал не завжди в 
змозі забезпечити зростання темпів виготовлення продукції по об’єктивним причинам: втома, моно-
тонність праці, сторонні фактори на виробництві тощо. Одним із перспективних варіантів вирішення 
подібних задач є впровадження промислових роботів [1, 2].  

Метою роботи є розробка промислового роботизованого комплексу на базі верстатів з ЧПК, який 
може виконувати технологічні задачі серійного виробництва. 

 
Результати дослідження 

Промислові роботи є автоматизованою системою, яка має можливість виконувати певні дії на ос-
нові запрограмованих алгоритмів, а також може бути оснащена певними засобами сприйняття зовні-
шнього та внутрішнього середовища для покращення ефективності виконання робочих операцій [2, 
3]. 

Як базовий варіант для застосування промислового робота обрано вертикально-фрезерний верс-
тат з ЧПК. В більшості технологічних комплексів промислові роботи виконують допоміжні операції 
пов’язані із установкою та заняттям заготовки, переустановами, тощо [3, 4]. 

Загальна схема комплексу зображена на рис. 1. До складу комплексу входить технологічне обла-
днання  1, промисловий робот 2, допоміжні компоненти 3 та 4.  

Особливістю розроблюваного комплексу є застосування верстату-напівавтомату, який не осна-
щений засобами для автоматизованого затиску та роз тискання заготовки. Тому в комплекс входить 
розроблене оснащення 5 , для створення можливостей автоматизованої зміни заготовок.  
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Рис. 1. Загальна схема роботизованого технологічного комплексу 

 
 

Висновки 

В роботі запропонована компоновка роботизованого технологічного комплексу на базі верстата з 
ЧПК. Особливістю даного комплексу є дооснащення верстату спеціальним оснащенням, яке дає змо-
гу працювати в автоматичному режимі.  Особливості роботи комплексу будуть досліджені в наступ-
них роботах 
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УДК 621.22 
О. В. Петров

Я. А. Молчанов
А. Ю. Фарафон

В.О. Трегубов 

ВРАХУВАННЯ ЯВИЩА СТИСНЕННЯ РОБОЧОЇ РІДИНИ 
В ЗАГАЛЬНІЙ СИСТЕМІ ПОДАТЛИВОСТІ ГІДРОПРИВОДУ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проведено аналіз явища стиснення робочої рідини в загальній системі податливості гідроприводу. Наведе-

но розрахунки, які засвідчують, що стисненням робочої рідини, зумовлене деформацією трубопроводів, можна 
знехтувати, оскільки різниця значень підвищення тиску у гідроприводі з врахуваннням деформації трубопрово-
ду та без неї складає менше 3%. 

Ключові слова: гідропривод, податливість, стиснення рідини, деформація трубопроводів. 

Abstract 
An analysis of the phenomenon of compression of the working fluid in the general compliance system of the 

hydraulic drive was carried out. Calculations are given, which prove that the compression of the working fluid caused 
by the deformation of the pipelines can be neglected, since the difference in the values of the pressure increase in the 
hydraulic drive, taking into account the deformation of the pipeline and without it, is less than 3%. 

Keywords: hydraulic drive, compliance, liquid compression, deformation of pipelines. 

Вступ 

Податливість гідроприводу будь-якого механізму складається із значень стиснення робочої ріди-
ни, деформації елементів гідроприводу (трубопроводів, рукавів високого тиску), змін витрати гідро-
нансоса під час зміни тску у системі та іншого. Також, під час аналізу рівняння балансу витрати ро-
бочої рідини, слід враховувати частину робочої рідини, яка перетікає через запобіжний клапан. Акту-
альною задачею є визначення впливу стиснення робочої рідини на коефіцієнт податливості гідропри-
воду, за умов незмінних характеристик гідронасоса та запобіжного клапана. 

Результати дослідження 

Стиснення робочої рідини прийнято вважати настільки малою величиною, що її значенням часто нех-
тують під час визначення витрати гідронасоса, а також його потужності. Однак, під час перемикання зо-
лотника гідророзподільника виникають гідравлічні удари, значення яких визначається з врахуванням 
стиснення робочої рідини, оскільки, завдяки своїм властивостям, воно сприяє зменшенню значення мак-
симального значення тиску робочої рідини. 

Під час проектування та експлуатації гідроприводів намагаються уникати такого явища, як гідравліч-
ний удар. Цього можна досягнути завдяки удосконаленню конструкції гідророзподільника, який дозволяє 
зменшити негативне явище гідравлічного удару, що виникає під час перемикань розподільного золотни-
ка. У конструкціях дискретних гідророзподільників (типу Р100) значення гідравлічного удару часто має 
значну величину, що може зумовити надмірне навантаження на елементи гідроприводу. У пропорційних 
гіророзподільниках (типу «Dinoil») – виникаючі значення гідравлічного удару значно менші. У пропор-
ційних гідророзподільниках чутливих до навантаження (типу «Danfoss») наявні відповідні клапани на 
кожній робочій секції, що дозволяє практично уникати явищ гідравлічного удару. 

Як відомо, під час явища гідравлічного удару величина надлишкового тиску залежить від об’ємного 
модуля пружності робочої рідини: 
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(1) 

де  r0, S, E – внутрішній радіус труби, товщина стінки та модуль пружності матеріалу труби; 
0, 0, Ер – густина, швидкість руху та модуль об’ємної пружності робочої рідини. 

З формули (1) видно, що значення стиснення робочої рідини, як і податливості гідроприводу, має по-
зитивний вплив на зниження величини надлишкового тиску в момент відкриття-закриття золотника гід-
розподільника. 

Визначимо вплив стиснення робочої рідини та деформації трубопроводів на величину надлишкового 
тиску. Швидкість руху робочої рідини через трубопроводи гідроприводу (наприклад тр. 162) під час 
постійності витрати робочої рідини (QH = 1,3310-3 м3/с) становить: 

Таким чином, підвищення тиску з врахуванням деформації трубопроводів буде визначатись: 

А підвищення тиску без врахуванням деформації трубопроводів буде визначатись: 

Як видно, деформацією трубопроводів можна знехтувати, оскільки різниця значень підвищення тиску 
з врахуваннням деформації трубопроводу та без неї складає менше 3%. 

Висновки 
В результаті розрахунків значень надлишкового тиску, зумовленого стисненням робочої рідини та де-

формації трубопроводів у гідроприводі, визначено, що підвищення тиску з врахуванням деформації тру-
бопроводів складатиме менше 3% у порівнянні із величиною підвищення тиску без врахуванням дефор-
мації трубопроводів. Таким чином, під час проведення теоретичних досліджень робочих процесів у гід-
роприводах машин, величиною надлишкового тиску, зумовленого стисненням робочої рідини та дефор-
мації трубопроводів у гідроприводі, можна знехтувати.  

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Козлов Л. Забезпечення стійкості мехатронного гідроприводу. Л. Козлов, Ю. Бурєнніков, В. Пи-
лявець, М. Коріненко, О. Лижов // Вісник машинобудування та транспорту, Чер 2019. - vol 9, № 1, с. 
66-76. https://doi.org/10.31649/2413-4503-2019-9-1-66-76. 

2. Козлов Л.Г. Енергоощадний гідропривод, чутливий до навантаження, на базі мультирежимного
гідророзподільника / Л.Г. Козлов, О.В. Петров // Промислова гідравліка і пневматика. – Вінниця: 
ВНАУ, 2012. – №2(36). – С.77-80. 

2679



3. Петров О.В. Підвищення ККД системи керування гідроприводу опорно-поворотного пристрою /
О.В. Петров, О.О. Деревенко // Молодь в технічних науках: дослідження, проблеми, перспективи 
(МТН-2015). Матеріали міжнародної Інтернет-конференції, м. Вінниця, 23-26 квітня, 2015: тези допо-
відей. – 2015. – С. 184-186. 

Олександр Васильович Петров — канд. техн. наук, доцент кафедри технологій та автоматизації машинобу-
дування, Вінницький національний технічний університет; 

Ярослав Анатолійович Молчанов — аспірант кафедри технологій та автоматизації машинобудування, Він-
ницький національний технічний університет; 

Андрій Юрійович Фарафон — аспірант кафедри технологій та автоматизації машинобудування, Вінниць-
кий національний технічний університет; 

Вадим Олександрович Трегубов — студент групи 1ПМ-22м, факультет машинобудування та транспорту, 
Вінницький національний технічний університет 

Науковий керівник: Петров Олександр Васильович — канд техн. наук, доцент кафедри технологій та авто-
матизації машинобудування, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця  

Petrov Oleksandr V. — Cand. Sc. (Eng), Assistant Professor, Department of Machine-building technology and Au-
tomation, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia; 

Molchanov Yaroslav A. — postgraduate Department of Machine-building technology and Automation, Vinnytsia 
National Technical University, Vinnytsia; 

Farafon Andriy Yu. — postgraduate Department of Machine-building technology and Automation, Vinnytsia 
National Technical University, Vinnytsia; 

Tregubov Vadim O. — Faculty of Engineering and Transport, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia. 

Supervisor: Petrov Oleksandr V. — Cand. Sc. (Eng), Assistant Professor of Mechanical Engineering and Automa-
tion Technology, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia 

2680



УДК 629.113 

В.О. Огневий  
В.Ю. Устій 

АНАЛІЗ ЗАСОБІВ ДІАГНОСТИКИ ГАСИЛЬНИХ 
ЕЛЕМЕНТІВ ПІДВІСКИ ПРИ СТЕНДОВИХ МЕТОДАХ 

КОНТРОЛЮ 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі проведено аналіз існуючих засобів діагностики гасильних елементів підвіски при стендових 

методах контролю, виявлено недоліки, такі як складність виконання, низька точність вимірювання, високі 
витрати часу і матеріальних засобів на діагностування. Обґрунтовано необхідність створення методики 
ефективної діагностики гасильних елементів підвіски  при стендових методах контролю 

Ключові слова: технічний стан, методи контролю, амортизатор, діагностування. 

Abstract 
In the paper, an analysis of the existing means of diagnostics of extinguishing elements of the suspension with bench 

methods of control was carried out, shortcomings were revealed, such as the complexity of execution, low accuracy of 
measurement, igh costs of time and material means for diagnostics. The need to create a methodology for effective 
diagnostics of extinguishing elements of the suspension with bench control methods is substantiated 

h

Keywords: technical condition, control methods, shock absorber, diagnostics. 

Вступ 
Гасильні елементи підвіски забезпечують контакт шин з дорогою та сприяють ефективній роботі 

рульового керування та гальмівної системи. При проведенні щорічних технічних оглядів  діагностику 
гасильних елементів підвіски не виконують. Аналіз діагностичних карт показує, що в ній відсутні 
критерії оцінки працездатності гасильних елементів підвіски. 

Результати дослідження 
Огляд відомих стендових методів діагностування гасильних елементів підвіски  дозволив виявити 

такі їх переваги та недоліки: 
1) Методи контролю гасильних елементів підвіски , які реалізують на вібростендах, не здатні

оцінювати вплив їх технічного стану на параметри, що характеризують зчеплення шин з опорною 
поверхнею. Методи які дозволяють проводити контроль технічного стану гасильних елементів 
підвіски  безпосередньо за показниками, які характеризують якість зчеплення шини, мають суттєві 
недоліки: 

- по-перше, при тестовому впливі на об'єкт контролю відсутнє обертання коліс, що не відповідає 
реальним умовам експлуатації ТЗ; 

- по-друге, зниження працездатності гасильного елемента підвіски  кількісно оцінюється за 
рахунок зниження двох коефіцієнтів демпфування при ході стиснення і відбою відповідно. При 
цьому велика частина сучасних гідравлічних гасильних елементів підвіски ТЗ мають нелінійний 
характер зміни сил опору в робочому діапазоні швидкостей переміщення поршня; 

- по-третє, на точність вимірювання контрольованих параметрів великий вплив робить технічний 
стан інших елементів підвіски, що створюють непружний опір. 

2) Методи діагностування гасильного елемента підвіски  поза підвіскою ТЗ, що реалізовується на
спеціальних динамометричних стендах, потребують його зняття з автотранспортного засобу. Це 
робить їх економічно недоцільними для багатьох автомобілів. 

З огляду на вищевикладене можна констатувати, що метод контролю, який реалізується на 
динамометричних стендах, може бути цілком економічно вигідним, для випадку, коли гасильний 
елемент підвіски  вже демонтований з ТЗ в процесі ремонту підвіски. А якщо врахувати, що цей 
метод дозволяє отримувати інформацію про технічний стан гасильного елемента підвіски 
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безпосередньо по його принципу роботи то можна його визнати більш точним і ефективним в 
порівнянні з методами, реалізованими на вібростендах. 

Ефективність методу діагностування гасильного елемента підвіски  поза підвіскою ТЗ можна 
значно підвищити, якщо виявити закономірність між показником зміни його робочої характеристики 
при зниженні працездатності, і показниками, що характеризують стабільність зчеплення шини в 
плямі її контакту з опорною поверхнею, яка надає рівноважний вплив на систему «Шина - 
безпружинна маса - підвіска - підресорена маса». 

Силовий вплив на систему має здійснюватися в бічному і вертикальному напрямках. При цьому 
має проводитися замір бічних і нормальних реакцій шини. 

Для створення бічних реакцій, що діють на шини ТЗ від опорної поверхні, задають рух ТЗ або при 
русі по колу, або на поперечному схилі. Рух ТЗ в обох випадках супроводжується бічною 
деформацією шин і коченням його коліс з кутами відведення. 

 
Висновки 

Закономірність між показником, що характеризує зміну робочих характеристик гасильних 
елементів підвіски  при зниженні їх працездатності, і показником, що характеризує зчеплення шини з 
опорною поверхнею, можна встановити в ході аналітичного та експериментального досліджень. 
Результати дослідження можуть бути основою методики ефективного діагностування гасильних 
елементів підвіски  ТЗ з урахуванням їх впливу на здатність шин створювати бічні реакції. 

Для аналітичного дослідження необхідно розробити математичну модель системи «Опорна 
поверхня - Еластична шина - Безпружинна маса - Підвіска - Підресорена маса», що описує процес 
формування шиною колеса, що рухається з кутом відведення бічних реакцій, при переїзді ним через 
одиничну нерівність. Вона повинна враховувати вплив на досліджуваний процес, зчіпних 
властивостей шин, технічного стану гасильних елементів підвіски , динаміки коливань підресорених і 
безпружинних мас, а також характеристик опорної поверхні з одиничною нерівністю. 
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Анотація 
В роботі проведено аналіз існуючих методів оперативного планування міських вантажних перевезень. 

Аналіз і узагальнення існуючих підходів дасть можливість запропоновати удосконалену методику яка 
дозволить знизити простої автомобілів та підвищити ефективність роботи автотранспортного 
підприємства. 

Ключові слова: автотранспортне підприємство, рухомий склад, оперативне планування, транспортна 
робота, транспортна система. 

 
Abstract 
The paper analyzes the existing methods of operational planning of urban freight transportation. The 

analysis and generalization of existing approaches will make it possible to propose an improved method that 
will reduce vehicle downtime and increase the efficiency of the motor vehicle enterprise. 

Keywords: motor vehicle enterprise, rolling stock, operational planning, transport work, transport system. 
 

Вступ 
На сьогодні існує декілька методик розрахунку обсягів перевезень та вантажообігу для розробки 

оперативного плану перевезень вантажів на маятникових і кільцевих маршрутах.  
Зазначені методики базуються на постійних (детермінованих) значеннях середньої технічної 

швидкості автомобілів та часу їх простою під навантаженням-розвантаженням, на основі яких 
визначаються кількість їздок кожного автомобіля, потреба в автомобілях та загальні обсяги 
транспортної роботи. Проте дані методики не враховують багатьох різних факторів, які впливають на 
роботу автомобілів, в результаті чого спостерігається нерівномірність їх виробітку. 

Таким чином, важливим завданням на сьогоднішній день є забезпечення виконання плану 
перевезень вантажів в умовах міста з урахуванням нерівномірності роботи автомобілів за рахунок 
вдосконалення системи оперативного планування перевезень. У зв’язку з цим метою роботи є огляд 
існуючих методик оперативного планування перевезень вантажів в умовах міст з урахуванням 
нерівномірності роботи автомобілів. 

 
Результати дослідження 

Одним з перших досліджень з теорії вантажних автомобільних перевезень була робота С.Р. 
Лейдермана, опублікована в 1932 р. приділялося питанням планування величин техніко-
експлуатаційних показників роботи автомобіля. 

Формула визначення продуктивності перевезення вантажу стала основою для формулювання 
теорії автомобільних вантажних перевезень: 

 

𝑃 =
𝑞 ∙ 𝛾

1
𝑉Т ∙ 𝛽

+
𝑡нр

𝑙їз

,                                                                 (1) 

 
де Р - годинна продуктивність автомобіля, т · км/год; 
q - номінальна вантажопідйомність автомобіля, т; 
γ - коефіцієнт використання вантажопідйомності; 
VT - технічна швидкість, км/год; 
β – коефіцієнт використання пробігу; 
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tнр - час навантаження-розвантаження, год; 
lїз  - відстань перевезення вантажу. 
С.Р. Лейдерман вказував, що значення, що входять у формулу (1), повинні бути різні, інакше Q і P 

ТЗ будуть визначатися як середні [1]. 
О.І. Воркут [1] на підставі формули (1) запропонував визначати продуктивність середню за рік з 

урахуванням "виключення впливу сезонних і добових коливань продуктивності" (тобто без 
урахування нерівномірності роботи ТЗ) і на підставі формули (2) встановив, що величина 
продуктивності вантажного автомобіля або автопоїзда визначається параметрами двох видів: які не 
залежать від конструкції l, β, Tc та залежних від неї q, γ, VT, α, tнр. 

 

𝑊 =
𝑞 ∙ 𝛾 ∙ 𝛽 ∙ 𝑉் ∙ 𝑇н ∙ 365 ∙ 𝛼 ∙ 𝑙

𝑙 + 𝛽 ∙ 𝑉் ∙ 𝑡пр
,                                                 (2) 

 
де  Тн - час в наряді, 
α - коефіцієнт використання автомобіля або автопоїзда; 
tнр - час виконання вантажно-розвантажувальних робіт за одну їздку, що включає пов’язані з ними 

витрати часу на оформлення вантажу, очікування, маневрування тощо, год. 
О.І. Воркут [1] зі співавторами сформулювали питання впливу ймовірнісних факторів стосовно 

завдання складання комплексного оперативно-календарного графіка поставок і перевезень. 
Складовою частиною завдання є розробка розвізних маршрутів із застосуванням відомих 
математичних методів. 

Удосконаленню та розробці нових підходів при впливі ймовірнісних факторів присвячена робота 
[3], де акцентується увага на вирішенні поставленого завдання як системи масового обслуговування, 
у тому числі: 

- вирішення даного питання через подання як системи багатофазового масового обслуговування 
дискретного типу з кінцевою безліччю станів, а також на системному представленні циклів 
перевізного процесу. Суть її полягає в розкладанні систем на ряд підсистем, пов 'язаних з певними 
ланками і елементами транспортного процесу, для знаходження параметрів кожної виділеної 
підсистеми з використанням стохастичної апроксимації; 

- визначення оптимального режиму функціонування транспорту у виробничо-транспортній 
системі дорожнього будівництва. За критерій оптимальності прийнято мінімум сумарних втрат, 
пов'язаних з простоями компонентів, що входять в систему; 

- навантажувальний пункт розглянуто як систему масового обслуговування, в якій черги при 
вантажно-розвантажувальних роботах на перевезенні вантажів розглянуто як випадкові події потоку 
вимог; 

- приймальні пункти розглядаються як системи масового обслуговування, в яких, як показують 
дослідження, протікає марківський випадковий процес; 

- організація заготівельно-транспортних робіт на будівництві доріг; 
- робота комбайна з прибирання тростини. 
О.І. Воркут розглянув приклади вирішення завдань щодо систем масового обслуговування та 

застосування в них для розрахунку положень теорії ймовірностей [1]. 
Автори [2] пропонують вирішення окремих завдань, таких як: 
1) планування величин техніко-експлуатаційних показників роботи рухомого складу при 

перевезенні навалювальних вантажів (технічна швидкість руху, час простою під навантаженням і 
розвантаженням, кількість виконаних їздок за день роботи, денна продуктивність одиниці рухомого 
складу, собівартість) на основі стохастичних моделей; 

2) проведення аналізу експлуатації групи ТЗ як випадкового процесу з дискретними станами і 
безперервним часом (пробігом) з наведенням результатів розрахунку основних показників 
виробничої програми АТП; 

3) прогнозування позапланових заявок на доставку вантажів; 
4) оцінка надійності та економічної ефективності плану перевезень в умовах можливих затримок і 

наявності штрафних санкцій за запізнення. 
Т.Ю. Габріелова у роботі [4] доходить висновку, що ТЕП роботи ТЗ можуть належати до 

автомобіля і є випадковими величинами, що має специфічний вплив на планування перевезень і 
потребу в ТЗ для доставки вантажів. 
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Автори [4] виконали дослідження, результати яких підтвердили, що ТЗ виконують роботу з 
середніми швидкостями, а їх розподіл узгоджується з нормальним законом. 

Т.Ю. Габріелова, С.Л. Литвиненко, О.В. Баннов [4] визначили, що на підставі таких швидкостей 
можна один раз визначити величину Ϭ і застосувати її для різних АТП, розташованих на території 
міста, а для опису вхідних потоків ТЗ у вантажні пункти використовувати нормальний розподіл 
(закон Гауса). Цей же закон слід застосовувати для опису розподілу ймовірнісної величини 
швидкості. 

 
Висновки 

Вищевикладені результати огляду наукових праць дозволяють стверджувати, що питанням обліку 
нерівномірності роботи ТЗ в оперативному плануванні перевезень вантажів вчені не приділяли 
достатньої уваги. 

Виходячи з аналізу сучасного стану теорії і практики перевезень вантажів у містах на маятникових 
і кільцевих маршрутах, метою дослідження є забезпечення виконання плану перевезень вантажів з 
урахуванням нерівномірності роботи АТЗ за рахунок розробки методики оперативного планування. 

Основними причинами нерівномірності роботи ТЗ є відхилення середньої технічної швидкості 
автомобілів та часу простою під навантаженням-розвантаженням. Аналіз наукових робіт показав 
відсутність математичних моделей та методик оперативного планування перевезень вантажів в 
умовах міст, які враховують нерівномірність роботи ТЗ. 
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Анотація 
В роботі запропонована методика визначення технічного стану підшипників маточини колеса автомобіля, 

яка побудована на основі комплексного діагностичного параметра, який включає інформацію що складається з 
вібраційних і електрофлуктуаційних процесів в зоні тертя. 

Ключові слова: визначення технічного стану, підшипник, маточина колеса, методика. 
 
Abstract 
The paper proposes a technique for determining the technical condition of car wheel hub bearings, which is built on 

the basis of a complex diagnostic parameter that includes information consisting of vibration and electrofluctuation 
processes in the friction zone. 

Keywords: determination of technical condition, bearing, wheel hub, methodology. 
 

Вступ 
Розроблений метод контролю стану підшипникового вузла оснований на даних, отриманих в ході 

математичного моделювання та наявної апріорної інформації, а також на підставі проведеного 
аналізу фізичних процесів і явищ в зоні тертя підшипника кочення. 

 
Результати дослідження 

Метод визначення технічного стану підшипників маточини колеса націлений на застосування в 
умовах автосервісного виробництва.  

Для вимірювання використовуваних в математичній моделі параметрів електричного опору 
підшипника необхідно здійснювати оцінку тимчасової функції опору R(t). 

Особливості вимірювання миттєвих значень опору підшипника є причиною заміни дійсної, 
неперервної функції зміни опору в часі, виміряної - дискретною в часі функцією R(t), період 
дискретизації якої визначається, з одного боку, з умови забезпечення необхідної точності оцінки 
опору підшипника, а з іншого боку - можливістю відновлення функції R(t) по миттєвим значенням 
опору Ri. 

Під час вимірювання опору підшипник, в залежності від завдання визначення технічного стану і 
вимірюваного параметру (опір, провідність), може бути включений, або в ланцюг джерела струму або 
в ланцюг джерела напруги. 

Для вимірювання опору підшипника запропоновано пристрій, зображений на рисунку 1.  

 
Рисунок 1 – Пристрій для вимірювання опору підшипника: 1,2 – струмозйомники, 3 – зовнішнє кільце підшипника, 4 – 

внутрішнє кільце підшипника, 5 – джерело електричної енергії, 6 – комутатор, 7 – джерело струму, 8 – диференційний 
підсилювач, 9 – підсилювач зі змінним коефіцієнтом підсилення, 10 – блок вимірювання діагностичного параметру, 11 – 

УВХ, 12 – АЦП, 13 – дешифратор, 14 – лічильний пристрій, 15 – пристрій управління 
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Рисунок 1 – Пристрій виміру опору трибоспряження підшипника маточини колеса 
Струмознімачі виконані з можливістю електричного контакту з кільцями діагностуємого 

підшипника. Зокрема, були обрані ртутні струмозйомники Mercotak 205 з питомим опором порядку 1 
мОм, граничною частотою 200 МГц і максимальною частотою обертання 1000 об / хв, що є 
оптимальними показниками для експериментальних досліджень. 

Так само в схемі використані джерела електричної енергії, що складається з комутуючого 
пристрою і стабільних джерел струму, налаштованих на різні номінали струму відповідно до 
вимірюваних діапазонів. Диференціальний підсилювач, який нормує підсилювач зі змінним 
коефіцієнтом посилення і блок вимірювання діагностичного параметра. 

Закріплення струмозйомника проводиться на обертовому зовнішньому кільці підшипника за 
допомогою потужного магніту і гнучкого електропровідного валу. 

Схема також дозволяє реєструвати і загальний рівень електричних шумів підшипника. 
Виготовлений макет вимірювача опору, зображеного на рисунку 2, працює в діапазоні опорів від 41 
кОм до 1 МОм і в частотному діапазоні до 1 МГц. 

 
Рисунок 2 – Загальний вигляд модуля вимірювання опору в SMD виконанні 

 

Висновки 
Вимірювання опору таким способом знижує вхідний опір модуля, покращує захист від перешкод 

за рахунок зменшення на низькому вхідному опорі перешкод і впливу термо ЕРС трибоспряжень. 
Для поліпшення метрологічних характеристик передбачено кілька стабільних джерел струму. Вибір 
елементної бази стабілізатора струму дозволяє забезпечити стабільність вихідного струму при 
високій частоті зміни опору плечової мостової схеми. 
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УДК 621.01(075) 
В. С. Шамрай 
А. В. Таранік 

О. В. Дерібо 
 

АНАЛІЗ ТОЧНОСТІ ОБРОБКИ ЧИСТОВИМ І ТОНКИМ ТОЧІННЯМ  
НА ВЕРСТАТАХ З ЧПК ЗОВНІШНІХ ЦИЛІНДРИЧНИХ ПОВЕРХОНЬ 

ДОВГИХ ЗАГОТОВОК ДЕТАЛЕЙ ТИПУ«СТУПІНЧАСТИЙ ВАЛ» 
 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
Проаналізовано технологічні фактори, які впливають на точність обробки чистовим і тонким 

точінням на прикладі обробки заготовки деталі типу «Ступінчастий вал» на токарному верстаті з 
ЧПК високої точності. Це дозволило виявити й проаналізувати рівень впливу елементарних похибок 
на точність розмірів, знайти сумарну похибку обробки і коефіцієнт уточнення. 

Ключові слова: токарний верстат з ЧПК, механічна обробка, чистове точіння, тонке точіння, точ-
ність, сумарна похибка обробки, елементарні похибки обробки, коефіцієнт уточнення 
 

Abstract The technological factors that affect the accuracy of finishing and fine turning are analyzed on 
the example of processing a workpiece of the "Stepped shaft" type on a high-precision CNC lathe. This made 
it possible to identify and analyze the level of influence of elementary errors on the accuracy of dimensions, 
to find the total processing error and the refinement factor. 

Keywords: CNC lathe, machining, finishing, fine turning, accuracy, total machining error, elementary 
machining errors, refinement factor 

Вступ 
Важливою перевагою лезової обробки на верстатах з ЧПК (у т. ч. — токарних) є можливість здійснювати 

як попередню, так і фінішну обробку багатьох як циліндричних, так і плоских поверхонь (торців) на одній 
операції з одного установа. Це дозволяє суттєво підвищити точність відносного розташування цих поверхонь 
завдяки усуненню впливу похибки установлення. Тому певний практичний інтерес складає встановлення по-
казників точності, що забезпечуються чистовою і фінішною лезовою обробкою на сучасних токарних верста-
тах з ЧПК високої точності. Дослідження виконувались на прикладі виготовлення деталі «Шток ГЦ 
05.017.002». Слід зазначити, деталь має достатньо велику довжину й відносно невеликий діаметр стрижня. 

Отже, метою дослідження є виявлення рівня впливу елементарних похибок на сумарну похибку 
обробки довгих заготовок деталей типу «Ступінчастий вал» чистовим і тонким точінням на токарних 
верстатах з ЧПК високої точності, а також визначення коефіцієнта уточнення, що забезпечуються у 
процесі такої обробки. 

 
Результати дослідження 

Дослідження виконано на прикладі технологічного процесу виготовлення деталі типу «Шток ГЦ 
05.017.002» в умовах серійного виробництва. Ескіз обробки показано на рис. 1. 

Матеріал деталі − Сталь 40Х з твердістю після поліпшення 240…260 НВ. 
Прийнято, що обробка здійснюється за таких технологічних умов: операція виконується на токарному 

верстаті з ЧПК моделі МК6801Ф3 (клас точності − В); тонке точіння здійснюється після чистового точін-
ня; чистове точіння забезпечує діаметральний розмір поверхні за ІТ9 (для прийнятого номінального роз-
міру величина допуску складає 62 мкм); тонке точіння виконується після чистового точіння з одного 
установа; тонке точіння має забезпечити розмір обробленої поверхні Ø40h7(-0,025) мм; партія заготовок 
(160 шт.) обробляється за автоматичного отримання розмірів на настроєному верстаті; матеріали різальної 
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частини різців такі: чистове точіння − твердий сплав Т60К6, тонке точіння − оксидно-карбідна мінерало-
кераміка ВОК-60. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Ескіз обробки  
 

Сумарну похибку обробки (поле розсіювання розмірів) у т. ч. діаметральних розмірів зовнішніх 
циліндричних поверхонь, що отримуються в результаті обробки на токарних верстатах з ЧПК згідно з 
[1] можна визначити за формулою 
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де пд  — похибка, що спричиняється пружними деформаціями технологічної системи; поз.  — по-

хибка позиціювання поперечного супорта; п.р.г  — похибка, що зумовлена неточністю повороту ре-

вольверної головки; н  — похибка настроювання інструмента (різця) на розмір обробки; і  — похи-
бка, зумовлена розмірним зносом різця; в  — похибка, що зумовлена геометричною неточністю верстата; 

т  — похибка, що зумовлена тепловими деформаціями технологічної системи; К1  —  коефіцієнт, що 
залежить від бажаної гарантованої імовірності роботи без браку; 2К , 3К , 4К , 5К , 6К , 7К  — коефіцієн-
ти, значення яких визначаються характером законів розподілу відповідних елементарних похибок. 

Прийнято, що 11 К . Це відповідає гарантованій імовірності 0,9973 роботи без браку. Прийнято також, 
що похибки пд , поз. , п.р.г , н  є випадковими похибками, і тому К2 = К3 = К4 = К5  = 1, а похибки і , 

в , і т  — систематичними і тому К6 = К7 = К7 = 1,73. 
Якщо визначити похибку обробки для певного переходу (наприклад, під час тонкого точіння) і 

знайти похибку обробки, що виникає на чистовому точінні, то можна для заданих технологічних 
умов визначити коефіцієнт уточнення за формулою [2, 5] 
 

 тт.. тч.у  К  ,                                                                      (2) 
 

де   − сумарні похибки, що виникають під час відповідно чистового і тонкого точіння; 
Визначимо величини елементарних похибок, що впливатимуть на точність обробки в процесі завер-

шального переходу ― тонкого точіння. 
Похибку обробки від пружних деформаціями елементів технологічної системи визначалась за фо-

рмулою [3] 
 minmaxпд yy РР   ,                                                            (3) 
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де  — сумарна податливість технологічної системи, яка враховує податливості верстата, верстатного при-
строю, інструмента і заготовки; maxyР і minyР  — максимальна і мінімальна величини складової сили різання. 

Заготовка на операції, що розглядається, встановлюється в на центрах передньої і задньої бабок  
(рис. 2). За такої схеми установлення на величну   впливають усі елементи технологічної системи. Для 
такого випадку згідно з [4] величина   визначається за формулою 
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де п.б , з.б , суп  – відповідно, податливості передньої бабки, задньої бабки і супорта, мм/Н; дl  – 
довжина заготовки, мм; х – відстань від лівого торця заготовки до границі зони обробки, мм; Е – мо-
дуль пружності матеріалу заготовки I  – момент інерції перерізу заготовки, мм4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 2 — Розрахункова схема для визначення   

 

В результаті розрахунку за формулою (4) отримано визначимо величину   = мкм/Н. 
На зміну величини Ру  впливатиме коливання припуску на чистове точіння. Вважалося, що на цьому 

переході mint = 0,15 мм, maxt = 0,20 мм. Для прийнятих технологічних умов з використанням відомої 
формули отримано: maxyP = 70 Н; minyP = 58 Н. Визначена за формулою (2) величина пд  склала 11 

мкм. 
Згідно з [1] вважалось, що для виконання попереднього (чистового) точіння різець на виконуваний 

розмір не настроюється, а переміщується у початкову точку відповідно до команди від керувальної 
програми. Тому прийнято, що для переходу чистового точіння можна визначити певну комплексну 
похибку, яка враховує як похибку позиціювання поз , так і похибку вимірювання вм  за формулою 
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Похибка позиціювання поз  поперечного супорта згідно з паспортними даними верстата 

МК6801Ф3 становить 0,003 мм. К= 1,2 ― коефіцієнт, який враховує відхилення законів розподілу 
похибок, які входять до формули (5) від нормального закону. Вважалось також , що похибка вимірю-
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вання складає 10 мкм (вимірювання обробленої поверхні здійснюється за допомогою мікрометра з 
ціною поділки 0,01 мм). Тоді похибка к  

складе 8 мкм 
Визначимо похибку 1і , що виникає через розмірний знос різця в процесі обробки однієї заготов-

ки за формулою [1] 

1000
о1

і1
иL

 ,                                                                            (6) 

 
де 1L = 123 м — довжина шляху, який проходить вершина різця під час обробки однієї заготовки;  

ои = 2 мкм/км — відносний знос різця, оснащеного пластиною з твердого сплаву Т60К6. 
Вважалось, що система ЧПК верстата виконуватиме автоматичну корекцію вершини різця після 

обробки N = 50 заготовок, тобто після обробки третини заготовок партії. За такої умови похибка, що 
виникає через розмірний знос складе 12 мкм. 

Визначимо похибку, що зумовлена геометричною неточністю верстата ( в ). На переході, що розгля-
дається, ця похибка виникатиме через відхилення від паралельності осі обертання заготовки відносно на-
прямку руху поздовжнього супорта. 

Згідно з [1], 

б
в L

СL
 ,                                                                             (7) 

 
де С — допустиме відхилення від паралельності між напрямом руху поздовжнього супорта і віссю 
обертання заготовки на базовій довжині Lб ; L – довжина оброблюваної поверхні. 

Відповідно до прийнятих норм точності для токарних верстатів класу точності В на базовій дов-
жині 250 мм величина С складає 3 мкм. Отже, вирахувана за формулою (5) величина в  склала 2 мкм 

Згідно з [1], похибка, що зумовлена температурними деформаціями технологічної системи т , 
складає близько 10 — 15% від суми інших похибок. З урахуванням цього встановлено, що т  3 мкм. 

Розрахована за формулою (1) сумарна похибка обробки партії заготовок під час чистового точіння 
склала 59 мкм. За результатами розрахунків побудована діаграма величин елементарних і сумарної 
похибки. На цій діаграмі показано вплив елементарних похибок у радіальному вимірі, а сумарної по-
хибки ― в діаметральному. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3 — Поля елементарних похибок і сумарної похибки, що виникають  
в процесі чистового точіння поверхні до розміру Ø40h9(-0.062) мм 
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З порівняльного аналізу елементарних похибок випливає, що найсуттєвіший вплив на точність обро-
бки чистовим точінням чинить похибка, що спричиняється розмірним зносом різця 1і . За необхідності 

вплив цієї похибки суттєво зменшити завдяки виконанню корекції вершини інструмента (різця) через 
меншу кількість оброблених заготовок, наприклад, через 25 шт. У цьому випадку величина цієї похиб-
ки складатиме 6 мкм. Через відносно невелику жорсткість оброблюваної заготовки значної довжини 
помітний вплив на точність обробки має і похибка пд . Разом з тим, навіть за прийнятих технологічних 
умов, сумарна похибка (59 мкм) не перевищує допуск розміру поверхні (62 мкм). 

Визначимо величини елементарних похибок, що впливають на точність обробки в процесі тонкого точіння 
поверхні Ø40 мм. В результаті виготовлення партії деталей має забезпечуватись розмір Ø40h7(-0.025) мм. 

Похибки пд , в  і т  визначались з використанням вищеописаних підходів. Ці похибки склали: 

пд = 6 мкм, в  = 2 мкм і т = 2 мкм. 
Прийнято, що настроювання різця на розмір обробки (тонкого точіння) виконується з використан-

ням способу пробних заготовок, тому похибка настроєння н  визначалась за формулою [2]  
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де р  ― похибка регулювання положення різця; зм  = 3 мкм ― похибка, яка враховує зміщення 
центра групування розмірів пробних заготовок відносно середини поля розсіювання. 

Вважалось, що вимірювання пробних заготовок здійснюватиметься за допомогою важільної скоби 
(пасаметра) з ціною поділки 0,001 мм, і тому похибка вимірювання вм = 1 мкм. Тоді похибка на-
строєння, розрахована за формулою (8), складе 5 мкм. 

Похибка 1і , що виникає через розмірний знос різця в процесі тонкого точіння однієї заготовки, 
визначалась за формулою (6). Вважалось, що величина подачі складає 0,07 мм/об. Визначена за таких 
умов похибка 1і  склала 0,2 мкм. 

Прийнято, що система ЧПК верстата провинна виконувати автоматичну корекцію вершини різця після 
обробки N = 15 заготовок. За такої умови похибка, що виникає через розмірний знос складе 15 мкм. 

Сумарна похибка обробки, що вливатиме на точність обробки в процесі тонкого точіння, визна-
чена за формулою (1), склала 21 мкм. Визначений за формулою (1) коефіцієнт уточнення склав 2,8. 

На рис. 4 показано діаграму отриманих величин елементарних похибок і сумарної похибки. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4. Поля елементарних похибок і сумарної похибки, що виникають в процесі  
тонкого точіння поверхні до розміру Ø40h7(-0.025) мм 
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Висновки 
1. На прикладі чистового і тонкого точіння точної зовнішньої циліндричної поверхні довгої заго-

товки деталі типу «Ступінчастий вал», виконано порівняльний аналіз з кількісним визначенням еле-
ментарних похибок, сумарних похибок і коефіцієнта уточнення. 

2. Аналіз величин елементарних похибок показав, що найсуттєвіший вплив на точність обробки як 
чистовим, так і тонким точінням за прийнятих технологічних умов має похибка, що спричиняється по-
датливістю заготовки через її значну довжину. Зі збільшенням довжини заготовки ця похибка може 
спричинити неможливість забезпечення точності її діаметральних розмірів і точності форми циліндри-
чних поверхонь. Для зменшення впливу цієї похибки як під час фінішної обробки можна порекомен-
дувати використання люнету, розташуванням якого в осьовому напрямі керує система ЧПК верстата. 
Такі можливості має, наприклад, верстат моделі В1200Y, що виготовляється фірмою «Biglia» (Італія). 

3. Встановлено, що під час точіння зовнішніх циліндричних поверхонь значної довжини, похибка, 
що зумовлена розмірним зносом різця, в процесі обробки партії заготовок з автоматичним отриман-
ням розмірів на настроєному верстаті може помітно впливати на точність діаметральних розмірів, 
але, за необхідністю, ця похибка може компенсуватися використанням автоматичної корекції поло-
ження вершини різця. 

4. Отриманий коефіцієнт уточнення для тонкого точіння (2,8) навіть дещо перевищує загально-
прийнятий [4]. 

5. Аналіз показників точності, що забезпечуються тонким точінням на токарному верстаті з ЧПК високої 
точності, показує, що за розглянутих технологічних умов на переході остаточної обробки (тонкого точіння) 
може забезпечуватись 7 квалітет точності. 

6. Отримані результати можуть бути корисними в практиці машинобудування і у навчальному процесі. 
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ФОРМУВАННЯ СТРАТЕГІЙ ТРАНСФОРМАЦІЙНИХ ЗМІН НА 
ПІДПРИЄМСТВАХ АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАНСПОРТУ 

Вінницький національний технічний університет 
 

Анотація 
В роботі сформовані стратегії трансформаційних змін підприємств автомобільного транспорту, 

впровадження яких призведе до розвитку підприємства, тобто підвищення конкурентоспроможності на ринку 
транспортних послуг та підвищення прибутковості. Всі запропоновані стратегії описані та зведені в чотири 
напрямки можливих трансформаційних змін: структурний, функціональний, організаційний, управлінський.  

Ключові слова: стратегія, трансформація, підприємство, розвиток. 
 
Abstract 
In the work, strategies for the transformation of road transport enterprises are formed, the implementation of which 

will lead to the development of the enterprise, i.e. increasing competitiveness in the market of transport services and 
increasing profitability. All the proposed strategies are described and summarized in four directions of possible 
transformational changes: structural, functional, organizational, managerial. 

Keywords: strategy, transformation, enterprise, development. 
 

Вступ 
На сьогоднішній день автотранспортні підприємства працюють в нелегких умовах 

швидкозмінного ринкового середовища. Це пов’язано з тим, що на противагу Європейським країнам 
Україна лише в 90-ті роки минулого століття стала на шлях ринкової трансформації економіки, що 
обумовлює необхідність розробки ефективних стратегій трансформаційних змін. 

 
Результати дослідження 

Під стратегією трансформаційних змін автотранспортного підприємства пропонується розглядати 
план роботи на найближчий і майбутній час, складений з урахуванням впливу зовнішнього 
середовища, для досягнення поставлених цілей, що дозволяє підвищити конкурентоспроможність 
підприємства та покращити фінансовий стан. 

Як уже відзначалося в роботі [5] для підприємств автомобільного транспорту пропонується чотири 
напрямки можливих трансформаційних змін: структурний, функціональний, організаційний, 
управлінський (рис 1.).  

 
Рис. 1. Можливі трансформаційні зміни для підприємств автомобільного транспорту. 
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Як видно з рисунку, кожен напрямок включає в себе декілька варіантів. В варіант доцільно 
об’єднати подібні стратегії, що є досить зручним кроком при розробці методики або програми їх 
впровадження.  

Суть структурного напрямку трансформаційних змін підприємств автомобільного транспорту 
полягає в проведенні структурних змін. Структурні зміни - одна з найпоширеніших і видимих форм 
змін в організації. Даний напрямок трансформації ще називають реструктуризацією. При зміні цілей 
або стратегії організації структурні зміни є обов’язковими (наприклад, відкриття нового напрямку 
діяльності). Варіантами структурного напрямку є зміна потужності, зміна розмірів, зміна структури. 

Функціональний напрямок трансформації передбачає зміну функцій окремих елементів, який, як 
правило, вимагає зміни структури. Тому цей вид трансформаційних процесів тісно пов’язаний з 
структурними трансформаціями, оскільки структуру визначають функціональні характеристики (функції, 
механізм та процес функціонування). Основними варіантами функціонального напрямку трансформації 
автотранспортного підприємства є: зміна процесу функціонування автотранспортного підприємства 
(змінний режим виробництва), зміна розміщення рухомого складу (дислокація), зміна функцій окремих 
одиниць рухомого складу, і т. ін. 

Організаційний напрямок трансформації спирається на еволюційні зміни. Сутність конкретних 
організаційних трансформацій на автотранспортних підприємствах зводиться до зміни рівня 
організації виробничих процесів (виконання технічних дій по відновленню рухомого складу в другу 
зміну), створення нових виробничих дільниць, зміни цільових установок на перспективу, що і є 
варіантами даного напрямку.  

Управлінський напрямок трансформації застосовується для досягнення основної мети діяльності 
підприємства ( підвищення конкурентоспроможності, одержання максимуму прибутку) та створення 
адекватних організаційних форм. 

Процеси управлінської трансформації характеризуються переходом на стратегічне управління, 
впровадженням інновацій, переходом від жорстких до гнучких видів і методів управління, що і є 
варіантами даного напрямку.  

 
Висновки 

В роботі описані та обґрунтовані можливі стратегії трансформаційних змін підприємств 
автомобільного транспорту. Подібні стратегії об’єднанні в варіанти, а варіанти відповідно у чотири 
напрямки трансформаційних змін підприємств автомобільного транспорту. 
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ПОЛІПШЕННЯ ЯКОСТІ ПАСАЖИРСЬКИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ 
РАЦІОНАЛЬНИМ ВИБОРОМ АВТОБУСА 

Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація Використовуючи коефіцієнт оптимізації, який ґрунтується на рівні транспортного обслугову-
вання, екологічності перевезень та безпеці дорожнього руху було проведено аналіз маршруту №23А "Вул. Анд-
рія Первозванного – Муніципальний ринок" та визначено оптимальний клас автобусів для роботи на ньому. 

Ключові слова: пасажирські перевезення, автобус, муніципальний транспорт, електробус, пасажиропотік. 
 
Abstract Using the optimization coefficient, which is based on the level of transport service, environmental 

friendliness of transportation and road safety, an analysis of route No. 23A "Andriya Pervozvannogo St. - Municipal 
Market" was conducted and the optimal class of buses for operation on it was determined.. 

Keywords: passenger transportation, bus, municipal transport, electric bus, passenger flow. 
 

Вступ  

Оптимізація організації транспортного процесу у містах, пов'язаного із перевезенням пасажирів, 
становить значущу соціальну проблему. Збільшення кількості транспортних засобів, обмежена про-
пускна здатність дорожньо-транспортної інфраструктури та незадовільний стан транспортного парку 
призводять до зниження швидкості руху пасажирського транспорту у містах. 

Велика кількість маршрутних таксі в містах призводить до насичення вулично-дорожньої мережі 
транспортними засобами, що в свою чергу призводить до збільшення аварійності та погіршення еко-
логічної ситуації. Один із способів вирішення цього питання полягає у виборі раціонального класу 
автобусів для здійснення пасажирських перевезень у місті. 

 
Результати дослідження 

Методи удосконалення міських пасажирських перевезень можна розділити на дві основні групи. 
Містобудівні фактори визначають напрямок і обсяг пересувань пасажирів, формуючи матрицю коре-
спонденцій. Організаційні фактори впливають на час подорожей мешканців міста, установлюючи 
вихідні параметри для організації перевізного процесу - обсяг перевезень і час пересування пасажи-
рів. Це пояснюється тим, що пасажири одночасно є об'єктами перевезень та споживачами транспорт-
них послуг. 

Соціальна мета удосконалення міських пасажирських перевезень включає в себе урахування інте-
ресів пасажирів як споживачів транспортних послуг і відображення суспільних інтересів. Пріорите-
том є розгляд таких характеристик якості перевезень, як безпека для життя і здоров'я пасажирів і пер-
соналу, комфорт, екологічна придатність та збереження майна. 

Економічна мета удосконалення міських пасажирських перевезень повинна відповідати економіч-
ному механізму, застосовуваному у міському пасажирському транспорті. Цей механізм дозволяє вдо-
сконалювати економічні відносини з урахуванням ресурсних можливостей, які стоять в розпоря-
дженні транспортних підприємств, і сприяє розвитку конкуренції серед перевізників на ринку транс-
портних послуг. Це має призвести до створення економічної переваги для перевізників. 

Якість транспортних послуг для пасажирів напряму залежить від рівня їх безпеки, що є ключовим 
експлуатаційним критерієм для транспортних засобів. Безпека впливає на життя та здоров'я пасажи-
рів, збереження рухомого складу та багажу, час у дорозі та гарантію безпечного прибуття до пункту 
призначення. Це комплексний показник, що визначається конструктивними характеристиками авто-
мобіля (стійкість, надійність механізмів управління, гальмівні властивості і т. д.) і поділяється на ак-
тивну, пасивну та екологічну безпеку. Всі ці аспекти безпеки сприяють зниженню ймовірності доро-
жньо-транспортної пригоди, а також зменшенню тяжкості її наслідків та можливості ефективного 
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ліквідування. 
Вибір автобусів залежить від ряду факторів, таких як обсяг пасажиропотоку та обмін пасажирів на 

маршруті та його різних ділянках, динаміка пасажиропотоку впродовж доби та на різних ділянках 
маршруту, режим роботи автобусів на конкретному маршруті, швидкість пересування, протяжність 
маршруту, інтервали руху, можливість проходження доріг, ефективність роботи автобусів та їх вар-
тість у використанні. Остаточне рішення при виборі автобусів приймається після аналізу рухомого 
складу різних моделей з урахуванням рівня їх експлуатаційних витрат 

Аналіз транспортної мережі м. Вінниця показав, що найбільша кількість автобусів, а саме автобу-
си малого класу Mercedes-Benz Sprinter та Volkswagen LT, які працюють на маршруті №23А (рис.1). 
Тому для здійснення вибору раціонального класу автобусів обрано саме цей маршрут. 

 
Рис. 1. Маршрут № 23А м. Вінниця 

 
Переважна більшість автобусів, які використовуються на маршруті – це Mercedes-Benz Sprinter. В 

якості альтернативного транспортного засобу було запропоновано використовувати електробус 
SUNLONG SLK6121EV (рис. 2). Згідно розрахунків, для забезпечення перевезення пасажирів на ма-
ршруті №23А необхідна кількість автобусів SUNLONG – 15 одиниць. 

 
Рис. 2. Автобус середнього класу SUNLONG SLK6121EV 

 
Розрахувавши питомі викиди шкідливих речовин та викиди за один рейс автобусами Mercedes-

Benz Sprinter (СО – 2,14, NOx – 0,31,СН – 2,05,C – 4,61) та SUNLONG (СО – 0, NOx – 0,СН – 0,C – 0), 
було отримано, що коефіцієнт екологічності перевезень для Mercedes-Benz Sprinter складає 0,54, а для 
SUNLONG 1,0. 

Питомі викиди шкідливих речовин автобусами Mercedes-Benz Sprinter більші ніж у SUNLONG, 
так як останній є електробусом і в місці його експлуатації викиди відсутні. Електротранспорт є дже-
релом значних електромагнітних випромінювань і коливань низької і високої частоти, але це в розра-
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хунок не береться.   
Оскільки автобуси здійснюють транспортну роботу на одному і тому ж маршруті, то ступінь небе-

зпеки маршруту буде однаковим. Тому, приймаємо, що коефіцієнти для автобусів Mercedes-Benz 
Sprinter і SUNLONG теж однакові, та приймаємо, що вони рівні 1. 

Оскільки фактичний час поїздки за маршрутом та фактична частота руху транспорту при викорис-
танні автобуса SUNLONG будуть більшими в порівнянні з автобусами Mercedes-Benz Sprinter, то 
коефіцієнт транспортного обслуговування населення буде меншим. Згідно розрахунків отримаємо: 
0,51 для Mercedes-Benz Sprinter, 0,48 для SUNLONG. 

Рівень транспортних послуг може бути оцінений за допомогою коефіцієнта оптимізації (Копт), 
який ґрунтується на рівні транспортного обслуговування, екологічності перевезень та безпеці дорож-
нього руху. Цей коефіцієнт розраховується за формулою: 

 
де Кек – коефіцієнт, який враховує екологічність перевезень; 
Кобс – коефіцієнт, який враховує рівень транспортного обслуговування пасажирів; 
Кбдр – коефіцієнт, який враховує безпеку дорожнього руху. 

Висновки 

Для визначення оптимального класу автобусів для маршруту №23А "Вул. Андрія Первозванного – 
Муніципальний ринок" був розрахований коефіцієнт оптимізації. Розрахунки показують, що викори-
стання автобусів SUNLONG SLK6121EV (Копт = 0,78) має більший коефіцієнт оптимізації порівняно 
з Mercedes-Benz Sprinter (Копт = 0,64). Це пояснюється відсутністю шкідливих викидів під час паса-
жирських перевезень за маршрутом №23А. 
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ВПЛИВ ТЕМПЕРАТУРИ НА ФУНКЦІОНАЛЬНІ ПОВЕРХНІ 
ПРИ НАПЛАВЛЕННІ  

 Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
 
 В роботі за допомогою програми кінцевого елементного аналізу наведено розподіл внутрішньо залишкових 

напружень  в металі деталі під впливом температур при наплавленні  
Ключові слова: кінцевий елементний аналіз, крок наплавлення, тепловий потік, структурні перетворення.  

 
Abstract 
Іn the paper, using the finite element analysis program, the distribution of internal residual stresses in the metal of 

the part under the influence of temperatures during surfacing is given 
Keywords: finite element analysis, surfacing step, heat flow, structural transformations. 

 
Вступ  

 При наплавленні електродуговим способом досягається міцне з’єднання на межі з основою. 
До основних недоліків способу відновлення деталей електродуговим наплавленням слід віднести: 
істотний термічний вплив на основний метал і виникненням внутрішньої залишкової напруги, що 
зменшує втомну міцність деталі; деформацію виробів; низький відсоток використання наплавленого 
металу у зв'язку з подальшою механічною обробкою і її високу трудомісткість [1, 2].  

 Фазові та структурні перетворення при зварюванні протікають в нерівноважних умовах зварюва-
льного термодеформаційного циклу (ЗТДЦ), тобто в умовах швидкого нагрівання та охолоджування з 
одночасним розвитком зварювальних напружень і деформацій. . Характер перетворень залежить від 
складу сплаву, максимальних температур нагрівання, а їх завершеність – від швидкісних та деформа-
ційних параметрів зварювального циклу. 

Метою роботи є дослідження термічного впливу на основний метал деталі при відновленні. 
 

Результати дослідження 

Аналіз температурного впливу дозволяє розрахувати напруження та деформації в матеріалі вал-
шестерні. 

Розрахунок виконували при наплавленні в середовщі  СО2 вал-шестерні з режимами:  струм – 
І=197 А; напруга на дузі – U=21,78 В; швидкість наплавлення – Vн=20,6 м/хв.;  крок наплавлення – 
Sн=4,4 мм. 

Перший етап розрахунків полягає  у створенні 3-D твердотілої моделі деталі. 
В систему  вводяться властивості матеріалу деталі із визначеними властивостями. Створена твер-

дотіла  модель генерується в її кінцево-елементний аналог, тобто на моделі показана сітка вузлів та 
елементів. Області прикладання температурного навантаження, в нашому випадку це зовнішня по-
верхня вал-шестерні, більш детально розбиваємо на елементи 

 Наступним кроком аналізуються види процесів, яким піддається ділянка деталі. При моделювання 
процесу електродугового наплавлення доцільним є аналіз теплових процесів, деформацій та напру-
жень, що виникають внаслідок теплової дії [2].  

Розрахунки показали, що температурні поля, які утворюються в процесі наплавлення  вал-
шестерні, виникають під час завершальної стадії наплавлення.  Поява значних теплових напружень 
призводить до суттєвої зміни структури матеріалу. Для уникнення холодних тріщин та поліпшення 
якості відновленого поверхневого шару деталі, з метою стабілізації напруженого стану, термічна 
обробка є необхідною.  Термічна обробка після наплавлення здатна врівноважити структуру матеріа-
лу деталі та поліпшити обробку поверхонь різанням 
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Рис. 1 – Розподілення температури при нагріві під час наплавлення 
 

 
 

 
 

Рис. 2 – Стан деформації деталі  до наплавлення 
 
 

 

 
 

Рис. 3 – Деформації, які утворились відносно осі Х і Y 
після наплавлення відносно осі Х 

2700



  

 
Тоб-то при таких способах  наплавлення (зварювання) можна змінюючи властивості різних діля-

нок деталі, виготовленої з порівняно недорогого конструкційного матеріалу, та навколошовній  зоні 
одержати сплави на робочій поверхні деталі з унікальними характеристиками міцності, зносостійкос-
ті і корозійної стійкості.   

 

Висновки 

Результати досліджень змодельованих на деталі «вал-шестерня» процесу показали, що запропоно-
ваний підхід дозволяє визначати внутрішні напруження та деформації викликаних впливом темпера-
тури при електродуговому наплавленні. 
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ФОРМУВАННЯ СТРУКТУРИ ПОКРИТТІВ ОТРИМАНИХ 
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Анотація 
Запропоновано метод нанесення електродугового напилювання покриття поверхні деталі в присутності 

рідкого вуглеводного палива під час формування поверхневого шару  
Ключові слова: електродугове напилювання, вуглеводне палево, нітроцементація, зносотійкість. 

 
Abstract 
A method of applying electric arc spraying of the surface coating of the part in the presence of liquid hydrocarbon 

fuel during the formation of the surface layer is proposed. 
Keywords: electric arc spraying, hydrocarbon fuel, nitrocementation, wear resistance. 

 
Вступ  

На сучасному етапі розвитку науки та техніки проблема захисту деталей машин і конструкцій від 
зносу, підвищення їхньої надійності є одною із пріоритетних. Оптимізація процесу відновлення ро-
бочих поверхонь деталей в наш час є дуже актуальною темою. Адже при  відновленні досягаються 
велика економія сировини. При відновленні деталей  зменшуються витрати, пов’язані з їх обробкою, 
так як при цьому  обробляються не всі поверхні деталей, а лише ті які мають дефекти. 

Аналіз методів підвищення якості напилених покриттів показав наступні тенденції розробки інте-
грованих способів [ 2]: 

- зниження собівартості при високій якості нанесених покриттів; 
- поєднання з технологіями, що не вносять істотних змін у процес напилювання. 
Таким видом зміцнення може стати спосіб формування зносостійкої поверхні деталі, в основі яко-

го прийнято суміщення електродугової металізації в присутності рідкого вуглеводного палива. В 
процесі напилювання в присутності рідкого вуглеводного палива утворюються молекули вуглецю та 
азоту, що сприяє утворенню нітроцементованого поверхневого шару. Такий поверхневий шар володіє 
більш високими механічними властивостями, ніж цементована сталь. Товщина шару при нітроцемен-
тації повинна бути менше, ніж при цементації, і значно підвищується межа міцності при вигині і роз-
тягуванні [ 2]. 

Метою роботи є розроблення методу нанесення покриття на поверхні деталі під час електродуго-
вого напилюванням в присутності рідкого вуглеводного палива та процес формування поверхневого 
шару.  

 
Результати дослідження 

Використання рідкого вуглеводного палива дозволяє створити умови для реалізації технологій, які 
важкодоступні або неможливі у інших технологіях. Це фізико-хімічні процеси, які проходять при 
утворенні металевих частинок і нанесення їх на поверхню деталей. Найбільш відомими недоліками 
даного методу у порівнянні з іншими методами є відносно висока пористість покриття та відносно 
низька сила зчеплення покриття з основою [ 1, 2]. 

Після нітроцементації з безпосереднім загартуванням сталь стає більш дрібно зернистою, ніж піс-
ля цементації, що зменшує схильність до крихкого руйнування і підвищує також межу витривалості. 
Ударна в'язкість стали після цементації і нітроцементації приблизно однакова. Нітроцементований 
шар має гарну зносо– і корозійностійкість. Підвищена міцність пов'язана з впливом азоту на власти-
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вості поверхневого шару. Вплив азоту тим ефективніше, чим нижче температура нітроцементації. 
Після повільного охолодження мікроструктура нітроцементованного шару відрізняється від мікро-
структури цементованого шару наявністю окремих включень карбонітридів або тонкої поверхневої 
карбонітридної плівки. 

Експерименти виконувались при електродуговому напилюванні зразків   зі сталі 40Х діаметром 70 
мм порошком ПГ-10Н-04, з одночасою подачою рідкого вуглеводного палива. 

Оптимальною структурою після гартування й низького відпустку є структура дрібно або средньо-
гольчастого мартенситу з тією чи іншою (20-40%) кількістю залишкового аустеніту (рисунок 1.а). 

Азот, що присутній в шарі, значно підвищує кількість залишкового аустеніту в легованих сталях. 
Зниження вмісту вуглецю призводить до утворення структури низьковуглецевого мартенситу та тро-
оститу. При збільшенні вмісту вуглецю зростає кількість залишкового аустеніту і з'являється карбо-
нітридна фаза, що знижує стійкість аустеніту в зв'язку з переходом азоту і вуглецю в карбонітриди. 
При цьому на поверхні з'являється трооститна сітка. Присутність карбонітрідов в напиленному шарі 
знижує опірність ударним навантаженням в результаті окрихчування шару.  

 

 
              а) х100    б) х500 

Рис. 1 – Мікроструктура валу редуктора після зміцнювально-відновлювальної металізації: 
а – мікроструктура нанесеного шару після термічної обробки при використанні НП-30ХГСА дроту; б – мік-

роструктура нанесеного шару після термічної обробки при використанні НП-30ХГСА дроту та з використан-
ням рідкого вуглеводного палива 

 
Аналіз показав, що мікроструктура напиленого шару (рисунок 1.б), що зазнала впливу рідкого ву-

глеводного палива сприяє утворенню нітроцементованого поверхневого шару (в результаті виділення 
молекул вуглецю та азоту), який забезпечуює зносостійкість напиленого покриття в умовах гранич-
ного тертя і тертя в умовах мащення.  

Позитивний результат, що досягається, полягає в тому, що процес згоряння рідкого вуглеводнево-
го палива – бензину або гасу, відбувається в безкамерній зоні, безпосередньо в електричній дузі. Ене-
ргоносій – стиснене повітря, доповнюється продуктами згоряння рідкого вуглеводневого палива. При 
дисоціації вуглеводневого палива утворюються атоми вуглецю, які  дифундують в поверхневі шари 
металу і створють зміцнений шар на молекулярному рівні. Молекули азоту також дисоціюють на 
активні атоми азоту, які також дифундують у метал, відбувається "азотування" і, як наслідок, зміц-
нення металу 

Висновки 

Встановлено, що мікроструктура напиленого шару, що зазнала впливу рідкого вуглеводного пали-
ва, являє собою досить м'яку з підвищеною в'язкістю матрицю, в яку вкраплені тверді і зносостійкі 
карбонітріди, що забезпечують зносостійкість напиленого покриття в умовах граничного тертя і тер-
тя в умовах мащення. 
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Д.В. Печениця 

 

ВПЛИВ ПОВЕРХНЕВОГО СТАНУ НА ПРОЦЕСИ ПРИ ЗНО-
ШУВАННІ НАПИЛЕННИХ ШАРІВ  

 Вінницький національний технічний університет; 
 

Анотація 
Наведені результати дослідженнь впливу поверхневого стану на процеси, які відбуваються при зношуванні 

та зносостійкість напиленних шарів стандартним порошком ПГ-12Н-01, які показали,що  спостерігається 
достатньо тісний зв’язок  між зносостійкістю і твердістю. 

Ключові слова: відновлена поверхня; зносостійкість, мікрорельєф, швидкість ковзання, твердість.  
 

Abstract 
The results of studies of the influence of the surface condition on the processes that occur during wear and tear and 

the wear resistance of sprayed layers with the standard powder PG-12N-01 are presented, which showed that there is a 
fairly close relationship between wear resistance and hardness . 

Keywords: restored surface; wear resistance, microrelief, sliding speed, hardness. 
 

Вступ  

 Застосування технологій нанесення захисних покриттів, серед яких газотермічні процеси за-
ймають значне місце, є одним з кардинальних напрямів вирішення питання зносостійкості. З викори-
станням нині існуючого обладнання, матеріалів і технологій газотермічного напилення стало можли-
вим значно знизити або виключити вплив на зношування деталей таких чинників, 
як ерозія, корозія (у тому числі високотемпературна), кавітація і ін. Плазмовое напилювання дозволяє 
наносити покриття із матеріалів різного хімічного складу; висока продуктивність; повна автоматиза-
ція керуванням процесу; плазмові пальники дозволяють у широких межах регулювати енергетичні 
характеристики плазми, що полегшує отримання покрить з потрібними технологічними властивостя-
ми [ 1]. Висока зносостійкість напилених покриттів знаходить широке застосування в техніці. Вико-
ристання покриттів дозволяє виготовляти деталі машин і механізмів відповідного призначення зі зви-
чайних конструкційних сталей на робочі поверхні яких, напилюють спеціальний зносостійкий мате-
ріал. Невелике нагрівання й незначна деформація основи в процесі напилювання, а також можливість 
нанесення покриття тільки на задані ділянки деталі визначають високу технологічність застосування 
методу плазмового напилювання для підвищення зносостійкості [ 2]. 

Оптимізація процесу плазмового напилення покриттів є основним фактором при розробці техно-
логій напилювання. 

Метою роботи є дослідження впливу поверхневого стану на процеси, які відбуваються при зношу-
ванні після плазмового напилювання. 

 
Результати дослідження 

Дослідження впливу поверхневого стану на процеси, які відбуваються при зношуванні та зносо-
стійкість проводили на металі деталі та зразку   напиленому стандартним порошком ПГ-12Н-01. 

Випробування на опір абразивному зношуванню матеріалів проводили  на лабораторному стенді, 
який імітує умови зношування деталей при подачі сипучих матеріалів. Основними критеріями відпо-
відності процесів, які відбуваються у поверхневому шарі дослідних зразків при випробуванні в лабо-
раторних умовах, тим процесам які мають місце на натурних деталях, були: характер мікрорельєфу 
зношуваної поверхні, ступінь зміцнення поверхні тертя, зносотійкість поверхневого шару. 

Ступінь зміцнення поверхневого шару внаслідок взаємодії абразиву і поверхні тертя оцінювали по 
мікротвердості робочої поверхні, яка вимірювалась на приладі ПМТ-3 при зусиллі 0,5 Н. 

Результати досліджень проведених на металі деталі напиленному порошковим сплавом ПГ-12Н-01 
показали, що спостерігається достатньо тісний зв’язок  між зносостійкістю і твердістю набутою в 
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процесі зношування. При наближенні значення твердості матеріалу  до твердості абразиву зносо-
стійкість зростає найбільш інтенсивно.  Напиленні зразки показали високі експлуатаційні власти-
вості. 

Випробування матеріалу деталі без покриття показали, що вимогам експлуатаційної надійності 
відповідає лише половина з досліджених зразків. 

Результати досліджень параметрів тертя та зношування служать для порівняльної оцінки зносо-
стійкості матеріалу з покриттям та без нього залежно від питомого тиску та швидкості ковзання. В 
табл.1 наведені режими випробувань зразків на зносостійкість.  
 

Таблиця 1  - Режими випробувань 
 

Режиму 
Тертя 

Початкове 
напруження Мпа 

Нормальне 
зусилля,Н 

Швидкість  
ковзання,м/с  
 

Потужність 
тертя ,(Н·м)/c 

1 2000 60 1.33 80 
2 1300 20 1.33 27 
3 2000 60 0.67 40 
4 1300 20 0.67 13 

 
На кривих зношування спостерігається дві чітко виражені зони тертя – припрацювання та нор-

мального зношування. Припрацювання відбувається миттєво і займає відносно невеликий проміжок 
часу залежно від технологічної підготовки пар тертя, властивостей матеріалу, середовища та режимів 
тертя. При цьому відзначаємо відсутність припрацювання як довготривалої спеціальної операції, що 
використовувалась за  стандартних методик. 

Зона припрацювання поверхонь залежно від режиму тертя складає від 10 до 80 м шляху тертя.Її 
ознаками є раптове  збільшення температури. Оцінку зносостійкості матеріалів проведемо шляхом 
порівняння залежності величини лінійного зношування від потужності тертя. 

 

           
 

ряд 1 - без покриття;  ряд 2– зразок після напилювання 
 

Рис. 2.13- Вплив потужності   тертя на величину зношування 
 
Результати досліджень проведених на металі деталі напиленному порошковим сплавом ПГ-12Н-01 

показали, що спостерігається достатньо тісний зв’язок  між зносостійкістю і твердістю набутою в 
процесі зношування.  Срок експлуатації поверхонь деталей відновлених плазмовим напилюванням 
зберігається на рівні нових. 

Висновки 

Результати досліджень проведених на металі деталі напиленному порошковим сплавом ПГ-12Н-01 
показали, що спостерігається достатньо тісний зв’язок  між зносостійкістю і твердістю набутою про-
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процесі зношування.  
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УДК 621,681,669 
М.М. Кудратов 

І. В. Віштак 
 

Аналіз стану поверхневого шару деталей машин: основні 
аспекти 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В роботі проведено аналіз проблеми стану поверхневого шару деталей машин, 

розглянуто основні проблеми та технологій, які можна використовувати для поліпшення стану поверхневого 
шару деталей машин. Визначено основні напрямки подальших досліджень. 

Ключові слова: поверхневий шар, зношування, обробка, відновлення. 
 
Abstract. The paper analyzes the problem of the condition of the surface layer of machine parts, considers the main 

problems and technologies that can be used to improve the condition of the surface layer of machine parts. The main 
areas of further research are defined. 

Keywords: surface layer, wear, treatment, restoration. 
 
Аналіз проблеми пов'язаної зі станом поверхневого шару деталей машин, в тому числі і газових 

підшипників, вказує на те, що існує комплекс проблем технологічних, конструкторських і 
експлуатаційних, в сукупності пред'являють вимоги до властивостей і характеристик поверхневого 
шару, що вказує на необхідність проведення наукових досліджень. Стан поверхневого шару деталей, 
глибина якого визначається ступенем зміни властивостей і характеристик, залежить не тільки від 
вихідного матеріалу, з якого виготовлена деталь (газовий підшипник), але пов'язано з точністю її 
розмірів і форми. 

Виготовлення газових підшипників вимагає комплексного підходу до їх проектування і 
безпосередньо технології виробництва, де значне місце займають операції фінішного оброблення 
поверхонь, які суттєво впливають на надійність праці підшипникових вузлів [1].  

Стан поверхневого шару деталей машин має вирішальне значення для їхньої міцності, довговічності 
та функціональності. Поверхневий шар деталі відіграє роль у передачі навантаження, зчепленні, зносі 
та корозії. 

Основні проблеми, пов'язані зі станом поверхневого шару деталей машин, включають: 
1. Зношування - це процес поступового руйнування поверхні деталі під впливом тертя, ударів або 

корозії, що може призвести до погіршення точності, міцності та функціональності деталі. 
Під зношуванням розуміють поступове поверхневе руйнування матеріалу зі зміною геометричних 

форм і властивостей поверхневих шарів деталей. Зношування може бути нормальним і аварійним. 
Залежно від причин зношування деталей підрозділяється на хімічний та фізичний і знос схоплюванням 
металу (тепловий знос). 

2. Корозія - це процес руйнування матеріалу під впливом хімічних або електрохімічних процесів, 
що може призвести до погіршення міцності, довговічності та функціональності деталі [2]. 

Вивчення умов роботи основних конструкційних матеріалів газових підшипників, дозволяють 
стверджувати, що їх ушкодження бувають переважно двох типів:  

- ерозійне або абразивне зношування. При цьому зовні деталі покриваються неглибокими 
пітингами, розмір яких з часом поступово збільшується. В цьому випадку пітингова або точкова 
корозія переходить у виразкову корозію. Характер ерозійного пошкодження залежить від структурного 
класу сталей та режимів експлуатації.  

- руйнування деталей за механізмом корозійного розтріскування або водневого окрихчення в 
результаті комплексної дії на матеріал робочого тиску. За цих умов на поверхні та у підповерхневих 
шарах деталей утворюються макро- та мікротріщини, що поширюються транскристалітно або 
інтеркристалітно 

3. Дефекти поверхні. Дефекти поверхні, такі як раковини, тріщини та нерівності, можуть призвести 
до зниження міцності, довговічності та функціональності деталі. 
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Існує ряд технологій, які можна використовувати для поліпшення стану поверхневого шару деталей 
машин. 

Одним з яких є обробка поверхонь. Обробка поверхонь - це процес зміни форми або розміру 
поверхні деталі. Обробка поверхонь може бути використана для підвищення точності, міцності та 
функціональності деталі. 

Відомі методи механічної обробки поверхонь виробу, які сполучаються між собою. Вони полягають 
у тому, що одночасно обробляють сполучувані поверхні з’єднуваних деталей, закріплених на одному 
шпинделі, зв’язаними між собою ріжучими інструментами з одним напрямком подачі уздовж 
утворюючої, причому кожну поверхню обробляють окремим ріжучим інструментом. Однак це 
виконання має низку недоліків, один з найважливіших яких полягає у тому, що кінематикою різання 
не передбачено компенсування сил різання, що діють на технологічну систему ВПІД (система ВПІД – 
верстат, пристосування, інструмент, деталь). Так. у роботах [3, 4] розглянуто один з методів зменшення 
вимушених коливань та пружних деформацій у технологічній системі механообробного устаткування, 
які в більшості викликані статичними та динамічними навантаженнями результуючою силою різання 
та запропоновано ряд корисних моделей практичного втіленню цього напрямку. Але недоліком 
висвітленого є те, що метод лише дозволяє виконувати одну технологічну операцію [5]. 

Ще одним з відомих та часто використовуваних методів є покриття. Покриття - це тонкий шар 
матеріалу, який наноситься на поверхню деталі. Покриття можуть використовуватися для захисту 
деталі від зносу, корозії та дефектів поверхні. 

Одним зі спосібів відновлення спрацьованих поверхонь сталевих деталей машин, що включає 
механічну обробку спрацьованої поверхні, нагрівання, газополуменеве напилення зносостійкого шару 
з подальшим оплавленням поверхні покриття є  здійснення електродугового наплавлення спрацьованої 
поверхні з урахуванням припуску на подальшу механічну обробку. Яку проводять з заниженням 
номінального розміру деталі, потім здійснюють дробоструминну активацію обробленої поверхні, а 
газополуменеве напилення здійснюють самофлюсівним порошковим сплавом з подальшим 
оплавленням нанесеного покриття шляхом нагрівання деталі до температури 950-1050 °С. Причому 
покриття наносять з перевищенням номінального розміру деталі на величину усадки покриття після 
повного охолоджування деталі [6]. 

Відомий також такий спосіб як термічна обробка. Термічна обробка - це процес нагрівання та 
охолодження деталі для зміни її структури та властивостей. Термічна обробка може бути використана 
для підвищення міцності, твердості та зносостійкості деталі. 

Вибір оптимальної технології для поліпшення стану поверхневого шару деталей машин залежить 
від таких факторів, як: 

Вид матеріалу деталі 
Вимоги до точності, міцності та функціональності деталі 
Обмеження бюджету 
Застосування сучасних технологій для поліпшення стану поверхневого шару деталей машин може 

призвести до підвищення їхньої міцності, довговічності та функціональності, що може призвести до 
зниження витрат на технічне обслуговування та ремонт, а також до підвищення продуктивності та 
безпеки газових опор [7]. 

Розробляються нові методи обробки, удосконалюються вже існуючі методи, а також 
впроваджуються у виробництво нові обладнання і матеріали з тим. Тому значно підвищується інтерес 
до остаточної обробки газових підшипників, у тому числі, особливо до шліфування поверхонь.  

Шліфування дозволяє досягати задану конструктором точність, гарантуючи одночасно високу 
якість газового підшипника. Проти це не завжди забезпечує досягнення необхідного стану 
поверхневого шару, що пов'язано з наявністю під час реалізації процесу шліфування численних 
факторів, які неоднозначно впливають на формування властивостей і характеристик поверхневого 
шару.  
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Аналіз сучасних тенденцій застосування зміцнюючих 
технологій обробки деталей машин 

 
Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація. В роботі проведено аналіз сучасних тенденцій в галузі зміцнення деталей машин, розглянуто 

основні переваги та недоліки, наведено методи спрямовані на підвищення якісних характеристик виробів та 
продовження їх ресурсу за рахунок оптимізації технологічних процесів. Визначено основні напрямки подальших 
досліджень. 

Ключові слова: надійність, зміцнення, обробка, азотування, шліфування. 
 
Abstract. The paper analyzes modern trends in the field of strengthening machine parts, considers the main 

advantages and disadvantages, provides methods aimed at improving the quality characteristics of products and 
prolonging their resource due to optimization of technological processes. The main areas of further research are 
determined. 

Keywords: reliability, strengthening, processing, nitriding, grinding. 
 
Збільшення надійності елементів машин та механізмів є сучасним пріоритетом для 

підвищення їхнього ресурсу. Одним з ключових шляхів досягнення цієї мети є використання 
передових методів зміцнення поверхні, що базуються на енергозберігаючих та екологічно 
безпечних технологіях. Ці технології допомагають вирішувати завдання модифікації поверхні 
на етапах створення, експлуатації та ремонту конструкційних елементів обладнання. 

Послідовність операцій механічної, термічної та хіміко-термічної обробки впливає на 
експлуатаційні характеристики деталей шпиндельного вузла. Ефективність досягається 
шляхом комбінування різних технологічних методів, що сприяє підвищенню експлуатаційних 
властивостей поверхонь та довговічності деталей. 

Зміцнення деталей машин є важливим етапом виробництва, який суттєво покращує 
характеристики, такі як зносостійкість, міцність, твердість, втомостійкість та корозійна 
стійкість. Це призводить до збільшення терміну служби деталей, зниження витрат на ремонт 
та обслуговування, а також підвищення енергоефективності та безпеки машин.. 

Сучасні тенденції в галузі зміцнення деталей машин характеризуються розвитком та 
впровадженням нових технологій, які мають ряд переваг порівняно з традиційними методами: 

o Екологічність - відсутність шкідливих викидів та відходів; 
o Ресурсоефективність - зменшення витрат енергії та матеріалів; 
o Висока точність та локалізація - зміцнення лише необхідних ділянок деталей; 
o Широкий спектр матеріалів - можливість зміцнення деталей з різних матеріалів; 
o Можливість отримання заданих властивостей - зносостійкість, міцність, твердість, тощо. 
Сучасні зміцнювальні методи обробки можна розділити на три основні групи: 
1. Термічна обробка - це процес нагрівання та охолодження металу для зміни його 

структури та властивостей. Цей метод використовується для зміцнення деталей машин 
протягом століть. 

Переваги термічної обробки (гартування, відпускання, відпал, цементація, азотування): 
 Простота та доступність, 
 Можливість зміцнення деталей з різних матеріалів, 
 Широкий спектр можливих властивостей. 
Недоліки термічної обробки: можливість деформації деталей, зміна розмірів деталей, 

необхідність спеціального обладнання. 
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2. Хіміко-термічна обробка - це процес зміцнення деталей машин за рахунок дифузії атомів 
хімічних елементів з поверхні деталі в її глибину. Цей метод використовується для зміцнення 
деталей машин протягом XX століття. 

Переваги хіміко-термічної обробки, до якої відносяться – ціанування, азотування, 
борування, силіціювання, хромування: 

 Висока твердість та зносостійкість, 
 Стійкість до корозії, 
 Можливість зміцнення деталей з різних матеріалів. 
Недоліки хіміко-термічної обробки: складність та небезпечність процесу, можливість 

викривлення деталей, необхідність спеціального обладнання. 
3. Фізичні методи зміцнення деталей машин - це група методів, які ґрунтуються на впливі 

на поверхню деталі фізичних полів, таких як лазерне випромінювання, пучки іонів, плазма, 
детонаційні хвилі та ультразвук. Ці методи використовуються для зміцнення деталей машин 
протягом останніх 50 років. 

Переваги фізичних методів , до яких можна віднести - обробка лазером, обробка пучком 
іонів, плазмове зміцнення, детонаційне зміцнення, ультразвукова обробка: 

 Екологічність, 
 Ресурсоефективність, 
 Висока точність та локалізація, 
 Широкий спектр матеріалів, 
 Можливість отримання заданих властивостей. 
Недоліки фізичних методів: складність та висока вартість обладнання, необхідність 

висококваліфікованого персоналу, можливість зміцнення лише тонкого поверхневого шару. 
Комплексне іонне азотування (КІА) і електро-ерозійне алмазне шліфування (ЕАШ) 

представляють собою комбіновані методи обробки матеріалів. У процесі іонного азотування 
поверхня насичується азотом за допомогою низькотемпературної плазми. Цей метод 
відрізняється від традиційних методів хіміко-термічної обробки високою швидкістю дифузії, 
відсутністю деформацій поверхні, зниженням температури процесу і екологічною чистотою. 

Дослідження взаємозв'язку між технологією, структурою та властивостями формованого 
матеріалу дозволяє вдосконалити процес, сприяючи переходу до більш передових технологій. 
КІА, яка включає азотування та термічну обробку, вважається ефективною з точки зору 
ресурсозбереження. 

Узагальнено, ці методи спрямовані на підвищення якісних характеристик виробів та 
продовження їх ресурсу за рахунок оптимізації технологічних процесів. 

Сучасні зміцнювальні методи обробки дозволяють значно поліпшити експлуатаційні 
характеристики деталей машин, зменшити витрати на їх виробництво та експлуатацію, а також 
підвищити енергоефективність та безпеку машин. Вибір оптимального методу залежить від 
багатьох факторів, таких як матеріал деталі, умови експлуатації, технічні можливості та 
економічні міркування.  
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РОЗРОБКА ПІДПИСНИХ ПРОГРАМ ЛОЯЛЬНОСТІ НА 
СТАНЦІЯХ ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Запропоновано та розроблено питання договірних програм лояльності для клієнтів при проведенні техніч-

ного обслуговування та поточного ремонту на станціях технічного обслуговування 
Ключові слова: станція технічного обслуговування, автосервісне підприємство, програма лояльності, клі-

єнт, послуга 

Abstract 
The issue of contractual loyalty programs for customers during maintenance and routine repairs at maintenance 

stations was proposed and developed 
Keywords: service station, car service company, loyalty program, customer, service. 

Вступ 

Сьогодні все більше підприємств намагаються бути ближчими до свого споживача, і ця тенденція 
не їхній добровільний вибір. Багато професіоналів все більше приходять до висновку, що безумовним 
фактором успіху підприємств є лояльність споживачів, їх прихильність. Наявність цієї лояльності, 
тобто шанобливого ставлення споживачів до певного підприємства, продукту і є основою великого, а 
головне стабільного обсягу продажів. Це і є стратегічним показником успішності підприємства [1]. 

Лояльність це «наріжний камінь», навколо якого будуються та впроваджуються програми заохо-
чення клієнта, адже саме вони змушують клієнта купувати певний товар протягом тривалого часу. 

Лояльність є саме тією вимогою, при якій клієнти з деякою регулярністю купують товари тієї чи 
іншої марки протягом певного проміжку часу. З точки зору економічної ефективності лояльність ви-
гідна підприємствам, оскільки сприяє утриманню споживачів. Статистика каже, що лояльні спожива-
чі збільшують прибуток компанії від 30 до 80%, забезпечують повернення за вкладеннями в шість 
разів швидше, ніж щойно залучені споживачі. 

Все перераховане підтверджує високу актуальність і значимість дослідження формування програ-
ми довгострокової лояльності споживачів, адже це питання має велику практичну значимість для 
станцій технічного обслуговування (СТО), які стикаються з проблемами пошуку, заохочення, а саме 
головне утримання клієнтів та повторного їх звернення за автосервісною послугою. 

Результати дослідження 

Програма лояльності це привід для комунікації з клієнтом. Важливий елемент, який виділяє лоя-
льних покупців – це рекомендації, адже тільки по-справжньому вірний споживач буде рекомендувати 
підприємство своїм друзям і знайомим. Програми лояльності є маркетинговим інструментом, спря-
мованим на оптимізацію взаємовідносин підприємств з клієнтами. Поява таких програм була обумов-
лена новими маркетинговими концепціями. Програми заохочення клієнтів бувають різних типів, але 
всі вони будуються за певними принципами, які включають аналіз ситуації, оцінку доцільності її ви-
користання, постановку цілей, визначення цільових груп, вибір виду і типу програми, визначення 
фінансової концепції, вибір технології для створення бази даних тощо. 

Програми лояльності допомагають виявити задоволених клієнтів, які, незважаючи на повне за-
доволення послугами компанії-організатора, також використовують продукти конкурентів. Завдяки 
останнім опублікованим даним -5% зі всіх клієнтів незадоволених сервісом звертаються зі скаргами. 
Інші 95% просто йдуть шукати та купувати потрібні їм товари в інше місце [1]. Ці програми мають 
величезну значущість для безпосереднього обміну інформацією між клієнтом і підприємством, з ме-
тою отримання даних про незадоволеність клієнтів.  
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Обмін інформацією допомагає істотно заощадити на маркетингових дослідженнях і здійснити 
ефективну і цілеспрямовану рекламну кампанію, зменшивши при цьому витрати на інші маркетинго-
ві дослідження та заходи. Лояльні клієнти – найбільш ефективна система моніторингу стану компанії 
та бізнесу. Підприємство зможе отримати дані про якісні характеристики продукту, рекомендації та 
поради щодо його поліпшення, а проаналізувавши дані про покупки та придбані послуги клієнта, 
зможе передбачити його потреби і оптимально провести свою асортиментну політику. 

За об’єктивними оцінками, залучення нового споживача обходиться в середньому в 5–6 разів 
дорожче, ніж утримання старого клієнта. Виходячи з цього, найвигіднішими відносинами з клієнтом 
стають довгострокові відносини, адже постійні покупці витрачають на 20-40% більше, ніж звичайні. 
Найбільш довго зберігають лояльність до компанії лояльні клієнти. Вони купують не тільки товари та 
послуги, які були представлені підприємством, але й нові послуги, які воно пропонує. 

Як відомо лояльний клієнт завжди вибачить незначні недоліки та похибки в обслуговуванні, 
якості товару, тимчасові труднощі при контактах з компанією і так далі. Він активно радить і просу-
ває компанію і її послуги своїм друзям, знайомим, родичам [3].  

Програми лояльності на базі маркетингу взаємовідносин та взаємодії є інструментом, спрямо-
ваним на збільшення цінності клієнтської бази на основі побудови довгострокових інтерактивних 
комунікацій [1]. Класифікація програм лояльності представлена на рис 1. 

Рис 1. Класифікація програм лояльності 

Відповідно до даної класифікації програми лояльності поділяють: 
а) за профілем діяльності партнерів;  
б) за типом ідентифікатора в програмі лояльності;  
в) за типом заохочення учасників; 
г) за типом «входження» у програму лояльності. 
Процес формування лояльності споживачів передбачає розробку нової концепції програм лоя-

льності з визначенням конкретного типу програми, системи заохочень учасників, партнерів, каналів 
комунікацій, а також оцінку ефективності дій за критеріями, що виражається у визначенні методів 
моніторингу показників при обробці баз даних по клієнтам. 
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Об’єктом дослідження в даній роботі є лояльність клієнтів авторизованого сервісу «Liqui Moly» 
[2], яке відноситься до дилерської мережі автосервісів. Це сучасний автосервіс, обладнаний профе-
сійною технікою для високоточної діагностики та якісного ремонту автомобілів. 

З метою отримання первинної інформації для виявлення факторів, що впливають на споживачів 
при виборі автосервісу, було проведено опитування серед клієнтів авторизованого сервісу «Liqui 
Moly». У процесі аналізу результатів опитування було виявлено, що 39% опитаних відзначили, що 
найважливішим під час виборів автосервісу є надання повного спектра послуг, 22% – низькі ціни. 

По 13% опитаних віддали перевагу «гарантії на виконані роботи» та «гарному ставленню до кліє-
нтів». За репутацією та надійністю автосервісу вибрали 8%, а за близькість розташування автосервісу 
віддали свій голос 5% респондентів. 

Все це говорить про те, що у свідомості людей ставлення до автопослуг почало змінюватися. 
Люди поступово відмовляються від «гаражного» ремонту і хочуть отримати якісні послуги за досту-
пною ціною. Вони починають ставитися до авторемонту, як до звичайної послуги, стають більш ви-
могливими і розбірливими до неї. Нажаль, сам ринок поки не перебудувався під нові вимоги клієнтів 
і налічує не так багато професійних автосервісів, які прагнуть задовольнити всі побажання клієнтів. 
Але в цьому керівництво авторизованого сервісу «Liqui Moly» бачить величезні перспективи осво-
єння ринку для власного підприємства [4]. 

Провівши аналіз отриманих результатів, можна виявити всі переваги та недоліки при обслуго-
вуванні клієнтів, а рекомендації щодо підвищення ефективності роботи підприємства допоможуть 
розширити клієнтську базу і привернути увагу потенційних споживачів. Рекомендації щодо залучен-
ня та утримання клієнтів для авторизованого сервісу «Liqui Moly»: 

– розробка дисконтної картки;
– розповсюдження рекламної поліграфії (візитки, листівки і т. д.) в районі розташування авто-

сервісу, а також в громадських місцях міста; 
– розміщення інформації про автосервіс на сайтах в інтернеті;
– привітання постійних клієнтів зі святами;
– розробка внутрішніх стандартів підприємства (наприклад, імідж співробітників);
– залучення популярних блогерів серед автовласників та з суміжних галузей.
Створення бази постійних клієнтів є актуальним завданням підприємств будь-якої сфери діяль-

ності. Доведено, що великий прибуток підприємство отримує від своїх постійних клієнтів, ніж від 
тих, хто вирішив скористатися послугами одноразово. Для збільшення бази постійних клієнтів про-
понується розробити програму лояльності. Відповідальним за здійснення програми буде менеджер. 

Назва програми «Loyal». Запланований термін проведення –3 роки. Термін реалізації програми 
визначений з урахуванням інтересів клієнтів з різним рівнем доходу, наявних ресурсів та можливос-
тей поетапної видачі проміжних практичних результатів (фінансових та ін.). 

Тип програми – закритий, передбачає індивідуальний підхід до кожного клієнта. Програма лоя-
льності клієнтів розроблена відповідно до необхідності оптимізації робіт з формування стійкої та 
великої клієнтської бази. Насамперед програма спрямована на клієнтів, які забезпечують велику час-
тку прибутку, а також потенційних клієнтів. 

Маркетинговий інструментарій програми лояльності включає: 
– анкету клієнта;
– картку клієнта.
Головною метою програми є створення оптимальних умов для найбільш повного задоволення 

соціально-економічних потреб клієнтів. 
Основні цілі програми: 
– вибудовування взаємовідносин з клієнтами, завоювавши їх лояльність для довічного задово-

лення потреб; 
– залучення нових клієнтів до програми;
– формування привабливого іміджу організації.
В рамках програми розробляється електронна стратегія, що відображає основні цілі та завдання 

програми лояльності для максимально ефективної взаємодії з клієнтами. Електронна стратегія базу-
ється на нових інформаційних технологіях, можливостях мережі Інтернет та включає таке забезпе-
чення: 

а) програмне забезпечення: 
– СУБД (система управління базами даних);
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– прикладні системи обробки інформації;
– комунікаційне програмне забезпечення;
б) апаратно-технічне забезпечення: 
– персональні комп’ютери;
– локальна обчислювальна мережа.
Основними програмними заходами є: 
– розробка плану з підготовки програми лояльності;
– формування інформаційно-комунікаційного середовища;
– створення маркетингового проекту;
– координація роботи персоналу та клієнтів;
– формування документів та матеріалів для реалізації програми лояльності.
Найважливішими цільовими показниками програми є: 
а) створення оптимальних умов для найбільш повного задоволення купівельних потреб клієнтів 

на основі строго індивідуального підходу; 
б) розробка уніфікованої комплексної технології продажу товарів та надання послуг клієнтам. 
Фінансування програми лояльності здійснюється рахунок коштів самофінансування (самоокуп-

ності). 
Фінансова концепція визначає витрати на: 
а) обладнання та програмне забезпечення;  
б) на підбір та перепідготовку персоналу;  
в) на випуск дисконтних карток; 
г) на утримання та супровід програми.  
На сьогоднішній день існує 3 види карт:  
– звичайна пластикова карта;
– магнітна карта;
– смарт-карта.
Звичайна пластикова карта є найпростішим і найпоширенішим видом дисконтної картки. При 

покупці пластикова карта пред’являється касиру, який і надає знижку. Якщо вести облік купівель 
кожного окремого покупця, то можна пронумерувати кожну карту, зробивши при цьому її унікаль-
ною. 

Магнітна дисконтна карта передбачає встановлення комп’ютерного касового апарату зі зчиту-
вачем магнітних карток. При покупці продавець вставляє дану клієнтом магнітну картку в зчитувач 
карт, підключений до комп’ютера. Залежно від розміру покупки та категорії картки розмір знижки 
визначається автоматично. Магнітна карта дозволяє надавати знижки на покупки, в залежності від 
загальної суми покупок змінювати розмір знижки, вести облік знижок і покупок протягом будь-якого 
проміжку часу, а також, використовуючи дані карт, проводити маркетингові дослідження. Вартість 
такої карти, з урахуванням друку та запису коду на магнітну смугу може становити від 40 до 150 грн. 
Така вартість може зупинити керівника при виборі виду карт для впровадження програми дисконту-
вання. 

Найсучаснішим, але в той же час найдорожчим рішенням є дисконтна карта у вигляді смарт-
карти. Вона виконує ті ж функції, що магнітна, але при цьому має низку переваг. Всі дані про покуп-
ки та знижки зберігаються на самій карті, і клієнт завжди знає належний йому розмір знижки, або 
скільки накопичених балів у нього є. 

Підприємство «Liqui Moly» не може собі дозволити великі витрати для впровадження програми 
лояльності, тому пропонується використовувати звичайні пластикові карти, як ідентифікатор яких 
виступає штрих-код. Вартість такої картки може коливатися від 7 до 15 грн, залежно від тиражу, об-
робки тощо. Оскільки, в рамках програми лояльності передбачається видача карток тиражем 500 
штук, а середня вартість однієї картки 11 грн, то витрати підприємства на випуск карток складе 5500 
грн. 

Головна функція дисконтних карток – нагадувати клієнту про підприємство і мотивувати до 
здійснення чергових покупок. На дисконтній карті можна вказати адресу і номер телефону автосерві-
су, таку дисконтно-візитну картку клієнт не викине, а зберігатиме і при першій же необхідності нею 
скористається. При виготовленні дизайну дисконтних карток необхідно подбати про те, щоб зробити 
кілька макетів з різними знижками, в даному випадку 350 дисконтних карток будуть з 5% знижкою, 
140 карток зі знижкою 10% і 10 карток з 15% знижкою. 
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Оскільки клієнтська база постійно оновлюється, то відстеження інформації про клієнтів та ефе-
ктивне її використання може стати складною. Добре організована база даних допоможе впорядкувати 
інформацію про клієнтів та спростити маркетингову діяльність, а також аналізувати звички покупців, 
що зрештою призведе до зростання доходів. 

База даних – це безмежний каталог для зберігання різної інформації. На відміну від паперових 
каталогів, електронні бази даних керуються через спеціальні програми або веб-сервіс. Комп’ютерні 
рішення дозволяють групувати та сортувати дані найбільш корисні для зростання бізнесу. 

Щоб налаштувати базу даних під час використання спеціалізованого програмного забезпечен-
ня, не потрібно бути експертом в інформаційних технологіях. Легкі програми, такі як 
Microsoft Access, дозволять імпортувати контакти з поштових програм. Прості маніпуляції допомо-
жуть сформувати докладні звіти, які допоможуть при аналізі даних про клієнтів. Альтернативою є 
хмарні технології, використовуючи які можна зберігати інформацію онлайн, наприклад сервіси 
MicrosoftCRMOnline або Salesforce.com. За такі онлайн послуги стягується щомісячна плата, але вони 
дозволяють зберігати та отримувати доступ до даних у будь-який час у будь-якому місці. 

Для зберігання даних про клієнтів авторизований сервісу «Liqui Moly» буде використовувати 
такий онлайн сервіс, як MicrosoftDynamicsCRM. Це не просто програмне забезпечення, це ціла біз-
нес-стратегія, яка дозволяє збільшувати прибуток, вибудовувати ефективні відносини з клієнтами, 
підвищуючи їх лояльність і задоволеність. У реалізацію стратегії клієнторієнтованості повинні бути 
залучені всі співробітники компанії від генерального директора до рядових співробітників, навіть 
якщо вони не задіяні у продажах безпосередньо. MicrosoftDynamicsCRMOnline побудований на плат-
формі Microsoft.NET. Щомісячні витрати на такий онлайн сервіс становитимуть 2500 грн. Середній 
час застосування до початку використання становить один місяць. 

Інформація про постійних і потенційних клієнтів є потужним інструментом для оцінки успіш-
ності, визначення необхідних удосконалень та підтримки контакту з будь-ким, хто міг би підтримати 
бізнес. 

ПІБ, адреса електронної пошти, домашня адреса, номер телефону, дата народження клієнта є 
обов’язковими полями бази даних. Використання цих даних дозволить зробити постійними випадко-
вих клієнтів. При кожному зручному випадку необхідно оновлювати цікаву інформацію про клієнта. 
Також для досягнення маркетингових цілей можна доповнити зібрану інформацію даними із засобів 
масової інформації та соціальних мереж. База даних клієнтів програми лояльності являє собою інфо-
рмаційний масив відомостей та даних конфіденційного характеру. Доступ до повної бази даних кліє-
нтів має обмежену кількість співробітників. 

Ціноутворення програми базується на матеріальній основі, а також на високому рівні обслуго-
вування клієнтів, особливому відношенні до кожного учасника програми лояльності. 

Для того, щоб зареєструватися в програмі «Loyal» необхідно виконати певні умови: здійснити 
покупку послуг в автосервісі на загальну суму 2000 грн, після чого заповнити на касі невелику анке-
ту. 

Менеджер, використовуючи дані, наведені в анкеті, зареєструє нового учасника в єдиній базі та 
видасть йому дисконтну картку зі знижкою 5% на придбання наступних послуг авторизованого сер-
вісу «Liqui Moly». Якщо витрати клієнта в автосервісі перевищать 20000 грн, він зможе обміняти 
свою карту на «срібну» з 10% знижкою. 

Після внесення даних у базу, клієнту на вказану в анкеті адресу електронної пошти автоматич-
но відправляється лист, в якому необхідно підтвердити правильність всіх даних і отримати свій но-
мер учасника. Цей номер збігається з індивідуальним номером картки і буде необхідним клієнту для 
отримання знижки у разі втрати картки. 

Переважна більшість клієнтів користуватиметься простими дисконтними картами, але у них 
завжди буде стимул «заробити» дисконтну картку більшого номіналу. Зважаючи на те, що дисконтні 
карти індивідуалізовані, є сенс проводити додаткові акції або лотереї головним призом яких буде 
«золота» дисконтна карта з 15% знижкою. 

Таким чином, одноразові витрати на впровадження програми лояльності, що включають випуск 
дисконтних карт (5500 грн) і перепідготовку (3000 рублів) персоналу, складуть 8500 грн. Щомісячні 
витрати на програмне забезпечення – 2500 грн і 300 грн на доступ в інтернет. 

Даний вид програм заохочення є гарним засобом не тільки для утримання вже наявних клієнтів, 
але і для залучення нових. Програма стимулює витрачати більше коштів на додаткові витрати, оскі-
льки чим більше клієнт витратить, тим більшу знижку він отримає. 
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Також авторизованого сервісу «Liqui Moly»:рекомендується створити свій сайт, на якому будь-
який клієнт зможе дізнатися необхідну для нього інформацію. Це сама інформація про місцезнахо-
дження автосервісу, бажано з інтерактивною картою проїзду, інформація про час роботи. Контактні 
телефони повинні бути скрізь, бажано використовувати всі наявні способи зв’язку (зворотний 
зв’язок, залишити заявку, замовити дзвінок тощо). Мабуть, найголовніший розділ на сайті – це «Пос-
луги автосервісу», тут краще розбити інформацію по окремих сторінках (кузовний ремонт, ремонт 
ходової частини, ремонт ДВЗ і т. п.). Можна доповнити сайт автосервісу новинами та акціями, а та-
кож для кожного учасника програми лояльності створити особистий кабінет, де він зміг би подивити-
ся всю історію ремонтних робіт свого автомобіля, що проводяться в авторизованого сервісу «Liqui 
Moly». 

До програми можуть бути додатково включені інші проекти, маркетингові заходи, рекламні 
кампанії та РR-акції. 

Висновки 

На сьогоднішній день проблема встановлення довгострокових взаємовигідних відносин із спожи-
вачами є актуальною. Зараз споживач став більш вимогливим, має докладну інформацію про товари 
та ціни, конкуренти заповнюють ринки аналогічною продукцією, тому головним завданням виробни-
ків сьогодні є не насичення споживчого попиту, а набуття постійних клієнтів. Лояльність не купуєть-
ся за призи. Єдиний для організації спосіб досягти довгострокової лояльності клієнтів – встановити з 
ними взаємини, які базуються на емоціях, довірі і партнерстві, взаємовигідних матеріальних вигодах. 
Емоційний зв’язок споживача з підприємством є основним аспектом лояльності, причому емоційне 
заохочення не виключає застосування фінансових механізмів, що стимулюють лояльність. 
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Аналіз та систематизація вимог міжнародних стандартів щодо 
технологій контролю нормованих екологічних показників автомобілів 

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Проаналізовано та систематизовано вимоги міжнародних нормативних документів – FTP-Federal Test 

Procedure 75, Правил ЄЕК ООН R-49, R-83, R-93, міжнародного стандарту ISO 8178 та ін. до обладнання, 
процедур випробувань та методів екологічного діагностування автомобілів та автомобільних двигунів. 
Розглянуто принципові схеми систем діагностики нормованих екологічних показників – масових викидів 
забруднюючих речовин з відпрацьованими газами транспортних двигунів. 

Ключові слова: автомобільний двигун, екологічність, відпрацьовані гази, система діагностики, розбавляючий 
тунель. 

Abstract 
Analyzed and systematized the requirements of international normative documents - FTP-Federal Test 

Procedure 75, UNECE Rules R-49, R-83, R-93, international standard ISO 8178, etc. to equipment, test 
procedures and methods of environmental diagnostics of cars and car engines. The principle schemes of 
diagnostic systems for standardized environmental indicators - mass emissions of pollutants with exhaust gases 
from transport engines are considered. 

Key words: automobile engine, environmental friendliness, exhaust gases, diagnostic system, dilution tunnel. 

Вступ 

Екологічність є одним з найбільш важливих показників якості сучасних автомобілів, автомобільних 
та транспортних двигунів (ТД), що обумовлено значним негативним впливом хімічного та фізичного 
характеру цих об’єктів на навколишнє середовище. Систематичні викиди забруднюючих речовин (ЗР) 
з відпрацьованими газами (ВГ) автомобілів призводять до погіршення показників якості довкілля, 
підвищення канцерогенної небезпеки та виникнення регіональних і глобальних екологічних проблем. 
У зв’язку з цим актуальним напрямком прикладних наукових досліджень є створення систем 
екологічного діагностування ТД, які дозволяють ефективно оцінювати вплив цих об’єктів на довкілля. 

Результати досліджень 

Найбільш чутливим і точним обладнанням для визначення концентрацій та викидів ЗР, що 
утворюються при згорянні вуглеводних палив, є розбавляючі тунелі (рис. 1), які використовуються при 
проведенні екологічної сертифікації автомобільних та інших транспортних ДВЗ [1-4]. Це обумовлено 
тим, що серед різних типів ТД автомобільні двигуни характеризуються найнижчими допустимими 
рівнями концентрацій ЗР у ВГ, які за останні 15 років – при переході від норм EURO-3 до EURO-6 
зменшились у 2,5…10 разів [5]. 

Нормативні вимоги щодо систем розбавлення ВГ транспортних двигунів повітрям – тунелів. 
В еталонних повнопотокових системах розбавлення ВГ реалізована концепція CVS або відбору проб 
при постійному об’ємі. При цьому масова витрата розбавлених ВГ в тунелі створюється компресором 
об’ємного типу PDP або трубою Вентурі з критичною витратою CFV та підтримується постійною. В 
цих системах відсутня необхідність розраховувати коефіцієнт розбавлення ВГ, що є суттєвою 
перевагою повнопотокових тунелів перед частковопотоковими системами. Зі змішувального каналу DT 
проба розбавлених ВГ то трубопроводу РТТ подається в лінію відбору проб ТЧ, де вона пропускається 
через робочий фільтр або вторинний розбавляючий тунель. 
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Рисунок 1 – Принципова схема повнопотокового (еталонного) тунелю 
 
У порівнянні з еталонними системами частковопотокові тунелі є більш складними 

вимірювальними системами, оскільки в них необхідно регулювати та вимірювати коефіцієнт 
розбавлення ВГ повітрям. В залежності від способу визначення даної величини частковопотокові 
системи розбавлення ВГ поділяються на три типи: 

– мінітунелі з ізокінетичним пробовідбірником; в цих системах коефіцієнт q визначається за 
відомими значеннями масової витрати розбавляючого повітря та коефіцієнту відбору ВГ; 

– міні- та мікротунелі з вимірюванням концентрацій індикаторних газів (СО2 або NOx); в цих 
системах величина q визначається за концентраціями СО2 або NOx, які вимірюються у повітрі, 
розбавлених та первинних ВГ (можливо визначення концентрацій СО2 у первинних ВГ за 
допомогою методу вуглецевого балансу); 

– міні- та мікротунелі з керуванням потоками розбавлених ВГ- Gt та повітря Gdil; в цих системах 
величина q визначається диференційним методом за різницею масових витрат вказаних потоків: 

Вказані тунелі характеризуються високою швидкодією та здатні вимірювати миттєві значення 
концентрацій ЗР у ВГ при випробуваннях ДВЗ за їздовими та транзієнтними циклами [6]: New European 
Driving Cycle (NEDC), European Transient Cycle (ETC), Worldwide Transient Vehicle Cycle (WTVC) [7] та ін. 

 
Висновок 

 
Досліджено організаційні, методологічі та технічні заходи з екологізації автомобільних двигунів. 

Систематизовано вимоги міжнародних нормативних документів – Правил ЄЕК ООН R-49, R-83, R-96 та 
стандарту ISO 8178 до обладнання, процедур випробувань, методик визначення екологічних показників 
автомобілів; розглянуто принцип дії та основні елементи систем екологічного діагностування автомобілів 
– розбавляючих тунелів. 
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Анотація 
Запропоновано та розроблено комплекс заходів з технічного обслуговування та поточного ремонту гібрид-

них автомобілів. 
Ключові слова: поточний ремонт, гібридний автомобіль, діагностика, технічне обслуговування, технічна 

підготовка 
 

Abstract 
A set of measures for technical maintenance and current repair of hybrid cars has been proposed and developed. 
Keywords: current repair, hybrid car, diagnostics, maintenance, technical training. 

 
Вступ  

Чим більше у світі виробляється автомобілів, тим більший інтерес до гібридних та електричних 
автомобілів, адже при їх експлуатації виділяється менше шкідливих речовин. 

У гібридних автомобілях для більш економної витрати палива та підвищення екологічної чистоти 
використовуються спеціальні акумуляторні батареї та електричні двигуни, які заміняють або допома-
гають двигунам внутрішнього згоряння при різних режимах роботи автомобіля. Під час гальмування 
та руху по інерції відбувається зворотний процес: електричні машини починають працювати в гене-
раторному режимі та заряджати акумуляторну батарею. 

Світовий досвід створення екологічно чистих транспортних засобів свідчить про те, що найбільш 
вдалим та конкурентоспроможним конструктивним рішенням на сьогоднішній час є використання в 
автомобілі гібридної енергетичної установки. 

Зростання чисельності автомобілів з гібридним двигуном, що перебувають у власності громадян, з 
одного боку призводить до підвищення попиту на послуги з технічного обслуговування (ТО) та ре-
монту (Р) гібридних автомобілів, а з іншого ¬ зумовлює появу та розвиток підприємств, що надають 
послуги з ТО та ремонту автомобілів із цим типом силових установок. 

Проведений аналіз літературних джерел показав, що не отримали належного розвитку питання 
щодо оптимізації СТО гібридних автомобілів у містах регіонального значення [1-5]. 

Результати дослідження 

Безумовним лідером виробництва та реалізації гібридних автомобілів є компанія Toyota. Один з 
перших серійних гібридних автомобілів – Toyota Prius, випуск якого розпочався у 1997 р., і уже про-
тягом першого року виробництва було реалізовано більше 25 000 одиниць. Всього ж станом на 2013 
рік [1] реалізовано понад 4 млн автомобілів Toyota та Lexus з гібридними двигунами. В Японії протя-
гом 2012 р. доля гібридів становила 17 % ринку, у США – 2 %, у Європі – менше 1 % [1, 2]. 

Ринок автомобілів з електричним приводом продовжує зростати і на сьогоднішній день. Особливо 
стрімко розвивається ринок транспортних засобів з електричним приводом у Норвегії. 

Український ринок автомобілів з електричним приводом на даний момент лише формується. Пе-
рші гібридні автомобілі на територію України були ввезені 8 – 10 років тому, попитом вони почали 
користуватися з 2005 року. З того часу він залишається на одному рівні – 5 % від загальної кількості 
реалізованих автомобілів бізнес-класу, яких в Україні продається лише біля 20 одиниць [1–3]. Однак 
український ринок також активно підтримується центральними органами виконавчої влади країни. 
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Так у 2013 році Міністерством внутрішніх справ України, для власних потреб, було закуплено 1,2 
тис. одиниць гібридних автомобілів Toyota Prius [1–4]. За прогнозами до кінця 2015 року кількість 
гібридних автомобілів, які експлуатуються на території України повинна сягнути більше 500 одиниць 
[6]. Виробництво гібридних автомобілів, як і електромобілів, поступово нарощує темпи, і уже на сьо-
годні у Європі активно ведуться роботи щодо створення та розширення інфраструктури обслугову-
вання та ремонту гібридних та електричних автомобілів. На сьогодні з метою стимулювання та роз-
витку ринку гібридних автомобілів Україна до 28.02.2024 звільнила гібридні автомобілі об’ємом дви-
гуна 1 000–2 200 см3 від обкладання митом на імпорт [2]. Також з метою стимулювання розвитку 
ринку автомобілів з електродвигунами компанія Mitsubishi Motors у м. Київ почала встановлення 
зарядних станцій для автомобілів [3–8]. На цей момент встановлено вже три таких електрозаправки, 
які нанесені на світову мапу електричних заправок. 

Політика розширення присутності на ринку України гібридних автомобілів зіткнулася з іншою 
проблемою, а саме особливостями їх автосервісного обслуговування та підготовкою спеціалістів в 
даній області. Автосервіс є одним із найбільш трудомістких галузей діяльності, у якій зайнято близь-
ко 2 % працездатного населення. 

Забезпеченість кваліфікованими кадрами є одним із важливих умов ефективної роботи автосерві-
су, а також підтримки високої експлуатаційної надійності автомобілів. В якості однієї із основних 
причин, яка обумовлює недоліки роботи автосервісу, зазвичай вказують на нестачу кваліфікованих 
фахівців. 

Враховуючи специфіку автосервісу, гостру нестачу фахівців сервісу визначають необхідність роз-
робки чітких вимог до персоналу, методів його підготовки, які б враховували існуючі та перспективні 
виробництва автосервісних підприємств. 

Гібридні автомобілі отримали специфічну деталь – інвертор, який перетворює постійний струм 
високовольтної батареї на трифазний, подаючи його до мотор-генератора, а також перетворює меха-
нічну енергію в електричну. Це складний пристрій, що складається з декількох модулів, системи охо-
лодження, а також системи блокування силових ланцюгів, яка спрацьовує в аварійній ситуації. 

Відповідно, діагностика та обслуговування цього вузла автомобіля повинні проводитися спеціаль-
но підготовленим майстром, в іншому випадку під загрозу ставиться здоров'я та безпека тих, хто си-
дить у салоні. 

Загальні схеми підвищення якості підготовки спеціалістів автосервісу (рисю 1) включають техно-
логічну послідовність та взаємозв’язок вимог до персоналу, формування моделі спеціаліста та розро-
бку гармонізованого навчального плану підготовки кадрів з необхідними заданими якостями. 

Велику роль у підвищенні якості підготовки фахівців сервісу відіграє профорієнтаційний відбір 
потенційних працівників. 

 

Абітурієнти

Профорієнтаційний 
відбір. Тест на 
оцінку 
індивідуально-
психологічних та 
особистісних 
якостей

Модель підготовки 
спеціаліста. 
Гармонізований 
навчальний план

Модель 
спеціаліста 
автосервісу. 
Детальна 
кваліфікаційна 
характеристика

Вимоги до підготовки спеціаліста автосервісу

Існуючі підприємства автосервісу. 
Відповідність задач, що 
вирішуються, з підготовкою, яка 
була отримана у ВУЗі

Перспективні підприємства автосервісу.
Перелік прогнозованих задач

Спеціаліст по автосервісу із заданими якостями

Тест  2. Ділові якості фахівця

Реальне підприємство автосервісу  
Рис1. Загальна схема підвищення якості підготовки фахівців автосервісу 

2726



  

3 

Оскільки станції технічного обслуговування гібридних автомобілів відрізняються лише наявністю 
електричної силової установки, достатньо навчити персонал особливостям пристрою акумуляторів та 
їх взаємодії у конструкції з ДВЗ. 

Приблизний навчальний план представлений в табл. 1. 
 
Таблиця 1 – Навчальний план 

План 
К-сть 

акад. год. 
Тема 1. Загальні принципи влаштування гібридних автомобілів. 2 
Тема 2. Техніка безпеки. Вимоги щодо обслуговування силових акумуляторів гібридних 

автомобілів. 
2 

Тема 3. Види гібридних автомобілів. 2 
Практична робота 1. Влаштування гібридних автомобілів. 2 
Тема 4. Основні електронні блоки керування гібридних автомобілів. 2 
Тема 5. Електронні блоки управління, влаштування, ремонт та можливість перепрограму-

вання. 
2 

Практична робота 2. Ремонт електронних блоків. 2 
Практична робота 3. Програмування електронних блоків. 2 
Проміжна атестація 1 (Тема 1-5). 2 
Навчальна практика для підприємства. Звіт з практики. 8 
Тема 6. Загальні засади діагностики гібридних автомобілів. 2 
Практична робота 4. Діагностика справного гібридного автомобіля. 2 
Практична робота 5. Діагностика несправного гібридного автомобіля. 2 
Тема 7. Влаштування ВВБ (високовольтних батарей). 2 
Тема 8. Ремонт ВВБ (високовольтних батарей). 2 
Практична робота 6. Діагностика справної ВВБ. 2 
Практична робота 7. Діагностика та ремонт несправної ВВБ. 2 
Тема 9. Влаштування інверторів та конвертерів. 2 
Тема 10. Ремонт інверторів та конвертерів. 2 
Практична робота 8. Діагностика інверторів та конвертерів. 2 
Практична робота 9. Ремонт інверторів та конвертерів. 2 
Тема 11. Влаштування та принципи роботи коробок передач. 2 
Практична робота 10. Діагностика коробок передач. 2 
Практична робота 11 Ремонт коробок передач. 2 
Проміжна атестація 2 (Тема 6-11). 2 
Виробнича практика. Звіт з практики. 8 
Тема 12. Типові несправності гібридних автомобілів, способи їхньої діагностики та усу-

нення. 
2 

Практична робота 12. Діагностика типових несправностей гібридних автомобілів. 2 
Підсумкова атестація з вивчених тем. 4 

 
План навчання розрахований на 72 академічні години. 
Містить: 12 тем для навчання, 12 практичних занять, 2 практик із здобуття професійних навичок, 2 

проміжні атестації, 1 підсумковий тест. 
За підсумками проходження навчання надається кваліфікація та видається сертифікат про підви-

щення кваліфікації.  
 

Висновки 

В роботі вивчено особливості роботи гібридних автомобілів, а також відмічені особливості ї авто-
сервісного обслуговування. Розроблено загальну схему підвищення якості підготовки фахівців авто-
сервісу. Слід відмітити, що не має потреби створювати спеціалізоване СТО для обслуговування гіб-
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ридних автомобілів, оскільки їх кількість не є достатньою і з нею справляться вже існуючі дилерські 
та незалежні СТО. Витрати на підготовку працівників та підвищення їх кваліфікації в подальшому 
сприятимуть збільшенню спеціалізації та продуктивності таких працівників. 
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АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ РЕАЛІЗАЦІЇ РЕГІОНАЛЬНОГО  
ПАРТНЕРСТВА ПІДПРИЄМСТВ АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАН-
СПОРТУ В СИСТЕМІ ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ ТА 

ПОТОЧНОГО РЕМОНТУ АВТОТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Пророблено питання підвищення ефективності роботи автотранспотного підприємства шляхом ство-

рення партнерських відносин у системі технічного обслуговування та поточного ремонту автотранспортних 
засобів між пасажирськими підприємствами автомобільного транспорту 

Ключові слова: товар, готова продукція, якість, термін, доставка, термінал, мережа, перевізник, перевезен-
ня, споживач. 

Abstract 
The question of improving the efficiency of the work of the road transport enterprise by creating partnerships in the 

system of technical maintenance and ongoing repair of motor vehicles between passenger enterprises of road transport 
has been worked out. 

Keywords: motor transport enterprise, partnership, maintenance, motor vehicle, technical training. 

Вступ 

Проведений аналіз структури парків автотранспортних засобів (АТЗ) автотранспортних підпри-
ємств (АТП), використовуваних для перевезення пасажирів у м. Вінниця і Вінницькій області, пока-
зав, що зазначені парки, в умовах превалювання дрібних перевізників (до 5 одиниць АТЗ – 54% 
АТП), характеризуються великою кількістю марок, моделей і модифікацій АТЗ, які одночасно екс-
плуатуються в одному парку, а також значним терміном експлуатації АТЗ (від 5 до 15 років – 88% 
АТЗ). Це, в сукупності із такими факторами як невизначеність інтенсивності та умов, зокрема щодо 
стану дорожньої інфраструктури, експлуатації АТЗ, зумовлює складність забезпечення технічної під-
готовки АТЗ АТП на рівні, що вимагається умовами конкуренції і вимогами державного (муніципа-
льного) регулювання на відповідних ринках.  

Таким чином, в умовах ринку транспортних послуг, що склався в Україні, перед АТП, в першу 
чергу дрібними, постає задача ідентифікації і реалізації стратегічних рішень щодо забезпечення ефек-
тивності процесів технічного обслуговування та поточного ремонту (ТО та ПР) АТЗ до експлуатації 
(надання послуг щодо перевезень). 

Результати дослідження 

Одним із варіантів вирішення проблем забезпечення ефективної системи ТО та ПР є створення ре-
гіональних партнерських домовленостей між АТП [1]. Регіональне партнерство АТП в системі ТО та 
ПР може бути визначено як міжорганізаційних бізнесових відносин, які, передбачаючи інтеграцію 
АТП в сфері реалізації функцій ТО та ПР АТЗ, а також характеризуючись довготерміновістю і впро-
вадженням інтеграційних принципів, зокрема таких як координація і кооперація, розподіл прибутків і 
ризиків, відкритий доступ до інформації, розвиток інтеграційних відносин, забезпечують економічно 
значуще покращення результату діяльності АТП-партнерів порівняно до того, який міг би бути дося-
гнутий даними АТП окремо. 

Схема регіонального партнерства (рис. 1), передбачає введення, так званої, експертної підтримки, 
яка, за даних умов, представляє загальносистемне, з точки зору проекту партнерства, бачення вигід, 
витрат, можливостей і ризиків останнього [2]. Експертна підтримка може розглядатися як така, що 
визначає проблему об’єктивно ("справедливо") з позиції партнерства, в той час як АТП-потенційні 
партнери, які узагальнено, без деталізації їх організаційних структур,  виконують окремі ролі в прое-
кті – виступаючи, зокрема, як власники, користувачі тощо, є зацікавленими в проекті сторонами. Як 
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сторони і, водночас, раціонально "мислячі" суб’єкти господарювання, виходячи зі своєї "позиції" 
отримання максимальних вигід і можливостей при мінімумі витрат і прийнятному ступені ризику від 
участі в партнерстві, окремі АТП можуть інтерпретувати ситуацію, що складається, у відмінний спо-
сіб. За цих умов експертна підтримка є основою для формування раціонального механізму розподілу 
вигід, можливостей, витрат і ризиків, які матимуть місце за проектом, включно з експлуатацією 
останнього. Відповідно, варіанти проекту, пропоновані за умов прийняття експертної підтримки, яка, 
в свою чергу, виходить із цілей загальносистемної ефективності, можуть сприйматися учасниками як 
основа до справедливого розподілу вигід, можливостей, витрат і ризиків партнерства між партнера-
ми. Таким чином, "непов’язаність" ні з однією з АТП-потенційних партнерів експертів має виступати 
за суттєво значущий критерій в умовах вибору останніх [3]. 

Позиції АТП як потенційних партнерів

АТП1 АТПk... ...

Переговори

Експертна підтримка

Проект регіонального партнерства – як
узгоджена позиція  АТП-партнерів

АТПK

Рис.1 – Схема регіонального партнерства пасажирських АТП щодо системи ТО та ПР АТЗ 

Провівши дослідження видів робіт з ТО та ПР на АТП-потенційних партнерах, було встановлено, 
що шиномонтажні, шиноремонтні роботи підлягають централізації на одному АТП, що в подальшому 
дасть можливість використовувати в повній мірі виробничі потужності АТП, а  також зменшить вар-
тість робіт на даній дільниці для всіх участиків регіонального партнерства. В якості об’єкта виконан-
ня, вказаних видів робіт, запропоновано ВТБ приватного підприємства "Автотранспортне підприємс-
тво Кривешко". Дана АТП має власну ВТБ для виконання робіт по ремонту кузовів автобусів з 
наступним їх фарбуванням, виробнича потужність якої не використовується в повній мірі. 

Для визначення раціонального варіанта використання ВТБ ПП "АТП Кривешко" у відповідності з 
рекомендаціями, розробленими в підрозділі 2.3 даної роботи, необхідно визначити ситуацію щодо 
використання виробничої потужності ВТБ АТП. 

В результаті проведення консультацій та обговорення позицій кожної окремої АТП у партнерстві 
був встановлений список потенційних АТП-партнерів при проведенні кузовних і малярних робіт. 
Потенційними АТП-партнерами виступають окремі організації та підприємства, а також фізичні осо-
би-підприємці (ФОП), які територіально розміщенні у м. Вінниця, і надають послуги з перевезення 
пасажирів у м. Вінниця та Вінницькій області автобусами різної пасажиромісткості. Перелік потен-
ційних АТП-партнерів при створенні регіонального партнерства в системі ТО та ПР АТЗ (автобусів), 
на основі проведення централізації шино монтажних та шиноремонтних робіт та кількість одиниць 
АТЗ кожної АТП-партнера, наведенні в табл. 1. 

Доцільність участі у регіонального партнерства АТП в системі ТО та ПР АТЗ для ПП "АТП Кри-
вешко" пояснюється наявністю надлишкової виробничої потужності ВТБ для виконання шино мон-
тажних та шиноремонтних робіт для власних АТЗ – внутрішнього клієнта даного виду послуг (служ-
ба перевезень). Доцільність участі потенційних АТП-партнерів, крім отримання якісного обслугову-
вання та економічно вигідної пропозиції, пояснюється і тим, що повністю або частково відсутні ши-
номонтажні та шиноремонтні дільниці для автобусів, а також відсутні можливості придбання даного 
виду на СТО у м. Вінниця. При цьому необхідно відмітити, що виконання шиномонтажних та шино-
ремонтних робіт потребує спеціалізованого обладнання, значних площ, а наявна на АТП кількість 
АТЗ (4-10 одиниць) обумовлює недоцільність створення власної ВТБ для виконання даного виду ро-
біт. 
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Таблиця 1 – Потенційні АТП-партнери за проектом регіонального партнерства 
Назва потенційних 
АТП-партнера 

Кількість АТЗ (автобусів) 
Mercedes Sprinter Богдан 

ПП "АТП Кривешко" - 22 
ТОВ "Таксопарк Плюс" 7 12 
ФОП Цимбурович В. П. - 16 
ФОП Залюмбовський В. П. - 4 
ФОП Дарморос Е. І. - 6 
ФОП Кліменчук А. П. 11 - 
ТОВ "Автолінії Вінниччини" - 12 
ПП "Прімлот-Сервіс" 6 - 
ФОП Стрюк В. В. 6 1 
ФОП Гефтер Є. М. 7 - 
ФОП Лещенко Ю. В. - 9 
Всього: 37 82 

Для прийняття рішення щодо використання виробничої потужності ВТБ ПП "АТП Кривешко" для 
виконання шиномонтажних та шиноремонтних робіт було визначено потребу (попит) потенційних 
АТП-партнерів у цих роботах. Потреба потенційних АТП-партнерів з врахуванням потреб власного 
парку АТЗ ПП "АТП Кривешко" у виконанні шиномонтажних робіт складає 4407 люд.год, шиноре-
монтних – 3773 люд.год. Потужність наявної ВТБ ПП "АТП Кривешко" по шиномонтажним роботах 
складає 4500 люд.год., шиноремонтні роботи відповідно – 4000 люд.год. Це становить 102,3% від 
потреб потенційних АТП-партнерів з урахуванням потреб власного парку АТЗ по шиномонтажним 
роботам та 106 % по шиноремонтним. 

Висновки 

В результаті реалізації проекту регіонального партнерства в системі ТО та ПР АТЗ, а саме цен-
тралізації шиномонтажних та шиноремонтних робіт, простої АТЗ зменшились для партнерів на 17%, 
що дозволило збільшити час перебування в роботі (наряді) та підвищити ефективність системи пере-
везень. Річний економічний ефект ПП "АТП Кривешко" від регіонального партнерства АТП в системі 
ТО та ПР АТЗ, в частині централізації надання шиномонтажних та шиноремонтних робіт в партнерс-
тві, склав 186,6 тис. грн. 
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УДК 656.1 
М. К. Канчуга 

 

ПРОБЛЕМАТИКА ПЛАНОВО-ПОПЕРЕДЖУВАЛЬНОЇ 
СИСТЕМИ ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ 
АВТОМОБІЛІВ В ЗБРОЙНИХ СИЛАХ УКРАЇНИ 
Національна академія сухопутних військ імені гетьмана Петра Сагайдачного 

 
Анотація 
Розглянуто перспективи подальшого використання планово-попереджувальної системи технічного 

обслуговування автомобілів у Збройних силах України, проаналізовано переваги комп’ютерного діагностування 
та можливі шляхи імплементації такого діагностування у процесі обслуговування автомобілів у Збройних 
силах.  

Ключові слова: автомобіль, технічне обслуговування, комп’ютерне діагностування. 
 

Abstract 
The article considers the prospects for further use of the planned preventive maintenance system for vehicles in the 

Armed Forces of Ukraine, analyzes the advantages of computer diagnostics and possible ways to implement such 
diagnostics in the process of vehicle maintenance in the Armed Forces. 

Keywords: automobile, maintenance, computer diagnostics. 
 

Важливість регулярного технічного обслуговування (далі -ТО) автомобіля зрозуміла кожному. Це 
ключ до безперебійної та безпечної роботи на дорозі. Однак світ автомобільних технологій різко 
змінився протягом останніх років, і одним із найбільш значних досягнень у цій галузі є програмне 
забезпечення для діагностики автомобіля. Цей революційний інструмент змінив спосіб догляду за 
автомобілями та зробив технічне обслуговування набагато ефективнішим. 

На даний час в Збройних силах України діє планово-попереджувальна система технічного 
обслуговування, що передбачає планування періодичності технічного обслуговування 
(регламентована періодичність виконання ЩО, ТО-1 і ТО-2). Комплекс установлених операцій 
виконуються в обов'язковому порядку на протязі усього періоду експлуатації автомобіля у 
відповідності до вимог інструкцій заводу-виробника [1]. 

Робочі процеси, які відбуваються в механізмах і системах автомобіля пов'язані з взаємодією різних 
форм енергії, наслідком яких є зношування та зміна стану елементів автомобіля. При з’єднанні 
деталей у площині контакту виникає опір, який називається зовнішнім тертям. Тертя в механізмах є 
небажаним явищем, тому інженери постійно працюють над спробою звести його до мінімуму. Для 
подолання тертя, автомобілем затрачається близько 25 — 30 % потужності, яка виробляється 
двигуном. До прикладу в турбореактивному двигуні на тертя затрачається лише 1 — 2 % потужності. 
Найважливіше те, що тертя є однією з причин зношування деталей автомобіля. Результатом 
зношування є зміна розмірів деталей. Це незворотній процес. Зміна технічного стану елементів та 
деталей автомобіля в значній мірі обумовлюється впливом умов виготовлення та збирання на 
підприємстві виробнику. Деталі, що з’єднуються, виготовляються з визначеними допусками на 
неточність, які обумовлені характером роботи цих спряжень. Величина допуску пов’язана з 
характером з'єднання - посадкою, а також із граничними і середніми значеннями зазорів чи натягів, 
обумовленими умовами роботи того чи іншого вузла або механізму автомобіля [2]. 

Щоб підвищити експлуатаційні властивості автомобільної техніки, необхідно правильно 
визначати періодичність втручання для того, щоб забезпечити достатню надійність і одночасно 
зменшити кількість впливів, що називаються технічним обслуговуванням. Будь яке розбирання і 
повторне складання елементів призводить до пошкодження ущільнень, поверхонь деталей та 
зменшує загалом термін служби цих механізмів. Крім того, загальний час простою автомобільної 
техніки під обслуговуванням складає близько 40 % від загального часу роботи [3]. Тому скорочення 
часу простою автомобіля під обслуговуванням має важливе значення, зокрема для підтримання 
постійної бойової готовності підрозділів. 
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Вирішенням проблеми планового втручання в роботу автомобіля може бути впровадження 
діагностування з допомогою комп’ютеризованих засобів. Вчасний технічний висновок та 
систематична профілактика призводять до зменшення зносу деталей, який не завжди залежать від 
конкретного пробігу та може виникати на різних режимах роботи. Основою діагностики є комплекс 
закономірностей, характеристик і зв’язків між елементами, що утворюють систему діагностування. 
Будь яка система діагностування автомобіля включає взаємопов’язані елементи, такі як: об’єкт 
діагностування, діагностичні параметри, нормативні показники, засоби, процедуру діагностування і 
фахівців [4]. 

Переваги тут очевидні. Діагностика виявляє приховані несправності і дозволяє попередити 
відмови деталей і механізмів, які можуть бути непомічені водієм при плановому обслуговуванні, а 
також підтвердити придатність до подальшого використання, уяснити обсяги ремонтних та 
профілактичних робіт, можливість оцінити якість ТО чи проведеного ремонту. Крім того, сучасна 
діагностика автомобіля – це більше, ніж просто системний огляд; вона глибоко занурюється в стан 
агрегатів автомобіля. Використовуючи складні комп’ютерні системи, ці діагностичні засоби 
пропонують розуміння, яке неможливо було уявити кілька десятиліть тому, що робить їх 
незамінними помічниками в сучасному автомобільному світі. Цей проактивний підхід допомагає 
подолати проблеми в зародку, запобігаючи перетворенню в ефект сніжної кулі від дрібних проблем. 
Виявляючи несправності на ранній стадії, комп’ютерна діагностика запобігає дорогому ремонту. Це 
інвестиція, що з часом призводить до значної економії. Відстежуючи системні параметри та 
показники продуктивності в режимі реального часу, спеціалісти можуть визначати ранні 
попереджувальні ознаки загрозливих збоїв і завчасно їх усувати, мінімізуючи ризик несподіваних 
поломок і дорогого ремонту в майбутньому. Точність комп'ютерної діагностики вражаюча. Вона 
вникає у тонкощі системи автомобіля, визначаючи точну причину будь якої невідповідності, тим 
самим усуваючи неправдиві припущення та непотрібний ремонт інших деталей та механізмів.  

Проте, перехід на комп’ютерне діагностування неможливо здійснити відразу в повному обсязі на 
всіх одиницях автомобільної техніки у військах. У користуванні військових залишається значна 
кількість автомобільного транспорту, який був виготовлений у минулому столітті, і просто не 
передбачає такої можливості як підключення сучасних діагностичних пристроїв, котрі дають змогу 
миттєво отримувати потрібну інформацію про несправності і режими роботи вузлів та агрегатів 
автомобіля. Однак, зважаючи на достатньо значні темпи та розміри допомоги наших партнерів, 
можна очікувати, що повне оновлення військового автопарку неминуче найближчим часом і така 
проблема, як неможливість діагностування застарілих зразків автомобільної техніки сучасними 
комп’ютеризованими засобами, зникне сама собою.  
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УДК 681.12 
С. А. Якимчук 

 
ІННОВАЦІЙНІ ПІДХОДИ ДО ЗМЕНШЕННЯ ШУМУ 

ОБЕРТОВИХ ПРОПЕЛЕРІВ ЗА ДОПОМОГОЮ 
БІОМІМІКРІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ 

 
Анотація 
Потенціал "акустичної шкіри метелика" як нового методу зменшення аероакустичного шуму для тихого 

пропелера було оцінено. Ця тема особливо актуальна через збільшення кількості пропелерів для цивільних та 
військових цілей з множинними експлуатаційними проблемами. Увага була спрямована на цю проблему 
спостереженням за пористими лусками лускокрилих та їх властивостями зменшення шуму: покриття 
метеликів дозволяє цим комахам відбивати напади кажанів вночі. Ці вирости дуже малі (розмір: 30 - 200 мкм) 
і мають різну пористу структуру. Хоча багато структур пористих лусок лускокрилих обговорювалися, тут 
обговорюються лише пористі луски метеликів Papilio nireus і Delias nigrina. Два дизайни "акустичної шкіри 
метелика" імітують порожні луски на крилах метелика Papilio nireus (порожнина) та метелика Delieas 
nigrina (пориста область). Результати ілюструють вплив структури типу "акустичної шкіри метелика" на 
акустичні характеристики пропелера. Для числа Рейнольдса 200,000 зменшення шуму обертаючогося 
пропелера типу "акустична шкіра метелика" з пористою областю складає 4 дБ, коли пропелер типу 
"акустична шкіра метелика" з порожниною складає 2 дБ. Зміна акустичних ефектів на обертаючомуся 
пропелері з "акустичною шкірою метелика" була зумовлена як акустичним поглинанням, так і розсіянням 
турбулентної енергії, зменшенням впливу на генерований шум та зменшенням різниці тиску. В результаті 
якісних досліджень було визначено, що "акустична шкіра метелика" впливає на акустичні характеристики 
пропелера. Інші дослідження "шкіри метелика" показали, що шкіра збільшує підйомну силу і зменшує вібрацію 
крила. Експериментальне дослідження впливу акустична шкіра метелика на вібрацію та аеродинамічні 
характеристики пропелера не входило в рамки цього експерименту. 

Ключові слова: біомімікрія, звукопоглинання, шорсткість поверхні, шум,  метелик, аеродинаміка, 
лепідоптери, фотонічні кристали, акустичні властивості. 

 
Вступ  

Пропелер - це тип системи аеродинамічного приводу, яка передає потужність, перетворюючи 
обертовий рух в тягу. Історія аеродинамічного пропелера зазвичай починається з згадки про 
китайський літаючий вертушок (близько 400 до н.е.), який був палицею з пропелером на вершині, 
який обертався руками та випускався. Серед робіт да Вінчі (кінець XV століття) були нариси машини 
для вертикального польоту з використанням гвинтового пропелера. Брати Райт розробляли та 
випробовували аеродинамічні пропелери та здійснили перший збиток у 1903 році. Пропелери були 
першими засобами приводу літаків, передуючи всі інші засоби приводу приблизно на 40 років. Ця 
аеродинамічна система приводу широко використовувалася до 1940-х років. 

 

 
 

Рис 1: Пропелер братів Райт, б. Пропелер Гадека. 
 

Хоча з часом було багато вдосконалень у пропелерах, загальний зовнішній вигляд пропелерів 
мало змінився (Рис. 1). Пропелер повітряного судна можна описати як відкрите, обертове і клинчасте 
пристрій. Сьогодні знову звертають увагу на перший аеродинамічний привід - пропелер. Це пов'язано 
зі зростанням використання безпілотних літальних апаратів, зростанням ринку загальної авіації, 
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збільшеним інтересом до категорій ультралегких або легких спортивних повітряних суден [4]. 
Однією з найбільш тривожних проблем літаків з приводом від пропелера був і залишається їхній 

шум, який може обмежувати експлуатацію літака. Загалом, діапазон частот для слуху людини, який 
зазвичай називають аудіочастотами, зазвичай вказується приблизно як 20 Гц - 20 кГц. І хоча людське 
вухо чутливе до звуків від 0 до 140 дБ, рівень звуку (140 дБ) є надто болісним для слухача. У 
привідних системах на основі пропелера основними джерелами шуму є двигун та пропелер. 
Зменшення шуму від пропелера літака вивчалося з ранніх часів авіації. Спочатку потреба у 
зменшенні шуму була пов'язана з необхідністю зменшення виявності військових операцій. Шум, що 
генерується літаками, може поширюватися в район аеропорту та в салон літака, спричиняючи 
дратування та незручності мешканців і пасажирів. 

Одним із найбільш відомих методів зменшення аероакустичного шуму є модифікація геометрії 
лопатей. Відомо, що різні параметри у деталях різних конструкцій, такі як кількість лопатей, форма 
лопаті, діаметр пропелера, кут нахилу лопаті, геометричні модифікації торцевого краю та 
фінішування пропелера, мають вплив на аероакустичний шум. Шум від пропелера може бути 
зменшений за рахунок збільшення кута захоплення, зменшення товщини лопаті та зменшення 
швидкості кінця лопаті. 

Мета роботи: полягає в дослідженні впливу структурних особливостей крил метеликів на 
акустичні характеристики обертових пропелерів. Конкретно, досліджується ефективність 
використання біомімікрійних підходів для створення акустично ефективного матеріалу для оболонки 
пропелера. Це включає аналіз акустичного поглинання та зменшення шуму за допомогою 
використання певних структур крил метеликів, що може вплинути на рівень шуму, генерованого 
обертовим пропелером. В результаті роботи буде зроблено висновки про ефективність та 
перспективи використання таких матеріалів для зменшення шуму в авіаційних та інших технологіях. 

Постановка задачі: Провести аналіз структурних особливостей крил метеликів (Lepidoptera) з 
метою виявлення потенційно ефективних характеристик для зменшення акустичного шуму. 
    Розробити математичну модель взаємодії звукової хвилі з структурою крил метеликів та 
пропелерів. 
    Експериментально дослідити акустичні характеристики обертових пропелерів з використанням 
різних типів біомімікрійних матеріалів для оболонки пропелера. 
    Оцінити ефективність використання біомімікрійних матеріалів на основі результатів аналізу та 
експериментів. 
    Сформулювати висновки та рекомендації щодо подальшого використання біомімікрійних підходів 
для зменшення акустичного шуму в авіаційних та інших технологіях. 

Результати дослідження 
Біомімікрія, іноді називана біонікою, - це застосування біологічних процесів і форм, які знайдені в 

природі, до дослідження та проектування інженерних систем. Метелики та молі належать до ряду 
комах лускокрилих. Цих комах зазвичай називають лепідоптерами. Поверхня крил лепідоптерів 
покрита мільйонами маленьких рухливих додатків - лусок (розміром 30-200 мкм). На відміну від 
метеликів, всі частини тіла молей (голова, груди та черево) покриті обильними додатками (луски та 
мікросхилини). Відомо, що покриття лусок лепідоптерів зменшує потенціал відображення 
ультразвукового сигналу від літаючої молі, мінімізує шум та вібрацію в літаючих комах. Коли 
ультразвукова хвиля вдаряється в поверхню лепідоптерів, значна частина викликів кажанів та шуму 
літаючої комашки перетворюється в тепло в порах покриття лусок. Таким чином, властивість 
покриття дозволяє комахам подолати напад хижаків вночі. Мікро- та наноструктура лусок крил 
лепідоптерів є справжнім дивом природи. Кожна луска метелика Papilio nireus нагадує дорсо-
вентрально сплощені мішечки з верхньою (UL) та нижньою (LL) ламінами. Регіон між верхньою UL 
та нижньою LL ламінами називається просвіт Lu. Структура зворотної ламіни, як правило, 
недиференційована. Обидва поверхні цієї ламіни гладкі, тоді як передня ламіна має складну 
архітектуру, яка зазвичай складається з серії продольних гребенів та пористої структури. Пориста 
структура UL має значення пористості понад 60-70 відсотків; діаметр пор 240 нм, товщина луски (без 
гребенів) - 3 мкм.  
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Cr - поперечні гребені; LL - нижня (зворотна) ламіна; Lr - продольні гребені; UL - верхня 

(передня) ламіна; Lu - просвіт; MB - мікрокульки; PS - пориста структура. 
 

Рис 2: а. Дорсальні поверхні крил метелика Papilio nireus. б. Наноструктура (вертикальний переріз) 
пористої луски крила метелика Papilio nireus, намальований у 30° ізометрії. в. Дорсальні поверхні 

крил метелика Delias nigrina. г. СКЕМ, що показує плоский вид пористої луски крила метелика Delias 
nigrina. Луски вкриті пігментними гранулами MB. е. Моль з родини Saturniidae. ж. Передній вид 

голови молі (родина Noctuoidea). 
 
 
Ця ламіна складається з серії продольних гребенів і серії поперечних гребенів (CR). Продольні 

гребені та поперечні гребені утворюють рамки відкритих пор до внутрішньої частини луски. Передня 
ламіна (рисунок 2. d) має пористість від 40 до 50 відсотків; середній розмір відкритих пор становить 
1×1 мкм. Простір Lu пористих додатків обильно вкритий мікрокульками (MB) (рисунок 2. d). Цей тип 
пористої структури був класифікований як "пігментні зерна". Кожна мікрокулька є витягнутим 
мікроовоїдом з розмірами 100-500 нм. Ця пориста структура має значення пористості понад 30-40 
відсотків, товщина луски (без гребенів Lr) становить 1,5 мкм.  

Шкіра другого пропелера імітувала покриту пористу луску крила метелика Pieris rapae та пористу 
луску крила метелика Delias nigrina (рисунок 2. с). Ця шкіра, звана гладкою шкірою метелика з 
пористою областю (SBSwPR) (рисунок 3. б), була збільшена у 800 разів (товщина становила 1,2 мм). 
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SBSwHR: UW - верхня металева стінка; AC - повітряна порожнина; VS - вертикальна опора; LW - 

нижня металева стінка; SPS - спінений порошковий наповнювач; SBSwPR: гладка шкіра метелика з 
пористою областю; AP - алюмінієвий порошок; IP - міжчастинна пористість; O-PS - однокомпонентна 

шкіра. 
 

Рис 3: Передній вид трьох пропелерів. а. пропелер із SBSwHR, б. пропелер із SBSwPR, в. пропелер 
із однокомпонентною шкірою, г. вертикальний переріз гладкої шкіри метелика з порожнистою 

областю у аксонометричному плані, е. вертикальний переріз гладкої шкіри метелика з пористою 
областю у аксонометричному плані, є. 3D комп'ютерна томографія спіненого порошкового 

наповнювача у аксонометричному плані. 
 
SBSwPR складалася зі вільних шарів. Верхня металева стінка UW SBSwPR була геометрично 

схожа на UW SBSwHR. Нижня металева стінка LW була схожа на тонкий лист. Повітряна порожнина 
між UW та LW та круглі отвори на UW були заповнені пористим матеріалом. Спінений порошковий 
наповнювач SPS виготовлено компанією ZMBDB. Товщина UW становила 0,5 мм, товщина SPS 
становила 0,5 мм, а товщина LW становила 0,2 мм. Розміри алюмінієвого порошку AP були в 
діапазоні від 50 мкм до 65 мкм, а міжчастинна пористість IP становила 35%. 

Лицева поверхня UW була розташована рівно зовнішньою поверхнею порошкового наповнювача 
(рисунок 3. l). Процес спікання порошку детально описаний у роботі [28]. Надаємо короткий опис 
цього процесу. 

Спочатку була виготовлена гідравлічна прес-матриця для холодного пресування. Потім у матрицю 
був вливаний алюмінієвий порошок з вміщеною кількістю фенольного зв'язувача. Далі матриця була 
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піддана встромленню для ущільнення порошку та випікана при 230 °C для відвердження фенольного 
зв'язувача. Нарешті, наповнювач був видалений з матриці у виготовленій і відвердженій формі, 
готовій до спікання. Наповнювач був спіканий при 560 °C протягом чотирьох годин в вакуумі від 
1×10-6 до 1×10-7 Торр. Цей процес спікання використовував алюмінієві порошки, виготовлені 
компанією Valimet Inc. Аналогічно першому пропелеру з SBSwHS, лопатка другого пропелера була 
виготовлена з одинадцятьох сегментів SBSwPR. Подібно до цих сегментів шкіри метелика були 
сформовані навколо лопаті, і кожен сегмент кріпився на гладкій зовнішній поверхні другої лопаті 
пропелера, розміщався дуже близько один до одного і утворював мастильний стик. Для структурного 
проектування SBSwPR не існує еквівалентів у сучасних пористих середовищах. Оскільки SBSwHR та 
SBSwPR імітували покриті крила луски одного порядку – Lepidoptera. Головною метою цього 
дослідження є якісна визначення впливу метеликової шкіри на акустичні характеристики обертового 
пропелера. Тому металева шкіра (O-PS) третього пропелера була однокомпонентною, гладкою і 
повітрянозапірною. Товщина шкіри становила 1,2 мм. Лопатки третього пропелера були 
відшліфовані вручну до дуже гладких і полірованих поверхонь за допомогою піску з 12000 - 
гранністю. Шкіра була формована навколо лопаті та кріпилася на гладкій зовнішній поверхні лопаті 
третього пропелера. Усі три пропелера мали однакові геометричні параметри: профіль 
аеродинамічної ділянки (NACA 2415), діаметр (1200 мм), товщину, хорду та крок. Акустичні 
властивості третього пропелера порівнювалися з властивостями першого і другого пропелерів. 

 

 

 
Рис 4: Спектри близькопольового рівня звукового тиску для обертаючогося пропелера з гладкою 

шкірою (а), порожньою шкірою (б) та пористою порожньою шкірою (в). 
 
У цьому розділі наведені акустичні результати для трьох пропелерів. Обговорення спрямоване на 

тони частоти проходження лопаті (BPF) цих пропелерів. Рис. 4. а, б та в відповідають шкірі лопаті, 
показаній на Рис. 4 для обертової швидкості 1780 об/хв. Частота по горизонтальній вісі змінюється 
від 0 до 3800 Гц, охоплюючи як узкосмугову, так і широкосмугову частини загального шуму. 
Гармонічна частина показана в нижньому частотному діапазоні (наприклад, від 0 до приблизно 3250 
Гц для гладкої шкіри на Рис. 4. а, та від 0 до приблизно 2200 Гц для порожнистої шкіри на Рис. 4. б). 
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Рівні тонового шуму представляють більшу частину внеску в загальний шум (Рис. 4. а та б), тоді як 
широкосмуговий шум представляє лише невелику частину. Рис 4. а показує близькопольові 
узкосмугові спектри SPS у рівні ротора. У цьому рівні фундаментальний тон BPF 1 та його вищі 
гармоніки до тона 6 домінують. Пік тона 1 перевищує широкосмуговий шум на 25 дБ. Рис. 4. а 
показує, що обертаючийся пропелер генерує тона на гармоніках 567 Гц на високих рівнях понад 65 
дБ, що поширюються від низьких частот до приблизно 2700 Гц. Ці тона обертаючогося пропелера 
починаються з 82,6 дБ та знижуються до приблизно 63 дБ при 3250 Гц. Загальний рівень звукового 
тиску OSPL обертаючогося пропелера з гладкою шкірою, який враховує весь частотний діапазон 
(0…100 кГц), становить 56,5 дБ. 

На Рис. 4. б побудовані спектри близькопольового шуму у вузькосмуговій та широкосмуговій 
частини для обертаючогося пропелера з порожньою шкірою у рівні ротора. На спектрі 
спостерігається кілька піків. Розглядаючи спектр, чітко відрізняє тона 1, 2, 3 та 4. Спостерігається 
помірний вміст тона, з основними, позначеними. Фундаментальні тона BPF 1 і 2 домінують і мають 
подібний рівень амплітуди. Наступні більш потужні тона 3 і 4 приблизно на 3 дБ нижче за основні 
тона. Вищі гармоніки 5 і 6 затонули в широкосмуговому шумі. Максимальний рівень піка спектра 
приблизно на 18.6 дБ нижче, ніж у вищій гармоніці 1 пропелера з гладкою шкірою при 567 Гц. Отже, 
ця шкіра ефективно зменшує тоновий шум від обертаючогося пропелера. З іншого боку, 
широкосмуговий шум трохи збільшується від 2300 Гц до 3800 Гц для обертаючогося пропелера з 
порожньою шкірою. Одним із основних механізмів генерації широкосмугового шуму вищої 
амплітуди є турбулентний пограничний шар, що розвивається над пористою зовнішньою поверхнею 
порожньої шкіри. Шкіра збільшує розлад швидкості в пограничному шарі на пористій зовнішній 
поверхні обертаючогося пропелера, та збільшує турбулентний шум. Загальний рівень звукового 
тиску OSPL обертаючогося пропелера з порожньою шкірою становить 54.2 дБ. Кількісне порівняння 
рівнів звукового тиску показує, що загальний рівень звуку обертаючогося пропелера з порожньою 
шкірою на більш ніж 2 дБ нижче, ніж у пропелера з гладкою шкірою. Цей результат порівнюється 
добре зі зменшенням шуму лопатки статора за допомогою пасивної пористості. 

Вплив пористої порожньої шкіри на акустику обертаючого пропелера. Рис. 4. с відображає шум у 
близькопольовій області від обертаючогося пропелера з пористою порожньою шкірою у рівні ротора. 
В спектрах не виникають піків - всі гармоніки затонули в широкосмуговому шумі. Широкосмугова 
частина переважає над іншими внесками в рівні ротора. На основі результатів спектрів (Рис. 4. с) 
здається, що найбільш ефективним механізмом зменшення акустичних хвиль в гармонічній частині 
спектру шуму є обертаючийся пропелер з пористою порожньою шкірою. Більше того, Рис. 4. с 
показує невелике зменшення рівня широкосмугового шуму від 2300 Гц до 3800 Гц для пропелера. 
Чітко, що пориста порожня шкіра ефективніша в зменшенні широкосмугового шуму, ніж порожня 
шкіра. Це свідчить про те, що діаметр порів пористої порожньої шкіри (0,1 мм) менш ефективний у 
спричиненні турбулентного шуму, ніж діаметр пори порожньої шкіри (0,5 мм). Загальний рівень 
звукового тиску OSPL обертаючогося пропелера з пористою порожньою шкірою становить 52,5 дБ. 
Кількісне порівняння рівнів звукового тиску показує, що загальний рівень звуку обертаючогося 
пропелера з пористою порожньою шкірою на більш ніж 1,5 дБ нижче, ніж у пропелера з порожньою 
шкірою, і на більш ніж 4 дБ нижче, ніж у пропелера з гладкою шкірою. Останній результат 
порівнюється добре зі зменшенням шуму вентилятора з пористими лопатками, наведеним у роботі 
Chanaud et al. 

Основними компонентами шуму пропелера є товщинний шум (зумовлений об'ємним 
переміщенням лопатей), шум сталого завантаження (внаслідок постійних сил на лопатках), 
нестабільний завантаження (внаслідок нерівномірного обтічання по колу), квадрупольний 
(нелінійний) шум та широкосмуговий шум. Кожен з цих компонентів впливає на поверхні лопаток. 

Саррадж Е. та Ґейєр [29] продемонстрували механізм зменшення шуму за допомогою пористих 
аеродинамічних профілів. Розроблено механізм зменшення шуму пропелера з SBSwPR на основі 
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механізму Сарраджа та Ґейєра. Поглинання шуму пропелера з SBSwPR має три аспекти. Перший з 
них - це акустичне поглинання. Порошкове наповнення SBSwPR містить канали та мікроканали, що 
дозволяють звуковим хвилям легко проникати через них. Коли звук потрапляє в наповнення, завдяки 
звуковому тиску, молекули повітря коливаються в міжпов'язаних порожнинах, які розділяють 
мікрогранули з частотою виходящої звукової хвилі. Ці коливання призводять до тертя. Зміна 
напрямку руху звукових хвиль, разом із явищем розширення та скорочення потоку через нерівні 
пори, призводить до втрат кінетичної енергії. Внаслідок звукового збудження молекули повітря в 
порах періодично стискаються і розширюються. Це призводить до зміни температури. Завдяки 
довгому часу, великому відношенню поверхні до об'єму та високій теплопровідності порошкового 
наповнення, теплообмін відбувається ізотермічно при низьких частотах. Водночас у 
високочастотному діапазоні стиснення відбувається адіабатично. У частотному діапазоні між цими 
режимами теплообмін призводить до втрат звукової енергії. Таким чином, причинами втрат звукової 
енергії при проходженні звуку через звукопоглинаючі матеріали є тертя, втрати кінетичної енергії та 
коливання температури. Ще одним можливим аспектом є розподіл турбулентної енергії зі шару межі 
на поверхню пористості. Це також призводить до меншої генерації широкосмугового шуму на 
задньому краї. Третій аспект - це зменшення впливу на шум, створений турбуленцією на передньому 
краї та інші компоненти генерації шуму. Крім того, розсіювання мікрогранул також впливає на 
поглинання звукової енергії всередині порошкового наповнення. 

Загальновідомо, що зменшення шуму вентилятора можна досягти як шляхом конструювання, 
спрямованого на це в джерелі, так і шляхом включення акустичної обробки для поглинання шуму, що 
виникає від джерела [35]. Підходи до зменшення шуму в джерелі базуються на тому, що будь-який із 
значущих механізмів генерації шуму пов'язаний з нерівномірними, періодичними силами, що діють 
на поверхні обертового вентилятора, і спричинені поривами типу вітру. Ці нерівномірні сили 
породжують акустичні коливання, які поширюються через канали вентилятора і випромінюються як 
шум. Рівень шуму, що генерується з цього джерела, прямо пропорційний величині змінної сили 
підйому. Таким чином, будь-яке зменшення цієї змінної сили призведе до зменшення шуму. 

 

 
 

AC – повітряна порожнина; W – звукова хвиля; UW – верхня стінка; LW – нижня стінка; +P – область 
високого тиску; -P – область низького тиску 

 
Рис. 5: Вплив звукової хвилі W на SBSwHR, намальований у аксонометрі. 

 
Tinetty A.F. та ін. [35] показує механізм зменшення взаємодії шуму в турбоагрегатах за допомогою 

пасивної пористості на направляючому лопаті. Розроблено механізм зменшення шуму пропелера за 
допомогою SBSwHR на основі механізму Тінетті. На рисунку 5 показана схематична малюнок того, 
що, можна вважати, відбувається. На рисунку 5 намальована місцева звукова хвиля W у площині (Y-
Z-X) навколо фрагменту SBSwHR у аксонометрічному вигляді. Ротуючий пропелер створює нестійкі 
і періодичні сили, які діють на пористу зовнішню поверхню SBSwHR, що призводить до 
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випромінювання звукової хвилі. Звукова хвиля утворює область високого тиску +P та область 
низького тиску -P на верхній стінці (UW). Області з різницею тиску з'єднані пористістю UW та 
повітряною порожниною AC. Отже, повітря передається через AC у напрямку від області високого 
тиску +P до області низького тиску -P. Таким чином, різниця тиску між двома областями 
перерозподіляється та зменшується. З цієї причини шум від пропелера зменшується. 

 

Висновки 

У даній роботі було досліджено ефективність використання біомімікрійних матеріалів для 
зменшення акустичного шуму, що виникає від обертових пропелерів у повітряній техніці. Аналіз 
впливу різних типів біомімікрійних оболонок, імітуючих структуру крил метеликів, показав значний 
потенціал у зменшенні шуму, який може бути досягнутий за допомогою таких матеріалів. 
Дослідження показали, що використання структур з пористим наповнювачем у пропелерах може 
значно знизити рівень акустичного шуму, забезпечуючи кращі акустичні характеристики без втрати 
продуктивності. Такі рішення мають потенціал покращити якість польоту, забезпечити безпеку та 
комфорт пасажирів, а також зменшити виявлення військової авіації за допомогою пасивних 
акустичних систем. В цілому, результати цього дослідження вказують на велике значення 
використання біомімікрійних матеріалів у сучасних авіаційних технологіях для зменшення 
акустичного забруднення. 
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 В умовах війни посттравматичний стресовий розлад (ПТСР) стає однією із найбільш поширений 

психологічних патологій. 
Ключoвi слoвa: психічне здоровʼя, посттравматичний стресовий розлад (ПТСР),бойові дії, лікування 

військовослужбовців, фактор, страх. 
Abstract In the conditions of war, post-traumatic stress disorder (PTSD) becomes one of the most common 
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 В умовах війни страждає психічне здоровʼя у всіх людей. Але у військових, які побували у 
гарячих точках, ця проблема стоїть особливо гостро. Практично кожен із них потребує допомоги, 
навіть, якщо зі сторони здається, що з людиною усе в порядку.  

В умовах війни посттравматичний стресовий розлад (ПТСР) стає однією із найбільш 
поширений психологічних патологій. Особливо, якщо мова йде про військовослужбовців — людей, 
які перебувають у зоні бойових дій. ПТСР у військових діагностують дуже часто, саме тому дана 
проблема актуальна сьогодні та буде залишатись такою ще довгий час. 

ПТСР — це доволі широке поняття. Воно використовується для позначення психічного 
розладу та неврозу, який виникає після однієї або кількох травматичних для людини подій. У 
військовослужбовців причин для його появи завжди достатньо, але найчастіше безпосереднім 
поштовхом виникнення цього стану стає смерть товаришів або ж необхідність застосування летальної 
зброї із відповідними наслідками. Під час травматичної події військовий відчуває сильний страх та 
втрату контролю над ситуацією. Сам ПТСР у такому випадку розвивається приблизно через місяць. А 
от в перші 72 години у військового присутні симптоми гострої стресової реакції, а у наступні дні — 
гострого стресового розладу. 

У багатьох військовослужбовців ПТСР призводить до супутніх розладів, наприклад, до 
депресії або до наркотичної чи алкогольної залежності. Крім того, у них значно зростає ризик 
суїциду. 

Посттравматичний стресовий розлад – це непсихотична відстрочена реакція на травматичний 
стрес, здатна викликати ряд психічних і поведінкових порушень. Зазначимо, що симптоми ПТСР 
відрізняються у різних людей, але деякі з них мають спільні ознаки.  

У кожної людини, яка приймає участь у бойових діях, ризик розвитку ПТСР дуже високий. Згідно 
статистичних даних, приблизно у 60-80 % військовослужбовців спостерігаються ознаки гострої 
травми. Якщо їм у цей момент не надали потрібної психологічної допомоги, то це може призвести до 
ПТСР. Ризик зростає у наступних випадках: 

 якщо у людини уже був раніше діагностований якийсь психічний розлад; 
 уже був досвід травмуючої події; 
 травма повʼязана із загибеллю рідних, смертю великої кількості людей або якщо вона 

викликала серйозні зміни у житті; 
 у людини немає близьких, із якими вона може поділитись своїми переживаннями. 

Лікування військових, які страждають від ПТСР, повинно відбуватись у двох напрямках. 
Перш за все це психотерапія яка може бути як груповою, так і індивідуальною. Посттравматичний 
синдром у військових потребує особливого комплексного підходу для того щоб психологічну травму 
трансформувати у посттравматичне зростання. 
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У військовослужбовців симптоми ПТСР найяскравіше проявляються після повернення до 
мирного життя. Тому дуже важливо вчасно виявити проблему та пролікувати. Найчастіше допомогу 
у цьому напрямку надають так звані табори декомпресії та центри ветеранів. Окрім того, сьогодні 
існує багато громадських обʼєднань, які працюють з людьми, що отримали психічну травму на війні. 
Також завжди є можливість безпосередньо звернутись із скаргами до психіатра або психотерапевта. 
При цьому важливо, щоб спеціаліст був ознайомлений із особливостями ПТСР в учасників бойових 
дій та мав релевантний досвід. 

При лікуванні ПТСР не варто забувати, що гарний ефект дають і такі прості речі, як 
регулярний спорт, відпочинок на свіжому повітрі, спілкування з тваринами. 

Важливим фактором є підтримка рідних та близьких людей, яка допомагає військовим 
швидше відновитись. 
 Ці особливості відновлення психічного здоров’я, які перебували у зоні бойових дій, потрібно 
знати кожному військовослужбовцю, особливо командному складу військових підрозділів. 
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Aнoтaцiя  
Серед багатьох форм та методів виховання громадян України на кафедрі військової підготовки важливе 

місце належить індивідуальній роботі. 
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Abstract 
Among the many forms and methods of education of citizens of Ukraine at the department of military training, an 

important place belongs to individual work. 
Key words: individual educational work, teachers, teaching staff, events, organization, Statutes of the Armed Forces 

of Ukraine. 
 

Серед багатьох форм та методів виховання громадян України на кафедрі військової підготовки 
важливе місце належить індивідуальній роботі. У діяльності викладачів її організації та проведенню 
необхідно надавати важливого значення, враховуючи її дієвість у вихованні та неможливість охопити 
масовими формами виховної роботи весь військовий навчальний підрозділ. 

Під індивідуально-виховною роботою потрібно розуміти комплекс індивідуальних, 
аналітичних і виховних заходів стосовно конкретного громадяна України з урахуванням вікових, 
соціальних, психологічних та інших особливостей. Вона проводиться з метою всебічного розвитку та 
підготовки слухачів кафедри військової підготовки до виконання навчальних завдань під час 
практичних, комплексно-практичних занять та навчального збору. 

Для забезпечення високої дієвості індивідуальновиховної роботи завідувач кафедри та його 
заступник повинні створити систему її організації – продуману послідовність пов’язаних між собою 
заходів. Під час цього необхідно керуватися такими правилами, які потрібно розглядати як принципи 
організації індивідуально-виховної роботи: 

1. Охоплення індивідуальним виховним впливом усіх без винятку слухачів, поведінки, 
досягнень та ставлення до своїх обов’язків.  

2. Організація індивідуально-виховної роботи згідно з вимогами статутів: начальник вчить та 
виховує своїх слухачів.  

3.  В організації індивідуально-виховної роботи необхідно враховувати: ‒ стан справ на кафедрі 
військової підготовки, рівень згуртованості, наявність, склад і спямованість мікрогруп; ‒ умови 
розташування кафедри; ‒ особливості громадян України різних періодів набору на кафедру; ‒ стан 
дисципліни. 

4. Уміння бачити в діяльності громадянина України, у виконанні нею освоєння навчальних 
предметів, передбачених програмою офіцерів запасу.  Розвиток та виховання  здійснюються шляхом 
організації навчання громадянина України. Навчання, якщо вони добре організовані, поєднуються з 
активною виховною роботою та мають велику виховну силу.  

5. Систематичність, цілеспрямованість індивідуальної виховної роботи. 
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Основні обов’язки щодо проведення індивідуально-виховної роботи визначені Статутом 

внутрішньої служби Збройних сил України. Тому головною метою вивчення навчальної дисципліни 
«Статути Збройних Сил України» є підготовка морально стійких, дисциплінованих, 
високопрофесійних офіцерів (запасу), які володіють знаннями, навичками та уміннями з питань 
служби та підтримання статутного порядку в підрозділах для успішного виконання завдань під час 
проходження військової служби в частинах (підрозділах) Збройних Сил України. 

Таким чином, індивідуальна виховна робота є одним з основних напрямів діяльності 
професорсько-викладацького складу кафедри військової підготовки. Її дієвість та ефективність 
обумовлюються вмілим, науково обґрунтованим підходом, створенням і функціонуванням 
продуманої системи навчально-виховної роботи. Вона складається з двох взаємозв’язаних психолого-
педагогічних процесів: вивчення індивідуальних особливостей слухачів кафедри та організації їх 
виховання. Постійне цілеспрямоване вивчення особистих якостей є вирішальною передумовою 
успіху індивідуальної роботи. Професорсько-викладацький склад зможуть якісно організовувати та 
проводити індивідуальну  виховну роботу лише тоді, коли будуть постійно працювати над 
підвищенням своєї педагогічно-професійної підготовки, наполегливо оволодівати методами 
виховання, знаннями у сфері військової психології та педагогіки. 
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ПЕРЕТВОРЕННЯ ТА РОЗВИТОК МИСТЕЦТВА ВІЙНИ В 
УМОВАХ ІНФОРМАЦІЙНОГО ТА 

ВИСОКОТЕХНОЛОГІЧНОГО СУСПІЛЬСТВА, ВИРІШЕННЯ 
ЗАВДАНЬ НАЦІОНАЛЬНОЇ БЕЗПЕКИ ТА ОБОРОНИ В 

ЦЬОМУ КОНТЕКСТІ 
Кафедра військової підготовки Вінницького національного технічного університету 

 

Антотація: 
Дослідження присвячене вивченню та аналізу процесів трансформації та розвитку військового мистецтва 

в сучасних умовах інформаційного та високотехнологічного суспільства. Зокрема, досліджується вплив 
інформаційних технологій, штучного інтелекту, та високоточної зброї на військові стратегії та тактики. 
Особлива увага приділяється вирішенню завдань національної безпеки та оборони в контексті цих 
трансформацій. Аналізуються виклики, що виникають у зв'язку зі змінами в характері сучасних конфліктів, і 
розглядаються можливі стратегії та технологічні рішення для забезпечення ефективності та стійкості 
національної безпеки. Висвітлюється важливість адаптації військових структур та стратегій до нових 
викликів, що випливають з розвитку інформаційного та високотехнологічного середовища. 

Ключові слова: Військове мистецтво, Трансформація, Інформаційне суспільство, Високотехнологічне 
суспільство, Національна безпека, Оборона Інформаційні, технології, Штучний інтелект, Військові стратегії та 
тактики, Кібербезпека ,Сучасні конфлікти, Електронна боротьба, Стратегічна адаптація, Високоточна зброя, 
Технологічні виклики. 

 
Abstract:  
The research is devoted to the study and analysis of the processes of transformation and development of military art 

in the modern conditions of an information and high-tech society. In particular, the impact of information technology, 
artificial intelligence, and high-precision weapons on military strategies and tactics is studied. Particular attention is 
paid to the solution of national security and defence tasks in the context of these transformations. It analyses the 
challenges posed by changes in the nature of modern conflicts and considers possible strategies and technological 
solutions to ensure the effectiveness and sustainability of national security. It highlights the importance of adapting 
military structures and strategies to the new challenges arising from the development of the information and high-tech 
environment. 

Keywords: Military art, Transformation, Information society, High-tech society, National security, Defense 
Information technology, Artificial intelligence, Military strategies and tactics, Cyber security, Modern conflicts, 
Electronic warfare, Strategic adaptation, High-precision weapons, Technological challenges. 

 
ВСТУП 

В умовах стрімкого розвитку інформаційних та високотехнологічних технологій нинішнього 
століття військове мистецтво перебуває на перехресті величезних трансформацій. Зміни у 
суспільстві, породжені швидким розвитком інформаційних засобів та високоточних технологій, 
викликають не лише революцію в економіці та культурі, але й глибокі зрушення в області військових 
стратегій та тактик. 

Інформаційне суспільство створює нові можливості та виклики для національної безпеки та 
оборони. Інформаційні технології, штучний інтелект, кібернетичні аспекти та високоточна зброя 
стають ключовими складовими військового потенціалу держави. У цьому контексті необхідно 
ретельно аналізувати та розуміти, як сучасні технології впливають на воєнне мистецтво, стратегічне 
планування та ефективність оборони. 
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Дане дослідження спрямоване на розкриття основних аспектів перетворень у військовому 
мистецтві, спричинених інформаційним та технологічним прогресом. Питання ефективного 
вирішення завдань національної безпеки та оборони в умовах високотехнологічного суспільства 
розглядається як основний аспект дослідження. Проаналізуємо вплив інформаційних технологій на 
військові стратегії, розглянемо високоточні технології та їх вплив на ефективність оборони, а також 
дослідимо кібернетичні виклики та можливості їх вирішення. 

Завданням даного дослідження є висвітлення ключових аспектів перетворень у військовому 
мистецтві в умовах інформаційного та високотехнологічного суспільства, а також визначення шляхів 
оптимізації стратегій національної безпеки та оборони в цьому епохальному контексті.  

Аналіз змін у геополітичній та геостратегічній ситуації вказує на виявлення суттєвих нових 
тенденцій у формуванні майбутньої світової картини. Розвиток інновацій у сфері інформаційних та 
високих технологій, а також нові підходи до філософії війни, теорії воєнного мистецтва і практики 
конфліктів викликають суттєві зміни у військових стратегіях та тактиках [1]. 

Сучасні воєнні конфлікти визначаються інноваційними досягненнями інформаційних та 
високих технологій, а також зміненими методами досягнення цілей в різних рівнях інтенсивності 
конфліктів, включаючи збройні сутички. Збройна боротьба вже не обмежується лише столкненням 
бойових одиниць, але включає в себе взаємодію багатофункціональних бойових систем, спрямованих 
на позбавлення противника можливості дії. 

Історично стратегічні аспекти ведення війн були вже висвітлені у трактаті "Мистецтво війни" 
[2] Сунь-Цзи, але з розвитком технологій змінювались форми та методи боротьби. Сучасне обличчя 
війни повністю змінилося, і це було визначено ще у 1989 році, коли Вільям Лінд та група офіцерів 
морської піхоти США висловили це у своїй статті [3]. 

Зараз, в ері війн четвертого покоління, важливими елементами є війна культур, психологічний 
та інформаційний тиск, що надходять ззовні та організація внутрішньої нестабільності. Зміна 
стратегій ведення війни полягає в ініціюванні, підтримці та контролі зовнішнім втручанням для 
створення умов соціально-економічного хаосу та виснаження ресурсів противника. 

У війнах четвертого покоління, за нашим розумінням, яке виникає в контексті нових 
геополітичних та технологічних реалій, спостерігається фундаментальний зсув у стратегіях та 
підходах. Зацікавлені сторони активно використовують вплив на культуру, ініціюють, підтримують 
та живлять конфлікти як зовнішні, так і внутрішні, здійснюючи психологічний і інформаційний тиск 
на народ та керівництво держави. Головною метою є піддавання їх під зовнішній контроль та 
управління, а також створення умов для виникнення соціально-економічного хаосу та виснаження 
військових, фінансових та інших ресурсів. 

Поняття війни є складним суспільно-політичним явищем, пов'язаним із розв'язанням 
конфліктів національного та соціального характеру через використання засобів збройної боротьби. У 
визначенні цього терміну, заснованому на суспільних відносинах, ключовим елементом є 
використання зброї та збройних сил для досягнення цілей конфлікту. 

Протягом історії людства та еволюції війни виділяють два основних підходи. Перший 
базується на змінах у засобах та техніці військового обладнання, визначаючи різні покоління 
військових конфліктів. Другий підхід, представлений В. Сліпченком у 2002 році [4, 5] враховує зміни 
в озброєнні та військовій техніці, які призвели до трансформацій у тактиці, оперативному мистецтві 
та стратегії. 

Отже, у контексті змін у військовому мистецтві важливо розглядати еволюцію війни, що 
включає не лише нові форми та методи боротьби, але й нові стратегії впливу на суперечливі інтереси, 
що можуть впливати як на міжнародному, так і на внутрішньому рівні. 

Поява пороху та гладкоствольної вогнепальної зброї в XII–XIII століттях визначила початок 
другого покоління війн. Цей період призначив не лише настання нових форм збройної боротьби на 
рівні тактики підрозділів, частин і з'єднань, але й початок окопної війни, що тривала майже 500 років. 
Технології виготовлення засобів збройної боротьби суттєво змінилися, перейшовши від 
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індивідуальних екземплярів до масового виробництва і застосування, що призвело до підвищення 
їхньої ефективності. 

У XIX столітті виникла нарізна, багатозарядна стрілецька зброя та нарізна артилерія з 
більшою дальністю і точністю стрільби. Це сприяло зміні військових стратегій, дозволяючи 
збільшити дистанцію між сторонами та ефективно впливати на глибину їхніх бойових формацій. 
Розпочалася ера третього покоління війн, яка включала траншейні та окопні битви на суходолі, а 
також морські і океанські операції в оперативно-тактичних масштабах. Масовий випуск уніфікованих 
зразків озброєння та військової техніки став характерною рисою, змінюючи основний принцип 
досягнення мети військових дій на економіко-силове протиборство. Поява автоматичної, ракетної та 
реактивної зброї, техніки, авіації та нових засобів управління призвела до четвертого покоління війн. 
Відзначалася вона оперативно-стратегічним масштабом та можливістю проводити удари на значній 
глибині території супротивників. 

Воїни тепер були оснащені високотехнологічною зброєю та захистом, здатними виконувати 
завдання, що раніше були доступні цілим підрозділам попередніх епох. Технології військового 
використання ставали все складнішими, зробивши вироби озброєння більш вартісними та 
ефективними, але ще не абсолютно превалюючими порівняно з іншими військовими засобами. 

З появою ракетно-ядерної зброї розпочалося п'яте покоління війн, що викликало потребу у 
подальшому розвитку технологій військової справи. Інформаційний аспект став ключовим у 
четвертому та п'ятому поколіннях, де виникає "холодна війна" з акцентом на вплив на світогляд та 
інформаційно-психологічні методи. 

Шосте покоління війн асоціюється із високотехнологічними розробками, такими як 
високоточна неядерна зброя, кіберзброя та радіоелектронна боротьба. Воєнні дії зосереджені на 
використанні високотехнологічних засобів, надаючи переваги розвиненим країнам у веденні воєн без 
значних угрупувань сил. 

Отже, розглянуті підходи до еволюції війн доповнюють один одного, не суперечать і 
вказують на те, що сучасне збройне протиборство перетворюється на війну "технологій" або 
високотехнологічні війни. Історія розвитку людства завжди була супроводжена зіткненнями інтересів 
у різних сферах, таких як політика, військові питання, економіка та інші. Аналіз тенденцій від 
індустріального до високотехнологічного суспільства свідчить, що перехід до нової формації в 
сучасному суспільстві став можливим завдяки розвитку інформаційних та електронних технологій, і 
зараз високі технології визначають його розвиток у всьому спектрі. 

Теперішні та стратегічні тенденції у військовій справі включають глобальну інформатизацію 
та роботизацію військових, зростання інтенсивності конфліктів у кіберпросторі, домінування 
розвинених країн у цифрових діях, використання глобальних мереж для маніпулювання свідомістю, 
розвиток інформаційного та інформаційно-аналітичного забезпечення, зростання ролі комп’ютерів та 
електронних засобів в плануванні та веденні бойових дій, інтеграція систем розвідки та управління 
від підрозділу до командування, мініатюризація та використання високих технологій у всіх видах 
озброєння та техніки. 

ВИСНОВОК 

 
              У контексті інформаційного та високотехнологічного суспільства спостерігається визначний 
злам у розвитку військового мистецтва та стратегій національної безпеки. Зміни у воєнному 
мистецтві включають глобальну інформатизацію, роботизацію, кіберпротиборство, інформаційні 
впливи та високотехнологічні засоби. Сучасна динаміка вимагає інтеграції високих технологій у всі 
сфери оборони. 

Зростає роль кіберпростору та інформаційного впливу, вимагаючи нових стратегій ведення 
бойових дій і захисту національної безпеки. Інформаційне та кібернетичне середовище стає полем 
для маніпулювання та вирішення конфліктів. Військові структури повинні адаптуватися до викликів 
цього нового військового ландшафту, зосереджуючись на розвитку кіберзахисту, інтелігентних 
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технологій та високоточної зброї. Інновації у військовій сфері визначаються інтеграцією штучного 
інтелекту, високотехнологічних систем управління та ефективної розвідки. 

Таким чином, вирішення завдань національної безпеки та оборони сьогодні вимагає не лише 
фізичного контролю, але й майстерності у використанні інформаційних ресурсів та високих 
технологій для досягнення стратегічних цілей. 
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Анотація:  
Дослідження присвячено аналізу структури та впливу правового контролю на організацію та 

функціонування Збройних Сил України. У роботі розглядаються основні аспекти юридичного регулювання, 
включаючи нормативно-правову базу, внутрішню організацію, та механізми контролю за діяльністю Збройних 
Сил. Аналізуються результати цього контролю та його вплив на ефективність та виконання завдань 
військових структур. Особлива увага приділяється взаємодії із цивільним суспільством та міжнародними 
партнерами для забезпечення відповідності збройних сил принципам демократії та міжнародним нормам 
безпеки. Робота спрямована на визначення ключових аспектів правового регулювання, які сприяють 
оптимальному функціонуванню та розвитку Збройних Сил України в сучасних геополітичних умовах. 

Ключові слова: Збройні Сили України, Юридичний контроль, Організаційна структура, Нормативно-
правова база, Внутрішня дисципліна Механізми контролю Взаємодія з цивільним суспільством, Міжнародна 
співпраця, Ефективність функціонування, Демократія в Збройних Силах, Міжнародні норми безпеки, 
Результати юридичного контролю. 

Abstract: 
The study analyses the structure and impact of legal control on the organisation and functioning of the Armed 

Forces of Ukraine. The paper examines the main aspects of legal regulation, including the legal framework, internal 
organisation, and mechanisms of control over the activities of the Armed Forces. The results of this control and its 
impact on the efficiency and performance of military structures are analysed. Particular attention is paid to the 
interaction with civil society and international partners to ensure that the armed forces comply with the principles of 
democracy and international security standards. The work is aimed at identifying key aspects of legal regulation that 
contribute to the optimal functioning and development of the Armed Forces of Ukraine in the current geopolitical 
environment. 

Keywords: Armed Forces of Ukraine, Legal control, Organizational structure, Legal framework, Internal 
discipline, Mechanisms of control, Interaction with civil society, International cooperation, Effectiveness of functioning, 
Democracy in the Armed Forces, International security norms, Results of legal control. 

ВСТУП 

В умовах сучасних геополітичних викликів та загострення безпекових питань, особлива увага 
приділяється питанням організації та функціонування Збройних Сил України (ЗСУ). Це важлива 
складова національної безпеки, що підкреслює необхідність ефективного юридичного контролю за їх 
діяльністю. Структура та результати цього контролю мають стратегічне значення для забезпечення 
обороноздатності країни та виконання міжнародних зобов'язань. У даній статті розглядаються 
ключові аспекти юридичного регулювання, які визначають організацію та функціонування Збройних 
Сил України, а також аналізуються результати цього контролю у контексті викликів та вимог 
сучасного стратегічного середовища. 

 

В Україні, нормативно-правову базу для функціонування Збройних Сил України складають 
Конституція України, закони, такі як "Про військовий обов'язок і військову службу" і "Про оборону 
України", статути Збройних Сил, інші відповідні закони України, а також акти Президента та 
Кабінету Міністрів України. Національні та міжнародні договори, що регулюють відносини в 
оборонній сфері, також є складовою частиною цієї правової основи. 
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Зокрема, Воєнна доктрина визначає програму оборони країни та є одним з ключових документів 
для Збройних Сил. Вперше затверджена у 1993 році (під час президентства Леоніда Кравчука), вона 
встановлює принципи оборонної достатності та дотримання "позаблокового статусу". 

Зазначаючи, що втілення таких принципів можливе лише в країнах з міцною економікою та 
потужними збройними силами. Однак у вітчизняному господарстві того періоду відбувалося 
руйнування фінансової системи, припинення інвестиційного процесу та вражаюча гіперінфляція, що 
досягала 10255%. Урахування всіх цих негативних факторів навряд чи сприяло позитивним 
наслідкам в контексті прийняття та декларування рішень, визначених у Воєнній доктрині. 

Паралельно з цим, в Україні відмовилися від ядерної зброї, відповідно до положень Концепції 
оборони і будівництва Збройних Сил, ухваленої Верховною Радою України 11 вересня 1991 року. 
Крім того, у 1992 році було ратифіковано Договір про звичайні збройні сили в Європі, де для України 
визначено обмеження кількості Збройних Сил (4080 танків, 5050 бойових машин, 4040 
артилерійських систем, 1090 бойових літаків, 330 бойових гелікоптерів). Хоча ці норми мали на меті 
зменшення всіх компонентів Збройних Сил, вони залишалися незначними (в межах від 70 до 2 тисяч 
одиниць). 

У 1994 році Україна підписала Будапештський меморандум, який передбачав відмову від ядерної 
зброї у взаємодії за гарантії безпеки й територіальної цілісності від Російської Федерації, 
Великобританії та США. У червні 1996 року (під час президентства Леоніда Кучми), Україна, 
відмовившись від 1944 стратегічних ядерних боєголовок, 2500 тактичних ядерних боєголовок та 
більше 1000 крилатих ракет повітряного базування з ядерними зарядами, офіційно втратила свій 
ядерний статус, відповідно до положень Воєнної доктрини 1993 року. 

Однак історичні події 2003 року (конфлікт щодо острова Тузла) та 2014 року (анексія Криму) 
ставлять під сумнів ефективність Будапештського меморандуму та обтяжують його дієвість у 
виконанні всіх умов державами-учасницями. У результаті Україна, уникаючи міжнародної ізоляції, 
яка можлива була б внаслідок відмови від ядерного статусу, стикається з повною відсутністю 
юридично зобов'язуючих положень щодо гарантії недоторканності своїх кордонів, визначених у 
зазначеному меморандумі. 

У червні 2004 року нова Воєнна доктрина була схвалена Указом Президента України Віктора 
Ющенка [6], і вона визначала основну ідею - вступ до НАТО. Однак, починаючи з 1 липня 2010 року, 
за президентства Віктора Януковича і з введенням в дію Закону України "Про засади внутрішньої та 
зовнішньої політики", Україна повернула собі позаблоковий статус, а в червні 2012 року було 
повернення до попередньої редакції Воєнної доктрини [7]. 

У 2015 році, за президентства Петра Порошенка, була прийнята нова Воєнна доктрина [9], яка 
передбачала реформування Збройних Сил України з метою досягнення оперативної та технічної 
сумісності зі Збройними Силами держав-членів НАТО. 06.06.2016 було введено в дію рішення Ради 
національної безпеки і оборони України "Про Стратегічний оборонний бюлетень України" від 
20.05.2016, де були визначені напрями реалізації воєнної політики та розвитку оборонних сил до 
кінця 2020 року, чітко декларуючи прагнення до вступу до НАТО. Отже, на цей момент Україна 
визначила свою орієнтацію на членство в НАТО у Воєнних доктринах 2004 року (до 2010 року) і 
2015 року, що було чинним документом на початок збройного конфлікту на сході України. У 
попередній редакції Воєнної доктрини, затвердженій у 2010 році, не була виражена стратегія 
військової безпеки країни і не враховувалися геополітичні тенденції загалом, а також українська 
ситуація зокрема. 

Ще одним ключовим документом, що впливає на діяльність Збройних Сил України, є щорічні 
Закони України "Про Державний бюджет України". Згідно із Законом України "Про Державний 
бюджет України на 2017 рік", обсяг видатків на безпеку і оборону складає 129,3 млрд гривень. 
Важливо відзначити, що під терміном "оборона" розуміється не лише армія, а також спецслужби і 
правоохоронні органи. 

У цьому контексті армія через Міністерство оборони України отримує лише 64,0 млрд гривень 
(так звані прямі видатки), що становить менше половини зазначеної суми . Решта, а саме 65,3 млрд 
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гривень (приховані видатки), спрямовуються на фінансування Міністерства внутрішніх справ 
України, Державної прикордонної служби України, Національної гвардії України й Державної 
служби України з надзвичайних ситуацій. Ці кошти призначені для реалізації заходів з підвищення 
обороноздатності та безпеки країни, поліпшення їхнього матеріально-технічного стану, а також для 
будівництва (придбання) житла для військовослужбовців, що перебувають у їх підпорядкуванні. 

У 2016 році також виділено рекордну суму на потреби національної безпеки й оборони - понад 110 
млрд гривень (5% ВВП). Проте, лише 2,4% ВВП (51,1 млрд гривень) було спрямовано на 
фінансування армії.  Обсяги фінансування Міністерства оборони України в національній валюті річно 
зростали (у 1,3 р., 1,8 р.), але в перерахунку в долари США найвищі суми були в 2014–2015 роках 
(понад 3,0 млрд доларів США – 2,6–3,4% ВВП). Однак у 2017–2018 роках ці обсяги складають 
приблизно лише 2,5 млрд доларів США, що у військовому конфлікті є складним пояснити з точки 
зору дотримання принципів бюджетної системи України, передбачених пунктом 6 статті 7 
Бюджетного кодексу України, – ефективності й результативності, особливо з огляду на структуру 
видатків, про яку йтиметься нижче. [9] 

Показник витрат на оборону розглядається під час складання рейтингу найсильніших військових 
держав світу, який щорічно публікує організація Global Firepower. Цей рейтинг оцінює військовий 
потенціал понад 100 країн, враховуючи більше 50 факторів, таких як потужність військово-
повітряних і морських сил, кількість морських портів і аеропортів, протяжність дорожніх шляхів, 
людські ресурси тощо. 

Згідно з цим рейтингом, Україна займала 30-е місце у 2016 році (після Греції та Швеції). Лідерами 
цього рейтингу залишаються США, Російська Федерація і Китай. США володіють найбільшим 
оборонним бюджетом (581,5 млрд доларів США у 2016 р. і 611,1 млрд доларів США у 2017 р.), 
найбільшою кількістю авіаносців (19 одиниць) і найбільшим авіафлотом (13 444 одиниці). Російська 
Федерація визначається за кількістю танків (15 398 одиниць) і оборонним бюджетом в 2017 році на 
рівні 70,0 млрд доларів США, тоді як Китай вирізняється за кількістю військовослужбовців (750 тис. 
осіб) і обсягами бюджету в 215,1 млрд доларів США. 

ВИСНОВОК 

В умовах постійної еволюції загроз та вимог до національної безпеки, структурний та 
системний підхід до юридичного контролю є ключовим для забезпечення ефективності та адаптації 
Збройних Сил до нових викликів. Особлива увага до забезпечення прозорості, відповідальності та 
правової дисципліни визначає успішність контролю, а також сприяє підвищенню довіри громадян до 
військових структур. Результати аналізу свідчать про необхідність постійного вдосконалення 
законодавства, спрямованого на розвиток сучасної та адаптованої до викликів суспільства армії. 
Збалансований підхід до регулювання забезпечує не лише внутрішню стабільність, але й сприяє 
інтеграції Збройних Сил України у міжнародних відносинах. Юридичний контроль над Збройними 
Силами України є стратегічно важливим елементом для забезпечення національної безпеки та 
високого рівня військового потенціалу країни в умовах постійних трансформацій у світі. 
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Анотація 
Запропоновано рекомендації щодо підвищення ефективності функціонування системи технічного 

обслуговування і ремонту військової автомобільної техніки шляхом виконання робіт додаткового технічного 
обслуговування на ділянках напрацювання між черговими номерними технічними обслуговуваннями, обсяги і 
періодичність виконання робіт додаткового технічного обслуговування визначаються для різних марок 
військової автомобільної техніки залежно від напрацювання і терміну перебування їх в експлуатації. 

 
Ключові слова: військовий автомобіль, надійність, технічне обслуговування, ремонт, безвідмовність 

роботи. 
 
Abstract 
Recommendations are offered to increase the efficiency of the system of maintenance and repair of military vehicles 

by performing additional maintenance work at the service areas between regular numbered maintenance services, the 
scope and frequency of additional maintenance work are determined for different brands of military vehicle equipment 
depending on the service life and length of stay they are in operation. 

 
Keywords: military vehicle, , reliability, maintenance, repair, faultless operation. 
 

Вступ  
Проведені дослідження залежності імовірності безвідмовної роботи військової автомобільної 

техніки від напрацювання і терміну перебування в експлуатації показали, що для військової 
автомобільної техніки, яка довготривалий час перебуває в експлуатації, імовірності її безвідмовної 
роботи у визначених межах можливо забезпечити за рахунок підвищення ефективності 
функціонування системи технічного обслуговування і ремонту. 

Одержані результати показують, що військова автомобільна техніка, яка перебуває в експлуатації 
більше 10 років, потребує проведення додаткових заходів, спрямованих на підтримання її надійності у 
визначених межах. Підтримання надійності військової автомобільної техніки у визначених межах на 
ділянках напрацювання між номерними технічними обслуговуваннями здійснюється виконанням 
поточних ремонтів вузлів і агрегатів, які виходять з ладу, кількість поточних ремонтів збільшується із 
збільшенням напрацювання і терміну перебування в експлуатації.  

Зменшити кількість поточних ремонтів, як показали проведені дослідження, можливо 
проведенням контрольно-технічних обслуговувань.  

 
Результати дослідження 

Проведені дослідження з визначення надійності військової автомобільної техніки, а також аналіз й 
узагальнення досвіду її експлуатації дозволяє надати практичні рекомендації щодо удосконалення 
системи технічного обслуговування і ремонту. 

При організації технічного обслуговування використовується спосіб визначення періодичності 
проведення контрольно-технічного обслуговування, якій передбачає розподіл військової 
автомобільної техніки на групи залежно від напрацювання і терміну перебування їх в 
експлуатації. Такий розподіл військової автомобільної техніки на групи забезпечує визначення 
періодичності проведення контрольно-технічного обслуговування для кожної групи військової 
автомобільної техніки окремо.  

Запровадження контрольно-технічного обслуговування з періодичністю, визначеною з 
використанням удосконаленого математичного апарату, дозволяє виключити контрольні операції з 
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переліку робіт номерного технічного обслуговування і об’єднати їх у самостійний фіксований 
комплекс, який передує безпосередньому обслуговуванню. При цьому весь обсяг робіт технічного 
обслуговування повинен складатись із двох частин: постійної і змінної. До постійної частини обсягу 
робіт обслуговування належать заправні, змащувальні і кріпильні роботи, до змінної частини – 
регулювальні, ремонтні й інші роботи щодо попередження відмов у системах, вузлах і агрегатах 
військової автомобільної техніки, необхідність виконання яких виникає після проведення контрольно-
перевірочних робіт. 

Весь перелік робіт з технічного обслуговування військової автомобільної техніки доцільно 
поділити на три групи: 

роботи, які не потребують попередньої перевірки відповідності встановленим параметрам 
(змащувальні, заміна елементів тощо); 

роботи, необхідність виконання яких встановлюється візуальними методами контролю 
(ушкодження, забруднення тощо); 

роботи, які потребують використання спеціальних стендів і приладів для визначення прихованих 
несправностей і невідповідностей встановленим параметрам у вузлах і агрегатах без проведення 
розбірних робіт. 

За призначенням всі роботи з технічного обслуговування військової автомобільної техніки можна 
поділити на дві групи: 

періодичні роботи, які необхідні для підтримання передбачених конструкцією надійності й умов 
роботи систем, вузлів і агрегатів військової автомобільної техніки (заміна і дозаправка олив, промивка 
і заміна фільтрів, дозаправка паливом і спеціальними рідинами, змащувальні й інші роботи), ці 
роботи обов’язкові і проводити їх необхідно у визначені терміни проведення номерних технічних 
обслуговувань; 

періодичні роботи, які необхідні для визначення технічного стану і прогнозування можливості 
появи відмов і терміну виконання регулювальних і ремонтних робіт. 

Періодичні роботи необхідно проводити у терміни, визначені за допомогою удосконаленого способу 
визначення періодичності проведення контрольно-технічного обслуговування. 

При розподілі військової автомобільної техніки на групи показниками для визначення відношення 
технічної групи повинні бути: марка військової автомобільної техніки, термін перебування в 
експлуатації, напрацювання з початку експлуатації. 

Результати проведеного дослідження залежності імовірності безвідмовної роботи військової 
автомобільної техніки від напрацювання і терміну перебування її в експлуатації покладено в основу 
практичних пропозицій щодо підвищення ефективності функціонування системи технічного 
обслуговування і ремонту. 

Для кожної групи військової автомобільної техніки, розподілених за напрацюванням і терміном 
перебування в експлуатації, слід планувати виконання робіт контрольно-технічного обслуговування 
на ділянках напрацювання між черговими номерними технічними обслуговуваннями. Періодичність 
виконання і обсяги робіт залежать від напрацювання і терміну перебування військової автомобільної 
техніки в експлуатації. 

Проведені розрахунки імовірності безвідмовної роботи військової автомобільної техніки з різними 
термінами перебування в експлуатації показали, що вона набуває значення допустимої при різному 
напрацюванні. 

Як показали проведені дослідження, мала надійність притаманна таким складовим військової 
автомобільної техніки: силова установка та системи, що забезпечують її роботу; ходова частина; 
електрообладнання. Згідно з визначеним переліком робіт технічного обслуговування та 
узагальненням досвіду експлуатації військової автомобільної техніки пропонується до переліку робіт 
контрольно-технічного обслуговування двигуна та систем, що забезпечують його роботу включити 
наступні види робіт: 

- перевірити відсутність підтікань із систем, які забезпечують роботу двигуна; 
- перевірити надійність затяжки дюритних з’єднань трубопроводів; 
- перевірити роботу паливних форсунок двигуна; 
- замінити паливний фільтр тонкої очистки палива; 
- перевірити налаштування пароповітряного клапана системи охолодження двигуна; 
- перевірити регулювання приводу паливного насоса високого тиску; 
- очистити від пилу, бруду і продуктів корозії прилади пускорегулювальної апаратури. 
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Аналіз статистичних даних щодо виходу з ладу систем, вузлів і агрегатів військової автомобільної 
техніки показав, що при виконанні робіт додаткового технічного обслуговування особливу увагу 
необхідно приділяти вузлам ходової частини, електрообладнанню, двигуну та системам, що 
забезпечують його роботу. 

Проведені дослідження показали, що параметр потоку відмов, від якого залежить значення 
імовірності безвідмовної роботи військової автомобільної техніки, змінюється як від напрацювання, 
так і від терміну перебування їх в експлуатації. Відповідно і коефіцієнти коригування періодичності 
проведення контрольно-технічного обслуговування будуть відрізнятися для військової автомобільної 
техніки з однаковим терміном перебування в експлуатації, але з різним напрацюванням з початку 
експлуатації. 

Використання середніх значень параметра потоку відмов дає змогу розрахувати значення 
коефіцієнтів для кожної групи і марки військової автомобільної техніки залежно від напрацювання і 
терміну перебування їх в експлуатації. 

Удосконалення системи технічного обслуговування і ремонту військової автомобільної техніки за 
рахунок впровадження додаткових робіт технічного обслуговування підвищило ефективність її 
функціонування. Наприклад, для військової автомобільної техніки на базі КрАЗ-260 та КрАЗ-255 з 
терміном перебування в експлуатації 10 років ефективність функціонування системи технічного 
обслуговування і ремонту підвищилась на 3%, з терміном перебування в експлуатації 15 років – на 
9%, 20 років – на 8%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таким чином, розраховані коефіцієнти коригування періодичності проведення технічного 
обслуговування можуть бути використанні при плануванні технічного обслуговування військової 
автомобільної техніки в ремонтних підрозділах військових частин. 

 
Висновки 

Впровадження рекомендацій дозволяє підвищити ефективність функціонування системи технічного 
обслуговування і ремонту військової автомобільної техніки шляхом виконання робіт додаткового 
технічного обслуговування на ділянках напрацювання між черговими номерними технічними 
обслуговуваннями. Обсяги і періодичність виконання робіт додаткового технічного обслуговування 
визначена для різних марок військової автомобільної техніки, які перебувають в безперервній 
експлуатації, залежно від напрацювання і терміну перебування їх в експлуатації. 
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                  Рис. 1. Значення коефіцієнта технічного використання для військової автомобільної техніки  
                              з різними термінами перебування в експлуатації: 
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Анотація 
В публікації розглядаються шляхи забезпечення ефективності експлуатації автотранспортних засобів на 

основі покращення показників експлуатаційної надійності. 
Ключові слова: автотранспортні засоби, умови експлуатації, ефективність, надійність, управління технічним 

станом. 
 

Abstract 
The publication considers ways to ensure the efficiency of the operation of motor vehicles based on the improvement 

of operational reliability indicators. 
Key words: motor vehicles, operating conditions, efficiency, reliability, technical condition management. 

 
Автомобільний транспорт (АТ) в Україні відіграє ключову роль у розвитку промисловості та 

підвищенні якості життя громадян. Ефективність використання автомобільного транспорту на 
перевезеннях різного призначення насамперед залежить від технічної готовності автотранспортних 
засобів (АТЗ) та відповідності параметрів функціонування автомобіля вимогам безпеки руху за 
ефективністю гальмування, технічним станом рульового керування, шин, освітлення, сигналізації, 
станом відпрацьованих газів [1]. Своєчасне виявлення несправностей та їх усунення силами і засобами 
автотранспортних підприємств (АТП) дозволяє істотно підвищити технічну швидкість руху АТЗ 
(рис. 1), що безпосередньо збільшує їх продуктивність та є запорукою зниження собівартості 
перевезень [2].  
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Ефективність роботи АТЗ

 
Рисунок 1 – Факторний аналіз впливу швидкості руху АТЗ на показники їх ефективності 

 
Залежно від зміни умов і початкових показників автомобіля його працездатність і пробіг до 

граничного стану змінюються в широких межах. Тому підвищення експлуатаційної надійності 
автомобілів, зниження витрат на технічне обслуговування і ремонт, забезпечення безпеки дорожнього 
руху можливі тільки при своєчасному і об’єктивному визначенні технічного стану різних вузлів, 
агрегатів і систем автомобіля. Справжній технічний стан можна визначити тільки при індивідуальному 
обстеженні (контролі, діагностуванні) кожного агрегату. При цьому будуть враховані різні умови 
роботи, кваліфікація водія та інші фактори, що впливають на зміну технічного стану. 

Організацію профілактичного обслуговування і ремонту АТЗ на АТП необхідно розглядати як 
замкнуту систему управління (регулювання) зі зворотним зв’язком (рис. 2), що складається з об’єкта 
управління О, датчика Д, органа управління У та виконавчого органа ВО. Ця система складається з 
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двох частин: контролю (об’єкт-датчик-орган управління) і управління (орган управління-виконавчий 
орган-об’єкт). Якщо в системі здійснюється одна зі згаданих функцій, така система називається 
розімкнутою. 
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Рисунок 2 – Схема управління технічною службою 

 
При впровадженні діагностування в технологічні процеси технічного обслуговування 

спостерігається зниження витрат при поточному ремонті на 8-12%, скорочення витрат запасних частин 
на 10-12% і витрати палива на 2-5%, а також підвищення коефіцієнта технічної готовності на 3-5% [3]. 

Необхідність впровадження технічної діагностики автомобілів в практику АТП обумовлена, з 
одного боку, прагненням до зменшення матеріальних витрат в сфері їх технічної експлуатації, а з 
іншого – можливістю індивідуального управління технічним станом автомобілів за допомогою 
діагностичної техніки. До широкого застосування електронних систем керування в конструкції АТЗ 
показники ступеня охоплення їх елементів діагностуванням не перевищували рівня показників 
поданих у табл. 1.  

 
Таблиця 1 – Ступінь охоплення систем автомобіля діагностуванням [4] 

Система автомобіля Співвідношення, % 
Діагностуються Не діагностуються 

Двигун і його системи 29 71 
Електрообладнання 33 67 
Трансмісія 55 45 
Ходова частина 12 88 
Рульове керування 51 49 
Гальмівна система 39 61 

 
Застосування бортових електронних систем та сучасних інформаційних технологій в практиці 

експлуатації АТЗ значно впливає на технічну діагностику та безпеку руху . Ось деякі ключові аспекти: 
1. Телематика: Це інтеграція телекомунікацій та інформатики, яка дозволяє автомобілям збирати 

та передавати дані. Телематика використовується для моніторингу стану автомобіля, навігації, 
автоматичного виклику екстрених служб у разі аварії та багато іншого [5]. 

2. Автоматизовані системи керування (АСК): АСК дозволяють збирати та аналізувати великі 
обсяги даних про стан автомобіля, що сприяє своєчасному виявленню та усуненню несправностей [6]. 

3. Штучний інтелект (ШІ): ШІ, включаючи машинне навчання та нейронні мережі, 
використовується для оптимізації процесів управління транспортними ресурсами, маршрутизації, 
контролю якості доставки та складського управління [7]. 

4. Системи контролю трафіку: Вони допомагають управляти рухом транспорту, зменшуючи затори 
та підвищуючи безпеку на дорогах [8]. 

5. Системи геолокації: Вони використовуються для відстеження місцезнаходження автомобілів, що 
дозволяє ефективно управляти логістикою та забезпечувати безпеку [9]. 

6. Системи голосового сповіщення та контролю парку транспортних засобів: Ці системи 
підвищують комфорт та безпеку водіння, дозволяючи водіям зосередитися на дорозі [10]. 

Використання цих технологій дозволяє підвищити ефективність технічної діагностики, зменшити 
витрати, поліпшити якість обслуговування, автоматизувати процеси, зменшити помилки, підвищити 
точність та швидкість прийняття рішень. Все це веде до підвищення безпеки руху, задоволеності 
клієнтів та зменшення витрат операційної діяльності АТП [11]. 
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Анотація 
В публікації розглядаються проблеми визначення технічного стану гальмівних систем автотранспортних 

засобів та їх вплив на забезпечення безпеки руху в умовах експлуатації. 
Ключові слова: умови експлуатації, гальмівна система, безпека руху, автомобіль, управління технічним 

станом. 
 

Abstract 
The publication deals with the problems of determining the technical condition of vehicle braking systems and their 

impact on traffic safety in operation. 
Key words: operating conditions, brake system, traffic safety, car, technical condition management. 

 
Проблема забезпечення безпеки дорожнього руху є характерною для багатьох країн світу. Вона є 

актуальною і для України, оскільки за результатами аналізу останніх статистичних даних в нашій 
країні за добу в середньому відбувається 65 дорожньо-транспортних пригод (ДТП) з потерпілими, в 
яких 81 людина отримує травми та гине щонайменше 9 чоловік [1].  

Загальна конструкційна концепція безпеки автомобіля включає в себе властивості, які дозволяють 
автомобілю запобігати шкоду навколишньому середовищу та учасникам руху під час експлуатації. 
Основні аспекти цієї концепції реалізується шляхом формування активної, пасивної, післяаварійної та 
екологічної безпеки транспортних засобів (рис.1) [2]. 
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Рисунок 1 – Аспекти реалізації концепції безпеки автомобіля 

 
Активна безпека – це властивості, які зменшують ймовірність виникнення ДТП. Аналіз 

властивостей активної безпеки дозволяє об’єднати їх в такі основні групи (рис. 1):  
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– властивості, що значною мірою залежать від дій водія з керування транспортним засобом 
(тягово-швидкісні, гальмівні, стійкість, керованість, інформативність);  

– властивості, що не залежать або залежать незначною мірою від дій водія з керування 
транспортним засобом (надійність елементів конструкції, вагові та габаритні параметри);  

– властивості, що визначають можливість ефективної діяльності водія з керування транспортним 
засобом (придатність та відповідність обладнання робочого місця водія вимогам ергономіки).  

Пасивна безпека – це властивості, які зменшують наслідки ДТП. Основні вимоги до пасивної 
безпеки автомобіля можуть бути сформульовані так: 

– деформації передньої і задньої частин кузова (кабіни) і рами при зіткненні повинні забезпечити 
допустимий рівень сповільнення;  

– максимальне поглинання кінетичної енергії;  
– жорсткість салону повинна бути такою, щоб зберегти зону життєзабезпечення, тобто зберегти 

мінімально необхідний простір, в межах якого усунуте здавлювання тіла людини, що знаходиться 
всередині автомобіля;  

– повинні бути передбачені заходи зі зниження тяжкості наслідків при ДТП.  
Післяаварійна безпека полягає у забезпеченні можливості якнайшвидшої евакуації людей при ДТП 

у безпечну зону для надання негайної медичної допомоги. Конструкція автомобіля повинна 
передбачати: можливість розблокування дверних замків, пристроїв аварійної евакуації, вогнегасіння; 
автоматичне упорскування в паливний бак речовин, які знижують займистість; кріплення 
електропроводки і її протистояння корозії; певні матеріали обробки салону, що протистоять виділенню 
шкідливих газів. 

Екологічна безпека – це властивість транспортного засобу задавати мінімальної шкоди 
навколишньому середовищу і здоров’ю людей. 

Важливою складовою забезпечення безпеки експлуатації транспортних засобів є регулярне 
обслуговування, перевірка гальм, шин, системи керування та інших важливих компонентів. 

Об’єднання функцій пасивної та активної безпеки в сучасних автотранспортних засобах (АТЗ) 
здійснюється на основі синергетичного підходу (рис. 2) [3]. Прикладами синергізму у використанні 
датчиків різних систем безпеки, наприклад системи динамічної стабілізації, є такі функції, як 
розширена ідентифікація перекидання, раннє розпізнання наїзду на стовп та пом’якшення повторного 
зіткнення. 
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Рисунок 2 – ПСБА засновані на датчиках кругового огляду 
 

Найбільш відомими системами активної безпеки автомобілів є: антиблокувальна система гальм; 
антибуксувальна система; система курсової стійкості; система розподілу гальмівних сил; система 
екстреного гальмування; електронне блокування диференціалу. Таким чином, гальмівна система є 
важливою складовою активної безпеки автомобіля та основним засобом попередження аварійних 
ситуацій, тому її правильна робота є критичною для безпеки всіх учасників дорожнього руху.  
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Гальмівна система автомобіля повинна створювати на осях коліс гальмівні моменти, які дозволяють 
в контрольований водієм спосіб зменшити швидкість руху, а також зробити автомобіль нерухомим під 
час стоянки [4]. Ефективність гальмування автомобілів впливає на [5]: 

1. Зупинний шлях: Якщо гальмівна система працює належним чином, автомобіль зупиняється 
швидше. Це дозволяє уникнути зіткнень та зменшити вірогідність аварій. 

2. Уникнення перешкод: Ефективне гальмування допомагає водіям уникнути зіткнень з 
перешкодами, такими як інші автомобілі, пішоходи або тварини. 

3. Реакційний час: Швидке реагування на небезпеку та вчасне гальмування дозволяють уникнути 
аварій, особливо в умовах великої швидкості. 

4. Стійкість автомобіля: Гальмівна система впливає на стійкість автомобіля під час гальмування. 
Якщо гальма працюють неналежно, автомобіль може втратити контроль і заноситися. 

5. Екстрене гальмування: В ситуаціях, коли потрібно раптово зупинитися (наприклад, через 
перешкоду на дорозі), ефективні гальма рятують від аварій. 

6. Запобігання наїзду на людину: Швидке реагування та ефективне гальмування допомагають 
уникнути наїзду на пішоходів та зберегти їхні життя. 

Діагностика гальмівної системи включає оцінку технічного стану, визначення причин зниження 
ефективності гальмування та вимірювання параметрів, таких як гальмівний шлях та уповільнення. Для 
цього використовують роликові (барабанні) стенди та платформні (майданчикові) стенди [6]. Оцінка 
технічного стану гальмівних систем допомагає забезпечити безпеку дорожнього руху та знизити 
матеріальні витрати при експлуатації АТЗ [7]. 

Якщо виникають проблеми з гальмівною системою, автомобіль потребує поточного ремонту. 
Найпоширеніші несправності включають недостатню ефективність гальмування, заклинювання 
поршнів у колісних циліндрах, знос накладок гальмівних колодок та перегрів гальмівних механізмів. 
Безпека на дорозі залежить від правильної роботи гальмівної системи, тому її діагностика та 
обслуговування є важливими завданнями для власників автомобілів. 
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Анотація. Розглянуто особливості функціонування машинобудівних підприємств в Україні, виокремлено 

низку проблем їх діяльності. Особлива увага приділена техніко-технологічним проблемам та інноваційній 
діяльності машинобудівних підприємств 
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Abstract. The peculiarities of the functioning of machine-building enterprises in Ukraine are considered, and a 
number of problems of their activity are highlighted. Special attention is paid to technical and technological problems 
and innovative activities of machine-building enterprises 

Key words: mechanical engineering, enterprise, problem, innovation 
 

Вступ 
 

Машинобудування  є  базовою  галуззю  промисловості в Україні, яка покликана забезпечувати 
державу обладнанням та устаткуванням. Винятковою особливістю  машинобудівних  підприємств  є  
висока  капіталомісткість та визначальний вплив науково-технічного прогресу. Відзначаючи підвищені 
вимоги до машинобудівної продукції, що проявляються у постійному науково-технічному прогресі, 
машинобудівні підприємства мають особливу організацію виробничих процесів, характеризуються 
певними особливостями управління, використання капіталу та навіть оцінювання  ефективності  
діяльності. Відтак, в процесі заюезпечення ефективності роботи машинобудівних підприємств   
важливим напрямом у забезпеченні ефективності роботи машинобудівних  підприємств  є  вчасне  
виявлення  сукупності проблем діяльності та адекватна реакція на них [1, с. 61]. 
 

Результати дослідження 
 
 Проблеми українського машинобудування на сьогодні були спровоковані багатьма факторами, 
серед яких одними із найбільш важливих ж зовнішньоекономічні. Так сталося, що Україна досить 
швидко приєдналася до процесів світової економічної глобалізації, через розширення зон  вільної 
торгівлі, через зниження або скасування тарифних і нетарифних бар’єрів між країнами, сприяння 
офшорингу та нарощенню толінгових операцій. Крім того, значний вплив на розвиток українських 
машинобудівних підприємств мала зростаюча конкуренція між українськими виробниками та 
провідними корпораціями і країнами-лідерами на світовому ринку машинобудівної продукції, перш за 
все із Китаєм, США. Японією, Німеччиною. Відтак, під впливом таких тенденцій машинобудування за 
останні десятиріччя суттєво змінило свою структуру, динаміку, функціональне призначення і 
результативність [2, с. 33]. 
 Серед основних негативних тенденцій розвитку галузі машинобудування можна відзначити 
зниження прибутковості підприємств і ефективності використання всіх видів виробничих ресурсів, 
скорочення чисельності персоналу. Однак найбільш гострі проблеми пов'язані зі станом матеріально-
технічним потенціалом підприємств, який проявляється у таких проблемних аспектах функціонування 
галузі: 

1. дестабілізуючий вплив соціально-економічних трансформацій на інноваційно-інвестиційні 
заходи машинобудівних підприємств; 

2. невідповідність науково-технологічного потенціалу підприємств вимогам прогресивного 
розвитку економіки; 
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3. відсутність стимулювальної ролі в технологічному розвиткові промислової галузі 
машинобудівного комплексу; 

4. збільшення критичного рівня спрацювання основних виробничих засобів машинобудівної 
галузі; 

5. висока матеріаломісткість промислового виробництва; 
6. структурна незбалансованість машинобудівного комплексу [3]. 

Такі проблеми виникли через скорочення інвестування вітчизняних машинобудівних 
виробництв, своєю чергою, спричинило падіння витрат на інновації, обсяг яких стабільно скорочується 
протягом багатьох років. Витрати на інновації у виробництві машинобудівної продукції відображають 
загальні негативні тенденції як у машинобудуванні, так і в промисловості, і загалом у розвитку країни. 
Так сталося, що інновації в розвиток машинобудівних підприємств не лише не зростали у 2018—2023 
роках, більше того відбувалося скорочення абсолютних значень здійснених інновацій. При врахуванні 
зростаючих інфляційних впливів, ситуація виглядає вкрай складною. За усіма чотирма напрямками 
виробничої діяльності, а саме: виробництвом електричного устатковання, виробництво машин і 
устатковання, виробництвом автотранспортних засобів, причепів і напівпричепів та виробництвом 
інших транспортних засобів спостерігалося скорочення вартості виконаних науково-дослідних робіт 
як власними силами, так із залученням інших підприємств, так й інших видів інновацій, що свідчить 
про відсутність бачення перспектив менеджменту цих підприємств у розвитку, а з іншого боку — про 
відсутність таких можливостей до розвитку [4, с. 63].  

Особливо  катастрофічними  є  зміни  в  обсягах виробництва машинобудівних підприємств  
після повномасштабного  вторгнення  в  Україну.  У  довоєнний  період до 2021 року Україна входила 
до топ-40 країн світу  за  обсягами  товарообороту  продукції  машинобудівної  промисловості  [1,  с.  
7].  Однак, подальше зниження  обсягів  виробництва  та  реалізації  продукції  машинобудування  
становить  загрозу  подальшому функціонуванню машинобудівних підприємств,  оскільки  в  умовах  
високої  конкуренції  на  зовнішніх  ринках вітчизняні товари легко заміщуються продукцією  
конкурентів,  а  натомість  зростає  імпортозалежність національної економіки. 

Варто зазначити, що  з початком війни машинобудівні підприємства  потерпають від 
порушення логістичних ланцюгів, ускладнень з виконання контрактів та фінансовими розрахунками 
на територіях, близьких до зон бойових дій, розбалансування внутрішнього попиту й виробництвом 
товарів, обтяжених імпортозалежністю, в тому числі від продукції походженням з білорусі та рф.  
Військові  дії  призвели  до  втрати  обсягів  українського  експорту  продукції  машинобудування  до  
70% від  рівня  2021  р.  (6107,56  млн  дол.  у  2021  р.  проти 4216,9 млн дол. за 2022 р.). Втрата 
виробничих потужностей компенсується значним імпортом машинобудівної продукції в обсязі 
15983,54 млн дол. у 2022 році, що  підтверджує  високу  імпортозалежність  внутрішнього ринку 
продукції машинобудування і негативно характеризує перспективи розвитку українського 
машинобудування [5, с. 219]. 
 Важливим проблемним напрямом функціонування машинобудівних підприємств є кадровий, 
оскільки соціально-економічні умови праці на підприємствах машинобудування є менш привабливі 
порівняно з іншими сферами економічної діяльності, що також не сприяє притоку 
висококваліфікованих працівників на підприємства машинобудівного комплексу та обумовлює високу 
плинність кадрів. Проблема збереження персоналу на підприємстві безпосередньо пов’язана з 
проблемою розвитку людських ресурсів. Вибуття висококваліфікованих працівників зменшує 
потенціал підприємства. Адже разом із вибуттям працівників втрачаються і інвестиції, які були 
вкладені в їхній пошук, навчання та ін. Але проблема збереження персоналу пов’язана не стільки з 
втратою інвестицій, скільки із збереженням і підвищенням професійної кваліфікації працівників, які є 
головним ресурсом, що забезпечує високий рівень виробництва конкурентоспроможної продукції. 

За таких обставин розвиток машинобудівної промисловості потребує ряду конкретних заходів 
з боку держави, а не лише написання нічим фінансово не підкріплених довгострокових державних 
програм підтримки розвитку цієї галузі. За більше ніж 20 років в Україні було розроблено дев'ять 
державних програм розвитку вітчизняної машинобудівної промисловості, але жодна з вищеозначених 
програм реально не змогла допомогти вітчизняному машинобудівному комплексу, оскільки не 
передбачала чітко означених джерел фінансування. Під впливом негативних тенденцій у політично-
економічних відносинах з росією у машинобудівній галузі виникла непроста ситуація. Її 
функціонування зорієнтоване на платоспроможний попит, але попит попереднього замовника усе 
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більше зменшується, а вітчизняні підприємства не компенсують вказаного скорочення, оскільки 
надають перевагу більш дешевому закордонному обладнанню або ж більш простій продукції [6, с. 118]. 

Особливо  катастрофічними  є  зміни  в  обсягах виробництва машинобудівних підприємств  
після повномасштабного  вторгнення  в  Україну.  У  довоєнний  період до 2021 року Україна входила 
до топ-40 країн світу  за  обсягами  товарообороту  продукції  машинобудівної  промисловості  [1,  с.  
7].  Однак, подальше зниження  обсягів  виробництва  та  реалізації  продукції  машинобудування  
становить  загрозу  подальшому функціонуванню машинобудівних підприємств,  оскільки  в  умовах  
високої  конкуренції  на  зовнішніх  ринках вітчизняні товари легко заміщуються продукцією  
конкурентів,  а  натомість  зростає  імпортозалежність національної економіки. 

Варто зазначити, що  з початком війни машинобудівні підприємства  потерпають від 
порушення логістичних ланцюгів, ускладнень з виконання контрактів та фінансовими розрахунками 
на територіях, близьких до зон бойових дій, розбалансування внутрішнього попиту й виробництвом 
товарів, обтяжених імпортозалежністю, в тому числі від продукції походженням з білорусі та рф.  
Військові  дії  призвели  до  втрати  обсягів  українського  експорту  продукції  машинобудування  до  
70% від  рівня  2021  р.  (6107,56  млн  дол.  у  2021  р.  проти 4216,9 млн дол. за 2022 р.). Втрата 
виробничих потужностей компенсується значним імпортом машинобудівної продукції в обсязі 
15983,54 млн дол. у 2022 році, що  підтверджує  високу  імпортозалежність  внутрішнього ринку 
продукції машинобудування і негативно характеризує перспективи розвитку українського 
машинобудування [5, с. 219]. 
 Поряд із цим існує низка інших системних проблем, з якими машинобудівні підприємства:  

1. неповне завантаження виробничих потужностей;  
2. низький попит на продукцію українського машинобудування на зовнішньому ринку;  
3. неконкурентоспроможність багатьох видів продукції вітчизняних підприємств;  
4. відсутність фінансових механізмів та інструментів, що створюють зацікавленість в науково-

технічному розвитку, а також стимулюють науково-дослідні і дослідно-конструкторські 
роботи;  

5. відсутність реальних джерел фінансування, що призводить до унеможливлення реконструкції 
та технічного переоснащення підприємств галузі і забезпечення за рахунок цього високої якості 
виготовлюваних машин та обладнання, освоєння виробництва нової конкурентоспроможної 
техніки;  

6. недостатня платоспроможність споживачів продукції, що негативно впливає на фінансово-
економічний стан підприємств галузі;  

7. недостатність обігових коштів за недосконалості механізму середньо- та довготермінового 
кредитування виробників і споживачів продукції та високі ставки кредитування;  

8. нерозвиненість інфраструктури ринку (відсутність реального моніторингу, дистриб'юторської 
системи, фірмового технічного обслуговування);  

9. невідповідність галузі та структурування підприємств умовам вільної конкуренції на 
внутрішньому і зовнішньому ринках, насамперед щодо здатності швидко створювати й 
освоювати серійне виробництво конкурентоспроможної продукції; 

10. залежність вітчизняних підприємств від постачань вузлів, деталей та комплектуючих виробів з 
інших країн;  

11. недостатній контроль із боку держави над діяльністю монополістів і посередників, що 
призводить до значного зростання вартості матеріалів, енергоресурсів та комплектуючих 
виробів.  

Підсумовуючи, зазначимо, що усі перелічені проблеми викликані відсутністю реальних джерел 
фінансування, що спричиняє погіршення матеріально-технічної забезпеченості, підвищення 
зношеності основних засобів та, відповідно, низьку якість та високу собівартість продукції. 
 

Висновки 
Отже, проблеми машинобудівної галузі мають комплексний характер. Ефективна робота 

машинобудівного підприємства в кризовій ситуації залежить, насамперед, від здатності підприємства 
фінансово забезпечувати свою діяльність, своєчасно і конструктивно реагувати на зміни у 
внутрішньому та зовнішньому середовищах, що загрожують його нормальному функціонуванню та  
намагатися забезпечувати достатні показники ефективної діяльності. Загалом  окреслені  проблеми  
машинобудування в Україні переконливо доводять необхідність  цілеспрямованих  протекціоністських 
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дій держави у напрямку забезпечення подальшого машинобудівних підприємств особливо з точки зору  
відстоювання  національних інтересів в умовах глобальної нестабільності. 
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УДК 656.11  

В. А. Кашканов 
І. Є. Зьора 

МОДЕЛЬ ІНЖЕНЕРНО-ТЕХНІЧНОГО РІШЕННЯ ПОКРАЩЕННЯ 
ДОРОЖНЬОЇ РОЗВ’ЯЗКИ НА ПЛОЩІ ГЕРОЇВ МАЙДАНУ У М. ВІННИЦЯ 

ЗАСОБАМИ PTV VISSIM 
Анотація 
Для участі у щорічному конкурс студентських робіт з транспортного моделювання 

організованого Беcпалов ЛАБ було виконано моделювання інженерно-технічного рішення 
покращення дорожньої розв’язки на площі Героїв Майдану у м. Вінниця засобами PTV Vissim  

Ключові слова: дорожній рух,перехрестя, конфліктні потоки, регулювання руху, PTV 
Vissim. 

Abstract 
To participate in the annual competition of student works on transport modeling organized by 

the Bespalov LAB, a simulation of the engineering and technical solution for improving the road 
intersection on Heroiv Maidan square in Vinnytsia was carried out using PTV Vissim. 

Keywords: traffic, intersections, conflict traffic, traffic regulation, PTV Vissim. 
 
У лютому 2024 році компанія Беспалов ЛАБ анонсувала проведення щорічного конкурсу 

студентських робіт з транспортного моделювання. Членам гуртка «Транспортне моделювання» 
кафедри автомобілі та транспортний менеджмент було запропоновано подати свої роботи на 
конкурс. Правилами конкурсу передбачено визначення проблемного перетину доріг та його 
моделювання засобами програмного забезпечення PTV Vissim. Окрім моделювання існуючого 
перетину передбачається внесення змін з метою покращення певних обраних характеристик 
перехрестя.  

З метою підвищення соціальної значимості проекту було надіслано запит до 
Департаменту транспорту та міської мобільності Вінницької міської ради з метою отримання 
списку перетинів, у місті Вінниця, що визначаються як найбільш проблемними. Серед наданого 
списку для подальшої роботи у рамках проекту було обрано перетин доріг на площі Героїв 
Майдану. 

 

 
 

Рисунок 1 – Площа Героїв Майдану (перетин вулиць Магістрацька, Театральна, Івана Богуна та 
Чорновола) у м. Вінниця 
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Дане перехрестя має велике значення як інфраструктурний об’єкт у тому числі через те 
що через вулиці В’ячеслава Чорновола та Магістратську проходить міська магістраль, що 
з’єднує виїзди з міста у напрямку міст Київ (Житомир) та Хмельницький і є частиною 
автошляху М 21 міжнародного значення.  

Метою удосконалення перехрестя було визначено реорганізацію дорожнього руху на 
площі Героїв Майдану з ціллю підвищення безпеки руху на перехресті вулиць Івана Богуна та 
Чорновола, збільшення пропускної здатності дорожньої розв’язки на площі та покращення 
безпекових характеристик нерегульованого пішохідного переходу Театральна – Івана Богуна. 

Для досягнення поставленої мети було розроблено 4 перспективні схеми реорганізації 
перехрестя. 28 березня 2024 року відбулось розширене засідання кафедри АТМ за участю 
представників Департаменту транспорту та міської мобільності Вінницької міської ради 
(https://atm.vntu.edu.ua/news.html) на якому було зроблено доповідь про стан проблеми з 
організації дорожнього руху та запропоновано варіанти рішень з удосконалення на перехресті. 
За результатами даного заходу було визначено найкращий варіант серед запропонованих змін 
(Рис.2) на досліджуваному перехресті та отримано рекомендації щодо реалізації проекту 
наукової роботи на конкурс з транспортного моделювання при створенні імітаційних моделей у 
програмному середовищі PTV Vissim. 

 

 
Рисунок 2 – Схематичне зображення пропозиції по зміні дорожнього руху на перетині вулиць 

Магістрацька, Театральна, Івана Богуна та В’ячеслава Чорновола у м. Вінниця 
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З метою отримання геометрично вірних параметрів перетину у якості фону було 
використано супутниковий знімок площі з програми GoogleEarth (Рис.3).  

 

 
Рисунок 3 – Створена дорожня розмітка засобами програмного забезпечення PTV Vissim 

накладена на фонове зображення супутникового знімку перехрестя 
 

Для отримання достовірних аналітичних даних при роботі з було здійснено натурне 
дослідження складу та щільності транспортних потоків у рінкові години пік, отримані дані 
було введено в модель. По завершенню моделі поточної дорожньої розв'язки на перехресті на її 
основі було змодельовано модель запропонованної реорганізації дорожнього руху, яка  полягає 
у повній реконфігурації перехрестя та заміні поточної схеми на саморегульоване кільцеве 
перехрестя.  

 

 
а)                                                                                    б) 

Рисунок 4 – а) схематичне зображення моделі поточної дорожньої розв’язки; б) 
схематичне зображення моделі запропонованої дорожньої розв’язки; 

 
З метою покращення безпекових характеристик пішохідний перехід між вулицями 

Театральна та Івана Богуна було замінено на підземний пішохідний перехід. Світлофорне 
регулювання на виїзді з кільця в сторону вулиць Театральна та Магістрацька (у напрямку 
центрального мосту) було модифіковане з ціллю збереження пріоритету транспортних засобів 
що покидають кільце. Для збереження безпекових характеристик пішохідних переходів 
циклограма світлофорного регулювання перепланована для роботи через ініціалізацію за 
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допомогою табло викликального пішохідного та організовано у дві окремі групи в залежності 
від вулиці з якої відбулася ініціалізація. Пішохідний перехід по вулиці Магістрацькій  винесено 
за межі перехрестя вглиб вулиці для підвищення безпеки пішоходів та отримання місця 
акумуляції транспортних засобів що не встигли закінчити проїзд перехрестя на дозволяючий 
сигнал світлофора без блокування перехрещуваної частини. Графічне зображення отриманої 3D 
моделі зображене на Рис.5. 

 
 

 
Рисунок 5 – 3D модель запропонованої схеми організації дорожнього руху на площі 

Героїв Майдану виконаної засобами PTV Vissim 
 

Для наглядності результати аналізу основних технічних характеристик моделей було 
зведено у таблицю. 

 
Таблиця 1 – Зведена таблиця аналізу технічних характеристик перетину по вулицям 

 

Чорновола Магістрацька  Театральна Магістрацька  
(з мосту) 

Івана Богуна 

До Після До Після До Після До Після До Після 

Середня 
довжина 
затору (м) 

1,24 42,9 85,25 87,68 14,72 11,21 53,11 2,78 47,51 49,73 

Час у заторі (с) 0,1 2,66 27,49 78,98 9 3,47 22,22 1.7 16,45 9,96 

Час простою 
(с) 12,34 5,2 122,29 47,01 36,62 15,37 95,77 5,05 165,4 67,48 

Час затримки 
ТЗ (с) 

22,68 25.66 166,92 86,11 53,29 33,26 123,43 21,97 209,0
3 125,97 

Кількість 
ТЗ/год 

1501 1568 824 1059 473 590 468 518 285 329 
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Аналіз отриманих з моделей даних інструментами доступними у програмному 
забезпечені показав, що пропускна здатність перетину в цілому покращилася. Спостерігається 
зменшення швидкісного режиму та збільшення часу у заторі на виїзді з вулиці В’ячеслава 
Чорновола із незначним покращенням пропускної здатності за рахунок реорганізації 
світлофорного руху, що було очікувано. Найкращих результатів було досягнуто на виїзді з 
вулиці Магістрацької (зі сторони мосту). Час простою та час у заторі на цьому виїзді 
зменшився до мінімуму попри зменшення кількості смуг руху до одної.  
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Анотація 
В роботі досліджено механічні властивості титанових сплавів ВТ1-0, ВТ6. Для вирішення поставленої 

задачі поєднано два методи наукових досліджень – теорію планування експерименту та статистичну обробку 
отриманих результатів за допомогою ЕОМ. 

Ключові слова: крива течії, деформівність, механічні властивості матеріалу. 
 
Abstract 

The mechanical properties of titanium alloys VT1-0 and VT6 have been studied in this work. To solve this problem, 
two methods of scientific research were combined - the theory of experiment planning and statistical processing of the 
results obtained using a computer. 

Keywords: flow curves, deformability, mechanical properties of the material. 
 

При дослідженнях процесів пластичного деформування важливе місце посідають відомості про 
фізико-механічні властивості матеріалу, що деформується. Значний інтерес представляють лише 
окремі технологічні функції – крива течії, діаграма пластичності, діаграма стійкості, градуювальні 
графіки твердість-напруження-деформація тощо [1,2]. Криві течії використовуються для розрахунків 
напружено-деформованого стану, силових характеристик процесів обробки металів тиском (ОМТ), що 
є досить важливим при дослідженні механічних властивостей матеріалу. 

На сьогоднішній день титанові сплави посіли міцне місце в провідних галузях техніки, виникають 
дедалі нові галузі їхнього застосування, в яких вони дають істотний економічний ефект порівняно з 
іншими матеріалами. Однак зростання титанового виробництва можливе тільки за умови оптимізації 
складу, структури та властивостей традиційних титанових сплавів, удосконалення наявних і 
впровадження інноваційних технологічних процесів. 

За роки дослідження титану і його сплавів накопичено значний експериментальний, теоретичний 
і практичний матеріал [3,4], який можна використовувати не тільки для вдосконалення технологічних 
процесів, а й для розроблення методів моделювання складу і для розроблення методів моделювання 
складу сплавів і прогнозування їхніх механічних властивостей. 

Метою роботи є оволодіти методикою проведення випробувань, розрахунків та побудови кривих 
течії на прикладі дослідження механічних властивостей титанових сплавів ВТ1-0 та ВТ6. 

Під час розрахунків процесів деформування металів користуються кривими, що характеризують 
залежність істинних напружень від деформацій (інтенсивності напружень 𝜎𝑖 та інтенсивності 
логарифмічних деформацій 𝑒𝑖) 𝜎𝑖 = 𝑓(𝑒𝑖). Для більшості процесів ОМТ в холодному стані при 
деформаціях, суттєво перевищуючих границю текучості, крива течії може бути апроксимована 
степеневою функцію і вигляді [6] 

𝜎𝑖 = 𝐴𝑒𝑖
𝑛 ,                                                                       (1) 

 
де 𝐴 та 𝑛 – емпіричні коефіцієнти – модуль та показник зміцнення. Фізичний зміст величини 𝐴 

відповідає напруженню при одиничній деформації, а 𝑛 дорівнює логарифмічній деформації початку 
шийкоутворення при розтягу зразка.  

Будують такі криві за допомогою випробувань стандартних або спеціальних зразків матеріалу в 
умовах розтягу, стиску, кручення чи інших експериментів. Так в даній роботі досліджували зразки 
титанових сплавів ВТ1-0 та ВТ6 в умовах стиску. Таким чином, із прутків досліджуваних матеріалів 
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виготовляли стандартні циліндричні зразки на стиск діаметром 𝐷0 = 10 мм і висотою 𝐻0 = 15 мм у 
кількості 10 шт. із кожного матеріалу. Граничну деформацію при осаджуванні визначали за формулою: 

 
𝑒𝑖 = ln

𝐻0

𝐻
                                                                   (2) 

де 𝐻0– висота вихідного зразка; 𝐻 – висота зразка після деформування.  
В результаті досліджень побудовані  криві течії (рис.1) та показані апроксимації згідно залежності 

(1) за допомогою ЕОМ. Таким чином отримані коефіцієнти апроксимації, які зведені в таблицю 1: 
 

Таблиця 1 – Коефіцієнти априксимації 
№ 
п/п Матеріал Коефіцієнти апроксимації 

А, МПа А1, МПа n n1 e0 

1 ВТ1-0 1071±31 - 0,267±0,018 - - 
2 ВТ6 1358±24 1425,39±12 0,063±0,007 0,102±0,008 0,027±0,007 
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Рис. 1. Крива течії титанового сплаву ВТ1-0 (а) та ВТ6 (б) 
Вісь абсцис - накопичена деформація eu; вісь ординат – інтенсивність напружень σu 

 
Криві течії титану з великою ступеню кореляції апроксимуються степеневими функціями. 

Обидва матеріли досить інтенсивно зміцнюються при пластичному деформуванні. 
Статистичний розкид даних пов’язано зі структурними особливостями матеріалів та умовами 

експерименту. 
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Анотація 
Ця робота присвячена аналізу використання сучасних систем телеметрії та моніторингу у дослідженнях 
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Abstract: 
This paper is dedicated to the analysis of contemporary telemetry and monitoring systems utilization in materials 

research.  
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Вступ 
 

   Точне дослідження матеріалів є основою для інновацій у сучасних технологіях і промисловості. Воно 
дозволяє розробляти нові матеріали з унікальними властивостями, що відкривають нові можливості в галузях 
авіації, космічної техніки, електроніки та медицини. Оптимізація процесів виробництва знижує витрати на 
сировину та енергію, а також зменшує кількість відходів і дефектів, що сприяє більш раціональному 
використанню ресурсів. Детальний аналіз матеріалів забезпечує високу якість і надійність продукції, важливі для 
будівництва, автомобілебудування та енергетики, підвищуючи безпеку та зменшуючи ризики аварій. 

   Сучасні системи телеметрії та моніторингу відіграють ключову роль у підвищенні точності та ефективності 
досліджень матеріалів. Завдяки цим технологіям, вчені та інженери можуть в режимі реального часу збирати дані 
про фізичні та хімічні властивості матеріалів під час експериментів. Це дозволяє детально відслідковувати зміни 
температури, тиску, деформації та інших параметрів, що є критично важливим для точного аналізу та розуміння 
поведінки матеріалів у різних умовах. Моніторинг в реальному часі забезпечує оперативне виявлення відхилень 
та дефектів, що сприяє підвищенню якості досліджень і зменшенню кількості помилок. 

Крім того, системи телеметрії та моніторингу дозволяють автоматизувати процеси збору та обробки даних, 
що значно підвищує ефективність дослідницьких робіт. Автоматизація знижує потребу в ручній праці, зменшує 
людський фактор і підвищує швидкість отримання результатів. Дані, зібрані за допомогою телеметрії, можуть 
бути легко інтегровані в програмні засоби для подальшого аналізу та моделювання, що дозволяє більш глибоко 
зрозуміти властивості матеріалів і прискорює процес прийняття рішень щодо їх використання. Таким чином, 
телеметрія та моніторинг є незамінними інструментами для підвищення точності, якості та ефективності 
досліджень матеріалів. 

 
Використання телеметрії в дослідженні матеріалів 

 
Телеметрія дозволяє детально відслідковувати фізичні та хімічні властивості матеріалів у режимі реального 

часу. Датчики, такі як термопари, тензодатчики та оптичні сенсори, вимірюють температуру, тиск, деформацію 
та інші параметри. Це дозволяє дослідникам точно аналізувати, як матеріали поводяться під різними умовами, 
включаючи екстремальні температури, високий тиск або механічні навантаження. Завдяки цим даним можна 
розуміти механізми зміни властивостей матеріалів, прогнозувати їхню поведінку та вдосконалювати процеси 
їхнього виробництва і використання. 

Телеметрія відіграє важливу роль у розробці та тестуванні нових матеріалів. Вона дозволяє проводити 
випробування в реальному часі, аналізуючи механічні властивості, хімічну стійкість та інші критичні 
характеристики нових сплавів, композитів та полімерів. Моніторинг поведінки матеріалів під впливом різних 
навантажень і умов допомагає оптимізувати їх склад та структуру. Це прискорює процес створення нових 
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матеріалів з покращеними властивостями, що можуть бути використані в авіакосмічній галузі, будівництві, 
автомобілебудуванні та інших високотехнологічних секторах. 

Використання телеметрії в дослідженні матеріалів забезпечує точність, оперативність та ефективність 
процесів моніторингу та аналізу, що сприяє розвитку інноваційних технологій і підвищенню якості кінцевої 
продукції. 

Використання телеметрії для розробки та тестування нових матеріалів є важливою складовою сучасних 
дослідницьких процесів. Завдяки цьому, дослідники можуть ефективно визначати механічні властивості нових 
сплавів та композитів, що є ключовим для їх подальшого застосування в промисловості. Телеметричні дані 
дозволяють отримувати інформацію про напругу, деформацію та інші параметри матеріалів під час тестування, 
що допомагає зрозуміти їхню поведінку та реакцію на різні умови експлуатації. 

Моніторинг поведінки матеріалів під впливом різних навантажень та умов є ключовим етапом у процесі 
їхнього тестування. Використання телеметрії дозволяє в реальному часі відслідковувати зміни у властивостях 
матеріалів під час експериментів, що дозволяє точніше визначити їхню міцність, еластичність та інші параметри. 
Це не лише дозволяє покращити якість та надійність нових матеріалів, а й сприяє розробці більш ефективних 
технологій виробництва, що відкриває шлях для інновацій та покращень у багатьох галузях промисловості. 

Окрім того, телеметрія дозволяє вивчати процеси втоми матеріалів та механізми їх руйнування. Шляхом 
постійного моніторингу змін у напрузі, деформації та інших параметрах матеріалів під час їх експлуатації можна 
визначити критичні точки, коли матеріал стає схильним до втоми та руйнування. Це дозволяє розробникам 
матеріалів та інженерам промисловості вчасно вживати заходів для запобігання аваріям та забезпечення безпеки 
експлуатації об'єктів, що використовують ці матеріали. 
 

Висновки 
 

У світі досліджень матеріалів сучасні технології телеметрії відіграють ключову роль у забезпеченні точності, 
ефективності та безпеки. Оцінка ефективності впроваджених систем телеметрії показує, що вони значно 
полегшують процеси контролю, моніторингу та аналізу матеріалів, забезпечуючи високу якість досліджень та 
виробництва. Телеметрія дозволяє не лише виявляти потенційні проблеми та дефекти в матеріалах, а й 
передбачати їхній розвиток, що дозволяє забезпечити превентивні заходи для запобігання аварій та виробничих 
недоліків. 

У майбутньому розвиток технологій телеметрії обіцяє ще більше інновацій та можливостей для дослідження 
матеріалів. Прогрес у напрямку мініатюризації та покращення енергоефективності датчиків, розвиток 
бездротових зв'язків та збільшення обчислювальної потужності для аналізу даних в реальному часі - все це 
відкриває нові перспективи для застосування телеметрії у дослідженнях матеріалів. Прогнозується, що ці 
технології будуть ставати все більш доступними та ефективними, що сприятиме подальшому розвитку індустрії 
та виробництва, а також відкриватиме нові можливості для дослідження та використання нових матеріалів у 
різних галузях науки та технологій. 
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ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ВИСОКОШВИДКІСНИХ ГАЗОВИХ ОПОР  

Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Робота присвячена дослідженню характеристик газових опор (підшипників) для розширення їх 

сфери застосування та підвищення їх жорсткості та навантажувальної здатності. Встановлено, 
що чисельні методи точно описують їх ескпериментальні характеристики, що можна 
використовувати в подальших дослідженнях високошвидкісних опор на стабільність при вищих 
швидкостях.  

Ключові слова: газова опора, жорсткість, навантажувальна здатність, шпиндель. 
 
Abstract  
The article is devoted to the study of the characteristics of gas supports (bearings) in order to expand their 

scope of application and increase their stiffness and load capacity. It is established that numerical methods 
accurately describe their experimental characteristics, which can be used in further studies of high-speed 
supports for stability at higher speeds. 

Keywords: gas support, stiffness, load capacity, spindle. 

Вступ 

Газові опори (підшипники) використовуються в різних сферах від мікросистем до великих 
турбомашин. Оскільки газові підшипники та пневматичні опори часто використовуються в харчовій, 
текстильній та фармацевтичній промисловості, вони вільні від забруднюючих речовин за умови подачі 
чистого повітря. Нові дослідницькі роботи зосереджені на розширенні застосування газових 
підшипників, зокрема на дуже високих швидкостях. Стоматологічні бормашини, наприклад, працюють 
зі швидкістю понад 500 об/хв, і максимальні швидкості для газових підшипників без охолодження 
становлять більше 700 об/хв [1]. Проте в [2] описано шпиндель діаметром 6 мм, який працював зі 
швидкістю 1,2 мільйона об/хв. 

Через надзвичайно точні виробничі допуски, які вимагають пневматичні опори, і відсутність 
стандартних великомасштабних моделей виробництва, їх вартість зовсім не конкурентоспроможна з 
ціною підшипників кочення, які широко використовуються. 

Основна частина 

Багато досліджень повітряних підшипників (газових опор) було проведено з використанням 
експериментальних, чисельних і теоретичних підходів з аналітичними моделями [3-6]. Проте все ще 
необхідні дослідження для покращення їх жорсткості, вантажопідйомності та стабільності. Наразі 
дослідники окремо вивчають потенційні конструкції, щоб знайти основні вимоги для конкретного 
застосування. Застосування динамічних газових підшипників наразі обмежено через їх малу 
потужність, хоча все більше роботи зосереджено на розробці надійних рішень для використання з 
більшою потужністю. Застосування верстатів, наприклад, вимагає жорсткості, порівнянної з 
жорсткістю підшипників кочення, які зазвичай використовуються; у дуже високошвидкісних 
програмах стабільність роботи є важливою. 

У високошвидкісній обробці є свердління, фрезерування та шліфування, де газові підшипники 
використовуються для підтримки шпинделя [7]. Шпиндельні вузли в надточному токарному та 
шліфувальному верстатах сьогодні є інтеграцією двигуна, вала шпинделя та підшипників. Зазвичай ці 
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шпинделі мають діаметр менше 20 мм, і важко знайти застосування з пневматичним шпинделем 
більшого діаметру.  

Висновки 

Були різні пріоритети проектування: жорсткість і навантажувальна здатність для 
пневматичного шпинделя та електрошпинделя та стабільність шпинделя. Для підвищення стабільності 
використовувалося два різні методи: введення зовнішнього демпфування в шпиндель і модифікація 
геометрії плівки. За допомогою чисельних методів було доведено придатність газових підшипників 
для різних операцій. Експериментальне тестування зіграло важливу роль у ідентифікації чисельних 
моделей, і в той же час моделі, після ідентифікації, дозволили заощадити час у процесі проектування. 
Результати випробувань були використані в чисельних моделях для дослідження їх впливу на стійкість 
шпинделя при свердлінні отворів різного діаметру. Подальші дослідження перевірять стабільність на 
вищих швидкостях. 
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АНАЛІЗ АВТОМАТИЗОВАНОГО ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ          
ВИГОТОВЛЕННЯ ВИРОБІВ ІЗ АРМАТУРНОЇ СТАЛІ 
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Анотація 
Наведено короткий огляд автоматизованого обладнання для виготовлення виробів із арматурної сталі.  

Визначено фактори які мають найбільший вплив на технічні характеристики автоматизованого обладнання 
для виготовлення виробів із арматурної сталі. Визначено найбільш поширені типи приводів які                       
застосовуються у автоматизованому обладнанні для виготовлення виробів із арматурної сталі, а також 
виявлено їх основні переваги під час процесу виготовлення виробів. 

Ключові слова: автоматизоване обладнання, вироби із арматурної сталі, сервопривод, гідравлічний привод. 
 

Abstract 
A brief overview of automated equipment for the manufacture of reinforcing steel products is given.  The factors that 

have the greatest influence on the technical characteristics of automated equipment for the manufacture of reinforcing 
steel products are determined. The most common types of drives used in automated equipment for the manufacture of 
reinforcing steel products are identified, and their main advantages in the manufacturing process are revealed. 

Keywords: automated equipment, reinforcing steel products, servo drive, hydraulic drive. 
 

Вступ  

Виготовлення виробів із арматурної сталі (стремен, хомутів, тощо) як правило відбувається на   
багатофункціональних верстатах із числовим програмним керуванням. Такі верстати широко               
застосовуються для обробки круглого або ребристого арматурного дроту та поєднують в собі        
операції випрямлення, згинання, формування фігур різної конфігурації та різання. Виготовлена    
продукція найчастіше використовується при будівництві різних споруд, мостів, тунелів, тощо [1]. 

Аналіз існуючого обладнання для виготовлення виробів із арматурної сталі дасть змогу                
виявити найбільш ефективні з них і визначити ті, які найкраще підходять для підприємств за їхніми 
технічними вимогами та економічними можливостями. 

 
Результати дослідження 

Технічні характеристики обладнання для виготовлення виробів із арматурної сталі залежать від 
багатьох факторів, насамперед це: режим згинання (2D або 3D просторове згинання), діаметру та 
довжини заготовки, форми виготовлених виробів, кількості виконуваних операцій верстата               
(наприклад лише згинання заготовки або її згинання та відрізання).  

Виробництвом обладнання для виготовлення виробів із арматурної сталі займаються такі              
зарубіжні фірми як Stema Engineering (Данія) та Schnell Reinforcement Processing Solutions (Італія), 
наприклад верстат Formula-14 із сервоелектричним приводом.  

Верстати розглянутих виробників оснащені системою з числовим програмним керуванням, яка   
дозволяє задавати необхідну форму і розміри виробів (заготовок) із арматурної сталі. Надалі         
система керує механізмом згинання, що дозволяє забезпечити точність розмірів елементів та          
необхідну швидкість їх виготовлення. Деякі моделі, наприклад верстат фірми Stema Engineering з         
гідравлічним приводом, оснащені кількома згинальними головками, що дозволяє виготовляти       
елементи довжиною більше 10 метрів.  

Процес використання автоматизованих верстатів для виготовлення виробів із арматурної сталі 
складається із декількох етапів [2]: 

• подача арматурного дроту з котушки (бухти) до згинального механізму за допомогою    
роликових напрямних; 

2779



  

• введення у комп’ютер вхідних даних (діаметр арматурного дроту, розміри фігури,        
швидкість подачі, швидкість руху згинальної головки); 

• визначення системою ЧПК кута та довжини вигину на основі введених вхідних даних; 
• виготовлення арматурних виробів відповідно до заданого розміру. 

Обидва типи верстатів мають опцію зберігання в пам’яті налаштувань на кожний серійний виріб, 
що значно економить час роботи оператора. Крім того, розглянуті верстати забезпечують можливість 
виготовляти фігурні елементи однакової конфігурації одночасно із двох заправлених котушок        
арматурного дроту однакового діаметру, що суттєво підвищує продуктивність роботи. 

До переваг обладнання для виготовлення виробів із арматурної сталі із застосуванням                
сервопривода в порівнянні із гідравлічним приводом   можна віднести [3]: 

• більшу точність виготовлених виробів; 
• енергоефективність (серводвигуни споживають менше енергії ніж електронасоси яким   

необхідно забезпечувати високий тиск в гідроприводі); 
• екологічність (немає потреби в мастилі та регулярній його заміні); 
• менше шумове забруднення під час роботи. 

Натомість вагомою перевагою обладнання для виготовлення виробів із арматурної сталі із          
застосуванням гідравлічного привода є його висока потужність, що дає змогу працювати із              
заготовками великих діаметрів та одночасно обробляти  більшу кількість заготовок ніж обладнання у 
якому застосовується сервопривод. 

 
Висновки 

Результати проведеного аналізу показують, що застосуванням сервоприводу у автоматизованому 
обладнанні для виготовлення виробів із арматурної сталі – є сучасним та  ефективним способом   
забезпечити високу точність та продуктивність виробів при відносно низьких енерговитратах. Проте, 
враховуючи тенденції до збільшення продуктивності виробів із арматурної сталі за рахунок              
паралельної обробки декількох заготовок та необхідність обробки арматурних виробів великих     
діаметрів – застосування гідравлічного приводу у автоматизованому обладнанні для виготовлення 
виробів із арматурної сталі призведе до збільшення продуктивності виробництва арматурних виробів 
та принесе економічний ефект. 
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 Анотація 
 В умовах зовнішньоекономічної діяльності транспортний фактор як кількісно визначений елемент у вартості 

продукції грає важливу, а в ряді випадків вирішальну роль при обґрунтуванні доцільності тієї чи іншої 
зовнішньоторговельної операції. При цьому транспорт і зовнішньоекономічна діяльність знаходяться в тісному 
взаємозв'язку і взаємній обумовленості, роблячи великий вплив один на одне. 

Ключові слова: логістичні системи, перевезення вантажів, контроль транспорту, витрати палива, 
міжнародні перевезення. 

 
 Abstract 

In the conditions of foreign economic activity, the transport factor as a quantified element in the cost of products 
plays an important, and in some cases, a decisive role in justifying the expediency of one or another foreign trade 
operation. At the same time, transport and foreign economic activity are closely interconnected and mutually dependent, 
exerting a great influence on each other. 

Keywords: logistics systems, cargo transportation, traffic control, fuel consumption, international transportation. 
 

Підвищення продуктивності транспортних технологій приводить до скорочення питомих 
транспортних витрат, сприяючи розвитку зовнішніх економічних відносин, утягуючи в сферу 
міжнародних економічних відносин нові і більш віддалені і складні ринки товарів. Разом з тим 
збільшення масштабів зовнішньої торгівлі і концентрація вантажопотоків на окремих напрямках 
дозволяють використовувати сучасні транспортні технології, скорочуючи тим самим транспортні 
витрати на одиницю перевезеної продукції. 

Одним з основних напрямків інновацій міжнародного транспортного процесу є удосконалення 
структури міжнародних транспортних систем. При створенні логістичної системи товароруху в 
міжнародному масштабі виникають наступні проблеми: 

- регулювання і спрощення митних і технологічних процедур при переході матеріальних потоків 
через границі; 

- уніфікація вимог, правил, тарифів, параметрів і стандартів до технології і технічних засобів при 
збереженні суверенітетів і визнанні державами пріоритетів міжнародних угод, що регулюють 
принципи логістики; 

- значні інвестиції в транспортні інфраструктури, зв'язані з керуванням матеріальними й 
інформаційними потоками; 

- орієнтація на вільні ринкові відносини в сфері економіки і при формуванні ринку транспортних 
послуг. 

Відсутність міжнаціональних логістичних систем товароруху приводить до багаторазових 
перевантажувальних операцій, тривалих затримок вантажів і транспортних засобів на прикордонних 
станціях і, як наслідок, до порушення термінів постачання, тобто негативно впливає на кон'юнктуру 
збуту. 

Створення логістичних міжнародних систем товароруху зв'язано з дорогими заходами. 
Товарний ринок багатономенклатурної продукції вимагає створення мережі регіональних проміжних 
розподільних центрів у різних країнах. Фахівцями підраховано, що збитки унаслідок відомої автономії 
і завзятого захисту економічного суверенітету в країнах ЄС до кінця 80-х рр. складали близько 400 
млрд. дол. США на рік. 
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До основних бар'єрів у логістичних системах товароруху відносяться прикордонні переходи. В 
умовах Загального ринку практично скасовується прикордонний контроль, скорочуються витрати за 
рахунок зменшення штату прикордонних служб, знижуються витрати, обумовлені затримками 
вантажів у процесі виконання прикордонних процедур. Сумарна економія від цих заходів складає до 
15 млрд. дол. у рік. 

При побудові логістичних систем товароруху в рамках загального економічного простору 
гармонізуються технологічні і технічні системи в сфері перевезень. До них відносяться: граничні 
навантаження і довжина вагонів, автомобілів, контейнерів, піддонів, провізні спроможності 
залізничних і автомобільних магістралей. 

Таким чином, при побудові міжнародних логістичних систем звертають увагу на наступні 
питання: 

- створення вільного ринку перевезень без утруднень у відношенні його місткості і загрузки; 
- застосування тарифів, що плавають, рекомендованими органами загального ринку; 
- розробка правил, здатних захищати загальний транспортний ринок; 
- лібералізація транспортних процедур при переході вантажів через границі держав-учасників 

загального ринку; 
- узгодження провізної спроможності магістрального транспорту і продуктивності залізничних і 

складських пристроїв; 
- розвиток логістичних послуг у сфері перевезень вантажів, у тому числі при комісуванні, 

пакуванні, маркуванні, збереженні, оформленні замовлень тощо. 
У сучасній інфраструктурі дорожнього руху дедалі важливішу роль відіграють геоінформаційні 

та GPS-технології, які уже сьогодні дають можливість забезпечити безпосередніх учасників 
дорожнього руху та всі ланки керування транспортною системою необхідною оперативністю та 
якісною просторово-часовою інформацією. Системами GPSM з GPS GSM моніторингом стеження 
успішно оснащуються як автомобільний транспорт, так і спеціальна техніка. До всього іншого дану 
систему стеження можуть встановлювати на річкових суднах, залізничному транспорті, і навіть для 
моніторингу людей. Але найбільше поширення ця система GPS моніторингу та контролю витрат 
палива отримала в автомобільному транспорті. 

Застосовуючи систему GPS для контролю транспорту, можна досягти найбільшої ефективності 
від роботи підприємства. Компанії, які займаються доставкою продуктів, поступово починають все 
більше впроваджувати у свою роботу системи GPS моніторингу, так як вони значно поліпшують 
транспортну логістику. Головним плюсом застосування GPS стеження в даній сфері – це підвищення 
якості роботи та рівня обслуговування клієнтів. 

Методи контролю витрат палива в системах GPS моніторингу: 
- автономні системи, що працюють в режимі реального часу (онлайн); 
- автономні системи, що працюють в режимі офлайн; 
- системи з абонплатою (програмне забезпечення та карти знаходяться у клієнта); 
- системи з абонплатою (програмне забезпечення та карти знаходяться в оператора, так званий 

WEB-інтерфейс). 
Ще одним методом скорочення витрат на паливно-мастильні матеріали є застосування новітніх 

технологій, що напряму зменшують витрату палива під час роботи двигуна транспортного засобу, а 
саме встановлення на автомобіль пристроїв, що завдяки своєму впливу на паливо змінює його 
молекулярну формулу тим самим покращуючи його згорання, оптимізацію подачі палива. 

Також завдяки цим пристроям здійснюється контроль і стабілізація фізико-хімічних показників 
мастила, об'єм вихлопних газів зменшується до мінімуму, що сприяє захисту навколишнього 
середовища. 

Міжнародні перевезення займають чималу частину від автомобільних перевезень взагалі. 
З'являється багато нових компаній-перевізників, які орієнтуються саме на міжнародні перевезення, 
адже вони є найбільш вигідними, що забезпечує не дуже швидкий, але стабільний розвиток 
підприємств. 
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ФАКТОРИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ЯКІСТЬ ПОВЕРХЕНЬ 
ЗАГОТОВОК, ВИГОТОВЛЕНИХ З ПІНОПОЛІСТИРОЛУ ЗА 

ДОПОМОГОЮ ДРОТЯНОГО ЕЛЕКТРОДА 
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
Розглянуто фактори, що впливають на якість поверхонь заготовок з пінополістиролу, які виготовляються 

за допомогою обробки дротяним електродом. Визначено напрямок майбутніх досліджень. 
Ключові слова:  заготовки з пінополістиролу, дротяний електрод, якість поверхні заготовки. 
Abstract 
The factors influencing the quality of the surfaces of polystyrene foam blanks, which are manufactured by 

processing with a wire electrode, are considered. Directions for future research are identified. 
Keywords: polystyrene foam workpieces, wire electrode, workpiece surface quality. 

 
Вступ  

Основними напрямками розвитку сучасних методів створення заготовок деталей є розробка та 
удосконалення методів їх виготовлення з урахуванням економічних та екологічних чинників. Одним 
із методів, який суттєво скорочує викиди шкідливих речовин є лиття за виплавними моделями [1,2]. 
Заготовки виготовляються з пінополістирольних плит. Одним із способів обробки пінополістиролу в 
умовах дрібносерійного виробництва є різання за допомогою розігрітого дротяного електроду. 

 
Результати дослідження 

     
Рисунок 1 – Форма деталей виготовлених за допомогою дротяного електрода 

 
Іноземні дослідники виділяють три типи параметрів, які впливають на якість та точність заготовок 

з пінополістиролу, виготовлених за допомогою розігрітого дротяного електроду. До них відносяться 
енергетичні параметри, властивості матеріалу та геометричні параметри інструменту [3]. 

На даний час найбільша частка досліджень направлена на вивчення впливу енергетичних 
параметрів процесу. Під час обробки заготовок з пінополістиролу дротяним електродом, навколо 
електроду створюється тепловий потік, який плавить матеріал заготовки. Натурне моделювання не 
дає можливості в повній мірі оцінити вплив всіх енергетичних факторів на точність різу, тому майже 
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всі дослідження впливу енергетичних параметрів проводяться у вигляді імітаційного моделювання 
процесу. Проте основною проблемою, при цьому, є створення достовірної математичної моделі [4]. 

До геометричних параметрів інструменту відносяться: форма перерізу дротяного електроду, його 
габаритні розміри, довжина електрода та міцність матеріалу інструменту.  

 
Висновки 

Однією із основних задач, щодо дослідження впливу параметрів процесу плавлення 
пінополістиролу нагрітим дротяним електродом є створення достовірної математичної моделі для 
імітаційного моделювання взаємодії матеріалу заготовки та інструменту.  
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ТРАНСПОРТНО-ЕКСПЕДИТОРСЬКА ДІЯЛЬНІСТЬ ПРИ ВИКОНАННІ 
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 Анотація 
 Учасниками транспортно-експедиторської діяльності є клієнти, перевізники, експедитори, транспортні агенти, 

порти, залізничні станції, об’єднання і спеціалізовані підприємства залізничного, авіаційного, автомобільного, річкового і 
морського транспорту, митні брокери і інші особи, що виконують роботи (надаючи послуги) при перевезенні вантажів. 
При цьому під транспортно-експедиторською діяльністю розуміється підприємницька діяльність за поданням 
транспортно-експедиторських послуг з організації і забезпечення перевезень експортних, імпортних, транзитних або 
інших вантажів. 

Ключові слова: транспортно-експедиційні послуги, міжнародні перевезення, попит, вантажообіг, 
ефективність. 

 
 Abstract 

Participants in transport and forwarding activities are clients, carriers, forwarders, transport agents, ports, 
railway stations, associations and specialized enterprises of railway, aviation, road, river and sea transport, customs 
brokers and other persons performing work (providing services) when transporting goods. At the same time, transport 
and forwarding activity is understood as business activity in the provision of transport and forwarding services for the 
organization and provision of transportation of export, import, transit or other goods. 

Keywords: transport and forwarding services, international transportation, demand, freight traffic, efficiency. 
 

Транспортно-експедиторська послуга – робота, безпосередньо пов’язана з організацією і 
забезпеченням перевезень експортного, імпортного, транзитного або іншого вантажу за договором 
транспортної експедиції. Займатися таким видом діяльності, як надання послуг з транспортної 
експедиції, можуть суб’єкти господарювання різних форм власності, як юридичні особи, так і фізичні 
особи-підприємці (рис. 1).  

Суб’єкти господарювання, які займаються цим видом діяльності, іменуються експедиторами. 
На практиці досить часто перевізники одночасно виконують обов’язки експедиторів. І оскільки при 
цьому розмежувати обов’язки перевізника і експедитора дуже складно, якщо перевізник виконує 
обов’язки експедитора, то він зобов’язаний керуватися нормами діючого законодавства. Додатково 
відзначимо, що як учасники транспортно-експедиторської діяльності можуть виступати не тільки 
експедитор, перевізник і клієнти (замовники), але і інші особи, що виконують роботи (надаючи 
послуги) при перевезенні вантажів. 

Сфера діяльності по наданню клієнту транспортно-експедиторських послуг включає такі види 
перевезень, як експорт з України, імпорт до України, транзит по території України або по території 
інших держав, внутрішні перевезення по території України. Експедитори надають клієнтам послуги, 
які визначені правилами здійснення транспортно-експедиторської діяльності, а також договором 
транспортної експедиції. До таких послуг відносяться:  

- забезпечення оптимального транспортного обслуговування, а також організація перевезень 
вантажів різними видами транспорту по території України і іноземних держав згідно умовам договорів 
(контрактів), укладених у відповідності з вимогами Міжнародних правил по тлумаченню термінів 
«Інкотермс»;  

- фрахтування національних, іноземних суден і залучення інших транспортних засобів, а також 
забезпечення їх подачі в порти, на залізничні станції, склади, термінали або інші об’єкти для своєчасної 
відправки вантажів;  

- виконання робіт, пов’язаних з прийомом, накопиченням, дробленням, доробкою, 
сортуванням, складуванням, зберіганням, перевезенням вантажів, та ін.  
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Рисунок 1 – Учасники транспортно-експедиторської діяльності 

За видами обслуговування транспортно-експедиційні операції розділяють на чотири групи 
(рис. 2):  

 
Рисунок 2  Види транспортно-експедиторських операцій 

 
 

1) Безпосередньо транспортні послуги. Це організація і перевезення вантажів від постачальника 
до одержувача.  

2) Вантажно-розвантажувальні роботи. До них відносять завантаження товарів на транспортні 
засоби, їх розвантаження, кріплення, маркування, укрупнення партій поставок, комплектація 
вантажних партій, перевалка (перевантаження) з одного транспортного засобу на інші та ін.  

3) Експедиційні послуги. Розрізняють два види транспортно-експедиційного обслуговування: 
комплексний і локальний.  

4) Допоміжні роботи. 
Комплексні експедиційні послуги охоплюють всі види транспортно-експедиційного 

обслуговування від моменту прийому вантажів і до моменту їх розвантаження у клієнта (рис. 3).  
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Рисунок 3  Види транспортно-експедиторського обслуговування 

 
Вони включають:  
- прийом вантажів до перевезення на складі відправника;  
- підготовку вантажу до транспортування;  
- організацію завантаження на транспортні засоби;  
- організацію перевезення;  
- організацію охорони вантажу;  
- організацію розвантаження товарів і їх складування на території клієнта;  
- здачу вантажу і оформлення необхідної для цього документації;  
- проведення розрахунків за всі види послуг;  
- звітування перед вантажовідправниками. 
Локальні експедиційні послуги є частиною комплексних послуг. До них належать:  
- послуги з відправки вантажів;  
- послуги, що супроводжують вантаж;  
- послуги з прибуття вантажів. 
Експедиційні послуги надає експедитор, який є фізичною чи юридичною особою, як правило, 

це агент перевізника (транспортної організації). Експедитори діють на основі договору-доручення. 
Вони організовують транспортно-експедиційне обслуговування, але самі можуть і не брати 
безпосередньої участі в процесі перевезення [5].  

Особливість правового регулювання доставки товарів в міжнародній торгівлі полягає в тому, 
що основні питання вирішуються в міжнародних угодах і конвенціях, що містять уніфіковані норми, 
які однаково визначають умови транспортування та інші умови, що пов’язані із транспортуванням 
товарів (рис. 4). 
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Рисунок 4  Послуги транспортно-експедиторського обслуговування 
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ДОСТАВКИ ВАНТАЖІВ В 

МУЛЬТИМОДАЛЬНОМУ СПОЛУЧЕННІ ШЛЯХОМ ВПРОВАДЖЕННЯ 

СИСТЕМИ «КРОСС-ДОКІНГ» 
Вінницький національний технічний університет 

 
 Анотація 
 При організації крос-докінгу перевагами володіють виробники, які мають власні центри дистрибуції. Вони 

можуть заздалегідь передбачити отримання готової продукції від постійних постачальників і змінювати маршрут її 
проходження одразу ж після отримання. Постачальник повинен бути здатний не просто забезпечити необхідну кількість 
продукції, а й відвантаження певної кількості  в зазначений час. Сталість цієї практики має підтримуватися 
стандартами бізнесу. Це включає можливість підготувати продукцію для ефективної обробки на наступній ділянці в 
логістичному ланцюжку, здатність виконати вимоги замовника щодо ярликів, етикеток, упаковки та якості продукції і 
передбачає налагоджену систему забезпечення інформацією як своїх підрозділів, так і замовника. 

Ключові слова: доставка вантажів, показники якості, «кросс-докінг», попит, вантажообіг, 
мультимодальне сполучення. 

 
 Abstract 

When organizing cross-docking, manufacturers who have their own distribution centers have advantages. They 
can predict in advance the receipt of finished products from permanent suppliers and change the route of its passage 
immediately after receipt. The supplier must be able not only to provide the required amount of products, but also to ship 
a certain amount at the specified time. The sustainability of this practice must be supported by business standards. This 
includes the ability to prepare products for efficient processing at the next point in the logistics chain, the ability to meet 
customer requirements for labels, labels, packaging and product quality, and provides an established system for providing 
information to both its departments and the customer. 

Keywords: cargo delivery, quality indicators, "cross-docking", demand, cargo circulation, multimodal 
connection. 
 
 Пропонується розглянути підвищення ефективності виконання перевезень вантажу у 
міжнародному сполученні шляхом залучення партнерського АТЗ для збору вантажу у Житомирській 
області для подальшого перевантаження на терміналі у м. Київ із залученням системи cross-docking.
 До одного з найпрогресивніших логістичних методів відноситься технологія крос-докінгу. Так 
називається спосіб транспортування товару і ланцюжків поставок, при яких вантаж практично не 
зберігається на складі. Це словосполучення буквально перекладається, як пряме стикування. Таким 
чином, доставка здійснюється в мінімально короткі терміни. На рис 1 зображена примітивна схема на 
якій можна побачити різницю між звичайними операціями з вантажем на складі і застосування кросс-
докінгу. 

Сам процес виглядає наступним чином. Спочатку формується замовлення на ті чи інші товари, 
потім ця інформація відправляється одному або декільком постачальникам. У замовленні визначена 
точна дата доставки товару. Постачальник упаковує товар в транспортну тару, вказуючи на кожній 
одиниці тари номер замовлення, і доставляє його на склад. Піддони з товаром повинні бути надійно 
упаковані, щоб доступ до товару був повністю виключений. Для цього постачальники використовують 
плівку, а також спеціальну пакувальну стрічку з логотипом своєї компанії і шпагат з пломбами. При 
цьому працівники складу не несуть відповідальності за товар, що міститься в транспортній тарі. Всі 
частини замовлення доставляються на склад протягом одного дня. При надходженні вони 
комплектуються в єдиний блок. А вже потім скомплектований замовлення відвантажується покупцеві 
в призначений ним термін. 
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Рисунок 1 – Роздіподіл вантажу при кросс-докінгу 

 
Не всі товари можна обробляти в системі наскрізного складування. Найкраще підходять ті, які 

характеризуються високим рівнем прогнозованості, максимальним попитом і великими обсягами 
транспортування. Ці фактори повинні бути визначені для кожного товару шляхом аналізу інформації 
попередніх періодів. Крім того, для крос-докінгу ідеально підходять: швидкопсувні продукти; 
продукція, що транспортується з одного роздрібного магазину в інший. 

Технологію MIT характеризують кілька основних рис:  
1) це централізований моніторинг і управління товарними потоками; 
2) надходження інформації від торгових мереж і точок продажів виробникам на 

центральні склади;  
3) централізація управління запасами між виробниками і клієнтами; 
4) наявність транспортно-вантажних центрів для угруповання товарів і транспортно-

логістичної мережі для поставок клієнтам в торгові центри, де відбувається фізична передача товарів. 
Для ефективного застосування технології MIT в ланцюзі постачань потенційний логістичний 

3PL оператор повинен володіти необхідними технологіямів цій області, а також можливостями 
повного контролю і прозорості процесу управління, організації глобального обслуговування і 
кооперації з транспортними компаніями, складськими операторами, митними органами. Для 
постійного обслуговування товарних транзитних потоків важливо правильно організувати систему 
управління транспортно-логістичною інфраструктурою типу «регіональний cross-docking». 

При розробці програми наскрізного складування важливо в першу чергу оцінити наявні 
можливості підприємства, види оброблюваних вантажів і способи їх обробки. Транспортування вже 
укомплектованих піддонів від розвантажувальної до навантажувальної естакади впровадити досить 
просто, а розробити систему комплектування, при якій можуть знадобитися складні конвеєрні 
сортувальні системи і окрему ділянку для обробки замовлень, набагато складніше і дорожче. При 
створенні проекту крос-докінгу необхідно враховувати наступні елементи: планування складу, підбір 
обладнання і можливості стандартизації процесів, особливості організації потоків інформації. 

Оскільки при наскрізному складуванні робота здебільшого ведеться в районі естакад, 
необхідно передбачити достатню кількість воріт. Важливо і забезпечити зручне транспортування 
товару (на існуючому складі для цього може знадобитися прибрати частину стелажів), спланувати і 
розмітити маршрути руху, що забезпечують швидке переміщення товарів від вхідних воріт до 
вихідних. 

Власне, оптимальним є спеціально побудований склад, призначений саме для крос-докінгу. 
Сучасні склади високих категорій призначені для «висотного» зберігання, їх завдання - забезпечити 
максимальне використання обсягів і землі під складом. У разі ж застосування крос-докінгу склад не 
повинен мати великої висоти, тут економія коштів досягається за рахунок іншого: швидкості обороту. 

Щоб забезпечити інтенсивний графік вивантаження-відвантаження, необхідне застосування 
сучасного обладнання. Використання висувних конвеєрів, наприклад, може значно прискорити роботу 
і збільшити пропускну здатність.  Організація процесу виконання робітнаведена на рис. 2. 
Прискорюють обробку і конвеєрні сортувальні системи, автоматично напрямні коробки від приймання 
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до відвантаження або, якщо необхідно, до станцій для друку і наклеювання нових етикеток. Звичайно, 
одним з найважливіших елементів організації системи наскрізного складування є кваліфікований 
персонал. 

 

 
 

Рисунок 2 – Організація процесу розподілу вантажу при крос-докінгу 
 
Основною вимогою до диспетчеризація і менеджменту взагалі при цьому способі є здатність 

не реагувати на виникаючі ситуації, а передбачити їх, організувати роботу відповідно до 
стандартів.Стандартизація процесів вимагає перебудови мислення всього персоналу, і це, мабуть, 
найважче. 

Зрозуміло, крос-докінг важко уявити собі без автоматизації: обмін даними тут ведеться в 
режимі реального часу. При цьому забезпечується відстеження замовлень і зменшується рівень 
помилок, характерний для паперового документообігу. Кращий на сьогодні варіант - система 
радіочастотної ідентифікації за допомогою чіпів - RFID, яка дозволяє отримувати дані про вантаж який 
надходить до терміналу та відвантажується без якого б то не було сканування в межах прямої 
видимості. Інформація на піддонах автоматично зчитується при перетині вантажем порталів, 
розташованих на естакадах. 

Оскільки при крос-докінг основна мета - скорочення часу обробки, важливо не тільки 
отримувати інформацію в режимі реального часу, а й забезпечити оперативне її використання. 
Необхідно перевіряти цілісність упаковки, відстежувати недостачі в замовленнях і організувати обмін 
даними з іншими учасниками логістичного ланцюжка, щоб усунути проблему. Якщо впроваджується 
наскрізне складування, будьте готові до можливих збоїв в системі. Не обов'язково, щоб вся продукція 
оброблялася за допомогою крос-докінгу: можливо знадобитися зберігати якусь її частину на складі. 
Операції без використання наскрізного зберігання також можуть застосовуватися, щоб відправити 
замовлення, навіть якщо отримано менше товару, ніж очікувалося. Це можливо, зокрема, при 
перерозподілі замовлень. 

Операції крос-докінгу постійно використовувалися при LTL-перевезеннях (доставки збірних 
вантажів), при частих постачання, при перевезенні малих партій вантажів. Крос-докінг забезпечує 
високу швидкість оборотності товару і дозволяє здійснювати доставку невеликих замовлень в 
торговельну мережу. Найбільш очевидними перевагами є пропозиція конкурентоспроможних 
транспортних послуг, скорочення зайвих товарних запасів і управління малими обсягами товару 
кожного клієнта (завдяки консолідації дрібних партій товару від різних постачальників). Але головною 
перевагою крос-докінгу залишається можливість охоплення великої території при доставці малих 
партій вантажу. При цьому важливо пам'ятати, що для ефективного функціонування даної пропозиції 
потрібно добре розвинена мережа на всій території поширення. Крім того, для максимального 
використання потенціалу крос-докінгу необхідна наявність великого числа крос-доків 
(перевантажувальних терміналів). В ідеалі на складської площі 5 тис. М2 достатньо однієї вирівнюючої 
платформи (максимальною висотою 6 м) з відповідною кількістю воріт (по дев'ять з кожного боку). 

Ключ ефективності операцій крос-докінгу - можливість гнучкої адаптації - необхідно 
забезпечити функціонування в цілодобовому режимі 7 днів на тиждень. Також потрібно враховувати 
додаткові фінансові та часові витрати на побудову налагодженої системи крос-докінгу. Терміни 
запуску і розмір інвестицій залежать перш за все від розмірів необхідної площі (м2), її параметрів, 
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класу складу (наявність автомагістралі, залізничні під'їзні шляхи, порт і т. д). Вартість операцій прямо 
залежить від кількості оброблюваного вантажу. 

Недостатньо гарна організація може привести до уповільнення роботи всієї логістичного 
ланцюжка. Для оптимізації витрат необхідно забезпечити хоча б мінімальну стійкість транспортної 
мережі, щоб перевантаження товару відбувалася своєчасно і товар доставлявся в призначений день в 
призначений час. 

Передовиком за ступенем складності в крос-докінг є процес організації відповідного графіка 
роботи. Оскільки основне навантаження лягає на транспортну мережу, запорука її ефективності - 
дотримання графіка. Робота мережі за визначенням вимагає дисципліни, і це як раз той елемент, який 
допомагає вибудувати чітку структуру взаємодії всіх учасників процесу. Необхідність точно 
дотримуватися призначеного часу відбуття вантажу при його перевантаженні з одного крос-дока на 
інший може грати проти клієнта. Так як при організації збірних доставок, коли в одному 
транспортному засобі можуть їхати вантажі до 30-ти клієнтів, якість послуг залежить не тільки від 
рівня оператора, але і від дотримання жорстких рамок і правил усіма учасниками ланцюга. 

На другому місці - простої при втраті часу при розвантаженні у ритейлера. Як вже зазначалося 
вище, запорукою успішної роботи є чітка і скоординована діяльність усіх учасників процесу, а це часом 
важке завдання, оскільки наш вантажний транспорт може простояти кілька днів в очікуванні 
розвантаження на складі / магазині вантажоодержувача. 

Третя складність - організація і контроль документообігу - можуть стати значною перешкодою 
на шляху підвищення ефективності і подальшого розвитку. Наприклад, при LTL-доставці водій 
вантажного транспортного засобу повинен обробити кілька коробок з документами, є випадки, коли і 
при FTL-доставці документи оформляються на 200-300 замовлень. Кожен документ необхідно 
підписати і врахувати, причому стільки разів, скільки вантаж буде переходити від одного водія до 
іншого, проходячи через кожен x-dock, що відразу ж призводить до уповільнення процесу доставки і 
перешкоджає ефективній взаємодії всередині трикутника «клієнт-перевізник-ритейлер». 

Але варто пам'ятати, що при всіх перерахованих складнощах крос-докінг надає клієнтам 
можливість виходу на нові ринки при оптимізованих витратах на логістику. 

Подібне транспортування товару підрозділяється на 2 види: 
- одноетапним крос-докінгом називається логічна операція, коли постачальник привозить товар 

в точку на склад, де вантаж відразу ж перевантажують в інший транспорт, а потім, відправляється до 
місця призначення; 

- до двохетапного крос-докінгу відносять процедури, які відбуваються в 2 етапи: спочатку 
приймання вантажу, далі, досортування його товаром від іншого постачальника, і тільки після цього 
відправка до клієнта. 
Загальна крос докинг схема складається з наступних етапів: 

1) доставка на склад; 
2) перевалка (товар безпосередньо перевантажується в інший транспорт і відвозять за адресою); 
3) консолідація (доукомплектация партії іншими товарами); 
4) розконсолідації (процес зворотний консолідації, коли вантаж розсортовувати по різних 

партіях); 
5) раціональний розподіл товару по транспорту більш придатному для підготовленого вантажу. 
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ВИБІР МЕТОДУ МОДЕЛЮВАННЯ ТРАНСПОРТНО-

ТЕХНОЛОГІЧНОЇ СХЕМИ ДОСТАВКИ 
Вінницький національний технічний університет 

 
 Анотація 
 Під моделюванням розуміють спосіб вивчення системи (моделі) шляхом її заміни для експериментального 

дослідження більш зручною, яка зберігає характерні риси оригіналу і дозволяє проводити випробування моделі методом 
проб. Найпоширеніші наступні моделі: фізичні, математичні, імітаційні, аксіоматична, що використовуються основними 
частинами системи і розробляються у вигляді технологічних схем або рівнів для загального уявлення про процес і результат 
його функціонування, які у свою чергу розділяються на детерміновані і стохастичні. 

 
Ключові слова: моделювання, показники якості, модель, схема доставки, логістика, ефективність. 

 
 Abstract 

Modeling is understood as a method of studying a system (model) by replacing it for experimental research with 
a more convenient one that preserves the original features and allows testing the model by the trial method. The following 
models are most common: physical, mathematical, simulation, axiomatic, used by the main parts of the system and 
developed in the form of technological schemes or levels for a general idea of the process and the result of its operation, 
which in turn are divided into deterministic and stochastic. 

Keywords: modeling, quality indicators, model, delivery scheme, logistics, efficiency. 
 
Детермінована модель - це аналітична подача закономірності системи, при якому для даної 

безлічі вхідних значень одержують на виході тільки один результат. 
Недетермінована або стохастична – це модель, в якій функціонування окремих її елементів або 

вхідних значень залежить від випадкових параметрів, тобто описується законами розподілу 
випадкових величин. Результат функціонування такої моделі може передбачити тільки в значенні 
вірогідності, тобто він є середнім значенням або законом розподілу. 

Імітаційне моделювання – це послідовне наближення (інтеграція), за допомогою якого 
відбувається пошук оптимального рішення. При імітаційному моделюванні оптимальний варіант 
визначається не чисто математично строгими методами, а шляхом послідовних наближень, 
перебираючи ті чи інші структури і чисельні значення факторів. 

Побудова імітаційної моделі й експериментування з нею вимагають визначеної математичної 
підготовки й врахування усіх факторів, що впливають на досліджуване явище. 

Математичне моделювання використовується для встановлення математичної залежності між 
параметрами об'єкту, який вивчається. Даний метод дозволяє глибоко і всесторонньо вивчити процеси, 
які досліджуються, встановити точні кількісні зв'язки між аргументами і функціями, детально 
проаналізувати явища, що вивчаються, на основі математичних моделей, які можуть бути подані у 
вигляді функції, рівнянь, систем рівнянь, в основному диференційованих або інтегральних. Спочатку 
складають наближену модель, яку потім уточнюють. Така модель дозволяє достатньо чітко розрізняти 
фізичні характеристики явища. При цьому дослідник одержує нову інформацію про функціональні 
явища і особливості моделей [10].  

Математичне моделювання складається з наступних етапів: постановка задачі, тобто ухвалення 
рішення про необхідність моделювання і його ціль. На цьому етапі потрібно чітко визначити ціль 
дослідження. 

З цілі дослідження виходить сукупність особливостей об'єкту моделювання, які підлягають 
відбитку в моделі: 

- побудова математичної моделі; 
- дослідження системи на модель прогнозування управління оригіналом за результат 
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дослідження. 
При моделюванні технічних систем можливі такі випадки: 
- система добре вивчена, що дозволяє записати її математичну модель у вигляді аналітичних 

співвідношень; 
- математична модель загалом відома у вигляді аналітичної залежності, але деякі з коефіцієнтів 

її невідомі - побудова моделі починається з етапу дозволу внутрішніх задач; 
- відомо, що моделлю виступає функція деякого вигляду, яка задається в неявному вигляді 

(наприклад, диференціальними рівняннями) по цьому потрібно визначити мінімальну кількість 
експериментів для дискримінації моделі; 

- аналітичний вид моделі невідомий. 
Математичні моделі відрізняються від інших тим, що засобом опису моделі і вивчення її 

поведінки є формально-логістичний апарат математики. Звідси найважливішою перевагою є 
можливість кількісного аналізу моделей за допомогою сучасних математичних методів.  

Щоб визначити оцінку витрат, прибутку ТЕП, часу доставки вантажів в, необхідно зібрати 
інформацію, яка впливає на процес доставки. 

У вхідні параметри будуть входить ті чинники, які дуже істотно впливають на процес доставки. 
При певних відомих вхідних та вихідних параметрів і зовнішніх факторів можна побудувати 

модель дослідження у вигляді "чорної скрині", яка представлена на рисунку 1. 
Вхідними параметрами в систему являються: 
- об’єм відправлення вантажу ( в нашому випадку кількість кормів) Х1; 
- довжина маршруту перевезення Х2; 
Вихідними параметрами з системи являються: 
- максимальний прибуток Y1; 
- мінімальний час доставки вантажу Y2; 
- мінімальні сумарні витрати на доставку Y3. 
 

 
Рисунок 1 – Модель чорної скрині 

 
Зовнішні фактори, які мають позитивний або негативний вплив: 
- економічний фактор Z1 (економічний стан в країні, ціна на пальне, запчастини); 
- інформаційний фактор Z2 (реклама, інформаційне забезпечення); 
- відгук підприємства на ринку Z3. 
Моделювання дозволяє одержувати більш точне рішення, формуючи математичні закони, 

зв’язуючи об'єкти системи, записані у вигляді деяких функціональних співвідношень. Задачею 
моделювання є рішення рівнянь для отримання теоретичних результатів і зіставлення цих результатів 
з практикою. До переваг моделювання можна віднести об’єктивність та багатократність використання. 
Але щонайповніше дослідження процесу функціонування системи можна провести, якщо відома явна 
залежність, яка зв’язує шукані характеристики з початковими умовами, параметрами і змінними 
системи. Проте таку залежність вдається отримати для порівняно простих систем. Щоб 
використовувати метод необхідно істотним чином спростити первинну модель, щоб мати нагоду 
вивчити загальні властивості системи. 
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В. А. Баранов 

С. І. Сухоруков 

 

ВИДИ МЕТОДИК ЛОКАЛЬНОГО ДЕФОРМУВАННЯ 
ЛИСТОВИХ ЗАГОТОВОК 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Розглянуто різновиди методик процесу пошарового локального деформування листових заготовок. 

Визначено сфери застосування кожної з них та необхідне для цього обладнання. 
Ключові слова: пошарове локальне деформування, напружено-деформований стан, листова заготовка. 
Abstract 
Varieties of methods for the process of incremental metal forming of sheet blanks are considered. The scope of 

application of each of them and the necessary equipment are determined. 
Keywords: incremental metal forming, stress-strain state, sheet blank.  

 
Вступ  

Одним з основних напрямків розвитку сучасного машинобудівного виробництва є впровадження 
деталей, виготовлених з листових заготовок. Такі вироби зазвичай є пустотілими, вони легші по вазі, 
простіші у виготовленні та мають нижчу собівартість порівняно з суцільними деталями. Перевагою 
застосування листових заготовок є суттєве зменшення деформувальних зусиль та потужність 
обладнання для обробки пластичним деформуванням.  

 
Результати дослідження 

Особливістю процесу пошарового локального деформування листових заготовок є те, що 
пластична деформація протікає в локальному об’ємі контакту інструмента і заготовки. Напружено-
деформований стан в осередку деформації залежить від форми і розмірів плями контакту заготовки та 
інструменту і їх взаємного розміщення. 

Найбільш відомим способом пошарового локального деформування є ротаційна витяжка 
осесиметричних деталей (рис. 1) [1,2]. Під час обробки заготовка обертається навколо своєї вісі. За 
певних умов і масштабів виробництва цей спосіб формоутворення оболонок перевершує за 
продуктивністю й економічністю штампування на пресах. 

 

 
Рис. 1. Етапи формоутворення деталей, що виготовляються ротаційною витяжкою 

 
За необхідності виготовлення деталей відмінних від осесиметричної форми використовують 

інший спосіб пошарового локального деформування (incremental metal forming). В процесі 
локального деформування листового металу, заготовка жорстко закріплена, а інструмент обертається 
та переміщується вздовж заданої траєкторії, переміщуючи зону деформування [3,4].  

2799



Закордонні науковці розділяють два види пошарового локального деформування листового 
металу. В першому випадку застосовується один інструмент (рис. 2) [5], а в другому – два 
інструменти, один з яких є формувальний, а інший – слугує для створення протитиску з іншої 
сторони листової заготовки [6].  

 

     
Рис. 2. Вигляд інструменту та готового виробу при пошаровому локальному деформуваннs 

 
Висновки 

Основною перевагою при використанні технології пошарового локального деформування для 
виготовлення деталей відмінних від осесиметричної форми з листових заготовок є можливість 
використання існуючого парку обладнання будь-якого машинобудівного підприємства, що суттєво 
зменшує капітальні вкладення. Застосування методу обробки з одним робочим інструментом (Single 
point incremental forming) для деформування листових заготовок спрощує конструкцію 
пристосування.  
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АНАЛІЗ ФАКТОРІВ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ЕФЕКТИВНІСТЬ 
ФУНКЦІОНУВАННЯ ВИРОБНИЧО-ТЕХНІЧНОЇ БАЗИ 

Вінницький національний технічний університет 
 

 Анотація 
 В сучасних умовах перед більшістю автотранспортних підприємств (АТП) виникла проблема неефективного 

використання наявних ресурсів, у першу чергу, основних фондів. Надмірні резерви підприємств досягли критичного рівня і 
змушують АТП шукати можливі варіанти використання наявного рухомого складу та виробничо-технічної бази (ВТБ) для 
досягнення поставлених цілей, насамперед для отримання прибутку. Під виробничо-технічною базою розуміють 
сукупність приміщень, споруд, обладнання та інструмента, призначених для зберігання, технічного обслуговування, 
ремонту та зберігання дорожніх транспортних засобів автомобільного транспорту, а також створення необхідних умов 
для високо продуктивної праці персоналу. 

Ключові слова: автомобільний транспорт, показники якості, ВТБ, попит, обсяг робіт АТП, 
ефективність. 

 
 Abstract 

In modern conditions, the majority of motor transport enterprises (ATP) face the problem of inefficient use of 
available resources, first of all, fixed assets. Excessive reserves of enterprises have reached a critical level and force ATP 
to look for possible options for using the existing rolling stock and production and technical base (VTB) to achieve the 
set goals, primarily for profit. The production and technical base is understood as a set of premises, structures, equipment 
and tools intended for storage, maintenance, repair and storage of road vehicles, as well as creating the necessary 
conditions for highly productive work of personnel. 

Keywords: road transport, quality indicators, VTB, demand, scope of works of ATP, efficiency. 
 
На ефективність роботи автомобільного транспорту істотно впливає програма забезпечення 

ВТБ, блок-схема якої показана на рис. 1.  
Суть схеми полягає в наступному. Стосовно до автомобільного транспорту існує потреба у 

перевезенні вантажів, пасажирів або використання автомобіля для особистих потреб. Ця потреба 
формує рухомий склад за призначенням, маркам, чисельності та іншим факторам залежно від 
поставлених цілей перевезення. 

На рухомий склад в свою чергу істотно впливають умови його експлуатації та показники 
використання. Виходячи з цього, визначаються необхідні обсяг і види робіт по забезпеченню 
функціонування рухомого складу, кожен з яких може виконуватися як на території безпосередньо 
АТП, так і при використанні ВТБ інших підприємств. Таким чином, забезпечується модульний підхід 
до виробничій базі. Баланс ВТБ полягає в оцінці стану існуючої бази та необхідність і методи її 
перебудови. Всі ці чинники формують програму забезпечення автомобільного транспорту виробничо-
технічною базою.  

Для аналізу стану ВТБ використовуються численні фактори і показники. Основними 
факторами є структура фондів підприємств і ВТБ, ступінь забезпеченості автопідприємства 
виробничою базою і стан ВТБ в частині її фізичного і морального зносу. До показників в натуральному 
і вартісному вираженні належать: забезпеченість виробничими потужностями для виконання ТО і 
ремонту; коефіцієнт придатності основних фондів; питома вага вартості ВТБ в загальній вартості 
виробничих фондів; питома вага вартості активної частини фондів у загальній вартості ВТБ; 
фондооснащенность та ін.  

Впровадження прогресивних технологічних процесів неможливо здійснити без застосування 
нових видів устаткування, засобів механізації та інструменту. Але навіть і при збереженні традиційної 
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технології процес оновлення існуючого обладнання та оснащення підприємств відсутніми моделями 
обладнання повинен відбуватися постійно і безперервно. 

Потреба в перевезенні 
вантажів

Потреба в перевезенні 
пасажирів

Потреба у використанні автомобіля 
для особистого і сімейного призначення

Рухомий склад автомобільного трансппорту

Легкові автомобілі:
 Парк автомобілів
 Моделі
 Вік
 Технічний стан

Вантажні автомобілі:
 Парк автомобілів
 Вантажопідємність
 Вік
 Технічний стан

Легкові автомобілі:
 Парк автомобілів
 Місткість
 Вік
 Технічний стан

Умови експлуатації і показники використання рухомого складу
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Рисунок 1 - Блок-схема програми забезпечення послугами та роботами з ТО і ПР рухомого 

складу автомобільного транспорту 
 
Ступінь оснащеності підприємств обладнанням робить вирішальний вплив на рівень 

продуктивності праці, трудомісткість і якість виконуваних робіт, їх собівартість. Від неї безпосередньо 
залежить рівень механізації виробничих процесів та умови праці виробничого персоналу. Результати 
аналізу стану ВТБ АТП (табл. 1.2) [12]. 

 
Таблиця 1  - Аналіз основних чинників по невідповідності ВТБ вимогам АТП 

Фактори Причини виникнення Наслідки 

Дефіцит потужності 
елементів ВТБ 

Наявна чисельність рухомого 
складу в підприємстві не 

відповідає проектній потужності 
ВТБ 

Не забезпечується в повному обсязі 
виконання робіт з ТО і ПР рухомого 

складу 

Невідповідність 
параметрів елементів 

ВТБ параметрам 
рухомого складу 

Вантажопідйомність і параметри 
наявного рухомого складу не 

відповідають вантажопідйомності і 
параметрам моделей автомобілів 

за проектом 
 

Порушуються нормативи розміщення 
робочих постів ТО і ПР і габарити 

наближення рухомого складу один до 
одного і елементам конструкцій 
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Продовження таблиці 1 

Невідповідність 
параметрів елементів 

ВТБ параметрам 
рухомого складу 

Сітка колон будівельних 
конструкцій виробничої будівлі не 

відповідає умовам експлуатації 
автопоїздів і зчленованих 

автобусів 

Не забезпечується необхідна ширина 
внутрішніх проїздів для 

маневрування при установці 
рухомого складу на пости ТО і ПР та 
виїзді з них. Габарити робочих постів 

не відповідають габаритам 
автопоїздів і зчленованих автобусів 

Негативне 
вплив 

виробництва на 
довкілля 

Відсутність очисних споруд 
водопостачання мийки та стічних 

вод інвентарем і інструментом. 
 

Забруднення водного і повітряного 
басейну, грунту, шкідливий вплив на 

рослинний і тваринний світ 
підвищений виробничий  травматизм. 

Порушення 
нормативних 

санітарно- 
гігієнічних умов 

праці 

Порушення норм 
температурного режиму, 

підвищена вологість 
повітря, запиленість і 

загазованість 
приміщення 

Підвищена 
стомлюваність і 

прискорені захворювання 
виробничих 

робітників, низькі 
продуктивність 

праці та якість робіт 
Відсутність 
необхідного 
санітарно-

побутового та 
медичного 

обслуговування 

Дефіцит приміщень для 
розміщення гардеробів, 
душових, умивальників, 

роздягалень і т.п., 
недолік посадочних 
місць в їдальні і т.п. 

Низький рівень 
соціальних умов 
праці, підвищена 

плинність 
виробничих 

кадрів 
 
При всій значущості ролі, яку в сучасних умовах відіграє обладнання, його наявність у діючих 

АТП явно не задовольняє фактичним потребам. Так, оснащеність технологічним обладнанням за 
вартістю становить лише 25-30%.  

Недоліки існуючих технологічних процесів, дефіцит технологічного обладнання призводять до 
порушень технологічної дисципліни, низької якості робіт і, як наслідок, до передчасних відмов і 
несправностей рухомого складу.  

Істотний вплив на ефективність використання ВТБ мають такі фактори, в яких технічні аспекти 
тісно взаємопов'язані з економічними і соціальними (рівень продуктивності праці робітників, якість 
робіт з ТО і ПР, створення умов праці, зниження шкідливого впливу виробництва на навколишнє 
середовище і т.п.) .  

Результати аналізу стану ВТБ АТП дозволили, з одного боку, виявити основні недоліки, що 
характеризують рівень розвитку ВТБ, а з іншого - намітити шляхи усунення існуючих протиріч в 
процесі подальшого вдосконалення ВТБ. 

 
 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 

1. Біліченко В. В., Крещенецький В. Л., Романюк С. О., Смирнов Є. В.. ВИРОБНИЧО-
ТЕХНІЧНА  БАЗА  ПІДПРИЄМСТВА  АВТОМОБІЛЬНОГО  ТРАНСПОРТУ. Навчальний посібник.  

2. Чабанний  В.  Я.,  проф.,  канд.  техн.  наук,  І.М.  Осипов,  доц.,  канд.  техн.  наук  
http://dspace.kntu.kr.ua/jspui/bitstream/123456789/1670/1/18.pdf5  

3. Плохотнюк  П.  В.Аналіз  сучасного  стану  проблеми  Функціонування  виробничо-технічної  
бази  Підприємств  автомобільного  транспорту http://conf.vntu.edu.ua/allvntu/ 
2014/inmt/txt/Plokhotniuk.pdf  

 
Біліченко В.В., доктор технічних наук, професор, ректор,  Вінницький  національний  

технічний  університет, e-mail: bilichenko.v@gmail.com  

2803

http://dspace.kntu.kr.ua/jspui/bitstream/123456789/1670/1/18.pdf5
mailto:bilichenko.v@gmail.com


Матвійчук Д.М., аспірант кафедри автомобілів та транспортного менеджменту, Вінницький 
нaціoнaльний тeхнічний унівeрcитeт, e-mail: atm.kafedra@gmail.com.    

Гавадза С.В., студент кафедри автомобілів та транспортного менеджменту, Вінницький 
нaціoнaльний тeхнічний унівeрcитeт, e-mail: atm.kafedra@gmail.com .    

Кузьменко М.М., студент кафедри автомобілів та транспортного менеджменту, Вінницький 
нaціoнaльний тeхнічний унівeрcитeт, e-mail: atm.kafedra@gmail.com.     

 
Bilichenko V.V., doctor of technical sciences, professor, rector, Vinnytsia National Technical 

University, e-mail: bilichenko.v@gmail.com  
Matviychuk D.M., graduate student of the Automobile and Transport Management Department, 

Vinnytsia National Technical University, e-mail: atm.kafedra@gmail.com.  
Gavadza S.V., student of the Department of Automobiles and Transport Management, Vinnytsia 

National Technical University, e-mail: atm.kafedra@gmail.com.  
Kuzmenko M.M., student of the Department of Automobiles and Transport Management, Vinnytsia 

National Technical University, e-mail: atm.kafedra@gmail.com.  

2804

mailto:atm.kafedra@gmail.com
mailto:atm.kafedra@gmail.com
mailto:atm.kafedra@gmail.com
mailto:bilichenko.v@gmail.com
mailto:atm.kafedra@gmail.com
mailto:atm.kafedra@gmail.com
mailto:atm.kafedra@gmail.com


УДК 629.113 
Д. М. Судома  

В. А. Макаров  
 

ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ПАСАЖИРСЬКИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ АВТОБУСАМИ КОМУНАЛЬНОГО 
ПІДПРИЄМСТВА «ВІННИЦЬКА ТРАНСПОРТНА КОМПАНІЯ» В МІСТІ ВІННИЦІ ШЛЯХОМ 

ВИКОРИСТАННЯ АВТОМАТИЗОВАНОГО МЕТОДУ СКЛАДАННЯ РУХУ  

Вінницький національний технічний університет 
 

 Анотація 
У роботі підвищені якості пасажирських перевезень автобусами комунального підприємства 

«Вінницька транспортна компанія»  в місті Вінниці, робота яких демонстрована за допомогою системи 
автоматизованого методу складання розкладу руху. 

Ключові слова: громадський транспорт, автоматизований розрахунок розкладу руху, 
оптимізація маршрутів, транспортна втома, комп'ютерні технології, алгоритми планування, 
узгодження розкладів. 

  
Abstract 
The quality of passenger transportation by buses of the utility company "Vinnytsia Transport Company" 

in the city of Vinnytsia has been improved, the work of which is demonstrated with the help of the system of the 
automated method of drawing up the traffic schedule. 

Keywords: рublic transport, automated calculation of traffic schedules, optimization of routes, transport 
fatigue, computer technologies, planning algorithms, coordination of schedules,freight forwarding services, 
quality indicators, planning, demand, turnover, efficiency. 
 

Із розвитком і зростанням міст активно розвивається громадський транспорт: змінюються 
покоління рухомого складу, розширюється мережа маршрутів, вдосконалюється система управління 
транспортом. У розвитку сфери громадського транспорту важливу роль відіграє раціональна організація 
перевезень, невід’ємною частиною якої є питання складання розкладів руху транспорту. 

Завдяки правильно складеному розкладу руху можна зменшити витрати енергоресурсів, 
забезпечити нормальну завантаженість всіх одиниць рухомого складу, підвищити якість обслуговування 
пасажирів, уникнути «транспортної втомлюваності», внаслідок якої у пасажирів виникають різноманітні 
фізіологічні розлади при тривалих транспортних переміщеннях або знаходженні у переповненому 
рухомому складі. 

До появи персональних електронно-обчислювальних машин розрахунок розкладу руху та 
узгодження розкладів різних маршрутів на підприємствах-перевізниках здійснювався вручну, що 
вимагало витрати великого обсягу часу та людських зусиль. 

Одним з головних параметрів якості розкладу руху є рівномірність інтервалів руху транспортних 
засобів на маршруті. Інтервал руху визначається як проміжок часу між транспортними засобами, що 
рухаються один за одним [2]. 

Для вирішення задачі розробки ефективного розкладу руху існує два можливих, принципово 
різних підходи [1, 2].  

У першому випадку розклад складається для групи маршрутів, об'єднаних загальним кінцевим 
пунктом або відносно великою ділянкою їх спільного проходження по транспортній мережі. Такий підхід 
доцільний з погляду можливостей вирівнювання тривалості роботи змін водіїв, раціональної витрати 
машино-годин роботи, а також встановлення регулярного руху на ділянці спільного проходження 
транспортних засобів по маршрутах, що входять до даної групи. Підхід має і ряд недоліків, серед яких 
можливість зниження регулярності руху на ділянках мережі, де кожен з маршрутів працює окремо або у 
сполученні з маршрутами інших груп. 
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У другому випадку розклад розробляють окремо для кожного з діючих маршрутів, що є простішим 
і доцільнішим з погляду надійності функціонування такої маршрутної системи і організації керування нею 
при необхідності внесення оперативних змін. 

 
Рисунок 1.1 – Блок-схема складання розкладу руху частина 1 

 
 При застосуванні другого підходу виникає необхідність узгодження розкладів руху декількох 

маршрутів на ділянках спільного руху, особливо якщо маршрути мають спільну кінцеву станцію та 
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дублюють один одного на значній відстані. Зазвичай узгодження виконують, уникаючи великого 
порушення інтервалів руху кожного маршруту, оскільки забезпечення рівних інтервалів між 
транспортними засобами на одній ділянці призведе до нерівномірності інтервалів та навантаження на 
решті протяжності маршруту [3]. 

 

 
Рисунок 1.2 – Блок-схема складання розкладу руху частина 2 
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Для формування розкладу руху необхідно розробити алгоритми для додавання інформації про 
маршрут, формування розкладу руху та узгодження розкладу руху. 

Алгоритм формування розкладу руху має такі кроки: вибір маршруту та дати, вибірка даних з 
загальною інформацією про вибраний маршрут, контрольні пункти, кількість випусків, проводимо 
ітерацію від початку робочого дня до закінчення, якщо зараз пікові години, то додаємо додаткові випуски, 
визначаємо інтервал руху -  оборотний рейс / кількість випусків, якщо інтервал руху не ціле число, то 
округлюємо його до найменшого цілого і залишок розподіляємо між іншими випусками, проводимо 
ітерацію по всіх випусках, якщо час роботи більше 8 годин, то робимо заміну водія, якщо зараз обідня 
перерва, то відправляємо випуск на обід, інакше повертаємо усі випуски на маршрут, проводимо ітерацію 
по усіх контрольних пунктах, якщо зараз вихід на маршрут, то час виходу дорівнює початку роботи + 
(інтервал руху * кількість випусків на маршруті), інакше час прибуття на контрольний пункт дорівнює 
поточному часу + часу на проходження контрольного пункту, далі узгоджуємо розклад та виводимо 
результат. Блок-схема алгоритму зображена на рисунках 1.1, 1.2. 

Алгоритм узгодження розкладу руху має такі кроки: отримання готового розкладу руху, 
перевіряємо, чи розклад узгоджено, далі робимо ітерацію по всім випускам, ітерація по всім контрольним 
пунктам, перевірка чи збігається час для різних випусків на одному контрольному пункті, якщо так, то 
зміщуємо розклад для одного випуску, продовжуємо поки у всіх випусків не буде різний час для усіх 
контрольних пунктів, у кінці виводимо повертаємо готовий розклад. Блок-схема алгоритму зображена на 
рисунку 1.3. 

 

 
Рисунок 1.3 – Блох-схема алгоритму узгодження руху. 

 

Отже, правильно складений розклад може значно покращити обслуговування пасажирів, зменшити 
витрати енергоресурсів та уникнути транспортної втоми. врахуванням швидкого розвитку комп'ютерних 
технологій, автоматизований підхід до складання розкладу дозволяє ефективно використовувати час і 
оперативно реагувати на зміни умов роботи транспорту.  
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Дослідження має чітко сформульовану мету — підвищення продуктивності праці та скорочення 
термінів планування роботи рухомого складу, з фокусом на якісних характеристиках узгодженого 
розкладу та розробці ефективного алгоритму.  

За результатами тестування прогнозоване збільшення  перевезення пасажирів в місяць на маршруті 
№ 32 "Залізничний вокзал - Сабарів" складатиме в робочі дні 173, 6 *22 роб/дня = 3819,2  пасажира, а 
орієнтовна виручка 1278, 5*22 роб/дня = 28127 грн. Отже, буде перевезено більше, на 108% пасажирів, а 
виручка збільшиться на 112%. 

Результати дослідження вважаються новизною, яка має практичну цінність у сфері громадського 
транспорту, сприяючи оптимізації роботи та покращенню якості послуг. 
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ТРАНСПОРТНО-НАВІГАЦІЙНІ ТА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ 

ТРАНСПОРТНІ СИСТЕМИ 
Вінницький національний технічний університет 

 
 Анотація 
 В країнах з розвиненою автотранспортною мережею та автомобільною промисловістю, ефективність 

використання транспортних засобів підвищується використанням сучасних інформаційних та комунікаційних систем. 
Основу реалізації таких технологій закладено в супутникових системах позиціонування в реальному часі – GPS (з англ. 
global positioning system). Для ефективного використання транспорту необхідно було отримати прив’язку 
місцезнаходження транспортного засобу до інфраструктури доріг. Паралельно з транспортно-навігаційними, свій 
розвиток отримали геоінформаційні системи ГІС. Також геоінформаційні системи використовуються при вирішенні 
задач технічної експлуатації автомобіля. 

Ключові слова: транспортно-навігаційні системи, інтелектуальні транспортні системи, показники 
якості, технічне регулювання, вантажообіг, якість. 

 
 Abstract 

In countries with a developed road network and automobile industry, the efficiency of the use of vehicles is 
increased by the use of modern information and communication systems. The basis for the implementation of such 
technologies is laid in real-time satellite positioning systems - GPS (from the English global positioning system). For 
efficient use of transport, it was necessary to link the location of the vehicle to the road infrastructure. In parallel with 
transport and navigation systems, GIS geoinformation systems have developed. Also, geoinformation systems are used in 
solving the problems of technical operation of the car. 

Keywords: transport and navigation systems, intelligent transport systems, quality indicators, technical 
regulation, freight traffic, quality. 
 

Розвиток засобів телекомунікації дозволив організувати обмін інформацією в реальному часі 
між транспортними засобами і відповідними диспетчерськими центрами автотранспортних 
підприємств та логістичних центрів. Створення інтелектуальних транспортних систем дозволило 
об’єднати функції систем супутникової навігації і геоінформаційні системи, завдяки використанню 
сучасних інформаційно-комунікаційних технологій. За визначенням проф. Рудзінського В.В., ІТС – це 
системна інтеграція сучасних інформаційних та комунікаційних технологій та засобів інтеграції з 
транспортною інфраструктурою, транспортними засобами та користувачами, яка спрямована на 
покращення безпеки та ефективності транспортного процесу, комфорту для водіїв та користувачів 
транспорту [12].  

Основними цілями використання ІТС є: 
- Підвищення ефективності управління транспортно-дорожнім комплексом (регіону, міста, 

дорожньої мережі) в параметрах забезпечення необхідного рівня безпеки та організації дорожнього 
руху за рахунок застосування комплексу автоматизованих інформаційних управляючих підсистем, 
функціонально і технічно об'єднаних в ІТС. 

- Досягнення необхідного рівня мобільності населення, підвищення якості його життя шляхом 
забезпечення гарантованої надійності, безпеки, стійкості, адаптивності та ефективності 
функціонування транспортно-дорожнього комплексу. 

- Забезпечення заданої якості контролю за станом дорожньої мережі за рахунок застосування 
апаратних засобів контролю, які є складовою частиною ІТС. 

Пріоритетами при реалізації ІТС є: 
 розробка принципів побудови державної стратегії в області ІТС, визначення основних 

модулів стратегії; 
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 визначення сфери компетенції в області здійснення діяльності з технічного регулювання, 
розробки проектних рішень, розмежування функцій контролю в ІТС; 

 визначення місця, ролі та обсягів наукових досліджень в задачах побудови та експертизи 
проектів ІТС, а також при обґрунтуванні і підготовці комплексу документів технічного регулювання 
та правового забезпечення розвитку ІТС в країні; 

 розробка принципів поетапного впровадження підсистем ІТС, що забезпечують максимальну 
техніко-економічну, соціальну і екологічну ефективність; 

 обґрунтування стратегій розвитку ІТС в країні у всіх елементних складових з урахуванням 
світових тенденцій. 

Опис принципів формування державної стратегії в області ІТС включає основні напрямки 
діяльності, які передбачають розвиток державної системи регулювання всіх рівнів діяльності в області 
ІТС на основі програмно-цільового підходу, в тому числі: 

 розробку системного правового забезпечення для формування організаційної структури 
державного регулювання в галузі розвитку ІТС, що включає скоординовану взаємодію органів 
виконавчої влади (міністерств, відомств), що мають відповідно до чинного законодавства компетенції 
і функції в сфері розвитку ІТС, завдання і зміст наукових досліджень в області опрацювання технічних 
і технологічних аспектів розвитку ІТС, принципи регулювання ринку прикладних технологій ІТС; 

 опис побудови структури завдань в області розвитку ІТС в країні, а також принципів їх 
реалізації в системі державного регулювання в галузі розвитку ІТС; 

 здійснення розмежування компетенцій і відповідальності в ферсі ІТС між державними 
органами виконавчої влади на загальнодержавному і регіональному рівнях; 

 опис принципів формування формалізованого інструментарію визначення потенційного 
замовника на виконання наукових, дослідницьких, проектних, підрядних та інших видів робіт з 
визначенням принципів фінансування проектів ІТС; 

 обґрунтування і опис плану науково-дослідних напрямків в області розвитку ІТС;  
 опис принципів технічного регулювання в області ІТС; 
 опис стратегії інтеграції в європейські і світові інститути стандартизації; 
 опис стратегії розвитку ринку фахівців в області ІТС; 
 опис принципів формування програми взаємодії з міжнародними громадськими 

інститутами в області ІТС. 
Опис системи знань в області ІТС наведено в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 - Система знань в області ІТС 

Термін Визначення Роз'яснення 
Інтелектуальна 
транспортна 
система - ІТС 

Система, яка інтегрує сучасні 
інформаційні, комунікаційні та 
телепатичні технології, технології 
управління і яка призначена для 
автоматизованого пошуку та 
прийнявття до реалізації максимально 
ефективних сценаріїв управління 
транспортною системою регіону (міста, 
дороги), конкретним транспортним 
засобом або групою транспортних 
засобів, з метою забезпечення заданої 
мобільності населення, максимізації 
показників використання дорожньої 
мережі, підвищення безпеки та 
ефективності транспортного процесу, 
комфортності для водіїв і користувачів 
транспорту 

Функція інтелектуальності ІТС 
забезпечується за рахунок:  
- максимально можливої автоматизації 
процесів управління транспортно-
дорожнім комплексом; 
- вироблення прогнозних керуючих 
рішень на основі сучасних 
математичних рішень і 
високоефективних апаратно-
програмних реалізацій. 
 
На технічному рівні ІТС має 
розподілену елементну архітектуру: на 
транспортних засобах, в інфраструктурі 
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Продовження таблиці 1 
Підсистема ІТС Закінчений в рамках однієї прикладної 

задачі комплекс технологічних рішень, 
що реалізується на основі застосування 
технічних засобів телематики.  

Підсистема ІТС повинна включати 
комплекс отримання цільових даних (на 
основі власної системи моніторингу або 
від суміжної підсистеми),  апаратно-
програмний комплекс аналізу та 
прийняття рішення відповідно до 
функціонального завдання підсистеми, 
а також може включати складний і 
широко розподілений комплекс 
периферійних пристроїв 

Інфраструктура 
ІТС 

Комплекс технічних засобів, 
периферійних пристроїв і каналів 
зв'язку, що виконують функції в ІТС і 
не розташовані на транспортних 
засобах 

До інфраструктури ІТС слід відносити: 
- дорожній комплекс всіх підсистем, в 

тому числі: технічні засоби 
моніторингу, аналізу та прийняття 
рішення відповідно до 
функціональних завдань підсистем; 

- ситуаційні, диспетчерські та 
оперативні центри; 

- засоби забезпечення дротового зв'язку, 
що забезпечують виконання 
функціональних завдань; 

- інформаційно-телекомунікаційні 
засоби, що забезпечують захищену 
інформаційну взаємодію із 
зовнішніми системами. 

Бортові засоби 
ІТС 
(Бортові 
інтелектуальні 
системи) 

Комплекс апаратно-програмних 
засобів, які штатно або додатково 
встановлюються на транспортні засоби, 
і які забезпечують вирішення завдань 
інформаційної взаємодії транспортного 
засобу з інфраструктурою ІТС або з 
іншими транспортними засобами в 
рамках функціональних завдань різних 
підсистем ІТС з метою реалізації 
функцій моніторингу, управління та 
оптимізації руху, стану транспортного 
засобу, водія і вантажів, а також 
забезпечення інформаційної підтримки 
дій водія. 

Бортові ІТС реалізують такі функції:  
- надають водію допомогу в 

передбаченні дорожньої обстановки,  
- спонукають його до дій щодо 

запобігання небезпечної ситуації;  
- знижують стомлюваність водія, 

приймаючи частину навантаження з 
управління автомобілем на себе;  

- автоматично беруть управління на 
себе, якщо водій самостійно не зміг 
виконати необхідні дії щодо 
запобігання ДТП або знижуючи 
тяжкість її наслідків; 

- дозволяють ідентифікувати 
транспортний засіб і параметри його 
роботи 

Транспортно - 
телематична 
технологія 
(транспортно - 
телематичне 
середовище) 

Технологічний комплекс, що включає в себе: 
- засоби і технології формування, накопичення, передачі (доведення), збереження 
і захисту транспортної та дорожньої інформації; 
- апаратно-програмні засоби в транспортних засобах, а також в інфраструктурі 
дороги і управління, для прийняття рішень щодо завдань транспортної роботи і 
забезпечення транспортно-дорожньої безпеки одиниці транспорту і транспортних 
систем;  
- технологічне середовище підтримки зв'язкової і комунікаційної взаємодії 
суб'єктів і об'єктів ІТС. 

Зовнішні 
інформаційні 
системи - ІС 

Інформаційні системи різних видів транспорту, в рамках яких передбачено 
оперативну і іншу взаємодії на основі поєднаної диспетчеризації, а також 
інформаційні системи різних міністерств і відомств, в яких передбачено 
функціональний зв'язок з ІТС в рамках завдання оперативної взаємодії. 
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За даними дослідників Андреса Монцона, Сари Хернандес, Роціо Касцайо з Мадридського 
технологічного університету, одним зі шляхів підвищення ефективності експлуатації маршрутних 
автобусів є впровадження ІТС, для поліпшення інформованості пасажирів в реальному часі про 
прибуття автобуса на зупинку. Цим досягається покращений розподіл пасажирів між одиницями 
транспорту, надання переваги в використанні громадського транспорту, особливо в години «пік» та 
раціональна наповненість автобусів. Дослідниками встановлено зв'язок між впровадженням 
компонентів ІТС на пасажирському транспорті Мадриду і Бремерхавену та підвищенням 
продуктивності роботи автобусів.  

Найбільший ефект ІТС системи дають при створенні єдиного інформаційного простору в 
транспортній сфері. Це дозволить ефективно використовувати різні види транспорту для 
безперешкодного просування вантажів і переміщення пасажирів з мінімальними втратами в часі і 
ресурсах. Важливу роль при цьому відіграє інформація про технічний стан транспортних засобів, 
швидкість руху, витрати палива, моніторинг надійності транспортного засобу, вузлів та агрегатів. Для 
ефективної реалізацї таких рішень виникає необхідність створення єдиної системи контролю та 
діагностики за робочими процесами на автомобілях та системи організаційно-функціональної 
підтримки процесів експлуатації транспортних засобів. 

На сьогоднішній день технології ІТС мають близько п’ятдесяти  підсистем різних напрямів 
використання, але при реалізації власних функцій окремо, потенційні можливості кожної підсистеми, 
як частини системи, не можуть бути використані в повній мірі. Максимальний ефект від їх 
використання може бути отриманий тільки при сумісній інтеграції окремих підсистем в єдину. 

Основою для створення ІТС є існуючі автоматизовані системи управління дорожнім рухом, 
системи управління рухом маршрутного транспорту, автоматизовані системи виявлення ДТП, системи 
маршрутної навігації, інформаційні системи управління дорожньою мережею та інші підсистеми 
управління дорожнім рухом та перевезеннями. 

 Вказані системи та децентралізовані інформаційні бази даних об’єднуються для 
функціонування в загальній ІТС для відображення характеристик транспортних процесів, 
моделювання та аналізу ситуації в реальному часі. 

Сучасні тенденції розвитку ІТС показують, що однією з основних цілей їх функціонування є 
надання мультимодальної інформації не тільки для управлінських структур, а й персонально 
учасникам руху. У світовому досвіді ІТС є інтегрованими в глобальну транспортну ідеологію, 
результатом цього стало скорочення кількості ДТП, підвищення якості обслуговування громадським 
транспортом, поліпшення ефективності вантажних перевезень і покращення екологічної ситуації . 

Механізми реалізації ІТС відрізняються в різних країнах, проте ключові компоненти однакові. 
При наявності апробованої в світі загальної концепції розвитку ІТС, всі країни мають свої національні 
концепції та пріоритетні програми впровадження ІТС, що зафіксовано в тому чи іншому державному 
документі . 

Основи концепції розвитку ІТС полягають у створенні модульної системи і вимагають 
всестороннього підходу та передбачають інтеграцію окремих складових частин, їх модернізацію і 
адаптацію існуючих транспортних систем до діючих умов. Звідси випливають важливі принципи 
поетапного розвитку і модульності створення ІТС . 
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ВИКОРИСТАННЯ ПЕРЕДОВИХ ТРАНСПОРТНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
ПРИ ВИКОНАННІ ПЕРЕВЕЗЕНЬ 

Вінницький національний технічний університет 
 

 Анотація 
 Сучасні умови ведення бізнесу пред’являють нові вимоги до організації міжнародних перевезень вантажів усіма 

видами транспорту. Для підприємств, що здійснюють міжнародні перевезення, вже склалася досить різноманітна і 
конкурентна сфера послуг різних систем і різних провайдерів, в тому числі і в області супутникового зв’язку, що дає 
можливість користувачу вибрати бажану для нього систему і сервіс. 

 
Ключові слова: транспортні технології, вантажні перевезення, моделювання, попит, вантажообіг, 

розвиток транспорту. 
 

 Abstract 
Modern business conditions impose new requirements on the organization of international cargo transportation 

by all modes of transport. For companies that carry out international transportation, a diverse and competitive sphere of 
services of different systems and different providers has already developed, including in the field of satellite 
communication, which gives the user the opportunity to choose the desired system and service for him. 

Keywords: transport technologies, freight transportation, modeling, demand, freight traffic, transport 
development. 
 

Розгляд домінуючих транспортних технологій вимагає послідовного вивчення світового 
досвіду їхньої еволюції, а саме зародження, розвитку та функціонування, з метою виявлення ключових 
напрямків розвитку та новітніх перетворень у наземних транспортних системах (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Домінуючі транспортні технології 

 
Інтелектуальна система використовує інноваційні розробки в моделюванні транспортних 

систем і регулюванні транспортних потоків, що гарантує кінцевим споживачам більшу 
інформативність і безпеку, а також якісно підвищує рівень взаємодії учасників руху порівняно зі 
звичайними транспортними системами. Необхідно зазначити, що «розумні системи» є технологічною 
новацією не тільки для транспортних систем, але й для енергетичних, інформаційно-комунікаційних 
систем, виробничих процесів. Концепція інтелектуальної транспортної системи як інтегрованої 
системи є такою: людина – транспортна інфраструктура – транспортні засоби, з максимальним 
використанням новітніх інформаційно-керуючих та телекомунікаційних технологій (рис.2). 

Розвиток транспортних технологій має стратегічний характер, оскільки загалом визначає 
конкурентоспроможність кожної країни на світовому ринку. 

Одним з основних напрямків інновацій міжнародного транспортного процесу є удосконалення 
структури міжнародних транспортних систем. У сучасній інфраструктурі дорожнього руху дедалі 
важливішу роль відіграють геоінформаційні технології та Global Positioning System (GPS) – технології, 
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які уже сьогодні дають можливість забезпечити безпосередніх учасників дорожнього руху та всі ланки 
управління транспортною системою необхідною оперативністю та якісною просторово-часовою 
інформацією. Таку систему відслідковування можуть встановлювати на річкових суднах, на 
залізничному та автомобільному транспорті, а також використовувати її навіть для моніторингу людей. 
Найбільшого поширення ця система отримала для GPS моніторингу перебування транспортних засобів 
автомобільного транспорту та контролю витрат їх палива (рис 3). Головним плюсом застосування GPS 
стеження в даній сфері є підвищення якості роботи та рівня обслуговування клієнтів. 

 

 
Рисунок 2 – Місце інформаційно-комунікаційних технологій в розвитку транспорту 

 
Застосовуючи систему GPS для контролю транспорту, можна досягти найбільшої ефективності 

від роботи підприємства. Компанії, які займаються доставкою вантажів, поступово починають все 
більше впроваджувати у свою роботу системи GPS моніторингу, так як вони значно поліпшують 
транспортну логістику. Головним плюсом застосування GPS стеження в даній сфері є підвищення 
якості роботи та рівня обслуговування клієнтів. 

Методами контролю витрат палива в системах GPS моніторингу є: 
- автономні системи, що працюють в режимі реального часу (онлайн); 
- автономні системи, що працюють в режимі офлайн; 
- системи з абонплатою (програмне забезпечення та карти знаходяться у клієнта); 
- системи з абонплатою (програмне забезпечення та карти знаходяться в оператора, так званий 

WEB–інтерфейс). 

  
Рисунок 3 – Система постійного контролю транспортних засобів на маршруті 

 
 

Нова європейська система мобільного зв’язку Empresa Metropolitana de Servicios y 
Administración del Transporte (EMSAT) використовує геостаціонарні європейські супутники з 
бортовими ретрансляторами зв’язку і систему GPS, що дає можливість водіям мати в реальному часі 
як голосовий зв'язок по всій Європі, так і передачу даних.  

Об’єктивно в останній час конкуренцію супутниковому зв’язку створює мобільний 
стільниковий зв'язок Groupe Spécial Mobile (CSM), при якому разом з голосом передається також 
цифрова інформація з достатньою для транспортних задач швидкістю. Таку послугу в Україні вже 
надають провайдери стільникового зв’язку. У Західній Європі, де покриття мобільним стільниковим 
зв’язком практично суцільне, залучається все більша кількість транспортних об’єктів.  

Для України, де покриття CSM ще далеке від суцільного, становить інтерес нова супутникова 
система мобільного зв’язку Thuraya, що передбачає високий рівень сервісу для автомобілістів у вигляді 
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єдиного термінала для супутникового мобільного і стільникового наземного зв’язку. За характером 
охоплення вона включає Європу, північ Африки, Середній Схід і Індію. Система Thuraya, на відміну 
від розглянутих вище, має на борту фазовані антенні  решітки, що мають до 300 вузько націлених 
діаграм спрямованості з високим посиленням променів, які включаються вибірково на абонента 
відповідно до зони його перебування. В Україні провайдером послуг цієї системи є «Турайя – Україна».  

 Перспективний розвиток інноваційної діяльності в країні залежатиме від позитивних змін в 
тенденціях темпів зростання рівня інноваційності продукції відповідно до обсягів реалізації науково-
технологічних пріоритетів, особливо тих, що відповідають концепціям прогресивних напрямків 
науково-технічного розвитку розвинених країн світу.  
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ПОРІВНННЯ ДОПУСКІВ РОЗМІРІВ ЗАГОТОВОК  
ЗГІДНО ГОСТ 26645-85 ТА ISO 8062-3:2023  

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
Проведено порівняння геометричних допусків форми і розташування елементів литих заготовок на основі 

ГОСТ 26645-85 та ISO 8062-3:2023.  
Ключові слова: лиття, лита заготовка, припуски. 
Abstract 
The geometric shape tolerances were adjusted and the elements of cast workpieces were adjusted based on GOST 

26645-85 and ISO 8062-3:2023. 
Keywords: casting, cast workpiece, allowances.  

 
Вступ  

На сьогодні виготовлення заготовок литтям залишається основним методом виготовлення 
заготовок в машинобудівному виробництві. Точність виготовлення заготовок в основному залежить 
від методу її виготовлення. При розрахунку розмірів майбутньої заготовки враховують марку 
матеріалу заготовки, метод виготовлення, габаритні розміри та вагу деталі [1]. В Україні при 
розрахунку розмірів заготовки використовують методику та табличні дані згідно ГОСТ 26645-85. Для 
виходу машинобудівних підприємств на ринок Європейського Союзу необхідно дотримуватись 
європейських нормативів. Так для виготовлення заготовок діє стандарт ISO 8062. Друга частина ISO 
8062 відноситься до системи класів геометричної точності для виливків, виготовлених із усіх металів 
та їх сплавів [2,3]. 

 
Результати дослідження 

Проведемо порівняння геометричних допусків форми і розташування елементів виливка. 
Геометричні допуски виливків на прямолінійність за ISO 8062 (Casting geometrical tolerances on 
straightness) для виготовлення заготовок литтям в піщано-глинисті форми з ручною формовкою 
наведені в табл. 1 [4,5] 

 
Номінальна довжина необробленої 

відливки, мм Матеріал 

Від до Сталь Чавун Кольорові сплави 
0 10 0,4-0,9 0,27-0,6 0,27-0,6 

10 30 0,6-1,4 0,4-0,9 0,4-0,9 
30 100 0,9-2,0 0,6-1,4 0,6-1,4 
100 300 1,4-3,0 0,9-2,0 0,9-2,0 

1000 3000 2,0-4,6 1,4-3,0 1,4-3,0 
 
Згідно ГОСТ 26645-85 з таблиці А.9 для номінального розміру нормованої ділянки виливка від 200 

до 250 мм допуск форми та розташування елементів виливка в залежності від ступеня жолоблення 
елементів виливка змінюється від 0,24 мм для 1 ступеня жолоблення до 2,4 мм для 11 ступеня 
жолоблення. При цьому для виливків виготовлених за допомогою лиття в піщано-глинисті форми 
мінімально можлива ступінь жолоблення складає 3 для деталей з невеликим відношенням 
найменшого розміру елемента виливка до найбільшого та 7 – для деталей з найбільшим відношенням. 
Таким чином для невеликих деталей простої форми діапазон можливих значень допуску форми та 
розташування елементів виливка варіюється в діапазоні 0,4-2,4 мм, а для великих складаних деталей 
в діапазоні 1,0-2,4 мм. 
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Висновки 

Проведене порівняння допуску форми та розташування елементів виливка згідно ГОСТ 26645-85 
та ISO 8062 показав, що за європейськими нормативами мінімальні та максимальні показники 
допуску більші за ті, що використовуються в Україні. Проведене порівняння показало, що перехід на 
європейські нормативи вимагає зміни довідникових даних, що використовуються при обрахунку 
розмірів заготовок. 
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