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АІ – аналоговий інтерфейс;  
АК – аналоговий комутатор;  
АОП – аналоговий обчислювальний пристрій; 
АЦМП  – аналого-цифровий мікропроцесор; 
АЦП – аналого-цифровий перетворювач; 
АЧХ – амплітудно-частотна характеристика; 
БТ – біполярний транзистор; 
ВАХ – вольт-амперна характеристика; 
ВДК – вхідний двотактний каскад; 
ВЗЗ – від’ємний зворотний зв’язок; 
ВП – вимірювальні (первинні) перетворювачі; 
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ДБН – двотактний буфер напруги; 
ДВК – двотактний вихідний каскад; 
ДОН – джерело опорної напруги; 
ДОС – джерело опорного струму; 
ДП – диференційний підсилювач; 
ДПК – двотактний підсилювальний каскад; 
ДППС – двотактний підсилювач постійного струму; 
ДПС – джерело постійного струму; 
ЕРС – електрорушійна сила; 
ЗЗ – зворотний зв’язок; 
ІВС – інформаційно-вимірювальна система; 
ІОС – інформаційно-обчислювальна система; 
ІС – інтегральна схема; 
КГС – керований генератор струму; 
КЗЗ – коло зворотного зв’язку; 
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КС – компенсувальний суматор; 
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ПС – підсилювач струму; 
ПСН – перетворювач струм-напруга;  
ПСС – перетворювач струм-струм; 
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ТКН – температурний коефіцієнт напруги; 
ТКС – температурний коефіцієнт струму 
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ЦІ – цифровий інтерфейс. 
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ВСТУП 
 
 

В підручнику викладено призначення, принципи дії, схеми, парамет-
ри, методи аналізу, проєктування та застосування аналогових та аналого-
цифрових пристроїв системних перетворювачів форми інформації (СПФІ), 
якими є сучасні аналого-цифрові та цифроаналогові перетворювачі (АЦП 
та ЦАП). Розглянуто специфіку побудови пристроїв перетворення на осно-
ві надлишкових позиційних систем числення (НПСЧ) [1–5]. 

Матеріал підручника побудований таким чином, що розділи є тема-
тично закінченими, але прослідковується тісний зв’язок між ними. Поряд 
із теоретичними питаннями наводяться конкретні приклади, що ілюстру-
ють можливі варіанти технічної реалізації. Потрібно відзначити, що підру-
чник не містить матеріали фізичних і фізико-технологічних основ  
напівпровідникових приладів, оскільки ці питання висвітлені в відомих 
зарубіжних [6–9] та інших авторських публікаціях [10–11]. Автори обме-
жуються описом тих зовнішніх характеристик електронних компонентів, 
які практично використовуються при розрахунку в розглянутих схемах. 
Підходи, які можуть виявитись корисними при проєктуванні та досліджен-
ні, відзначаються в загальних положеннях, а найбільш важливі з обчислю-
вальних процедур ілюструються прикладами макетування та 
комп’ютерного моделювання схем. Так, в матеріалах першого розділу на-
ведені відомості, які необхідні для розуміння загальної концепції побудови 
й використання аналогових та аналого-цифрових пристроїв в СПФІ, а на-
ступні розділи присвячені конкретними питанням побудови цих пристроїв. 
Підручник виділяється значною часткою матеріалів авторів, отриманих 
ними в процесі тривалих наукових досліджень. 

Підручник допоможе здобувачам освіти глибше засвоїти тематику 
дисциплін бакалаврату («Комп’ютерна електроніка», «Електроніка 
комп’ютерних систем», «Аналогові та аналого-цифрові пристрої»), магіст-
ратури («Перетворювачі форми інформації з ваговою надлишковістю», 
«Аналого-цифрові системи»), аспірантури («Аналого-цифрові пристрої 
комп’ютерних систем», «Моделювання та оптимізація компонентів 
комп’ютерних систем») спеціальності «Комп’ютерна інженерія» та спорід-
нених дисциплін суміжних спеціальностей технічних університетів.  

Весь матеріал розбито на розділи таким чином. У розділі 1 описано 
загальні теоретичні відомості та основні положення щодо побудови й ви-
користання аналогових і аналого-цифрових пристроїв у СПФІ. Розділ 2 
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присвячено напівпровідниковим компонентам СПФІ, їх моделям, статич-
ним і динамічним характеристикам, параметрам та особливостям застосу-
вання в базових схемах перетворювачів. У розділах 3 і 4 більш докладно 
розглядаються джерела струму і напруги, відповідно, а також деякі основні 
схеми їх побудови, принципи використання, проєктування й розрахунку. 
Зокрема, виділяються питання побудови відбивачів струму та термокомпен-
сованих джерел стабільної опорної напруги, які є важливими при проєкту-
ванні СПФІ. Розділ 5 присвячено підсилювачам постійного струму (ППС), 
дається повний перегляд схемних рішень та їх функціонування. Досліджу-
ється внутрішня структура різноманітних схем підсилювачів на біполярних 
та польових транзисторах. У розділі 6 увагу приділено симетричним схе-
мам вихідних буферних струмових каскадів з компенсацією статичних по-
хибок. У розділі 7 аналізуються актуальні методи побудови та характерис-
тики високоточних швидкодійних перетворювачів струм-напруга, напруга-
напруга, струм-струм. Розділи 8 і 9 присвячені ЦАП та АЦП, їх основним 
параметрам і способам перетворення. Наведені основні схемні рішення, що 
застосовуються при реалізалізації традиційних ЦАП та АЦП і ПФІ на ос-
нові НПСЧ, відзначаються особливості аналого-цифрових систем, створе-
них на їх базі. 

Автори висловлюють подяку всім, хто допомагав їм у підготовці 
цього підручника, особливо допитливим і зацікавленим студентам, питан-
ня яких підштовхували нас шукати прості та зрозумілі пояснення. 
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ВИСНОВКИ 
 
 

Успішна розробка й експлуатація сучасних комп’ютерних систем 
різного призначення неможливі без глибоких знань основ побудови їх ана-
логових та цифрових компонентів. Системні перетворювачі форми інфор-
мації виділяються підвищеними вимогами до параметрів точності та швид-
кодії, що зумовлює певну специфіку аналогових і цифрових компонентів. 
Наявність вмонтованих обчислювальних пристроїв у складі системних пе-
ретворювачів дозволяє реалізовувати досить складні алгоритми самокаліб-
рування вимірювальних каналів та самокоригування більшої частини по-
хибок аналогових компонентів. 

Застосування в процесі аналого-цифрового та цифроаналогового пе-
ретворень надлишкових позиційних систем числення дає можливість за-
стосовувати оригінальні та ефективні схемотехнічні рішення аналогових 
пристроїв. Причому, значна частина таких схем може бути побудована на 
струмовому принципі підсилення, який забезпечує потенційно більшу 
швидкодію на однаковій елементній базі. 

Автори підручника, маючи значний професійний і викладацький до-
свід намагались викласти матеріал, що поєднує загальні поняття та озна-
чення зі спеціалізованими знаннями в кожному з розділів. Залежно від рів-
ня, якого бажає досягнути читач, він може обрати для себе відповідний рі-
вень вивчення матеріалу. Тому підручник буде корисний здобувачам сту-
пеней як бакалавра, так і магістра. Також матеріал, викладений в другій 
частині кожного розділу, містить більше результатів наукових досліджень 
авторів, тому буде корисний аспірантам та науковцям в галузі 
комп’ютерної інженерії й споріднених спеціальностей. 
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